Archaplogie

Pipeline in die Vergangenheit — Archaologie an der
Nordeuropaischen Erdgasleitung NEL

Jan Joost Assendorp / Henning
HaBmann / Friedrich-Wilhelm Wulf

Um West- und Mitteleuropa mit sibiri-
schem Erdgas zu versorgen, wird derzeit
eine Pipeline gigantischen AusmaBes ge-
baut, die in der kuinftigen Energiesicher-
heit eine Schllisselrolle spielt (Abb. 1).
Der als Nord Stream Pipeline vom russi-
schen Vyborg durch die Ostsee bis Lub-
min bei Greifswald verlegte Strang ga-
belt sich in Mecklenburg-Vorpommern in
die stdlich durch Brandenburg und Sach-
sen nach Tschechien gefiihrte Ostsee-Pi-
peline-Anbindungs-Leitung (OPAL) und
die aktuell im Bau befindliche 440 Km
lange Nordeuropaische Erdgasleitung -
kurz NEL — in westliche Richtung bis zum
Endpunkt des Leitungssystems in Rehden
bei Diepholz (Abb. 2). Der dortige unter-
irdische Speicher mit einer Kapazitat von
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1 Lage von Nord Stream-, OPAL- und NEL-Pipelines.

Uber 4 Milliarden Kubikmeter ist der
groBte in Europa. Von hier aus wird das
Gas durch bereits bestehende Leitungen
weiter nach Mittel- und Westeuropa ge-
leitet. Dabei spielen die neuen Kavernen-
speicher in Ostfriesland eine wichtige
Rolle. Somit setzt Niedersachsen den
Schlusspunkt in diesem GroBprojekt. Die
NEL mit einer Investitionssumme von ei-
ner Milliarde Euro ist eine grole lagisti-
sche Herausforderung flr die Energiever-
sorger WINGAS und E.ON-Ruhrgas bezie-
hungsweise ,Open Grid Europe” sowie
ihre niederldndischen und belgischen
Partner Gasunie und Fluxys G - tech-
nisch, administrativ und wegen des be-
stehenden Zeitdrucks, denn die Leitung
mit einer jahrlichen Transportkapazitat
van rund 20 Milliarden Kubikmetern soll
bereits 2013 Erdgas flhren.

Diese MaBnahme zur Energieversor-
gung Europas ist gleichzeitig eine ebenso
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2 Endstation der Pipeline aus Sibirien ist die Verteilerstation von Rehden mit dem unterirdischen
Erdgasspeicher. Im Hintergrund die Grabungsschnitte.

3 Verlauf der Nordeurapaischen Erdgasleitung NEL durch fiinf niedersachsische Landkreise und

circa 80 Gemarkungen.
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groBe Herausforderung fur die archdo-
logische Denkmalpflege, denn die Trasse
zieht sich auf einer Lange von 197 km
mit einer Breite von 36 m von der Elbe
bei Hittbergen siidlich vorbei an Ham-
burg, unterguert stdstlich von Bremen
die Weser und erreicht die Verteilersta-
tion in-der Nahe des Diimmers. Die funf
niedersdchsischen Landkreise Lineburg,
Harburg, Rotenburg (Wumme), Verden
und Diepholz bilden eine reiche archdolo-
gische Kulturlandschaft, die durch die
Trasse durchquert wird (Abb. 3). Das be-
deutet eine einmalige Chance fur die Ar-
chéologie, denn der Pipelinebau ermog-
licht einen reprasentativen Schnitt durch
das Bodenarchiv, das sich nur zu einem
ganz geringen Teil bereits vorher zu er-
kennen gibt. Die enorme Breite des Strei-
fens lieB die Méglichkeit der Erkenntnis
komplexer archaologischer Strukturen
wahrscheinlich werden, die sich bei klei-

4 Luftaufnahme von der Pipeline. Links Tras-
senverlauf mit Grabungsfldchen, rechts Rohrla-
ger.

neren linearen Projekten nur sehr aus-
schnitthaft abbilden. In die Planungen
mussten auch die riesigen Flachen fiir die
Rohrlager miteinbezogen werden

(Abb. 4). Das Niedersachsische Landes-
amt fiir Denkmalpflege (NLD) hat sich
vor allem mit den Bezirksarchdologen
Friedrich-Wilhelm Wulf M.A. und Jan
Joost Assendorp fur das Gebiet der ehe-
maligen Regierungsbezirke Hannover
und Lineburg sowie dem Arbeitsbereich
Denkmalinventarisation mit seinem um-
fangreichen archdologischen Archiv und
dem digitalen Fachinformationssystem
ADABweb in das etwa zwei Jahre andau-
ernde Planungsverfahren aktiv einge-
bracht (Abb. 5). Von Beginn an war die
Fachbehorde in enger Zusammenarbeit
mit den Kreisarchdologen federfihrend
flir die Wahrnehmung der Tragerschaft
offentlicher Belange mit einbezogen. Hilf-
reich war und ist die enge Abstimmung
mit den Kollegen in den Nachbarlandern
Mecklenburg, Brandenburg und Sachsen.

5 ADABweb-Fach- und Pipelinetrassendaten verschnitten als kml-Layer in
Google Earth als einfaches Kommunikationsmedium zwischen Planern,
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Niedersichsischem Landesamt fiir Denkmalpflege (NLD) und Partnerfeld.

Nach Auswertung des bekannten analo-
gen und digitalen Quellenbestandes und
auf Grundlage erganzender weicher Pro-
spektion der geplanten Trasse durch die
archaologische Flugprospektion durch
die Arbeitsgemeinschaft Luftbildarchdo-
logie beim Freundeskreis fir Archaologie
in Niedersachsen (Abb. 6) sowie Bege-
hungen durch das Regionalteam Hanno-
ver im NLD (V. Kénig, H. Nagel und F-W.
Waulf) konnte eine belastbare Potenziale-
valuierung vorgenommen werden, die
die Grundlage fiir einen intensiven Aus-
tausch mit den Planern bildete.

Die Herausforderung bestand darin,
die Fille an bereits entdeckten und noch
zu entdeckenden Fundstellen vor ihrer
Zerstorung durch die BaumaBnahme aus-
zugraben — unter Berlicksichtigung der
Interessen des Naturschutzes, der Grund-
stlickseigentiimer und des Baugesche-
hens. Die Abstimmung mit den Bauher-
ren und der Planfeststellungsbehorde be-
durfte groBer Sorgfalt und verlangte Au-
genmaB in Bezug auf die technische Vor-
gehensweise, die Zeitplanung und den
Finanzbedarf.

Dieses schwierige, mehrjahrige
Archaologieprojekt - eines der groBten
Europas — wird nach dem Verursacher-
prinzip maBgeblich von den Investoren fi-
nanziert. In Niedersachsen wird dabei ein
neuer, vertraglich mit den Bauherren be-
schriebener Weg eingeschlagen, der sich
sehr bewahrt hat: Die Projektleitung liegt
beim NLD, die eigentlichen Gelandear-
beiten werden von Grabungsfirmen un-
ter der Koordination des NLD durchge-
fuhrt, Daflr wurde beim NLD ein kleines,
aber effizientes Kernteam eingestellt. Mit
Bernd Rasink M.A. konnte ein internatio-
nal in GroBprojekten erfahrener Archao-
loge gewonnen werden, dem mit dem
Bodenwissenschaftler Dipl-Ing. (FH) An-
dreas Niemuth ein technischer Koordina-
tor zur Seite gestellt ist (Abb. 7). Die res-
tauratorischen MaBnahmen werden von

& Luftbild der NEL nahe der Elbe. Luftbildarchiologen begleiten Planung
und Ausfihrung der Pipelinegrabungen

7 Projektkoordinatoren B. Rasink und A. Niemuth {NLD) vor den gewaltigen Rohren.

Dipl.-Rest. (FH) Tina Heintges (Abb. 8) ko-
ordiniert und - wenn kapazitar moglich -
selbst durchgefihrt. Eine enge Zu-
sammenarbeit besteht mit den Kreisar-
chéologen in den Landkreisen Harburg
(Dr. Jochen Brandt), Rotenburg (Wim-
me) (Dr. Stefan Hesse) und Verden (Dr.
Jutta Precht). Die archaclogischen Aus-
grabungen wurden und werden seit No-
vember 2010 von erfahrenen und leis-
tungsstarken Grabungsfirmen durchge-
fuhrt. Dieses Verfahren erforderte eine
sehr sorgféltige Planung seitens des
Landesamtes und der Energieunterneh-
men. Die Leistungsbeschreibungen und
-verzeichnisse mussten so prazise wie
maoglich erarbeitet werden, damit Zeit-
und Kostenplanung Uber die Gesamtdau-
er des ambitionierten Projektes belastbar
bleiben. Um bei dem aus verfahrenstech-
nischen Griinden in zwei Abschnitte ge-

splitteten Pipelinebau eine einheitliche
Verfahrensweise Uber die gesamte Tras-
senldnge zu garantieren, bedurfte es im
Vorfeld feingliedriger Abstimmungen
und einheitlicher Grabungsvorgaben.
Der westliche WINGAS-Abschnitt der
Erdgastrasse zwischen Achim an der We-
ser und der Verteilerstation in Rehden
(Ldkr. Diepholz und Teile des Ldkr. Ver-
den) wird von einer Arbeitsgemeinschaft
aus den Firmen ,Archaeonet Aeissen
und Gorir GbR" (Bonn), ,,ArchaeoFirm
Poremba & Kunze GbR" (Isernhagen) so-
wie ,Gerken Archdologie” (Neustadt)
und ,SWA" (Gottingen) archaologisch
untersucht. Die Grabungen im &stlichen
E.ON-Ruhrgas-Trassenabschnitt zwischen
Achim und Hittbergen an der Elbe wer-
den von der , Arcontor Projekt GmbH"
(Wolfenbuttel) in Zusammenarbeit mit
der ,Denkmal3D GbR" (Vechta) durchge-
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8 T. Heintges, Restauratorin im NEL-Projekt bei
der Freilegung des Goldhortes von Gessel.

9 5. Fennel und H. Baumewerd-Schmidt arbei-
ten als Archdologiekonsulterin an der Schnitt-
stelle zwischen Bautragern und Bodendenk-
malpflege.

10 Beim Absenken der Rohrstrange wird
schweres Gerat eingesetzt.

11 Eine besondere Herausforderung fir die Pi-
pelinebauer ist die Verlegung der Rohre in
Moorgebieten.

fuhrt. Von unschatzbarem Wert in der
Planungsphase und vor allem im Bauab-
lauf war und ist der Einsatz der direkt
von den NEL-Investoren beauftragten
Consulting-Firma , Archdologieberatung’
aus St. Augustin. Heike Baumewerd-
Schmidt MLA. und ihre Mitarbeiterin
Dipl.-Biol. Sabine Fennel vermitteln mit
ihrer groBen Erfahrung in der Steuerung
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Rohrgrabenaushub

im Wald geringere
f Mutterbodenmiete

18,0

12,0

12 Regelarbeitsstreifen in freier Feldflur (oben) und in sensiblen Gebieten (zum Beispiel Wald)

derartiger GroBprojekte sehr effizient
zwischen den Interessen der Bautrager
und der Archdologie (Abb. 9). Aus
niedersachsischer Sicht ist es von gro-
Bem Mutzen, dass die Planer und Baufir-
men aus dem weit friiher begonnenen
Bau der Pipelines in den neuen Bundes-
landern betréchtliche Erfahrungen in der
Zusammenarbeit mit der Bodendenkmal-
pflege mitbrachten,

Die enorme Flache des auf 30 m Brei-
te aufgezogenen Arbeitsstreifens wird
durch den groBen Querschnitt der 18 m
langen und 15 Tonnen schweren Stahl-
rohre von 1,40 m vorgegeben (Abb. 10).
Wenn Fundstellen bekannt sind oder neu
entdeckt werden, muss der Arbeitsstrei-
fen in voller Breite archdologisch unter-
sucht werden, weil die MaBnahme nicht
nur in der Breite des Rohgrabens in den
Boden eingreift, sondern da die vielen
verschiedenen Spezialfahrzeuge den Bo-
den trassenbreit tiefgrindig storen (Abb.
11). Erforderlich ist die enorme Breite des
Arbeitsstreifens wegen des Platzbedarfs
fur die Auslieferung und Ablage der Roh-
re, flr die Schweiffahrzeuge, den Aus-
hub des tiefen Rohrgrabens und die
schweren Kettenkranfahrzeuge zur Ver-
senkung der an der Oberflache zu-
sammengeschweillten Rohre. Zudem

wird wegen der Vorgaben des Boden-
schutzes viel Platz gebraucht zur Tren-
nung des Oberbodenabtrags mit dem
wertvollen Humus und des Aushubs aus
dem B- und C-Horizont (Abb. 12).

Nach Abtrag des Oberbodens wird
der Blick freigegeben auf ein archaologi-
sches Bodenarchiv, das vor seiner siche-
ren Zerstorung durch die Anlage des tie-
fen und breiten Rohgrabens und die Be-
fahrung durch die schweren Baufahrzeu-
ge archéologisch dokumentiert werden
muss. Dabei werden bereits bekannte
Fundstellen berihrt, Verdachtsflachen
untersucht und auch im gesamten Tras-
senverlauf jene Flachen prospektiert, in
denen sich bislang keine Fundstellen an
die heutige Oberflache durchgepaust ha-
ben. Neu ist, dass die gesamte Trasse lU-
ckenlos ,hart” prospektiert beziehungs-
weise gleich ausgegraben wird, damit im
Interesse der Archdologie aber auch der
Planungssicherheit fir die Bauherrschaft
keine Fundstellen Ubersehen werden.
Harte Prospektion bedeutet: im Vorfeld
der BaumaBnahmen wird durch zumeist
6 m breite Suchschnitte oder baubeglei-
tend mit angemessener Vorlaufzeit in
den Boden geschaut, da sich viele Fund-
stellen durch die ,weiche” Prospektion
wie die vorgeschalteten Feldbegehun-

gen, Befliegung oder Geophysik nicht zu
erkennen geben (Abb. 13). An wenigen
Stellen muss sich die Archaologie aus Si-
cherheitsgriinden auf eine baubegleiten-
de Beobachtung des Bodens beschran-
ken. Sicherheit wird in diesem GroBpro-
jekt in einem fiir die Teams bislang kaum
gekannten Ausmal groBgeschrieben.
Dazu gehért auch die Freigabe durch die
Munitionsbergungsteams.

Mit der parallel laufenden sogenann-
ten okologischen Baubegleitung, die die
Naturschutzinteressen vertritt, gibt es ei-
ne gute Zusammenarbeit. Gelegentlich
kam und kommt es zu Einschrankungen
durch Naturschutzauflagen, zum Beispiel
wahrend der Brutzeiten seltener Vogel.

Um das wirtschaftlich bedeutsame
Projekt der Nordeuropéischen Erdgasler-
tung nicht zu gefahrden, wurde auch
den ganzen Winter 2010/2011 hindurch
gearbeitet (Abb. 14). Als im Marz 2011
die Bauarbeiten fir die Erdgasleitung be-
gannen, waren die archdologischen
Untersuchungen in einigen Abschnitten
bereits abgeschlossen. Die verbliebenen
Grabungen wurden in Absprache mit
dem Investor so geplant, dass parallel zu
den Ausgrabungen mit den Vorbereitun-
gen flr die Rohrverlegung begonnen
werden konnte. Alle Befunde wurden in
der Fliche digital eingemessen und ge-
zeichnet, was den Grabungsfortschritt
deutlich beschleunigte. Durch den Zeit-
druck bedingt werden komplizierte Fun-
de gleichsam aus dem Erdreich ausge-
stanzt und im Block in die Restaurie-
rungswerkstatt gebracht, um unter La-
borbedingungen freiprépariert zu wer-
den (Abb, 15). Parallel zu den Feldarbei-
ten begann im Innendienst die Bearbei-
tung der Grabungspldne und die Reini-
gung und Bestimmung der Funde.

Die Organisation des Bauablaufs
zwingt dazu, in einem eng mit den Pipe-
linebauern verzahnten Abstimmungspro-
zess mit bis zu 13 Teams - in Spitzenzel-
ten mit insgesamt dreistelligen Mitarbei-
terzahlen — gleichzeitig an vielen ver-
schiedenen Orten zu arbeiten. Dabei
wird die Trasse nicht in einem Stiick
durchgearbeitet, sondern es finden je
nach Zuganglichkeit an mehreren Stellen
gleichzeitig unterschiedliche Phasen des
Baus statt. Sobald die Flachen seitens der
Archdologie freigegeben sind, kommen
die Baufahrzeuge. In manchen Bereichen
arbeiten die Archdologenteams mit nur
geringem zeitlichen Vorlauf Hand in
Hand mit den Baufirmen.

Situationen, in denen Archaologen im
Schatten gewaltiger Rohre und Baufahr-
zeuge arbeiten missen, sollten im Inte-
resse des Baufortschritts und der Archdo-
logie méglichst vermieden werden (Abb.
16). Ein besonderer Reiz liegt in der ver-
fahrenstechnisch nicht ganz einfachen

13 Prinzip der  har-

ten” Prospektion:
Rechts ist der
schmale Such-
schnitt zu sehen,
der bei Bedarf er-
weitert wird (Mit-
te).

14 Pipelinearchdo-
logie muss bei je-
dem Wetter funk-
tionieren.

15 Komplexe Be-
funde (hier Urnen-
grab) werden im
Block geborgen
und ins Labor ge-
bracht.

16 Archaologen
und Baubetrieb
treffen sich nur ex-
tremn selten in der

hier splrbaren zeit-

lichen und raum-
lichen Nahe.
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18 Die 3 m tiefen Rohrgraben geben den Blick auch
frei.

auf bodenkundliche und geologische Befunde
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o Neue Fundstelien auf der NEL
®  Fundstellen aus dem ADABweb 1 km Puffer
Nordeuropéaische Erdg "

19 Kartierung bekannter Funde im Trassenkorridor (rot) und neue Fundstellen auf der Trasse selbst

(gelb).

geologisch-bodenkundlichen Beobach-
tung der etwa 3 m tiefen Rohrgraben.
Hier kann es bis auf wenige, mit dem
Baubetrieb prazise abzustimmende
Untersuchungen der Profile aus Sicher-
heitsgriinden nur eine Beobachtung aus
der Distanz geben, die dennoch sehr
nutzlich ist, zum Beispiel zur Einschat-
zung glazialer Strukturen oder Kolluvien
(Abb. 18).

Probleme traten gelegentlich durch
Raubgraber und Quad- und Motorradfah-
rer auf der Trasse auf. Dank der Auf-
merksamkeit der Grabungs- und Baufir-
men, ortlichen Behérden und Anwohner
ist es glicklicherweise bisher zu keinem
nennenswerten Schaden gekommen.
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Schon von vorherigen Longline-Projekten
war bekannt, dass sich zu den bekann-
ten Fundstellen eine groBe Zahl unbe-
kannter Bodendenkmale gesellt, die bis-
lang im Boden verborgen geblieben wa-
ren. So sind auch bei der NEL eine Viel-
zahl von Fundstellen neu entdeckt wor-
den. Uberraschend ist die GréBe und Er-
haltungsqualitat der aufgedeckten Fund-
platze. Wie an einer Perlenschnur reihen
sich entlang der Trassenflhrung Siedlun-
gen, Graberfelder und Einzelfunde von
der Altsteinzeit bis in die Neuzeit
(Abb. 19).

Die Bedeutung des GroBprojektes
liegt in dem exemplarischen Einblick in
die Jahrtausende alte Kulturlandschaft

Norddeutschlands, der nicht nur viele
neue Befunde und Funde bringt, son-
dern auch methodische Ergebnisse zur
Einschatzung der Potenzialevaluierung
jedweder zukinftiger BaumaBnahme.
Mit einer gesamten Grabungsflache von
zusammengerechnet circa 7 km? (das
sind 7.000.000 m2!) auf 200 km liicken-
los beobachteter Strecke lassen sich sta-
tistisch relevante Schlussfolgerungen ab-
leiten.

Am Beispiel des von der Archdologie
bereits freigegebenen WINGAS-Ab-
schnittes zwischen Rehden und Achim
lassen sich eindrucksvolle Ergebnisse vor-
legen. Dieser 70 Kilometer lange Schnitt
durch die Landkreise Verden und Diep-
holz offenbarte eine besonders dicht be-
siedelte Kulturlandschaft. Vor Beginn der
Arbeiten waren 16 Fundstellen entlang
der Trasse bekannt. Nach den Prospek-
tionsarbeiten und der Baubegleitung er-
hohte sich diese Zahl auf 84 unterschied-
liche Grabungsflachen. 2010 wurden
vomn NLD auf diesem Trassenabschnitt im
Bereich bekannter und aufgrund ihrer
siedlungsglinstigen Lage vermuteter Bo-
dendenkmale 13 Abschnitte von insge-
samt 17,4 km Lange als so genannte
Vorabgrabungsflachen festgelegt, die ab
November 2010 zundchst im Bereich des
Rohrgrabens auf & m Breite hart pro-
spektiert und bei Bestatigung des Fund-
verdachts auf Trassenbreite aufgezogen
und auf insgesamt 31,4 Hektar ausgegra-
ben wurden (Abb. 19). Diese Strecke ent-
spricht einem Drittel der Gesamtlange in
diesem Abschnitt, Verbliffend war, dass
auch in landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzten Gebieten die Erhaltungsgute der
Fundplatze berraschend hoch war. Bis-
lang war fiir diesen Bereich von einem
hohen Zerstorungsgrad durch die moder-
ne Landwirtschaft ausgegangen worden.
Viele Graberfelder und Siedlungen lagen
fast unberiihrt direkt unter dem Pflugho-
rizont und erschlieBen 12.000 Jahre
niederséchsischer Geschichte.

Da auch die restlichen 40 km vollstan-
dig archaologisch beobachtet wurden,
lassen sich an diesem Trassenabschnitt
zwej weitere bemerkenswerte Ergebnisse
festhalten: Nur 10 bis 20 % der Fundstel-
len waren vor MaBnahmenbeginn be-
kannt und in Karten und Fachinforma-
tionssystem verzeichnet. Die Prognose
des NLD, die zur Auswahl der Vorabgra-
bungsflachen gefiihrt hatte, konnte da-
gegen mit einer Trefferquote von 90%
bestatigt werden. Nach dieser Vorge-
hensweise konnten im Bereich des Land-
kreises Diepholz ohne gréBere Unterbre-
chungen bis Oktober 2011 insgesamt 82
Fundstellen abschlieBend ausgegraben
werden, darunter Graberfelder der Ein-
zelgrabkultur, der Bronzezeit, der vorrg-
mischen Eisenzeit und der rémischen Kai-

20 Pipelineverlauf durch GroBlandschaften mit Nennung der in den Folgebeitrgen behandelten Beispiele aus der laufenden Arbeit

serzeit bis Vdlkerwanderungszeit mit
bestens erhaltenen Bestattungen sowie
mehrere Siedlungsplatze aus denselben
Zeitstufen. Aus den jingeren Zeitab-
schnitten wurden mehrere Wolbackerfel-
der, Hinweise auf fossile Flurformen und
alte Wegetrassen sowie die friih- bis
spatmittelalterliche Wistung Gerbere bei
Bassum nachgewiesen.

Auf die gesamte Lange des erst zu
zwei Drittel archaologisch begutachteten
niedersachsischen NEL-Streckenab-
schnitts bezogen lasst sich festhalten,
dass 127 Bodendenkmale aufgedeckt
waorden sind, von denen 96 bisher nicht
bekannt waren. Allein schon dieses Ver-
haltnis zeigt die Bedeutung und die
Chance, die Longline-Projekte fir die Ar-
chiologie bieten. Der bronzezeitliche
Goldschatz von Gessel ware ohne diese
systematische Arbeit sehr wahrscheinlich
nicht oder nur fragmentiert entdeckt
worden.

Einspruchsverfahren gegen den Plan-
feststellungsbeschluss haben bewirkt,
dass im Harburger Gebiet der Trassenver-
lauf auf rund 30 km Lange umgeplant
wird. Auch hier sind im laufenden Jahr
der Sachverstand und der Einsatz des
NLD und seiner Partner erneut gefordert,

um Denkmale zu schiitzen oder ihre
sachgerechte Dokumentation zu gewahr-
leisten.

Bisher sind rund 75 % der Trasse aus-
gegraben, der Rest wird im wesentlichen
2012, in Ausnahmen 2013 abgeschlos-
sen sein. Allein die Funde von den Aus-
grabungen an 86 Fundstellen im bereits
abgeschlossenen WINGAS-Abschnitt von
Rehden bis Achim nehmen umgerechnet
auf NLD-Normkartons 50 Regalmeter in
Anspruch. Hinzu kommt noch das Mate-
rial der bisher 41 abgeschlossenen und
der noch vielen zu erwartenden Ausgra-
bungen im E.ON-Abschnitt zwischen
Achim und der mecklenburgischen Gren-
ze. Die Grabungsdokumentation umfasst
etliche Meter analoger und viele Terraby-
tes digitaler Daten. Anders als die techni-
sche Dokumentation kann der Uberhang
an Restaurierungsarbeiten an den Fun-
den erst lange nach Ausgrabung erledigt
werden. Unter den bislang angeschnitte-
nen 127 Fundstellen befinden sich neben
einer Vielzahl von Siedlungen allein
zwolf Friedhofe mit bis zu je einhundert
erfassten Bestattungen. Samtliche Gra-
bungen werden auf hohem Niveau ein-
heitlich dokumentiert und alle Fundsti-
cke beschriftet. Eine ausstellungsgerech-

te Aufarbeitung der digitalen Grabungs-
pléne wird durch einheitliche CAD-Layer
erleichtert.

AbschlieBend mochten wir allen Betei-
ligten ganz herzlich fur ihren zum Teil
aufopfernden Einsatz danken. Entgegen
dem Klischee vom Gegeneinander von
Denkmalschutz und BaumaBnahmen
zeigt das NEL-Projekt, dass sich bei guter
Planung und Absprache die Interessen
von Archaologie und Energiewirtschaft
ohne gréBere Probleme vereinbaren las-
sen. Das Ergebnis dieser fruchtbaren Pu-
blic Private Partnership ist ein erheblicher
Erkenntnisgewinn Uber unsere prahistori-
sche Vergangenheit.

Abbildungsnachwers:

1 Samual Bailey; 2, 4 Katja Mahlitz-Frey, 3, 10, 11,
14-20 Andreas Niemuth, 7, 9 Henning HaBmann
(Niedersachsisches Landesamt fiir Denkrmalpfle-
gel/Scilands; 5 Google Earth/ADABweb/ OpenGrid
Europe; 6, 13 FAN; 8 V. Minkus/Niedersachsisches
Landesamt fir Denkmalpflege; 12 E.ON Ruhgas,
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Archaologis

200 km Trasse im GIS - wie archaologische Fachdaten und
Geodaten zusammenfinden

Andreas Niemuth

Fachdaten mit rdumlichem Bezug liegen
heute in groBer Dichte und hoher Qua-
litat digital vor. Hierdurch wird die tagli-
che Arbeit mit Geodaten sehr verein-
facht. Aber auch wenn diese Daten zu-
nehmend digital genutzt werden, ist bei
der Planung und bei Feldarbeiten die tra-
ditionelle Papierkarte immer noch das
bevorzugte Format.

Durch das schnelle und unkomplizier-
te Verkniipfen von Geodaten aus ver-
schiedenen Quellen kénnen thematische
Karten zu jeder Fragestellung aktuell er-
stellt werden.

Im Rahmen des Baus der NEL-Pipeline
ist genau diese Moglichkeit der schnellen
Reaktion ein enormer Vorteil bei der Zu-
sammenarbeit zwischen Denkmalpflege,
ausfuhrenden archdologischen Gra-
bungsfirmen und den Betreiberfirmen.

Vorbereitung

Im Rahmen des Planfeststellungsverfah-
rens flr die NEL-Pipeline war das Nieder-
sdchsische Landesamt fiir Denkmalpflege
(NLD) als Denkmalfachbehérde frihzei-
tig mit seiner Stellungnahme zu den Pla-
nungsarbeiten beteiligt. Die von den Be-
treiberfirmen bereitgestellten geografi-
schen Informationen zur geplanten Tras-
se und deren maglichen Varianten wur-
den in das Fachinformationssystem
ADABweb des NLD eingepflegt.

Fir eine erste Beurteilung wurden alle
Bodendenkmale sowie ortsfeste Denk-
male mit oberirdisch erhaltenen Struktu-
ren innerhalb eines Puffers von 1 km um
das linienformige Objekt ,Pipeline” er-
fasst und in ein GIS-kompatibles Format
(Shape) exportiert.

Durch den Export der ausgewdhlten
archdologischen Fundstellen mit ihrem
raumlichen Bezug und insbesondere ih-
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ren Sachdaten, also all ihren hinterlegten
Informationen (Attributen) wie Fundstel-
lennummer, -typ, Lage und Ausdehnung,
kénnen diese nun unabhangig von der
Denkmaldatenbank in einem Geoinfor-
mationssystem verwaltet werden.
Theoretisch ware auch eine Einbin-
dung des ADABweb als Web Map Ser-
vice (WMS) denkbar, dieser ist allerdings
nur tber das Internet verfligbar. Anders

als im Intranet werden hier keine Sachda-

ten Ubermittelt, so dass nur die Geome-
trien vorliegen.

Anhand der Fundstellendichte, der
Fundstellenqualitét und vorliegender
Landschaftsinformationen wurden Vor-
untersuchungsflachen ausgewiesen, wel-
che nach ihrer Digitalisierung als Grund-
lage fiir die Ausschreibung der archéolo-
gischen Grabungen dienten.

1 Verschiedene Kartendarstellungen des Trassenverlaufs: 1) Auszug aus dem ADABweb, 2A) Kéniglich PreuBische Landesaufnahme, 2B) Digitales Or-
thofoto, 2C) Digitale Topografische Karte 1:50.000, 2D) Bodenibersichtskarte 1:50.000, 3) Arbeitsplan, 4) Ausschnitt der Grabungsdokumentation.
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Planung und Durchfiihrung

Seit Beginn der archdologischen Untersu-
chungen auf den Vorabgrabungsflachen
mittels harter Prospektion lagen samtli-
che Geofachdaten der NEL-Trasse in GI-
und CAD-Systemen einheitlich im (b-
lichen Koordinatensystem DHDN/GauB-
Kriger Zone 3 vor. Neben der Strecken-
fuhrung der neuen Gasleitung wurden
zahlreiche weitere Informationen wie
zum Beispiel Bauplanabschnitte, Tangen-
tenschnittpunkte, die Breite des Arbeits-
streifens, Lage der Oberbodenmiete, pa-
rallel verlaufende Gastrassen, unter- und
oberirdische Stromleitungen, Wege- und
StraBenguerungen, Flur- und Grund-
stlicksgrenzen sowie Eigentumsverhalt-
nisse von den Betreiberfirmen zur Verfi-
gung gestellt.

Die Geofachdaten der Trasse liegen lo-
kal auf dem Rechner vor, ihre Ansicht im
Raum wird jedoch erst Uber den Einbe-
zug verschiedener thematischer Karten-
grundlagen interessant. Die Méglichkei-
ten des NLD erlauben es, solche Karten
aus administrativ verteilten Datenquellen
zu beziehen.

Dies erscheint auch sinnvoll, da die
NEL in ihrem Verlauf auf niedersachsi-
schem Gebiet zehn topografische Kar-
tenblatter im MaBstab 1:50.000 schnei-
det. Es kénnen dementsprechend nicht
samtliche Kartengrundlagen im Dateifor-
mat erworben werden. Daher findet eine
Einbindung von Landschaftsinformatio-
nen, Topografischen Karten sowie Luft-
bildern iber WMS-Dienste statt. Ledig-
lich Fachdaten ausgewahlter Fundstellen
werden bei Bedarf einzeln erworben.

Die verschiedenen amtlichen WMS-
Dienste in Niedersachsen bieten eine Viel-
zahl von Geobasisdaten. Neben den gén-
gigen digitalen Topografischen Karten in
verschiedenen MaBstdben, der Amtlichen
Karte 1:5.000 mit der Verknipfung von
Liegenschaftsinformation und Land-
schaftsinformationen und den digitalen
Orthophotos (DOP) des Landesamtes fir
Geoinformation und Landentwicklung
Niedersachsen (LGLN) sind fir die Archao-
logie besonders die Geobasisdaten des
Geoservers des Landesamtes flr Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG) von Bedeu-
tung. Neben bodenkundlichen und geolo-
gischen Themenkarten ist unter anderem
die Erstausgabe der Kdniglich PreuBischen
Landesaufnahme verfligbar.

Nun kann unter Einbindung der tras-
sennahen Fundstellen aus dem ADABweb
eine Darstellung des jeweiligen Trassenab-
schnittes mit den Basisdaten der Trasse
und den gewiinschten Kartengrundlagen
sowie der Projektion der Fundstellen er-
stellt werden. Weiterhin sind die archaclo-
gischen Fachinformationen sind im GIS
verfligbar.

2 Links: Zweidimensionales DGMD5, Landschaftsausschnitt mit NEL in ArcView; Rechts oben: Dreidi-
mensionales DGMS in ArcScene; Rechts unten: DGMS mit Digitalem Orthofoto.

Besonders im Falle von Umtrassierungen
kénnen so Fundstellen schnell in ihrer to-
pografischen Lage betrachtet werden,
zum Beispiel im Rahmen der historischen
Betrachtung der Landschaft anhand der
PreuBischen Landesaufnahme. So kénnen
unter anderem auch Besonderheiten in
Gewdssersystemen wie mittlerweile ver-
schwundene und in aktuellen topografi-
schen Karten nicht mehr verzeichnete Alt-
arme kurzfristig beriicksichtigt werden.

Eine weitere Maglichkeit, bisher unbe-
ricksichtigte, aber vorhandene Daten in
das GIS einzubinden, ist die Digitalisie-
rung und Georeferenzierung von analog
vorliegenden Luftbildern. Aufnahmen
aus amtlichen Senkrechtbefliegungen
verschiedener Jahrgange seit 1937 sowie
Luftbilder der archdologischen Flugpros-
pektion kénnen im GIS bearbeitet wer-
den. Somit kann den dort durch Boden-,
Feuchtigkeits- und Bewuchsmerkmale
dokumentierten Befunden eine sehr pra-
zise Lage zugeordnet werden.

Durchflihrung und Dokumentation

Da zwischen den Untersuchungen der
Archdologen und dem Baubeginn oft
nur kurze Zeitfenster bestehen, missen
alle archédologischen MaBBnahmen gut
koordiniert werden. Auf den Prospek-
tionsflachen, deren Lange zwischen we-
nigen hundert Metern und mehreren Ki-
lometern schwankt, wurde neben den
erwarteten Fundstellen eine gréBere An-
zahl bisher unbekannter Bodendenkmale
entdeckt. Die direkte GPS-gestlitzte Ver-
messung der Lage und Ausdehnung ei-
ner Fundstelle konnte direkt ins GIS ein-
gegeben werden und erméglichte so
dank einer schnellen Vergabe der n&ti-
gen Sachdaten, wie zum Beispiel gemar-
kungsbezogene Fundstellennummern,
den sofortigen Grabungsbeginn.

Die von den Grabungsfirmen geliefer-
ten Einmessungen der Grabungen wer-

den im AutoCAD-Format (.dwg) gelie-
fert. Diese umfassen Grabungsgrenzen,
Lage der Befunde und Funde sowie an-
dere relevante Situationen. Um dies
ebenfalls in einem GIS nutzen zu kén-
nen, muss die gelieferte Datei in eine
Shape-Datei umgewandelt werden. Die
Grabungsdokumentation wird auf diese
Weise in die allgemeine Dokumentation
des NLD eingepflegt. Analog zu diesem
Vorgehen kénnen auch die untersuchten
Flachen ohne archaologischen Befund im
GIS kartiert werden.

Die Mdglichkeiten eines GIS zur Ein-
bindung von Basisdaten der NEL-Pipeline,
dem Import groBer bestehender Daten-
mengen aus der Denkmaldatenbank und
verschiedenen WMS-Diensten, wie sie in
der Abbildung 1 dargestellt sind, verein-
fachen die Zusammenarbeit von allen am
Bau der Erdgasleitung Beteiligten.

Weiterfihrende Arbeiten,
Aufarbeitung

Die Geodaten der neu dokumentierten
Fundstellen kdnnen nun neben der rei-
nen Archivierung auch weiter aufgear-
beitet werden und beispielsweise zu Pra-
sentationszwecken in einem dreidimen-
sionalen Modell dargestellt werden. In
diesem Digitalen Geldndemodell (DGM)
kann neben der reinen Héhendarstellung
auch eine Visualisierung mit Digitalen Or-
thophotos umgesetzt werden. Vielfaltige
Darstellungsméglichkeiten wie Uberhé-
hung des Gelandemodells oder ein simu-
lierter ,Flug” durch die Landschaft sind
in diesen Systermen moglich. Alle Geoda-
ten konnen ebenfalls auf das Gelande-
modell projiziert werden und weiterhin
in ihrem landschaftlichen Zusammen-
hang dargestellt werden (Abb. 2).

Abbildungsnachweis
Andreas Niemuth {Niedersachsisches Landesamt fir
Denkmalpflege).
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1 Wolbackerspuren bei Donstorf als Bewuchsmerkmale im Luftbild.

~Wolbacker” — Spuren bauerlichen Schaffens des
Mittelalters und der Neuzeit

Ulf Buchert / Bernd Rasink

Ein besonders schianes Luftbild von Frau
Katja Mahlitz-Frey aus Vechta lenkt den
Blick der Bodendenkmalpflege auf be-
sondere Relikte historischer Ackerbaukul-
tur, die so genannten Wélbacker, die sich
als langgestreckte Bewuchsmerkmale
deutlich im Feld abzeichnen (Abb. 1).
Walbacker entstanden seit dem
Mittelalter durch eine besondere Form
der Feldbestellung. Der damals hinter
das Zugtier gespannte Pflug (Beetpflug)
hatte ein feststehendes Streichbrett, das
den Boden nur in eine Richtung ablegen
konnte (Abb. 2). Beim Pfligen wurde in
langen ovalen Bahnen um das Zentrum
eines Ackers herumgefahren. Im Laufe
der jahrhundertelangen Nutzung akku-
mulierte sich als Kuppe humoses Boden-
material. So entstanden an den Randern
Senken, in denen die Humusschicht nur

noch dunn war. Bei nassen Boden blie-
ben die Beete vergleichsweise trocken,

da die Furchen am Beetrand als Drainage
dienten.

Solche Wolbdcker waren charakteris-
tisch fir die mittelalterliche Kulturland-
schaft und wurden teilweise bis ins 19,
Jahrhundert genutzt. Der Einsatz von
Maschinen in der Landwirtschaft ermég-
lichte eine Zusammenlegung einzelner
Parzellen zu gréBeren Feldeinheiten und

2 Aus dem Oldenburger Sachsenspiegel - Eine
Pflugdarstellung des 13. Jahrhunderts.
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durch den Wendepflug wurde nicht nur
die Aufwolbung der Ackerkrume verhin-
dert, sondern auch vorhandene Struktu-
ren wurden eingeebnet.

Nur in ehernals bewirtschafteten Be-
reichen, die mittlerweile bewaldet sind,
kann man Wolbacker noch an der Ober-
flache wahrnehmen.

Der groBfléchige Bodenaufschluss
durch die Erdgastrasse bot einen weit-
radumigen Einblick in diese Relikte bauer-
lichen Lebens. An acht Orten konnten sie
dokumentiert werden.

Im anstehenden Boden fanden sich an
vielen Stellen parallele Spuren flacher hu-
moser Streifen (Abb. 3). Im Profil zeigten
sich flache Wellen mit einer leichten An-
haufung von Humusmaterial in einem
Abstand von 8 bis 12 m und dazwischen
liegenden humusarmen Mulden.

Diese Ackerrelikte dienen der For-
schung als wichtiges Hilfsmittel zur Re-
konstruktion der Siedlungs- und Kultur-

3 Ackerrelikte im
Bodenbefund.

\ 4 Auf 617 m Stre-
T\ cke konnten in der
A Gemeinde Rehden
Wolbacker doku-
mentiert werden.

landschaft, An ihrer Ausrichtung, an
Unterbrechungen und Richtungsénde-
rungen sind historische Feld- und Flur-
grenzen ablesbar. Ein besonders gutes
Beispiel hierfur bieten die Ackerspuren
aus der Gemeinde Rehden (Abb. 4). Sie
ziehen sich auf einer Strecke von liber
600 m halbkreisférmig um den Hof ,Am
langen Lande Nr. 4" und weisen so auf
ihre Zugehorigkeit zu dieser Hofstelle,
In der Gemarkung Donstorf stiefen
zwei Wolbackerfelder rechtwinklig
gegeneinander (Abb. 5). Im Norden wa-

ren die Wolbacker gut erhalten und als
breite dunkelhumose Streifen deutlich
sichtbar, Um den Bautragern Kosten zu
ersparen, wurden sie nur abschnitts-
weise auf der vollen Breite der Trasse
freigelegt. Im stdlichen Teil wurde das
Planum tiefer angelegt. Deshalb sind
dort nur noch die tiefsten Bereiche zwi-
schen den eigentlichen Ackern als schma-
le Bander sichtbar. Interessant ist, dass
gerade an dieser Grenze ein Haus aus
der Rémischen Kaiserzeit gefunden wur-
de, der nordlichste Bau einer gréBeren

Archaologie
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5 Rechtwinklig aufeinander zulaufende Waolb-
dckerspuren zeichnen die ursprungliche Parzel-
lierung des Geldndes nach. Ein Haus der Romi-
schen Kaiserzeit befindet sich exakt auf der
Grenze beider Parzellen.

Siedlung. Mdoglicherweise gab es hier ei-
ne Kontinuitdt der Flurgrenzen lber meh-
rere Jahrhunderte bis in das Mittelalter.

Abbildungsnachweis

1 Katja Mahlitz-Frey, Vechta; 2 Der Sassen Speyghel,
Sachsenspiegel — Recht — Alltag, Bd. 2, Hrsg.

M. Fansa, Abb. 3, 4: fol. 54 v1 (Tafel 108), 5. 147, 3,
5 ARGE Archdologie NEL-West; 4 Andreas Niemuth
{Niederséchsisches Landesamt fir Denkmalpflege),
Kartengrundlage: Auszuq aus den Geobasisdaten
der Niedersdchsischen Vermessungs- und Kataster-
verwaltung © 2011.
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Eine germanische Uferrandsiedlung

Bernd Rasink

Auf einer Gelandeerhhung, die spornar-
tig von Westen in die Niederung der Wa-
genfelder Aue hineinragt, liegt ein schon
lange bekannter Fundplatz (Abb. 1-2).
Auf der leichten Anhéhe war man vor
Hochwasser geschiitzt und kannte doch
den Fluss flr das Trinkwasser, zum An-
geln und auch als Verkehrsweg nutzen,
denn nordostlich von Rechtern mindet
die Wagenfelder Aue in die Hunte und
verbindet so die Gemeinden Rehden und
Barnstorf mit der norddeutschen Tiefebe-
ne. Eine weitere Besonderheit dieses Or-
tes ist es, dass sich hier in alter Zeit eine
Furt befand. Diese Furt spiegelt sich noch
heute im Namen des Grundbesitzers
Auffurth wider.

Der Fundplatz kam bereits im Jahre
1937 in den Fokus der Denkmalpflege.
Beim Anlegen eines circa 75 ¢cm tiefen
Drainagerchrgrabens kam in der Nahe
des Hauses des Blirgermeisters Wilhelm
Auffurth eine dunkle Schicht zum Vor-
schein, aus der Scherben von mindestens
vier Tépfen, gerdtete Lehmklumpen und
Eisenschlacken geborgen werden konn-
ten. Noch heute ist die Originalfundmel-
dung in den Ortsakten des Niedersachsi-
schen Landesamtes flir Denkmalpflege
erhalten (Abb. 3).

In den 75 Jahren seit der Entdeckung
des Fundplatzes wurden immer wieder
archdologische Zeugnisse gemeldet. lhre
Lage im Gelande wurde zunachst auf
Karten festgehalten, die spater in das
Fachinformationssystem (ADABweb) des
Niederséachsischen Landesamtes fir
Denkmalpflege (NLD) Gberfihrt wurden.
So haben heute alle Fachbehdrden
Niedersachsens (iber die Koordinaten
oder die Fundstellenbezeichnung einen
direkten Zugriff auf alle Informationen,
die Uber Fundstellen gesammelt werden.
Durch diese Digitalisierung ist es moglich
auch alte Karten, wie die der Preu-
Bischen Landesaufnahme von 1877-
1912 als Kartenhintergrund zu benutzen
(Abb. 1). Noch heute lberrascht die Ge-
nauigkeit dieser Karten (MaBstab
1:25.000). Sie bieten den Vorteil, dass
hier ein Gelandezustand wiedergegeben
wird, der weit vor modernen Umgestal-
tungen wie der Flurbereinigung liegt.
Deutlich ist auf der Abbildung der ur-
springlich stark maandrierende Verlauf
der Wagenfelder Aue zu erkennen. Der
heutige Verlauf des Flusses ist hier hell-
blau angegeben, die Lage des Pipeline-
rohres ist rot eingezeichnet.
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1 Lage der Fundstelle, des Rohrverlaufes und
der heutigen Wagenfelder Aue.

2 Dort wo die Trasse die Wagenfelder Aue fast
beriihrt, befand sich frither eine Furt,
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3 Ausschnitt aus der Fundmeldung von 1937.

Auch bei systematischen Luftbildprospek-
tionen wurde dieser Platz nicht ausgelas-
sen. Es entstanden viele Aufnahmen auf
denen neben alten Flurbegrenzungsgra-
ben, alten Bach- und Grabenverldufen
auch Wegetrassen zu erkennen waren,
die zum Teil noch auf dem Messtisch-
blatt von 1897 eingezeichnet sind.
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4 Deutlich zu erkennen ist das leicht nach
Westen ansteigende Gelande.

5 Unterhalb der Niedermoorschicht fanden
sich mehrere Kilogramm Keramik.
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Des Weiteren zeigte sich eine groBe Zahl
dunkler Gruben, Strukturen, die als Grab-
einhegungen zu deuten sein konnen. Vier-
eckige Kleinparzellen sind unter Vorbehalt
als Relikt einer alten blockhaften Ackerflur
(,Celtic Fields") zu deuten.

Um den ,Istzustand” des Gelandes zu
Gberprifen, wurde die Fundstelle im Vor-

feld der Verlegung der Nordeuropa-
ischen Erdgasleitung (NEL) von Mitarbei-
tern des Regionalteams Hannover erneut
begangen. Hierbei wurde eine Vielzahl
von Artefakten vom Mesolithikum bis zur
Romischen Kaiserzeit geborgen.

Die Pipelinetrasse beriihrte die be-
kannten Siedlungsflachen nur am Rande
des Gelandesparns, was sich wahrend
der Ausgrabung als ein groBer Gllcksfall
erwies. Als die Bagger den Oberboden
abzogen, stellte sich schnell heraus, dass
hier der Uferbereich eines verlandeten
Flussknies aufgedeckt wurde. Um die To-
pografie besser einschétzen zu kénnen,
setzte der Leiter des Schwerpunktpro-
gramms ,Moorarchdologie” des NLD, Alf
Metzler, Bohrungen im Flussknie ab
{(Abb. 8). So konnte die ARGE Archdolo-
gie NEL-West besser ihren Grabungs-
schnitt positionieren (Abb. 6). Mit Hilfe
eines Minibaggers wurde ein knapp 3 m
langer Schnitt abgetieft. Uberraschen-
derweise fanden sich unterhalb des
Niedermoorhorizontes eine sehr groBie
Zahl von Keramikfragmenten (Abb. 5).
Aus insgesamt 14 Befunden wurden
4621 Scherben geborgen, die samtlich
der Rémischen Kaiserzeit zuzuordnen
sind. Hinzu kamen Trachtbestandteile
wie zum Beispiel eine Fibel mit umge-
schlagenen FuB und durchbrochenem
Nadelhalter, wie sie fir die altere RGmi-
sche Kaiserzeit typisch sind. Zu den Top-
funden des NEL- Projektes gehoren si-
cherlich zwei Glasperlen, die aus dem ro-
mischen Imperium stammen (Abb. 7).

Fir die Perle mit dem Weintrauben-
motiv gibt es nur wenige Parallelfunde.
Aus Broskov und Hammer in der Region
Sjeeland im stdlichen Danemark stam-
men vergleichbare Stuicke und auch in
Polen, im Graberfeld von Maslomecz
sidwestlich von Warschau nahe der
Grenze zu Belarus (WeiBrussland), ist ei-
ne dhnliche Perle gefunden worden.

Beide Perlen sind in Millefioritechnik
hergestellt worden, Das Wort Millefiori
ist eine Kombination zweier italienischer

18 1T s AL 2l

6 Jan Geitner von der Firma ArcheoFirm misst
den Grabungsschnitt ein,

-
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7 Zwei importierte Glasperlen,

Worte. Die direkte Ubersetzung lautet
Ltausend Blumen” und driickt sehr schon
die beindruckende Filigranitat dieser Per-
len aus.

Die Anfertigung des Weinrankenmo-
tivs ist sehr aufwandig und konnte nur in
hochspezialisierten Werkstatten durchge-

Bohning 2

8 Profil des Grabungsschnittes.

Archaalogie

flihrt werden. Die Perle besteht aus vie-
len Millefioristédben, die miteinander ver-
schmolzen wurden. Fir die Trauben wur-
de ein runder weiBer Stab genommen,
der mit rotem Glas umfangen wurde. Im
heiBen Zustand wurde er lang gezogen,
in kurze Abschnitte geteilt und dann zu
Trauben zusammengefasst. Die Trauben
wurden nun mit der Hintergrundfarbe
umfasst. Im nachsten Schritt wurde der
LAst” hinzugefligt. Danach wurden bei-
de Komponenten zusammengeschmol-
zen und wiederrum ausgezogen. Fir die
Blatter wurde ein griiner Stab mit gel-
bem Glas umfangen, das Ganze dann
heif so geformt, dass ein blattférmiger
Querschnitt entsteht. Die noch Gbrig ge-
bliebenen Kerben wurden mit Hinter-
grundglas ausgefiillt und anschliefend
wurde die gesamte Komposition erneut
ausgezogen, Je ldnger man so einen
Stab auszieht, desto diinner wird sein
Querschnitt. Die ,Weintraubenperle” hat
daher nur einen Durchmesser von 1,6 cm
bei einer Héhe von 1,3 em. Das Schmuck-
stiick wurde vollendet, indem das noch
heiBe Glas um einen Metalldorn gewi-
ckelt wurde und sich zur Perle verband.

Die blaue Perle mit weiB-blauen Qua-
dranten gibt es relativ regelmaBig im
nordeuropdischem Fundgut des 2. und 3.
Jahrhunderts n. Chr. Uberraschender-
weise tauchen sie nochmals in karalin-
gerzeitlichen Zusammenhangen auf und
sind denen der Rémischen Kaiserzeit so
ahnlich, dass sie als Einzelfunde formal
nicht von den jingeren zu trennen sind.
Ihr Herstellungsort wird im rémischen
Kerngebiet beziehungsweise den Provin-
zen vermutet. Die Fundstelle an der Wa-
genfelder Aue zeigt also erneut, dass der
germanische Siedlungsraum nicht so iso-
liert war, wie man lange dachte.

Abbildungsnachweis

1, 3 Andreas Niemuth, aus: Geobasisdaten der
Niedersachsischen Vermessungs und Katasterverwal-
tung (Niedersachsisches Landesamt fiir Denkmalpfle-
ge); 2 Katja Mahlitz-Frey, Vechta; 4-6 Bernd Rasink,
7 Tina Heintges (Niedersachsisches Landesamt fiir
Denkmalpflege); 8 ARGE Arch&ologie NEL-West.
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Eydelstedt, Fundstelle 71 - Eine Siedlung der vorromischen

Eisenzeit

Petra KieBlling

In der Zeit vom 4.3.-8.6.2011 konnten
Ostlich des Ortes Barnstorf, im Nordosten
der Gemarkung Eydelstedt, auf einer
stark abgearbeiteten Gelandekuppe
durch Ausgrabungen eisenzeitliche Sied-
lungsreste archdologisch untersucht wer-
den (Abb. 1). Auf einer, circa 440 x 22 m
messenden, Nord-Sid gerichteten Flache
wurden (iber 600 Befunde aufgedeckt,
die sich als verfillte Gruben, Grabenab-
schnitte, Feuerstellen und Pfostenstellun-
gen vergangener Pfostenbauten anspre-
chen lassen. Vor allem im Stiden, im mitt-
leren und im nérdlichen Teil des unter-
suchten Areals gab es eine hohe Befund-
dichte. Dies deutet zusammen mit dem
Umstand, dass die Flllungen der Befun-
de sich in Farbe und Konsistenz des Sub-
strats mitunter deutlich unterschieden,

darauf hin, dass der Platz langere Zeit - \

1 Moderne Vermessungsmethoden - eine
Selbstverstandlichkeit auf Pipelinegrabungen.

wahrscheinlich mit mehreren Bauphasen : g 2 gm
- besiedelt war oder zu unterschied-

lichen Zeiten neu aufgesucht wurde. Das

Erkennen einzelner Pfostenbauten wird 2 Vierpfostenspeicher.

daher durch die Uberlagerungen mehre-
rer Bau- beziehungsweise Siedlungspha-
sen erschwert. Aus den zahllosen Pfos-
tenstellungen lieBen sich dennoch schlis-
sige Grundrisse von mindestens drei Ge-
bauden oder Gebauderesten rekonstruie-
ren. Alle drei Bauten sind mit ihren Ach-
sen annahernd Nord-Sid ausgerichtet.
Es handelt sich um Kleinbauten, die Be-
standteil eines fir die vorromische Eisen-
zeit typischen bauerlichen Vielhaus-Ge-

hoftes waren. Je nach GroBe und Form
lagen den einzelnen Bauten unterschied- . . . ‘\
liche Funktionen zugrunde. So kann e —— —— — = p—

der in Eydelstedt nachgewiesene kleine,
2,8 x 3,0 m messende Vier-Pfostenbau
(lichte MaBe) mit einer Grundflache von
8,4 m? als gestelzter Speicherbau inter-
pretiert werden {Abb. 2). Das Hochstel-
zen von Speichern schiitzt eingelagertes
Heu oder Getreide vor Schimmelbefall
durch Bodenfeuchte und vor Ungeziefer
und Nagern, Ein weiteres Gebaude mit
sechs Pfosten befand sich im Stden der
Flache. Seine lichten MaBe liegen bei
3% 6,8 m, die erfasste Nutzflache be-
tragt 20,4 m2. Es kann abschlieBend
nicht geklart werden, ob es sich bei die-
sem Bau um ein Nord-Std ausgerichte-
tes, einschiffiges Gebaude handelt oder
ob nur der westliche Teil eines gréBeren
zweischiffigen, firstlastigen Hauses er-
fasst wurde, das sich nach Osten auBer-
halb der ausgegrabenen Flache weiter

3 Unvolistindig erhaltener Grundriss eines
Wohn-Stall-Hauses.

4 Langrechteckiger Pfostenbau.
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fortsetzte. Im ersten Fall scheint die An-
sprache eines zu rein wirtschaftlichen
Zwecken genutzten Gebiudes aufgrund
der geringen Nutzflache gerechtfertigt;
flr den zweiten Fall ist nicht ausgeschlos-
sen, dass hier der Rest eines gréBeren
Wohn-Stall-Hauses, des eigentlichen
Hauptgebdudes eines bauerlichen Ge-
hoftes vorliegt (Abb, 3). Zum Schluss sei
noch ein langrechteckiger 15-Pfostenbau
mit je flnf Pfosten in den Léngs- und je
drei Pfosten in den Querachsen erwahnt.
Er lag im Stden der Fliche (Abb. 4). Sei-
ne runden, im Durchmesser durchschnitt-
lich 65 cm messenden Pfostengruben la-
gen in den Querachsen in einem ge-
mittelten Abstand von 1 m zueinander;
in den Langsachsen betrug ihr Abstand
maximal 1,5 m (lichte MaBe). Mitunter
lieBen sich in den Pfostengruben noch
Spuren der Pfosten mit Durchmessern
von bis zu 60 cm erkennen. Sie setzten
sich als dunkelgraue Verfarbung gegeni-
ber der etwas helleren Verfiillung der
Pfostengruben ab. Der geringe Abstand
der Pfostenstellungen zueinander |asst
eine Nutzung des 29 m? groBen Gebau-
des zu Wohnzwecken eher ungeeignet
erscheinen. Die bereits erwahnten star-
ken Pfosten deuten vielmehr darauf hin,
dass hier ein ebenfalls aufgebockter Bau
- sehr wahrscheinlich ein Getreidespei-
cher - vorlag. Dass in der Siedlung Ge-
treide verarbeitet wurde, ist durch einen
weiteren Befund nachgewiesen. So
konnten nur 18 m stidlich des 15-Pfosten-
baus die Reste eines im Planum runden
Backofens ausgegraben werden. Die ver-
ziegelten Wande und der Boden waren
verstlrzt und zusatzlich durch einen mo-
dernen Graben beschadigt, eine Ofen-
kuppel konnte nicht mehr nachgewiesen
werden. Die Ofengrube wurde, nachdem
der Ofen unbrauchbar geworden war,
mit Siedlungsabfall, meist Bruchteilen ke-
ramischer GefaBe, verfillt. Unter diesem
Siedlungsabfall, direkt Gber dem Boden
im Innern des Ofens konnte eine Schicht
verbrannter Getreidekdrner mit einem
Gewicht von Uber einem Kilo geborgen
werden (Abb. 5). Aber auch die zahlrei-
chen Funde von Reibsteinen, die zum
Zermahlen von Getreidekarnern dienten,
zeigen an, dass die wirtschaftliche
Grundlage dieser Siedlung Getreidean-
bau und -verarbeitung war. Das Fund-
spektrum deutet, wenn auch nur indi-
rekt, auf Viehhaltung hin. Denn der Fund
eines Spinnwirtels belegt die Verarbei-
tung von Wolle. Den uberwiegenden Teil
der Funde stellen jedoch Bruchstiicke ke-

5 Dieser Ofen enthielt {iber ein Kilo verbrannte Getreidekérner.

ramischer Gef4Be, meist grobe Vorrats-
gefaBe oder Kochtépfe dar. Ihre AuBen-
seite ist hdufig bis zum Hals mit einem
Grobschlick Uberzogen, an Verzierungen
herrschen Fingerkerben und -tupfen auf
und unterhalb des Randes vor. Nur ver-
einzelt lassen sich dunnwandige feinkera-
mische Stiicke nachweisen, deren Ober-
flache poliert und mit Einglattmustern
versehen ist. Vollstandige GefaBe kom-

men fast gar nicht vor. Die meisten kera-
mischen Scherben wurden in Gruben ge-
funden, die sich liber die gesamte Flache
verteilten und zur Beseitigung von Abfall
dienten (Abb. 6). Demnach wurde der
Platz offensichtlich planmaBig aufgege-
ben, denn ein Zerstérungshorizont, zum
Beispiel belegt durch eine Brandschicht,
konnte nicht nachgewiesen werden.
Auch zeigten sich im Fundgut keine

6 Abfallgrube mit Keramikscherben.

Wertgegenstinde, die bei fluchtartigem
Veerlassen zurlickgelassenen worden wa-
ren. Lediglich die zahlreichen Erdverfar-
bungen und der Siedlungsabfall belegen
das Siedlungsgeschehen der Eisenzeit an
diesemn Ort.

Abbildungsnachweis
ARGE Archdologie NEL-West.
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Bestattungen der Einzelgrabkultur

Juliane Huthmann / Nadine Alpino

Sudlich der Ortschaft Eydelstedt konnten
im Zuge der BaumaBnahme auf einer
Fundstelle vier Graber der sogenannten
Einzelgrab- oder auch Axtkultur unter-
sucht werden; weitere befanden sich auf
der benachbarten Fundstelle, welche in
einem anderen Kontext vorgestellt wird,

Bei der Einzelgrabkultur handelt es
sich um eine nordeuropdische Kultur
zum Ende der Jungsteinzeit, die sich vor
allem durch Hugelgraber auszeichnet.
Die Graber weisen zumeist einzelne,
libereinanderliegende Bestattungen
(Ober-, Mittel- und Untergrab) auf, die
mit einem weithin sichtbaren Hlgel be-
deckt wurden, Flr die Einzelgrabkultur
sind in erster Linie Axte charakteristisch,
die eine zeitliche Einordnung der Gréber
innerhalb der Kulturstufen erméglichen,
wihrend die keramischen Grabbeigaben
mit der mitteldeutschen Schnurkeramik
verwandt sind (Abb. 1, 2, 5).

In Eydelstedt fanden sich drei Higel-
graber, das vierte Grab war lediglich ein

Flachgrab ohne Hiigel. Die Hlgel sind
aufgrund von natUrlichem und kinstli-
chem Bodenabtrag, wie beispielsweise
jahrelanger landwirtschaftlicher Nut-
zung, aus heutiger Sicht nicht mehr ein-
deutig nachweisbar. Dass es sich den-
noch um Hiigelgraber handelt, zeigen
die kreisformigen Graben, die konzen-

trisch um die Grabgruben angelegt wur-

den (Abb. 3). Man geht davon aus, dass
das Bodenmaterial aus den Graben zur
Aufschittung der Hiigel gedient hat.

-

1 Ein sehr gedrungener Topf mit zonaler Fisch-

gratverzierung und eine groBe Flintklinge.

Archaologie

2 Vollstandig im Grab erhalten — ein , Tulpenbe-
cher" der Einzelgrabkultur.
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3 Kreisgraben und Grabgrube. Die zentrale Bestattung hebt sich am deutlichsten ab.

Die Eydelstedter Graben haben einen
Durchmesser von 3,6 m bis 5,2 m und ei-
ne Breite von 0,5 m bis circa 1 m. Auch
die noch erhaltene Tiefe variiert. Wah-
rend der eine Graben nur noch eine Tiefe
von circa 0,27 m aufweist, ist ein anderer
noch bis zu 0,42 m tief. Die eigentliche
Bestattung erfolgte in einer rechteckigen
und annahernd Ost-West-ausgerichteten
Grabgrube, die ebenfalls von einem klei-
nen Graben umgeben zu sein scheint.
Die GroBe der Gruben betragt circa
2mx1m,inenemFallnur1 mx0,8m.
Das Flachgrab ist dhnlich ausgerichtet
wie die Grabgruben der Hligelgriber,
hat jedoch eine mehr abgerundete Form.
Das Grab hat eine GréBe von circa
25mx1,4m.

Uber die Bestatteten kann leider keine
Aussage getroffen werden, weil die hiesi-
gen Bodenverhéltnisse keinerlei Kno-
chenerhaltung zulassen. Aufgrund ande-
renorts gefundener Graber weill man je-
doch, dass die Toten mit angewinkelten
Beinen und auf der Seite liegend — Man-
ner auf der rechten und Frauen auf der
linken Seite — bestattet wurden, eine so-

genannte Hockerbestattung. Der Blick
der Toten war dabei stets nach Stiden
gerichtet. Wenn in den Grabern aus Ey-
delstedt auch nicht die Knochen vorhan-
den sind, so sind doch zumindest die Bei-
gaben, die dem Toten mit auf den Weg
gegeben wurden, erhalten geblieben.
Hier kann anhand der Niederlegung ei-
nes Beiles und einer Klinge aus Feuer-
stein in einem der Graber eindeutig da-
von ausgegangen werden, dass es sich
um eine Mannerbestattung handelt
(Abb. 4). Geht man vom Regelfall aus,
dass der Tote in rechter Hocklage bestat-
tet wurde, so liegt das Beil am FuBende.
In den Ubrigen Grabern befinden sich,
abgesehen von einer Feuersteinklinge im
Flachgrab, lediglich GefaBbeigaben. Mit
Ausnahme des kleinen Grabes, in dem
nur ein Becher geborgen werden konn-
te, stehen auf der Schle der beiden an-
deren Grabgruben jeweils zwei Gefafe.
In beiden Fallen handelt es sich dabei um
jeweils einen Becher und ein topfartiges
GefaB mit Henkel, die dicht beieinander
stehen (Abb. 5). Alle GeféBe sind auf der
oberen GefaBhalfte mit Fischgratmuster
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4 Steinbeil der Einzelgrabkultur.

5 Ein Tulpenbecher und ein Topf in Fundlage.

verziert. Nimmt man an, dass sich auch
in diesen Grabern die Beigaben am FuB-
ende befinden, so liegt mit dem Flach-
grab eine weitere Mannerbestattung vor,
da sowohl die GefaBe als auch die Feuer-
steinklinge am Ostende der Grabsohle
stehen. Im zweiten, mit zwei GefiaBen
ausgestatteten Grab wurden die GefaBe
in die westliche Grabhélfte gestellt. Es
wirde sich also dementsprechend um
ein Frauengrab handeln.
Abbildungsnachweis

1, 2 Tina Heintges (Niedersachsisches Landesamt fiir
Denkmalpflege); 3-5 ARGE Archaologie NEL-West.



Ein Dorf der spaten Bronzezeit

Iris Aufderhaar

Auf einer nur sehr schwach ausgeprag-
ten Gelandekuppe im Nordosten der Ge-
markung Eydelstedt wurde wahrend der
Grabungsarbeiten ein Teil einer Siedlung
angeschnitten. Im Umfeld der Fundstelle
wird die Geestlandschaft durch vermoor-
te Auen und die Niederungen der Was-
serldufe Bargeriede und Drentweder
Bach begrenzt, die in den circa 2 km
westlich des Fundplatzes gelegenen heu-
tigen Verlauf der Hunte mlnden,

Der freigelegte Siedlungsbereich wur-
de vor allen Dingen durch verschiedene
kleinere Gebdude charakterisiert, die ver-
mutlich wirtschaftlichen Zwecken dienten.

Dazu zahlten vier Uber das Grabungs-
areal verteilte kleine Gebaudestrukturen,
die sich in der Grabungsflache als vier an-
nahernd im Rechteck oder Quadrat ange-
ordnete, vergleichsweise tief eingelasse-
ne Pfostengruben abzeichneten und eine
Grundflache zwischen 3,2 und 9,6 m?
umspannten (Abb. 1), Solche Baustruktu-

1 Pfostenspuren ei-
nes Speicherbaus.

2 Geschnittene
InnenEfostenreihen
eines kleinen drei-
schiffigen Gebau-
des.

ren werden als Rutenberge, Gfter jedoch
als Vierpfostenspeicher angesprochen.
Beide Baustrukturen werden im Zu-
sammenhang mit der Vorratshaltung
und Speicherung meist landwirtschaft-
lich erzeugter Produkte gesehen: So wer-
den Rutenberge als offene Erntestapel
interpretiert. Das gelagerte Gut wurde
durch ein hohenverstellbares Dach gegen
Witterungseinfllisse geschiitzt. Die Vier-
pfostenspeicher dagegen werden als
kleine geschlossene Speicherbauten re-
konstruiert, die somit vielfaltiger nutzbar
waren. Da die Pfosten dieser Gebaude
meist vergleichsweise tief in den Boden
eingelassen wurden, wird vermutet, dass
es sich um gestelzte Speicher handelte,
der Boden des Speichers also durch die
Pfosten gestutzt deutlich Gber dem Bo-
denniveau lag und das im Inneren gela-
gerte Gut so vor der Bodenfeuchtigkeit
und Nagetieren geschiitzt war.

Neben den Vierpfostenspeichern fan-
den sich die aus jeweils vier Pfosten be-
stehenden, circa 2,5 m langen, dachtra-
genden Innenpfostenreihen eines klei-
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3 Grabungsplan der Siedlung von Eydelstedt,
FstNr. 48.

nen dreischiffigen Gebaudes (Abb. 2).
Aufgrund der geringen Lange des Ge-
baudes und des kleinen Abstandes zwi-
schen den beiden Pfostenreihen wird es
sich bei diesem weniger um ein Wohn-
haus, sondern vielmehr ebenfalls um ein
kleines Nebengebaude gehandelt haben.

Nordlich dieses Gebaudes befand sich
eine Grube mit einer Verflllung aus stark
holzkohle- und branderdehaltigem Sub-
strat (Abb. 3). In diese waren Keramik-
scherben, hitzegeschadigte Feldsteine
und Schichten aus verziegeltem Lehm
eingelagert, so dass der Befund als Uber-
rest einer Feuerstelle oder eines Gruben-
ofens interpretiert werden kann.

Insbesondere die Uber das gesamte
Grabungsareal verteilten Gruben er-
brachten datierbares Fundmaterial. Die
Mehrzahl der Keramikfunde kann in die
spate Bronzezeit beziehungsweise frihe
Eisenzeit datiert werden, ein Teil der Fun-
de gehort vermutlich zu einem etwas al-
teren bronzezeitlichen Horizont.

Abbildungsnachwers
ARGE Archdologie NEL-West.
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Archaologe

Graber der spaten Bronzezeit und eine Siedlung der
Romischen Kaiserzeit in Heiligenloh

UIf Buchert / Bjorn Buik

1 Die Fundstelle
am Kuhlenmoor
. . e o bei Heiligenloh.
Etwa einen Kilometer dstlich von Heili- SHIRE

genloh wurde nahe dem Kuhlenmaor ei-
ner der bedeutsamsten Fundplatze die-
ses Trassenabschnittes freigelegt (Abb,
1). Da in diesem Raum im Vorfeld keine
archaologischen Befunde bekannt wa-
ren, wurde die Stelle erst wahrend der
beginnenden Bauarbeiten entdeckt und
dann ab dem 24. Mai 2011 unter groem
Zeitdruck innerhalb von nur vier Wochen
dokumentiert (Abb. 2).

Auf einer Strecke von 200 m fand sich
eine dichte Abfolge von Gruben, Pfosten
und Graben, die sich teilweise auch lber-
schnitten. Bald wurde klar, dass diese Be-
funde mindestens zwei unterschiedlichen
Nutzungshorizonten zuzuordnen sind.

Eine Reihe von Brandgrabern war 2 Schlechtes Wet-
tber die gesamte Flache verteilt. Es han- ter und die begin-
delte sich teils um Brandschittungsgra- ?E”de“.saua’bﬁ"'

en bedingen einen
ber, in denen die verbrannten Knochen groBen Personal-
mit der Scheiterhaufenasche locker in ei- einsatz.
ne Grube eingeflllt waren, teilweise
auch um kompakte Leichenbrandpackun-
gen (Abb. 3) sowie Urnenbeisetzungen.
Die beigefigte Keramik datiert diese Be-
stattungen in die spate Bronze- bezie-
hungsweise frihe Eisenzeit. Bemerkens-
wert ist aber, dass einige der Graber von
Graben eingefasst waren.

Direkt nebeneinander lagen zwei Gra-
benstrukturen: ein Quadrat mit circa
4,20 m Seitenldnge und ein Kreis von cir-
ca 6,10 m Durchmesser. In dem Quadrat
fand sich eine Einschittung von Asche
und Leichenbrand; der Innenraum des 3 Leichenbrand|a- = = =
Kreisgrabens war durch spétere Boden- ger mit aufgestilp- ‘ ae d - m m d e m d
eingriffe gestdrt. Offensichtlich ist aber, tem Gefaf.
dass es sich hier um Grabanlagen han-
delt, die wahrscheinlich von einem klei-
nen Hilgel iberdeckt waren (Abb. 4).

Unmittelbar westlich anschlieBend be-
fand sich ein langrechteckiges Bauwerk
mit einem Wandgraben von 14,40 m
Lange und 4,50 m Breite. Im Innenraum
lag neben mehreren Pfostenspuren ein
Leichenbrandnest. Somit handelt es sich
wahrscheinlich auch bei dieser Anlage
um eine Grabeinhegung, ein 50 genann-
tes Langbett. Ein weiteres Langbett wur-
de nur zum Teil angeschnitten (Abb. 5).

Zahlreiche Pfosten- und Grubenbefun-
de gehéren demgegeniiber zu einem
Siedlungsplatz (Abb. 6). Sie Uberschnei-
den die beschriebenen Grabenanlagen
und sind nach dem Keramikmaterial we-
sentlich spater zu datieren. Die Funde ge-
horen in die Romische Kaiserzeit ab dem
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4 Zwei Typen von Grabeinhegungen — Langbett und Quadratgraben.

A

& Grabungsplan von Heiligenloh. Das zweite
Langbett fehlt hier noch,

2. Jahrhundert n. Chr. und reichen bis in
die Vélkerwanderungszeit. In der Dichte
der Befunde sind nur schwer Zusammen-
hange zu erkennen. Aber drei Gebdude
lassen sich bereits herausarbeiten. Im
nardlichen Teil der Grabungsflache befin-
det sich ein Sechspfostenspeicher, ein
Gebaude mit einer Grundflache von circa
3,10 m x 2,40 m zur Lagerung von Ge-
treidevorraten, wie es in bauerlichen
Siedlungen dieser Zeit haufig vorkommt.

Stidlich davon kénnen zwei von West
nach Ost ausgerichtete Gebaude rekons-
truiert werden, Der siidliche Bau hat eine
Breite von 6,0 m und eine erhaltene Lan-
ge von 13,40 m, wobei der dstliche Teil
durch die Grabungsgrenze abgeschnit-
ten ist. Sichtbar sind eine Pfostenreihe
entlang der AuBenwand sowie Innen-
pfosten, die den First trugen. Nach den
Dimensionen mag es sich um ein Wohn-
Stall-Haus gehandelt haben. Das Gebau-
de ist nicht sehr sorgféltig gearbeitet, die
Pfostenstellungen sind unregelmaBig,
was moglicherweise auch von Reparatur-
mafBnahmen herrlhrt. Zahlreiche Pfosten
im Innenraum deuten auf Einbauten
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5 Ein weiteres Langbett.

innerhalb des Hauses hin, wie zum
Beispiel Trennwiénde oder Boxen flir das
Vieh.

Unmittelbar ndrdlich, in einem Ab-
stand von nur 1,60 m, liegt parallel ein
weiteres Gebaude, Es hat fast identische
Dimensionen. An seiner Nordwand gibt
es zwei parallele Pfostenreihen, was
moglicherweise von einer Reparatur und
einem Austausch der Pfosten herrlihrt.
Auch hier sind zahlreiche Pfosten im
Innenraum sichtbar, die auf verschiedene
Einbauten hindeuten, die sicher auch im
Laufe der Nutzung des Hauses verandert
und umgebaut worden sind.

Diese erste Darstellung des bedeutsa-
men Grabungsplatzes erfolgte unmittel-
bar nach Beendigung der Feldarbeit. Im
Zuge der weiteren Bearbeitung der Do-
kumentation und vor allem der zahlrei-
chen Funde sind sicher noch viele interes-
sante Ergebnisse zu erwarten.

Abbildungsnachweis

1 Katja Mahlitz-Frey, Viechta; 2-4, 6 ARGE Archadalo-
gie NEL-West; 5 Bernd Rasink (Niedersachsisches Lan-
desamt fur Denkmalpflege).



Goldgulden

Friedrich-Wilhelm Wulf

In der Nahe von Bassum wurde im Marz
2011 bei der Prospektion mit einem
Metallsuchgerat durch Jan Stammler ei-
ne stark abgegriffene und alt gelochte
Goldminze entdeckt. Die Minze fand
sich auBerhalb archaologischer Befunde
als Streufund und wurde zeitnah dem
Niedersachsischen Landesamt fiir Denk-
malpflege (NLD) zur weiteren Untersu-
chung Ubergeben.

Die Minze hat ein Gewicht von
3,021g und besteht nach der Metallana-
lyse, die im Rontgenspektrometer des
NLD durch den Restaurator Michael

1 Vorderseite des St. Martins-Goldgulden des
Bistums Utrecht.

Meier durchgefiihrt wurde, zu 75,11 %
aus Gold, 22,67 % Silber und circa 1,4 %

Kupfer. Der Durchmesser betragt 2,35 cm.

Die Darstellung auf der Vorderseite
zeigt den stehenden St. Martin in vollem
Ornat mit dem Bischofsstab (Krumm-
stab) in der Linken, die Rechte segnend
erhoben, in Frontalansicht (Abb. 1). Die
Umschrift ist gut lesbar und lautet SANC-
TE MERTIN (Martin) EPIS. Auf der Ruick-
seite ist fast gdnzlich abgegriffen das

Wappen des Grafen Rudalf von Diepholz
im Dreipass stehend zu sehen (Abb. 2).
Die Umschrift ist hier ebenfalls vollstan-
dig lesbar und lautet MON RODLP EPISC
TAIET. Die Abklrzungen stehen fiir die
lateinische Inschrift: MON(ETA)
ROD(O)LP(HI) EPISC{OPUS DIOECESIS)
(UL)T(R)AIE(C)T(ENSIS). Es handelt sich
um einen sogenannten 5t. Martins-Gold-
gulden des niederlandischen Bistums
Utrecht ohne Pragedatum, der im spéten
Mittelalter zur Zeit des Rudolf von Diep-
holz gepragt wurde.

Graf Rudolf von Diepholz war von
1412 bis 1436 Domprobst in Osnabriick
und Dombherr in Kéln. Nach dem Tod des
Utrechter Bischofs Friedrich I1I. von Blan-

2 Riickseite mit stark abgegriffenem Wappen
des Rudolf von Diepholz.

kenheim im Jahre 1423 wurde mit weltli-
chem politischen Druck Rudolf von Diep-
holz vom Generalkapitel zu dessen Nach-
folger gewahlt. Diese Wahl wurde von
dem seinerzeitigen Papst Martin V. nicht
anerkannt. Stattdessen wurde zunachst
Bischof Raban von Speyer und 1425 der
Utrechter Domprobst Zweder van Culem-
barg zum Bischof ernannt. Unter Papst
Eugen IV. wurde das sogenannte Schis-
ma kurzfristig aufgehoben und 1432 Ru-

dolf von Diepholz als rechtmaBiger Bi-
schof eingesetzt. Doch schon 1434 wur-
de vom Utrechter Domkapitel Walram
von Maers, der Bruder des Kdlner Erzbi-
schofs Dietrich, als Gegenbischof ge-
wahlt, der 1449 auf das Bistum Utrecht
verzichtete und 1450 zum Bischof von
Miinster gewahlt wurde. Rudolf von
Diepholz starb im Jahre 1455 in Vollen-
hove (Provinz Overijssel) und ist im Dom
zu Utrecht begraben. Seine Amtszeit war
gekennzeichnet von zahlreichen Konflik-
ten und auch militarischen Auseinander-
setzungen.

Unter Rudolf von Diepholz wurden
zwei verschiedene Typen von Goldgul-
den geprégt. In seiner Zeit als postulier-
ter Bischof lautete die Umschrift der
Vorderseite entsprechend MON RODLP
POSTVL TRAIET, auf der Bassumer Fund-
miinze hingegen tragt er die Bezeich-
nung EPISC{OPUS), die auf einen recht-
miBig eingesetzten Bischof hindeutet.
Die vorliegende Fundmiinze weist auBer-
dem eine Besonderheit auf, da in der ab-
gekiirzten lateinischen Herkunftsangabe
JTAIET" das R vergessen wurde, Es sollte
eigentlich (UL)TRAIE(C)T(UM) = Utrecht
heiBen.

Die sogenannten Postulatsgulden, die
unter Bischof Rudolf von Diepholz ge-
pragt wurden, waren allgemein sehr un-
beliebt, da sie Ublicherweise nur einen
minderwertigen Feingoldgehalt aufwie-
sen. Da sie zum Teil nur zu etwa 20% ih-
res Gewichtes aus Gold bestanden, wur-
den sie in den deutschen Nachbargebie-
ten nur im Wert eines halben Goldgul-
dens angenommen. Das Bassumer Stiick
stellt offensichtlich auch hier eine Be-
sonderheit dar, da der Feingehalt sehr
viel hoher ist. Wie oben erwahnt, besteht
sie aus 18karatigem, also 750er Gold.

Es ist heute nicht mehr zu klaren, aus
welchem Grund sie in den Erdboden
kam. Die starke Abnutzung spricht fiir ei-
ne lange Umlaufzeit und die unprofessio-
nell von der Vorderseite aus eingeschla-
gene Lochung deutet darauf hin, dass die
Minze unter Verkennung ihres Wertes
vermutlich sogar weggeworfen wurde.

Abbildungsnachweis
Tina Heintges (Niedersachsisches Landesarmt flir
Denkmalpflege).
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1 Bei der Entdeckung des Goldhortes ragten nur wenige Stiicke aus dem Boden. Griin schimmern die Bronzenadeln.

Der bronzezeitliche Hortfund von Gessel,

Stadt Syke, Landkreis Diepholz

Henning HaBmann / Tina Heintges /
Bernd Rasink / Stefan Winghart /
Friedrich-Wilhelm Wulf

Die Nordeuropéische Erdgasleitung NEL,
die als Teil des groften Projektes zur
Energieversargung Europas sibirisches
Erdgas zu den unterirdischen Speichern
in Rehden bei Diepholz leitet, ist eine
Herausforderung und zugleich Chance
fur die Archaologie, denn die 36 m brei-
te Trasse schneidet Uber 200 km durch
12.000 Jahre Kulturgeschichte Nieder-
sachsen. Mit maBgeblicher finanzieller
Unterstiitzung durch die Investoren -
WINGAS, E.ON-Ruhrgas, Gasunie und
Fluxys G - dokumentieren und bergen
unter der Koordination des Niedersachsi-
schen Landesamtes fiir Denkmalpflege
(NLD) eine Vielzahl von Spezialisten aus
Denkmalpflege, Grabungsfirmen und
Forschungseinrichtungen Hand in Hand
mit den Planern und Erbauern der Pipeli-

ne unter groBem Zeitdruck die Zeugnisse
der Vergangenheit. In Niedersachsen
wird der gesamte Trassenabschnitt in ei-
nem abgestuften Verfahren llckenlos ar-
chaologisch dokumentiert. Es hat sich
gezeigt, dass nur etwa 10 bis 20 % der
im Bodenarchiv noch erhaltenen Fund-
stellen vor Baubeginn bekannt waren.
Die archaologische Denkmalpflege hat in
den Planungen mit dieser GréBenord-
nung gerechnet und so genannte Vorab-
grabungsflachen an den Stellen ausge-
wiesen, die ein hohes archdologisches
Potenzial erwarten lieBen. Im Zuge der
Prospektion an einer solchen Verdachts-
flache in der Gemarkung Gessel, Stadt
Syke, Ldkr. Diepholz, wurde Anfang April
2011 ein bemerkenswerter Fund ge-
macht (Abb. 1).

In einem Bereich, der bei der Bege-
hung durch Gerald Bredemann M.A. eine
Oberflachenfundstreuung mit atypischen
metallzeitlichen Keramikfragmenten er-
bracht hatte, konnte das Prospektions-

team von Archaeo-Firm nach dem Abzug
des Oberbodens nur vage einige Boden-
verfarbungen erkennen. In der Nahe ei-
ner solchen Grubenverfarbung konnten
bei der zielgerichteten Metalldetektor-
prospektion durch den Grabungstechni-
ker Jan Stammler ein Bundel von drei
oder vier stark korrodierten Branzena-
deln, ein kleines goldenes Spiralrolichen
und ein groBeres verziertes Goldobjekt
entdeckt werden, das zundchst als Arm-
reif angesprochen wurde, weil die Funde
in situ belassen werden sollten. Da der
eindeutige und starke Impuls des Detek-
tors auf einen gréBeren Edelmetallfund
hinwies, wurde die Stelle in einem ersten
Planum weitrdumig freigelegt, um even-
tuelle Eingrabungen erkennen zu kénnen.
Aus Sicherheitsgriinden, aber auch
wegen der zu erwartenden Komplexitat
des Befundes, wurde dieser noch am
selben Tag zu einem 25 cm hohen und
90 x 65 cm breiten Block freigestellt
(Abb, 2), in einer sichernden Kastenkon-
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2 Der komplexe Befund wurde unangetastet
im umgebenden Erdblock freiprapariert und
durch eine Kastenkonstruktion stabilisiert.

3 Mit einem Bagger wird der schwere Block
geborgen.

4 Eine vertikale Rontgenaufnahme des Blocks
zeigt bereits die Komplexitat des Fundes, gibt
aber noch keine Details preis.

5 Die mittels einer leistungsstarken Anlage
beim Institut flir Mehrphasenprozesse der Leib-
niz Universitat Hannover gewonnene Compu-
tertomographie zeigt bereits Details, bleibt
aber noch diffus.

6 Erst Durchleuchtung mit 6 Megaelektronen-
volt bei der Firma Yxlon gab ein detailliertes
Bild vom noch im Erdblock verborgenen Fund-
komplex. Hier eine am Rechner eingefarbte
Darstellung.

struktion geborgen und zur weiteren Frei-
legung und Untersuchung in die Restau-
rierungswerkstatt des NLD nach Hanno-
ver Uberfihrt (Abb. 3).

Dort ergab eine erste Schnellanalyse
der Metalloberflache des schon bei der
Bergung freiliegenden Spiralrélichens mit
dem hauseigenen Rontgenspektrometer
eine Zusammensetzung aus circa 90 %
Gold, circa 8,5 % Silber und geringen
Anteilen an Mangan, Eisen und Kupfer.

Die Mdglichkeit der umfassenden Aus-
wertung aller Informationen, die sich aus
Fundumstdnden und Befund ergeben,
ist insbesondere bei Hortfunden nur
sehr selten gegeben, da diese oft vor
Jahrzehnten zumeist als Zufallsfunde auf
uns gekommen sind und nicht optimal
archdologisch geborgen wurden. Aus die-
sem Grund wurde ein Hauptaugenmerk
auf die Dokumentation des ungestdrten
Befundes in Form von nicht- beziehungs-
weise minimalinvasiven Analysen gelegt.
Die systematische Bearbeitung erlaubt
detaillierte Fragestellungen zur Niederle-
gung, zu etwaigen Behéltnissen bezie-
hungsweise Verpackungen aus organi-
schem Material und anderem mehr.

Einen ersten Eindruck vom Umfang
und der Gestalt des Hortfundes gewahr-
te eine Rontgenuntersuchung mit einer
Spannung von 230 kV und einer Strah-
lenmenge von 15mAs an der Material-
prifanstalt fur Werkstoffe und Produk-
tionstechnik (MPA-Hannover). Die Rént-
genstrahlung konnte jedoch aufgrund
der hohen Dichte und der gegenseitigen
Uberlagerung der Artefakte nur ein
diffuses Bild bringen (Abb. 4). Immerhin
lieB sich anhand der Messergebnisse
die GréBe der Blockbergung auf
55 x 55 x 25 cm reduzieren.

Eine am Institut fir Mehrphasenpro-
zesse der Leibniz Universitat Hannover
mit einer 420 kV-Anlage durchgefiihrte
Computertomographie (CT) lieferte ein
dreidimensionales Bild und ermaglichte
bereits eine genauere Bestimmung von
Form und Lage einzelner Fundstiicke
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(Abb. 5). Wahrend sich zwar die Ausma-
e und die Konturen des Fundkomplexes
klar darstellten, zeigte sich auch nach im-
mer feineren Schritten und insgesamt
vier Messtagen und Hinzuziehung eines
Experten von ,Volkswagen Nutzfahrzeu-
ge” die innere Struktur nur sehr ver-
schwommen, so dass ein noch leistungs-
starkeres Gerat bendtigt wurde.

Dieses fand sich bei der Firma YXLON
International GmbH in Hattingen. Deren
Y.LineScan-Detektoren zeichnen sich
durch eine hohe Auflésung und einen
groBen Kontrastumfang in einem Span-
nungsbereich von bis zu 11 MeV aus. Da-
mit sind sie besonders flir hochqualitati-
ve Facherstrahl-CT-Aufnahmen auch dick-
wandiger oder kompakter Gegenstande
geeignet. Zur vielstiindigen CT-Untersu-
chung kam ein Gerat mit 6 MeV Leistung
und einem Zeilendetektor zum Einsatz.
Der Block wurde zuerst in Schichten mit
einem, dann jedoch mit einem halben
Millimeter Abstand aufgenommen = mit
hervorragendem Ergebnis (Abb. ). Die
so gewonnenen 3D-Daten lassen sich auf
den Rechnern des NLD weiterverarbeiten
und dienten als Grundlage fir die Her-
stellung eines prazisen dreidimensiona-
len Modells zur Unterstitzung der Freile-
gungsarbeiten.

Die bei YXLON gewonnenen Daten
wurden durch die auf Modellvorlagen fir
den Bereich der Mund-, Kiefer- und Ge-
sichtschirurgie sowie der Anaplastologie
spezialisierte Firma medico-tec GmbH in
Neuss mit einern eigens entwickelten
Softwareverfahren in noch hoher auflo-
sende 3D-Daten gewandelt und im so
genannten Rapid Prototyping-Verfahren
in ein Modell gebracht. Die Feinteiligkeit
des Schatzfundes stellte eine besondere
technische Herausforderung fir die Pro-
duktion des 3D-Modells dar und Ubertraf
noch die Anforderungen der vom selben
Team realisierten Schadelrekonstruktion
im Moara-Projekt.

Der Aufbau des Modells erfolgte unter
Verwendung einer 3D-Printing-Maschine
mittels eines speziellen mikrofeinen Kunst-
stoffpulvers in 0,086 mm dicken Schich-
ten. Mit Hilfe eines Druckkopfes wird flis-
siger Binder in ein Pulverbett eingespritzt
und so die aktuelle Schicht des Modells
selektiv verfestigt. Auf diese Weise ent-
steht aus den virtuellen 3D-Daten ohne
jeglichen Detailverlust ein echtes hapti-
sches Madell. AbschlieBend wurde das
Modell mit Epoxidharz gehartet (Abb. 7).

Dieser dreidimensionale Ausdruck gibt
die Lage jedes einzelnen Objektes detail-
getreu wieder, kann aufgrund des CT-Da-
tensatzes die Fundstiicke selbst aber
nicht in ihrer ganzen Feinheit darstellen.
Daher werden hochauflosende Scans der
inzwischen freigelegten Funde die lage-
genauen CT-Daten ersetzen. So kann der

7 Mit den CT-Daten im Rapid Prototyping-Verfahren generiertes exaktes
Kunststoffmodell des Hortfundes.

komplexe Befund in seiner Originallage
noch detailgetreuer zum Beispiel fiir die
museale Prasentation repliziert werden.
Nach diesem Schritt besteht die Maoglich-
keit der Oberflachenveredelung, so dass
eine farbechte Kopie des Hortfundes in
Originallage gefertigt werden kann.

Wéhrend die durch CT-Scan ermittelte
virtuelle 3D-Ansicht veranschaulicht, wie
und aus welchen metallischen Objekten
sich der Fund zusammensetzt, unter-
stlitzt der dreidimensionale Rapid Proto-
typing-Ausdruck zusatzlich zur Befund-
dokumentation die direkte Freilegungsar-
beit (Abb. 8). Das Modell im Verhaltnis
1:1 erméglichte eine gezielte Strategie,
in welcher Reihenfolge die Objekte am
schonendsten entnommen werden kon-
nen. Besanders fir die im Hort enthalte-
nen Ketten war dies von groBer Bedeu-
tung, da diese aus diinnen, leicht biegsa-
men Drahten bestehen und oftmals in-
einander verschlungen waren. Der CT-
Scan und das 3D-Madell dienen zusatz-
lich als exakte Dokumentation der Posi-
tionierung und der Ausgangssituation
der metallischen Artefakte im Erdreich.

Schon nach den ersten Messungen im
Institut fir Mehrphasenprozesse an der
Leibniz Universitat Hannover zeichnete
sich ab, dass sich der Hortfund aus einer
groBeren Anzahl von Gegenstanden zu-
sammensetzt, die in einer sehr kompak-
ten und platzsparenden Anordnung
niedergelegt wurden. Der Fund war nicht
in einem GefaB aus Keramik oder Metall
in die Erde gekommen, die kompakte
Anordnung |dsst vielmehr an einen Beu-
tel oder kleinen Sack beziehungsweise
an ein Tuch oder Fell denken, in das die
Stlicke eingewickelt waren.

Schon im CT zeigte sich deutlich, dass
es sich bei den Fundobjekten vorwie-
gend um Spiralen aller Art und GroBe so-
wie um einen Wendelring, einen offenen

filigranen Objekte.

Armring mit rechteckigem Querschnitt
und verbreiterten Enden sowie um eine
Fibel handelt. Alle Objekte kamen Uber-
einander gestapelt und ineinander ver-
zahnt in den Boden. Dadurch erhalt der
Fundkomplex eine tropfenférmige Ge-
samtform (Abb. 10). Die nach unten ge-
lagerte Seite ist breit, abgeflacht und im
Querschnitt fast rund, wéhrend sich der
Rest nach oben verjingt und mit den
kupferlegierten Nadeln abschlieBt, die
mit groBer Wahrscheinlichkeit zum Ver-
schniiren eines solchen Beutels oder Tu-
ches gedient haben.

Diese vier Nadeln beziehungsweise
-fragmente lagen mit geringem Abstand
oberhalb des restlichen Metallhortes, oh-
ne diesen zu ber(ihren. Den Korrosions-
produkten der Nadeln und deren materi-
albedingter antibakterieller Wirkung ist
es zu verdanken, dass sich an ihren Ober-
flichen Reste von Fasern erhalten haben.
Sie sind in Form von circa 5 mm breiten
Streifen beidseitig um die Enden der Na-
deln gelegt und Uberlagern sich teil-
weise, Es ist noch unklar, ob es sich um
mehrere Streifen oder ein zusammen-
hiangendes Band handelt. Bei den Analy-
sen durch das Landeskriminalamt Hanno-
ver stellten sich die organischen Reste als
Leinenfasern heraus. Sie sind sehr stark
abgebaut, jedoch sind die fur die Bestim-
mung notwendigen Merkmale, wie die
Verteilung und GroBe der Knoten, die
Aufeinanderfolge der Verquerungen und
die spitz zulaufenden Faserendungen,
eindeutig erkennbar.

Die Leinenfasern sind duferst emp-
findlich und lieBen sich nicht anhand der
CT-Untersuchung dokumentieren. Aus
diesem Grund erfolgte die Entnahme der
Nadeln mit dem anhaftenden Fasermate-
rial als separater kleiner Block.

Fiir die Ermittlung von Hinweisen auf
die Art und Weise der Niederlegung er-

Archao

8 Das Modell hilft Restauratorin Tina Heintges bei der Freilegung der

folgte bei der weiteren Freilegung des
Hortes eine Unterteilung der Blockber-
gung in vier Quadranten, deren Zentrum
der Fund bildete. Beim Abtiefen der Qua-
dranten zeichnete sich in den Profilen ei-
ne schwach wahrnehmbare Linie ab, die
den Umriss einer Eingrabung andeutet
und zeigt, dass der Hort in einem Sack
oder Beutel in einer sehr kleinen Grube
deponiert wurde, die umgehend mit
dem entnommenen Bodenmaterial wie-
der verfillt worden war. Einige kleinere
Spiralen, die etwas auBerhalb des eigent-
lichen Hortes lagen, wurden vermutlich
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Archanlogie

durch Kleinnager verschleppt. Die bei der
Freilegung entnommene Erde blieb den
Quadranten zugeordnet und wird als
Probenmaterial aufbewahrt, genauso
wie die darin beinhalteten Holzkohle-
stlckchen. FUr weitere Proben wurde ein
Bodenprofil in Form eines Erdpfeilers aus
der unmittelbaren Nihe des Fundes ge-
nommen. Die Einzelobjekte wurden auch
mittels VGStudioMax in das virtuelle

3D CT-Modell Gbertragen.

AuBer den vier erwdhnten Bronzena-
deln, die durch zwei Bander aus Leinen-
fasern zusammengebunden waren, be-
standen alle Objekte aus Gold (Abb. 9).

Bereits bei der Auffindung zeigten
sich auf der Goldoberflache der sichtba-
ren Artefakte dunkelbrdunliche Auflage-
rungen von unterschiedlicher Dicke, die
sich im Zusammenspiel verschiedener
Metalloxide wahrend der Bodenlagerung
an der Goldoberflache niedergeschlagen
haben. Dieses und die anderen archao-
metallurgischen Ergebnisse sind Gegen-
stand des folgenden Beitrages von Leh-
mann/Vogt in diesem Heft. Auf Grundla-
ge einer Kooperationsvereinbarung zwi-
schen NLD und dem Institut fir Ancrga-
nische Cherie an der Leibniz Universitat
Hannover (ACI) wird ein enger interdiszi-
plindrer Austausch gepflegt (Abb. 11).

Die Beschaffenheit des Fundensem-
bles und auch die intensive Prospektion
des umgebenden Gelandes mit einem
Metalldetektor und geomagnetischen
Verfahren lassen darauf schlieBen, dass
der Hort als geschlossener Fund vollstan-
dig Uberliefert ist. Der Goldhort setzt
sich aus insgesamt 117 Objekten zusam-
men. Zuoberst lag eine zusammengebo-
gene, grof3e Fibel aus massivem Gold mit
weidenblattférmigem Blgel, der an bei-
den Enden in eine flachige Spirale aus-
lauft (Abb. 12). Dieses Objekt sah bei der
ersten Freilegung im Geldnde nach ei-
nem Armreif aus. Das eine Ende bildete
mit einer zusatzlichen U-férmigen Win-
dung den Nadelhalter; auf den Spiral-
draht am gegeniiberliegenden Ende war
urspriinglich die Nadel aufgezogen. Ob
diese ebenfalls aus Gold oder auch aus
Bronze bestand, beziehungsweise ob ei-
ne der Bronzenadeln, die zum Verschluss
des Beutels oder Sackchens diente, als
diese angesprachen werden kann, muss
noch die laufende Feinuntersuchung am
ACI ergeben. Jedenfalls wurde die Nadel
zu einem unbekannten Zeitpunkt vor der
Niederlegung entfernt. Hierflr wurde
die Spiralwicklung aufgebogen und
auBerdem der Bugel rundlich zusammen
gedriickt. Die Bligelplatte ist auf der
Schauseite mit einem von aulBen einge-
punzten Leiterband und einer Rille ver-
ziert. In der Mitte der weidenblattférmi-
gen Bligelplatte sind in einer Reihe run-
der Verzierungen aus kreisaugenférmi-
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9 Alle 117 Goldobjekte des Schatzfundes von Gessel auf einem Bild

gen Einstempelungen mit konzentri-
schen Ringen und kleinen Rundbuckeln
angebracht. Die radial angeordneten
Punzen lassen das Bild einer Sonne ent-
stehen.

Die Fibel war von einem tordierten,
vor der Niederlegung ebenfalls gewalt-

sam verbogenen Armring eingerahmt. Et-

was darunter kam ein massiver, im Quer-
schnitt rechteckiger Armreif zutage. Die
ungewdhnliche Form, die nicht geglatte-
te Oberflache und das auffallend hohe
Gewicht |assen an ein Halbfabrikat eines
Armbandes mit gegenstandigen Endspi-
ralen denken {Abb. 13).
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Im Bodenbereich des Hortes fand sich
senkrecht stehend ein Paar gleichartiger
grofBer Spiralen, in die je eine weitere, et-
was schmalere Spirale aus doppelt gewi-
ckeltem Draht eingefligt war (Abb. 10).
An einer der groBen Spiralen sind funf
kleine Brillenspiralen aufgezogen. Zwi-
schen den beiden groBen Spiralen stan
den senkrecht zwei weltere schmale Spi-

ralen. Bei zwei dieser vier schmalen Spira-

len ist auf das kaum aufgebogene untere
Ende eine einzelne Brillenspirale aufgezo
gen. Bronzene Brillenspiralen dieser Art
werden als Anhdnger beziehungsweise

Gewandbesatz gedeutet. In unregelmafi-

ger Lage innerhalb des unteren Bereiches
des Hortes und zum Teil durch Tiere auch
nach auBerhalb verlagert, fanden sich
insgesamt 18 kompakt gewickelte kleine
Spiralen, die urspriinglich wohl zu einer
Kette auf ein Band gezogen waren.

Die Hauptmasse der Fundstlicke ma-
chen 82 feine Drahtspiralen mit wenigen
Windungen aus. Bemerkenswert ist, dass
alle Stiicke mit anderen durch ein Inein-
anderdrehen verbunden sind. Die da-
durch entstandenen Ketten lagen uber-
einander oder waren leicht ineinander
verwickelt. Insgesamt liegen acht Ketten
aus je zehn Spiralen unterschiedlicher

GroBe und eine weitere Kette aus nur
zwei Stlicken vor. Alle Spiralen dieses
Typs sind aus dlinnem, gezogenem
Draht doppelt oder auch einfach gewi-
ckelt und haben uterschiedliche Durch-

messer und Anzahl der Wicklungen. Eini-
ge einfach gewickelte Drahtspiralen wei-

sen an beiden Enden langere Torsionen
auf. Das genaue Gesamtgewicht aller
Goldobjekte kann zurzeit noch nicht an-
gegeben werden, da die Sticke noch
nicht abschlieBend freigelegt sind. Eine
Schadtzung liegt bei etwa 1,7 bis 1,8 kg.
Damit stellt der Hortfund von Gessel so-
wohl von der Anzahl der Objekte wie

10 Die am CT ablesbare tropfenférmige Anord-
nung des Schatzes spricht flir die Niederlegung
in einem Beutel

11 Alle Phasen der Untersuchung werden
durch einen intensiven wissenschaftlichen Aus-
tausch innerhalb des interdisziplindren Projekt-
teams aus Archiologen, Restauratoren und Na-
turwissenschaftlern begleitet (von links nach
rechts: T. Heintges, R. Lehmann, A. Niemuth,
St. Winghart, B. Rasink, E. Stadlbauer, C. Vogt,
A, Troller-Reimer).

12 Die Fibel nach der Freilegung.

13 Der massive Ring ist offenbar ein Halbfertig-
produkt,
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auch von seinem Gesamtgewicht her
den bisher gréBten bekannten Goldfund
der Bronzezeit in Norddeutschland dar.

Wahrend die Spiralen wegen ihres
Auftretens in fast allen mitteleuropai-
schen Hortfunden von der alteren bis in
die ausgehende jiingere Bronzezeit zu
finden sind, kommen fiir die zeitliche
und die kulturelle Zuordnung des Hortes
vor allem die Fibel, mit Einschrankungen
der Wendelring, das Halbfabrikat eines
bandférmigen Armringes und das kom-
pakte Spiralrélichen mit einseitig ange-
setzter flachiger Spirale in Frage. Die
zweiteilige Bugelblattfibel darf aufgrund
von formenkundlichen Vergleichen in die
Stufen Montelius 11/11l der Mittleren
Bronzezeit datiert werden. Dies entspra-
che der jlingeren Hiigelgrédberbronzezeit
Stddeutschlands, also der 2. Halfte des
14. Jahrhunderts v. Chr, Art und Verzie-
rung der Fibel sind singulér. Der Wendel-
ring wird in anderem Fundzusammen-
hang etwas jlinger datiert.

Das kompakte Spiralréllchen mit ange-
setzter flachiger Spirale erinnert an den
1892 gefundenen, bislang nicht sauber
datierten Schatzfund von Lorup, Ldkr.
Emsland.

Zeitpunkt der Niederlegung und Her-
stellung der einzelnen Objekte kénnen
erheblich abweichen. An der weiden-
blattférmigen Fibel und auch am Wen-
delring, die beide offensichtlich vor der
Niederlegung gebrauchsunfahig ge-
macht worden waren, sind Gebrauchs-
spuren vorhanden, die auf eine sehr lan-
ge Tragezeit vor der Verbergung schlie-
Ben lassen. Der Halsschmuck aus den
kompakten Spiralrélichen ist unvollstan-
dig. Hier scheint nur ein Teil der ehemals
vorhandenen Bestandteile mit dem Fund
zusammen vergraben worden zu sein.

Da ein Zusammenhang der niederge-
legten Objekte mit dem Grabbrauch
nicht nachweisbar ist, konnten alle géangi-
gen Interpretationen als Handlerversteck,
Versteckfund, Weihefund oder Selbstaus-
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stattung in Frage kommen, letztere ange-
sichts der langen Tragezeit einzelner Ob-
jekte und dem Vorhandensein eines Halb-
fabrikats vielleicht weniger. Es hat sich
allerdings inzwischen gezeigt, dass die
Frage nach den Intentionen einer Hortde-
ponierung wesentlich vielschichtiger ist,
als sich dies mit den eben angeflihrten
Schlagworten umschreiben ldsst. Hierzu
und zu weiteren Fragen wird im Zuge der
soeben begonnenen weiteren interdiszi-
plindren wissenschaftlichen Untersu-
chung und Aufarbeitung des Hortfundes
von Gessel zu berichten sein.

Abbildungsnachweis

1-3 B. Rasink, 11 H. HaBmann (Niedersachsisches
Landesamt fir Denkmalpflege); 4 MPA-Hannover,

5 Institut fir Mehrphasenprozesse Leibniz Universitat
Hannover; 6, 10 Yxlon/A. Troller-Reimer (Miedersach-
sisches Landesamt fir Denkmalpflege); 7-9, 12, 13
V. Minkus,/Niedersachsisches Landesamt fir Denk-
malpflege.



Archaclogie

Robert Lehmann / Carla Vogt

Im Rahmen der restauratorischen Freile-
gung des bej den Ausgrabungen an der
NEL-Pipeline geborgenen, bedeutenden
Goldschatzes von Gessel, Ldkr. Diepholz,
und seiner archaologischen Aufarbeitung
kamen immer mehr Fragen auf, welche
eine interdisziplindre Kooperation mit
den Naturwissenschaften erforderten.
Da im Zuge eines erst 2011 vom Nieder-
sachsischen Landesamt fir Denkmalpfle-
ge mit der Leibniz Universitat Hannover
geschlossenen Kooperationsvertrages
kompetente Partner aus der Chemie (In-
stitut fir Anorganische Chemie (ACI), AK
Analytik) zur Verfligung standen, bot
sich die einmalige Gelegenheit, den kom-
pletten Goldschatz von seiner ersten Frei-
legung an durch naturwissenschaftliche
Fachaufsicht begleiten zu lassen. Die
allererste Frage bei der Freilegung betraf
die fest anhaftende schwarze Schicht am
Gold. Da aus der optischen Begutach-
tung nicht eindeutig erkennbar war, ob
es sich um eine gewollte pigmentierende
oder ungewollte mineralische Beschich-
tung handelt, wurde dieser Belag als
allererster einer detaillierten Analyse
unterzogen. Hiernach empfahlen die
Chemiker die restlose Entfernung dieser
Schicht, wobej einige Goldspiralen fiir

1 Analyse einer Spirale aus dem Goldschatz von Gessel mittels digitaler Hochleistungsmikroskopie.
Untersucht wird die Oberflachenbeschaffenheit und Spuren der Herstellungstechnik.

zukinftige Untersuchungen im Fundzu-
stand belassen werden sollten. Ebenso

stellten die Analytiker fest, dass die Ober-

flache des Goldes ungewdhnlich stark
von Abplatzungen (Oberflachenverhar-
tung) bedroht ist, was ein auBerordent-
lich behutsames Vorgehen bei der Freile-
gung und Reinigung der einzelnen Gold-
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gegenstande erforderte. Nachdem die
wichtigsten restauratorischen Fragen mit
Hilfe der chemischen Analytik geklart
und die Freilegung ohne generelie Be-
denken durchgefihrt werden konnte,
widmeten sich die Wissenschaftler den
archaologischen Fragen nach Herstel-
lungstechnik und - vom besonderen

2 Analyse mittels Rasterelektronenmikroskopie
(REM). Durch die Untersuchung bei tber
10.000-facher VergréBerung kdnnen selbst
kleinste Inhormogenitdten in der Goldlegie-
rung, komplette Schadensprofile der Oberfla-
che als auch Werkzeugspuren identifiziert wer-
den. Zudem ist mittels einer EDX-Einheit eine
Bestimmung der Zusammensetzung der obers-
ten Materialschicht sowie von Fremdbeldgen
(Patina) maglich.

Interesse — nach der Herkunft des Gal-
des. Zur Klarung der gestellten Fragen
wurden traditionelle aber auch moderns-
te Techniken eingesetzt, welche zum Teil
zu high-end Anwendungen in den Natur-

3 Rasterelektronenmikroskopaufnahme (REM)
von Spannungsrisskorrosion und LochfraB, Hin-
weise auf ein hohes Alter des Goldes.

wissenschaften zdhlen. Von der digitalen
Lichtmikroskopie bis hin zu hochkomple-
xen Techniken zur Isotopenverhaltnisbe-
stimmung fiir die angestrebte Prove-
nienzklérung kam alles zum Einsatz, was
die moderne Analytik in Hannover zu
bieten hat. Besonders zur Kldrung der
Provenienz kam eine teils selbstgebaute,
zimmergroBe Apparatur auf der Basis ei-
nes Massenspektrometers zu Einsatz,
welche derzeit nicht nur eine der genau-
esten weltweit, sandern in dieser Farm
auch die einzige ist, welche iberhaupt
fur archaologische Fragestellungen zur
Verfligung steht. Im Folgenden werden
die wichtigsten Techniken beschrieben,
welche zur Analyse des Goldschatzes
von Gessel zum Einsatz kamen sowie die
ersten wichtigen Ergebnisse zusammen-
gefasst.

Lichtmikroskopie

Eine lichtmikroskopische Untersuchung
der Goldartefakte mittels leistungsstar-
ker Digitalstereomikroskopie ermoglicht
eine erste Charakterisierung der Oberfla-
chenbeschaffenheit (Abb. 1). Bei dieser
Methode wird Licht gebtndelt auf die
Oberflache einer Probe geleitet und das
reflektierte Bild mittels leistungsstarker
Optiken vergroBert dargestellt. Eine com-
puterunterstiitzte Datenauswertung er-
moglicht es heutzutage, digitale Stereo-
mikroskopbilder zu generieren, die Struk-
turen der Oberflache von wenigen
Mikrometern GroBe abbilden kénnen.
Damit kann die Topografie von Artefak-
ten genau ausgemessen werden.

Die sehr detailreiche Charakterisie-
rung der Oberflachenbeschaffenheit er-
laubt Rickschlisse Uber den Korrosions-
grad eines Artefakts und kann anhand
der sichtbaren Werkzeugspuren erste
Hinweise auf die Herstellungstechnik ge-
ben. Beide Informationen sind wichtig,
um die Strategie einer Restaurierung
festzulegen, welche im Optimalfall we-
der die mikroskopischen Werkzeugspu-
ren noch magliche Oberflachenverede-

Archaplogie

lungen Uberpragen darf. Mittels der
Mikroskopie kann weiterhin festgestelit
werden, ob Farb-/Pigmentschichten an-
haften und wie deren Zustand bzw. Sta-
bilisierungsbedarf ist. Ebenso kann evalu-
iert werden wie stark mogliche Span-
nungsrisse in der Oberflache ausgepragt
sind, das heifit wie empfindlich das Ob-
jekt gegentiber mechanischer Restaurie-
rung ist. Diese Charakterisierung der
strukturellen Stabilitat ist wichtig, um
Abplatzungen der oberen Material-
schichten bei der weiteren Behandlung
{sei es mechanischer Stress durch Restau-
rierungswerkzeuge ader thermisch be-
dingter Stress durch Temperaturschwan-
kungen im Labor am Tag und in der
Nacht) zu vermeiden und damit ein még-
liches Zerbrechen einzelner Teile rechtzei-
tig bemerken und verhindern zu kénnen.

Die erste Charakterisierung der Gold-
objekte des Schatzfundes von Diepholz
mittels dieser Methode ergab, dass sich
an der Oberflache neben einer stark aus-
gepragten Korrosionsschicht auch eine
durch Abplatzung gefdhrdete, auf der
Goldoberflache fest anhaftende, braune
Schicht befindet. Ob es sich um eine im
Zuge der Herstellung der Objekte von
Menschenhand aufgebrachte oder eine
durch naturliche Prozesse entstandene
Schicht handelt, kann allerdings mit die-
ser Methode allein nicht beantwortet
werden. Weiterhin konnten bei den
Goldobjekten zahlreiche Oberflachenbe-
schadigungen sichtbar gemacht werden,
welche auf einen langeren Gebrauch
der Goldobjekte schlieBen lassen. Aller-
dings ist dieses Schadensprofil bei den
einzelnen Objekten des Schatzfundes
unterschiedlich stark ausgepragt. Dies
deutet auf unterschiedliche Gebrauchs-
zeiten der verschiedenen Goldobjekte
hin und spricht eher gegen ein gleichzel-
tig gefertigtes und einheitlich genutztes
Ensemble.

4 Ein interessantes Ergebnis ist, dass einige Goldobjekte deutlich stirkere Gebrauchsspuren aufwei-
sen als andere Objekte. Méglicherweise ist das ein Hinweis auf die Lebensdauer von Goldobjekten
unterschiedlicher Stile. Die REM-Aufnahme zeigt die vergréBerte Oberflache der auf dem Foto abge-
bildeten Spirale mit einem Schadensprofil, welches auf generationenlangen Gebrauch hindeutet. An-
dere Objekte weisen dagegen nur geringe Schaden auf, was auf nur kurzzeitigen Gebrauch deutet.
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5 Rasterelektronenmikroskopaufnahme (REM)
der geschilitzten Kante einer Spirale. Deutlich
sind herstellungsbedingte Ziehspuren erkenn-
bar. Die Kratzspuren im um-Bereich deuten auf
feinkarniges Material hin (Loch im Metall oder
feinkdrnigem Stein/Knochen?). Die untersuch-
ten Spiralen wurden offenbar nicht in Form ge-
hammert, sondern mittels Ziehen durch ein
Loch hergestellt.

Rasterelektronenmikroskopie

Bei der Rasterelektronenmikroskopie
(REM) wird im Vergleich zur Lichtmikros-
kopie zur Generierung eines Bildes nicht
Licht, sondern ein feiner Strahl aus ener-
giereichen Elektronen eingesetzt. Durch
den viel geringeren Durchmesser dieses
Elektronenstrahls gegeniber dem in der
Lichtmikroskopie verwendeten Lichtbln-
del kénnen deutlich scharfere Bilder von
sehr kleinen Oberflachendetails erzielt
werden. Bei der Lichtmikroskopie werden
die Bilder ab etwa 1000-facher VergréBe-
rung zunehmend unscharfer, bis bei Uber
5000-facher VergroBerung eine physikali-
sche Schranke der Lichtmikroskopie er-
reicht wird. Die theoretische Schranke
der Rasterelektronenmikroskopie liegt
dagegen bei etwa 1.000.000-facher Ver-
groBerung. Fir die Charakterisierung ei-
nes Objektes wird der Elektronenstrahl in
einem Raster schnell Uber die Oberflache
geleitet und dabei ein so genanntes Ras-

6 Rasterelektronenmikroskopaufnahme (REM)
des Endes einer Spirale. Hier sind Druckspuren
erkennbar, welche moglicherweise durch eine
Halterung beim Herstellungsprozess entstan-
den sein konnten.

terelektronenmikroskopbild generiert.
Das Bild wird dabei von so genannten Se-
kundarelektronen erzeugt, die aus den
obersten Nanometern des untersuchten
Objektes austreten, nachdem die Elektro-
nen des auftreffenden Elektronenstrahls
einen Teil ihrer Energie an das untersuch-
te Objekt abgegeben haben. Neben der
so erreichten hoch aufgelsten Darstel-
lung der Oberflachentopografie kGnnen
auch Elektronen des Elektronenstrahls
zur Erzeugung von Abbildungen genutzt
werden, die an der Probencberflache zu-
riickgestreut werden, Mit diesen Rilck-
streuelektronen lassen sich Informatio-
nen zur Zusammensetzung der Probe er-
halten, da die Elektronen des Elektronen-
strahls an schweren Elementen der Probe

starker, an leichten Elementen schwacher
riickgestreut werden. Dieser Unterschied
fiihrt dazu, dass schwere Elemente wie
Gold im Elementkontrastbild sehr hell er-
scheinen, leichtere Elemente wie Kupfer
oder Silber (Legierungsbestandteile) grau

7 Rasterelektronenmikroskopaufnahme (REM)
der teils abgeplatzten, fest anhaftenden
schwarzen Schicht. Es handelt sich um eine
nach dem Verbergen (Schicht Gberdeckt die
Mikrokratzer auf dem Gold) entstandene
manganoxidhaltige mineralische Schicht.

und noch leichtere Elemente wie Kohlen-
stoff oder Sauerstoff (Staub, Oxide, Er-
danhaftungen) dunkel bis schwarz er-
scheinen, Dadurch kénnen Inhomoge-
nitaten in der obersten Materialschicht
identifiziert werden, was auch wichtige
Riickschliisse auf den Herstellungspro-
zess (eingesetzte Schmelztemperatur,
Mischung der Schmelze) liefern kann.
Mit Hilfe von Sekundérelektronen- und

Elementkontrastbildern kénnen bei Gold-

legierungen beispielsweise die Auspré-
gung der Kristallisationsstruktur sowie
besondere Korrosionsformen untersucht
werden, wadurch auch eine Unterschei-
dung mdglich ist, ob es sich um sehr al-
tes Gold oder um eine moderne Fal
schung handelt (Abb. 2).

Bei den bisher untersuchten Goldob-
jekten des Schatzfundes konnten eine
ausgedehnte Spannungsrisskorrosion,
zahlreiche oberflachliche Spannungsrisse
und eine intensive Korrosion festgestellt
werden (Abb. 3). Die Summe dieser Er-

f [ ”f I

8 Ermittlung der Zusammensetzung der Goldobjekte mittels Réntgenfluoreszenzanalyse (RFA). Die Homogenitdt der Zusammensetzung der verschiede-
nen Goldobjekte ermdglicht Rickschllisse zur Zusammengehorigkeit der Stilcke und erlaubt eine Einteilung in Klassen im Goldgehalt.
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gebnisse lasst die Schlussfolgerung zu,
dass es sich nicht um moderne Falschun-
gen handeln kann. Das Metall weist eine
Oberflachenbeschaffenheit auf, die im
Vergleich mit antiken Goldobjekten auf
ein sehr hohes Alter, zumindest aus der
Antike, schlieBen |&sst. Die ersten Ergeb-
nisse zeigen bisher auch, dass die kleine-
ren Objekte die intensivsten Benutzungs-
und Korrosionsspuren aufweisen, was
auf einen Gebrauch dieser Teile des
Schatzes {ber Generationen hinweg deu-
tet (Abb. 4), Die bisher untersuchten gro-
Ben Goldobjekte weisen weniger Besché-
digungen auf, was auf kirzere Benut-
zungszeitraume deutet.

Weiterhin konnten mikroskopische
Werkzeugspuren identifiziert werden,
welche eindeutige Hinweise auf die Her-
stellungstechnik der Goldspiralen und Fi-
beln geben. So wurden die Drahte zur
Herstellung des Goldschmucks nicht wie
bisher angenommen durch Aushdmmern
hergestellt, Stattdessen lassen sich Bear-
beitungsspuren an allen untersuchten
Objekten nachweisen, die bei einem Zie-
hen des Materials durch ein Loch, bei-
spielsweise in einem Stein oder einem
weicheren Gewebe, wie einem Ge-
weih/Knochen, entstanden sind (Abb. 5
und 6). Dies wird auch durch eine Uberra-
schend gute Homogenitét der Drahtdicke
innerhalb eines Objektes verdeutlicht. Die
festgestellten Ziehspuren werfen ein
ganzlich neues Licht auf die technische
Entwicklung in der Bronzezeit, was die
Untersuchung weiterer bronzezeitlicher
Goldspiralen erforderlich macht.
Weiterhin wurde eine auf der Goldober-
flache fest anhaftende braune Schicht
gefunden (Abb. 7), die als mineralische
Ablagerung aus dem Erdreich identifi-
ziert werden konnte. lhre Entstehung ba-
siert vermutlich auf mehreren Phasen
von Wassereinbriichen in den Lagerort
des Goldschatzes. Es handelt sich dem-
nach nicht um eine vom Menschen ge-
zielt angebrachte Beschichtung aus Far-
ben oder Schutzmitteln zur Konservie-
rung der wertvollen Objekte.

Die erste REM-Analyse ermoglichte
auch eine interessante Einordnung der
einzelnen Stlicke des Schatzes in zu-
sammenhangende und nicht zusammen-
gehdrige Gruppen, was fir die Diskus-
sion des Schatzes als Gesamtkomplex be-
deutsam ist.

Rontgenfluoreszenz

Die Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA) ist
eine fiir die Analyse von Feststoffen seit
Jahrzehnten etablierte Methode und in
zahlreichen Laboratorien ein wichtiger
Vertreter des Analysengerdtepools, nicht
allein deshalb, weil mit den meisten Ge-
ratekonfigurationen alle Elemente von

9 Analyse einiger Goldobjekte aus dem Goldschatz von Gessel mittels Laserablation-Massenspek-
trometrie (LA-ICP-MS) durch Dr, Lehmann. Mittels dieser Methode werden detaillierte Spurenele-
mentfingerabdriicke ermittelt, welche wichtige Hinweise zur Provenienzklarung liefern.

Magnesium bis Uran in kurzer Zeit mit
wenig Aufwand gemessen werden kén-
nen. Die Rontgenfluoreszenz beruht all-
gemein betrachtet auf der Wechselwir-
kung von Réntgenstrahlung mit Materie
und stellt ein zerstorungsfreies Verfahren
zur qualitativen und quantitativen Unter-
suchung dar. In der Archaometrie nimmt
die RFA eine besondere Stellung ein, weil
sie die wichtigsten Randbedingungen
zahlreicher Analyseanforderungen er-
fiillt: robust, schnell und zerstérungsfrei.
Ein wesentlicher Nachteil ist jedoch, dass
lediglich Oberflachenbereiche (Informa-
tionstiefe meist < 0,1 mm) erfasst wer-
den, was bei starkerer Korrosion histori-
scher Objekte oder auf den Objekten be-
findlichen Schichten anderer Zusammen-
setzung die Ergebnisse verfdlschen kann.
Sie sollten in diesen Fallen deshalb stets
durch eine andere Methode (berpriift
werden. Ein immer starker wachsendes
Einsatzgebiet findet die RFA in der Ar-
chaologie besonders seit der Entwick-
lung transportabler Geréte (pRFA), wo
sie zur schnellen Einordnung von Fund-
gegenstanden dient und seit kurzem in
der niedersdchsischen Archaologie eine
etablierte Routinemethode bei archdo-
metrischen Untersuchungen an Edelme-
tallobjekten {(Miinzen, Schmuck usw.)
und anderen historischen Gegenstanden
darstellt. Dies ist unter anderem der An-
schaffung von zwei pRFA-Gerédten durch
das NLD zu verdanken, welche in Koope-
ration mit den Chemikern des ACI ge-
nutzt werden.

Die in der RFA eingesetzte Réntgen-
strahlung ist eine elektromagnetische
Strahlung mit einer Wellenldnge im Be-

reich von 0,01-10 nm. Trifft ein Rontgen-

photon ein Atom, kann es bei ausrei-
chender Energie kernnahe Elektronen
herausschlagen. Kurzzeitig entsteht ein

instabiles lon, welches durch Folgepro-
zesse relaxiert. Es folgt der Ubergang ei-
nes Elektrons aus einer héheren Schale
in die erzeugte Leerstelle. Hierbei gibt
das Elektron Energie in Form eines Ront-
genquants ab. Die Energie dieses Quants
ist charakteristisch flir einen elementspe-
zifischen Linienubergang (Fluoreszenz-
strahlung). Dieser diskrete Energiebetrag
ist charakteristisch fur jedes Element. Da
die Anzahl der emittierten Réntgenpho-
tonen zu der Anzahl der Atome im
untersuchten Volumenelement propor-
tional ist, |dsst sich neben der qualitati-
ven auch eine guantitative Analyse
durchfiihren.

Die ersten pRFA-Analysen (Abb. 8) er-
gaben beim untersuchten Schatzfund ei-
ne erstaunliche Homogenitat hinsichtlich
des Goldgehaltes und der Nebenbe-
standteile. Neben einer grof3en Gruppe
mit Goldgehalten um 90 % konnte eine
kleinere Gruppe von Objekten mit deut-
lich abweichenden Goldgehalten identifi-
ziert werden. Vergleichsanalysen an
bronzezeitlichen Goldschmuckobjekten
aus anderen Schatzfunden werfen hier-
bei die Frage auf, ob die gefundenen
Ubereinstimmungen im Goldgehalt wirk-
lich zuféllig sind. Die Erkldrung der dhn-
lichen Goldgehalte und wenigen Grup-
pen auf Grund der Verwendung von Na-
turgold (Flussgold) scheidet nach den
bisher vorliegenden Analysedaten aus,
weil bei etlichen Objekten eindeutig Re-
cyeling nachzuweisen ist.

Massenspektrometrie mit
Laserablation

Die Massenspektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma und Laserablation
(LA-ICP-MS, Abb. 9) stellt eine etablierte
Methode in der Festkdrperanalytik, je-
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Archaologie

doch eine relativ neue Technik in der Ar-
chaclagie dar. Vorteile der LA-ICP-MS
gegenlber herkdmmlichen nasschemi-
schen Verfahren liegen nicht nur in der
geringen erforderlichen Probenmenge,
sondern auch in der ortsaufgel&sten Spu-
renanalyse, Das Wort Ablation wurde
aus der Medizin (bernommen und be-
deutet Abtrag. Bei der LA-ICP-MS wird
ein fokussierter Laserstahl von definier-
tem Durchmesser, hoher Kohdrenz und
variabler Energie auf die Probe geleitet.
Ein GroBteil der eingestrahlten Energie
wird von der Probe absorbiert und bei
genligendem Energieeintrag ein kleines
Probenvolumen innerhalb einiger milli-
ardstel Sekunden auf bis zu 10.000°C er-
hitzt und dadurch explosionsartig zum
Verdampfen gebracht. Der so erfolgende
Abtrag von Probenmengen im Nano-
grammbereich ist fir das menschliche
Auge nicht sichtbar (10° g). Die erzeugte

N
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10 Zwei der drei Bronzenadeln im Fundzu-
stand. Die Herkunftsanalyse des Metalls der
Bronzenadeln musste wegen der noch nicht
abgeschlossenen Freilegung ohne aktive Pro-
benahme erfolgen, was dank einiger abgefal-
lener, staubkorngroBer Krimel auch nicht not-
wendig war. An den Nadeln haften noch die
durch Metallkorrosion iber 3300 Jahre konser-
vierten (auf Grund der antiseptischen Wirkung
von Kupfer-, Zinn- und Bleiionen) Fasern des
Beutels, in welchem der Goldschatz niederge-
legt wurde.

Probenwolke, die hauptsachlich Konglo-
merate von Atomen und lonen enthalt,
wird in einem Gasstrom zum Massen-
trennsystem geleitet, wo die Teilchen ein-
zeln gezahlt werden. Besonders geeignet
ist diese Technik zur ortsaufgeldsten
Untersuchung von Konzentrationsgra-
dienten oder sonstigen Inhomogenitéten
der Probenoberflache. So kann die Dicke
der Korrosionsschicht oder eventuelle
Oberflachenveredelungen, wie zum Bei-
spiel Beizverfahren mittels Fruchtsauren,
genau charakterisiert werden. Die Erfas-
sung von Einschlissen im Gold kann zu-
sdtzlich wichtige Hinweise zur Aufkl&-
rung der Schmelztemperatur/Herstel-
lungstechnologie liefern sowie im Falle
von osmiumhaltigen Einschlissen eine
Herkunftszuordnung ermaglichen.
Wegen der oft nur minimalen oder
gar nicht notwendigen Probenprdpara-
tion eignet sich diese Methode zur quasi-

zerstorungsfreien Analyse von forensi-
schen und wertvollen Objekten, wie
Kunstgegenstanden, Edelsteinen und ar-
chaologischen Artefakten. In den Labora-
torien des Instituts fir Anorganische
Chemie der Leibniz Universitdt Hannover
wurde diese Methode bereits erfolgreich
sogar fir Kunstwerke mit Weltkulturer-
be-Status, wie den Godehardschrein aus
dem Hildesheimer Dom oder den Dreiké-
nigenschrein aus dem K&lner Dom, ange-
wendet.

Bei der Laserablation-Massenspektro-
metrie kann eine Multielement-Analyse
fast des gesamten Periodensystems (PSE)
innerhalb weniger Minuten erfolgen und
auf diese Weise ein Fingerabdruck des
Spurenelementmusters erstellt werden.
In der Archaoclogie steht die Anwendung
der LA-ICP-MS noch am Anfang. Da sie
jedoch die wichtigsten Forderungen fir
die Untersuchung archaologischer/mu-

jedoch darin, dass fur quantitative Analy-
sen matrixangepasste Standards beno-
tigt werden. Besonders in der Archdome-
trie bedingt die breite Variationsvielfalt
der Praben die Notwendigkeit von gro-
Ben Standardpools, was sich zwangs-
weise nur hoch spezialisierte Labore leis-
ten kénnen. Das Institut flr Anorgani-
sche Chemie der Universitdt Hannover
verfligt dank jahrelanger Vorarbeiten
tber einen recht groBBen Edelmetallstan-
dard-Pool auf diesem Gebiet, wobei mit
Hilfe der archdologischen Fragestellun-
gen standig neue Standards entwickelt
werden.

Mit Hilfe der Laserablation-Massen-
spektrometrie wurde der komplette Spu-
renelementfingerabdruck von den bisher
zur Untersuchung gelangten Goldproben
erfasst und mit Vergleichsobjekten aus
musealen Bestanden abgeglichen, um
den Recyclinggrad zu charakterisieren so-

11 Digitalstereomikroskopaufnahme einer winzigen Probe von der auf Provenienz analysierten Na-
del (Fd.-Nr. 1-1), welche den Naturfaserbeutel, in welchem der Schatz verborgen wurde, zusammen:-
hielt. Die Farbdarstellung symbolisiert unterschiedliche Hohen des bronzehaltigen Probenkriimels.
Obwoh| die Probe weniger als 0,5 x 0,2 x 0,2 mm groB war, ist es gelungen eine hochprazise Her-
kunftsbestimmung mittels Bleiisotopenmessung zu realisieren, Die Messspur des Lasers ist als etwa
0,1 mm groBes Loch (hier ausnahmsweise sehr groBes Loch wegen der geringen Konzentration von
Metallatomen im untersuchten Korn) in der Probe erkennbar. Dies stellt einen Durchbruch in der ar-
chdologischen Provenienzanalytik dar. Es wurde lediglich ein beim Bergen abgefallener, staubkorn-
groBer Karrosionskriimel gebraucht, ganzlich ohne gewaollte Probenahme am Artefakt selbst.

sealer Proben erflllt: minimale Bepro-
bung und Probenvorbereitung, Erfassung
des kompletten Spurenelementmusters,
Mdglichkeit der Isotopenverhaltnisanaly-
se sowie hohe laterale (ortliche) und tie-
fenaufgeldste Information, ist eine Aus-
weitung ihrer Anwendung in den nach-
sten Jahren sicher zu erwarten. Die La-
serablation stellt eine geeignete Alterna-
tive zur Neutronenaktivierungsanalyse
(NAA) und teilweise auch zur Réntgen-
fluoreszenzanalyse (RFA) dar. Ein we-
sentlicher Nachteil der Laserablation liegt
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wie die Herkunft des Goldes abschatzen
zu kénnen. Die ersten Ergebnisse sind
unerwartet und werfen ein neues Licht
auf den bronzezeitlichen Goldhandel. So
konnten Hinweise auf Recycling gefun-
den werden, wobei die groBeren Objekte
starker recycelt zu sein scheinen. Dies ist
an deutlich htheren Gehalten von Zinn,
Eisen, Mangan, Kobalt, Nickel u. a. in
den groBen Goldobjekten erkennbar. Die
kleineren Gegenstande scheinen dage-
gen langere Zeit benutzt worden zu sein
als die gréBeren, bevor eine Umschmel-

12 Clusteranalyse. Dr. Kihn-Stoffers und Dr. Lehmann diskutieren die Spurenelementfingerabdriicke und bestimmen mittels komplexer mathematischer
Methoden die Provenienz der untersuchten Goldartefakte.

zung stattfand. Sie weisen deutlich weni-
ger recyclingbedingte Verunreinigungen
auf als die groBen Goldgegenstande.
Interessant sind hierbei die Korrelationen
zwischen Recyclinggrad und Stil des je-
weiligen Schmucksticks. Laut der Metal-
lurgie scheinen einige Stile kurzlebiger
gewesen zu sein als andere, weil die ent-
sprechenden Objekte aus Metall mit ge-
ringerem Recyclinggrad bestehen. Dies-
beziiglich muss eine intensive kunsthisto-
rische Diskussion folgen. Interessant war
auch die Frage nach der Provenienz der
Bronzenadeln, mit welchen der Naturfa-
ser-Sack, welcher den Schatz barg, ver-
schlossen war (Abb. 10). So gibt es die
Vermutung, dass zumindest eine dieser
Bronzenadeln maoglicherweise von der Fi-
bel stammen kénnte, welche im Schatz
enthalten waren. Ware die metallurgi-
sche Provenienz von Fibel und Nadel dhn-
lich, so kann der Entstehungsort dieses
Kunstwerkes eindeutiger lokalisiert wer-
den. Zur Klarung dieser Frage wurden ei-
nige staubkorngroBe Krimel aufgesam-
melt, welche beim Freilegen der Bronze-
nadeln von diesen abgefallen waren und
mittels einer speziellen, zimmerflllenden
Laserablation-Massenspektrometrie (fs-
LA-ICP-MCMS)-Apparatur auf ihre Bleiiso-
topenverhaltnisse hin charakterisiert
(Abb. 11). Die Bleiisotopie erlaubt es, die
Provenienz der bleireichen Metallkompo-
nente in der untersuchten Legierung zu
charakterisieren. Da die Bleiisotopenver-
héltnisse auch in den Korrosionsproduk-
ten nahezu unverandert bleiben, ist eine
zuverlassige Herkunftszuordnung mog-
lich. Hier zeigt sich das Potential der La-
serablation, auch mit kleinsten Probe-
mengen zuverlassig arbeiten zu kénnen.
Die Bleiisotopenanalyse an den Pro-
ben zweier der drei Bronzenadeln ergab
eine Herkunft aus einer wahrscheinlich
nichteuropaischen Quelle, Tatsachlich

weist eine der Nadeln (genauer gesagt
die bleihaltige Metallkomponente der
Nadel) eine Metall-Provenienz auf, wel-
che in die gleiche Richtung zeigt wie die
des Goldes: siiddstlich von Europa. Die
Herkunft der anderen Nadel ist undeut-
licher und bedarf weiterer Vergleiche mit
der Literatur. Leider ist die Literaturda-
tenlage besonders hinsichtlich Metallher-
kunft aus Asien bei weitem nicht so gut
wie die flr Europa.

Die Messungen aller nachweisbaren
Spurenelemente in den bisher analysier-
ten Goldartefakten erlaubten es weiter-
hin, einen chemischen Fingerabdruck der
Schmuckstucke anzufertigen, welcher
mit dem von Stlicken bekannter Prove-
nienz verglichen wurde, um die Frage
nach der Herkunft des Goldes beantwor-
ten zu kénnen. Fir die Auswertung der
dabei anfallenden sehr groBen Daten-
mengen eignen sich diverse Cluster-Ana-
lysermethoden, mit denen eine objektive
Strukturierung der Daten mdglich ist und
die Ergebnisse auf einer vereinfachten
Ebene vergleichbar gemacht werden kén-
nen (Abb. 12). Diese Analyse ergab uner-
wartete Ergebnisse. Bisher standen nicht
alle Goldobjekte des Schatzfundes sowie
nur wenige Vergleichsstiicke aus der glei-
chen Zeitepoche zur Verflgung, weshalb
die Interpretationen nur vorldufigen
Charakter haben kénnen. Der Vergleich
mit Sekundarprodukten aus Gold, jedoch
spaterer Epochen, gibt aber eine Rich-
tung fiir die Provenienz vor. Nach bisheri-
ger Datenlage scheint das Gold eher aus
Zentralasien als aus Europa zu stammen.
Die einzelnen Goldgegenstande streuen
dabei chemisch so stark, dass diverse
Goldguellen und eben Recycling ange-
nommen werden konnen. Die verschiede-
nen Goldschmuckstlicke wiirden damit
zumindest was deren Goldherkunft an-
geht, nicht zu einem einheitlichen Kom-

plex gehdren. Hier stellt sich die Frage,
wie sich stilistisch in identische Gruppen
gegliederte Stlicke metallurgisch unter-
scheiden. Die gefundenen Unterschiede
in den Spurenelementmustern bedirfen
jedenfalls einer intensiven Diskussion.

Filr eine genauere Herkunftszuord-
nung werden innerhalb des laufenden
Jahres neben den Stlicken aus dem
Schatz noch weitere bronzezeitliche
Goldgegenstande analysiert und mitein-
ander verglichen. Weiterhin wird eine
Provenienzanalyse fur das Gold mittels
Osmium-Isotopenverhaltnissen (am fs-LA-
ICP-MCMS und TIMS) durchgefiihrt, um
die bisherigen Ergebnisse zu Uberpriifen
und zu untermauern. Hierfiir sind beglei-
tend noch umfangreichere Grundlagen-
arbeiten zur Osmium-Isotapie als Her-
kunftsmarker in Gold erforderlich. Die
Osmium-isotopie lasst sich als Nebenef-
fekt fir die Archdologie nicht nur auf
Gold, sondern auch auf Eisen anwenden,
was in der niedersdchsischen Archdolo-
gie ebenfalls Einsatz finden soll.

Da die laufenden Analysen noch nicht
abgeschlassen sind, darf mit Spannung
auf weitere Resultate gewartet werden.
Die bisherigen ersten Ergebnisse sind
tiberraschend reichhaltig und bieten viel
Diskussionsstoff bezliglich Art und
Zweck des Schatzkomplexes. Besonders
die Frage nach der Herkunft aller Gold-
stlcke ist spannend, wirft sie doch ein
Licht auf die bronzezeitlichen Handels-
wege flr das Edelmetall Gold,

Abbildungsnachwes

Volker Minkus/Niedersachsisches Landesamt fur
Denkmalpflege; REM-Aufnahmen und Digitalmikros-
kopaufnahme: Institut fir Anorganische Chemie der
Leibniz Universitat Hannover.
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Ein Graberfeld der ROmischen Kaiserzeit bei Gessel

UK Buchert

In der Gemarkung Gessel wurde bei der
Prospektion unmittelbar unter der Hu-
musdecke der Rand eines GefaBes aus
Bronze oder Messing freigelegt (Abb. 1).
Es hatte einen Durchmesser von circa

20 ¢cm. In zwei Doppeldsen, die Uber den
Rand aufragten, waren zwei profilierte
massive Henkel eingehéngt. Es handelt
sich dabei um einen so genannten Hem-
moorer Eimer. Diese GefaBe wurden seit
der Mitte des 2. Jahrhunderts n. Chr. fur
circa ein Jahrhundert im rémischen
Reichsgebiet hergestellt. Von dort ge-
langten sie wahrscheinlich als Handels-
ware ins freie Germanien. Urspriinglich
waren diese Eimer fur die Verwendung
im Haushalt als gehobenes Tischgeschirr
vorgesehen. Die Germanen verwendeten
sie darliber hinaus auch sekundar haufig
als Graburnen fiir die Bestattung von Lei-
chenbrand.

Um solch eine Urne handelt es sich
auch bei dem Fund in Gessel. Der Ver-
storbene war auf einem Scheiterhaufen
verbrannt worden. AnschlieBend wurden
die Knochenreste herausgelesen und in
den Metalleimer gelegt. Die Urne wurde
dann ohne weitere Beigaben oder Ver-
brennungsreste in einer Grube bestattet.

Um den fragilen Eimer nicht bei der
Ausgrabung zu beschadigen, wurde er
im Erdblock geborgen (Abb. 2). Zurzeit
wird er in der Restaurierungswerkstatt
des Niedersachsischen Landesamtes fir
Denkmalpflege freigelegt. Der hervorra-
gende Erhaltungszustand deutete sich
schon bei der Auffindung an. Das Ront-
genbild bestatigt diese Vermutung
(Abb. 3). Jetzt bietet sich also die seltene
Gelegenheit, ein solches Gefa mit mo-
dernen Methoden freizulegen und zu
untersuchen.

Dieser erste auBergewodhnliche Grab-
fund war Teil eines groBen Graberfeldes,
das vom 22.03. bis 01.07.2011 unter der
Leitung von G. Bredemann ausgegraben
wurde (Abb. 4). Es erstreckte sich liber
eine Trassenldnge von etwa 80 m und
befand sich inmitten einer zeitgleichen
Siedlungsfundstelle. In dem untersuch-
ten Bereich konnten circa 76 Bestattun-
gen aufgedeckt werden. Hinzu kamen
circa 40 weitere Gruben mit Brandresten
und wenig Leichenbrand, die nicht sicher
als Graber gedeutet werden kénnen so-
wie circa 19 Gruben mit Scheiterhaufen-
riickstanden beziehungsweise Brandres-
ten ohne Leichenbrand.

Bei den eigentlichen Bestattungen
handelt es sich teilweise um Brandschit-

tungsgréber, bei denen der Leichen-
brand in KeramikgefaBen zusammen mit
den Scheiterhaufenresten beigesetzt
wurde. Teils wurden, wie beim Hemmoo-
rer Eimer, auch nur die Urnen ohne die
Scheiterhaufenasche eingegraben. Insge-
samt wurden 18 Urnen geborgen.

1 Der Hemmoorer Eimer in Befundlage. Der Ge-
faBrand wurde durch den Bagger beschadigt.

2 Vorbereitungen zur Blockbergung.

3 Der gute Zustand des GefdBes zeigt sich
auch im Réntgenbild.

4 Ein Blick auf die Grabungsflache.
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Weiterhin gab es reine Leichenbrandnes-
ter, das sind Konzentrationen von Kno-
chen innerhalb der Grabgrube, die da-
durch entstanden, dass die Knochen ver-
mutlich in einemn textilen oder ledernen
Behaéltnis in der Grabgrube beigesetzt
wurden. SchlieBlich fanden sich als hau-
figste Bestattungsart Brandgrubengra-
ber, in denen das Knochenmaterial zu-
sammen mit Beigabenresten und der
Scheiterhaufenasche in eine Grube ein-
gefullt wurde. An einer Stelle konnte
durch die deutlichen Brandspuren am Bo-
den der Standplatz eines Scheiterhau-
fens lokalisiert werden.

Nachfolgend sollen einige Beispiele
fur die Bestattungen vorgestellt werden:

Ein eindrucksvolles Brandschittungs-
grab ist Befund 202 (Abb. 5, 6). Im Profil
ist deutlich die Grube mit der tiefschwar-
zen Einflllung der Scheiterhaufenrick-
stande zu erkennen. Dort hineingesetzt
ist als Urne ein terrinenartiges dreigliedri-
ges GefaB mit Trichterrand, konischem
Hals und einem scharfen Umbruch zur
knappen Schulter. Auf der sorgfaltig po-
lierten Oberflache befinden sich unter-
halb der Schulter zwei schmale Bander
mit punktférmigen Einstichen und
schrag gestellten Ritzlinien, darunter ein-
geritzte hangende Dreiecke. Solche Gefa-
Be waren in der rémischen Kaiserzeit ge-
brauchlich.

In Befund 191 fand sich eine flache
Schale, Uber die eine hohe Schilssel als
Deckel gestiilpt war (Abb. 7). Darin lag
dicht gepackt der Leichenbrand. In die-
sem Fall war keine deutliche Grabgrube
erkennbar. Vielmehr war die Urne offen-
sichtlich in eine kleine Grube gesetzt und
diese dann mit dem Aushub sofort wie-
der verfillt worden.

Ein Beispiel fiir ein Leichenbrandnest
ist Befund 215 (Abb. 8). Die dichte Kno-
chenpackung ohne erkennbare Einfas-
sung koénnte vielleicht einst in einem Be-
haltnis aus verganglichem Material bei-
gesetzt worden sein.

Die unterschiedlichen Beisetzungsar-
ten vom mutmabBlichen einfachen Leinen-
beutel bis zum kostbaren Importgefa3
aus dem fernen Rémischen Reich kénnen
auf die soziale Stellung oder wirtschaftli-
che Potenz der jeweiligen Familie hindeu-
ten. Die Vielfalt an Art und GroBe der Ur-
nen weist darauf hin, dass diese nicht als
GrabgefaBe gefertigt worden waren,
sondern aus dem Haushalt stammten,
um dann bei Bedarf als Behaltnis flir den
Leichenbrand genutzt zu werden,

In jedem Fall wurden nach der Ver-
brennung des Toten nur Teile der durch
die Hitze zersplitterten Knochen in die

ARCE ARCH, NEL=WEST

[

5 Ein Brandschiittungsgrab in Befundsituation.

7 Urne mit Deckel.

Urne geflllt. Das zeigte sich beim Aus-
nehmen der GefaBe beziehungsweise
bei der Bergung der Leichenbrandnester,
Zudem ist die Menge der Knocheneinfiil-
lungen sehr unterschiedlich. Ob es dabej
bestimmte Regeln gab, ob zum Beispiel
bevorzugt die Knochen bestimmter Kor-
perteile geborgen und in die Urne gelegt
wurden oder ob in den Brandgrubengra-
bern wirklich der gesamte Scheiterhau-
fen mit allen Knochenresten eingefiillt
war, wird erst eine nachfolgende anthro-
pologische Untersuchung der vellstandig
und sorgfaltig geborgenen Grabinhalte
zeigen (Abb. 9).

Die altesten datierbaren Graber aus
dem 2. Jahrhundert n. Chr. fanden sich
im nordlichen Bereich. Vion dort dehnte
sich der Bestattungsplatz langsam nach
Siiden aus. Bis ins 3. Jahrhundert wurde
er sicher genutzt. Ob es noch spatere
Graber gibt, muss die gerade begonnene
Fundbearbeitung zeigen. Die Bestattun-
gen liegen zum Teil dicht beieinander,
uberschneiden sich aber nie. Daraus ist
zu folgern, dass die Grabstatten oberir-
disch gekennzeichnet gewesen sein mis-
sen.

Stid- und nordwestlich des Graberfel-
des wurde zusatzlich der zugehdrige
Siedlungsplatz angeschnitten. Dieser
liegt ungewdhnlich dicht bei den Gra-

& Detailansicht der Urne.
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8 Leichenbrandnest.

bern. Seine Ausgrabung war bei Redak-
tionsschluss noch nicht abgeschlossen.

In jedem Fall konnte in Gessel ein Teil
eines groBeren kaiserzeitlichen Graberfel-
des mit Uberraschend guter bis sehr guter
Befunderhaltung freigelegt werden. Bei
den Ausgrabungen wurde deutlich, dass
die Graber teilweise sehr dicht unter dem

9 Jede Bestattung wurde vollstandig geborgen.

Oberboden liegen, durch die landwirt-
schaftliche Nutzung mit tiefgreifenden
Pfligen also latent gefahrdet sind.

Abbildungsnachweis

1, 4-9 ARGE Archaologie NEL-West; 2 Bernd Rasink;
(Niedersachsisches Landesamt fir Denkmalpflege); 3
MPA-Hannover, Materialprifanstalt fiir Werkstoffe
und Produktionstechnik.
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Uphusen, Fundstelle 33: Ein auBergewohnlicher Ring

Jan Stammler

In der Gemarkung van Uphusen, Ldkr,
Verden, konnte wahrend der Sondagear-
beiten auf einer bereits bekannten ger-
manischen Siedlungsstelle ein goldener
Fingerring als herausragender Einzelfund
geborgen werden (Abb. 1).

Wie auf den zu prospektierenden Ver-
dachtsflachen der NEL-West (blich, ist
auch hier der nach dem Oberbodenab-
trag aufgedeckte Mischbodenhorizont
abgelesen und mit einem Metalldetektor
auf darin befindliche Metallobjekte
untersucht worden, bevor ein 6 m breiter
Suchschnitt im Verlauf des zukiinftigen
Rohrgrabens bis auf sichtbare archdologi-
sche Befunde oder den gewachsenen Bo-
den abgezogen wurde. Dabei fanden
sich neben zahlreichen Keramikfragmen-
ten unter anderem Schmelzstiicke, ein
bandférmiger Barren, eine massive Arm-
brustfibel, eine Bigelfibel mit gelappter
Kopf- und rhomboider FuBplatte, eine
spatromische Miinze (samtlich aus Kup-
ferlegierungen) und jener nachfolgend
naher beschriebene, aufwandig gearbei-
tete Fingerring (Abb. 2). Dieser lag im
Randbereich der Fundstelle in einem mit
humosem Oberbodenmaterial verfllten
Tiergang unterhalb des Pflughorizontes.
Die anschlieBende Untersuchung der
Ringfundstelle lieB keinen Befundzusam-
menhang erkennbar werden.

Der montierte Ring setzte sich aus
38 Einzelteilen und einer Einlage zusam-
men. Die Ringschiene ist innen und au-
Ben gefast, wodurch sich ein sechsecki-
ger Querschnitt ergibt. lhre Enden ver-
breitern sich v-férmig und wurden
stumpf an die Grundplatte geldtet. Diese
sind randlich gekerbt, tragen je zwei
Kreisstempel und v-formig angeordnete
eingravierte Linien und beiderseits einen
an die Grundplatte stoBenden u-férmig
gelegten Runddraht mit Granalie (Abb.
3). Die runde Grundplatte ist zehnfach
gebogt. Urspringlich trug jeder Bogen
einen Rippendrahtring mit Granalie. Zen-
tral wird ein dunkelblauer runder Glasca-
bochon von einer Blechzarge gehalten.
Ein Fassungsdraht um diese herum ist ge-
rippt und in annahernd gleichen Abstan-
den mit zehn Granalien besetzt worden.

Der Ring wiegt 4,83 g und hat einen
Innendurchmesser von 1,40 cm bis 1,52
cm. Sein Kopf ist 0,66 cm hoch bei ei-
nem Durchmesser von 1,37 cm. Die Gra-
nalien variieren in ihren Durchmessern
von 0,09 cm bis zu 0,16 cm.

Die Beschadigung der Zarge kann noch
wahrend des Tragens entstanden sein,

1 Der goldene Ring van Uphusen.

2 Frontal- und Seitenansichten des Ringes.
Deutlich sind die Beschadigungen zu sehen,

ebenso diverse Abrasionen an exponier-
ten Stellen. Die Deformation der Grund-
platte und das Fehlen eines Rippendraht-
ringes und zweier Granalien sind wohl
nach dem Verlust des Ringes, vermutlich
durch landwirtschaftliche Gerate in jin-
gerer Zeit, verursacht worden.

Zur Datierung dieses Ringes kénnen
momentan nur summarisch einzeine Be-
standteile und die Auffindung innerhalb
einer spatkaiserzeitlich-vélkerwande-
rungszeitlichen Siedlungsstelle herange-
zogen werden. Granalien auf Rippen-
drahtringen finden sich an kaiserzeit-
lichen bis hochmittelalterlichen Objekten
wieder, Die mit Granalien besetzten Rip-
pendrahtringe an der Fassungsbasis gibt
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3 Detailansicht des Ringes.

es in dieser Form an frihmittelalterlichen
goldenen Fingerringen. Glascabochon in
einer Blechzarge, die Facettierungen der
Ringschiene, Kerbungen der Schultern
und deren Kreissterpel deuten auf eine
Entstehungszeit zwischen dem 4. bis 7.
Jahrhundert n. Chr. hin.

Herrn Hans T. Pleiffer, Dietersheim/
Altheim, sei an dieser Stelle flr seine Hil-
fe bei der Beurteilung dieses Fundes sehr
herzlich gedankt.

Abbildungsnachweis

1 Tina Heintges (Niedersachsisches Landesamt fir
Denkmalpflege); 2, 3 Jan Stammler, (ARGE Archaolo-
gie NEL-West)



Nach der Feldarbeit — Fundbearbeitung und Dokumenta-
tionsaufbereitung an der NEL-West

UIf Buchert

Auf dem westlichen Abschnitt des
niedersachsischen Teils der Nordeuropai-
schen Erdgasleitung zwischen Achim und
Rehden wurde im September 2011 die
letzte Grabungsflache an die Pipeline-
bauer Ubergeben, Vom 22, November
2010 bis zum 14. September 2011 hatten

die Archdologen von Archaeonet und Ar-
chaeoFirm zehn Monate Zeit, um bei 84
Einzelgrabungen 31,7 ha Flache zu unter-
suchen.

Jede dieser Grabungen ist ein Puzzle-
teil, um das Leben unserer Vorfahren,
die Geschichte der Region besser zu ver-
stehen. Aber mit dem Abschluss der
Feldarbeit sind die archaologischen
Untersuchungen noch lange nicht abge-

schlossen. Bis aus den reichhaltigen Fun-
den neue historische Erkenntnisse ge-
wonnen werden, ist es noch ein weiter
Weg.

Die Ausgrabung war eine akribische
Sammlung von Daten und Material; Be-
funde wurden freigelegt, vermessen, fo-
tografiert und gezeichnet, Funde gebor-
gen. Diese Arbeiten wurden von der Of-
fentlichkeit mit Interesse begleitet und

1/2012 Berichte zur Denkmalpflege in Niedersachsen | 43




1 Im Basiscamp- Ricklef Andreae beschriftet keramische Fundstlcke,

2 Die Feldarbeit bildet nur den Grundstock einer wissenschaftlichen Auswertung. Rosemarie Har-
vey, Benjamin Rathje und UIf Buchert {von links) Uberfiihren die gewonnenen Informationen in ei-
ne Datenbank. Eine zlgige Auswertung wird so gewahrleistet.

waren auch in Presseberichten mitzuver-
folgen.

Aber damit ist es nicht getan. Der
zweite Teil der Ausgrabung findet an-
schlieBend, sozusagen im Verborgenen
statt. Das Material der Ausgrabungen
muss entschliisselt und gedeutet wer-
den. Dafir wurde dicht an der Erdgas-
trasse in Bassum ein Stutzpunkt einge-
richtet. Dort werden sdmtliche Funde
und Dokumentationen gesammelt und
weiterbearbeitet.

Aus Vermessungsdaten und Zeichnun-
gen wird ein digitaler Plan erstellt. Auf
der Grabung wurde jeder Befund mit ei-
nem Tachymeter eingemessen. So ent-
stand eine riesige Menge von Messpunk-
ten, die nun in ein CAD-Programm einge-
lesen und zu einem anschaulichen Plan
weiterbearbeitet werden miissen. Da-
nach wird die Lage der Befunde im Zu-
sammenhang deutlich. Pfosten flgen
sich zu Hausgrundrissen zusammen.
Mehrere Gebdude lassen Gehofte oder
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gréBere Siedlungen erkennen. Urnenbe-
stattungen, die oft Gber ein weites Feld
verstreut lagen und deshalb auch mit
groBerem zeitlichem Abstand ausgegra-
ben wurden, sind nun erstmals als zu-
sammenhdngender Friedhof zu erfassen.

12.437 Einzelbefunde wurden im Lau-
fe der zehnmonatigen Feldarbeit aufge-
nommen und miissen nun in einen gro-
feren Zusammenhang eingeordnet wer-
den.

Zahlreiche Funde wurden geborgen,
zum Beispiel Dinge, die Menschen ihren
Angehdrigen mit ins Grab gegeben ha-
ben, Dinge des taglichen Gebrauchs, die
zerbrochen und in Abfallgruben entsorgt
worden waren, oder Schmuck, der verlo-
ren gegangen ist.

Dem Archaclogen geben sie viele Aus-
kiinfte, kénnen fehlende schriftliche
Quellen ersetzen. Um diese Quellen le-
sen zu kénnen, missen die Funde gewa-
schen und archiviert werden (Abb. 1),
AnschlieBend wird jede einzelne Scherbe
gezahlt, mit einer Nummer versehen, be-
stimmt und zeitlich eingeordnet. Erst
dann konnen die Funde Antworten auf
unsere histarischen Fragen geben.

An der NEL-West wurden 104.842 Ke-
ramikscherben geborgen. Hinzu kom-
men Steinartefakte, Metallobjekte wie
zum Beispiel Bronzefibeln und vieles
mehr. Haufig wurden Proben entnom-
men, um organische Reste mit naturwis-
senschaftlichen Methoden zu datieren.
Die Analyse von Pflanzenresten zeigt,
welche Getreidesorten oder Frichte an-
gebaut wurden und kann Auskunft Gber
die Ernahrungsgewochnheiten der Men-
schen geben.

Aus den Urnengraberfeldern wurden
die GefdBe mit Leichenbrand meist im
Block geborgen, das heifit sie wurden so-
zusagen in einem Erdblock ausgestanzt
und eingegipst. Nun miissen sie in der
Werkstatt vorsichtig freigelegt und ent-
leert werden. Das hat den Vorteil, dass
sich die meist sehr fragilen GefaBe im La-
bor sehr viel sorgfaltiger von der Erde be-
freien lassen. Und im Gelande konnte so
sehr viel schneller weitergearbeitet wer-
den. Auf den vorgeschichtlichen Brand-
graberfeldern fanden sich auch zahlrei-
che Grabgruben, in denen Leichenbrand
und Scheiterhaufenreste chne Urnenge-
f4B bestattet worden waren. Gerade bei
solchen Befunden erfordert eine fachge-
rechte Ausgrabung sehr viel Zeit. Mit
Riicksicht auf die Brisanz des Bauvorha-
bens und um die Trasse moglichst schnell
den Bauarbeitern Uberlassen zu kénnen,
wurden die Inhalte dieser Grabgruben
auf der Grabung komplett ausgenom-
men, verpackt und ins Depot geschafft.
Dort sollen sie nun Sack flir Sack gesiebt
und geschlammt werden, um wirklich al-
le verbliebenen Knochenreste bergen zu

konnen. So vorbereitet stehen sie dann
fir weiterfilhrende anthropologische
Untersuchungen zur Verfligung.

Gerade die Bestattungen berichten
uns besonders viel Uber unsere Vorfah-
ren. Die Knochenreste geben Auskunft
tiber Alter und Geschlecht der Verstorbe-
nen, aber auch lber Krankheiten oder
Mangelerscheinungen. In den Urnen
liegt selten der gesamte Leichenbrand ei-
nes Bestatteten. Aber welche Teile wur-
den nach der Verbrennung aufgesam-
melt und in die Urne gelegt? Waren es
bestimmte Korperteile, zum Beispiel der
Kopf, die gezielt ausgelesen wurden
oder sammelte man willkiirlich Knochen-
material vom Scheiterhaufen? In man-
chen Urnen finden sich Metallobjekte,
beispielsweise Fibeln oder Gewandna-
deln. Haben diese Brandspuren, so wa-
ren sie Teil der Bekleidung des Toten, als
er auf den Scheiterhaufen gelegt wurde;
sind sie unversehrt, missen sie nachtrag-
lich als Beigabe in die Urne gegeben
worden sein. Die Graber bargen auch ke-
ramische BeigefaBe. Meist sind diese zer-
brochen. Aber wurden sie erst nachtrag-
lich durch den Ackerbau oder gar die
Ausgrabung beschadigt oder kamen sie
bereits zerbrochen ins Grab, war ihre
Zerschlagung vielleicht Teil des Bestat-
tungsritus? All diese Fragen lassen Riick-
schltsse auf Grabsitten und Jenseitsvor-
stellungen zu. Doch um sie beantworten
zu kénnen, sind eine sorgfaltige Bearbei-
tung und Aufbereitung der Funde nach
der Ausgrabung unerl&sslich.

Die Freilegung jedes Befundes wurde
in allen Phasen fotografisch dokumen-
tiert. So entstanden mehr als 39.000 Di-
gitalfotos. Auch diese Fotos missen er-
fasst und archiviert werden. Spater muss
es maglich sein, alle Abbildungen bei-
spielsweise zur Freilegung eines Grabes
schnell zugénglich zu machen. Der Be-
fund wurde aber in mehreren Schichten
freigelegt; die Fotos entstanden also mit
gréBerem zeitlichem Abstand. Noch spé-
ter wurden bei der Fundbearbeitung be-
sondere Scherben und Metallobjekte fo-
tografiert. Damit diese Bilddokumenta-

tion spater llckenlos greifbar ist, muss
der Inhalt jedes Fotos vollstéandig erfasst
werden.

Um solche Mengen an Informationen
effektiv bearbeiten zu kénnen, bedurfte
es einer leistungsfahigen Datenbank und
vor allem eines starken und zuverlassigen
Teams an Wissenschaftlern, die die Da-
ten im Innendienst verarbeiten (Abb. 2).
Die Datenbank wurde extra fir dieses
Projekt an der NEL-West von den Firmen
ArchaeoFirm und Archaeonet erstellt.
Wenn die Bearbeitung abgeschlossen ist,
werden dort alle Erkenntnisse archiviert,
geordnet und miteinander verknipft
sein. Erst dann kann die wissenschaftli-
che Auswertung beginnen.

Die hier geschilderten Arbeiten wur-
den bereits parallel zu den Grabungen
durchgefiihrt, sobald das Material im
Statzpunkt Bassum ankam. Sie werden
noch bis ins Frihjahr 2012 andauern.

Auf dieser Grundlage kann dann fir
jede einzelne Ausgrabungsstelle ein Ab-
schlusshericht verfasst werden, der die
Ergebnisse zusammenfasst und eine ers-
te historische Bewertung vornimmt. Erst
damit wird fir uns als ausfihrende
Archéologen von ArchaecFirm und Ar-

Archaologie

chaeonet die Arbeit an der Nordeuropai-
schen Erdgasleitung abgeschlossen sein.
Danach kénnen wir unsere Ergebnisse
als Dokumentation in etwa 130 Akten-
ordnern und 50 Regalmeter Fundmateri-
al an das Niedersachsische Landesamt
flir Denkmalpflege Ubergeben.

Die Auswertung dieses einzigartigen
Archéologieprojektes im Landkreis Diep-
holz wird damit aber noch langst nicht
abgeschlossen sein. Als Dienstleister der
Denkmalpflege haben wir diese Ret-
tungsgrabungen durchgefihrt, um un-
schatzbare archdologische Fundstellen
vor ihrer Zerstorung zu dokumentieren.
Das Bauvorhaben zwang uns, unter gro-
Bem Zeitdruck trotzdem mit einem
Hoéchstmal an wissenschaftlicher Sorg-
falt zu arbeiten. Nach Fertigstellung un-
serer Dokumentation stehen die Ergeb-
nisse flir die weitere wissenschaftliche
Bearbeitung zur Verfligung. Viele Mo-
saiksteinchen zur Geschichte der Region
kénnen dann im Detail untersucht und in
einen groBeren historischen Kontext ein-
geordnet werden.

Abbildungsnachweis
1, 2 ARGE Archdologie NEL-West.
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