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Vorwort zur dritten Auflage.

Nicht ohne ein gewisses Bedenken tibernahm ich die Bearbeitung der dritten Auftage dieses
Werkes, weil ich berzeugt war, daR niemals die Abbildungen von Mineralen, welche in diesem
Werke eine Hauptrolle spielen, ein befriedigendes Resultat liefern. In der Beschreibung der
Minerale hot sich keine erhebliche Schwierigkeit, indem dieselbe nur in dem Sinne durchzufiihren
war, welcher bereits in den friiheren Auflagen zum Ausdrucke gelangt war. Ich freilich war durch
die gegebenen Figurentafeln einigermaBen in der Bearbeitung gehindert, da jedoch die Anordnung
weniger einfluRreich ist, so konnte ich mich derselben um so eher unterwerfen, als es sich wesentlich
nur darum handelte, die Fortschritte der KenntniR der Minerale zu beriicksichtigen. Bei den
Abbildungen versuchte ich das Madgliche zu leisten, doch miissen dieselben immer mangelhaft bleiben,
konnen niemals die Anschauung der Minerale ersetzen, weil es sich bei denselben nicht allein um
die Darstellung der Formenverhéltnisse handelt, sondern durch die Colorirung nur ein &hnliches
Bild geliefert werden soll. Da aber bei dem Anblick der Minerale und bei ihrer Beschreibung
nicht nur die Farben, sondern auch der Glanz und die Unterschiede der Durchsichtigkeit
beriick-sichtigt werden, so konnen colorirte Abbildungen kein treues Bild liefern. DefRhalb
mufte ich es versuchen, wenigstens in den Farben das Mdgliche zu leisten, so schwierig auch dies
immer ist, wenn Glanz und Durchsichtigkeit unberiicksichtigt bleiben, hoffe jedoch bei den reichen
Hilfsmitteln, welche in dieser Beziehung dem Herrn Verleger zu Gebote stehen, im groBen Ganzen
billige Anspriiche befriedigt zu haben. Der Zweck, welchen der Herr Verleger durch dieses Buch
schon friiher erreichen wollte und erreicht hat, das Studium der Mineralogie in dieser Weise zu
wecken und zu beférdern, mége auch durch eine freundliche Aufnahme dieser neuen Auflage
erreicht werden, nachdem die beiden vorangehenden sich einer solchen zu erfreuen hatten.

Zirich, im Dezember 1877.

Dr. A. Kenngott.

Mineralreich.



Vorwort.

Nicht ohne Schichternheit (ibergibt der Verfasser dieses ,Mineralreich in Bildern" dem
geneigten Leser, weil er sich gar wohl bewuft ist, wie viel Mangelhaftes, theils in der Anlage,
theils in der Ausflihrung darin enthalten ist. Er bittet daher, dasselbe vorerst als einen Versuch
anzusehen, welchem vielleicht spater etwas Besseres nachfolgt. Die mit ausdauerndem FleiR besorgte
[lumination war bei vielen, besonders metallischen Mineralien so schwierig, dafll der Sachversténdige
die Art und Weise, wie sie durchgefiihrt ist, gewiR billig beurtheilen wird, ist aber der Text
mangelhaft, dem Einen zu populdr oder trivial, dem Andern zu hoch und unverstandlich, so mag
die Bemerkung gemacht werden, dal hier kein Lehr- noch Handbuch, sondern nur eine etwas
ausfiihrliche Erklarung der Tafeln beabsichtigt wurde, und daR diese Tafeln nicht eine
Mineraliensammlung, ohne welche keine genauere Kenntni des Mineralreichs moglich ist, entbehrlich
machen, sondern daf sie nur an das Gesehene erinnern und von den bekanntesten und wichtigsten
Mineralien einen Ueberblick gewdhren sollen.

Stuttgarts im September 1857.
Dr. v. Kurr.

Vorwort zur zweiten wohlfeileren Auflage.

Nachdem seit Ausgabe der ersten Auflage dieses Werkes 10 Jahre verflossen sind und von
Verschiedenen Seiten der Wunsch ausgesprochen wurde, daB dasselbe durch Veranstaltung einer
neuen wohlfeileren Auflage auch Unbemittelteren zugdnglich gemacht werden mdchte, hat der
Unterzeichnete dazu gerne die Hand geboten und die in Folge der neueren Entdeckungen néthigen
Verbesserungen, namentlich in der chemischen Tabelle (Seite 4—12), angebracht, ohne die Anlage
im Ganzen wesentlich abzu&ndern, weil dazu keine erheblichen Griinde vorlagen. And so ubergibt
er dieselben nun der Oeffentlichkeit mit dem Wunsch, daR dadurch der Sinn fir Naturgeschichte,
insbesondere fiir die Wunder des Mineralreichs, mehr und mehr geweckt und verbreitet werden
mage!

Stuttgart, im Oktober 1868.
Dr. v. Kurr.
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Einleitung.

Die Mineralogie im weiteren Sinne als die
Naturgeschichte des Mineralreiches umfal3t die natirlichen un-
organischen Kérper, welche die Erdkruste bilden und Minerale
genannt werden. Die Mineralogie im engeren Sinne,
auch Oryktognosie genannt, beschéftigt sich mit den einfachen
Mineralen, die Geognosie mit den durch einfache Minerale
gebildeten Gebhirgsarten sammt ihren Einschliissen, die Geologie
mit der Theorie und Geschichte der Erdbildung. Die Minerale,
bis auf sehr wenige Ausnahmen starre oder feste Korper, sind
durch eigenthiimliche, theils regelmaRige, theils unregelmaRige
Gestalten, durch ihr Aussehen, das heift durch ihre Farbe,
ihren Glanz und ihre Durchsichtigkeits-Verhaltnisse, durch ihr
Gewicht, ihre Harte, chemische Beschaffenheit u. s. w. ausgezeichnet.
Sie sind unbelebt, durch die Théatigkeit chemischer und physi-
kalischer Krafte entstanden und zeigen keine Spur von organischem
Bau. Sie sind in ihrem Vorkommen an keine klimatischen
Verhaltnisse gebunden und zeigen, obwohl sie zum Theil unter
besonderen Umsténden verwittern oder zersetzt werden, im Ver-
gleiche mit den organisirten Kdrpem unserer Erde eine gewisse
Besténdigkeit und Dauer, daher der Mensch, wo er etwas
Dauerhaftes schaffen will, fei es in der Kunst oder Industrie
sich hierzu in der Regel der Minerale und der Mineralstoffe
bedient.

Gestalt der Minerale.

Betrachten wir zuerst die Gestaltsverhéltnisse, so treten
uns bei den einfachen Mineralen entweder regelmdfig gestaltete,
vielflachige Korper, Krystalle, oder regellos gebildete, nicht
krystallisirte entgegen. Die Krystalle als unorganische indivi-
duelle Kdrper werden von Fliichen, Kanten und Ecken begrenzt,
welche nach Form, Zahl, Lage und Ausdehnung den Gesetzen
der Symmetrie entsprechen.

Die Krystallflachen find in der Regel eben und werden
ihrer Form nach wie in der Planimetrie unterschieden, so als:
1. Dreiseite oder Trigone, diese als gleichseitige
oder reguldre (Taf. A, Fig. 1), als gleichschenklige mit
2 gleichen Seiten (Fig. 2), als ungleichseitige mit 3 ver-
schiedenen Seiten (Fig. 3).

2. Vierseite oder Tetragone, diese als Quadrate
oder gleichseitige rechtwinklige Parallelogramme (Fig. 4),
Rhomben oder Rauten, gleichseitige schiefwinklige Parallelo
gramme (Fig. 5), Oblonge oder Rechtecke, ungleichseitige
rechtwinklige Parallelogramme (Fig. 6), Rhomboide, ungleich
seitige schiefwinklige Parallelogramme (Fig. 7), Deltoide,
Vierseite mit zweierlei Seiten, welche paarweise einander gegen
uberliegen (Fig. 8), und als Trapeze, ungleichseitige und
ungleichwinklige Vierseite.

3. Fiinfseite oder Pentagone. Diejenigen, welche
an Krystallen vorkommen, sind unregelmafig und unter diesen
gewisse (Fig. 9), welche vier gleiche Seiten und eine davon
verschiedene haben.

4, Sechsseite oder Hexagone, dieselben als regulére
(Fig. 10), wenn sie gleiche Seiten und gleiche Winkel haben,
als symmetrische, wenn sie gleiche Seiten und abwechselnd
gleiche Winkel (Fig. 11), oder gleiche Winkel und abwechselnd
gleiche Seiten haben (Fig. 12), und als unregelméaRige.

5. Achtseite oder Oktogone (Fig. 13) und andere
vielseitige Flachen.

Mineralreich.

Bei den Kanten, welche durch 2 sich schneidende Flachen
gebildet werden, beachtet man die Lange der Durchschnittslinie,
der Kantenlinie und den Neigungswinkel der 2 sich schneidenden
Flachen, den Kantenwinkel, nennt gleichlange Kanten
solche, deren Kantenlinien gleichlang sind, gleichwinklige
Kanten solche, deren Kantenwinkel gleich groR sind, und
gleiche Kanten solche, welche gleichlang und gleichwinklig
sind. An manchen Krystallen unterscheidet man nach der Lage
die Endkanten und die Seitenkanten, Fig. 14 und 15,
wo die mit 6 bezeichneten die Endkanten und die mit s be-
zeichneten die Seitenkanten sind.

Bei den Ecken, welche durch 3 und mehr in einem
Punkte zusammentreffende Flachen und Kantenlinien gebildet
werden, z&hlt man die Fl&chen oder Kanten und nennt darnach
die Ecken drei-, vier-, fiinf-, sechs- u. s. w. flachige
oder kantige Ecken (Fig. 15 und 16 zeigen dreikantige,
Fig. 14 und 17 zeigen vierkantige Ecken). Auch unterscheidet
man an manchen Krystallen die Endecken und Seitenecken
wie die Kanten, Fig. 14 und 15, wo die mit E bezeichneten
Ecken die Endecken und die mit 8 bezeichneten Ecken die Seiten-
ecken sind.

Die Krystalle, deren Flachen, Kanten und Ecken in
der angegebenen Weise beschrieben werden, unterscheiden sich
untereinander darnach, daf entweder die gesammten Fl&chen
gleiche sind oder dall zweierlei, dreierlei, viererlei u. f. w.
Flachen an einem Krystalle gesehen werden. Sind die Flachen
gleiche, so nennt man die Gestalt des Krystalles eine einfache
(Fig. 14—17), im andern Falle eine combinirte oder eine
Combination. (Taf. B, Fig. 7 — 10). Jede einfache Ge-
stalt erhalt einen eigenen Namen und bei den Combinationen
giebt man an, welche einfachen Gestalten combinirt sind und
welche einfache Gestalt in der Combination vorherrscht, desgleichen
in welcher Weise die vorherrschende Gestalt durch die Combination
mit anderen veréndert wird.

So heilt z. B. die in Fig. 14, Taf. A. gezeichnete einfache
Gestalt quadratische Pyramide, Fig. 15 Rhomboeder, Fig. 16
Hexaeder, Fig. 17 Oktaeder; so ist Fig. 7, Taf. B eine
Combination des Hexaeders und des Oktaeders, in welcher das
Hexaeder vorherrscht und die Ecken des Hexaeders durch die
Oktaederstachen gerade abgestumpft werden; so ist in Fig. 18,
Taf. A eine Combination derselben Gestalten abgebildet, in
welcher das Oktaeder vorherrscht und die Ecken des Oktaeders
durch die Hexaederflachen gerade abgestumpft werden; so ist in
Fig. 10, Taf. B eine Combination des Hexaeders und des
Leucitoeders (Fig. 19, Taf. A) gezeichnet, in welcher das
Hexaeder vorherrscht und die Ecken des Hexaeders durch die
Leucitoederflachen dreiflachig zugespitzt werden.

Achsen heilen in Krystallen gewisse gerade Linien, welche
man in Gedanken durch den Mittelpunkt der Krystalle zieht
und um welche die Flachen, Kanten und Ecken gruppirt sind.
Bei der groBen Mehrzahl werden 3 solche Linien als Achsen
angenommen, bei den andern 4 und von der Lange und gegen-
seitigen Lage dieser Linien héngt die weitere Eintheilung der
Krystallgestalten ab, wodurch dieselben in einzelne Gruppen
vertheilt werden, welche Krystallsysteme heien. Solche
Gruppen erhalten eigene Namen, doch gibt es nicht Uberein-
stimmende, Uberall gebrauchte Namen, sondern man findet mehrere
im Gebrauch gerade wie bei den einfachen Krystallgestalten.
Die Namen der letzteren driicken entweder die Zahl der Flachen



(wie Taf. A, Fig. 16 Hexaeder oder Sechsflachner, Taf. A, Fig. 17
Oktaeder oder Achtflachner) oder die Gruppirung der Flachen
(wie Taf. I., Fig. 2 Pyramidenoktaeder oder Triakis-oktaeder,
Taf. A, Fig. 20 Pyramidenwirfel oder Tetrakis-hexaeder), oder
die Gestalt der Flachen (wie Fig. 15 Rhomboeder, Taf. VII., Fig.
11 Skalenoeder, Taf. A, Fig. 19 Deltoeder, Fig. 21
Trapezoeder), oder die Zahl und Gestalt der Flachen (wie Fig.
22 Rhombendodekaeder, Fig. 23 Pentagondodekaeder) oder die
allgemeine mathematische Gestaltung (wie Fig. 14 Pyramide, Fig.
24 Prisma) oder andere Verhéltnisse aus, einzelne wurden auch
von Namen gewisser Minerale abgeleitet, bei denen sie oft
gefunden werden (wie Fig. 22 Granatoeder, Fig. 19
Leucitoeder, Fig. 23 Pyritoeder).

Die 6 durch die Achsen uuterschiedenen Gruppen von
Krystallen sind folgende:

|. Tesserale oder gleichachsige, isemetrische, gleichgliedrige
oder regulare Krystalle, in denen 3 gleichlange, sich rechtwinklig
halbirende Achfen angenommen werden. Von den einfachen
Gestalten sind zu nennen:

1. Das Oktaeder (Taf. A, Fig. 17), worin die End
punkte der Achsen die Scheitelpunkte der Ecken sind.

2. Das Hexaeder oder der Wiurfel (Fig. 16), worin die
Endpunkte der Achsen die Mittelpunkte der Flachen sind.

3. Das Rhombendodekaeder (Rautenzwdélfflachner, Granat-
oeder) Fig. 22, worin die Endpunkte der Achsen die Scheitel
punkte der vierkantigen Ecken sind.

4. Die Triakisoktaeder oder Pyramidenoktaeder Taf. I.,
Fig. 2,

5. Die Deltoidikositetraeder, unter denen die haufigste
Gestalt das Leucitoeder Fig. 19, Taf. A genannt wurde.

6. Die Tetrakishexaeder oder Pyramidenwdrfel Fig. 20,
Taf. A.

7. Die Tetrakontaoktaeder
Fig. 25, Taf. A.

8. Das Tetraeder Fig. 26, Taf. A, welches durch 4 von
den 8 Fliichen des Oktaeders gebildet wird und daher ein
Halbflachner des Oktaeders genannt wird.

9. Die Trigondodekaeder oder Pyramidentetraeder Fig. 6,
Taf. XXI. oder Fig. 3, Taf. I.

10. Die Dyakishexaeder oder Pentagondodekaeder Fig. 23,
Taf. A, welche Halbflachner der Tetrakishexaeder sind. Das
haufigst vorkommende ist Pyritoeder genannt worden.

Von den Combinationen sind oben schon angefiihrt worden
die Combination des Hexaeders mit dem Oktaeder Fig. 7,
Taf. B, die Combination des Oktaeders mit dem Hexaeder
Fig. 18, Taf. A, die Combination des Hexaeders mit dem
Leucitoeder, Fig. 10, Taf. B und es giebt deren sehr mannig-
faltige, wie die spater folgenden Beschreibungen der Minerale
zeigen werden.

II.  Quadratische oder monodimetrische, tetragonale,
viergliedrige Krystalle, in denen 3 rechtwinklig sich schneidende
Achsen angenommen werden, von welchen eine langer oder
kirzer ist, als die beiden anderen gleichlangen. Jene wird
senkrecht gestellt und heif3t die Hauptachse, die 2 anderen gleichen
heiRen die Nebenachsen. Hierher gehdren

1. Die quadratischen Pyramiden, deren Hauptachse in
den Scheitelpunkten der Endecken endigt und welche als spitze
und stumpfe, Fig. 27 und 28, Taf. A unterschieden werden,
je nachdem ihre Endecken spitzer oder stumpfer sind als die
Ecken des Oktaeders. Fig. 17, Taf. A.

2. Die quadratischen Prismen, welche in Verbindung
mit den quadratischen Basisflachen Fig. 24, Taf. A oder mit
quadratischen Pyramiden Fig. 29, Taf. A vorkommen. Krystalle,
an denen die Basisflachen vorherrschen, werden Tafeln genannt.
Fig. 30, Taf. A ist eine quadratische Tafel mit geraden Rand-
flachen, die Combination der vorherrschenden Basisflachen mit
einem quadratischen Prisma.

oder Achtundvierzigflachner

IIl. Die orthorhombischen oder rhombischen, tri-
metrischen, zwei- und zweigliedrigen Krystalle, welche drei sich
rechtwinklig schneidende Achsen von verschiedener Lange haben,
von denen eine als Hauptachse senkrecht gestellt wird. Die

beiden anderen Achsen bhilden dann eine langere und eine kirzere
Nebenachse. Hierher gehéren

1. Die orthorhombischen Pyramiden, in deren Endecken
die Hauptachse endigt, wahrend die Nebenachsen in den Seiten
ecken endigen Fig. 31, Taf. A

2. Die orthorhombischen Prismen, deren Kanten der
Hauptachse parallel laufen. Fig. 32, Taf. A zeigt ein solches
begrenzt durch die Basisflachen.

3. Die orthorhombischen Domen oder horizontalen rhom
bischen Prismen, deren Kanten einer Nebenachse parallel gehen.
Fig. 33 und 34, Tafel A zeigt ein solches in Combination
mit einem Prisma.

4. Die orthorhombischen Basisflachen a in Fig. 35,
Taf. A, die Querflachen c, und die Langsflachen b, welche
dreierlei Flachenpaare mit einander ein ungleichseitiges recht
winkliges Parallelepipedon bilden. Dasselbe wurde auch oblonges
Prisma genannt.

IV. Die klinorhombischen oder monoklinen, zwei- und
eingliedrigen Krystalle. In diesen werden 3 verschieden lange
Achsen angenommen, zwei derselben schneiden sich rechtwinklig,
und die dritte Achse schneidet eine dieser beiden rechtwinklig,
die andere schiefwinklig. Wird diese dritte als Hauptachse
senkrecht gestellt, so bilden die beiden anderen die Nebenachsen,
eine horizontale und eine geneigte. Hierher gehéren

1. Die klinorhombischen Pyramiden mit zweierlei Flachen,
4 groReren und 4 kleineren. Je vier gleiche bilden eine Hemi-
pyramide. Fig. 11, Taf. B.

2. Die klinorhombischen Prismen, deren Kanten der
Hauptachse parallel gehen. Fig. 12, Taf. B zeigt ein solches
in Verbindung mit den Basisflachen.

3. Die Basis-, Quer- und Lé&ngsflachen a, ¢ und b
in Fig. 13, Taf. B, welche eine Combination derselben darstellt.

V. Die anorthischen oder triklinen, klinorhomboidischen,
ein- und eingliedrigen Krystalle, mit 3 ungleich langen, sich
ungleich schiefwinkelig schneidenden Achsen. Eine davon wird
senkrecht gestellt und Hauptachse genannt, dann sind die beiden
anderen geneigte Nebenachsen, eine langere und eine kirzere.
Hierher gehoren

1. die anorthischen Prismen, schiefwinklige Prismen mit
zweierlei Seiten, 2 breiten und 2 schmalen, von denen je 2
gleiche ein Hemiprisma heiBen. Fig. 14, Taf. B zeigt ein
solches in Verbindung mit den Basisflachen.

2. Die anorthischen Pyramiden, gebildet durch 4 ver
schiedene Flachenpaare, deren jedes eine Viertelpyramide, Tetarto-
pyramide genannt wird.

VI. Die hexagonalen oder monotrimetrischen, sechs-
gliedrigen, drei- und dreigliedrigen Krystalle mit 4 Achsen.
Drei davon sind gleich lang, liegen in einer Ebene und schneiden
sich unter 60°. Die vierte Achse ist langer oder kirzer, schneidet
die drei gleichen, Nebenachsen genannten rechtwinklig und wird
als Hauptachse senkrecht gestellt. Hierher gehdren

1. Die hexagonalen Pyramiden, in deren Endecken die
Hauptachse endigt. Fig. 15, Taf. B.

2. Die hexagonalen Prismen, deren Kanten der Haupt
achse parallel gehen. Fig. 16 a, Tafel B zeigt ein folches
in Verbindung mit einer hexagonalen Pyramide; Fig. 16 b,
Taf. B ein solches in Verbindung mit den Basisflachen. Sind
die letzteren an Krystallen vorherrschend, so bilden sie Tafeln.
Fig. 2, Taf. XXII. ist eine heragonale Tafel mit geraden
Randstéchen, Fig. 19, Taf. XVIII. eine solche mit zugeschérften
Randern.

3. Die Rhomboeder Taf. VII., Fig. 12 und 9, welche
als spitze und stumpfe unterschieden werden, je nachdem ihre
Endkantenwinkel kleiner oder gré3er als 90° sind.

4. Die Skalenoeder Taf. VII., Fig. 11.

Abweichungen der Krystalle

von der theoretischen Gestalt, wie solche in der Krystallographie
festgestellt wird, kommen in allen Systemen vor, weil die
Krystalle durch die umgebenden mineralischen Koérper, die zum
Theil selbst Krystalle sind, in ihrer Ausbildung gehindert werden.



Man sieht daher, dai3 bald einzelne Fléchen, bald gewisse Flachenpaare sich
auf Kosten der Gbrigen mehr oder weniger ausdehnen, wie dies z. B.
bei den Quarzdrusen Taf. Ill., Fig. 6 und 7 angedeutet ist, wo an
einzelnen Krystallen, wie in Fig. 7 eine der pyramidalen Flachen und
zwei der prismatischen so ausgedehnt sind, daB sie die Gbrigen
zurlckdréngen. Durch solche ungleiche Ausdehnung der Flachen
konnen Krystalle undeutlich werden, besonders, wenn einzelne Flachen
bis zum génzlichen Fehlen verdrangt werden. AulRerdem sind die Fléchen
selbst nicht immer eben, sondem es finden sich auch gestreifte, rauhe
und gekrimmte Fl&chen. Bei den gestreiften sieht man nach
bestimmten Richtungen mehr oder weniger hervortretende Linien, als
wenn feine Einschnitte in denselben wéren, die bis zu tiefen Furchen
ausgebildet sein kénnen. So sind z. B. Hexaeder des Pyrit
parallel den Kanten gestreift (Taf. B, Fig. 2), prismatische
Krystalle des Turmalin vertikal gestreift, (Fig. 5) die Prismenflachen
des Quarzes (Fig. 6) horizontal gestreift, bisweilen gefurcht, wodurch
die tieferen Einschnitte bezeichnet werden. Rauhe Flachen zeigen kleine
hervorragende  Krystalltheile wie feine aufgesetzte Spitzen, kleine
aufliegende Tafelchen (Fig. 4), oder kleine Griibchen (Fig. 3), oder
stumpfe Erh6hungen, daher man solche rauhe Flachen inshesondere
drusige, getéfelte, grubige, warzige u. s. w. nennt. Ausnahmsweise sind
Krystallflachen gekrimmte (Taf. B, Fig. 1 und Taf. I., Fig. 4).

Besonders wichtig sind auch die Zwillinge, welche durch eine
regelmaRige Verwachsung zweier Krystalle gebildet werden, deren jeder
einzelne durch den anderen in der Aushildung der ganzen individuellen
Gestalt gehindert ist. Je nachdem die so zwillingsartig verwachsenen
Krystalle einander nur mit einer Flache beriihren (Taf. VII., Fig.
14 und Taf. X., Fig. 9) oder durcheinander gewachsen sind, (Taf.
V., Fig. 5) unter-scheidet man die Beriihrungs- und Kreuzzwillinge.
Auch drei )Taf. 21, Fig. 17) und mehr Krystalle kdnnen so
verwachsen sein, die dann Drillinge, Vierlinge u. s. w. hilden. Hieran
schlieRen sich die Krystallgruppen, wenn mehrere bis viele
Krystalle mit einander verwachsen sind, wobei die Gruppirung eine
sym-metrische oder unregelméRige ist. Im ersteren Falle entstehen
Kuglige, facherformige, rosettenférmige, bischelige, baumartige, zahnige,
u. a. Gruppen.

Undeutlich ausgebildete Krystalle, deren &uRere Gestalt nicht
mehr bestimmbar ist, werden als Kérner, Bldtter, Schuppen,
Stengel, SpieRe, Nadeln, Fasern u. f. w. benannt, welche
entweder einzeln, oder gruppirt, wie parallel oder radial, oder
unregelmaRig verwachsen sind und in derbe Massen mit
krystallinisch-kdrniger, blattriger, schuppiger, stengliger, fasriger
Absonderung Ubergehen.

Pseudokrystalle

nennt man Krystalle, deren Gestalt nicht unmittelbar von der vorhandenen
Mineralsubstanz abhéngt. Solche Pseudokrystalle (Afterkrystalle) stimmen
namlich nicht mit denjenigen Krystallen Uberein, welche die beziigliche
Mineralart als selbststdndige Individuen sonst zeigt. Da aber auf sehr
verschiedene Weise Pseudokrystalle gebildet werden, hat man derartige
Gehilde verschieden benannt, je nachdem sie entstanden sind. So nennt
man Pseudomorphosen diejenigen Pseudokrystalle, welche durch
chemische Umwandlung der urspriinglichen Krystalle entstanden sind. So
ist z. B. die Substanz von Pyritkrystallen, welche urspriinglich zweifach
Schwefeleisen war, in Eisenoxydhydrat umgewandelt, welches jetzt die
Gestalt der Pyritkrystalle zeigt, somit sind diese Pseudokrystalle
Pseudomorphosen des Brauneisenerz genannten Eisenoxyd- hydrates
Pseudomorphosen nach Pyrit.

Pleromorphosen (auch Ausfiillungs-Pseudomorphosen) nennt
man Pseudokrystalle, welche dadurch entstanden, daf der Raum, welchen
ein Krystall friher einnahm, dessen Substanz durch Auflésung
fortgefiihrt wurde, durch eine andere Mineralsubstanz ausgefiillt wurde.
Epimorphosen  (auch  Verdrdngungs-Pseudomorphosen)  sind
Pseudokrystalle, welche dadurch

entstanden, daf eine auflésende Fliissigkeit, meist Wasser, lang-sam auf
die Substanz der urspriinglichen Krystalle l6send ein-wirkte und aus
ihr momentan an Stelle der weggeldsten Substanz eine andere
Mineralsubstanz abgesetzt wurde, welche in der auflésenden
Flussigkeit aufgeldst war. So entstanden z. B. Epimorphosen des
Quarz nach Gyps.

Spaltbarkeit und Blétterdurchgange.

Die  Mehrzahl von Mineralspecies, welche krystallisirt
vorkommen, zeigen die Eigenthiimlichkeit, daf ihre Krystalle sich
durch Spalten vermittelst eines Messers oder MeiBels in Stiicke
zertheilen lassen und daf} die so entstandenen Spaltungsflachen gewissen
Krystallflachen entsprechen, welche entweder &uRerlich an dem Krystalle
sichtbar sind oder mit den sichtharen Krystallflachen in geometrischem
krystallographischem Zusammenhange stehen. So lassen sich z. B.
Hexaeder des Steinsalzes nach den Hexaederflaichen spalten, wahrend
Hexaeder des FluBspathes nach den Oktaederflachen spaltbar sind. Da die
Spaltbarkeit gestattet, nach einer jeden Spaltungsflache den Krystall
weiter zu zertheilen, zu spalten, so kann man ihn in mehr oder minder
diinne Bldtter zerspalten und man nannte daher die Erscheinung
Blatterdurchgang und sagt, da ein Krystall wie von Steinsalz 3
rechtwinklige Bldtterdurchgénge hat, ein Krystall von FluRspath
dagegen 4 schiefwinklige. Die Zahl der Blatterdurchgénge und
ihre Lage ist in der Regel bei Krystallen derselben Species dieselbe.
Je leichter man Krystalle so spalten kann, um so vollkommener ist die
Spaltbarkeit.

Unkrystallinische Gestalten.

Als solche benennt man diejenigen Gestalten, welche kleinere
oder groRere Mineralmassen zeigen und nicht durch Krystallfldchen
begrenzt sind oder welche an unkrystallinischen Mineralen vorkommen.
Solche Gestalten werden als kuglige, traubige, nierenformige,
ellipsoidische,  linsenférmige,  cylindrische,  zapfenférmige,  &stige,
dendritische, plattenférmige u. f. w. benannt. Auch beim Zerschlagen
von unkrystallinischen, z. Th. amorphen Massen, selbst beim
Zerschlagen von Krystallen, welche Spaltungsflachen zeigen, erhdlt man
Bruchstiicke, welche durch die Art der Bruchflachen bestimmt
werden. Man unterscheidet die Bruchstachen als muschlige (concave
oder convexe) unebene oder ebene, nebenbei als glatte, erdige, splittrige,
kornige und hakige (bei Metallen, wie Silber, Kupfer, Eisen).

Zu den unkrystallinischen Gestalten gehdren auch diejenigen,
welche Minerale zeigen, wenn sie die sogenannten Versteinerungen
bilden, in Gestalten von Thieren oder Pflanzen oder Theilen
derselben gefunden werden.

Die Harte.

Wenn man Minerale mit einem Messer zu ritzen versucht, so
sieht man sehr bald, dal sie einen verschiedenen Widerstand leisten,
sich mehr oder minder leicht oder schwierig, oder gar nicht ritzen
lassen. Diesen Widerstand nannte mau die Harte und da das Ritzen
mit dem Messer nicht ausreichend die Harte bestimmen IaRt, so
bestimmte man sie durch Ritzen mit verschieden harten Mineralen. Zu
diesem Zwecke wurden zehn Minerale ausgewahlt und nach ihrer
Harte in eine mit Zahlen bezeichnete Reihe gestellt, eine Harteskala
aufgestellt. Diese enthélt nachfolgende Minerale:

1. Talk,
Gyps,
Kalkspath,
FluRspath,
Apatit,
Feldspath,
Quarz,
Topas,
9. Korund,
10. Diamant.

Die zur Prifung der Hérte ausgewd&hlten Minerale, welche

den Hartegrad anderer bestimmen, miissen als krystallisirte
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angewendet werden und durch das Ritzen mit den Gliedern
der Hérteskala findet man, ob das zu bestimmende Mineral
in der Harte mit einem der Skala Ubereinstimmt, dieselbe
Harte hat, dann wird die Harte mit derselben Zahl bezeichnet.
Spinell z. B. hat H. = 8, d. h. hat dieselbe Harte wie der
Topas. Die Harte zwischen zwei Gliedern der Skala
driickt man durch die Decimale 5 aus, so ist die Harte
H. = 4,5 zwischen der des FluBspathes und des Apatit.
Die Varietdten einer Mineralart haben nicht immer dieselbe
Harte, weBhalb man die Grenzen angiebt, so ist z. B. die
Hérte des Beryll = 7,5 — 8,0.

Mit einem guten stahlernen Federmesser lassen sich Minerale
ritzen, welche die Harte bis zu 6 hinauf zeigen, mit dem Nagel
des Fingers solche, deren Harte bis 2,5 hinauf reicht.

Eigenschwere oder specifisches Gewicht

nennt man das Gewicht der Korper im Verhaltni® zu ihrem
Volumen oder Rauminhalt, in der Regel aber verglichen mit
einem gleichen Volumen destillirten Wassers. Sie wird
gefunden, indem man den Kérper zuerst in der Luft, alsdann
unter Nasser wiegt und mit dem Gewichtsverlust, d. h. mit
dem Gewichte des dadurch verdrdngten Wassers in das zuerst
gefundene absolute Gewicht dividirt. Der Quotient driickt die
Eigenschwere oder das specifische Gewicht (auch die Dichte
genannt) aus. Man wahlt dazu kleine mdglichst reine
Mineralstiicke, oder wenn diese Stlcke nicht frei von
Hohlrdumen sind, nimmt man das Mineral in Pulverform in
einem Glasflaschchen, und stellt die Versuche bei einer
Mitteltemperatur von 12 his 15° R. an. Selbstverstandlich
wird eine empfindliche Wage und richtiges Gewicht
vorausgesetzt. Bei der Wagung des Pulvers im Glasflaschchen
wird vorher das absolute Gewicht desselben und des Glasstopsels,
desgleichen der Gewichtsverlust beider im Wasser bestimmt und
von den erhaltenen Zahlen des mit dem Mineralpulver
gefilllten und gewogenen Glasflaschchens in Abzug gebracht.

Optische Eigenschaten.

Farben, Glanz und Durchsichtigkeit.

Diese kdnnen wohl fiir sich beschrieben werden, stehen
aber untereinander in solchem Zusammenhange, dafll sie einander
gegenseitig beeinflussen. Daraus ergiebt sich auch die groRRe
Schwierigkeit, richtiger die Unméglichkeit, bei Abbildungen der
Minerale, wie sie in diesem Werke vorliegen, die optischen
Eigenschaften richtig darzustellen. In diesem Sinne missen
daher Abbildungen der Minerale mit einer gewissen Nachsicht
beurtheilt werden.

1. Die Farben. Die Minerale sind entweder farblos
oder gefarbt. Farblose Minerale sind durchsichtig, bei
abnehmender Durchsichtigkeit erscheinen sie weil3. Die weillen
werden daher zu den gefarbten gerechnet. Die Farben werden
als unmetallische oder metallische unterschieden, je
nach-dem die beziiglichen Minerale keinen Metallglanz oder
Metallglanz haben.

Die unmetallischen Farben werden als weil3e, graue,
schwarze, braune, rothe, gelbe, griine und blaue unterschieden
und Varietaten dieser Farben eigens und auf verschiedene
Weise benannt. Die bei der Beschreibung gebrduchlichen
Aus-driicke mssen allgemein verstandliche sein, wie z. B. die
Bezeichnungen schneeweil3, aschgrau, griinlichschwarz, holzbraun,
fleischroth, honiggelb, grasgrin und himmelblau. Derartige
Ausdriicke sind zahlreiche im Gebrauche und nebenbei giebt man
auch die Intensitat der Farbe durch die Zusdtze hell, dunkel,
hoch, tief, blaR, diister, schmutzig u. dergl. an. — Bei den
metallischen Farben gentgen die wenigen Ausdriicke: silber-
und zinnweil, blei- und stahlgrau, eisenschwarz, tombakbraun,
gold-, messing- und speisgelb, kupferroth, stahlgriin und stahlblau.

Besondere Farbenerscheinungen sind der Dichroismus,
wenn nicht tesserale Krystalle in verschiedener Richtung bei
durchfallendem Lichte verschiedene Farben zeigen; die Farben-

wandelung, wenn bei reflectirtem Lichte in verschiedener Stel-
lung die Farben wechseln, das Farbenspiel, das Irisiren u. a.
Die Farben werden nur bei dem Tageslichte beurtheilt, konnen
auch im Laufe der Zeit sich verdndern, blasser oder dunkler
werden, sich &ndern, in der ganzen Masse oder an der
Oberflache; im letzteren Falle entstehen die sogenannten
Anlauffarben. Da auch h&ufig die Probe des feinen Pulvers
eines Minerales eine andere ist, so giebt man diese als Farbe
des Striches an, indem man mit dem Minerale Uber eine
rauhe Porzellanplatte streicht und die so entstandene Farbe des
feinen Pulvers als Strichfarbe bezeichnet. Oft bemerkt man
diese schon beim Ritzen mit dem Messer.

2. Der Glanz wird als metallischer und unmetalli-
scher, der letztere als Glas-, Wachs- (Fett-, Harz-, Pech-),
Perlmutter- und Diamantglanz unterschieden, bei fasrigen
Mineralen auch Seidenglanz genannt. Uebergange aus einer
Art in die andere sind haufig, sowie auch in den Metallglanz,
weBhalb man dann den halbmetallischen Glanz unter
scheidet. Nach der Stérke bestimmt man die Minerale als stark-
bis wenigglédnzend, schimmernd und matt (glanzlos).

3. Der Durchsichtigkeit nach unterscheidet man
Minerale als durchsichtige, halbdurchsichtige, durchscheinende, an
den Kanten durchscheinende und undurchsichtige.

Doppelte Strahlenbrechung.

Wenn man ein rhomboedrisches Spaltungsstiick des farb-
losen islandischen Kalkspathes (des sogenannten Doppelspathes)
auf ein Papier legt, worauf, wie Fig. 17, Taf. B angiebt,
ein Ring gezeichnet ist, so sieht man zwei etwas verschobene
Ringe, Uberhaupt Linien, Punkte oder Schriftziige doppelt.
Dies rithrt daher, daB die Lichtstrahlen beim Durchgange durch
den genannten Kalkspath doppelt gebrochen werden. Diese
Eigenschaft besitzen alle durchsichtigen nicht tesseralen Krystalle,
welhalb man sie als doppeltbrechende benennt, gegentiber den
tesseralen, welche einfachbrechende sind.

Obgleich sich so die nicht tesseralen Krystalle optisch von den
tesseralen unterscheiden, so kann man doch nur bei sehr wenigen,
wie bei dem Kalkspath die doppelte Brechung ohne physikalische
Apparate wahrmehmen, trotzdem diese optische Eigenschaft eine sehr
wichtige ist. Es unterscheiden sich sogar auch die nicht
tesseralen Krystalle noch weiter, insofern die quadratischen und
hexagonalen sich wieder anders verhalten, als die dbrigen. Die
doppelt brechenden Krystalle namlich haben die Eigenthiimlichkeit,
daf sie nicht in allen Richtungen die Licht« strahlen doppelt
brechen. So zeigt der oben angeflihrte Kalkspath einfache
Lichtorechung, wenn man durch Platten desselben sieht, welche
parallel der Basisflache, also senkrecht auf die Hauptachse
geschnitten sind. Hiernach benennt man den Kalkspath optisch
einachsig, weil nur Platten senkrecht auf die eine Achse, die
Hauptachse geschnitten, einfache Brechung zeigen. So verhalten
sich alle hexagonalen und quadratischen Krystalle, sie sind optisch
einachsige Krystalle, haben eine optische Achse, welche die
krystallographische Hauptachse ist. In allen anderen kann man
zwei Linien auffinden, auf welche senkrecht geschnittene Platten
einfache Brechung zeigen und man nennt sie optisch zweiachsige
Krystalle. Diese beiden Linien sind die optischen Achsen, liegen
in einer Ebene, der optischen Achsenebene und ihr
Durchschnittspunkt ist der Mittelpunkt des Krystalles. Sie
selbst aber sind nicht Achsen des Krystalles. Halbirt man die
Winkel der optischen Achsen o o und o' o, so heiBen die
Halbirungslinien die optischen Mittellinien m m und m' m'".
. p— Die optischen Achsen und ihre Mittellinien
\ “haben kein allgemein (ibereinstimmendes
Verhaltnil ihrer Lage zu der Lage der
Krystallachsen, bei den orthorhombischen
Krystallen dagegen liegen immer die beiden
a’ 7 uoptischen Achsen in einer Ebene, in welcher
\ zwei Krystallachsen liegen und die beiden
\ optischen Mittellinien fallen mit den beiden

9,// o\ Krystallachsen zusammen.




Ein sehr einfaches optisches Instrument, die
Turmalinzange genannt, zeigt, wie nutzlich diese optischen
Verhéltnisse fiir Mineralbestimmungen sein kénnen.

Werden namlich aus einem durchsichtigen
: ' Turmalinkrystalle zwei Plattchen parallel der

el Hauptachse geschnitten und in je ein Ende der Zange
" eingelegt, so dienen sie zur Erkennung der
optischen Brechungsverhaltnisse. Stehen die beiden
Plattchen parallel, so sieht man sie so gefarbt, wie
ein einzelnes, dreht man dagegen das eine Plattchen
um 90 Grad, so daB sie sich rechtwinklig kreuzen, so tritt
eine starke Verdunkelung ein. Schiebt man nun
zwischen die beiden Turmalinplattchen in gekreuzter
Stellung ein Platichen eines optisch einachsigen
Krystalles ein, welches senkrecht auf die optische
Achse oder was dasselbe ist, senkrecht auf die Hauptachse
geschnitten ist, z. B. von dem oben erwahnten Kalkspath, so
sieht man, wie Taf. B Fig. 18 zeigt, farbige concentrische
kreisrunde Ringe und ein dunkles rechtwinkltges Kreuz. Diese
Erscheinung zeigt sich bei allen durchsichtigen Plattchen optisch
einachsiger Krystalle, welche senkrecht auf die Hauptachse
geschnitten sind. Liegen dagegen die Turmalinplattchen
parallel, so entsteht, wie Fig. 19 zeigt, ein weiles Kreuz
und die Ringe zeigen die complementdren Farben des
ersten Bildes Fig. 18. z. B. anstatt roth griin, anstatt blau
gelb u. s. w. Werden zwei solcher Krystallplattchen rechtwinklig
gekreuzt, so erscheint anstatt des dunklen Kreuzes eine 8 formige
vierfache Zeichnung; wird das Mineral, z. B. Bergkrystall durch
eine Schraube zusammengedruckt, so verzerren sich die
Farbenkreise in parabolische Figuren, womit zugleich die
Elasticitdt des Bergkrystalles nachgewiesen wird. Optisch
zweiachsige d. h. orthorhombische, klinorhombische und anorthische
Krystalle zeigen in demselben Apparate andere
Farbenerscheinungen, zwei elliptische Ringsysteme u. s. w.
wie Fig. 20 und 21, welche von Kalisalpeter genommen
sind. Die Mineralplattchen miissen dabei senkrecht auf eine
optische Mittellinie geschnitten sein. Zu solcher Probe
dienen oft Spaltungsblattchen und je diunner diese oder die
Plattchen sind, um so weiter stehen die concentrischen Ringe
von einander entfernt.

Verhalten der Minerale gegen Elektricitét,
Magnetismus und Warme.

Viele Minerale werden bei gewisser Behandlung elektrisch,
fo z. B. durch Reiben, wie Turmalin, Schwefel, Bernstein
u. a. m. andere durch Erwarmen, wie Turmalin und wie
dieser, selbst polarisch elektrisch, daf das eine Ende eines Krystalles
positiv, das andere negativ wird. Einige sind Leiter der
Elektricitat, wie die Metalle, andere Nichtleiter, wie viele
Silikate. Man pruft solche Erscheinungen, die meist nicht
wichtig fir die Erkennung sind, vermittelst einer einfachen
elektrischen Nadel, oder mit dem Elektrometer oder mit einem
auf Glas befestigten Thierhaare.

Manche Minerale zeigen sich magnetisch, d. h. sie
wirken auf die Magnetnadel, bewegen dieselbe, wenn man sie
derselben nahert. Sehr wenige sind polarisch magnetisch, d. h.
ziehen das eine Ende der Nadel an derselben Stelle an und
stoBen das andere ab. Solche wie das Magneteisenerz, der
naturliche Magnet, ziehen Eisenfeilspane an.

Die Minerale haben wie andere Koérper ihre eigene,
die specifische Warme und unterscheiden sich durch ihre
Fahigkeit, die Wéarme zu leiten, was man am besten dadurch
inmittelbar wahrnehmen kann, daf sie sich mehr oder weniger
kalt anfuhlen, wie z. B. Metalle, geschwefelte Metalle, Silikate
und Harze. Durch Warme werden die Minerale mehr oder
Veniger ausgedehnt, weRhalb man auch das specifische Gewicht
bei einer Ubereinstimmenden mittleren Temperatur bestimmt.
Die Veranderungen durch hohe Warme gehoéren zu dem chemischen
Verhalten der Minerale

Mineralreich.

Chemische Verhaltnisse.

Die Minerale sind entweder chemisch einfache oder
zusammengesetzte Korper; die ersteren nennt man elementare
Korper, Elemente, Grundstoffe. Die Zahl der Elemente belauft
sich auf 63, von denen eine ansehnliche Zahl als Minerale
vorkommen. Die nachfolgende Tabelle (S. 7) enthalt die Elemente
mit ihren wichtigsten Eigenschaften, ihren Atomgewichten u. s. w.
Die Atomgewichte sind Zahlen, welche durch die Verbindungen
ermittelt wurden, wobei man von der Ansicht ausging, daf
alle wahrnehmbaren Kérper, die elementaren sowohl, als auch
die zusammengesetzten aus unendlich kleinen materiellen Theilchen
zusammengesetzt sind, welche die Atome genannt wurden, und
dalR die Atome eines jeden elementaren Korpers vollstandig '
gleich sind. Da die Atome als solche sichtlich nicht wahrnehmbar
sind, so lassen sie sich auch nicht wiegen, um das Gewicht der
einzelnen Atome eines elementaren Kdrpers zu bestimmen; man
konnte aber aus den Verbindungen das relative Gewicht der
Atome verschiedener Elemente erschlieBen. So hat man z. B.
gefunden, dalR das Eisen als elementarer Koérper mit dem
Sauerstoff als einem andern elementaren Korper zwei Ver-
bindungen bildet, von denen die eine Eisenoxydul genannte
auf 56 Gewichtseinheiten Eisen 16 gleiche Gewichtseinheiten
Sauerstoff enthélt, die andere Eisenoxyd genannte Verbindung
dagegen auf 2 X 56 Gewichtseinheiten Eisen 3 X 16 gleiche
Gewichtseinheiten Sauerstoff. Nimmt man nun an, dal das
Eisenoxydul aus gleichviel Atomen Eisen und Sauerstoff zu-
sammengesetzt ist, so verhalt sich das absolute Gewicht eines
Atom Eisen zu dem absoluten Gewichte eines Atom Sauerstoff
wie 56 : 16 oder man kann sagen, dal ein Atom Eisen 56
solche Gewichtseinheiten wiegt, wie deren ein Atom Sauerstoff
16 wiegt.

Bezeichnet man nun ein Atom Eisen mit dem Symbol
Fe (von dem lateinischen Namen Ferrum, Eisen) und ein Atom
Sauerstoff mit dem Symbol 0 (von dem lateinischen Namen
Oxygenium, Sauerstoff) so ist das Atomgewicht von Fe 56,
von 0 16. Die Gewichtseinheit, auf welche sich diese Zahlen
beziehen, ist das Atomgewicht des Wasserstoffes. Man kann
als Einheit auch das Atomgewicht eines beliebigen anderen
Elementes wihlen und nahm auch das des Sauerstoffes, setzte
aber seine Atomgewichtszahl — 100. Da nun das Atomgewicht
des Sauerstoffes sich zu dem des Eisens wie 16 : 56 verhalt,
so ist dann das Atomgewicht des Eisens — 350. In der
nachfolgenden Tabelle (S. 7) sind nur die Atomgewichte fur
Wasserstoff als Einheit angegeben.

Wenn nun Eisenoxydul aus gleichviel Atomen Eisen und
Sauerstoff zusammengesetzt ist, so besteht das kleinste materielle
Theilchen Eisenoxydul, welches Molekil genannt wird, aus
einem Atom Eisen und einem Atom Sauerstoff. Dies dricken
die zusammengestellten Symbole Fe O aus, dies ist die chemische
Formel des Eisenoxydul. — Da das Eisenoxyd auf 2 X 56
Gewichtseinheiten Eisen 3 X 16 gleiche Gewichtseinheiten
Sauerstoff enthalt, so besteht ein Molekul Eisenoxyd aus 2
Atomen Eisen und 3 Atomen Sauerstoff, seine chemische Formel
ist Fe, Oj, in welcher die kleinen angehangten Zahlen die
Anzahl der verbundenen Atome ausdriicken.

Bei den Verbindungen der beiden Kdérper Eisenoxydul
und Eisenoxyd drickt die Stellung der beiden Symbolzeichen
Fe und O das elektrochemische Verhalten aus, indem das Eisen
gegenliber dem Sauerstoff der positive Theil, der Sauerstoff
gegenuber dem Eisen der negative Theil der Verbindung ist.
So ist z. B. die chemische Formel eines Molekul Wasser H, O,
indem dasselbe aus 2 Atomen Wasserstoff (Hydrogenium) und
einem Atom Sauerstoff besteht, der Wasserstoff der positive,
der Sauerstoff der negative Theil der Verbindung ist. So
ist S O3 die chemische Formel der Schwefelsaure, ein Molekul
derselben enthalt ein Atom Schwefel (Sulphur) und 3 Atome
Sauerstoff und der Schwefel ist der positive Theil der Verbindung,
der Sauerstoff der negative.

Wegen der anderweitigen Verhaltnisse chemischer

Verbindungen und ihrer Formeln ist auf die Lehrbucher der
Chemie



zu verweisen. Aus den spater bei den einzelnen Mineralen angebenen
Formeln ergiebt sich, aus wieviel Atomen gewisser Elemente sie bestehen
und wieviel Molekile gewisser Verbindungen in ihnen enthalten sind.
Neben der Formel kann man auch die Bestandtheile in Procenten
ausdriicken, welche sich aus den Formeln und den Atomgewichten
berechnen lassen.

Die  hdufigsten  Verbindungen der Minerale sind die
Sauerstoffverbindungen oder Oxyde im Allgemeinen, einfachere
und zusammengesetzte, indem ndmlich nicht allein Verbindungen eines
Elementes mit Sauerstoff wie das Eisenoxyd Fe, Oj; vorkommen,
sondern auch Verbindungen zweier oder mehrerer solcher einfacheren
untereinander. Die einfacheren Verbindungen wie das Eisenoxyd und
andere zeigen, insofern ' ihrer zwei in Verbindung mit einander
vorkommen, auch wieder ein entgegengesetztes elektrochemisches
Verhalten. Hiernach bildet die eine Verbindung den elektropositiven, die andere
den elektro-negativen Theil, wodurch mau auf die Unterscheidung der
Basen und Sauren gefiihrt wurde. Der basische Theil enthdlt weniger
Sauerstoffatome als der saure und wird in der chemischen Formel
zuerst geschrieben. So zeigt die Formel (Ca O. C O, eine aus Basis
(Kalkerde) und S&ure (Kohlensédure) bestehende Verbindung an, in welcher
auf ein Molekil Basis ein Molekiil Sdure enthalten ist; so zeigt die
Formel 2 Mg O. Si O, eine aus Basis (Magnesia) und Saure
(Kieselsdure) bestehende Verbindung an, in welcher auf 2 Molekiile
Basis ein Molekiil S&ure enthalten ist.

Aehnlich  den  Sauerstoffverbindungen  verhalten  sich  die
Schwefelverbindungen oder Sulfide im Allgemeinen, nur
kommen sie nicht so haufig vor, andere sind noch seltener.

Wenn aus dem Gesagten hervorgeht, daR8 die Minerale sich als
einfache und zusammengesetzte Korper unterscheiden und die
zusammengesetzten sehr mannigfaltig und die haufigsten sind, so muf
die chemische Constitution der Minerale genau erforscht werden,
um ihre Formeln feststellen zu kénnen, was die Aufgabe der
Chemiker ist. Da aber das Erkennen der Minerale und besonders ihre
Anwendung mit der chemischen Constitution im engsten Zusammenhange
steht, so ist es néthig, sich einige Fertigkeit in der Prufung der
Minerale auf ihre Bestandtheile zu erwerben und man schldgt hierbei zwei
Wege ein, den sogenannten trockenen und den nassen, wobei die Minerale
gewisse Erscheinungen, die chemischen Reactionen zeigen, durch
welche man auf die Natur der Bestandtheile gefiihrt wird.

Auf dem trockenen Wege werden die Minerale gepruft, wenn
man sie einer hoheren Temperatur aussetzt, sie erhitzt, z. B. in
einem Glasrohre oder Glaskolben iiber einer Weingeist-, Kerzen-
oder Gasflamme oder zur Verstarkung der Hitze das allgemein bekannte
Léthrohr anwendet, dabei die Mineralprobe gewéhnlich auf Kohle legt
oder mit den Spitzen einer Zange (Platinzange, weil die Spitzen
aus Platin angefertigt sind) halt, oder in dem Oehre eines
Platindrathes befestigt. Bei solcher Priifung in der Hitze bemerkt man
gewisse Erscheinungen, zundchst ob die Mineralprobe (kleine Stiickchen
oder Blattchen oder Splitter) schmilzt, ob Dampfe sich entwickeln oder
Uberhaupt Stoffe entweichen, ob es feine Farbe oder Durchsichtigkeit ver-
&ndert u. s. w. Der Grad der Schmelzbarkeit ist sehr verschieden, manche
schmelzen schon im Glaskolben, manche erst vor dem Léthrohre, manche
gar nicht, das Schmelzprodukt ist ein Glas oder Email oder eine
Schlacke. Gewisse Stoffe entweichen schon im Glaskolben, z. B.
Wasser, welches sich an den oberen kalteren Theilen als Hauch absetzt,
selbst Tropfchen bilden kann, wenn viel Wasser enthalten ist. Bei der
Behandlung der Probe auf Kohle geben entweichende Stoffe oft
einen Beschlag auf der Kohle in gréRerer oder geringerer
Entfernung von der Probe, wobei auch der Sauerstoff des Luftstromes
Verbindungen erzeugt, welche Beschlage bilden. So entsteht bei Schwefel-
verbindungen, welche Blei enthalten, Bleioxyd, welches einen gelben
Beschlag giebt.

Ueberhaupt ist bei der Behandlung mit dem Ldthrohre die
Einwirkung des Sauerstoffes der Luft von EinfluR, welche bemerkbar
wird, wenn man die Probe in die Spitze der Flamme halt, daher
man den duBeren Theil der Flamme als Oxydationsflamme bezeichnet,
wahrend der innere blaue Kegel
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der Flamme eine reducirende Wirkung duRert, die Reductions«
flamme genannt wird.

Um die Erscheinungen, welche auf die Anwesenheit gewisser Stoffe
schlieRen lassen, zu vermehren, bringt man auch die Mineralprobe mit
gewissen  Stoffen, sogenannten  Reagentien, wie Borax,
Phosphorsalz, Soda u. a. in Verbindung. Hierdurch entstehen zum
Theil auf Kohle oder im Oehre des Platindrathes Glasperlen, welche
eine gewisse Farbe zeigen, so fé&rbt z. B. Kobaltoxyd die
Boraxperle lasurblau, Kupferoxyd griin, Manganoxyd amethystblau,
Chromoxyd smaragdgriin. Die Farbe kann auch in der heiBen Perle
eine andere sein, als bei der erkalteten, was, wenn es wichtig zur
Erkennung ist, bei der Beschreibung der Minerale angegeben wird.

Selbst die Lothrohrflamme kann durch gewisse Stoffe eine
eigenthiimliche Farbung erhalten, so wird sie durch Kalkerdegehalt
mennigroth, durch Strontia lebhaft purpurroth, durch Lithion
schwach purpurroth, durch Kali violett, durch Natron gelb, durch
Baryterde grinlich, durch Borséure zeisiggriin, durch Kupferoxyd grun,
durch Chlorkupfer blau und es l4Bt sich auf diese Weise der
Chlorgehalt durch Zusatz von etwas Kupferoxydul leicht nachweisen,
wahrend umgekehrt der Kupfergehalt, wenn er auch noch so klein ware,
durch Befeuchten der Probe mit einem Tropfen Salzs&ure sich durch
eine lebhaft blaue Féarbung der Flamme zu erkennen giebt.

Bei der Prufung auf dem nassen Wege untersucht man
zunéchst die Minerale in Betreff ihrer Léslichkeit in Wasser, oder
da dieses nur verhdltniBméaBig wenige Minerale, wie das Steinsalz,
die Vitriole, Alaune u. f. w. aufldst, so wendet man in Wasser mehr
oder weniger verdiinnte Sauren an, wie Schwefelséure, Salzséure,
Salpetersdure, Kdnigswasser u. a. m. oder in Wasser aufgeldste
Alkalien, Kali oder Natronlauge oder andere Fliissigkeiten, wie
Alkohol, Aether, Terpentindl u. a.

Bei solchen Versuchen der Léslichkeit kann auch eine Zersetzung
der Mineralprobe eintreten, wobei gewisse Stoffe entweichen, wie
Kohlenséure mit Brausen, wenn man Kalkspath in Salzsdure bringt,
Stoffe ausgeschieden werden, welche in der Flussigkeit sichtbar
werden, wie Kieselsdure aus Silikaten bei der Behandlung mit
Salzsdure, und zwar als gelatindse, schleimige oder pulverulente
Kieselsdure. Das Losungsmittel kann eine gewisse Farbung erhalten, wie
Schwefelséure durch Kuvfergehalt des Minerals eine blaue, durch
Nickel eine griine u. dergl. Auch kann man, wie bei dem Verhalten
vor dem Léthrohre zu der Losung Stoffe zusetzen, welche wie dort als
Reagentien dienen, um Bestandtheile zu erkennen. So z. B. erzeugt
Zusatz von Schwefelsdure zu einer Losung des Kalkspathes in
Salzsdure einen starken Niederschlag von feinen Gypsnadeln; so z. B.
wird  Silberglanz  (Schwefelsilber) durch concentrirte ~ Salpeterséure
aufgeldst und Schwefel ausgeschieden. Setzt man zur farblosen Lésung,
die salpetersaures Silberoxyd enthdlt, Salzs&ure, so entsteht ein starker
weilBer kasiger Niederschlag von Chlorsilber, welcher am Licht allmélig
schwarz wird, in Ammoniak I6slich ist und aus dieser Ldsung durch
Zusatz von Salzsgure wieder als Chlorsilber geféllt werden kann.

Durch solche einfache chemische Untersuchungen lassen sich die
meisten Bestandtheile der Minerale ausfindig machen und es werden
bei der Beschreibung der einzelnen Minerale in der Regel diejenigen
Reactionen angegeben, durch welche man die wesentlichen Bestandtheile
erkennen kann, um &hnlich aussehende Minerale von einander zu
unterscheiden. So sind z. B. der Cerussit und Anglesit einander sehr
&hnlich. Jener ist kohlensaures, dieser schwefelsaures Bleioxyd, beide
geben vor dem Lothrohre auf Kohle gelben Beschlag von Bleioxyd,
beide in der Reductionsflamme Bleikdrnchen. Dagegen ist der
Cerussit in Salpetersdure mit Aufbrausen l6slich, wéhrend der
Anglesit als Pulver mit Soda gemengt und in der inneren
Flamme vor dem Léthrohre auf Kohle behandelt einen Schmelz ergiebt,
welcher auf eine blanke Silberminze gelegt und mit einem Tropfen
Wasser befeuchtet auf der Miinze einen braunen Fleck erzeugt und
Geruch nach faulen Eiern (durch Schwefelwasserstossgas) entwickelt.



Verhaltnisse der chemischen Constitution zu den
Krystallgestalten.

Jedes Mineral von bestimmter chemischer Zusammensetzung
hat seine bestimmte Krystallisation, d. h. die vorkommenden
Krystallgestalten stehen in bestimmtem, von den Achsen abhéngigem
Zusammenhange, wahrend auch die die Art bestimmenden
physikalischen Eigenschaften, namentlich die Harte und das
specifische Gewicht Ubereinstimmen. Davon machen gewisse
Minerale bemerkenswerthe Ausnahmen, indem namlich mehrfach
der Fall vorkommt, daf3 dieselbe chemische Substanz in der
Krystallisation abweicht und die Harte und das Gewicht

ver-schieden sind. So bildet Z. B. das
Zweifach-Schwefeleisen Fe S, zwei Mineralarten, den
tesseralen Pyrit und den ortho-rhombischen Markasit, die

kohlensaure Kalkerde Ca O. C O, zwei Mineralarten, den
hexagonalen Calcit und den ortho-rhombischen Aragonit.
Solche Stoffe heiBen dimorphe. Es giebt fogar trimorphe, wie

die Titansaure Ti 0., welche drei Mineralarten bildet, den
guadratischen Rutil, den in den Formen abweichenden
guadratischen Anatas und den orthorhombischen Brookit.

Andererseits zeigen chemisch verschiedene Arten ibereinstimmende
Krystallisation und werden isomorph genannt. So sind der
tesserale Spinell Mg O. Al, Oz und der tesserale Magnetit Fe
O. Fe, O3 isomorph, so sind der orthorhombische Aragonit Ca
O. C 02 und der orthorhombische Cerussit Pb O. C O,
isomorph, so sind der hexagonale Apatit 3 (3 Ca O. P,
Os) + Ca F,, der hexagonale Pyromorphit 3 (3 Pb O. P,
Os) + Pb Cl, und der hexagonale Mimetesit 3 (3 Pb O.
As, Os) + Pb Cl, isomorph.

Solche Beispiele des Isomorphismus und des Dimorphis-
mus sind oft zu beobachten, sie weisen darauf hin, dal die
Krystallisation durch eine bestimmte Anordnung der kleinsten
materiellen Theile, der Atome und Molekile bedingt wird und

andere Atome oder Molekule da sind, andererseits dieselben
Atome und Molekile eine verschiedene Anordnung vermuthen
lassen. Aehnliche Beispiele finden sich auch bei den nicht
mineralischen Krystallen, welche bei chemischen Processen in
Laboratorien, Fabriken, Hochéfen n. s. w. entstehen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Elemente mit
ihren wichtigsten Eigenschaften, nach den Verbindungen, welche
sie bilden und dem Vorkommen kurz charakterisirt, weil jedoch
die Anordnung davon abhangig wurde, so folgen sie vorerst
in alphabetischer Reihenfolge und behufs des leichteren Auf-
findens in der Tabelle sind die Zahlen beigefiigt, unter denen
sie in der Tabelle aufgefuhrt sind.

Aluminium (52), Antimon oder Stibium (13), Arsen
oder Arsenik (12), Baryum (58), Beryllium oder Glycium (54),
Blei oder Plumbum (34), Bor (51), Brom (4), Cadmium (33),
Casium (63), Calcium (56), Cerium (48), Chlor (3), Chrom (24),
Didym (50), Eisen oder Ferrum (28), Erbium (46), Fluor (2),
Gold oder Aurum (44), Indium (53), Jod (5), Iridium (42),
Kalium (61), Kobalt oder Cobaltum (30), Kohlenstoff oder
Carbonium (15), Kupfer oder Cuprum (35), Lanthan (49),
Lithium (59), Magnesium (55), Mangan (27), Mercur oder
Quecksilber oder Hydragyrum(45), Molybdan (25), Natrium
(60) Nickel (29), Niobium (22), Osmium (41), Palladium (40),
Phosphor (11), Platin (43), Rhodium (39), Rubidium (62),
Ruthenium (38), Sauerstoff oder Oxygenium (6), Schwefel
oder Sulphur (7), Selen (8), Silber oder Argentum (36),
Silicium (16), Stickstoff oder Nitrogenium (10), Strontium (57),
Tantal (23), Tellur (9), Thallium (37), Thorium (20), Titan
(17), Uran (31), Vanadium (21), Wasserstoff oder
Hydrogenium (1), Wismuth oder Bismuthum (14), Wolfram (26)
Yttrium (47), Zink (32), Zinn oder Stannum (19),
Zirkonium (18).

Die bei einzelnen beigefiigten lateinischen Namen dienen
zur Erklarung der Symbole oder Zeichen, insofern diese dem

dal einerseits dieselbe Anordnung da sein kann, wenn lateinischen Namen entlehnt wurden.
auch
Name |Zeichen |Atom- | Spec. |Aeul3ere Andere Eigenschaften und Vorkommen.
Gew. Gew. Eigenschaften
1. Wasserstoff. LI 8 0,0692 | arbloses Gas, ohne hdet sich selten als Mineral fiir sich, vorwaltend als Bestand-theil des Wassers H20,
A6 Geruch und|welches bei 0" fest wird, das Eis bildet oder gasig als Wassergas vorkommt. Leicht
bei Luft Ge-chmack. entzindlich und mit schwach blaulicher Flamme verbrennbar, welche fast nicht leuchtet, aber sehr
als hohe Temperatur hat. ~ Unterhélt nicht das Verbrennen«
Einheit

2. Fluor. oderFl. | 19 farbloses,  heftig pdet sich am haufigsten in Verbindung mit Calcium, als CaF2 den Fluorit oder FluBspath
rie-chendes Gas, |bildend, andere Fluoride wie der Kryolith sind selten; dagegen kommen in mehreren
welches Glas und|Mineralen untergeordnet Fluorverbindungen vor. Mit Wasserstoff bildet er die
alle Me-talle stark|Fluorwasserstoffsédure HF.
angreift.

3. Chlor. 01. |355 2,45 |blaRgelbgriines Findet sich in dem haufig vorkommenden Steinsalz NaCl, im Sylvin KCI und

Luft= |Gas mit]einigen anderen selteneren Chloriden,  bildet mit Wasserstoff die Chlorwasserstoff-

1 durchdringendem, |oder Salzséure Il 01. Bei 20° C werden 2 Volume, bei 8° 3 Volume  Chlor
erstickendem Geriiche.|von 1 Volum Wasser absorbirt, das Chlorwasser bildend.
Bei 15" 0 und 4
Atmospharen
4. Brom. Br. | 80 3,18 |rothbraune Fliissig- |Findet sich in Verbindung mit Natrium und Magnesium im Meer-wasser und in

Wasser |keit von héchst durch-| Soolquellen, mit Silber im Bromit AgBr und Embolit AgBr, Cl. Bei 7° erstarrt das
dringendem Brom zu einer gelbgriinen metallisch-glanzenden schuppigen Krystallmasfe. Das
chlordhnlichem flissige Brom ist sehr flichtig, dunkelbraune Dampfe bildend und siedet bei 63°.
Gerliche.

5. Jod. J 127 4,95 | orthorhombisch, ndet sich wie das Brom im Meerwasser und einigen Mineral-quellen, auch in
eisenschwarz, Verbindung mit Silber und Mercur, aber selten. Bei 107° zu dunkelbrauner Flissigkeit
metallisch glénzend; | schmelzbar, bei 180" siedend und dunkelviolette Dadmpfe bildend. In Wasser wenig
riecht ahnlich wie |ldslich, leichter in Alkohol.

Chlor.
6. Sauerstoff. 0 16 1,1065 | farbloses Gas ohne |ndet sich als wesentlicher Bestandtheil der Mehrzahl der Minerale, unverbunden im constanten
Luft="]Geruch u.|Gemenge mit Stickstoff die Luft bildend, welche 21 Volume Sauerstoff und 79 Volume
1 Geschmack. Stick-stoff enthalt, oder 23 Proc. Sauerstoff und 77 Proc. Stickstoff. Im Wasser H20
sind 88,9 Proc. enthalten.




Name Zei | Atom- Spec | AeuRere Andere Eigenschaften und Vorkommen.
(r:]he gewicht ) Eigenschaften
Gew
7. Schwefel. | S 32 2,05 | orthorhombisch, Findet sich reichlich als orthorhombischer krystallisirt und krystalli-
1,96 klinorhombisch; nisch bis dicht, bildet in Verbindung mit Metallen viele Minerale,
gelb, groBentheils mit metallischem Aussehen, in Verbindung mit
unmetallisch. Sauerstoff die Schwefelsaure SO3, welche in vielen z. Th. reichlich
vorkommenden Mineralen als Bestandtheil enthalten ist, die gasige
schweflige S&ure SO, und mit Wasserstoff die gasige
Schwefelwasserstoffsaure H, S, welche beiden auch, nur sparlich
als Minerale vorkommen.
8. Selen. Se | 79,5 4,8 krystallinisch, Findet sich in Verbindung mit verschiedenen Metallen, wie Blei,
4,26 | dunkel-grau, Silber, Kupfer, Mercur u. a. ahnlich wie der Schwefel, aber sehr
4,28 metallisch selten, auch mit Schwefel. Verbrennt an der Luft mit réthlichblauer
glanzend amorph, Flamme, einen eigenthimlichen an Rettig erinnernden Geruch
braun amorph, entwickelnd.
schwarz.

9. Tellur. Te 128 6,25 hexagonal, Findet sich sparsam fur sich oder in Verbindung mit Metallen, wie
silberweill Gold, Silber, Blei und Wismuth, seltene Minerale bildend. An der
metallisch Luft erhitzt verbrennbar mit blaugriiner Flamme, schmilzt bei 500°.
gléanzend.

10. N 14 0,97 | farbloses Gas Findet sich als constanter Gemengtheil der Luft, welche 79 Volume

Stickstoff. 13 ohne Geruch u. oder 77 Proc. enthdlt, sonst hauptséchlich die Salpetersaure N, Os

Luft Geschmack. und das Ammoniak NH3 oder das Ammonium N H, bildend, welches
= als Am bezeichnet in Verbindung mit Sauerstoff Am,0O wie Alkalien
auftritt. Nicht entztndlich und das Verbrennen nicht unterhaltend.

11. P 31 1,83 tesseral, blaRgelb, Findet sich in Verbindung mit Sauerstoff die Phosphorsaure P,0s

Phosphor. Was durchscheinend, bildend, welche mit verschiedenen Oxyden, wie Kalkerde (im

ser weich im Dunkeln Apatit), Bleioxyd (im Pyromorphit), Eisen- und Mangan-oxydul oder

2,14 | leuchtend amorph, Oxyd, Kupferoxyd, Thonerde u. a. verbunden zum Theil h&ufig

erdig, roth nicht vorkommende Minerale bildet. Der krystallinische schmilzt bei 44°

leuchtend, an der unter Wasser und siedet bei 290°; ist in Schwefelkohlenstoff 16slich;

Luft unverénderlich | der amorphe unldslich, schmilzt nicht in der Rothgluth und
verdampft nur (Uber 260°) sehr langsam.

12.Arsen. As | 75 5,7 hexagonal, Findet sich fur sich sparsam, dagegen haufiger in Verbindungen mit

4,71 stahlgrau Metallen, wie Eisen, Nickel, Kobalt, Kupfer, z. Th. zugleich mit
metallisch Schwefel-verbindungen, ferner mit Schwefel, das Realgar As S und
glanzend sprode; das Auripigment As,S; bildend, oder als Schwefel-Verbindung
amorph, dicht, As,Ss, selbst As,Ss mit Schwefelmetallen verbunden zahlreiche
schwarz, fast Mineralarten bildend, auch mit Sauerstoff, die arsenige Saure
glanzlos. As,0; oder die Arsensaure As,Os bildend, welche letztere mit

verschiedenen Metalloxyden den Phosphaten analoge Minerale
bildet. Verflichtigt sich bei 180°, verbrennt auf Kohle erhitzt mit
blaulicher Flamme, knoblauchartigen Geruch verbreitend.

13. Antimon. | Sb | 122 6,71 hexagonal, Findet sich wie Arsen fir sich, in Verbindung mit Metallen, mit

5 silberweill Schwefel (als Antimonit Sb,S3), als Schwefelverbindung mit
metallisch verschiedenen Schwefel-metallen, mit Sauerstoff als Antimonoxyd
gléanzend, sprode. Sh,03, als Antimonsdure Sb,Os und diese wieder mit Oxyden,

mehrere Minerale bildend. Schmilzt bei 430°, verbrennt mit
blaulicher Flamme, weile Dampfe bildend.

14. Li 210 9,9 hexagonal, Findet sich flr sich oder mit Schwefel als Bismuthin Bi, S; oder es

Wismuth. rothlich-weil3, bildet dieses wie die Verbindungen As,S; und Sb, S; Verbindungen
metallisch mit Schwefelmetallen, aber selten, noch seltener in Verbindung mit
glanzend, sprode. Tellur, auch mit Sauerstoff, Bi,Oz, dieses zuweilen in Verbindung

mit Kiesel- oder Kohlenséure. Schmilzt bei 267°, verdampft beim
Erhitzen und beschlagt die Kohle gelb. Leicht I6slich in
Salpetersaure.
15. C 12 3,5 tesseral, Findet sich als Diamant tesseral, als Graphit hexagonal, in
Kohlenstoff. 2,25 unmetallisch, Verbindung mit Sauerstoff als Kohlensdure CO,, diese in

farblos, gefarbt; H
= 10. hexagonal,
metallisch,
eisenschwarz H =
1.

Verbindung mit Basen RO, den Calcit, Dolomit, Magnesit, Siderit u.
a. Minerale bildend, mit Na,O und H,O als Soda u. s. w. Ferner
bildet der Kohlenstoff mit Sauerstoff, Wasserstoff und Stickstoff die
als Anthracit, Schwarz- und Braunkohle und Torf genannten
vegetabilischen Ablagerungen, mit Wasserstoff die Naphtha und
einige sogenannte Harze, desgleichen auch &ahnlich mit Wasser-
und Sauerstoff. Verbrennt im Sauerstoffgeblése zu Kohlenséure.




16. Silicium. | Si 28 2,49 | tesseral, glanzend, | Das krystallinische Silicium wird beim Gluhen an der Luft oder in
schwarz, sehr hart Sauerstoff nicht oxydirt, von S&auren nicht angegriffen, wahrend das
amorph, matt, amorphe an der Luft erhitzt zu Kieselsaure Si O, verbrennt. Die
braun, erdig. Kieselsaure fir sich bildet den weitverbreiteten hexagonalen Quarz

und den hexagonalen Tridymit, in Verbindung mit Wasser die
Opale, in Verbindung mit den verschiedensten Basen zahlreiche
Minerale, darunter viele wasserhaltige.

17. Titan. Ti 50 ? grau, metallisch, Bildet mtt Sauerstoff die Titanséure Ti O,, welche fur sich als Rutil,

erdig. Anatas und Brookit vorkommt, mit Basen Verbindungen bildet, z.
Th. zugleich mit Kieselséure wie im Titanit. — Das Titan verbrennt
beim Erhitzen an der Luft mit starkem Lichte zu Titansaure und
zersetzt Wasser beim Kochen.

18. Zr 90 4,15 krystallinisch Verbrennt an der Luft erhitzt mit starkem Lichte zu Zirkonsaure Zr

Zirkonium. metallische 0,, welche selten vorkommt, im Zirkon Si O, + Zr O, und noch in
schwarze wenigen seltenen Mineralen, meist zugleich mit Kieselséure.
Blattchen; amorph
als schwarzes
Pulver.

19. Zinn. Sn | 118 7,3 quadratisch, fast Wird bei 200° sprode, schmilzt bei 228°, verbrennt an der Luft
silberweil3, erhitzt mit starkem weiRem Lichte zu Zinnsaure Sn O 2, welche als
metallisch, weich, Mineral den Kassiterit bildet. Mit Schwefel verbunden SnS, im
sehr dehnbar. Stannin und wenigen anderen Mineralen. Sehr selten als Metall.

20. Thorium. | Th 231 7,7 dunkelgraues Verbrennt an der Luft erhitzt mit Lichtentwickelung zu Th Oy,
Pulver. welche Thorerde genannte Verbindung im Thorit, Orangit und

wenigen anderen seltenen Mineralen mit Si 0, verbunden
vorkommt.

21.Vanadin | Vvd | 51 5,5 graulichweiRRes Schwer schmelzbar, verbrennt an der Luft erhitzt zu Vanadinsaure

Vanadium. metallisches V, Os, welche selten in einigen Mineralen wie im Vanadinit,
Pulver. Dechenit und Volborthit vorkommt.

22. Niobium | Nb | 95 ? unbekannt. Mit Sauerstoff die Niobsaure Nb, Os bildend, in wenigen Mineralen

Niob. wie im Niobit und Fergusonit.

23. Tantal. Ta | 182 ? unbekannt. Mit Sauerstoff die Tantalsaure Ta, Os bildend, welche in mehreren

Mineralen, wie im Tantalit, Yttrotantalit, Tapiolit u. a. vorkommt.

24, Chrom. Cr | 52 6,8 graues metallisch- AeuBerst schwer schmelzbar, oxydirt sich an der Luft erhitzt lang-
glanzendes sam zu Chromoxyd Cr, 03, in Sauerstoff gegluht verbrennt es mit
krystalli-nisches hellem Lichte. In Salzsaure und warmer verdiinnter Schwefelsaure
Pulver, sehr hart. leicht I6slich, in Salpetersédure nicht. Chromoxyd findet sich im

Chromit, Chromsaure Cr Oz in wenigen Mineralen, wie im Krokoit,
Phonicit und Vauquelinit.

25. M 96 8,6 silberweilR, Schwerer schmelzbar als Platin, verbrennt an der Luft erhitzt zu

Molybdéan. o metallisch, sehr Molybdansaure Mo O3, welche mit Pb O in Verbindung den Wulfenit
hart. bildet. Findet sich auch in Verbindung mit Schwefel Mo S, als

Molybdanit.

26. w 184 16,6 | graulichgelb, Schwer schmelzbar, verbrennt au der Luft erhitzt zu Wolframséure,

Wolfram. metallisch, sehr WO3;, welche selten fiir sich vorkommt, als Wolfram-ocher, mit Ca 0
hart. den Scheelit, mit Pb 0 den Stolzit und mit Fe, Mn O den Wolframit

bildet.

27. Mangan. M 55 7,2 graulichweil3, Schwer schmelzbar, oxydirt sich leicht in feuchter Luft. Findet sich

n metallisch, sehr h&ufig in Verbindung mit Sauerstoff als Pyrolusit und Polianit (Mn
hart. 0,), als Hausmannit (Mn O. Mn, Og), Braunit (Mn, Oz), Manganit
(Hz O. Mn; O3), Psilomelan, Asbolan u. a. Das Manganoxydul Mn O
mit C O, als Rhodochrosit, mit Si O, als Rhodonit, Tephroit u. s. w.
Uberhaupt héufig z. Th. in geringen Mengen untergeordnet. Mit
Schwefel bildet es den Alabandin MnS und Hauerit MnS.
28. Eisen. Fe | 56 7,6 tesseral, grau, Nach der Darstellung als Schmiedeeisen, Gufieisen und Stahl
7.8 metallisch, unterschieden; ist sehr schwer schmelzbar, schmilzt als GuReisen

verschieden in der
Harte nach der
Darstellung,
magnetisch.

und Stahl bei etwa 1200°, als Schmiedeeisen bei etwa 1500°.
Findet sich als Metall sehr selten, dagegen sehr verbreitet in
Verbindung mit Sauerstoff, als Eisenoxyd, Eisenoxydoxydul,
Eisenoxydhydrat, diese wieder, wie das Eisenoxydul in vielen
Verbindungen wie mit Kieselsdure, Kohlensaure, Phosphorséure,
Schwefelséure und Arsenséure; ferner in Verbindung mit Schwefel,
als Fe S, den Pyrit und Markasit, als Fe S den Pyrrhotin bildend,
diese auch mit anderen Schwefelverbindungen) in Ver-bindung mit
Arsen u. s. w. (f. Meteoreisen.)




29. Nickel. Ni 58 8,8 silberweil3, Findet sich als Metall nur in Meteoreisen, dagegen, wenn tberhaupt
— metallisch, sehr auch nicht haufig in Verbindung mit Schwefel, Arsen und Antimon,
9,1 zéhe, magnetisch. mit Sauerstoff als Ni 0 in einigen Mineralen. Schmilzt etwas weniger
schwer als Eisen, ist leicht I6slich in Salpetersaure; an der Luft
bestandig.

30. Kobalt. C 60 8,9 rothlichweil3, An der Luft bestandig, schwer schmelzbar, in Salpetersdure leicht

o metallisch, sehr I6slich. Findet sich auch nicht haufig, wie das Nickel in Verbindung
zéhe, magnetisch. mit Schwefel, Arsen und Antimon, mit Sauerstoff als Co O in
wenigen Mineralen.

31. Uran. U 120 18,3 | stahlgrau, Verbrennt an der Luft erhitzt zu Uranoxydoxydul, ist in Salz-und
metallisch, Schwefelsaure I6slich. Findet sich selten, als Uranin UO. U, O3, das
dehnbar, hart. Uranoxydul und Oxyd in einigen Mineralen mit Schwefel-,

Phosphor- oder Arsensaure.
32. Zink. Z 65 7,0- hexagonal, Bei 100 bis 150° wird es geschmeidig, bei 200° wieder sprdde, bei
n 7,2 blaulichweil3, 412° schmilzt es und destillirt bei 1000°. An der Luft erhitzt
metallisch, sprode. | verbrennt es mit intensivem blaulich-weiem Lichte zu Zinkoxyd Zn
0, welches mit CO, den Smithsonit, mit Si O, den Willemit und
Hemimorphit bildet und noch in einigen Mineralen vorkommt, fir
sich als Zinkit. Haufig findet sich das Schwefelzink ZnS.

33. C 112 8,6 fast silberweil3, Schmilzt bei 315° und siedet bei 860°, oxydirt sich langsam an der

Cadmium. d metallisch, zahe, Luft, verbrennt erhitzt mit braunem Rauche zu Oxyd. In Verbindung
dehnbar mit Schwefel bildet es den Greenockit, findet sich auch in

Zinkmineralen.

34. Blei. P 207 11,3 | tesseral, Findet sich sehr selten als Metall, haufig mit Schwesel als PbS den
b 7 blaulichgrau, Galenit bildend und in Verbindung mit anderen Sulfiden; in
metallisch, sehr Verbindung mit Sauerstoff, besonders als Bleioxyd Pb O in
weich und Verbindung mit verschiedenen Sauren, wie CO,, SOz, Cr O3, P,0s,
dehnbar. As,0s5 u. a. eine ziemliche Anzahl Minerale bildend, auch mit Chlor.
Schmilzt bei 325°, verbrennt zu Bleioxyd, I6st sich leicht in Sauren,

mit Ausnahme der Schwefelséure.

35. Kupfer. C 63,5 8,9 tesseral, roth, Schmilzt bei etwa 1000°, bleibt in trockener Luft unverandert,

u metallisch, bedeckt sich in feuchter mit Grinspan (Kupfercarbonat); oxydirt
ziemlich weich und | sich beim Erhitzen zu Kupferoxyd Cu O. Findet sich als Metall, in
dehnbar. Verbindung mit Sauerstoff als Cuprit Cu, O und Tenorit Cu O, das

Kupferoxyd mit S&uren zahlreiche Minerale bildend; ferner in
Verbindung mit Schwefel als Chalkosin Cu, S und Covellin Cn S,
das erstere auch mit anderen Schwefelverbindungen; in
Verbindung mit Arsen.

36. Silber. A 108 10,5 tesseral, weil3, Schmilzt bei etwa 1000°, bleibt beim Erhitzen an der Luft

g metallisch, unveréandert. Findet sich fur sich oder in Verbindung mit Schwesel
ziemlich weichund | als Agz S (Argentit und Akanthit), dieses mit anderen
sehr dehnbar. Schwefelmetallen, ferner in Verbindung mit Tellur, Selen, Antimon,

Chlor, Jod und Brom.
37. T 204 11,9 | weil3, metallisch, Schmilzt bei 285° und destillirt bei Weil3gluth. Oxydirt sich in
Thallium. | sehr weich. feuchter Luft fehr rasch, verbrennt an der Luft erhitzt mit schoner
griner Flamme. Findet sich mit Schwefel verbunden als Tl, S
manchem Pyrit und Chalkopyrit beigemengt, aber nur in geringer
Menge.

38. R 104,4 11,4 stahlgrau, Sehr schwer schmelzbar, oxydirt sich als Pulver gegliht, ist in

Ruthenium. u metallisch, hart, Sauren unldslich, schwierig 16slich iu Kdnigswasser. Findet sich
sprode. sparlich in Platin und Osmium-Iridium, bildet mit Schwefel den

Laurit, ein seltenes Mineral auf Borneo, welches lose im Sande mit
Platin vorkommt und nach Wdéhler 65,18 Ruthenium, 3,03 Osmium
und 31,79 Schwefel enthalt.

39. R 104 12,1 | fast silberweil3, Schwer schmelzbar, in Sauren unl6slich, dagegen, wenn es mit

Rhodium. h me-tallisch, hart. Platin legirt ist, durch Kénigswasser l6slich, eine rosenrothe Losung

bildend. Findet sich nur in geringer Menge mit Platin und den
verwandten Metallen.

40, Pd | 106,6 11,8 silberweil3, Etwas leichter schmelzbar als Platin, wird beim Gliihen an der Luft

Palladium. metallisch, weich, durch Oxydation matt, bei hoherer Temperatur aber wieder
geschmeidig, glanzend. Ist in Sauren I6slich. Findet sich fehr sparsam fir sich
tesseral, oder mit Platin und verwandten Metallen gemengt, auch mit Gold

hexagonal.

legirt (in Brasilien) und in einigen Seleniden (am Harz).




41. Osmium. | Os | 199 21,4 | graulichweil3, Nicht schmelzbar, selbst nicht im Knallgasgebléase, oxydirt sich als
metallisch, als Pulver gegliht zu Osmiumséaure von stechendem Geruch. Findet
Pulver schwarz. sich im Platin und mit Iridium.

42. Iridium. Ir 198 22,7 | tesferal, fast silber- | Strengflussig, in S&auren unléslich, durch Konigswasser in
weil3, metallisch, Legirungen I6slich. Findet sich sparsam als Metall und mit Platin
hart legirt, desgl. mit Osmium nnd mit Sauerstoff verbunden im Irit.

43. Platin. Pt 198 21,5 tesseral, In starker Hitze erweicht es, ohne zu schmelzen und laRt sich dann
graulichweill schweien, im Knallgasgebléase schmilzt es und ist etwas flichtig.
metallisch, sehr In Sauren unléslich, nur in Koénigswasser l6slich, die Ldsung
zahe und braunlichgelb durch Platinchlorid. Bildet mit Blei, Antimon, Arsen,
geschmeidig. Phosphor und mehreren schweren Metallen leicht schmelzbare

Verbindungen. Findet sich kaum fir sich, sondern legirt mit Ir, Os,
Rh, Ru, Fe u. a. Metallen.

44, Gold. Au | 199 19,3 tesseral, gelb, Schmilzt bei etwa 1100° zu einer grunlichen Flussigkeit, 16st sich
metallisch, weich, nur in Kénigswasser und Chlor als Goldchlorid, wird aus der Lésung
sehr dehnbar. durch die meisten Metalle, durch Eisensulfat, Oxalsaure u. s. w. als

dunkelbraunes Pulver gefallt. Findet sich fur sich selten rein, meist
mit Silber legirt, auch mit Mercur und Tellur, in geringen Mengen
oder Spuren in Pyrit u. a. m.
45. Mercur. Hg | 200 13,5 | tropfbar, Erstarrt bei — 40° und krystallisirt in Oktaedern; verdampft fchon
9 silberweil3, etwas bei mittlerer Temp., siedet bei 360°. Findet sich selten fir
metallisch. sich, meist mit Schwefel, den Zinnober Hg S bildend, selten mit
Selen, Chlor oder Jod, als Amalgam mit Silber oder Gold.

46. Erbium. Er | 56,3 ? unbekan Findet sich sehr selten die Erberde bildend, wie im Gadolinit.
nt.

47. Yttrium. Y 61,7 ? unbekan Findet sich selten, die Yttererde bildend, wie z. B. im Gadolinit und
nt. Xenotim.

48. Cerium. Ce | 92 55 grau, metallisch, Findet sich ziemlich selten, Ce O und Ce, O3 bildend, wie im Cerit,
hart. Allamt, Monacit, Parisit, u. a., mit Fluor im Fluocerit u. a.

49. Lanthan. | La | 92 ? Unbekan Selten als La O in Begleitung des Cerium, wie im Cerit u. a.
nt

50. Didym. Di 95 ? Unbekan Selten als Di O mit Ce O und La O, wie im Cerit u. a.
nt

51. Bor. B 11 2,63 | diamantglanzende, | Das krystallinische Bor oxydirt sich nicht beim Glihen und wird von
gelbe, Sauren nicht angegriffen; das amorphe Bor verbrennt an der Luft
durchsichtige, sehr | erhitzt mit starkem Glanze zu Borsaure, wird in Salpeter- oder
harte Krystalle; Schwefelsdure geldst. Findet sich mit Sauer-stoff die Borséure
erdig, braun. B,O;3 bildend in verschiedenen Mineralen, wie im Sassolin, Borax,

Boracit, Datolith, Turmalin, Dan-burit und einigen anderen.

52. Al 27,5 2,56 | silberweil, Schmilzt bei Rothgluth, verandert sich sehr wenig an der Luft selbst

Aluminium. metallisch, sehr beim Erhitzen; im Sauerstoffstrom erhitzt verbrennen dinne
dehnbar. Blattchen mit hellem Lichte zu Thonerde Al,Os. Lost sich leicht in

Salzsaure, beim Kochen in Schwefelsaure, nicht in Salpeterséure.
Thonerde findet sich fir sich als Korund, als Hydrat im Diaspor,
Hydrargillit u. a.; am meisten verbreitet in vielen Ver-bindungen,
besonders Silikaten, auch Phosphaten, Sulfaten u. a. Mit Fluor
kommt es im Kryolith u. a. Mineralen vor.

53. Indium. In 113 7,42 silberweil3, Schmilzt bei 176° und destillirt bei Weil3gluth, verandert sich nicht
metallisch, weich, an der Luft, erhitzt verbrennt es mit blauer Flamme zu Indium-oxyd
zahe. In, Os. Findet sich selten als Indiumsulfid in Zinkblende.

54, Be | 9 2,1 weil3,metallisch,de Verbrennt an der Luft erhitzt mit hellem Lichte, schmilzt bei

Beryllium. hnbar. Rothgluth. Ist I8slich in Salz- oder Schwefelsaure, in Kali-oder

Natronlauge. Findet sich mit Sauerstoff als Beryllerde BeO in Beryll,
Chrysoberyll, Euklas, Phenakit u. a.

55. M 24 1,75 silberweil3, Schmilzt bei dunkler und destillirt bei heller Rothgluth, verbrennt an

Magnesium. | g metallisch, zéhe der Luft erhitzt mit hellem weiem Lichte zu Magnesia Mg0. Als
und dehnbar. solche bildet sie den seltenen Periklas, findet sich sehr haufig in

vielen Silikaten, wie Serpentin, Olivin, Enstatit u. s. w., mit CO, im
Magnesit, Dolomit u. a., mit SO3; im Bitter-salz und in anderen
Verbindungen.
56. Calcium. | Ca | 40 1,55 gelb, metallisch, Bestandig in trockener Luft. Zersetzt Wasser ziemlich energisch,
-1,6 ge-schmeidig. schmilzt bei Rothgluth, verbrennt bei 180° mit hellem gelben Lichte

zu Kalkerde, Ca 0. Diese ist in Verbindungen am meisten
verbreitet, bildet mit C O, den Calcit und Aragonit, mit SOz den
Gyps und Anhydrit, mit P,0s den Apatit, ist sehr haufig in Silikaten
enthalten u. s. w. Mit Fluor bildet es den haufig vorkommenden
Fluorit.
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Name Zeichen Ato,m_ Spec AeuRere Eigenschaften Andere Eigenschaften und Vorkommen.
gewicht| Gew.
Oxydirt sich an der Luft und verbrennt beim Erhitzen mit hellem
messinggelb gelblichem Lichte zu Sr 0; schmelzbar wie Calcium. Findet
57. Strontium. | Sr 87,5 [2,5 . ' sich besonders im Cdlestin Sr 0. SO; und Strontianit Sr 0.
metallisch. S j
CO,, selten noch in einigen anderen Mineralen.
Oxydirt sich rasch an der Luft, ist bei Rothgluth schmelzbar,
hellgelb, metallisch, [verdampft aber nicht, zersetzt das Wasser energisch. Findet sich
58. Baryum. Ba 137 |3.6 dehnbar. haufig im Baryt Ba 0. S Oz, auBerdem im Witherit Ba O. CO;,
Barytocalcit, Alstonit, Harmotom u. einigen anderen Mineralen,
rersetzt das Wasser in gewohnlicher Temperatur, schmilzt bei 180°
ib i liisch und verbrennt mit intensivem, weiRem Lichte. Kommt an
59. Lithium. Li 7 0,59 S Ierwel » metallisch, Kieselsaure, Phosphorsaure und Fluor gebunden in wenigen
weich dehnbar. Mineralen vor, wie im Petalit, Spodumen, Lepidolith, Lithionit,
Triphyllin.
Yersetzt das Wasser bei gewohnlicher Temperatur, schmilzt bei 96°
oxydirt sich leicht an der Luft, verbrennt mit hellgelber Flamme.
60. Natri N 23 lo97 silberweil3, metallisch, |[Findet sich sehr verbreitet mit Chlor verbunden als Steinsalz,
- Natrium. a ! weich, knetbar. als solches aufgeldst im Meerwasser und in den Soolquellen, das
Natron Na,0 in vielen Silikaten, in einigen Carbonaten, Sulfaten
und Boraten, mit Salpetersdure den Nitratin bildend.
Persetzt das Wasser bei gewdhnlicher Temperatur, schmilzt bei
62,5°, oxydirt sich leicht an der Luft und verbrennt mit violetter
61 Kali K 39 |0.86 silberwei, metallisch, |[Flamme. Findet sich sehr verbreitet, besonders als K,O in
- Kajfium. ' weich, knetbar. verschiedenen haufigen Silikaten, wie Orthoklas, Muscovit u. a. im
Sylvin KCI, Nitrit oder Salpeter K,O. N,Os und einigen
anderen Mineralen.
Iblich silb i Schmilzt bei 38,5°, sein Dampf ist grunlichblau. Findet sich
62. Rubidium. | Rb 85,5 |1,516 geiblich SIberwells, 1 spuren in Kali enthaltenden Mineralen, der Lepidolith ents
metallisch. héalt 0,5 Procent.
. Ist nur mit Mercur legirt erhalten worden. Der seltene Pollux
. . Cs 133 |? unbekannt. )
63. Casium enthalt um 30 Proc. Casiumoxyd Cs,0.

1. Die Edelsteine, Hartsteine oder Gemmen.

Als Edelsteine wurden schon seit den altesten Zeiten
Minerale verwendet, welche sich der Mehrzahl nach durch hohe
Harte (7 bis 10), daher auch Hartsteine, Sklerite, genannt
Glanz,
Durchsichtig-keit und Politurfahigkeit, doch da auch minder
Schmucksteine
gebraucht wurden, so sind solche hier den Edelsteinen beigefligt
alle
VVorkommnisse einer Mineralart zur Verwendung als Edelsteine, es
durch den Namen Edelsteine diejenigen
Mineralarten umfaf3t werden, deren ausgezeichnete Vorkommnisse

auszeichneten, nebenbei  durch  schéne  Farben,

harte wegen ihrer schénen Farben als

worden. Selbstver-standlich eignen sich auch nicht

follten hier nur

als Edelsteine bekannt sind und Verwendung finden.

Der chemischen Constitution nach sind sie sehr verschieden,
der Diamant ist Kohlenstoff also ein Element, der Korund,
wozu der Sapphir und Rubin gehoren, ist Thonerde Al, O3
also ein Oxyd des Aluminium genannten Metalles, der Quarz,
wozu der Bergkrystall, der Amethyst, der Chalcedon und die

Achate gehoren, ist Kieselsaure SiO,, also ein Oxyd de
Silicium genannten Metalles, die anderen sind zusammengesetzt;
Sauerstoffverbindungen verschiedener Art.

Die Farbe der meisten Edelsteine ist mehr zufallig als
wesentlich und wenn auch bei der Mehrzahl gerade gewisse
Farben sie schatzbar finden lieBen, so werden einzelne auch
in ihrem reinsten Zustande als farblose, wie der Diamant und
Bergkrystall als Edelsteine benutzt. Die hohe Harte bedingt
auch andere Verwendung, wie zum Graviren und Bohren in

weichere Steine, in Glas u. dergl., als Unterlage fir Uhren
rader, als Schleif- und Polirmittel u. s. w. Die Spaltbarkei

nach bestimmten Richtungen, wie bei dem Diamant nach vier
Richtungen, bei Topas und Beryll nach einer ist auch fur die

Bearbeitung oft zweckmaRig.

Das Schleifen geschieht auf eisernen Scheiben, anfangs
mittelst Smirgel (einer Varietat des Korund), beim Diamant

wird der Diamantspath genannte Korund, héaufig auch
Diamant-Pulver dazu verwendet. Das Poliren geschieht zuletzt mit
fein geschlemmtem Eisenoxyd, Zinnasche, préaparirtem Hirschhorn u.
drgl.

Die kunstlichen Schliffflichen oder Facetten werden stets
so regelmafig als moglich angelegt, um dem Steine eine schone,
der Verwendung entsprechende Form zu geben und die beste
Einwirkung auf das Auge hervorzubringen. Je groRer und
reiner der Stein ist, desto mehr Flachen erh&lt er in der
Regel, daher auch die Preise sich um so mehr erhéhen. Der
Werth steigt Uberdies mit der Grof3e, Reinheit und Schonheit
der Farbe, bei einigen im einfachen, bei anderen im doppelten
und mehrfachen Verhaltnisse des Gewichtes. Das Fassen ge-
schieht bei den schonsten Steinen a jour, d. h. ohne
Metallblech-Unterlage, die anderen erhalten solche und héaufig
wird eine Folie untergelegt. In der Luft und durch das Licht
verandern sich die Edelsteine nicht, dagegen werden sie beim
Tragen in Ringen u. dergl. nach MaaRgabe ihrer Harte allmalig
abgenutzt, so dal} die Kanten und Ecken sich etwas abrunden
oder sie an Glanz verlieren; am wenigsten ist dies bei dem
Diamant der Fall, weil er der harteste ist, etwas merklich bei
Rubin und Sapphir und so um so mehr, je geringer die Harte
ist. Von Wasser und S&uren werden sie meist nicht
angegriffen, auch sind die meisten vor dem Lothrohre
unschmelzbar. Der Diamant ist bei sehr hoher Hitze allmalig
verbrennbar und verwandelt sich in Kohlenséaure.

Der Preis der Edelsteine ist nach der Art sehr verschieden
und richtet sich im Allgemeinen nach der Schénheit, Reinheit,
dem Schliff und der GroRe. Die werthvollsten bezeichnet man
nach der GroRe oder ihrem absoluten Gewichte, der MaaRstab
ist das Karat, wovon 72 auf 1 Loth, 144 auf eine Unze
gehen. Am meisten geschatzt ist der Diamant, wovon das
Karat roh gegen 100 M. berechnet wird, geschliffen ungefahr
das Doppelte kostet. GrolRere Steine dagegen steigen im Preise
mit dem Quadrat der Karatzahl. Auf den Diamant folgt der
Rubin, Smaragd, Sapphir, Hyacinth, Edelopal u. s. w.
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Tafel I.

Diamant.  Fig. 1 — 5 rohe, Fig. 6—9 geschliffene
Diamanten.

Der Diamant kann an die Spitze der Edelsteine gestellt
werden, weil er durch Harte, Glanz und Strahlenbrechung alle
anderen Ubertrifft und von jeher am hichsten geschétzt wurde. Er
krystallisirt tesseral, bildet Oktaeder (Fig. 1), Rhomben-
dodekaeder (Fig. 22, Taf. A), Triakisoktaeder (Fig. 2),
Tetrakishexaeder )Fig. 20, Taf. A) Tetrakontaoktaeder (Fig. 25, Taf.
A), auch hemiedrische Gestalten, wie das Tetraeder )Fig. 26, Taf. A)
Trigondodekaeder (Fig. 3) u. a. Die Krystalle sind h&ufig
krummflachig und z. Th. gestreift (Fig. 1 Taf. B, Fig. 4 und
5) oder bilden krummflachige Kdrner, oft Zwillinge, finden sich
lose oder einzeln eingewachsen. Sehr selten sind Bruchstiickchen
feinkorniger derber Massen von braunlichschwarzer Farbe (sog.
Carbonat der Steinschleifer). Spaltbar parallel den
Oktaederflachen. Er ist das hdrteste aller Minerale (H. =
10) und kann daher zum Ritzen und Bohren der minder
harten Steine, zum Schneiden von Glas gebraucht werden.
Doch miissen Diamanten oder Splitter derselben, welche man zum
Bohren, Graviren oder Schneiden gebrauchen will, wenigstens eine
nattirliche Ecke haben, weil angeschliffene Ecken sich leichter abniitzen.
Das sp. G. (die Eigenschwere) = 3,5 — 3,55.

Er ist entweder farblos oder gefarbt, gelb, griin, blau,
rosenroth, braun, grau bis schwarz (der oben genannte Carbonat
welcher in der Provinz Bahia in Brasilien gefunden wird);
am meisten geschiitzt sind die farblosen, rosenrothen und blai-
blauen, am wenigsten die braunen bis schwarzen. Er ist
durchsichtig bis fast undurchsichtig und hat einen eigenthiimlichen
bisweilen sehr starken Glanz, welchen man nach ihm als
Diamantglanz bezeichnet und an anderen Mineralen selten
beobachtet, wie z. B. am farblosen Cerussit, Anglesit und hell-
geféarbten Sphalerit. Er bricht das Licht sehr stark, noch einmal
so stark als Glas, daher man ihn auch zu Linsen fir Ver-
gréRerungsapparate mit Vortheil verwenden kann. Ferner zeigt
er die Eigenschaft, Farben zu zerstreuen im hdochsten Grade,
daher gut geschliffene Diamanten, besonders die sogenannten
Brillanten in den Farben des Regenbogens lebhaft spielen, was
nur die stark mit Bleioxyd versetzten Glasfliisse (Strall genannt)
in ahnlicher Weise thun und daher wie Diamant geschliffen im
Aussehen verwechselt werden konnen. Weniger zeigt sich diese
Eigenschaft, wenn die Diamanten als Rosetten oder als Tafel-
steine geschliffen sind. Er ist reiner Kohlenstoff oder enthalt
héchst geringe Beimengungen.

Der Diamant ist in Sauren oder Kaltlauge unléslich
und vor dem Lothrohre unschmelzbar; dagegen ist er im Focus
grolRer Brennspiegel und im Sauerstoffgas verbrennbar, Kohlen-
séure bildend. Auf nassem Wege kann er jedoch auch durch
gleichzeitige Einwirkung von chromsaurem Kali und Schwefel-
séure in Kohlens&ure verwandelt werden.

Der Diamant war schon den alten Israeliten, Arabern,
Griechen und Rémern bekannt, welche ihn wohl aus Indien
erhielten, wo er bei Purtsal zwischen Hyderabad und Masulipatam
vorkommt; andere Fundorte sind bei Perma in Bundelcund,
bei Ellora, auf Borneo bei Puntiana. Weitere Fundorte sind
die Provinz Minas Geraes in Brasilien, Australien, der Ural,
Constantine in Algerien, die transvalische Republik im stidéstlichen
Afrika und wenige andere. Meist findet er sich lose im Sande,
haufig in Begleitung von Goldkdrnern, wie dies ein Exemplar
im britischen Museum zeigt, welches einen Diamantkrystall in
einem Goldkliimpchen eingewachsen enthélt. In Brasilien wird
er auch in einem aus Quarzkdrchen und Glimmerblattchen
zusammengesetzten Gesteine, dem Itakolumit gefunden. Aus
dem Sande wird er durch Waschen, wie das Gold gewonnen.

Friher schliff man den Diamant nach seiner natiirlichen
Form oder man polirte vielmehr die vorhandenen Flachen, 1475
wurde erst die Kunst, den Diamant in bestimmten Formen zu
schleifen von Ludwig von Berquen erfunden, durch welche
Arbeit der rohe Diamant ein Drittheil bis zur Hélfte seines
Gewichtes verliert dadurch aber viel schoner wird.

Mineralreich.

Die GroRe ist meist gering und wechselt von der eines
Hirsekornes bis zu einem Taubenei oder wenig dariiber, so
zwar, dall erbsengrofle schon selten sind. Der Werth richtet
sich nach der Farbe, Durchsichtigkeit, Reinheit, Fehlerlosigkeit,
GroRe und nach dem Schliff. Bei denen uber ein Karat
steigt der Preis im Quadrate der Karatzahl, so daB einer von
4 Karat 16 mal so viel kostet als ein gleich schoner von
1 Karat, doch bei solchen (iber 8 bis 10 Karat steigt der
Preis noch viel hoher.

Bei den geschliffenen unterscheidet man:

1. Tafelsteine, die sich mehr oder weniger den
Fig. 13 und 34. Taf. Il ndhern, oben und unten flach, seitlich
von langlichen Rechtecken, Rhomboiden und Trapezen umgeben sind.

2. Rosetten (Fig. 14 u. 15, Taf. Il) unten flach,
oben gewo6lbt und mit 6 sternformig gruppirten dreiseitigen
Flachen versehen, welche bei groReren Steinen von 12 anderen
ahnlichen Facetten umgeben werden; zuweilen sind sie unregel
méaRig, langlich u. s. w. wie dies namentlich an alteren Schmuck-
steinen gesehen wird.

3. Brillanten (Fig. 6, Taf. I) nach oben und unten
erhaben, oben stérker, unten weniger abgestumpft.  Der Ober
theil, etwa 1/3 der ganzen Dicke oder Hohe des Steines, Krone
oder Culasse genannt, zeigt die obere Flache mit Rauten
und Dreiseiten umgeben, die obere Flache heil3t Tafel. Der
Untertheil etwa 2/3 der Dicke zeigt die Facetten in ahnlicher
Weise nach unten, nur einfacher und ist durch eine kleinere
Flache parallel der Tafel begrenzt, durch die sog. Kalette.
Die Grenze des Ober- und Untertheiles, die Rundiste wird
bei der Fassung gehalten. Sternfacetten heien die Flachen,
welche mit ihrer gréReren Seite an der Tafel anliegen, Quer
facetten die, welche mit einer Seite die Rundiste bilden.  Auch
werden drei- und zweifache Brillanten unterschieden, von denen
jene wie Fig. 6 zeigt, im Obertheil drei Reihen Facetten haben.

4. Rundsteine und Knopfsteine, wie sie Fig. 7 — 9,
Taf. I. zeigen, wurden in friiheren Zeiten aus grofRen Stiicken
und fiir bestimmte Zwecke geschliffen.

Die angeflihrten Namen der Schnittformen werden auch
bei anderen Edelsteinen gebraucht, um die Form des Schliffes
zu bezeichnen, die Gberhaupt nach Umstanden noch mannig-
faltiger ist.

Die Aechtheit der Diamanten |&Rt sich am sichersten
durch die Harte bestimmen, weil kein anderes Mineral diese
hohe Harte besitzt, jeder andere Edelstein vom Diamant ge-
ritzt wird.

Korund (Sapphir und Rubin) Fig. 10—16.

Derselbe ist nachst dem Diamant der hérteste Edelstein,
daher seine Harte in der Skala mit 9 bezeichnet wird. Er
bildet mannigfache Krystallgestalten des hexagonalen Systems.
Die Grundgestalt (Fig. 10) ist ein dem Hexaeder nahe stehendes
Rhomboeder mit dem Endkantenwinkel — 86° 4', diese mit
den Basisflachen zeigt Fig. 11, auerdem finden sich hexagonale
Pyramiden (Fig. 12) verschiedener Hohe, gewdhnlich mit den
Basisflachen, hexagonale Prismen mit der Basis (Fig. 13)
und mit der Grundgestalt (Fig. 14) und mannigfache Combi-
nationen. Er ist spaltbar parallel der Grundgestalt und den
Basisflachen.

Der Korund ist selten farblos oder weif3, meist gefarbt,
grau, blau, (Sapphir), roth (Rubin), gelb bis braun,
glasglédnzend, durchsichtig bis fast undurchsichtig, hat sp. G.
— 3,9 — 4,0. Er ist Thonerde oder Aluminiumoxyd Al2
03 und enthélt nur hdchst geringe Beimengungen, wie von
Eisenoxyd, welche die Farbe bedingen. Vor dem Lothrohre
ist er unschmelzbar und unveranderlich; das feine Pulver wird
mit Kobaltsolution (einer Auflésung von salpetersaurem Kobalt-
oxydul) befeuchtet und stark gegliiht schon blau (die Reaction
auf Thonerde); in Sduren ist er unldslich. Mit saurem
schwefelsaurem Kali vor dem Lothrohre geschmolzen giebt er
eine in Wasser auflgsliche Masse.

Nach der Reinheit und Farbe unterscheidet man den
edlen und gemeinen Korund, zum ersteren gehort der rothe,
Rubin und der blaue, Sapphir genannte, welche als Edelsteine,
wenn die Farbe sehr schonist und sie durchsichtig bis halb-



durchsichtig sind, sehr geschatzt werden. Der eigenthiimlich hochroth
geféarbte Rubin, welcher in Hinterindien und auf Ceylon meist
lose wie der Diamant gefunden wird, ist der kostbarste, er ist
cochenill-, karmoisin-, fleisch- bis rosenroth gefarbt und das
Karat wird mit 50 bis 70 M. bezahlt. Der eigenthiimlich
blaue (berliner- bis smalteblaue) Sapphir, der sich gleichfalls
in Indien und auf Ceylon, auch in Brasilien, in Béhmen,
Frankreich und am Laacher See findet, kostet das Karat 25 bis
40 M., der Preis steigt bei beiden im doppelten und mehrfachen
Verhéltnisse zum Gewicht, ist Uberhaupt sehr schwankend,
im Allgemeinen halb so hoch wie bei gleichschweren Brillanten
und héngt besonders von der Schénheit der Farbe und
Durchsichtigkeit ab.

Die unreinen krystallisirten Korunde, Diamantspath
genannt, die zum Schleifen der Diamanten und anderer
Edel-steine beniitzt werden, finden sich lose und eingewachsen, wie
in Granit auf Ceylon, in China, in Sibirien, am Ural, in
Piemont. Eine eigene Varietat, der Smirgel, welcher
gleich-falls als Schleifmittel fir Edelsteine und Glas bentzt
wird, bildet krystallinisch-kérnige, derbe Massen, meist gemengt mit
Magneteisenerz, findet sich auf der Insel Naxos, am Gumuchdagh
in Kleinasien, am Ochsenkopf bei Schwarzenberg in Sachsen,
bei Ehester in Massachusetts u. a. a. O.

Chrysoberyll (Cymophan und Alexandrit)
Fig. 17—21.

Derselbe krystallisirt orthorhombisch, bildet tafelartige
Krystalle, Zwillinge und Drillinge (Fig. 19 und 20), hat
unvollkommene Spaltungsflachen und muschligen Bruch. Er
ist grinlichweiRl, spargel-, bis olivengriin, gras- bis
smaragdgriin  gefarbt,  glasglanzend,  durchsichtig  bis
durchscheinend, hat H. — 8,5, sp. G. — 3,65 — 3,8. Ist ein
Beryllerde-Aluminat BeO. Al, Oz, meist mit einem geringen
Eisenoxydgehalte, welcher die Férbung bedingt. Ist vor dem
L6throhre unschmelzbar, giebt mit Borax oder Phosphorsalz
langsam und schwierig ein klares Glas, wird mit Kobaltsolution
befeuchtet und gegliiht blau; in Sauren ist er unldslich.

Er findet sich eingewachsen in Glimmerschiefer bei
Marschen-dorf in Mahren, am Flusse Takowaja im Ural dstlich
von Katharinenburg, in Granit bei Haddam in Connecticut,
Greenfield in New York, im Sande von Fliissen auf Ceylon,
Borneo, in Pegu, in Brasilien.

Als Edelsteine werden besonders die gelblichgriinen
ge-schatzt, die zuweilen einen eigenthiimlichen Lichtschein haben,
besonders wenn sie en cabachon (mit erhabener rundlicher
Oberflache) geschliffen werden (der sog. Eymophan).

Spinell (Fig. 22 und 23).

Krystallisirt tesseral, bildet gewoéhnlich Oktaeder (Fig. 22)
oft Zwillinge (Fig. 23), ist unvollkommen spaltbar parallel den
Oktaederflachen, hat muschligen Bruch. Er ist selten farblos,
fast immer geférbt, roth, blau, griin, schwarz, glasglanzend,
durchsichtig bis undurchsichtig, hat H. = 8, sp. G. — 3,5—4,1.
Ist wesentlich ein Magnesia-Aluminat MgO. Al,03, worin
die Magnesia meist durch wenig oder mehr Eisenoxydul, die
Thonerde durch wenig oder mehr Eisenoxyd ersetzt ist, wovon
wesentlich die Farben abh&ngen. Vor dem Léthrohre ist er
unschmelzbar und unverdnderlich, nur der rothe wechselt die
Farbe, wird grin bis farblos und nach dem Erkalten wieder
roth; mit Borax oder Phosphorsalz giebt er ein klares Glas,
welches die Eisenreaction, hisweilen Chromreaction zeigt; das
Pulver mit Kobaltsolution befeuchtet, wird nach starkem Gliihen

blau. In Sduren ist er unlgslich.
Als Edelstein werden nur die hochrothen (Rubinspinell)
und rosenrothen (Ballasrubin) gebraucht, bisweilen auch

cochenill-rothe oder blaulichrothe (dem Granat &hnliche, deBhalb
auch Almandin genannt) oder gelblichrothe (Rubicell genannt).
Am theuersten werden die dem Rubin &hnlichen hochrothen
bezahlt, die tadellos bei der Gr6Re oder Schwere iber 4
Karat etwa halb so viel als Diamant im gleichen Gewichte
kosten. Anders geféarbte sind erheblich billiger. Die schénen
Varietaten finden sich im Sande von Fliissen und in Alluvial-
und Diluvialanschwemmungen, wie bei Mysore in Hindostan, Pegu
im Reiche der Birmanen und auf Ceylon; andere nicht als
Edelstein ge-
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brauchte, wie blaue (der Sapphirin) in kérnigem Kalk bei
Aker in S6dermanland in Schweden, griine (der Chlorospinell)
in Chloritschiefer der Schischimsker Berge bei Slatoust am
Ural, schwarze (der Pleonast) in Granit bei Haddam in
Connecticut, in kérnigem Kalk bei Franklin in New-Jersey,
Amity in New-Uork u. a. a. O.

Au den Spinell reiht sich der gleichkrystallisirte dunkelgriine
bis blauliche Zinkspinell, Gahnit oder Automolit genannt,
welcher ZnO anstatt MgO enthélt und der schwarze Hercynit
von Ronsperg in Bdhmen, welcher die Formel FeO. Al,04
hat, klein- bis feinkdrnige Aggregate hildend.

Zirkon (Hyacinth) Fig. 24—27.

Derselbe krystallisirt quadratisch, zeigt meist quadratische
Prismen (Fig. 24 und 25) mit einer stumpfen quadratischen
Pyramide, deren Endkantenwinkel = 123° 19' miit. Gelb
bis roth und braun, griin, grau, weil bis farblos, durchsichtig
bis undurchsichtig, hat diamantartigen Glas- bis Wachsglanz,
H. =75 sp. G.=4,1 — 4,7 Zr O, + Si O, mit 67 Proc.
Zirkonséure und 33 Kieselsaure; Spuren von Eisenoxyd. In
Séuren unléslich, v. d. L. unschmelzbar, sich bisweilen
farblos brennend, mit Borax geschmolzen schwierig léslich zu
griinlichem Glase, woraus durch Zusatz von Phosphorsalz die
Kieselséure ausgeschieden wird.

Als Schmucksteine (Fig. 27) werden nur die orientalischen
Hyacinth genannten durchsichtigen bis durchscheinenden gelben bis
réthlichbraunen bendtzt, welche eine sehr schéne Politur annehmen
und das Karat 70 bis 100 M. kosten. Diese finden sich lose
im Schuttlande Ceylons, andere im Miascit von Miask am
Ural, in Syenit des sldlichen Norwegens, in Granit in
New-lersey, in vulkanischen Gesteinen der Auvergne u. S. w.
Durch Aufnahme von Wasser entsteht der Malakon.

Beryll (Smaragd) Fig. 28 — 33.

Hexagonale Prismen mit der Basisflache (Fig. 28), solche
mit abgestumpften Combinationskanten (Fig. 29) oder mit
abgestumpften Kanten (Fig. 30) oder mit beiderlei Abstumpfung
(Fig. 31). Deutlich basisch spalthar; Bruch muschlig bis uneben.
Farblos, griin, gelb, blau, rosenroth, glasglanzend, durchsichtig
bis kantendurchscheinend. H. = 7,5-8,0; sp. G. = 2,67
bis 2,76. In Sduren unldslich; v. d. L. in Splittern zu
blasigem Glase schwer schmelzbar. Enthélt Beryll- und
Thon-erde mit Kieselsaure, Spuren von Eisen- und
Chromoxyd; Bes Al, Os. Sig Op,. Die schon hochgriin
geféarbten (Fig. 31, 32) heiRen Smaragd und sind als Edelsteine
sehr geschatzt; sie finden sich in Aegypten, am rothen Meere,
welche schon die Alten kannten, in Peru, in Kalkstein bei
Muzo in Columbien, in Glimmerschiefer am Flusse Takowaja, 85
Werst dstlich von Katharinenburg im Ural (hier zwar gro3 aber
nicht besonders schon) und im Habachthale in Salzburg. Andere
Berylle wie gelblichgriine (Fig. 28, 29), blaulichgriine (der sog.
Aquamarin, Fig. 30 und 33) werden auch als Schmucksteine
geschliffen, wenn sie schén geférbt und durchsichtig sind, wie die
von Mursinka und Schaitanka bei Katharinenburg, von Miask im
Ural, vom Altai, vom Gebirge Aduntschilon und dem Flusse
Urulga im Nertschinsker Kreise in Sibirien. Andere sog. gemeine
Berylle, die zum Theil sehr gro® vorkommen, wie die von
Grafton, zwischen dem Connecticut und Marimac in
Nordamerika 1000—1500 Kilo schweren, die von Tirschenreuth
und Bodenmais in Baiern, von Langenbielau in Schlesien u. s.
w. werden nicht benitzt, héchstens zur Darstellung der
Beryllerde.

Tafel 11.

Topas (Fig.1—7)

Krystallisirt orthorhombisch, die prismatisch ausgebildeten
Krystalle bilden verschiedene Combinationen, die Prismen find
vertikal gestreift. Vollkommen basisch spaltbar. Gewdhnlich
weingelb bis braunlichgelb (Fig. 2 und 3), seltener roth, griin,
blaulichgriin  (Fig. 4) (daher auch von den Juwelieren
Aquamarin genannt), griin, grau, wei his farblos,
glasglanzend, durch-sichtig bis an den Kanten
durchscheinend. H. = 8, sp. G. = 3,4 — 3,6. Er ist in
Salzsdure unléslich, vor dem Loéthrohre unschmelzbar und
scheidet mit Phosphorsalz geschmolzen



die Kieselsdure aus. Mit Phosphorsalz im Glasrohre stark
erhitzt zeigt er die Reaction auf Fluor. Er st ein
Thonerde-Silikat Al, Os. Si Oy, wovon der sechste Theil
durch eine analoge Fluorverbindung Al; Fg. Si F4 ersetzt ist.

Die durchsichtigen, schén gefarbten werden als Schmuck-
steine gebraucht, wie auch die farblosen, da sie besonders schéne
Politur annehmen. Die dunkelgelben brasilianischen werden
durch vorsichtiges Gluhen rosenroth, &hnlich den Spinellen und
daher auch Balasse oder Ballasrubin genannt.

Der Topas ist nicht haufig, er findet sich im sogenannten
Topasfels am Schneckenstein bei Auerbach im séchsischen Voigtlande
(Fig. 2), bei Villarica in Brasilien (Fig. 3), bei Alabaschka
unweit Katharinenburg am Ural (Fig. 4), bei Miask am
limensee, Nertschinsk in Sibirien u. s. w. Von den
durch-sichtigen edlen unterscheidet man die gemeinen mehr oder
minder durchscheinenden bis fast undurchsichtigen, zu denen der
stenglige sog. Pyknit von Altenberg, Zinnwald und
Schlackenwald im sachsisch-b6hmischen Erzgebirge und der
derbe von Finbo und Broddbo in Schweden uud von Modum in
Norwegen gehdrt, welcher Pyrophysalith genannt wurde, weil
feine Splitter bei starkem Erhitzen an der Oberfliche kleine
Blaschen zeigen.

Granate (Fig. 8 — 19).

Diese finden sich sehr haufig in verschiedenen Gebirgsarten,
wie Granit, Gneif3, Glimmerschiefer, Chloritschiefer, Serpentin
u. a. eingewachsen, zum Theil auch in Drusenrdumen aufge-
wachsen und bilden tesserale Krystalle verschiedener Form
(Fig. 8—11) Kdorner, kérnige Aggregate, selten dichte Massen,
sind verschieden gefarbt, roth, braun, gelb, griin, schwarz, sehr
selten grau, weil3 oder farblos, durchsichtig bis undurchsichtig,
glas- his wachsglanzend, haben die Harte = 6,5 -7,5 und
das sp. G. = 3,2 — 4,3. Sie schmelzen v. d. L. mehr oder
weniger leicht bis schwierig zu verschieden geférbtem Glase, welches
bisweilen magnetisch wird und sind meist in Salzsaure unldslich.
Gegluht oder geschmolzen werden sie lgslich und scheiden die
Kieselsaure als Gallerte ab.

Sie sind verschieden zusammengesetzt, enthalten auf 3 R 0
1 R, 03 und 3 SiO, und als Basen CaO, MgO, FeO,
MnO, Cr O, Al, O3, Fe; O3, Crp; O3, Mn, O3. Nach
den Hauptbestandtheilen unterscheidet man als Arten den
Eisenthongranat, Kalkthongranat, Kalkeisengranat,
Kalkchromgranat u. a. je nach dem sie vorwaltend Fe O, Al,
O3, oder Ca O, Al, O3; Ca O, Fe, Os; Ca O, Cry O3
enthalten, so wie auch nach Farben Namen gegeben wurden.

Als Edelsteine sind besonders die schén gefarbten geschatzt,
wie die sogenannten orientalischen hochrothen Rubingranat
(Fig. 19) und blaulichrothen Almandin (Fig. 14) genannten
Eisenthongranate, die sogenannten bdhmischen Granate oder
Pyrope (Fig. 13, 15), welche etwas Chrom enthalten und
die gelbrothen Hyacinthgranat oder Kanelstein genannten.
Gelbe nennt man Topazolith (Fig. 16) gelblich- oder gras-
grine Grossular (Fig. 17), schwarze Melanit, den
smaragdgriinen Kalkchromgranat Uwarowit.

Vesuvian (Fig. 20—24) ldokras.

Derselbe krystallisirt quadratisch, meist prismatisch (Fig.
20—22), ist meist griin, wie gras-, oliven- oder braunlichgriin
(Fig. 22, 21, 23) bis braun gefarbt, selten gelb, blau und
spangriin (der Cyprin von Souland in Schweden), glas- bis
wachsglanzend, durchsichtig bis kantendurchscheinend, hat H. =
6,5 und sp. G. = 3,2—3,5. Ist in Salzsdure unvoll-standig,
geschmolzen aber vollstandig aufldslich, Kieselgallerte abscheidend,
vor dem Léthrohre leicht und mit Aufschdumen zu gelblichgriinem bis
braunem Glase schmelzbar. In der Zusammensetzung ist er dem
Kalkthongranat verwandt, auch wesentlich Kalkthonerde-Silikat,
jedoch in anderem, noch nicht genau bestimmten Verhéltnisse,
enthélt nebenbei etwas Magnesia, Eisenoxydul oder Oxyd und
fast immer ein wenig Wasser 1,5-3,1 Procent.

Er findet sich in alten Auswirflingen am Vesuv, sonst
in Drusenrdumen und Kiliiften verschiedener Gebirgsarten, wie
Kalk, Dolomit, Serpentin, Chloritschiefer u. a. auf Lagern
und Géngen; beispielsweise an der Mussa-Alpe in Piemont, bei
Zermatt in Wallis in der Schweiz, am Monzoni und im

Zillerthale in Tirol, bei Egg und Eger in Norwegen, am
Wiluiflusse in Sibirien (der Wiluit genannte) stenglig bei
Eger in Béhmen (der sog. Egeran) u. a. a. O.

Die durchsichtigen griinen werden unter dem Namen
vesuvischer Gemmen als Edelsteine verkauft, heilen auch wohl
italienische Chrysolithe, die braunen Hyacinthen unterscheiden
sich leicht von den echten Edelsteinen dieses Namens (S. 14) durch
geringere Harte, minderes Feuer und durch die Farbe.

Olivin (Fig. 25 — 27) Chrysolith, Peridot.

Krystallisirt orthorhombisch, (Fig. 25, 26), bildet oft
auch nur unregelméaRige Korner oder krystallinisch-kérnige Aggre-
gate, wie vorzugsweise im Basalt, fir welchen er charakteristisch
ist. Oliven-, spargel-, pistaziengrin, gelb, braun, glasglanzend,
durchsichtig bis durchscheinend, hat H. = 6,5 — 7,0 und sp.
G. =3,3 — 3,5.

Ist wesentlich kieselsaure Magnesia 2 Mg 0. Si 02 mit
mehr oder weniger Eisenoxydul, als Vertreter der Magnesia,
wodurch die Farbe erzeugt wird. Der eisenreiche wird als
Hyalosiderit oder Eisenchrysolith auch als eigene Species
getrennt. V. d. L. unschmelzbar bis schwer schmelzbar (der
eisenreiche), mit Borax oder Phosphorsalz giebt er durch Eisen
grin gefarbtes Glas, mit letzterem auch ein Kieselskelett. In
Schwefel- oder Salzsdure ist er aufldslich, Kieselgallerte abscheidend.

Die schén griin geférbten durchsichtigen Krystalle und
Kdrner aus dem Orient, aus Ober-Aegypten (6stlich von Esne)
und aus Brasilien, welche sich lose im aufgeschwemmten Lande
finden, werden als Ringsteine geschliffen und heiBen Chrysolith.

Bemerkenswerth ist das Vorkommen des Olivin in Meteor-
eisen und Meteorsteinen.

Epidot Pistazit, Fig. 28 — 30.

Derselbe wird gewdhnlich nicht als Edelstein verwendet,
wenn er auch bisweilen &hnlich den beiden vorangehenden schon
griin gefarbt und durchsichtig vorkommt, dagegen bildet er oft
sehr schéne, zum Theil flachenreiche und groRe klinorhombische
Krystalle, welche nach zwei Richtungen vollkommen spaltbar sind,
wobei die Spaltungsflachen sich unter 115° 24' und 64° 36
schneiden, ein rhomboidisches querliegendes Prisma bildend
(Fig. 28). AuBer deutlichen Krystallen bildet er stenglige bis
nadelférmige Individuen, krystallinische Aggregate mit stengliger
bis kérniger Absonderung bis dichte Massen.

Er ist meist griin geférbt, hell bis sehr dunkel, auch bis
gelb und grau oder bis braun und schwarz, glasglanzend, auf
den Spaltungsflachen in Diamantglanz neigend, durchsichtig bis
undurchsichtig, hat H. = 6,0—7,0 und sp. G. = 3,2-3,5.
Er ist wesentlich ein wasserhaltiges Kalkthonerde-Silikat 3 (Ca,
Al; O4. Si; O4) + H2 O. Ca O, worin die Thonerde meist
durch betrachtliche Menge von Eisenoxyd zum Theil ersetzt wird.
der Wassergehalt um 2 Proc. betrdgt. V. d. L. an den Kanten
etwas schmelzbar, schwillt er zu eigenthimlichen staudenférmigen
Massen an, welche nicht zusammenschmelzen; stark gegliiht ist
er in Salzséure l6slich, Kieselgallerte abscheidend.

Findet sich haufig, besonders schon im Sulzbachthal, am
Monzoni und an der Knappenwand in Tirol, bei Bourg
d'Oisans im Dauphins in Frankreich, in der Schweiz, bei
Arendal in Norwegen, daher Arendalit genannt, am Ural u.
S. W.

Dem Epidot nahe verwandt ist der manganhaltige
Piemontit oder Manganepidot von St. Marcell in
Piemont, der eisenarme Zoisit oder Kalkepidot, welcher
orthorhombisch krystallisirt, gewodhnlich aber nur stenglig vorkommt,
wie in Karnthen, Tirol und im Fichtelgebirge, (wozu auch der
rosenrothe Thulit von Souland in Schweden und Arendal in
Norwegen gehért); und der wie Epidot krystallisirende Allanit
(Orthit) welcher Ceroxydul und Lanthanoxyd an Stelle eines
Theiles der Kalkerde enthalt.

Kallait, Turkis Fig. 31-34.

Derselbe wurde seit alten Zeiten als Edelstein geschatzt,
obgleich er keine hohe Harte hat. Er findet sich als
krustenartiger, z. Th. stalaktitischer Ueberzug und in kleinen
derben Parthien auf Kluften in Kieselschiefer, ist dicht, hat
muschligen bis ebenen Bruch, ist spangriin bis himmelblau
(der als Edel-stein benutzte Tirkis), wachsartig schimmernd bis
matt, schwach durchscheinend bis matt, etwas sprode (daher
nach der Politur



wenig porzellanartig glanzend), hat H. — 6,0 und sp.
G.—2,6—2,8. Ist ein wasserhaltiges Thonerdephosphat 2 (H, O.
Al, O3) + 3 H;O0. P, Os mit 46,9 Thonerde, 32,5
Phosphorsaure und 20,6 Wasser und enthéalt nur geringe
Mengen von Eisen-und Kupferphosphat, welche die griine und
blaue Farbe erzeugen. In Sauren ist er 16slich; im Glaskolben
erhitzt zerknistert er, giebt Wasser ab und wird schwarz. V. d. L.
ist er unschmelzbar.

Der schone blaue als Schmuckstein benitzte, Turkis
genannte Kallait findet sich bei Mesched, nordwestlich von
Herat in der persischen Provinz Khorasan (nicht zu
verwechseln mit dem Zahn- oder Beintlrkis, blau gefarbten
fossilen Elfenbein oder Knochen), der grine bei Steine und
Jordansmuhl in preuf3. Schlesien, bei Oelsnitz und Plauen in
Sachsen.

Interessant ist, dal3 der in den Kegelbergen suddstlich
von Santa-Fé vorkommende griine Turkis von den Mexikanern
als Schmuckstein geschiitzt wurde und jetzt noch einen ansehnlichen
Werth hat, Calchihuitl genannt. In einem keltischen Grabe
in der Bretagne gefundene griine Schmucksteine, von A. Damour
Kallais genannt bilden ein dem Kallait &hnliches Phosphat
der Formel H,O. Alz O3 + 3 H, O. P, Os.

Lasurstein, Lasurit, Lapis Lazuli Fig. 35 und 36.
Krystallinisch klein- bis héchst feinkdrnig, derb und eingesprengt,
selten  krystallisit  Rhombendodekaeder bildend, lasurblau,
kantendurchscheinend bis undurchsichtig, wenig glanzend bis
schimmernd, hat die Harte — 5,5 und das sp. G. =
2,38—2,42 und ist ein Natronthonerde-Silikat mit wenig
Schwefelnatrium 3 (Na, Al, O4. Si, O4) + Na, S. Er
entfarbt sich vor dem Lothrohre erhitzt und schmilzt zu weil3em
blasigen Glase; in Salzsaure wird er, etwas Schwefelwasserstoff
entwickelnd zersetzt, Kieselgallerte abscheidend.

Er findet sich mit Pyrit oft gemengt mit Kalkstein
verwachsen am Baikalsee in Sibirien, in der Tartarei, Bucharei,
in Tibet, China, in der Cordillere von Ovallo in Chile und
war schon den Alten unter dem Namen Sapphir bekannt.
Er dient geschliffen als Schmuckstein, zu Mosaik, architektonischen
Zierrathen, Dosen, Vasen u. dergl., friher wurde er haupt-
sachlich zur Bereitung der kostbaren Malerfarbe, des Ultramarin
gebraucht, welches jetzt aber im GroRRen kunstlich dargestellt wird.

Tafel Ill. und IV.

Quarz. Kieselsaure.

Derselbe ist eine durch seine Uberaus grof3e Verbreitung
und durch seine Mannigfaltigkeit in der Ausbildung ausgezeichnete
Species, welche zahlreiche Varietaten bildet und vielfach, dabei
auch als Edel- oder Schmuckstein von meist geringem Werthe
benitzt wird. Er findet sich sehr haufig krystallisirt und die
Krystalle sind meist in Drusenrdumen oder Hohlrdumen
ver-schiedener GroRe, auf Spalten- und Kluftflachen u. s. w.
aufgewachsene oder finden sich in verschiedenen Gebirgsarten, wie
Granit, Felsitporphyr, Kalk u. s. w. eingewachsen. Die Gestalt
der Quarzkrystalle ist im Allgemeinen eine sehr einfache, indem
sie die Combination eines hexagonalen Prisma und einer
hexagonalen Pyramide darstellt, deren Flachen (Fig. 3) eine
sechsflachige Zuspitzung an den Enden bilden. Am meisten
wechseln die Gestalten im Aussehen dadurch, daR3 die Krystalle
als prismatische das Prisma vorherrschend zeigen oder daf@,
jedoch seltener, die Pyramide vorherrscht, sehr selten auch allein
ausgebildet ist (Fig. 1.) lhre Endkantenwinkel sind = 133°
44', die Seitenkantenwinkel = 103° 34'. Eine andere
Eigenthumlichkeit der Quarzkrystalle ist die, dal3 die abwechselnden
Pyramidenflachen oft gréRer sind, alfo an einem Ende 3
ab-wechselnde groRer als die 3 anderen. Diese hemiedrische
Bildung kann so weit gehen, daf3, wenn auch selten, die kleinen
Flachen bis zum Verschwinden zuriicktreten und das Prisma mit
einem Rhomboeder combinirt ist (Fig. 2) welches die
Endkantenwinkel — 94° 15' zeigt und das Hemieder der
hexagonalen Pyramide ist. Viel haufiger sind die Pyramiden- und
Prismenflachen ungleichméaRig ausgedehnt und selbst bisweilen
eine Pyramidenflache sehr groR3, die anderen verdrangend. Solche
unregelmagige Bildungen sieht man oft und sollen durch die
Fig. 6 und 7 gezeigt werden. In der Regel sind die

Prismenflachen horizontal gestreift (Fig. 6 Taf. B.) bisweilen sieht
man auch vertikale Nathe auf den Prismenflachen neben den
horizontalen  Streifen, was von einer eigenthimlichen
Zwillingsbildung abhéangt.

AuBer krystallisirt erscheint der Quarz in Stengeln und
Kornern, letztere in gewissen Gebirgsarten, wie Granit, Gneil3,
Glimmerschiefer, Felsitporphyr u. a. oder er findet sich derb,
Aggregate von Krystallen oder Kérnern bildend, so selbst als
Gebirgsart, als Quarzit, Quarzfels und Quarzschiefer. Lose
Korner bilden den Quarzsand, wie er in den Sandwisten und
Sandebenen auf der Oberflache der Erde oder schichtenweise
in den oberen Schichten der jungsten geologischen Formationen,
der Tertiar- und Quaternarformation vorkommt. Solcher
Quarzsand bildet auch die Sandsteine, welche in allen sedimentaren
Formationen auftreten und dadurch gebildet werden, dafl3 die
losen Quarzkérner durch ein Bindemittel zu mehr oder minder
festen Gesteinen verkittet wurden. In den Sandebenen z. B.
in der Senner- und Luneburger Haide finden sich bisweilen
sogenannte Blitzréhren, lange unregelmafige zum Theil verastete
hohle réhrenférmige Gebilde, welche im Inneren verglast, aulen
rauh durch die Sandkérnchen sind. Solche Rohren entstehen
durch das Einschlagen des Blitzes in den Sand und durch
das Schmelzen der Sandkérner langs des Laufes des Blitzes.
Ilhre Lange ist verschieden bis 10 Fuf? und dariiber.

AuRer krystallisirt und krystallinisch kommt noch der
Quarz dicht oder unkrystallinisch vor, derbe Massen bildend
oder in krummflachigen Gestalten, wie kuglig, knollig u. dergl.

Er ist farblos oder gefarbt, die Farben aber sind
un-wesentlich, glas- bis wachsglanzend, starkglanzend bis
schimmernd, durchsichtig bis undurchsichtig, sprode, hat H. =
7,0 sp. G. — 2,5—2,8, bei den reinsten = 2,65, varirend
durch Beimengungen.

Er ist die Kieselsdure Si O,, welche aus 46,7 Silicium
und 53,3 Sauerstoff besteht und enthalt meist fremdartige
Stoffe beigemengt, welche meist das Aussehen verandern und
viele Varietaten bedingen. In Wasser und Sauren ist er un-
|6slich, auRer in Fluorwasserstoffsdure. Vor dem Ld&throhre
ist er unschmelzbar, mit Soda unter Brausen zu Glas schmelzbar.

Bei dem weitverbreiteten Vorkommen des Quarzes, der
verschiedenen Bildung und durch die beigemengten Substanzen
ist es erklarlich, dal viele Varietaten unterschieden und zum
Theil mit eigenen Namen belegt wurden.

Der krystallisirte und krystallinische Quarz ist fast immer
glasglanzend und heil3t deRhalb auch Glas quarz und nach
der mehr oder minder hervortretenden Durchsichtigkeit unterscheidet
man den edlen und gemeinen Glasquarz. Der farblose
und durchsichtige heif3t Bergkrystall, der weingelbe Citrin,
der rauchbraune Rauchquarz, (der sehr dunkle Rauchquarz
Morion), der violblaue Amethyst. Bei den gemeinen
Glasquarzen unterscheidet man den rosenrothen Rosenquarz,
den blaulichweil3en Milchquarz, den blaRblauen
Sapphirquarz, den lauchgriinen Prasem, den
wachsgléanzenden Fettquarz, den durch feine Springe und
eingewachsene Héamatitschiippchen flimmernden
Aventurinquarz, den durch rothen oder braunen oder gelben
Eisenocher gefarbten Eisenquarz oder Eisenkiesel u. a.

Als dichte oder unkrystallinische Quarze unterscheidet
man den Hornstein, welcher flachmuschligen splittrigen
Bruch hat, schimmernd bis matt und gewdhnlich nur an den Kanten
durchscheinend, nicht  undurchsichtig ist, durch  geringe
Beimengungen unreine graue, gelbe, griine, rothe oder braune,
meist blasse Farben zeigt. Derselbe findet sich meist in derben
Massen, oft als Versteinerungsmittel von Holz und heif3t dann
Holzstein. Ferner der Jaspis, welcher durch Eisenocher
intensiv gelb, braun, oder roth gefarbt, gewohnlich undurchsichtig
ist, muschligen Bruch hat und wie Hornstein auch nur schimmernd
bis matt ist. Beide sind einfarbig oder mehrfarbig, bei dem
Jaspis, wenn er kugelige Gestalten bildet, Kugeljaspis
genannt, die Farben concentrisch wechselnd, bei geschichteten
lagenweise wechselnd, daher derselbe im Querschnitt bandférmig
gestreift ist und Bandjaspis (Fig. 17) heif3t. Feuerstein,
friher zum Feuerschlagen verwendet, besonders in Kreide



eingewachsen, knollige und kuglige Gestalten bildend, sonst auch plattenférmig
vorkommt, ist dichter Quarz mit muschligem Bruche, welcher wenig
glanzend bis matt, mehr oder weniger durchscheinend und grau bis
schwarz, gelblichwei bis dunkelgraulichbraun durch organische
Stoffe gefdrbt ist. An ihn reiht sich der Kieselschiefer, auch Lydit
genannt, welcher als Gebirgsart vorkommt, geschichtet, schwarz oder
grau gefarbt und undurchsichtig ist. Der schwarze wird zum Priifen
des Goldes und Silbers auf ihren Feingehalt verwendet und heil3t dehalb
auch Probirstein. Feuerstein und Kieselschiefer brennen sich vor dem
Léthrohre weil3.

Zwischen den dichten unkrystallinifthen und den krystallinischen
Quarzen steht der Chalcedonquarz oder Chalcedon, welcher hdufig
in Blasenrdumen gewisser Eruptivgesteine und in Kliften aus Wasser
abgesetzt, zum Theil stalaktitisch gestaltet ist oder derbe, scheinbar
dichte Massen bildet. Derselbe ist grau bis wei oder mannigfach
gefarbt, einfarbig und bunt und die Farben wechseln meist
entsprechend den allmélig abgesetzten Lagen. Er ist im Bruche
muschlig bis splittrig, mehr oder weniger durchscheinend,
schimmernd bis wenig gl&nzend und bildet verschiedene Varietéten, von
denen der durch Eisenoxyd blutroth gefarbte Carneol, der roth und weif3
gefleckte Sardonyx, der lagenweise schwarz, grau, braun und weif}
gefarbte Onyx, der durch Eisenoxydulhydrat lauchgriin geférbte Plasma
genannte, der dunkellauchgriine, blutroth gefleckte Heliotrop, der durch
Nickeloxydulhydrat apfelgriin gefarbte Chrysopras, der graulichweile
mit schwarzen oder braunen dendritischen Zeichnungen durchzogene
Mocchastein u. a. m. gehdren, wéhrend die sogenannten Achate besonders
durch bunte Farben ausgezeichnet sind, welche auf die mannigfaltigste
Weise mit einander wechseln. Hierauf beziehen sich die Namen Band-,
Ring-, Augen-, Punkt-, Festungs-, Moos-, Trimmer-, Achat
u. a.

Von den verschiedenen Quarzvarietaten werden einzelne durch ihr
Aussehen ausgezeichnete als Schmucksteine geschliffen oder zu
verschiedenen Gegenstanden, wie Petschaften, Dosen, Statuetten,
Schalen, Kndpfen, Tischplatten u. s. w. verwendet; so die
Bergkrystalle, Citrine, Amethyste, Rauchquarze, Carneole, der Onyx,
Heliotrop, Plasma, Chrysopras, die Achate, der Jaspis, der
Puddingstein (Taf. IV. Fig. 5) ein eigenthimliches Conglomerat von
abgerundeten Jaspis- und Feuersteinbrocken u. a. m. Alle nehmen eine
schdne Politur an und sind von Glas leicht durch die grofiere Harte und das
kaltere Anfiihlen zu unterscheiden. Auerdem wird Quarz vielfach technisch
verwendet, wie als Bau-und Pflasterstein, zu Schleifsteinen, zur Glas-
und Steingutfabrikation, als Sand zum Méortel und vielen anderen
Zwecken.

Bei der groRen Verbreitung des Quarzes finden sich die
meisten der angefiihrten Varietéten nicht selten, wenn auch einzelne nur
sparlich vorkommen, weRhalb Fundorte nicht angegeben wurden, nur ist
anzufilhren, daf an einigen die Krystalle, namentlich Bergkrystalle bisweilen
bedeutende GroRe erreichen, dabei aber nie ganz rein sind. So
wurden in der Schweiz Krystalle bis 700 Kilo Schwere gefunden,
auch auf Madagascar sehr grofle. Rauchquarze fanden sich in der
Schweiz bis dber 100 Kilo schwer. Die schdnsten Amethyste
kommen aus Brasilien, Ceylon, Sibirien und Ungarn, schone
Carneole aus Aegypten, Nubien und aus dem Orient, Achate und
Chalcedone Uberhaupt sehr reichlich aus Brasilien, Indien, Ungarn,
Schlesien, von Oberstein im Nahethal, aus Sachsen, u. s. w. der
Chrysopras von Kosemitz in Schlesien, Jaspis aus Aegypten, vom Ural,
aus Baden, der zu Kameen verarbeitete Onyx aus Arabien, doch sind
manche dieser Angaben nicht genau, besonders fir die im Alterthume
geschatzten, weil die friheren Namen nicht immer, wie bei
Edelsteinen tiberhaupt, mit den jetzt gebrauchten tibereinstimmen.

SchlieBlich ist noch anzufiihren, daR die Kiesels&ure als solche
nicht allein den Quarz hildet, sondern noch eine zweite hexagonal
krystallisirende Species, den Tridymit, welche von G. vom Rath in
trachytischen Gesteinen entdeckt wurde. Dieser bildet sehr kleine
tafelartige Krystalle und hat nur das sp. G. = 2,28-2,33. Eine dritte
Species Kieselséure, orthorhombisch krystallistrend, mit dem sp.
Gew. - 2,24 wurde von Story-

Mineralreich».

Maskelyne in dem Meteorsteine von Breitenbach in Sachsen
aufgefunden und Asmanit genannt, so daB die Kieselsdure Si 02
trimorph ist, wie die Titans&ure Ti O, welche zwei quadratische
Species, den Rutil und Anatas und eine orthorhombische, den Brookit
bildet, wie spéter angegeben wird.

Tafel IV.

Opal Fig. 7, 19, 20.

Der Opal, oft auch als amorphe Kieselsdure gegeniiber dem
Quarz bezeichnet, ist ein durchaus unkrystallinisches, amorphes Mineral, nur
ist er nicht Kieselsure allein, sondern eine Verbindung der
Kieselsédure mit Wasser, Kieselséurehydrat und da der Wassergehalt
verschieden ist, 2 — 13 Procent, selbst noch mehr betrdgt, so konnten
sogar in der Folge mehrere Species unterschieden werden, welche
gegenwértig gemeinsam Opal genannt werden. Er findet sich stalaktitisch
in traubigen, nierenférmigen, .knolligen u. a. Gestalten, oder derb und
eingesprengt, hat muschligen bis unebenen, splittrigen oder glatten, auch
erdigen Bruch. Er ist bisweilen farblos und durchsichtig (der Hyalith
oder Glasopal), weill und durchscheinend, (Milchopal) zum Theil
dieser, mit ausgezeichnetem bunten Farbenspiele (besonders rundlich
geschliffen) als Edelstein hochgeschatzt (der sog. Edelopal), in einem
zersetzten trachytischen Gesteine zwischen Kaschau und Eperies in
Ungarn und in Mexiko, Fig. 19, in der Abbildung nicht nachzuahmen;
Hyazinthroth bis weingelb und halb-durchsichtig, der Feueropal, auch als
Schmuckstein gebraucht, wie der von Zimapan in Mexiko; diese
Opale glasglanzend. Andere auch weil3, grau, gelb, roth, braun, griin,
schwarz, wachsgldnzend bis schimmemnd, durchscheinend bis fast
undurchsichtig, einzelne besonders benannt als Wachsopal, Pechopal,
Eisenopal, Prasopal (dieser von Kosemitz in Schlesien apfelgriin wie
Chrysopras), laspopal, Halbopal u. f. w. Der als Versteinerungsmasse
von Holz vorkommende wird Holzopal genannt, der knollige braune bis
graue in Klebschiefer eingewachsene von Menilmontant bei Paris
heilt Menilit oder Leberopal, der aus heilen, Kieselsdure aufgeldst
enthaltenden Quellen abgefetzte stalaktitische Sinteropal, wie am Geyser
aufIsland, daher auch Geyserit genannt.

Der Opal ist sprode und leicht zersprengbar, hat H. =
5,0—6.0 und sp. G. = 1,9 — 2,3, gibt im Kolben erhitzt
Wasser, ist v. d. L. unschmelzbar, oft zerknisternd, sonst sich wie
Quarz verhaltend; in S&uren unldslich, dagegen aufléslich in
kochender Kalilauge.

Opale kommen hdufig vor, doch nicht so hdufig und
verbreitet wie der Quarz; Uberhaupt ist die Kieselsdure ein in der
Erdrinde allgemein verbreiteter Stoff, welcher zahlreiche Verbindungen,
Silikate, mit den verschiedensten Basen bildet, die selbst wieder
zum Theil die groRte Anzahl der Gebirgs-arten bilden. Daher enthélt
auch in Folge der Zersetzung der Silikatgesteine die Ackererde oder
Bodenkrume Kieselsdure, die hdusig in die Pflanzen und durch diese in die
thierischen Korper Ubergeht. In den Stdmmen der baumartigen Gréaser
(Bambuse) scheidet sie sich in derben opalartigen Knollen aus, welche
unter dem Namen Tabasher bekannt sind.

Tafel v.

Disthen, Cyanit Fig. 1 u. 2.

Krystallisirt anorthisch, bildet meist lang prismatische bis
nadelformige eingewachsene Krystalle, welche ein rhomboidisches Prisma
von 106° 16" durch die Quer- und L&ngsflachen dar-stellen, dessen
Kanten gewdhnlich abgestumpft sind (Fig. 1), sehr h&usig Zwillinge
(Fig. 2). An den Enden sind die nach den beiden Hauptflachen
vollkommen spaltbaren Krystalle gewdhnlich undeutlich, spalten aber
deutlich nach der Basisflache, welche mit der Querflaiche Winkel von
100° 50'; und 79° 10', mit der Langsflache Winkel von 86° 45' und
93° 15' bildet. Er ist h&ufig sapphir- bis himmelblau gefarbt, bis
farblos oder weil, auch griin, gelb, roth, braun, grau, perlmutterartig
glanzend auf den Spaltungs-, glasartig auf den Krystallflachen,
durchsichtig bis kantendurchscheinend, hat H. = 5,0—7,0 und sp. G.
=3,6—-3,7.



Er ist Al, Oz. Si O, mit 63,2 Thonerde und 36,8
Kieselsaure, ist v. d. L. unschmelzbar, schmilzt mit Borax oder
Phosphorsalz zu klarem Glase, in letzterem Kieselskelett aus-
scheidend; wird mit Kobaltsolution befeuchtet und gegliiht blau,
die Thonerde anzeigend. In S&uren ist er unléslich.

Sehr schéne blaue und durchsichtige werden bisweilen
als Ring- und Nadelsteine geschliffen; sehr reine hauptséachlich
aus Ostindien wurden schon fiir Sapphire verkauft, von denen
sie sich jedoch leicht durch die weit mindere Harte unterscheiden.

Er findet sich nicht selten, haufig in Glimmerschiefer,
wie am Monte Campione bei Faido in Tessin und am St.
Gotthard in der Schweiz, am Greiner und im Pfitschthale in
Tirol, am Bacher in Steiermark, an der Saualpe in Karnthen,
im sog. Eklogit in Baiern, im Granulit in Sachsen und
Bohmen u. s. w.

Staurolith Fig. 3—5.

Krystallistrt orthorhombisch und bildet in Gebirgsarten, wie
in Glimmer- und Talkschiefer und Gneil3 eingewachsene Krystalle,
welche prismatisch (Fig. 3) ein Prisma von 128° 42' mit den
Basisstéachen darstellen, dessen scharfe Kanten oft durch die
Langsflachen gerade abgestumpft sind, Fig. 4, oft noch mit
einem Querdoma. Die Krystalle sehr haufig als Kreuzzwillinge
verwachsen, rechtwinklig Fig. 5 oder schiefwinklig. Deutlich
spaltbar parallel den Langsflachen. Bruch muschlig bis uneben.
Braunlichroth, rothbraun bis schwarzbraun gefarbt, &hnlich
manchem Granat (daher auch Granatit genannt), durchscheinend
bis undurchsichtig, glasglanzend, wenn die Oberflache rein ist;
sprode, hat H. = 7,0—7,5 und sp. G. = 3,5 — 3,8.

Ist ein Silikat von Eisenoxydul und Thonerde mit sehr
wenig Magnesia, dessen Formel nicht genau festgestellt ist. In
Sauren unléslich; v. d. L. unschmelzbar, mit Borax ein durch
Eisen griin gefarbtes Glas gebend, mit Phosphorsalz desgleichen
und Kieselsaure ausscheidend.

Findet sich am Monte Campione bei Faido in Tessin
(mit Disthen, z. Th. selbst mit diesem zwillingsartig verwachsen)
und an der Piora Alpe westlich vom Lukmanier in der Schweiz,
am Greiner im Zillerthale in Tirol, in der Bretagne in
Frankreich, bei St. Jago de Compostella in Spanien, Oporto
in Portugal u. a. a. O.

Andalusit Fig. 6 und 7.

Krystallisirt orthorhombisch, die Krystalle sind prismatische,
durch ein Prisma mit den Kanten = 90" 50' und 89" 10',
also fast rechtwinklig, an dessen Enden die Basisflache allein
oder mit einem Lingsdoma (Fig. 6) und Querdoma auftritt;
undeutliche Krystalle bilden Stengel, verwachsen stenglige und
kornige Aggregate. Er ist meist unrein grau, violett, roth,
braun oder grin geféarbt, kantendurchscheinend bis (selten) durch-
sichtig, glas- bis wachsartig glanzend bis schimmernd, sprode,
hat H. = 7,0-7,5 und sp. G. = 3,1—3,2.

Ist wie der Disthen Thonerde-Silikat Al, Os. Si O,, vor
dem  Loéthrohre  unschmelzbar, in  S&uren  unldslich.
Bemerkenswerth ist eine eigenthimliche Umwandlung, wodurch er
weicher wird und allmélig in Muscovit Ubergeht.

Er findet sich hauptsachlich in Granit, Gnei} oder
Glimmerschiefer, wie bei Lisenz in Tirol, Iglau und Goldenstein
in Mahren, Penig in Sachsen, in Andalusien in Spanien, bei
Litchfield und Washington in Connecticut u. f. w. lose im
Sande in Brasilien, woher durchsichtige grine kommen, welche
zuweilen als Ringsteine geschnitten werden.

Zum Andalusit gehort der Chiastolith (Hohlspath),
welcher in Thon- u. Glimmerschiefer eingewachsen graue Krystalle
bildet, welche (Fig. 7) in der Mitte einen Kern der umschlieBenden
Gebirgsart und oft auch an den Réandern dieselbe regelméaRig
angewachsen zeigen, als Zwillinge oder Vierlinge angesehen
werden und im Querschnitt eine eigenthimliche an das grie-
chische X erinnernde Zeichnung zeigen. Solcher findet sich bei-
spielsweise bei Gefrees im Fichtelgebirge, in der Bretagne, in
Spanien, Portugal u. a. O.

Turmalin, Schorl Fig. 8 — 11.

Krystallisirt hexagonal und bildet meist prismatische bis
nadelformige Krystalle, Stengel und Nadeln, oder Kkurzpris-
matische, verwachsen stenglige bis kdrnige Aggregate. Die
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Krystalle zeigen ein hexagonales Prisma, dessen Kanten oft
durch ein zweites gerade abgestumpft sind und da dessen Fliichen
abwechselnd breiter und schmaéler vorkommen oder von diesen
nur drei abwechselnde auftreten, so haben die Krystalle einen
eigenthtimlichen trigonalen Habitus, bilden selbst nur dreiseitige
Prismen. Die Prismenflachen sind meist vertikal gestreift.
An den Enden treten gewdhnlich Rhomboeder auf und zwar
nach den Endkanten verschiedene, solche mit den Endkanten
= 155° oder 133° 10' oder 103" 3', auch die Basisflachen,
selten untergeordnet Skalenoeder. Dabei zeigen eingewachsene
vollstandig ausgebildete Krystalle die Eigentumlichkeit, daR die
beiden Enden verschiedene Flachen zeigen., welche Erscheinung
Hemimorphismus genannt wird. Sie sind undeutlich
spaltbar, haben muschligen bis unebenen Bruch.

Der Turmalin ist meist gefarbt, schwarz, braun, grin,

blau (Indigolith), roth (Rubellit) selten farblos (Achroit), glas-
glanzend, undurchsichtig bis durchsichtig, sprode, hat H. = 7,0
bis 7,5 und sp. G. = 2,9 — 3,25. Wird durch Erwarmen, z.
B. in warmer Asche (daher Aschenzieher genannt) polarisch
elektrisch, durch Reiben positiv.
Die Zusammensetzung ist sehr verschieden, wonach man selbst
mehrere Arten unterschied, indem sie als Silikate Thonerde und
neben dieser Magnesia, Eisen- oder Manganoxydul, Kalkerde,
Alkalien, Eisen- oder Manganoxyd in wechselnden Mengen enthalten,
auBerdem immer etwas Borsaure und Fluor. Daher verhalten sie
sich auch vor dem Léthrohre verschieden, schmelzen z. Th. leicht
mit Aufbléhen oder z. Th. mehr oder weniger schwierig ohne
Aufblahen, zum Theil sehr schwer, dabei etwas anschwellend.
Pulverisirt sind sie in Schwefelséure unvollsténdig, dagegen vollsténdig
I6slich, wenn sie vorher geschmolzen wurden. Sie finden sich sehr
héaufig, namentlich die schwarzen, in verschiedenen Gebirgsarten, wie
in Granit, GneiB3, Glimmer-, Chlorit- und Talkschiefer, in kdrnigem
Dolomit oder Kalk, in Turmalinfels- oder Schiefer, im Topasfels u.
a., kommen auch in Drusenrdaumen und auf Gangen vor, lose
als Geschiebe in Sand und im aufgeschwemmten Lande.

Schoéne durchsichtige sogenannte edle werden bisweilen
als Ringsteine geschliffen, wie grine, rothe und blaue, desgleichen
gebraucht man sie zu Polarisationsapparaten, wie zur
Turmalin-zange (s. S. 5.)

Dichroit, Cordierit, Peliom,
Wassersapphir Fig. 12 und 13.

Krystallisirt orthorhombisch, gewodhnlich kurzprismatisch und
scheinbar hexagonal, indem das Prisma die stumpfen Kanten =
119° 10" hat und die scharfen Kanten durch die
Langs-flachen gerade abgestumpft sind. So in Verbindung mit
den Basisflachen (Fig. 12) haben sie Aehnlichkeit mir der
Combi-nation des hexagonalen Prisma mit den Basisflachen.
Dazu kommen auch noch andere Gestalten in Combination mit
jenen. AuBer krystallisirt findet er sich koérnig, derb und
eingesprengt, auch lose als Geschiebe und Koérner. Er ist
deutlich spaltbar parallel den Langsflachen und hat muschligen,
unebenen bis splittrigen Bruch.

Er ist blaulichwei? bis schwarzlichblau, gelblich und

braunlich, selten farblos; die gefarbten sind in verschiedener.
Richtung gesehen verschiedenfarbig und an ihnen wurde der
Dichroismus (f. S. 4) entdeckt; glasglanzend, z. Th. in
Wachsglanz geneigt, durchsichtig bis kantendurchscheinend; sprode,
H.=7,0—7,5und sp. G. =2,6 — 2,7.
Er ist ein Magnesia-Thonerde-Silikat Mg, Al; Og. Sis Ojp
mit 13,6 Magnesia, 35,2 Thonerde und 51,2 Kieselsaure und
enthalt untergeordnet wenig Eisen- und Manganoxydul. Er ist v. d.
L. schwierig an den Kanten schmelzbar, wodurch er sich vom
Quarz unterscheidet und in S&uren wenig l6slich. Reine
durchsichtige Krystalle finden sich hauptséchlich auf Ceylon und in
Brasilien lose als Geschiebe und werden, wenn sie schon blau
sind, unter dem Namen Wasser- oder Luchssapphir hauptséchlich als
Ringsteine (Fig. 13) geschliffen, je nachdem sie hell oder
dunkelblau sind. Mittelmafig groRe Steine werden mit 7 bis 20
M. bezahlt.

AuRBerdem finden sich gute Krystalle bei Bodenmais in
Baiern, in Finnland, Sibirien und Gronland; derb und

lolith, Luchs- oder



eingesprengt kommt er ebendaselbst, so wie bei Twedestrand und
Arendal in Norwegen, am Cabo de Gata in Spanien u. a.
a. O. vor, besonders in Granit und Gneil3. Bemerkenswerth
ist dieses Mineral durch seine verhaltniRmaRig leichte Umwandlung in
andere Mineral-Substanzen, deren eine ganze Reihe als
wasserhaltige Pseudomorphosen nach Dichroit als eigene Species
aufgestellt wurden, wie der Fahlunit, Gigantolith,
Praseolith,Pinit,Aspasiolith,Bonsdorffit,Chloro-phyllit,
Oosit u. a.

[. Amphibole, Augite und Verwandte.

Amphibole und Augite bilden zwei verwandte Reihen
von Silikaten, welche im Aussehen und in der Zusammensetzung
groBe Aehnlichkeit zeigen und in verschiedenen é&lteren und
jungeren Eruptivgesteinen, den sogenannten plutonischen und
vulkanischen als wesentliche Gemengtheile vorkommen, dabei ge-
wohnlich durch dunkle griine und braune bis schwarze. Farben
hervortreten.

Augit, Pyroxen, Diopsid, Baikalit, Malakolith,
Pyrgom, Fassait, Salit, Kokkolith, Vulkanit u. s. w. Fig.
14 und 15.

Der Augit krystallisirt klinorhombisch und bildet in gewissen
Porphyren, Aphanitporphyr (z. Th. Augitporphyr genannt),
Basalt- und Vasanitporphyr eingewachsene, meist schwarze
Kry-stalle (Fig. 14), welche gewdhnlich die Combination eines
klinorhombischen Prisma von 87° 6' und 92° 54' mit den
die scharfen und stumpfen Kanten gerade abstumpfenden Quer-
und Langsflachen darstellen, an deren Enden eine Hemipyramide
eine schréage Zuschirfung mit der Endkante von 120° 48'
auftritt. Oft bildet er nur undeutlich begrenzte Korner, welche in
Gebirgsarten, wie Gabbro und Dolerit wesentlicher Gemengtheil
sind, auch kornige Aggregate (Kokkolith) bilden. In Drusenrdumen
aufgewachsene Krystalle zeigen oft mehrfache Combinationen (Pyrgom,
Fassait, Malakolith u. a.) sind dunkel oder Heller grin,
(Diopsid, besonders schon an der Mussa-Alpe in Piemont und im
Zillerthale in Tirol) bis fast farblos (Fig. 15). Glasglanzend bis
schimmernd, undurchsichtig bis durchsichtig, sprode, spaltbar
mehr oder minder deutlich nach den Prisma-, Quer- und
Langsflachen. H. = 5,0—6,0; sp. G. = 3,0—3,4.

Augit und Diopsid, auch als zwei Species betrachtet, sind
wesentlich Silikate R O. Si O, mit den Basen Kalkerde,
Magnesia und Eisenorydul, von denen das letztere am meisten
wechselt und dadurch die Verschiedenheit der Farbe bedingt.
Der Augit enthalt auch meist etwas Thonerde. Vor dem
Lothrohre mehr oder weniger schwierig zu einem schwarzen,
braunen, griinen oder grauen Glase schmelzbar, in Sauren
wenig oder nicht aufléslich.

Die durchsichtigen, schon grin gefarbten Diopside des
Zillerthales werden zuweilen als Ringsteine geschnitten.

An den Augit und Diopsid reihen sich noch andere Silikate
der Formel R O. Si O, so der als Kalkaugit betrachtete
Wol-lastonit, welcher Ca O.Si O, ist mit 48,3 Kalkerde
und 51,7 Kieselsdure. Derselbe findet sich selten krystallisirt
(klino-rhombisch), wie am Vesuv und am Capo di Bove bei
Rom, bildet meist kdrnigblattrige, schaalige (daher Tafelspath und
Schaalstein genannt), auch radialstenglige bis faserige Aggregate.
Zwei vollkommene Spaltungsflachen schneiden sich unter 84"
37" und 95° 23'. Er ist farblos, weil3, graulich, gelblich bis
fleischroth, glas- bis perlmutterartig-glanzend, halbdurchsichtig
bis durchscheinend, hat H. = 4,5—5,0 und sp. G. = 2,78 bis
2,90. V. d. L. schmilzt er zu durchscheinendem Glase,
leuchtet stark und farbt die Flamme gelblichroth. In Salzsaure ist
er aufléslich, Kieselgallerte abscheidend. Als Fundorte sind
Auerbach an der Bergstrae, Cziklowa und Orawicza im Banat,
Gokum in Schweden, Kongsberg in Norwegen und Perhenieni in
Finnland zu nennen.

Ferner der als Manganaugit betrachtete Rhodonit,
welcher Mn O. Si O2 ist und spater bei den Mangan-haltigen
Mineralen beschrieben ist, der Hypersthen, Enstatit u. a.

Hypersthen, Paulit Fig. 19. und Enstatit.

Diese beiden verhalten sich zu einander, wie der Augit
zum Diopsid, unterscheiden sich wesentlich durch den Eisengehalt,
indem beide nach der Formel Mg O. Si O2 zusammengesetzt
sind und der Hypersthen reichlich Eisenoxydul neben der Magnesia
enthalt. Beide krystallisiren orthorhombisch und kommen selten
krystallisirt vor, spalten parallel dem Prisma von 93° 30"
(Hypersthen) und 93° (Enstatit), den Quer-und L&angsflachen.
Der Hypersthen ist pech- bis griinlichschwarz oder schwarzlichgriin bis
schwérzlichbraun, hat auf den vollkommenen Spaltungsflachen parallel
den Léangsflachen starken metallisirenden Perimutterglanz, sonst
schwachen wachsartigen Glasglanz, ist nur in feinen Splittern
durchscheinend, hat H. — 6,0 und sp. G. = 3,3 bhis 3,4, ist v.
d. L. mehr oder weniger leicht zu einem grinlich-schwarzen
magnetischen Glase schmelzbar und in Sauren nur wenig l6slich.

Der Enstatit ist farblos, graulich- und grinlichweif3 bis
graulich- und gelblichgriin, perimutterglanzend auf den vollkommenen
Spaltungsfliichen parallel den Querflachen, halbdurchsichtig bis
kantendurchscheinend, hat H. — 5,5 und sp. G. — 3,1 bis 3,3,
ist v. d. L. fast unschmelzbar und in Sauren unldslich.

Die Augite, wie sie namentlich in den Gabbro genannten
Gebirgsarten als Gemengtheil vorkommen, erleiden oft ein?
eigenthimliche Umaéanderung durch Aufnahme von ein wenig
Wasser und Abgabe geringer Mengen der Basen, wobei das
Eisenoxydul zum Theil in Eisenoxydhydrat sich umwandelt.
Hierbei tritt die Spaltbarkeit parallel den Quer- oder Langs-
flachen deutlicher hervor und die Spaltungsflachen zeigen starken
Perlmutterglanz. Solche Umanderung hat Veranlassung gegeben,
diese Vorkommnisse eigens zu benennen, Schillerspathe
oder bei Augit und Diopsid Diallagit, bei Enstatit Diaklasit und
Bronzit, auch Bastit nach einem Vorkommen an der Baste
am Harz, welches ein dem Serpentin verwandtes wasserhaltiges
Magnesia-Silikat bildet.

Eine andere eigenthimliche Uméanderung ist die des Augit in
Amphibol, wobei die Augitindividuen ihre Gestalt behalten und aus
feinen nadelfdrmigen bis faserigen Amphibolindividuen  zu-
sammengesetzt erscheinen. Solche Pseudomorphosen des Amphibol
nach Augit heien Uralit, und wenn sie aus Diopsid hervor-
gehen, Traversellit, bei hellgriner Farbe auch Smaragdit.
Solcher Smaragdit findet sich in Smaragditgabbro genannten
Varietdaten des Gabbro und im Gemenge mit Granat und
Amphibol (Strahlstein) in dem Eklogit (Fig. 24) genannten
Gesteine von Hof und Gefrees im Fichtelgebirge, von der
Saualpe in Karnthen und Wenigen anderen Orten, welcher
Wegen der verschiedenen Farbe der Gemengtheile geschliffen und
polirt ein sehr schénes Aussehen hat, auch zum Theil blauen
Disthen beigemengt enthalt.

Amphibol, Hornblende, Pargasit, Karinthin, Grammatit,
Tremolith, Strahlstein, Byssolith, Asbest u. f. w. Fig. 16 —
18.

Krystallisirt klinorhombisch, jedoch anders als Augit; die
Krystalle, welche in gewissen Porphyren wie der Augit
eingewachsen vorkommen, auch in Drusenrdumen aufgewachsen
sind, zeigen meist vorherrschend ein klinorhombisches Prisma
(Fig. 16) von 124" 30' als sogenannter Strahlstein und
Grammatit, dieses combinirt mit den Langsflachen (Fig. 17)
und am Ende dreiflachig  zugespitzt, von  welchen
Zuspitzungs-flachen eine auf die stumpfen Prismenkante gerade
aufgesetzte die Basisflache ist, wahrend die anderen beiden Flachen
eine Hemipyramide darstellen, deren Endkante 148" 39' mif3t.
AuBer diesen Gestalten treten auch noch andere in Combination
auf. Langgestreckte prismatische bis nadelférmige Krystalle, in
Gebirgsarten eingewachsen oder zu Aggregaten verwachsen, hei3en
Strahlstein, haarféormige und faserige Byssolith oder
Asbest Fig. 18 (Amphibolasbest im Gegensatz zum Serpentin-
asbest, dem fasrigen Serpentin).

Er ist vollkommen spaltbar parallel dem Prisma von
124" 30', unvollkommen nach den Langs- und Querflachen.
Schwarz, braun, grin, grau, weil3 bis farblos; undurchsichtig
bis halbdurchsichtig, glasgléanzend, in Perlmutterglanz neigend
auf den vollkommenen Spaltungsflachen, seidenartig der faserige.
H.=5,0—6,0; sp. G. = 2,8—3,3.



In der Zusammensetzung steht der Amphibol dem Augit sehr
nahe, indem er dieselbe Formel RO. Si 02 gibt und die Basen RO
ghenfalls Magnesia, Kalkerde und Eisenoxydul sind, jedoch wie es
scheint, im Allgemeinen reicher an Magnesia. Der Gehalt an
Eisenoxydul wechselt, daher die eisenarmen his fast eisenfreien als
Grammatit (Tremolit) vom Amphibol getrennt wurden. Oft
enthalten auch die Amphibole wie die Augite Thonerde, welche wie
bei den Augiten entweder von Beimengungen herriihrt oder einen Theil
des Silikates ersetzt. B. d. L. mehr oder weniger leicht, zum Theil mit
Aufschwellen und Kochen zu grauem oder durch Eisengehalt gelb,
griin und braun gefdrbten Glase schmelzbar. In Salzséure wenig
oder nicht l6slich.

Der Amphibol findet sich sehr h&ufig und bildet auRer dem
Vorkommen in Porphyren einen wesentlichen Gemengtheil des Syenit,
Diorit, Corsit, Andesit u. a. hierbei gewdhnlich kdmig-blattrig bis
nadelférmig, fir sich auch den Amphibolit, Amphibolfels und
Amphibolschiefer. Die Asbest genannten fasrigen bilden auch &hnlich
wie der Serpentinashest verworren-faserige Massen von mehr oder
minderer Festigkeit, die auch Bergkork, Bergfleisch, Bergleder u. s.
w. genannt wurden, sich aber stets durch ihr Léthrohrverhalten und
durch den Mangel an Wasser von den im Aussehen gleichen
Serpentinashesten unterscheiden lassen.

An die Amphibole reiht sich der Anthophyllit, welcher dem
Hypersthen vergleichbar wesentlich Magnesia und Eisenoxydul enthalt, aber
wie die Amphibole stenglig, strahlig bis saftig krystallinische Aggregate
bildet, ist graulichbraun, gelblichgrau, grtnlich bis lauchgrin,
perImutterartig bis seidenglénzend und v. d. L. schwer schmelzbar,
in Sauren unldslich. Er findet sich selten, wie bei Kongsberg und
Modum in Norwegen, Fiskends in Gronland und hei Bodenmais
in Baiern.

Bergholz, Holzashest, Xylotil Fig. 20.

Ein im Aussehen eigenthiimliches fasriges Mineral, halb
vermodertem Holze &hnliche Massen bildend, holzbraun, gelblich-braun bis
gelblichgrtin, seiden- bis wachsartig schimmernd, undurchsichtig bis in
Splittern durchscheinend, fein bis rauh anzufiihlen, hat H. = 2,5 und
sp. G. = 2,0—2,5, erscheint aber in der derben Masse viel leichter,
weil die Fasern locker verwachsen sind. Schwérzt sich v. d. L. und ist
nur an den Spitzen dinner Fasern zur schwarzen glasigen Kugel
schmelzbar, dagegen in Salzsdure ziemlich leicht aufléslich. Er ist ein
wasserhaltiges Silikat von Eisenoxyd, Eisenoxydul und Magnesia, findet
sich bei Sterzing in Tirol und scheint ein Umwandlungsprodukt des
Serpentinashest zu sein.
ggrpentin, Ophit, Chrysotil, Asbest, Amianth Fig. 21 —

Derselbe bildet als Gebirgsart dichte bis feinkdrnige Massen
mit splittrigem bis unebenem Bruche, ist meist grin, hell bis dunkel
geférbt, gefleckt, geflammt, geddert, auch bis griinlichschwarz, zum Theil
rthlichbraun, hat schwachen Wachsglanz, ist durchscheinend bis
undurchsichtig, hat H. = 3,0—4,0 und sp. G. = 2,5 — 2,7 und ist
milde bis wenig spréde. Er ist ein wasserhaltiges
Magnesia-Silikat 2 H, 0. Mg O + 2 (Mg O. Si 0,) mit mehr oder
weniger stellvertretendem Eisenoxydul, wovon die Farbe abhéngt.
Im Kolben erhitzt gibt er Wasser ab, schmilzt nur schwierig an den
scharfsten Kanten der Splitter und ist pulverisirt in Schwefelsdure
aufldslich.

Interessant sind die orthorhombisch gestalteten griinen Krystalle
(Fig. 21) von Snarum in Norwegen, welche Serpentinpseudomorphosen
nach Olivin darstellen, wodurch man darauf gefiihrt wurde, da der
Serpentin ein Umwandlungsprodukt von Olivinfels sei, jedoch
entsteht er auch durch Umwandlung von Augiten, wie von Enstatit.

In dem dichten Serpentin finden sich haufig Klifte und Spriinge,
welche mit einem griinen bis griinlichweiBen fasrigen seidenglanzenden
Minerale ausgefiillt sind, oder es findet sich dieses faserige Mineral
mit dem dichten Serpentin innig verwachsen. Dieses Mineral ist
aber nur fasriger Serpentin (Chrysotil, Asbest, Amianth genannt),
bildet oft verworren saftige feste und lockere Massen, welche, wie er
selbst dem Amphibolasbest sehr dhnlich sind und daher die verworren
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fasrigen, mehr oder minder fest oder locker verwachsenen Aggregate auch
Bergkork, Bergfleisch, Bergleder, Bergpapier u. s. w. genannt
wurden.

Der dichte Serpentin wird vielfach verwendet, zu Ornamenten
und Utensilien, wie Reibschaalen, Dosen, Briefbeschwerern, Schreibzeugen,
Leuchtern u. s. w., weil er sich sehr gut bearbeiten und wegen seiner
Zahigkeit auch drechseln 1aRt. Derartige Fabriken finden sich in
Sachsen und Schlesien.

Als Gebirgsart findet er sich auch mit anderen Mineralen
verwachsen, wie mit weiBem kornigen Kalk, den Ophicalcit (Fig.
23) hildend, &hnlich wie Brekzie im Aussehen, daher auch
Serpentinbrekzie genannt. Geschliffen haben diese ein sehr schones
Aussehen und man verfertigt daraus verschiedenartige Ornamente,
Tischplatten, Vasen, Saulen u. s. w.

[11. Feldspathe, feldspathartige Minerale.

Die sogenannten Feldspathe, wie sie als Gemengtheile
verschiedener Gebirgsarten, wie Granit, Syenit, Diorit, Gabbro,
Trachyt, Dolerit, u. s. w. in Porphyren, wie Felsit-, Aphanit-, Lithoid-,
Obsidian-, Phonolithporphyr u. a. m. vorkommen, bilden eine Reihe
verschiedener Minerale, welche sich durch ihre &hnliche Spaltbarkeit und ihre
ahnliche Zusammensetzung als verwandte Minerale erweisen, indem sie
zweifach vollkommen bis deutlich spaltbar sind, rechtwinklig oder fast
rechtwinklig und Doppelsilikate bilden, ndmlich von Thonerde mit
Alkalien oder Kalkerde und in Hérte und spec. Gew. wenig von
einander verschieden sind. Bei ihrer grofen Verbreitung in
Gebirgsarten sind sie fir die Pflanzenwelt wegen des Alkaligehaltes
sehr wichtig und durch ihre Verwitterung entstehen die sogenannten
Thone, die mehr oder weniger rein massenhaft vorkommen und vielfach
verwendet werden.

Tafel VI.

Orthoklas, Kalifeldspath Fig. 1 - 4.

Derselbe  krystallisirt  klinorhombisch und  bildet sowohl in
Gebirgsarten, wie Porphyren und Graniten eingewachsene und in
Drusenrdumen, Hohlen, Spalten und Géngen aufgewachsene Krystalle,
welche in ihrer einfachsten Aushildung ein klinorhombisches Prisma
(Fig. 1) von 118° 47" darstellen, welches durch eine schiefe, auf die
stumpfen Prismenkanten gerade auf-gefetzte Flache begrenzt sind. Diese
schiefe Flache ist entweder die Basisstiche und dann unter 115° 58"
gegen die stumpfe Prismenkante geneigt, oder ein hinteres
Querhemidoma und dann unter 114° 22" gegen dieselben Kanten
geneigt. Auch kommen beide Flachen zugleich vor und bilden dann eine
an orthorhombische Krystalle erinnernde horizontale Zuscharfung, wie
durch ein Querdoma mit der Endkante = 129° 40", Meist sind
die scharfen Kanten des Prisma durch die Léngsfléchen gerade
abgestumpft und auBer den angefiihrten Gestalten noch verschiedene andere
Zu beobachten, wie Uberhaupt die Krystalle sehr mannigfaltige sind. Durch
vorherrschende Ausdehnung nach der Langsachse werden rechtwinklig
vierseitige prismatische Krystalle gebildet, die in Granit und Felsitporphyr
eingewachsen vorkommen (Fig. 3), woran die vorherrschenden
Flachen die Basis- und Léngsfldchen sind. Da diese sich rechtwinklig
schneiden und der Orthoklas nach ihnen vollkommen spaltbar ist, hat er
darnach den Namen Orthoklas erhalten (der rechtwinklig spaltbare).
Héufig finden sich Zwillinge, Drillinge, Vierlinge u. s. w.

Der Orthoklas ist farblos bis weif, grau, gelblichweiB,
rothlichweil,  fleischroth, rGthlichbraun  geférbt, selten grin  (der
Amazonenstein vom Amazonenflusse in Amerika und vom Ural); der
farblose hat bisweilen einen eigentiimlichen blauen Lichtschein (der
Mondstein), der Glanz ist glasartig, auf vollkommenen
Spaltungsflachen in Perlmutterglanz geneigt, stark bis sehr schwach; die
Durchsichtigkeit ist ~wechselnd, oft st er nur schwach
kantendurchscheinend. Er ist sprode, hat H. = 6 und sp. G. = 2,53 —
2,60.

Er ist ein Kalithonerde-Silikat K, Al, 04.Sig Oy, mit
16,88 Kali, 18,49 Thonerde und 64,63 Kieselsdure, enthdlt oft
etwas Natron, Kalkerde und Eisenoxyd, die letzteren



in Folge von Beimengungen. Von Sauren wird er kaum
angegriffen. V. d. L. ist er schwierig zu tribem blasigem Glase
schmelzbar und mit Kobaltsolution befeuchtet und erhitzt, wird
er an den geschmolzenen Stellen blau.

Man unterscheidet gewohnlich als Varietaten den Adular,
welcher in Drusenrdumen, Hohlen und auf Kiuftflachen aufge-
wachsene, mehr oder weniger durchsichtige bis halbdurchsichtige,
farblose bis weiRliche Krystalle bildet, (schone und groRe in der
Schweiz) den gemeinen Feldspath, welcher meist gefarbt,
wenig glanzend und mehr oder weniger durchscheinend ist, in
Gebirgsarten eingewachsen und als Gemengtheil vorkommt,
krystallisirt und krystallinisch, den Sanidin, welcher oft tafel-
artige Krystalle (z. B. in Trachyt) bildet und bei grauer bis
weilllicher Farbung stark glasartig glanzt, wozu auch der
so-genannte farblose Eisspath oder Rhyakolith (vom
Vesuv) gehoért und meist Natron neben Kali enthalt. Andere
Varietaten, wie der Mondstein, der farbenspielende oder labra-
dorische Feldspath, der Amazonenstein u. a. sind untergeordnet,
nur werden sie bisweilen zu Ring- und Schmucksteinen geschliffen,
zu Dosen und anderen kleinen Geréatschaften verarbeitet.

Der gemeine Feldspath wird zur Porzellanbereitung
verwendet, so wie auch die aus seiner Zersetzung hervorgehende
Porzellanerde, der Kaolin. Der Orthoklas namlich erleidet,
so wie auch die anderen Feldspathe eine anfénglich nur wenig
bemerkbare, allmalig aber fortschreitende Zersetzung, wodurch
schlieBlich eine feinerdige, wei3e Substanz entsteht, welche ein
wasserhaltiges Thonerde-Silikat mit 39,8 Thonerde, 46,3
Kieselsdure und 13,9 Wasser darstellt. Dieselbe ist in kochender
Kalilauge oder Schwefelsaure l6slich, vor dem Loéthrohre un-
schmelzbar und wird mit Kobaltldsung befeuchtet und gegliht
schon blau. Sie findet sich stellenweise in groBer Menge, wie
bei Aue unweit Schneeberg in Sachsen, bei Limoges in Frankreich
u. a. O. und bedingt vom Wasser fortgeschwemmt und lagerartig
abgesetzt die Bildung des Thon und Lehm, durch Beimengung
anderer Substanzen, namentlich Ouarzsand verunreinigt. Feste
Massen des Kaolin heiBen Steinmark. Zu bemerken ist
noch, daf nicht immer durch Zersetzung der Feldspathe Kaolin
entsteht, sondern auch andere ahnliche weie erdige bis feste
Substanzen, wie der Halloysit, Severit, Dillnit, Cimolit
u. a. entstehen, welche dieselben Bestandtheile, aber in anderen
Mengenverhéltnissen enthalten. Durch die beginnende Verwitterung
werden die Feldspathe triibe, matt und murbe und zeigen beim
Erhitzen im Glaskolben etwas Wasser.

Albit, Periklin, Tetartin, Natronfeldspath Fig. 5.

Derselbe findet sich auch krystallisirt, anorthisch, doch
haben die Krystalle eine gewisse Aehnlichkeit mit denen des
Orthoklas, nur andere Winkel und sind oft tafelartig durch die
vorherrschenden Langsflachen, kurzprismatisch (Fig. 5) oder in
der Richtung der Querachse ausgedehnt (der Periklin), finden
sich in Drusenrdumen und auf Kluftflachen oder in &hnlicher
Weise eingewachsen, wie der Orthoklas, nur seltener. Das
Prisma hat den stumpfen Kantenwinkel 120° 47" und die
Langsflachen, welche die scharfen Kanten abstumpfen, bilden mit
den Basisflachen Winkel von 86" 24' und 93" 36', spalten
vollkommen oder deutlich nach diesen beiden Flachen und sind
somit schiefwinklig spaltbar gegeniiber dem rechtwinklig
spalt-baren Orthoklas.

Er ist haufig weil3, selten farblos, oft etwas gefarbt,
gelb, roth, grin, braun, glasglanzend bis schimmernd, durch-
sichtig bis fast undurchsichtig, hat H. = 6,0—6,5 und sp.
G. = 2,60—2,67. Er bildet meist Zwillinge bis polysyn-
thetische Krystalle.

Er ist wesentlich Natronthonerde-Silikat Na, Al,O,.
Sig 01, mit 11,81 Natron, 19,62 Thonerde und 68,57
Kieselsaure, enthalt oft etwas Kali, Kalkerde, Magnesia,
Eisenoxyd, letztere beide besonders durch Beimengung.

V. d. L. schmilzt er etwas leichter als Orthoklas zu
tribem weiRem Glase, die Flamme stark rotlichgelb durch das
Natron farbend. In S&uren nicht oder sehr schwierig |8slich.

Oligoklas, Andesin, Labrodorit, Anorthit.

An den Albit reihen sich diese verschiedenen Feldspathe, welche,
wenn sie krystallisirt vorkommen, jedoch viel seltener als

Mineralreich.

der Albit, als anorthische Feldspathe ahnliche Formen wie dieser
zeigen und zweifach schiefwinklig nach den Basis- und
Langsflachen spalten, nahezu unter denselben Winkeln wie
jener. Dies rihrt daher, daB sie vom Albit an beginnend eine
continuirliche Reihe von Vorkommnissen bilden, welche an
Natrongehalt ab- und an Kalkerdegehalt zunehmen bis zum
Anorthit, welcher ein Kalkthonerde-Silikat Ca Al, Oy4. Si; Oy,
Kalkfeldspath mit 20,07 Kalkerde, 36,92 Thonerde und
43,01 Kieselsaure ist. Erist v. d. L. < ziemlich schwer zu tribem
Glase schmelzbar, in concentrirter Salzsédure aufléslich. Die
zwischen Albit und Anorthit liegenden Feldspathe, deren friiher
noch mehrere eigens benannt wurden, fat man jetzt meist so
auf, daR sie aus in den Mengen wechselnden Molekilen von
Albit und Anorthit bestehen und weil die Mengen wechselnde
sind, so hat man gewisse mittlere Verhaltnisse hervorgehoben,
auf welche man obige Namen anwendet, andere diesen
anschlief3t. So besteht der Oligoklas als
Kalknatronfeldspath aus 3 Molekulen Albit und 1 Molekul
Anorthit, der Labradorit als Natron-kalkfeldspath aus 1
Molekul Albit und 3 Molekulen Anorthit, in der Mitte steht
der Andesin aus 1 Molekul Albit und 1 Molekul Anorthit
bestehend.

Die berechnete Zusammensetzung, welche durch viele Analysen
bestatigt wird, insofern diese die obige Annahme von
wechselnden Molekulen der beiden Endglieder aufstellen lieRBen,
zeigt den allméaligen Wechsel der Bestandtheile untereinander.

Natron Kalkerde Thonerde Kieselséure.

Albit 11,81 — 19,62 68,57
Oligoklas 10,03 3,02 22,22 64,73
Andesin 7,71 6,96 25,62 59,70
Labradorit 4,55 12,33 30,25 52,86
Anorthit - 20,07 36,92 43,01

Oft finden sich auch geringe Mengen von Kali, welche
entweder Natron ersetzen oder von beigemengtem Orthoklas
herriihren.

Im Aussehen ist im Allgemeinen kein Unterschied, indem
sie wesentlich weifd bis farblos, durch Beimengungen wie Ortho-
klas und Albit gefarbt sind, in Glanz und Durchsichtigkeit
eben so erscheinen, dieselbe Harte haben — 6 und im sp. G.
ein wenig allmalig zunehmen, der Anorthit dasselbe am hdch-
sten 2,67 — 2,76 hat. Vor dem Lo6throhre schmelzen
Oligoklas, Andesin und Labradorit leichter als Albit und Anorthit,
untereinander verglichen leichter, je mehr Kalkerde sie enthalten.
DeRgleichen werden sie auch von S&uren um so mehr ange-
griffen, je mehr Kalkerde sie enthalten.

Bei ihrem Vorkommen in Gebirgsarten, wie Granit,
Gneil3, Diorit, Gabbro, Felsit- und Aphanitporphyren, Trachyt,
Dolerit, Andesit, Basalt- und Basanitporphyren lassen sich die
gemischten Feldspathe, wenn sie deutliche Spaltbarkeit zeigen,
durch eine eigentimliche auf Zwillingsbildung beruhende feine
Streifung auf den basischen Spaltungsflachen erkennen, die
auch bisweilen bei Albit vorkommt. Der Labradorit zeigt,
besonders der von der St. Pauls-Insel, von der Kiste von
Labrador in Nordamerika, der aus Finnland und mancher
schlesische eine eigentiimliche Farbenwandelung, indem das an
sich graue Mineral roh, oder vorziglich angeschliffen und polirt,
beim Hin- und Herdrehen der Sticke prachtige gelbe, rothe,
gelbe und grune Farben erscheinen laRt (Fig. 9 und 10). Er
wird deshalb auch zu Dosen, Ringsteinen, Brochen u. dergl.

geschliffen.
An die genannten Feldspathe reihen sich zwei
Lithion-Thonerde-Silikate, der Petalit, welcher krystallinisch,

selten krystallisirt, klinorhombisch (der sogenante Kastor von der
Insel Elba) vorkommt, wie auf der schwedischen Insel Uto ,
bei York in Canada, Bolton in Massachusetts, weil3,
réthlichweil? bis blaRroth, auch farblos (der Kastor) und nach
der Formel Li, Al, O4. Sig O3 zusammengesetzt ist, und der
Spodumen. Dieser, grinlichweil3 bis lichtgriin geférbt, findet sich
wie Diopsid krystallisirt und hat das sp. G. = 3,13 — 3,19.
Er ist nach der Formel Li, Al, O4. Siy; Og zusammengesetzt.
Beide farben beim Schmelzen v. d. L. die Flamme roth durch
das Lithion und sind leicht schmelzbar. Der Spodumen, auch
Triphan genannt, gleichfalls selten findet sich bei Norwich in
Massachusetts



in Nordamerika, auf der schwedischen Insel Utd, in Tirol und
Schottland.

Ein dem Orthoklas in der Zusammensetzung verwandtes
Mineral, welches in gewissen Leucitophyr genannten vulkanischen
Gebirgsarten, wie am Vesuv und Monte Somma in Italien,
am Laacher See u. a. O. eingewachsen vorkommt, ist der
Leucit, welcher meist das sog. Leucitoeder Taf. VII., Fig. 1
bildet oder rundliche Korner, bisweilen kérnige Aggregate, ist
grau bis weil3, wachsglanzend auf den muschligen Bruchflachen,
mehr oder weniger durchscheinend, spréde, hat H. = 5,5—6,0
und sp. G. = 2,4—2,5. Er ist K, Al, O4. Si, 0g mit 21,5
Kali, 23,6 Thonerde und 54,9 Kieselsaure. Ist v. d. L.
unschmelzbar und unverdnderlich, wird mit Kobaltlésung
befeuchtet und gegliht blau und ist in Salzsaure aufldslich,
pulverige Kieselsaure ausscheidend.

Eben so ist dem Albit verwandt ein anderes in vulkanischen
Gebirgsarten, wie im Nephelindolerit vorkommendes Mineral, der
Nephelin, welcher hexagonal krystallisirt, am einfachsten als Prisma
mit der Basisflache, auch krystallinisch kornig &hnlich dem
Anorthit und Labradorit vorkommt, auch grau bis farblos oder
wenig geférbt, auf den muschligen Bruchflachen wachsglanzend,
durchscheinend bis durchsichtig ist, H. = 5,5 — 6,0 und sp. G.
= 2,5-2,7 hat. Dieser ist Na, Al, O4. Si, O, mit etwas Kali
neben Natron und v. d. L. zu blasigem Glase schmelzbar und in
Salzsaure I6slich, die Kieselsaure als Gallerte abscheidend.

Felsit-undAphanitporphyre Fig.6—8.

Wegen des Vorkommens der Feldspathe sind hier zwei
Gebirgsarten zu erwahnen, in denen Feldspathkrystalle oder
kornige Individuen eingewachsen vorkommen. Diese sind Porphyre,
welche oft nur nach der Farbe als griine (Fig. 6), schwarze
(Fig. 7) braune und rothe (Fig. 8) benannt werden. Diese
Porphyre sind sogenannte eruptive Gebirgsarten, welche wesentlich
aus einer dichten Grundmasse (Felsit oder Aphanit) bestehen
und in dieser Grundmasse besonders Feldspathe, auch Ouarz,
Glimmer, Augit und Amphibol als Krystalleinsprenglinge enthalten.
Nach der Grundmasse unterscheidet man sie als Felsit-und
Aphanitporphyre. Bei jenen ist die Grundmasse Felsit, dicht
bis héchst feinkdrnig, haufig roth, auch braun, gelb, bla3-grin, grau
bis fast schwarz gefarbt, in welcher entweder nur Feldspathkrystalle
oder Kdrner (Orthoklas oder Oligoklas) ein-gewachsen enthalten
sind, oder auch Quarzkrystalle oder Korner und dunkle
Glimmmerlamellen. Die rothen Porphyre dieser Art, welche
meist nur Feldspathlrystalle enthalten, sind sehr haufig und
finden sich sehr schon in Oberéagypten (Fig. 8). Diese wurden
schon (der antike rothe Porphyr) von den alten Aegyptern haufig zu
Denkséulen und monumentalen Bauten Uberhaupt, zu
Sarkophagen u. s. w. verwendet und werden jetzt noch zu
ahnlichen Zwecken benttzt. Felsitporphyre Uberhaupt finden sich als
eruptive Plutonische Gesteine, Spaltenausfiillungen, Einlagerungen
oder Durchbriiche in sogenannten Urgebirgen und den alteren
Formationen bildend, wie in Tirol, im Schwarzwald, im
Erzgebirge, in den Vogesen, im Kaukasus u. s. w. Nach der
Grundmasse und den Einsprengungen schlieBen sie sich den
Graniten und Syeniten an.

Die Aphanitporphyre haben als Grundmasse Aphanit,
welche grun bis schwarz zunachst den sogenannten
Grinsteinen oder den Diorit und Gabbro genannten
Gebirgsarten verwandt ist und enthalten als Einsprenglinge oft nur
Feldspathkrystalle, Oligoklas oder Labradorit, Andesin und
Anorthit, oder auch Amphibol oder Augit, diese zum Thell
gleichzeitig mit Feldspath. Der sehr schéne grine, antike griine
Porphyr (Fig. 6) stammt aus Griechenland und nimmt eine sehr
schone Politur an, daher er vielfach zu architektonischen Zwecken
verwendet wurde. Aehnlich findet er sich in den Vogesen u. a. a. O.
Schwarze Aphanit-porphyre werden auch Melaphyr genannt,
ebenso aber auch schwarze bis braune Felsitporphyre.

Da diese Porphyre Uberhaupt sehr verschiedene Varietaten
bilden, so haben sie sehr verschiedene Namen, welche zum Theil
von der Farbe, von der Grundmasse oder von den Einsprengungen
entlehnt worden sind. Die Felsitporphyre werden oft nur schlichthin
Porphyre genannt und da sie sich nach den Einsprengungen

unterscheiden, so heiRen Quarzporphyre solche, welche Quarz
allein oder mit Feldspath, oder mit Feldspath und Glimmer
enthalten, im Gegensatz dazu nennt man die quarzfreien auch
Porphyrite, wozu der antike rothe Porphyr gehort. Der
Name Feldspathporphyre nach den Einsprengungen bezieht sich
auf Felsit- und Aphanitporphyre, wenn sie Feldspath als
Einsprengunge enthalten, Augitporphyre sind Aphanitporphyre,
welche Augitkrystalle enthalten.

IV. Glimmerartige Minerale.

Dieselben bilden meist, besonders wenn sie in Gebirgsarten
als wesentlicher Gemengtheil vorkommen, lamellare Krystalle,
spalten in einer Richtung vollkommen und haben auf den
Spaltungsflachen perimutterartigen Glanz, wefhalb sie durch
diesen Glanz in Gebirgsarten auffallend hervortreten, auch wenn
sie nur kleine Blattchen oder Schuppen bilden und deRhalb
Glimmer genannt wurden. Sie sind wasserfreie oder wasser-
haltige Silikate.

Muscovit, Kaliglimmer,
Lithionglimmer, Lithionit Fig. 12.

Der Muscovit findet sich als Gemengtheil in Granit,
Gnei3 und Glimmerschiefer, meist undeutlich begrenzte tafelartige
Individuen, Blatter bis Schippchen bildend, in Drusenrdumen
und Kiliften oft krystallisirt, gewdhnlich sechsseitige Tafeln, welche
durch die vorherrschende Basisflache gebildet als Randfllichen
ein orthorhombisches Prisma von fast 120° zeigen, dessen
scharfe Kanten durch die Langsflachen gerade abgestumpft sind
und hexagonalen Tafeln gleichen. Optisch untersucht, wie durch
die Turmalinzange erweisen sie sich als optisch zweiachsig. Er
ist sehr vollkommen parallel den Basisflachen spaltbar und die
Spaltungslamellen sind elastisch biegsam. Grofl3e Tafeln, wie
sie in Graniten in Sibirien (russisches Glas, verre de Muscovie
im Handel genannt) und Brasilien vorkommen, lassen sich leicht in
dinne Blatter spalten und zu Fensterscheiben, besonders
zweckmafig in Schiffen verwenden.

Er ist farblos, weil3, graulich und gelblich, gelb bis
braun, auch grin gefarbt, mehr oder minder durchscheinend bis
durchsichtig je nach der Dicke der Blatter, auf den Basis- und
den entsprechenden Spaltungsflichen perimutterartig gléanzend,
auf den Randflachen der Krystalle und Blatter glas- bis
wachsartig, milde, hat H. = 2,0—3,0 und sp. G. = 2,8 bhis
3,1. Er ist ein wasserhaltiges Kalithonerde-Silikat Hy; K, Alg
O1,. Sis O1, mit 11,76 Kali, 4,51 Wasser, 38,67 Thonerde und
45,06 Kieselsaure und enthalt meist ein wenig Eisenoxyd, bisweilen
Mangan- oder Chromoxyd (der Fuchsit aus dem Zillerthale in
Tirol), wodurch die Farbung erzeugt wird. Verliert v. d. L.
erhitzt die Durchsichtigkeit und schmilzt mehr oder weniger leicht
an den Réandern dinner Lamellen zu grauem oder wenig durch
Eisen gefarbtem Glase oder Email. In S&uren ist er
unldslich.

Dem Muscovit nahe verwandt und sehr &hnlich im
Aussehen ist der graue Lithionit von Zinnwald und Schlackenwald
im Erzgebirge, welcher auch Kalithonerde-Silikat ist, worin
mehr oder weniger Lithion das Kali ersetzt, def3gleichen der blafl3
pfirsichblitrothe oder blal3grine Lepidolith von Rozena in
Méahren und Paris in Maine in Nordamerika, welcher &hnlich
zusammengesetzt ist. Beide schmelzen v. d. L. etwas leichter
als Muscovit und farben die Flamme durch das Lithion

zweiachsiger Glimmer,

purpurroth.

Biotit, Magnesiaglimmer, einachsiger Glimmer
Fig. 13.

Derselbe findet sich gleichfalls wie der Muscovit in

Gebirgsarten als wesentlicher Gemengtheil und zwar noch verbreiteter,
indem er auBer in Granit, Gneil und Glimmerschiefer, auch
in Diorit, Trachyt, Dolerit, Basalt, Felsitporphyr, Pechstein,
Bimsstein u. a. wenn auch untergeordnet gefunden wird. Er
krystallisirt hexagonal und bildet (besonders in Drusenraumen,
auf Kliften, in Nestern u. dergl.) bisweilen flachenreiche, (z. B. am
Vesuv) meist kleine, bisweilen groRe (wie bei Monroe in New-
York) Krystalle; die einfachsten sind (Fig. 13) hexagonale Tafeln mit
geraden Randflachen. Er ist vollkommen basisch



spaltbar, vorherrschend gefarbt, griin, braun bis schwarz, grau, selten
weil, hat auf den Basisfldchen und den entsprechenden Spaltungsflachen
perimutterartigen bis fast halbmetallischen Glanz, ist undurchsichtig bis
halbdurchsichtig, in sehr dinnen Spaltungslamellen bis durchsichtig (daher
optisch geprift als einachsiger zu erkennen), zuweilen dichromatisch,
milde, diinne Bliittchen sind elastisch biegsam, hat H. = 2,5 — 3,0 und
sp.G.=2,74-3,13.

Der Biotit ist ein Magnesia-Thonerde-Silikat, welches wesentlich
auch Kali enthdlt und meist ist Eisenoxydul oder Oxyd als
Stellvertreter der Magnesia und der Thonerde vorhanden, durch
welche die Farben erzeugt werden. V. d. L. ist er mehr oder
minder schwer zu grauem, griinem, braunem oder schwarzem Glase
schmelzbar und wird von concentriter Schwefelsaure zersetzt; die
Kieselsdure bleibt skelettartig in Form der Lamellen dibrig.

Von gleicher Zusammensetzung ist der sogenannte Phlogopit,
welcher meist gelb bis braun, im Uebrigen aber dem Biotit sehr &hnlich
ist, aber optisch-zweiachsig, also nicht hexagonal krystallisirt. Auch der meist
schwarze Lepidomelan ist dem Biotit sehr &hnlich, ist aber
wesentlich ein Silikat des Eisenoxyd und Kali, welches sehr wenig
Magnesia enthalt.

Ueberhaupt sind noch mehrere Glimmer als Species
aufgestellt worden, die aber selten vorkommen, wie die dem Muscovit
ahnlichen wasserhaltigen meist weilen bis farblosen, der Margarit
(Perlglimmer) aus dem Zillerthale in Tirol, wozu der Emerylith
(Begleiter des Korund auf Naxos in Kleinasien und in Nord-Amerika)
gehdrt, ein wasserhaltiger Kalkglimmer H, Ca; Als Og. Sip O, der
Paragonit, ein wasserhaltiger Natronglimmer, Hs Na, Als O1z. Sig
012, welcher als Glimmerschiefer vorkommend am Monte Campione bei
Faido in Tessin die schénen Staurolith- und Disthenkrystalle, im Pfitsch-
und Zillerthale in Tirol schéne Strahlsteinkrystalle eingewachsen enthélt.

Chlorit, Pennin, Klinochlor, Ripidolith Fig. 11, 14 und
15.

Chlorit und Klinochlor, friiher fiir eine Species gehalten, weil ihre
meist Kleinen Krystalle gleichgestaltet erscheinen, sechsseitige Tafeln mit
geraden und schiefen Randfléchen bildend, welche jedoch bei Chlorit
hexagonale sind, die Basis combinirt mit einem hexagonalen Prisma,
oder mit einer hexagonalen Pyramide (Fig. 14) darstellen, bei
Klinochlor klinorhombische sind und verschiedene Combinationen
mit der Basis bilden. Die Krystalle vollkommen basisch spaltbar, oft
facherformig und kuglig gruppirt, bisweilen diinn und langprismatisch,
dabei wurmformig gekrimmt (Fig. 15), bilden undeutlich ausgebildet
Blatter bis feine Schuppen und als solche zu schiefrigen Aggregaten
verwachsen die als Chloritschiefer vorkommende Gebirgsart, in
welchem Vorkommen die beiden Arten nicht mehr unterschieden werden
kénnen, auch locker verbundene, fast erdige Aggregate, feinkrystallinische bis
scheinbar erdige Ueberziige und Anfliige.

Sie sind lauch-, seladon-, Pistazien- bis schwérzlich-griin auch
blaulichgriin geférbt, haben auf der Basisflache und den Spaltungsflachen
perimutterartigen, auf den anderen Krystallflichen Glas- bis
Wachsglanz, sind oft dichromatisch grtin, gelb bis roth, durchscheinend
bis undurchsichtig, in sehr diinnen Blattchen durchsichtig, milde, die
feinen Blattchen sind biegsam. H. = 1,0-1,5; sp. G. = 2,75—3,0.

In der Zusammensetzung Ubereinstimmend wasserhaltiges
Magnesia-Silikat mit stellvertretendem Eisenoxydul wie der Serpentin,
worin immer eine gewisse, aber wechselnde Menge Thonerde als
Stellvertreter eines Theiles des Magnesia-Silikates gefunden wurde.
Bei Chlorit in der Regel mehr Thonerde und Eisenoxydul als im
Klinochlor. Im Kolben erhitzt geben sie, sich mehr oder weniger
facherférmig aufblatternd Wasser aus, schmelzen v. d. L. ungleich
schwierig an den Kanten zu schwarzem Glase, geben mit Borax ein stark
durch Eisen gefarbtes Glas und sind in concentrirter Schwefelsdure
zersetzbar.

Gewdhnlich sind die in Drusenrdumen, Nestern, Kliften und
Géngen vorkommenden Krystalle, wie sie in der Schweiz, Salzburg, Tirol,
Piemont, am Ural u. s. w. gefunden werden, klein, daher der Klinochlor
schwierig vom Chlorit zu unterscheiden.
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Um so interessanter war daher das Vorkommen deutlicher und zum
Theil groRer Krystalle bei Zermatt in Wallis in der Schweiz, welche
als Species unterschieden den Namen Pennin erhielten. Diese sind spitze
Rhomboeder mit der Basis (Fig. 11) auch ohne diese, oder sie hilden
Tafeln mit vorherrschender Basis. Im Aussehen und den ibrigen
Eigenschaften, sowie in der Zusammensetzung erweisen sie sich als
zu Chlorit gehdrig.

Steatit, Talk, Speckstein.

Krystallinisch-blattrig bis feinschuppig, derbe schiefrige Massen,
Talkschiefer bildend, griin bis griinlichgrau und weif, perimutterartig bis
wachsglanzend, durchscheinend bis undurchsichtig, (sehr diinne
Spaltungsblattchen bis durchsichtig) sehr weich, H. — 1, in Blattchen
und an den Ré&ndern hiegsam, milde, seifenartig anzufihlen. Sp.
G.=2,6 — 2,8. Von der krystallinischen, Talk genannten Varietat des
Steatit unter-scheidet man den dichten als Speckstein, welcher gelblichgrau,
griinlichweifl bis weil, auch roth geférbt und meist undurchsichtig bis
kantendurchscheinend ist, derb und eingesprengt vorkommt oder
Pseudokrystalle (z. B. nach Quarz bei Gopfersgriin in Baiern) bildet.

Wasserhaltiges Magnesia-Silikat H, Mgs O4. Siq Og mit 31,7
Magnesia, 63,5 Kieselsdure 4,8 Wasser, meist etwas Eisenoxydul
enthaltend. Gibt im Kolben erhitzt kein Wasser, brennt sich v. d. L.
hart und schmilzt nicht, ist in Sauren unldslich, nur der dichte wird
durch kochende Schwefelsdure zerfetzt.

Der schuppige Talk dient bei Maschinenteilen, um die Reibung
zu vermindern, zum Poliren von Alabaster und lackirtem Leder, der weille zu
weiler Schminke, der Speckstein zum Schreiben auf Tuch, Seide und Glas,
der meist mit Chlorit und Amphibolfasern durchwachsene feinkrystallinische
bis dichte, in derben Massen als Gebirgsart vorkommende Topfstein
(Schneide-, Lavezstein) genannte zu Ofen-, FuB- und Dachplatten
und, da er sich durch Drehen bearbeiten laBt, zur Anfertigung von
Kochgeschirren, wie in Tessin und Ober-Italien.

Dem krystallinischen strahligen und dichten Steatit dhnlich ist der
Pyrophyllit von Beresowsk in Sibirien und Salme-Chateau in
Belgien, dessen Blattchen v. d. L. sich voluminés aufblattern und nicht
schmelzen. Er ist aber ein wasserhaltiges Thonerde-Silikat.

Granit Fig. 16 u. 17.

Die feldspath- und glimmerartigen Minerale geben Veranlassung,
die weit verbreitete Gebirgsart Granit zu erwdhnen, welche eine
krystallinisch-kérnige, massige und gemengte ist und aus den
wesentlichen  Gemengtheilen  Feldspath, Quarz und Glimmer
zusammengesetzt ist, unter denen der Feldspath (meist Orthoklas oder
Oligoklas) vorherrscht. Der Feldspath ist kdrnig oder zeigt bisweilen
deutliche leistenférmige Individuen, bildet (besonders der Orthoklas) in
porphyrartigen Graniten gréRere eingewachsene Krystalle, ist weil,
grau, gelbroth bis rothbraun, grinlichweiR bis griin geférbt und meist
deutlich bis vollkommen spaltbar. Der Quarz bildet gewdhnlich
unbestimmt eckige Korner, ist weil, grau, gelblich, brdunlich, auch
griin oder roth, glas- bis wachsartig glanzend, mehr oder weniger
durchscheinend; der Glimmer, an Menge sehr nachstehend, bildet Blatter bis
Schuppen und tritt durch seinen Perlmutterglanz deutlich hervor. Er ist
der Art nach entweder Muscovit oder Biotit, jener weif3, grau, gelblich
bis braun, dieser meist griin bis schwarz oder braun. Die das Granit
genannte Gestein bildenden Minerale sind meist fest mit einander
verwachsen, daher der Granit schwer zersprengbar ist, die GroRe der
Gemengtheile ist sehr verschieden, wonach man, besonders nach der
GroRe der Feldspathindividuen groR-, grob-, klein- bis feinkérnige
Granite unterscheidet. Die sehr feinkdrnigen gehen in eine dichte,
Felsit genannte Gebirgsart Uber, welche die Grundmasse der
Felsitporphyre bildet. Der Granit gehdrt zu den verbreitetsten Gebirgsarten
in der Reihe der sogenannten Urgebirge und bildet bisweilen sehr hohe
Berge. Er gehért zu den plutonischen eruptiven Gebirgsarten und
findet sich auch als Gangmasse, als Ausflllung von Spalten in
anderen Gesteinarten.

Er dient wegen seiner Dauerhaftigkeit und Schénheit von
Alters her hauptséchlich zu monumentalen Bauten, namentlich



zu monolithischen Obelisken, Sarkophagen, Vasen u. dergl.
Der Granit von Baveno in Ober-Italien, Fig. 16, wird sogar zu
Dosen und Kkleinen Kunstarbeiten verwendet und nimmt eine
vortreffliche Politur an. Der rothe Granit aus Ober-Aegypten (Fig.
17) wurde schon von den alten Aegyptern bei dem Baue ihrer
Tempel, Hypogden und Pyramiden angewendet und
namentlich zu ihren Grabmalern vielfach, zu Sarkophagen und
selbst zu Statuen verarbeitet.

Dem Granit nahe verwandt ist die Gneill genannte
Gebirgsart, welche aus denselben Mineralen als gemengte besteht,
dagegen aber geschichtet bis schiefrig gebildet ist. Die
Ueber-génge zwischen Granit und Gneil3, welche nur durch
parallele Lage der Glimmerblatter die undeutliche Schichtung
verrathen, heilenGneillgranit oderGranitgneil3.

v. Zeolithische Minerale Taf. VII. Fig. 1-8.

Diese sind wasserhaltige Silikate von Thonerde mit
Kalkerde oder Natron, selten mit Baryterde oder Strontia
oder Kali, wenige haben keine Thonerde und in einer ist anstatt
Thonerde Borsaure enthalten. Sie schmelzen vor dem Lé&throhre,
meist leicht mit Aufschaumen oder Aufblahen, geben im Kolben
erhitzt Wasser ab, sind in Salzséure auflslich, die Kieselsaure
als Pulver, Schleim oder Gallerte abscheidend. Sie sind im
Aussehen unmetallisch, meist farblos bis wei oder durch Bei-
mengungen geféarbt und entstehen meist in Folge der Zersetzung
der Feldspathe und anderer Silikate, finden sich nicht als
Gemengtheil von Gebirgsarten, sondern als Absétze aus wassrigen
Lésungen meist in Hohlrdumen blasiger Gesteine, auf Kliften, in
Nestern, Drufenraumen, Gangen und Lagern.

Natrolith, Mesotyp, Mesolith, Skolezit,
Faser-, Mehlzeolith Fig. 2 und 3.

Der Natrolith krystallisirt orthorhombisch (Fig. 3) Prismen von
91° mit einer stumpfen Pyramide bildend, nadelférmig bis
fasrig, in Aggregaten nadelférmiger bis fasriger Individuen bis
scheinbar dicht, spaltbar prismatisch; farblos bis weil3, gelb und
roth gefarbt durch Eisenoxydhydrat und Eisenoxyd, glas-bis
seidenglénzend, durchsichtig bis durchscheinend an den Kanten. H.
= 5,0 — 5,5; sp. G. = 2,16 — 2,26 Hs Na, Alz Os. S|3 Os.
V. d. L. ruhig zu klarem Glase schmelzbar; in Salzséure
l6slich, Kieselgallerte abscheidend.

Deutliche Krystalle finden sich bei Brevig in Norwegen, in
der Auvergne, in Béhmen, auf Island und den Farder-Inseln,
derbe krystallinische Massen als Ausfiillungen von Kldften (Fig. 2) bei
Hohentwiel u. a. O. im Hohgau, welche zu Tische platten, Dofen
u. dergl. verarbeitet werden.

Sehr &hnlich im Aussehen ist der Skolezit, welcher
aber klinorhombisch krystallisirt und ein Kalkthonerde-Silikat ist,
Ca O. Al, Oz + 3 (H, O. Si 0,), vor dem Lothrohre mit
wurmférmigem Kriimmen der Nadeln zu schaumigem Glase schmilzt,
in Salzsaure l6slich ist, Kieselgallerte abscheidend, auch in
Oxalsaure und oxalsaure Kalkerde abscheidet.

Beide wurden fruher fir eine Species gehalten und
Mesotyp genannt, wahrend man Mesolith Vorkommnisse
nennt, welche entweder Gemenge beider bilden oder Verbindungen
von Natron, Kalkerde, Thonerde, Kieselsaure und Wasser sind.

Desmin, Stilbit, Heulandit, Blatterzeolith Fig. 4 u. 5.

Der Desmin, auch Stilbit genannt, auf Island, auf
den Fardern, in Tirol, bei Arendal in Norwegen, am Harz, in
der Schweiz u. a. a. O. vorkommend, krystallisirt ortho-
rhombisch, bildet gewohnlich rechtwinklig vierseitige Prismen
durch die Combination der Quer- und L&ngsflachen, die durch
eine Pyramide zugespitzt sind und oft am Ende die Basisflache
zeigen. Die Krystalle, meist buschelartig gruppirt (Fig. 5) bis zur
Bildung kugliger Gruppen, sind vollkommen spaltbar nach den Langs-,
unvollkommen nach den Querflachen. Auch derb mit krystallinisch
blattriger, korniger, stengliger bis fasriger Absonderung. Weil3,
grau, gelb, braun, roth, glas- bis wachs-, auf den
vollkommenen Spaltungsflachen perimutterglanzend, mehr oder
weniger durchscheinend. H. = 3,5 — 4,0; spec. G. = 2,1 — 2,2.
Wasserhaltiges  Kalkthonerde-Silikat nach der Formel
Ca O. Al, O3 + 6 (H; O. Si 0O;). V. d. L. mit starkem
Aufblédhen zu weiRem emailartigem Glase schmelzbar; in
Salz-saure I6slich, schleimige Kieselsaure abscheidend.

Nadel-,
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Der Stilbit, auch Heulandit genannt, ist dem Desmin
nahe verwandt, enthalt nur 5 H, O, verhalt sich v. d. L. und in
Sauren wie jener, kommt auch oft mit ihm vor, krystallisirt aber
klinorhombisch (Fig. 4), bildet &hnliche Aggregate und ist nach
den Langsflachen sehr vollkommen spaltbar. Farblos bis weil3,
grau, gelb, braun, roth, glas-, auf den L&angs- und den
entsprechenden  Spaltungsflaichen  stark  perimuttergléanzend,
durch-sichtig bis kantendurchscheinend.

Andere Kalkthonerde-Silikate sind der klinorhombische leicht
verwitternde Laumontit, Ca O. Al, O; + 4 (H,0. Si O,), der
orthorhombische Thomsonit, CaO. Al, O; + 2 (H, O.Si O,) welche
in  Salzsdure loslich sind, Kieselgallerte abscheidend, der
orthorhombische Prehnit, H, Ca, Al, Og. Siz Og, welcher in
Salzsaure I16slich Kieselgallerte abscheidet, wenn er vorher
gegliht oder geschmolzen wurde und H. = 6,0—7,0 und
spec. G. 2,8 — 3,0 hat; der rhomboedrisch krystallisirende
Chabacit, welcher nach einem wenig stumpfen Rhomboeder
deutlich spaltbar ist. Die Endkanten desselben messen 94° 46'.
Die Krystalle zeigen dieses allein oder damit verbunden ein
stumpferes, welches die Endkanten gerade abstumpft, und ein
spitzeres. Er findet sich z. B. bei AuBlig in Béhmen, Ober-
stem im Nahethal, am Kaiferstuhl im Breisgau, im Rhonge-
birge, in Tirol, Schottland, auf den Faréern u. s. w. und
enthalt nahezu auf 1 CaO, 1 Al, O3, 4 Si O, und 6 H; O.

Der Harmotom oder Kreuzstein ist ein
Barytthonerde-Silikat Ba O Al, O3 + 5 (H, O. Si 0,),
kommt nicht haufig vor, wie bei Andreasberg am Harz,
Oberstein im Nahethal, Strontian und Dumbarton in Schottland,
Kongsberg in Norwegen u. s. w. und bildet dem Desmin ahnliche
Krystalle, welche fast immer zu Kreuzzwillingen verbunden sind.
lhm verwandt ist der Phillipsit (Kalkharmotom), welcher ahnliche
Krystalle bildet, jedoch Ca O und etwas K, O neben Thon-
erde, Kieselsaure und Wasser enthalt.

Analcim Fig. 1 und 6.

Derselbe krystallisirt tesseral, die Krystalle sind bisweilen ziemlich
grof3, entweder Leucitoeder (Fig. 1), oft mit den Hexaederflachen,
bis zum Vorherrschen der Hexaederflachen (Fig. 6), sind
unvollkommen hexaedrisch spaltbar, farblos, wei3, grau bis
fleischroth, glas- bis perlmutterglanzend, durchsichtig bis
kantendurchscheinend; H. = 5,5, spec. G. = 2,1—2,3. Na, Al,
O4. Si; O4 + 2 (H2 O. Si O,) mit 14,06 Natron 23,36
Thonerde, 8,16 Wasser und 54,42 Kieselsaure. V. d. L.
ruhig zu klarem Glase schmelzbar, in Salzsaure l6slich, schleimige
Kieselsaure abscheidend.

Findet sich besonders schon an der Seiser Alpe in Tirol,
auf den Cyklopeninseln bei Sicilien, bei AuBig in Béhmen,
Dumbarton in Schottland, Vicenza in Italien u. a. a. O.

Ein anderer tesseraler Zeolith ist der Faujasit von
Salback im Breisgau und Annerode in Hessen, welcher
schein-bar Oktaeder bildet, H. = 5,5 und spec. G. = 1,92
hat und mit Aufblahen zu weilem Email schmilzt. Derselbe
ent-halt nach Damour 49,36 Kieselsaure, 16,77 Thonerde, 5,0
Kalkerde, 4,34 Natron und 22,49 Wasser.

Apophyllit, Albin, Ichthyophthalm Fig. 7 und 8.
Krystallisirt quadratisch, die Pyramide mit dem Endkanten-Winkel —
104° bildend, diese combinirt mit dem diagonalen Prisma,
letzteres auch vorherrschend (Fig. 7) mit der Basis-flache, diese
auch vorherrschend und dann die Krystalle tafelartig (Fig. 8),
bisweilen bildet er blattrige und kornige Aggregate. Vollkommen
basisch spaltbar. Farblos bis weil3 oder blaf? gelb, roth, grin oder
blau gefarbt, glasglanzend, auf den Basis- und den Spaltungsflachen
perlmutterartig, durchsichtig bis durchscheinend; H. = 4,5 — 5,0;
spec. G. = 2,2 —2,4. 4 (Ca0.SiO,+2H,0.Si0y) +
KF mit 24,7 Kalkerde, 53,0 Kieselsaure, 15,9 Wasser und 6,4
Fluorkalium. V. d. L. sich aufblatternd und aufblahend zu weil3em
blasigem Email schmelzbar. In Salzsaure als Pulver l&slich,
schleimige Kieselsaure abscheidend. Durch Verlust von Wasser
verwittert er, wird wei3 und undurchsichtig, der sog. Albin
von Aufig in Béhmen.
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Findet sich bei Andreasberg am Harz, an der Seiser Alpe in
Tirol, bei Orawicza und Cziklowa im Banat, auf Ut in
Schweden, auf Island und den Fardern, bei Poonah (beson-
ders grofRe Krystalle) in Ostindien u. a. a. O.

Nahe verwandt ist der Okenit (Dysklasit) von den
Fardern, Island und der Disko Insel in Gronland, schalige,
stenglige bis fasrige Aggregate bildend, sonst im Aussehen
ahnlich, aber dasselbe wasserhaltige Kalkerde-Silikat, nur ohne
Fluorkalium bildend.

Der Pektolith vom Monte Baldo, vom Monzoni in
Tirol, von der Insel Skye, von Ratho, Ballantrae u. a. O. in
Schottland, von Bergenhill in New-Jersey u. s. w. gewodhnlich
radialstenglig bis fasrig, auch kuglig, und selten krystallisirt,
klinorhombisch, graulich- und grunlichweil3, wenig perlmutterartig
gléanzend, kantendurchscheinend, mit H. = 5 und sp. G. =
2,74-2,88, ist ein Kalksilikat mit Natron 4 (Ca O. Si O,) +
H, Na, O,. Si> Oy4, welches leicht v. d. L. zu durchscheinendem
Glase schmilzt.

Der Datolith, welcher kurz prismatische, zum Theil sehr
flachenreiche Krystalle bildet, die als ortho- oder klinorhombische
gedeutet werden, auch krystallinisch-kornig, selten stalaktitisch
traubig (der Botryolith von Arendal in Norwegen) vorkommt, ist
farblos bis weil3, griinlich-, gelblich-, graulich- bis rothlich-weif3,
glasglanzend auf den Krystall-, wachsartig auf den Bruchfliichen,
durchsichtig bis kantendurchscheinend, hat H. = 5,0 bis 5,5 und
sp. G. = 2,9 — 3,0. Im Kolben gegluht gibt er wenig
Wasser, schmilzt v. d. L. anschwellend leicht zu klarem Glase, die
Flamme griin farbend, ist in Salzséaure leicht léslich, Kieselgallerte
abscheidend. In der Zusammensetzung den Zeolithen verwandt,
enthalt er Borsaure anstatt Thonerde, seine Formel ist H, O. B,
O; + 2 (Ca O. Si 0,) und findet sich besonders schon bei
Bergenhill in New-Jersey, bei Toggiana in Modena, Andreasberg
am Harz, an der Seiser Alpe in Tirol und bei Kongsberg in
Norwegen.

VI.Kalkerdehaltige Minerale.

Tafel VII. Fig. 9—18; Tafel VIII., IX.,
X. und XI. Fig. 1—2.

Die Kalkerde gehdrt zu den verbreiterten Metalloxyden
der Erde und spielt daher nicht nur im Mineralreiche, sondern
auch in Thieren und Pflanzen eine wichtige Rolle, insofern sie
namentlich einen wesentlichen Bestandtheil der festen organischen
Gebilde ausmacht. Phosphor- und kohlensaure Kalkerde,
mitunter auch schwefel-, klee- und apfelsaure finden sich in den
meisten Pflanzen, die beiden ersteren daher in der Asche derselben,
und diese beiden finden sich auch in den Knochen und Z&hnen
der hodheren Thiere, in den Schaalen und Gehausen der
Mollusken und Crustaceen, in dem Hautskelett der Strahlenthiere, in
den steinartigen Polypenstdcken u. s. w. Im Mineralreiche findet
sich am haufigsten die kohlensaure und schwefelsaure, sparsamer
die phosphorsaure Kalkerde, Fluorcalcium, hauptsachlich in
erzfuhrenden Géangen. Die Kalkerde enthaltenden Minerale
haben meist maRige Harte und Schwere und leuchten v. d. L.
mit weiRem Lichte und farben die Flamme gelblichroth.

Calcit, Kalk, Kalkspath, Doppelspath, Kalkstein u. s. w.
Taf. VII., Fig. 9-14, 17; Taf. VIII., Taf. IX.

Die kohlensaure Kalkerde Ca O. C O2 ist dimorph,
bildet zwei Mineralarten, den Calcit und Aragonit, von denen der
erstere die weiteste Verbreitung zeigt und besonders méchtige
Gebirgsarten bildet, wahrend der Aragonit im Vergleiche mit
Calcit selten vorkommt, auch nicht als Gebirgsart.

Der Calcit zeichnet sich vor allen anderen Mineralen
durch Reichthum und Mannigfaltigkeit der Krystalle aus,
krystallisirt hexagonal, rhomboedrisch und ist vollkommen parallel
den Flachen eines stumpfen Rhomboeders (Fig. 9) spaltbar,
dessen Endkanten im Mittel = 105° 5' sind. Die Krystalle,
welche in Drusenrdaumen, in Hohlungen, auf Kluftflachen, in
Spalten u. dergl. aufgewachsen vorkommen, sind stumpf- oder
spitzrhomboedrische, stumpf oder spitzskalenoedrische,
hexagonal-prismatische oder tafelartige, mehr oder minder
flachenreiche,

Mineralreich.

einzelne oder Zwillinge; kein Mineral zeigt so viele einfache
und Combinations-Gestalten wie der Calcit. In den Figuren 9
—14 sind nur beispielsweise einige Formen zu sehen, welche z.
Th. oft vorkommen. Fig. 9 die Grundgestalt, Fig. 10
dieselbe mit einem stumpferen Rhomboeder, Fig. 11 das ge-
wohnlichste Skalenoeder, Fig. 12 ein spitzes Rhomboeder,
Fig. 13 die Combination eines hexagonalen Prisma mit einem
stumpfen Rhomboeder, Fig. 14 ein Zwilling des spitzen
Skalenoeders Fig. 11.

Sehr haufig bildet der Calcit stalaktitische Gestalten,
zapfenformige (Fig. 17) u. a. als sogenannter Tropfstein
oder Sinterkalk in Ho6hlen, den sog. Tropfsteinhdhlen von
bisweilen enormer GréBe und Ausdehnung, sinterartige
Ueberziige und Krusten.

Der krystallinische und krystallisirte Calcit wird gewdhnlich
Kalkspath genannt und der krystallinische, wozu auch die
Tropfsteine gehoren, bildet krystallinisch-kérnige, stenglige bis
fasrige, selten blattrige Aggregate und derbe Massen. Der
als Gebirgsart in groRen Massen vorkommende
krystallinisch-kdrnige ist Marmor genannt worden, und weil er zu
Statuen besonders verarbeitet wird, Statuenmarmor, im
Gegensatz zu einer weiteren Ausdehnung des Namens
Marmor. AuBer krystallinisch findet sich der Calcit dicht,
Gebirgsarten bildend, heif3t Kalkstein, der schiefrige Kalkschiefer,
dazu der lithographische Schiefer gehorig, auch kuglig-kdrnig, der
sogenannte Kalkoolith oder Rogenstein, dicht bis erdig
und pords, der sog. Tuffkalk, erdig, die sog. Kreide als
Gebirgsart, in Hohlungen lockererdig, bisweilen Bergmilch oder
Bergmehl genannt.

Der Calcit ist, wenn er rein ist, weil3, als Kalkspath
besonders in Krystallen bis farblos, haufig gefarbt, in allen
Arten von Farben, welche besonders durch Beimengungen erzeugt
werden, wie die rothen durch rothen Eisenocher, die gelben bis
braunen durch gelben oder braunen Eisenocher, die grauen bis
schwarzen durch bitumindse Substanzen und durch Kohlenstoff;
er ist als Kalkspath durchsichtig bis durchscheinend an den
Kanten, der dichte und erdige undurchsichtig, der Kalkspath
glas- bis perlmutterartig, der fasrige seidenartig glanzend, der
dichte bis erdige schimmernd bis matt. Die Héarte ist gering =
3, er lafit sich leicht mit dem Messer ritzen, das sp. G. = 2,6 — 2,8.

Er ist nach der Formel Ca O. C O, zusammengesetzt,
enthélt 56 Proc. Kalkerde und 44 Kohlenséure, wenn er
ganz rein ist, wie der S. 4 angefihrte sog. Doppelspath ein
farbloser, vollkommen durchsichtiger Calcit, doch fast immer sind
noch geringe bis ansehnliche Mengen anderer Stoffe vorhanden,
welche z. Th. als stellvertretende Basen, wie Magnesia,
Eisenoxydul, Manganoxydul, Zinkoxyd, Bleioxyd u. a. oder als
Beimengungen vorkommen, wie Eisenocher, Kohlenstoff, bitumindse
Substanzen, Thon u. s. w. Vor dem Lo&throhre ist er
unschmelzbar, leuchtet und brennt sich kaustisch, d. h. es wird die
Kohlenséaure ausgetrieben und die Kalkerde bleibt als eine
stark alkalisch reagierende Masse zuruick, die mit Wasser befeuchtet
Wasser mit Warmeentwicklung aufnimmt, wie das Kalkbrennen im
GrolRen dies zeigt, wobei der gebrannte Kalk mit Wasser
zusammengebracht eine starke Hitze entwickelt, ein Kalkhydrat
bildet, welches als Cement bei Bauten verwendet wird. In
kalten Sauren, wie Salzsaure, Salpetersaure, selbst wenn sie
verdiinnt sind, ist der Calcit mit starkem Aufbrausen auflgslich. Aus
der salzsauren Losung scheidet sich durch Zusatz von Schwe-felsaure
reichlich krystallinischer Gyps aus.

Der Calcit, welcher als Kalkstein, Oolith, Tuffkalk,
Kreide und Marmor in den verschiedensten geologischen
Formationen als Gebirgsart vorkommt, wird vielfach zu Bauten und
architektonischen Ornamenten verwendet und da viele Kalksteine,
besonders durch ihre Farben ausgezeichnete, in der Steinschleiferei
gebraucht werden, so hat man auch die Kalksteine, wie die
krystallinisch kornigen Kalke Marmor genannt, wie Uberhaupt
dieser Name selbst auf andere Gesteine Ubertragen wurde.
Solche als Marmor benannten Kalksteine, im Gegensatz zu
dem krystallinisch kérnigen Kalke, der deshalb als Statuenmarmor
unterschieden wurde, wie die nach den Fundorten carrarischer,



parischer, pentelischer, hymettischer, tiroler u. a. genannten sind
sehr mannigfaltig und einige Tafel VIII. und IX. abgebildet.

Die Verbreitung der Kalksteine ist auBerordentlich bedeutend und sie
werden nach den verschiedenen geologischen Formationen benannt. Die
Anwendung zum Kalkbrennen und anderen chemisch-technischen
Zwecken, zu Bauten, Monumenten, zum Steindruck u. s. w. ist allgemein
bekannt.

An die Kalksteine reihen sich die Mergel, welche Gemenge
von Kalk und Thon, mehr oder weniger fest bis erdig, oft geschichtet
sind, die Mergelschiefer. Betragt der Thongehalt 25 — 30 Proc., so
liefern sie durch Brennen hydraulischen, o. h. unter Wasser erhartenden
Kalkmdrtel, welcher bei Wasser-und Uferbauten sehr geschétzt wird.
Sie finden sich in den meisten Kalkformationen, namentlich in der Lias-
und Juraformation. H&ufig bilden die Mergel rundliche Knauern und
Nieren, zuweilen Lagen mit eigentimlicher zapfen- oder kegelférmiger
Absonderung, der sog. Tutenmergel oder Nagelkalk. Nach der
vorwaltenden Menge von Kalk oder Thon nennt man sie Kalk-
oderThonmergel, sandhaltige heiljen Sandmergel.

Aragonit Taf. VII., 15, 16 u. 18 Taf. X., Fig. 1 bis 3, 5 u. 6.
Der Aragonit, viel seltener als der Calcit, krystallisirt
orthorhombisch, die Krystalle zeigen ein Prisma von 116° 10', dessen
scharfe Kanten gerade abgestumpft sind und haben an den Enden
die Basisflache oder eine domatische Zuscharfung von 108° 26'
oder schérfere und andere Gestalten. Sie bilden Zwillinge,
Drillinge (Fig. 1, Taf. X.) polysynthetische Krystalle, als solche
zuweilen hexagonalen Prismen d&hnlich (Fig. 2) von Molina in
Aragonien, sind oft spieRig (Fig. 3) bis nadelférmig und fasrig. Oft bildet
er stalaktitische, zuweilen korallenartige dstige Gestalten, die sog.
Eisenbliite von Eisenerz in Steiermark, durch Absatz aus warmen
Quellen, wie bei Karlshad in Béhmen Ueberziige, Krusten und Platten
(der sog. Sprudelstein, Fig. 15 Taf. VII.) oder Aggregate von Kugeln
(der sog. Erbsenstein Fig. 18, Taf. VII.) Er ist farblos, weif,
grau, gelb, roth, braun, bisweilen blau oder griin gefdrbt, glasglanzend,
durchsichtig bis undurchsichtig und hat H. = 3,5 bis 4,0 und sp. G. =
2,8—3,0. Er ist wie Calcit wesentlich Ca O. C 02, enthalt
nebenbei auch geringe Mengen von Sr O, Pb O (der Tarnowitzit von
Tarnowitz in Oberschlesien), Mn O, Eisenoxyd und Eisenoxydhydrat
u. f. w. In Sduren wie Calcit aufléslich mit starkem Brausen. Im
Kolben oder auf Platinblech erhitzt, schwillt er an und zerféllt zu einem
groben brockligen Pulver, was man besonders an Krystallen sieht.
Vor dem Léthrohre ist er unschmelzbar und brennt sich unter starkem Leuchten
kaustisch.
Dolomit, Bitterkalk, Braun-, Rauten-, Perlspath, Breunnerit
u.s. w. Fig. 4, Taf. X.

Krystallisirt wie Calcit hexagonal rhomboedrisch, bildet gewdhnlich
ein Rhomboeder mit den Endkanten = 106° 18', auch manche andere
Gestalten, Krystallgruppen, derbe Massen mit krystallinisch-kérniger
Absonderung bis dichte, die als Gebirgsart vorkommen und dem Marmor
und Kalkstein &hnlich sind. Er ist vollkommen spalthar parallel dem
angeflihrten Rhomboeder. Farblos, weil3, grau, gelb, braun, roth u. s.
w. geférbt, glas- bis perlmutterartig glanzend, durchsichtig bis
uudurchsichtig, hat H. = 3,5—4,0 und sp. G. = 2,8 — 3,0.

Er ist eine Verbindung von kohlensaurer Kalkerde und
kohlensaurer Magnesia, enthélt meist auch stellvertretend etwas Fe O.
C 0y, durch dessen Zersetzung die gelben bis braunen, (daher der
Name Braunspath) auch rothen Farben entstehen, Mn O. C O, und
Beimengungen verschiedener Art. Vor dem Lothrohre st er
unschmelzbar und brennt sich mit Leuchten wie der Calcit kaustisch.
In kalten S&uren ist er sehr langsam, in warmen mit Brausen
rascher aufléslich.

Er findet sich haufig in Géangen, auf Kliiften und Spalten, in
Hohlrdumen, Nestern u. s. w., der kdrnige und dichte als Gebirgsart,
besonders in der Zechstein-, Muschelkalk- und Juraformation.

Anmerkung: Die kohlensaure Magnesia, welche mit der
kohlensauren Kalkerde zusammen den Dolomit bildet, findet

sich auch fiir sich als Mineralspecies, Magnesit genannt. Das
seltene Mineral findet sich krystallinisch-kérnig bis dicht und erdig,
bisweilen krystallisirt, Rhomboeder mit dem Endkantenwinkel = 107° 28'
bildend, ist meist weil oder wenig gefarbt, grau oder gelb, hat H. =
3,5—4,5und sp. G. = 2,9 — 3,1. Bor dem Léthrohre unschmelzbar und
leuchtend, mit Kobaltsolution befeuchtet und gegliht wird er blaBroth; in
erwdrmten Sauren mit Brausen aufléslich. Der dichte, welcher sich bei
Baumgarten in Schlesien, Hrubschitz in  Mahren, Kraubat in
Steiermark, Baldissero in Piemont findet, wird, wenn er rein ist,
besonders zur Darstellung von Bittersalz und Kohlensdure gebraucht,
wie manche Dolomite.

Dem dichten Magnesit im Aussehen ahnlich ist der derb und
knollenférmig vorkommende Meerschaum, ein wasserhaltiges Silikat der
Magnesia, welches 27,0 Magnesia, 60,8 Kieselséure und 12,2 Wasser
enthdlt. Er ist dicht mit flachmuschligem und feinerdigem Bruche,
gelblich- bis graulichwei, matt, undurchsichtig, milde, hat H. =
2,0—2,5 und sp. G. = 2,0. Anscheinend leichter, weil er viel Luft in
feinen Poren enth&lt, schwimmt er auf Wasser, saugt Wasser stark ein und
wird etwas knetbar. Er 143t sich leicht schneiden und drechseln und wird,
besonders der aus Livadien und Natolien zu Pfeifenképfen und
Cigarrenspitzen verarbeitet. V. d. L. schrumpft er zusammen, wird
hart und schmilzt an den Kanten zu weiRem Email.

Die Magnesia, welche auch fiir sich als ein in Oktaedern oder
Hexaedern krystallisirendes Mineral am Monte Somma bei Neapel
vorkommt, Periklas genannt, findet sich mit Wasser verbunden als
Magnesiahydrat H2 O. Mg O, die Species Brucit bildend, welche
gleichfalls selten ist. Ausgezeichnete Krystalle, hexagonale Tafeln mit
verschiedenen Rhomboedern an den vorherrschenden Basisflachen,
vollkommen basisch spaltbar, farblos hbis blaRgriin, auch blattrige
Aggregate finden sich bei Texas in Pennsylvanien. Der Brucit
hat H. = 2, sp. G.=2,2— 2,3, gibt im Kolben erhitzt Wasser, ist vor
dem Lothrohre unschmelzbar und in Séuren ohne Brausen aufldslich.
Eine fasrige Varietat, Nemalith genannt, findet sich bei Hoboken
in New-Jersey.

Gyps Fig. 7—10.

Derselbe krystallisirt klinorhombisch, hildet zum Theil sehr schone,
bisweilen groRe Krystalle. Dieselben zeigen meist ein Prisma von 111°
30", dessen scharfe Kanten durch die Langsflachen gerade abgestumpft
sind und haben am Ende eine stumpfwinklige Hemipyramide als schrége
Zuscharfung. Durch Vorherrschen der Léngsflachen stellen sie rhomboidische
Tafeln mit zugeschiirfften Réndern dar (Fig. 8). Die Krystalle sind oft
prismatisch ausgedehnt bis nadelformig oder sehr verkirzt bis
linsenformig; h&ufig sind Zwillinge wie Fig. 9 und 10. Die sehr
vollkommenen Spaltungsflichen gehen den L&ngsflachen parallel. Die
Krystalle finden sich auf- und eingewachsen, einzeln oder gruppirt. Auler
krystallisirt bildet der Gyps krystallinisch-stenglige bis fasrige, auch
blattrige bis kérnige Aggregate, jene als Ausfiilllungen von Spalten,
diese als Gebirgsart in groRen Massen und werden bisweilen bis dicht,
selten erdig gefunden.

Er ist farblos, weif} oder durch Beimengungen gefarbt, réthlichweify
bis roth, graulichwei bis grau, gelblichwei, selten anders,
glasgldénzend auf den Krystall-, perlmutterartig auf den
Spaltungsflachen, seidenartig der fasrige, sonst schimmernd bis matt,
durchsichtig bis undurchsichtig, ist milde, hat H. = 2 und sp. G. =
2,2—2,4. Dinne Blé&ttchen sind biegsam. Er enthdlt 32,6 Kalkerde,
46,5 Schwefelsdure und 20,9 Wasser entsprechend der Formel Hy
Ca 03. S Og, gibt im Kolben erhitzt viel Wasser und schmilzt stark
leuchtend v. d. L. zu einem weilen alkalisch reagirenden Email; in
Wasser ist er sehr wenig lslich, wie auch in Sduren; durch kochende
Losung von kohlensaurem Kali wird er zersetzt.

Der Gyps ist sehr verbreitet, schone Krystalle finden sich
beispielsweise bei Bex im Canton Waadt in der Schweiz, am Montmartre
bei Paris, bei Oxford in England, Wieliczka in Galizien, Kaden in
Bohmen, Reinhardsbrunn in Thiiringen (hier besonders groRRe),
Girgenti in Sicilien u. f. w. (Fraueneis, Marienglas wurde der
krystallisirte bisweilen genannt, insofern die farblosen durchsichtigen
Spaltungsblatter wie Glas verwendet



wurden; der fasrige erhielt den Namen Atlasspath wegen
des Seidenglanzes). Der kérnige bis dichte kommt als Gebirgsart
in sedimentaren Formationen, besonders in der Nachbarschaft
von Steinsalz in der Zechsteinformation und jingeren vor.

Er wird vielfach technisch verwendet, gebrannt zu Mortel,
Stuckaturen, Abglssen und Formen, roh und gebrannt zur
Verbesserung des Ackerbodens, auch bei der Porzellan- und
Glasfabrikation, der feinkornige und dichte (als sog. Alabaster)
zu Bildhauerarbeiten, architektonischen Verzierungen, Vasen,
Statuetten, Dosen u. s. w., der fasrige zu Perlen und anderen
Schmuckgegensténden.

Anhydrit, Karstenit, Vulpinit, Muriacit, Gekrdsestein Fig.
11 und 12.

Derselbe ist schwefelsaure Kalkerde ohne Wasser (daher
auch wasserfreier Gyps genannt) Ca O. S Oz mit 41,2 Kalkerde
und 58,8 Schwefelsaure und findet sich meist nur krystallinisch krige
Massen bildend, die als feinkdmige bis dicht vorkommen (Gekrosestein
genannt, wenn er so wellenformige Lagen bildet), selten
krystallisirt, orthorhombisch als Combination der Quer-, L&ngs-
und Basisflachen (Fig. 12), mit einer (Fig. 11) oder mehreren
Pyramiden, oder prismatisch bis nadelférmig. Ist vollkommen
dreifach rechtwinklig spaltbar nach den Quer-, Langs und
Basisflachen, weil3 bis farblos, durch Beimengungen gefarbt, hat
H. = 3,0-3,5 und sp. G. = 2,8-3,0. Im Kolben erhitzt
gibt er kein Wasser, v. d. L. ist er schwierig zu weif3em, alkalisch
reagirendem Email schmelzbar, in Wasser uno Sauren sehr
wenig l6slich. Durch EinfluR von Feuchtigkeit wandelt er sich
allmalig in Gyps um, welhalb bisweilen scheinbar frischer
Anhydrit im Kolben etwas Wasser abgibt. Der Anhydrit ist ein
gewohnlicher Begleiter des Steinsalzes, so im Salzkammergut, bei
Bex in der Schweiz, Sulz am Neckar, u. a. a. O. Die
schonen blauen krystallinischen Massen vom letzteren Orte, so
wie die von Vulpino in Oberitalien werden wie Marmor verarbeitet.

Apatit, Moroxit, Spargelstein, Phosphorit, Osteolith
Fig. 13 u. 14.

Er findet sich meist krystallisirt, die einfachste Combination
(Fig. 13) ist ein hexagonales Prisma mit der Basis, dazu
treten (Fig. 14) hexagonale Pyramiden und bisweilen sind die
Krystalle sehr flachenreich. Sie sind undeutlich spaltbar parallel
den Flachen der Fig. 13. Aufler krystallisirt findet er sich
krystallinisch-kérnig, fasrig bis dicht und erdig (Faserapatit,
Phosphorit, Osteolith) wie bei Logrosa in Spanien, Amberg in
Baiern, Hanau in Hessen, Szigeth in Ungarn. Schone
Krystalle kommen in der Schweiz am St. Gotthard, in Tirol, in
Salzburg, in Bohmen und Sachsen, grofe bei Arendal in
Norwegen (Moroxit) und Hammond in New- York vor.

Er ist farblos, weil3 oder gefarbt (blaRgruner im Zillerthale
in  Tirol heilt Spargelstein), glasglanzend, auf den
Bruchflachen wachsartig, (der fasrige, dichte und erdige matt),
durch- bis undurchsichtig, hat H. zwischen 4 und 6 und wurde
als bter Hartegrad gewahlt, fp. G. = 3,1-3,24. Das
Pulver phosphorescirt beim Erhitzen.

Er enthalt phosphorsaure Kalkerde mit wenig
Fluor-(auch Chlor-) Calcium nach der Formel 3 (3 Ca O.
P, Os) + Ca F, (oder Ca Cly), ist in Salz- oder
Salpetersaure aufléslich, v. d. L. in dinnen Splittern schwer
schmelzbar. Wird das mit Schwefelsdure befeuchtete Pulver auf
Platindraht erhitzt, so farbt sich die Flamme durch die Phosphorsaure
blaugrtin.

Der Apatit scheint durch seine Verbreitung und durch
sein Vorkommen in verschiedenen Gebirgsarten einen wesentlichen
EinfluR auf die der Phosphorsaure bedurftige thierische Welt
zu haben, insofern diese sie aus den Pflanzen aufnehmen. Die
Asche der meisten Pflanzen laRt phosphorsaure Kalkerde nach-
weisen und es wird del3halb der als dichter und erdiger vor-
kommende Apatit als Dungungsmittel verwendet, wozu sich selbst
Kalksteine, Mergel und Sandsteine eignen, in welchen Apatit
als Beimengung, stellenweise reichlich enthalten ist.

Fluorit, FluBspath, Fluorcalcium; Taf.X., Fig. 15—18
und Taf. XI., Fig. 1 u. 2.

Dieses durch seine héufig vorkommenden schénen Krystalle
ausgezeichnete Mineral krystallisirt tesseral; die Krystalle sind

meist Hexaeder, auch Oktaeder (Fig. 15) und Rhombendodekaeder,
zeigen vielfache Combinationen, so des Hexaeders mit dem
Oktaeder (Fig. 16), mit einem Tetrakishexaeder (Fig. 17), mit
einem Tetrakontaoktaeder (Fig. 18) u. a. m. Die Flachen
sind glatt oder rauh, getafelt (Taf. XlI., Fig. 1) und drisig, oft
finden sich Zwillinge (Taf. X., Fig. 17 u. Taf. XI., Fig. 1). AuRer
krystallisirt kommt er krystallinisch-kérnig (so in Géangen von Blei-
und Silbererzen in &lteren Formationen), krystallinisch stenglig
(Taf. XI., Fig. 2), selten dicht (FluRstein) wie bei Stollberg am
Harz und in Cornwall, und erdig (FluBerde) wie bei Freiberg in
Sachsen vor. Der krystallisirte und krystallinische ist vollkommen
spaltbar parallel den Oktaederflachen.

Die Farben sind sehr verschieden, gelb, grun, blau, roth,
violett, grau, weil3, selten ist er farblos, der Glanz der Krystalle
und des krystallinischen ist glasartig, Durchsichtigkeit in allen
Graden vorhanden. Die gefarbten sind ein- zwei oder mehr-
farbig, Krystalle zeigen bisweilen bei auffallendem und durch-
fallendem Lichte verschiedene Farbung, (so die schénen aus
Terbyshire, Taf. X., Fig. 17) Fluorescenz. H. = 4,0; sp. G.
= 3,1—3,2. Der Fluorit ist Fluorcalcium Ca F, mit 51,3
Calcium und 48,7 Fluor. In concentrirter Schwefelséure ist er
aufloslich, Fluorwasserstoffsdure entwickelnd, welche das Glas atzt
und triilbe macht. Im Kolben erhitzt phosphorescirt er und verliert
dabei meist die Farbe. V. d. L. zerknistert er, phosphorescirt und
schmilzt in dinnen Splittern zu unklarer Masse, gibt mit Borax
und Phosphorsalz klare Perlen, mit Gypspulver gemengt eine
klare, beim Abkuhlen tribe Perle.

Schone Krystalle finden sich in der Schweiz, in Béhmen,
Sachsen, Ungarn, Baden, England, Norwegen u. s. w. der
krystallinisch-stenglige, welcher zu Schalen, Vasen u. a. Kunst-
gegenstanden verarbeitet wird, findet sich in Cumberland. Der
krystallinisch-kérnige, welcher oft in Gangen und z. Th. sehr
reichlich vorkommt, wird besonders als Zuschlag beim Ausschmelzen
strengflissiger Erze verwendet, indem er den FluR befordert,
daher der Name des Minerals, auch bei der Porcellan- und
Glasbereitung und zur Darstellung der Fluorwasserstoffsaure.

VIl. Baryterde-Verbindungen.

Die Baryt- oder Schwererde, die schwerste unter den alkalischen
Erden, bildet wenige Verbindungen, in denen sie vor dem L&throhre
sich durch die grunlichgelbe Farbung der Lothrohr-flamme erkennen
lafnt.

Witherit, kohlensaure Baryterde Fig. 3, Taf. XI.

Krystallisirt nicht haufig, die Krystalle haben Ahnlichkeit mit
denen des Aragonit, sind jedoch und noch mehr in Folge von
Zwillingsbildung hexagonalen Krystallen ahnlich, bilden scheinbar
hexagonale Pyramiden, ahnlich Fig. 10 durch Combination einer
orthorhombischen Pyramide und eines Langsdoma, oder solche mit
Zuscharfung der Seitenkanten, Fig. 3, durch das Hinzutreten einer
zweiten Pyramide und eines zweiten Langsdoma. Deutlich spaltbar
parallel einem orthorhombischen Prisma von 118° 30'. Bildet
meist spielige Krystalle, radialstenglige bis fasrige Aggregate, z.
Th. mit kugligen, traubigen und nierenférmigen Gestalten oder
derbe Massen. Farblos, weil3 bis grau und blaBgelb, glas-, auf
Bruchflichen  wachsartig  glanzend, durchscheinend  bis
durchsichtig, hat H. -- 3,0—3,5 und sp. G. = 4,2 — 4,3. Ist
Ba O. C O, mit 22,3 Kohlensaure und 77,7 Baryterde,
schmilzt v. d. L. zu weilem Email, die Flamme gelblichgriin
farbend, wird kaustisch; in Sduren mit Brausen auflslich. Findet
sich in Salzburg, Ungarn, Steiermark, England, Schottland u. s.
w. Die Benitzung beschrankt sich auf die Darstellung von
Barytsalzen, auch dient das Pulver zur Vertilgung von Ratten
und Mausen, da es fur warmblutige Thiere ein Gift ist.

Baryt, Schwerspath, schwefelsaure Baryterde Fig. 4—6.
Krystallisirt orthorhombisch und bildet sehr verschiedene, z. Th.
flachenreiche Krystalle. Die einfachsten stellen rhombische
Tafeln (Fig. 4) dar, deren Randflachen auf den Tafelflachen
senkrecht sind und sich unter 78° 28' und 101° 32' schneiden,
oft finden sich oblonge Tafeln (Fig. 5) mit Zuscharfung an den
Randern, auch prismatische (Fig. 6) Krystalle. Sie sind vollkommen



spalthar parallel den Flachen der zuerst angefiihrten Combination. AufRer
einzelnen Krystallen und Halbkugligen Gruppen findet er sich in
derben Massen, dabei krystallinisch blattrig, kdrnig, stenglig, fasrig,
selten erdig und dicht.

Farblos, weill, grau, gelb, selten anders geférbt,
glas-glanzend, durchsichtig bis undurchsichtig, hat H. = 3,0—3,5 und
sp. G. = 4,3 — 4,7. Erwdrmt phosphorescirt er, mancher gebrannte
auch durch Bestrahlung mit Sonnenlicht, wie der stenglige bis fasrige
am Monte Paterno bei Bologna (Bologneserspath) und im Dunkeln
einige Zeit leuchtend. Ist Ba O. SOz mit 65,7 Baryterde und 34,3
Schwefelsdure; in S&uren unléslich, v. d. L. meist heftig zerknisternd,
schwierig zu alkalisch reagirender Masse schmelzbar, in der inneren
Flamme zu Schwefelbaryum, welches mit Wasser befeuchtet Silber
schwarzt und Schwefelwasserstoff entwickelt. Die Probe 18st sich
auch in Salzsdure, Zusatz von Schwefelsdure gibt einen weilen
Niederschlag, Baryt, der in Salpetersdure unldslich ist.

Der Baryt findet sich haufig, besonders auf Erzgéngen, bisweilen
sehr mdchtig; schone Krystalle kommen in Ungarn, Bohmen, Sachsen,
Baden, am Harz, in der Auvergne in Frankreich u. s. w. vor. Er wird
zur Darstellung von Baryterde beniitzt, die feingemahlen dem
Bleiweil beigemengt wird, um es billiger zu machen, auch als Malerfarbe
und zu sogenannten Lichtmagneten.

Als interessante Species sind noch der orthorhombische Alstonit
und der klinorhombische Barytocalcit von Alston in Cumberland
zu nennen, welche beide Ba0.C 0, + Ca 0. C O, sind.

VIIl. Strontiaverbindungen.

Diese sind noch seltener als die vorangehenden, nur etwas
leichter und farben die Lothrohrflamme lebhaft purpurroth. Dem
Witherit entspricht

der Strontianit, die kohlensaure Strontia Sr 0. C O.
Derselbe krystallisirt auch orthorhombisch, ahnlich dem Aragonit, wie bei
Strontian in Schottland, Bréunsdorf in Sachsen, Clausthal am
Harz, Hamm in Westphalen, Leogang in Salzburg und wenigen anderen
Orten, kommt oft spieBig und nadelférmig vor oder derb mit
stengliger und fasriger Absonderung. Er ist spaltbar parallel dem
Prisma von 117° 19", ist im Aus-sehen dem Witherit &hnlich
und hat sp. G. = 3,6 — 3,8, H. = 3,5. V. d. L. schwillt er an,
leuchtet stark, farbt die Flamme roth und schmilzt nur schwer an
den Spitzen. In Sduren ist er leicht mit Brausen auflgslich.

Colestin, schwefelsaure Strontia Taf. XI., Fig. 7—9.

Krystallisirt orthorhombisch isomorph mit Baryt, doch sind die
Krystalle meist prismatisch ausgebildet bis nadelférmig. Er ist spaltbar
wie Baryt, in einer Richtung vollkommen, weniger vollkommen
nach den beiden anderen unter 75° 56'. Er findet sich nicht héufig,
doch stellenweise sehr reichlich und schon krystallisirt, wie in den
Schwefelgruben Siciliens, bei Bristol in England, Herrengrund in
Ungarn, Leogang in Salz-burg; krystallinisch blattrig und stenglig an
der Seiser Alpe in Tirol, bei Girgenti in Sicilien, im Aargau in der
Schweiz, fasrig bei Dornburg unweit Jena, dicht und unrein durch
Kalk am Montmartre bei Paris.

Er ist farblos bis weil3, fetten blaBblau, glasgldnzend,
durchsichtig bis undurchsichtig, hat H. — 3,0—3,5 und fp. G. =
3,9—4,00. — Sr 0. S O3 mit 56,4 Strontia und 43,6
Schwefelsdure. Wird von Sduren wenig angegriffen, schmilzt
zerknisternd v. d. L. ziemlich leicht zu einem michweiRen, alkalisch
reagirenden Email, die Flamme roth farbend, auf Kohle in der
inneren Flamme zu Schwefelstrontium, welches in Salzsdure gelést
und mit Alkohol versetzt die Flamme desselben purpurroth férbt.
Der Colestin wird zur Darstellung der Strontia und ihrer
Verbindungen benitzt, die in der Feuerwerkerei rothe Farben
hervorbringen, wie die salpetersaure Strontia und das Chlorstrontium.

Zwischen Baryt und Célestin steht der seltene Baryt-cdlestin,
welcher gleichzeitig Ba O. S Oz und Sr O. S O3 enthalt.
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IX.Kalisalze.

Reine Kaliumverbindungen sind sparsam und sind meist
Zersetzungsproducte, theils in Folge von Erdbrénden durch Entziindung
von Kohlenlagern, von Vulkanen oder in Folge der Einwirkung von
Salpeterséure auf Gesteine. Haufiger kommt das Kali in Verbindung
mit anderen Basen vor, wie bei den Silikaten im Orthoklas,
Muscovit u. a. Die nach-folgenden Verbindungen sind mineralogisch
Salze, d. h. im Wasser aufldsliche und sie ertheilen der Lothrohrflamme
violette Farbe.

Arcanit, Glaserit, Kalisulfat, schwefelsaures Kali Taf.

XI., Fig. 10.

Findet sich fetten krystallisit, —orthorhombisch, in  gewissen
Combinationen scheinbar hexagonal, wie Fig. 10 durch eine Pyramide mit
einem L&ngsdoma; meist nur weile Krusten und Beschldge bildend, die
durch Beimengungen auch grau, gelb oder blaulich sind, wie auf
vesuvischen Laven. H. — 2,5—3,0; fp. G. = 2,68—2,71. K, 0. S O3
mit 54 Proc. Kali, Geschmack salzigbitter. V. d. L. zerknisternd,
schmelzbar und beim Abkuhlen krystallinisch erstarrend; gibt in der
inneren Flamme Schwefelkalium, welches auf Silber mit Wasser befeuchtet
dasselbe schwérzt.

Kali-Alaun, Fig. 11.

Findet sich beispielsweise auf Laven, in Brandfeldern der
Steinkohlenformation wie bei Saarbriick, Duttweiler und im Tep. des
Aveyrons in  Frankreich, tesseral, einzelne Oktaeder oder
reihenférmige Gruppen Fig. 11 bildend, damit auch das Hexaeder und
Rhombendodekaeder combinirt, gewdhnlich als krystallinische Krusten und
Efflorescenz. Farblos bis weil, grau oder gelb, durchscheinend,
glasglénzend, hat H. — 2,0—2,5 und sp. G. = 1,9. Enthélt auf 1 K,
O; Al, O3, 4 S O3z und 24 H, O. Schmeckt siiRlich zusammenziehend,
[8st sich leicht im Wasser und krystallisirt nach dem Verdampfen desselben.
Schmilzt im Kolben unter Aufbldhen und gibt viel Wasser, die
ausgegliinte trockene weile Masse wird mit Kobaltsolution befeuchtet
und gegliiht blau.

Haufig hildet sich auch Kalialaun in Alaunschiefer genannten
Thonfchiefern und Schieferthonen, wenn diese Schwefelkiese enthalten
und diese verwittern. Er bildet dann Efflorescenzen oder durchdringt
die Gesteine, aus denen er durch Auslaugen gewonnen wird. Er wird
in der Farberei und zu anderen technischen Zwecken verwendet.

AuRer dem Kali-Alaun gibt es noch verschiedene andere Alaune,
welche wie der Natron-und Ammon-Alaun anstatt Kali Natron oder
Ammonia enthalten, in anderen ist Magnesia, Eisen- oder Manganoxydul
enthalten, daher man sie damach Magnesia-, Eisen- oder
Mangan-Alaun nennt. Sie entstehen unter &hnlichen Verhaltnissen und
bilden meist krystallinischfasrige  Ausfillungen  von  Spalten,
Efflorescenzen, Beschlage u. s. w. Dem Kali-Alaun verwandt ist
der in Wasser unlosliche Alunit, welcher auf 1 K, O 3 Al, O3,
4 S 03 und 6 Hy O enthélt. Derselbe bildet kleine farblose
rhomboedrische Krystalle in Drusenrumen zersetzter trachytischer Gesteine,
durchdringt auch kérnig, dicht bis erdig die Gesteine innig, weBhalb
dieselben aus viel Alunit bestehend, gemengt mit den Gesteinsresten meist
kieseliger Natur als ganzes Alaunstein genannt werden. Er ist weil3
oder wenig geféarbt und aus ihm wird durch Résten und Auslaugen
Kali-Alaun gewonnen, wie bei Tolfa unweit Civita vecchia in
Italien, woher der im Handel rdmischer Alaun genannte kommt.

Nitrit, Kalisalpeter, salpetersaures Kali Fig. 12 u. 13.
Krystallisirt orthorhombisch, bildet (Fig. 12 u. 13) die Combination
eines Prisma von 118° 49' mit den Lé&ngsflachen, woran die Enden
Langsdomen und eine Pyramide zeigen, ist nach den Langs- und
Prismaflachen spaltbar, hat muschligen bis unebenen Bruch, ist
farblos, weill oder grau, glasgldnzend, hat H. = 2 und fp. G. =
1,9—2,1. K, O. N, Os mit 46,5 Proc. Kali und 53,5
Salpetersdure. Schmeckt kuhlend salzig, ist leicht I6slich in Wasser,
schmilzt v. d. L. leicht auf Platindraht, verpufft auf gliihende Kohlen
gestreut lebhaft. Als Mineral bildet er krystallinisch-kérnige, stenglige
bis fasrige Aggregate, Krusten, Efflorescenzen und mehlige
Beschlage.



Er entsteht durch F&ulnif organischer Substanzen und findet
sich in lockeren Gesteinen, in Hohlen, auf der Oberflache des Bodens
und ist meist sehr unrein, gemengt mit erdigen Substanzen und
anderen Salzen, wefBhalb er durch Auslaugen und Zusétze, wie von
Asche oder Pottasche gereinigt werden muf3. Da seine Verwendung
zur Bereitung des Schielpulvers, der Salpetersdure und. anderer
Producte, als Arzneimittel, in der Férberei, Druckerei, bei der
Glasfabrikation, zur Conservirung des Fleisches u. f. w. eine sehr
ausgedehnte ist, wird er meist auf kiinstliche Weise durch sogenannte
Salpeterplantagen erzeugt, indem man humusreiche Erde, Diinger, mit
gebranntem Kalk und Pflanzenasche mengt, mit Diingerjauche begief3t
und der Einwirkung der Luft Uberl&ft.

Sylvin, Chlorkalium, Leopoldit, Hévelit.

Dieses fruher als Efflorescenz auf vulkanischen Laven in
geringer Menge gefundene Salz, jetzt reichlich in den Steinsalzlagern von
StaRfurt bei Magdeburg und Kalucz in Galizien vorkommend, krystallisirt,
Hexaeder und solche combinirt mit dem Oktaeder (Fig. 20, Taf. XI.)
bildend oder findet sich krystallinisch-kérnig, ist vollkommen hexaedrisch
spalthar, farblos bis wei oder wenig gefarbt, glasglanzend’,
durchsichtig bis an den Kanten durchscheinend, hat H = 2 und sp.
G. = 2, ist in Wasser leicht aufloslich, fast wie Steinsalz
schmeckend. K Cl, z. Th. etwas Natrium enthaltend. Wird zur
Darstellung von Chlor und Kaliverbindungen verwendet.

X.Natronsalze.

Solche, als im Wasser auflésliche Minerale kommen hdufiger vor als
die Kalisalze, auRerdem ist Natron in Silikaten, wie in Feldspathen
sehr hdusig. Vor dem Lothrohre geprift ertheilen sie der Flamme eine
intensive rothlichgelbe Farbung. Soda und Trona, kohlensaures
Natron. Fig. 14 und 15.

Beide finden sich als Minerale gew6hnlich als Absétze an
den Ufern von Natronseen, wie in Aegypten, als Efflorescenzen,
mehlige Beschldge und kristallinische Krusten oder Ueberziige auf der
Bodendecke, auf Gesteinswanden und in Héhlungen, selten
deutliche Krystalle bildend, deren Gestalten an solchen durch kiinstlich
eingeleitete Krystallisation erhaltenen besser gesehen werden kdnnen. Beide
krystallisiren Klinorhombisch, jene gewdhnlich in rhomboidischen dicken
Tafeln (Fig. 15) durch die vorherrschenden La&ngsflachen in Combination
mit einem Prisma, dessen sichtbare Kanten 79° 41' messen und mit
einer Hemipyramide als Zuschédrfung am Ende, deren Endkante
76° 28' mift; diese, die Trona gewthnlich in rhomboidisch prismatischen
Krystallen (Fig. 14), welche quer, nicht aufrecht wie in der Figur
gestellt durch die Basis- und Querflachen gebildet werden, die sich
unter 103° 15" schneiden. Sie werden durch eine Hemipyramide
begrenzt. Beider Krystalle sind nach den Querflachen spaltbar. Beide
Salze sind farblos his weif3, grau oder durch Beimengungen etwas gefarbt,
durchsichtig bis durchscheinend, glasgldnzend. Soda hat H. =
1,0—1,5 und sp. G. =1,4 bis 1,5, Trona hat H. = 2,5 — 3,0 und
sp. G. = 2,1 — 2,2. In Wasser leicht Idslich, haben sie starken
laugenhaften Geschmack, sind in verdiinnter Salzsdure mit starkem
Brausen Iéslich und v. d. L. leicht schmelzbar. Mit Manganoxyd in
der duBeren Flamme auf Platindraht geschmolzen, geben sie eine schon
grinblaugefarbte, beim Erkalten triibe werdende Perle von mangansaurem
Natron.

Die Soda enthdlt auf 1 Na, O und 1 C 0, 10 H, O (etwa
63 Proc. Wasser) daher dieselbe an der Luft durch Verlust eines
groRRen Theiles des Wassers zu Pulver zerféllt; die Trona dagegen
enthalt auf 2 Naz O 3 C O, und 4 H, O (22 Procent Wasser) und
verwittert nicht an der Luft. Die Soda wird zur Fabrikation von
Seife und Glas, zum Bleichen und Waschen, zur Darstellung
chemischer Préparate u. s. w. in reinem Zustande zu Léthrohrversuchen
und zum Aufschlielen Verschiedener Silikate verwendet.

Steinsalz, Chlornatrium, Kochsalz Fig. 16 und 21 Dieses
findet sich tesseral krystallisirt, bildet gew6hnlich nur Hexaeder und ist
vollkommen hexaedrisch spaltbar; meist bildet

Mineralreich.
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es derbe groRe ausgedehnte Massen zwischen anderen Gebirgs-arten
eingelagert, welche krystallinisch-kdrnige sind mit verschiedener GréRe des
Kornes bis fast dicht, wéhrend in groBkdrnigen die einzelnen
Individuen, wie auch groBe Krystalle bis 30 ctm. Durchmesser
erreichen. AuBerdem findet es sich stenglig bis fasrig (Fig. 16 von
Wilhelmsgliick am Kocher u. a 0.) als Ausfiillung von Gangen und
Spalten, auch stalaktitisch, als Ueberziige, Krusten, Anfliige und
Efflorescenzen. Das ganz reine ist farblos bis weif, durchsichtig bis
durchscheinend, glasglédnzend, hdufig ist es durch unwesentliche
Beimengungen grau, gelb, roth oder braun geférbt, bisweilen sapphirblau
(wie im Salzkammergut) durch eigenthimliche ~Kohlenwasserstoff-
verbindungen. Durch die Beimengungen wird es weniger durchsichtig
oder durchscheinend, doch nicht undurchsichtig. Es ist etwas
spréde, hat H. = 2 und das sp. G. = 2,1 — 2,2. Im Wasser
leicht Iéslich hat es einen reinen salzigen Geschmack. In feuchter
Luft zerflieBt es allmélig. Als Na ClI enth&lt es 39,3 Procent
Natrium und 60,7 Chlor. V. d. L. ist es leicht schmelzbar und
verdampft, auf Platindraht geschmolzen farbt es die Flamme stark
rothlichgelb, bei Zusatz von Phosphorsalz und Kupferoxyd blau, dadurch
den Chlorgehalt erkennen lassend. Im Glasrohre erhitzt zerknistert
es, bisweilen auch beim Aufldsen in Wasser durch mechanisch
eingeschlossene Gase (das sog. Knistersalz von Wieliczka in Galizien).
Mit Schwefelsdure tbergossen entwickelt es Salzsaure, besonders beim
Erwérmen.

Das Steinsalz ist das verbreitetste Natronsalz unserer Erde,
indem es sich zundchst im Meerwasser und im Wasser von
Binnenseen aufgeldst findet, aus solchen in friheren Zeiten abgefetzt
wurde und so oft betrdchtliche Fléhe oder Muldenausfiillungen, zuweilen
auch lagerartige Stocke in verschiedenen geologischen Formationen,
hauptsdchlich in den mittleren und jingeren bildet, wo es in der Regel
von Thon, Anhydrit und Gyps begleitet und frei von Versteinerungen
vorkommt, zuweilen feine Gegenwart nur durch mehr oder minder reiche
Salzquellen (Soolen) kundgibt. Die Steinfalzlager von Wieliczka in
Galizien sind wegen ihrer Ausdehnung und Reinheit schon lange
beriihmt. Bei Cardona in Spanien findet sich ein ganzer Salzberg
frei zu Tage stehend, in der westlichen Kirgisensteppe des sidlichen
RuRlands liegt es nur wenige FuB unter der Erdoberflache. Die
Steinsalzlager Schwedens finden sich 6 — 12 m. méchtig im
unteren Muschelkalk in drei verschiedenen Gruppen, ndmlich am
oberen Neckar von Schwenningen bis Sulz, am unteren Neckar bei
Friedrichshall und Wimpfen, am Kocher bei Wilhelmsgliick und Hall, die
von Vic in Lothringen 58 m. méchtig im unteren Keuper, die von
Ehester im ndrdlichen England bis 65 m., die von StaBfurt bei
Magdeburg 170—200 m. mé&chtig im bunten Sandsteine; das
Steinsalz  von Salzburg, Hall in Tirol und das des
Salzkammergutes, Reichenhall, Ischl, Hal-lein, Berchtesgaden u. f. w.
gehdren dem sogenannten Haselgebirge an, einem bitumindsen, mit
Gyps untermengten Thone, welcher dem dortigen Alpenkalke eingelagert
ist und unterirdisch ausgelaugt wird. Die gesé&ttigte Soole wird zu
Tage gefordert und in den Salzpfannen versotten. Die jodreichen
Salzquellen von Kreuznach entspringen aus dem Kohlengebirge und
werden durch Gradiren concentrirt, ehe sie in Salzpfannen kommen.

Sehr reiche Salzquellen sind zu Kissingen in Baiern und
zu Nauheim in der Wetterau; letztere sind warm und beide
werden hauptsachlich zu Badern verwendet. Auch die Quellen von
Cannstadt und Mergentheim in Wiirttemberg enthalten Steinsalz
aufgeldst. Die Salzseen der Binnenl&nder, wie z. B. das todte Meer
und das Meerwasser liefern eine Menge Salz und letzteres wird haufig
zur Gewinnung des sogenannten Meersalzes benutzt, so z. B. an der
Kiiste von Istrien und Dalmatien.

Wenn die Soolen abgedampft werden, bilden sich kleine
trichterférmige vertiefte, treppenartig gestaltete Krystalle, wie Fig. 21,
welche zu Boden sinken und getrocknet unter dem Namen Sudsalz
in den Handel kommen. Sie enthalten stets etwas Wasser
eingeschlossen und kdnnen nur durch Zerreiben und anhaltendes
Austrocknen oder durch Schmelzen davon befreit werden. Aus den
unreinen Steinsalzarten wird durch Auflésen in Wasser und
Abdampfen das meiste Kochsalz dargestellt, die



ganz reinen Vorkommnisse werden nur zerstampft und liefern das
Tafelsalz.

Das Steinsalz dient theils roh, theils gereinigt zum Wiirzen
der Speisen und zur Erhaltung von Fleisch, Fischen, Gemiisen u. s. w.
fur die menschliche Nahrung und wurde in den é&ltesten Zeiten
schon so benitzt. Auch fir die meisten Thiere scheint es eine
unentbehrliche Zuthat zu den Nahrungsmitteln zu sein, zumal alle
Flussigkeiten, des thierischen Korpers mehr oder weniger Chlornatrium
enthalten. Als Dingungsmittel wird das Steinsalz vielfach benitzt, so
namentlich dient auch der das Steinsalz beigemengt enthaltende Thon,
Salzthon, Hallerde genannt gewéhnlich dazu. Zur Soda-, Seifen- und
Glasfabrikation, zur Darstellung von Chlor und Salzsédure wird es
in Fabriken vielfach angewendet. Das gemahlene rohe Steinfalz wird
unter dem Namen Vieh- und Dungsalz, Badsalz gleichfalls in den
Handel gebracht und in Wasser gel@st wie die natiirlichen Soolquellen
auch zu B&dern gegen Skropheln, Driisenverhdrtung u. dergl.
verwendet.

Nitratin, salpetersaures Natron, Natronsalpeter, Chilisalpeter
Fig. 17.

Dieser findet sich in ausgedehnten und selbst bis 1 m. und dariiber
méchtigen Ablagerungen in Begleitung von Thon und Sand, zum Theil
verunreinigt durch andere Salze in Peru, besonders bei Iquique und
Tarapaca, in Bolivia an der Grenze von Chile und im Distrikt Atacama
in Chile, krystallinisch-kdrnig und krystallisirt, stumpfe Rhomboeder
mit den Endkanten = 105° 50' hildend, nach dessen Fliichen er auch
vollkommen spalthar ist. Er ist farblos, wei, grau, gelblich bis
réthlich-braun, glasglanzend, durchsichtig bis durchscheinend, hat H. = 1,5
bis 2,0 und sp. G. = 2,1 — 2,2. Er ist im Wasser leicht l6slich
und hat kiihlend bittersalzigen Geschmack; schmilzt auf Platindraht leicht
und verpufft auf gluhenden Kohlen weniger lebhaft als Nitrit. Seine
Formel ist Na; O. N, Os und er enthélt 63,5 Salpetersdure und
36,5 Natron.

Der rohe und im Handel Chilisalpeter oder westindischer Salpeter
genannte Nitratin ist aber nicht rein und wird durch Auflésen in Wasser
und Krystallisiren gereinigt, wobei die Rhomboeder oft treppenartige
Vertiefungen (Fig. 17) zeigen. Er wird zur Darstellung der
Salpetersdure, des Nitrit und bei der Schwefelsaurefabrikation
verwendet, nicht aber zu SchieRpulver, weil er aus der Luft
Feuchtigkeit anzieht.

Glaubersalz  Fig. 23,
Thenardit und Glauberit.

Als Mineral bildet das Glaubersalz, auch Mirabilit genannt,
keine deutlichen Krystalle, nur Krystallkdrner und Nadeln oder
krystallinische krustenartige, stalaktitische Ueberziige, Efflorescenzen und
mehlartige Beschldge. Die nach Ldosung in Wasser und Krystallisiren
erhaltenen Krystalle sind klinorhombische (Fig. 23) in der Richtung der
Querachse verlangerte rhomboidisch-prismatische, durch die sich unter 107°
45" schneidenden Quer-und Basisflachen, wozu noch verschiedene andere
Flachen hinzutreten.

Es ist vollkommen spaltbar parallel den Querflachen, hat
muschligen Bruch, ist farblos, wei3, graulich, gelblich, glasglanzend,
durchsichtig bis durchscheinend, hat H. = 15 — 2,0 und sp. G. =
1,4—1,5. Es ist in Wasser leicht léslich, schmeckt kiihlend und
salzigbitter. Es enthalt auf 1 Na, O und 1 S O3 10 H, O oder in
Procenten 19,2 Natron, 24,8 Schwefelsaure und 56,0 Wasser.
Durch Verwitterung an der Luft verliert es den grofRten Theil des
Wassers und zerféllt. V. d. L. ist es schmelzbar, gibt in der inneren
Flamme auf Kohle Schwefelnatrium, welches alkalisch und hepatisch
reagirt, befeuchtet blankes Silber schwérzt. Findet sich nicht h&usig,
meist aufgeldst in Mineralwassern und Salzseen, aus denen es sich
absetzt und mit andern Salzen gemengt vorkommt. Ein solches
Gemenge, Reussin genannt, mit Magnesiasulfat findet sich bei
Sedlitz in B6hmen. Das meiste in der Arzneikunde und sonst noch
verwendete Glaubersalz wird kiinstlich dargestellt.

An das Glaubersalz reiht sich der BI6dit von Ischl, Hallstadt
und StafRfurt, welcher auch klinorhombisch krystallisirt, aber aufer
Natronsulfat noch Magnesiasulfat und Wasser enthdlt, auf 1 Na; O. S
O3 und 1 Mg O. S O3 4 H, O. Dasselbe Salz wurde auch
Simonyit und nach dem Vorkommen in den Salzseen an der
Ostseite der Wolgamiindungen Astrakanit genannt. Ferner der

Thenardit Na; O. S O3 ohne Wasser, welcher ortho-rhombisch
krystallisirt, pyramidal und prismatisch und in dem Steinsalzgebirge von
Espartinos bei Aranjuez in Spanien und bei Tarapaca in Peru
vorkommt, an der Luft Wasser aufnimmt und zerfallt, auch noch der

schwefelsaures Natron; Blddit,
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Glauberit Nap O. S O3 + Ca O. S 0s; welcher
klinorhombische dicke tafelfdrmige Krystalle bildet und im Steinsalzgebirge
zu Villarubia in Spanien, bei Berchtesgaden in Baiern, Vic in
Lothringen, lquique in Peru u. a. a. O. vorkommt, nur theilweise in
Wasser loslich ist, kohlensaure Kalkerde als Riickstand hinterlassend.

Borax, Tinkal, borsaures Natron Fig. 22.

Findet sich an den Ufern mehrerer Salzseen in Tibet, in Persien,
Stidamerika und Californien, krystallisirt und krystallinisch-kérnig, als
Krusten und Ueberziige. Die Krystalle sind klinorhombisch, &hnlich den
Augitkrystallen (Fig. 22) die Combination eines Prisma von 87° mit den
Querflachen und der Basis bildend, deren Flachen gegen die
Querflachen unter 106° 35' und 73° 25' geneigt sind, ist prismatisch
spaltbar,  farblos, weil, grau, gelblich, wachsglanzend,
durchscheinend, hat H. = 2,0—2,5 und sp. G. = 1,7—1,8. Ist in
Wasser loslich und hat schwachen siBlich alkalischen Geschmack. Er ist
wasserhaltiges borfaures Natron mit 1 Na, O, 2 B, Oz und 10 H;
0, schmilzt v. d. L. unter starkem Aufblahen zu farb-losem Glase,
worin sich Metalle und Silikate leicht beim Erhitzen vor dem Ldthrohre
auflosen, weBhalb er als Reagens bei Léthrohrversuchen gebraucht
wird. Auch dient er beim Lothen der Metalle, insofern er die
Lothstiicke von dem oxydischen Ueberzuge befreit und dadurch die
Vereinigung blanker Metallflachen begiinstigt, auBerdem aber auch als
Zusatz bei der Verfertigung des Email und farbiger Glaser, deren
FluB er beférdert. In der Regel wird hierzu gereinigter Borax verwendet,
weil der rohe, natiirlich vorkommende verschiedene Beimengungen enthalt.
In neuerer Zeit wird indel viel Borax aus der als Mineral
vorkommenden Borséure, Sassolin, nach dem Fundorte Sasso in
Toskana benannt, dargestellt, welche aus den sie enthaltenden
Quellen und Teichen gewonnen wird. Sie bildet eine Verbindung
mit Wasser, 3 H, 0. B, O3, welche aus dem Wasser ausgeschieden
weiBe oder wenig gefarbte Haufwerke feiner Krystallblattchen darstellt,
sich etwas seifenartig anfthlt und in Wasser Islich schwach séuerlich
und bitterlich schmeckt. Der Sassolin ist auch in Alkohol léslich und wenn
man denselben anziindet, so hat die Flamme eine gelblichgriine
Farbe, an welcher man die Borsaure beim Schmelzen vor dem
Lothrohre und so auch in ihren Verbindungen erkennt.

AuBer Borax gibt es noch andere Salze der Borsdure, von
denen der Boronatrocalcit aus Peru und von einigen anderen
Fundorten zu nennen ist, welcher auRer Natron noch Kalkerde enthalt
und in Weilen bis gelblichen zerreiblichen Knollen gefunden wird.

XI. Magnesiasalze .

Magnesia oder Bittererde wurde friher schon in ihrer
Verbindung mit Kiesel- und Kohlenséure angefihrt, sie bildet auch
Verbindungen mit Schwefelsdure, unter denen das

Bittersalz, Epsomit, Epsomer Salz,
Haarsalz Fig. 24
die haufigste ist. Dasselbe im Wasser auflgslich hat einen
bitterlich salzigen Geschmack und enthélt 1 MgO, 1 SO, 7 H;
0O, in Procenten ausgedriickt 16,3 Magnesia, 32,5 Schwefelséure und
51,2 Wasser. Es ist in den sogenannten Bitterwassern aufgelost enthalten
und bildet als Mineral gewdhnlich krystallinisch-kdrige und fasrige
Aggregate, stalaktitische Gestalten, Efflorescenzen, Ueberziige und
Beschldge. Die Krystalle desselben sind selten und zeigen durch Auflésen
in Wasser und Krystallisiren prismatische Krystalle (Fig. 24), welche ein
orthorhombisches Prisma von 90° 38', zugespitzt durch eine stumpfe
Pyramide zeigen, auch mit den L&ngsfldchen und einem L&ngsdoma.
Es ist farblos, weil oder wenig durch Beimengungen gefarbt,

Sedlitzer Salz,



glasglanzend, durchsichtig bis durchscheinend, hat H. = 2.0—2,5 und sp.
G.=1,7—1,8. V. d. L. auf Kohle schmelzbar, verliert es das
Wasser und die Schwefelsaure, leuchtet und wirkt alkalisch; der Rest
mit Kobaltsolution befeuchtet und stark gegliiht, wird blaR rosenroth, ein
Kennzeichen der Magnesia.

Es zerfallt nicht an der Luft, gibt in Wasser geldst mit
kohlensaurem Kali einen weilen Niederschlag von kohlensaurer Magnesia,
welcher in Salpetersaure mit Brausen aufléslich ist. Findet sich nur
sparsam in Deutschland, bei Jena, Zellerfeld und Berchtesgaden,
im Aargau in der Schweiz, haufiger in Andalusien in Spanien, in
Sibirien und Nordamerika. Die Bitterwasser von Epsom in England,
von Saidschitz, Sedlitz und Pullna in Béhmen u. a. enthalten
dasselbe in groBerer Menge geldst und erhalten davon ihre
abfuhrende Wirkung, auch kann es aus denselben dargestellt
werden. Das meiste Bittersalz wird jedoch aus schwefelkieshaltigen
Thonschiefern, aus Dolomit und Magnesit bereitet und dasselbe dient
andererseits zur Darstellung der kohlensauren Magnesia.

Ein anderes Salz, welches anstatt 7 H, O nur 1 H, O auf 1
Mg O und 1 S O3 enthlt, der Kieserit, hat sich reichlich bei
StaRfurt in mit Steinsalz wechselnden Schichten, bei Kalucz in Galizien
und bei Hallstadt in Oesterreich gefunden, gewdhnlich feinkdrnig bis
dicht. Es zieht Wasser begierig an und wandelt sich in Bittersalz um;
in Wasser ist es langsam aufldslich und mit wenig Wasser befeuchtet
erhartet es, fast wie gebrannter Gyps. In Wasser unléslich ist der

Boracit Fig. 18 u. 19,
welcher hier als Magnesiaverbindung noch erwéhnt werden kann. Derselbe
bildet in Anhydrit und Gyps eingewachsen am Segeberg in Holstein und
am Kalkberg bei Liineburg in Hannover tesserale Krystalle, wie Fig. 18 und
19 u. a., auch Rhombendodekaeder vorherrschend. Er ist farblos, grau,
weiR, griinlich bis braunlich, glas- bis diamantglanzend, durchsichtig bis
undurchsichtig, hat die hohe Héarte = 7 und sp. G. = 2,9-3,0.
V. d. L. schmilzt er unter Aufwallen schwierig zu einer gelblichen klaren
Perle, welche zu einem weien, aus feinen Nadeln bestehenden,
krystallinischen Aggregate erstarrt, farbt die Flamme grin. In Salzsaure
ist er schwer, aber vollkommen Igslich.

XlLAmmoniaksalze.

Diese sind sparsam vertreten, das Ammonium, eine eigentiimliche
Verbindung H4 N enthaltend, welche als solche in Verbindungen den
Alkalimetallen entspricht. In dieser Weise findet sich dem Chlornatrium
entsprechend der

Salmiak, Chlorammonium Fig. 25 Am CI, wenn das Ammonium
mit Am  bezeichnet wird.  Tesseral,  Oktaeder,  Hexaeder,
Rhombendodekaeder und Deltoidikositetraeder fiir sich oder combinirt
darstellend, auch Zwillinge, hdufig die Krystalle unregelmaRig und
verzerrt ausgebildet; auch fasrige und derbe Massen bildend, sowie
krustenférmige, flockige, mehlige Ueberziige und Beschldge. Unvollkommen
parallel den Oktaederflachen spalthar, im Bruche muschlig. Farblos bis
weil, zufallig gelb bis braun gefdrbt, glasgldnzend, durchsichtig bis
durchscheinend, sehr milde bis zéhe, H. = 1,5—2,0; sp. G. = 1,5
— 1,6. Im Wasser leicht 18slich, Geschmack stechend salzig und urinds;
im Kolben und v. d. L. erhitzt sich verflichtigend, mit Soda starten
Ammoniakgeruch entwickelnd. Mit Aetzkalk zusammen gerieben
entwickelt er auch Ammoniak. Er findet sich als vulkanisches
ErzeugniB3; in Spalten und auf der Oberflache der Laven, wie am Vefuv,
auch entsteht er durch Brande von Kohlenflotzen, wie am brennenden
Berge bei Duttweiler in der Grafschaft Saarbrick, bei Glan in der
Pfalz, St. Etienne bei Lyon u. a. O. Das vielfach als Arzneimittel,
beim Léthen und Verzinnen, in der Férberei, zur Bereitung des
Ammoniak u. f. w. gebrauchte Salz wird meist kiinstlich dargestellt, so bei
Bereitung des blausauren Kali aus thierischen Stoffen als
Nebenproduct. In Aegypten wurde es friiher hauptsachlich aus
Kameelmist gewonnen.

Als vulkanisches Erzeugnis findet sich auch schwefelsaure Ammonia
Am; 0. S O3 Maskagnin genannt, isomorph mit Arcanit (S.
28).
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XIll. Brennbare Stoffe des Mineralreiches.

Als solche kommen verschiedene Minerale vor, welche sich mehr
oder weniger leicht entziinden und ganz oder theilweise verbrennen,
indem sie durch den Sauerstoff der Luft fliichtige Verbindungen beim
Verbrennen hilden. Sie zeigen dabei oft eigenthimliche Flamme,
Rauch und Geruch. Da sie nur auf Grund ihrer leichten oder schwierigen
Entziindlichkeit und ihres Verbrennens zusammengestellt wurden, so
zeigen sie ihrer Substanz nach keine allgemeine Uebereinstimmung und
einige der mineralischen Brennstoffe, die mineralischen Kohlen, wie
man sie benannt hat, sind sogar nicht als Mineralarten aufzufassen.

Schwefel Fig. 1 — 3.

Derselbe ist ein in der Erde vielfach verbreiteter elementarer Stoff,
welcher entweder fiir sich oder in Verbindungen mit Metallen,
zahlreiche Minerale hildend vorkommt, auch in seiner Verbindung mit
Sauerstoff als Schwefelséure in vielen Mineralen eine wichtige Rolle
spielt. Fir sich als Mineral vorkommend, hauptsdchlich in vulkanischen
Gegenden findet sich der Schwefel oft sehr schon krystallisirt,
orthorhombisch (wie besonders mannigfaltig in Sicilien, bei Girgenti,
Lercara, Cianciana, Cattolica u. a. 0.), eine spitze orthorhombische
Pyramide bildend, deren Endkanten 106° 38' und 84° 58' und deren
Seitenkanten 143° 17' messen. Diese Pyramide ist meist mit
anderen Gestalten combinirt (Fig. 1 — 3). AuRer krystallisirt
findet er sich krystallinisch-kdrnig, derb und eingesprengt, als Ueberzug
und Anflug, auch bisweilen dicht oder erdig, z. Th. fasrig und stalaktitische
Massen bildend. Er ist eigenthiimlich gelb, schwefelgelb, doch auch
citronengelb, orangegelb, honiggelb bis braun, strohgelb bis gelblichgrau
und gelblichweif, gldnzt wachsartig bis fast diamantartig, stark bis
wenig, der erdige gar nicht, ist durchsichtig bis undurchsichtig, ist wenig
sprode, hat muschligen bis unebenen Bruch, H. = 1,5 — 2,5 und sp. G.
= 1,9—2,1. Durch Erwérmen knistert er und wird elektrisch, auch
durch Reiben. Durch Beimengungen verschiedener Art erscheint er
verunreinigt. Bei 108° schmilzt er, krystallisirt beim Erkalten, klinorhombische
Krystalle bildend, welche spater undurchsichtig werden. Beim Schmelzen
bildet er eine gelbe bewegliche Flissigkeit, welche starker erhitzt dunkel
und dick wird, bei 250° so zahe, daB sie sich nicht mehr aus dem
Gefésse ausgieBen |aRt. Bei einer hdheren Hitze (ber 300° wird er
wieder dinnflissig, siedet bei 440° und verwandelt sich in
orangegelben Dampf, der beim Erhitzen im Kolben an den kalteren
Theilen Schwefel als gelbes Pulver absetzt. Der beim ersten
Schmelzen nach dem Abkihlen krystallinisch erstarrende klinorhombische
Schwefel hat nur das sp. G. = 1,96 und schmilzt erst bei 120°.
Wird der tber 300° erhitzte geschmolzene Schwefel in einem diinnen
Strahle in kaltes Wasser gegossen, so bildet der Schwefel eine
gelblichweilRe weiche plastische Masse. Wird der Schwefel angeziindet, so
brennt er mit blaulicher Flamme und bildet schweflige Séure S 02,
welche einen eigenttimlichen erstickenden Geruch hat. Diese entwickelt
sich als Gas in vulkanischen Gegenden. In Wasser oder Weingeist ist der
Schwefel unloslich, vollkommen léslich aber in Schwefelkohlenstoff, aus
welcher Lofung er sich beim Verdampfen des Losungsmittels eben so kry-
stallisirt absetzt, wie er als Mineral vorkommt.

Das Vorkommen des Schwefels ist stellenweise ein sehr
reichliches, so bei Girgenti, Cattolica, Caltanisetta, Lercara, Cianciana
u. a. O. in Sicilien, wo jahrlich fiir 20 Millionen Lire Schwefel
gewonnen wird; ferner findet er sich bei Conilla unweit Cadix in
Spanien, bei Tolfa, Carrara und in den Solfataren des Vesuv in
Italien, bei Bex im Canton Waadt in der Schweiz, bei Hering in
Tirol, Radoboi in Croatien, Czarkow und Swoszowice in Galizien,
Canstadt und Els im Méhren u. s. w. bisweilen als Absatz aus
Schwefelquellen wie denen von Aachen in RheinpreuBen, Tivoli in Italien,
Lubin in Galizien, Schinznach in der Schweiz. Der im Handel vorkommende
Schwefel wird meist durch Schmelzen des mineralischen und AusgieRen
in runde oder viereckige Formen dargestellt, zum Theil aus Kupfer-
und Eisenkiesen gewonnen. Er dient zur Bereitung der
Schwefelsdure, des SchieRpulvers, der Ziindhdlzchen, zum
Schwefeln von Seide, Wolle, Stroh, Féssern,



zu Abglissen, Modellen, als Arzneimittel und zu verschiedenen
chemischen und technischen Zwecken.

Mellit, Honigstein, Fig. 4.

Ein seltenes und eigenthiimliches Mineral, welches sich besonders schon
bei Artern in Thiringen in Braunkohle findet, krystallisirt, auf- und
eingewachsen, stumpfe quadratische Pyramiden Fig. 4 mit den
Endkanten = 118° 14' und den Seitenkanten = 93° 6' bildend, auch
combinirt mit den Basisflachen u. a.; auBerdem kornig, stalaktitisch,
erdig, als Ueberziige und eingesprengt. Honiggelb bis wachs- und
weingelb, oder bis hyazinthroth und réthlichbraun, durchsichtig bis
kantendurchscheinend, hat glasartigen Wachsglanz, gelblichweiRen
Strich, H. = 2,0 bis 2,5 und sp. G. = 1,57—1,64. Er enthdlt
14,4 Thon-erde, 40,3 Honigstein- oder Mellitsaure (C4 Os) und 45,3
Wasser. B. d. L. wird er schwarz, verbrennt ohne merkligen
Geruch und hinterlat weile Thonerde als Riickstand; im Kolben erhitzt
gibt er Wasser; in Salpetersdure ist er auflgslich unter Entwickelung von
Kohlensdure.

Aehnliche Verbindungen organischer Séure sind der Oxalit
(Humboldtin) in Braunkohle bei Koloseruk unweit Bilin in Béhmen
und GroRR-Almerode in Hessen, welcher 42,1 Eisenoxydul 42,1 Oxal-
(oder Klee-) S&ure (C, Os) und 15,8 Wasser enthdlt, sowie der
Whewellit aus Ungarn, welcher wasserhaltige oxalsaure Kalkerde
ist.

Bernstein, Succinit, gelbe Ambra, Metrum Fig. 6 u. 7.

Derselbe ist ein fossiles Harz, welches in den oberen Tertidrschichten und
im unteren Diluvium mancher Gegenden gefunden wird und von
vorweltlichen Nadelbdumen stammt, von denen noch Holz- und
Rindenstiicke darin vorkommen. Er bildet unregelmaRige Stiicke oder
knollige geflossene Gestalten, von Erbsen- bis FaustgroBe und selbst
dariiber, ist &uBerlich oft rauh, hat muschligen wachsglanzenden Bruch,
ist Honig- his weingelb, bis gelblichwei oder Hyazinthroth bis braun,
einfarbig, auch gefleckt oder geflammt gezeichnet, durchsichtig bis an den
Kanten durchscheinend, wenig spréde, hat H. = 2,0—2,5 und
sp. G. =1,0—1,1. Gerieben riecht er angenehm und wird negativ
elektrisch (von dem lateinischen, aus dem Griechischen entlehnten Namen
electrum wurde die Elektricitét als physikalische Eigenschaft benannt).

Er enthélt als Elementarbestandtheile 79 Kohlenstoff 10,5
Wasser- und 10,5 Sauerstoff, welche verschiedene mit einander
verbundene Stoffe, wie Bernsteinsaure, ein atherisches Oel, zweierlei
Harze u. f. w. bilden, die nach der Art der chemischen Behandlung
aus ihm dargestellt werden konnen. Der Lichtflamme genéhert schmilzt
er und entziindet sich unter Verbreitung eines eigenthiimlichen
balsamischen Geruches und saurer Dampfe von Bernsteinsdure,
verbrennt mit Rauch und gelber Flamme, kohligerdigen Riickstand
hinterlassend. Im Kolben erhitzt liefert er ebenfalls Bernsteinsaure,
etwas Wasser und das stark riechende &therische Bernsteindl. Der
Riickstand ist eine braune harzige Masse, der
Bernsteincolophonium. Durch diese Producte unterscheidet sich der
Bernstein hinlanglich von &hnlichen Harzen des Pflanzenreiches, wie z.
B. von Dammarharz, Kopal und Kolophonium. In Weingeist und
Aether 16st sich nur ein geringer Theil des Bernsteins auf.

Er wurde schon von den Alten wegen seiner elektrischen Eigenschaft
und der Verwendung zu medicinischen R&ucherungen geschiitzt, auch
kannten sie bereits seinen organischen Ursprung. Haufig schlieRt er
Insekten, wie Ameisen u. a. m. ein (Fig. 6) und solche Stiicke
werden, besonders wenn sie durchsichtig find, besonders geschatzt.
Man kennt mehrere Hundert solcher Einschlisse; es sind groRtentheils
Waldinsekten der wdrmeren und gemé&Rigten Zonen von
europdischem und westindischem Typus. Die darin vorhandenen
Holz- und Rindenstiicke gehdren verschiedenen Nadelhélzern an,
von denen Goppert eine Art als Pinus succinifer bezeichnete, die
besonders den Bernstein geliefert haben soll.

Der Bernstein wird hauptséchlich an der Ostseekiiste
zwischen Konigsberg und der pommerschen Kiiste gefunden und theils
ausgegraben, theils aus dem Meere gefischt. Seltener kommt er in
den tertidren Thon- und Sandablagerungen der Binnenl&nder, z. B. in
ganz Norddeutschland, in Frankreich und England vor und noch
seltener in festem tertidren Sandsteine, so z. B. bei Lemberg in
Galizien (Fig. 7).

Am meisten geschatzt werden groRRe, reine Sticke, die sich
zum Drechseln, Schneiden und Schleifen eignen. Man hat deren
schon von mehreren, ja von 5 Kilo und dariiber gefunden. Die groReren
reinen Stiicke von 80 Gramm und darlber nennt man Sortiment, die

32

mittleren von 15—30 Gramm heien Tonnensteine, die kleineren
FirniBsteine oder Knodel, wenn sie nicht die GréRe einer HaselnuR
erreichen, Sandsteine, und wenn sie unrein sind, Schluck. Letztere
werden hauptsachlich zur Darstellung von Bernsteinfimi und
Bernsteinsdure benitzt. Kleine durchsichtige Stiicke dienen zur
Verfertigung von Perlen fiir Halsschniire, Armbander u. dergl., die
groReren zu Mund-spitzen fiir Tabakspfeifen und es wird das halbe Kilo
bis auf 130—170 M. bezahlt; besonders werden die blaRgelben
durchscheinenden Stiicke hochgeschétzt. Das Schleifen geschieht auf
bleiernen Scheiben mit Hilfe von Tripel; zum Poliren dient Kreide.

Verwandte aus dem Pflanzenreiche stammende Harze sind: der
Retinit, Scheererit, Fichtelit, Ozokerit, Elaterit, Asphalt und
die Naphtha, welche zum Theil im Bereiche der Braunkohlen
vorkommen  oder  Destillationsproducte  von  Braun-  und
Schwarzkohlen sind.

Der Retinit ist ein gelblichbraunes Harz mit muschligem
wachsglanzendem Bruche, das sich durch seine geringere Festigkeit und
seinen Terpentingeruch beim Erhitzen vom Bernstein unterscheidet. Er
kommt in Braunkohle bei Halle, bei Meiersdorf in Niederdsterreich,
in Béhmen und Mahren, bei Bovey in Devonshire in England, am
Cap Sable in Maryland u. a. O. vor. — Der Scheererit, Fichtelit,
Hartit und Hatchettin sind weiRe krystallinische, dem Paraffin &hnliche
Kohlenwasserstoffverbindungen, der Ozokerit (das Erdwachs) von
Slanik und Zietrisika in der Moldau, Boroslaw in Galizien und
einigen anderen Fundorten ist eine meist in derben Massen vorkommende
braune Verbindung dieser Art nach der Formel C H2, welcher zur
Darstellung von Paraffin und Kerzen verwendet wird, sich wie Wachs
schneiden 4Rt und zwischen den Fingern knetbar ist. Ihm &hnlich ist der
pechschwarze bis braunlichrothe Elaterit (das elastische Erdpech) von
Castleton in Derbyshire in England in Bleierzgangen vorkommend, welcher
eine gewisse Elasticitdt, wie erweichtes Kautschuk zeigt, daher auch
mineralisches Kautschuk genannt wurde.

Der Asphalt (Erdpech, Bergpech), welcher aus Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff besteht, ist ein hdufig vorkommendes Harz,
welches derb und eingesprengt, in Trimern und Nestern, zum Theil
nierenférmig und stalaktitisch gestaltet oder lose (wie im todten
Meere) sich findet, hat muschligen Bruch, ist pechschwarz,
wachsglanzend, undurchsichtig, hat H. = 2 und darunter, sp. G. = 1,1
— 1,2, riecht an sich und gerieben etwas aromatisch, wird durch
Reiben negativ elektrisch, schmilzt bei 100°, verbrennt angezindet mit
heller Flamme und starkem Rauche, erdige Beimengungen als
Ruckstand hinterlassend, ist in Aether groRtentheils l6slich, einen
harzigen Stoff hinter-lassend, welcher von Terpentindl aufgeldst
wird. Er findet sich in Sand- und Kalksteinen jingerer Formationen, oft
die Gesteinsmassen innig durchdringend, zum Theil in selbststdndigen
Lagern, oft gemengt mit lockeren Schutt- und Sandmassen, auf
Géngen und Lagern, zuweilen in der Nahe von Vulkanen. Aufer dem
todten Meere, wo er sehr reichlich gefunden wird, sind noch Avlona
in Albanien, Vergorez in Dalmatien, die Insel Trinidad, Pyrimont
unweit Seyssel in Frankreich, das Val Travers in Neuenburg in der
Schweiz zu nennen. Man beniitzt ihn zu Deckmaterial von Dachern,
Plattformen und Altanen und zur StraBenpflasterung im Gemenge mit
groben Sande, zu wasserdichtem Kitt, zum Betheeren der Schiffe, zu
Anstrichen auf Eisen, Holz, Leder u. a., zu schwarzem Siegellack u.
S, W.

An ihn reiht sich durch z&hefliissige, klebrige, theerdhnliche Massen
(Bergtheer) den Uebergang nachweisend

die Naphtha (Erdél, Bergdl, Steindl, Petroleum) welche
tropfbar fliissig bis dickflissig, farblos (wenn sie sehr rein ist) bis gelb
und braun, wachsglanzend, durchsichtig bis



durchscheinend ist und das sp. G. = 0,7 — 0,9 hat. Sie Verfliichtigt
sich an der Luft mit bitumindsem Gerliche, ist leicht entziindlich und
verbrennt mit heller Flamme und starkem Rauche. Sie ist eine
Verbindung des Kohlen- und Wasserstoffes, deren Mengen nicht
bestimmte sind, zwischen den Formeln C H2 und C Hy liegen. Es sind
wahrscheinlich in  der Naphtha mehrere Kohlenwasserstoff-
verbindungen enthalten, welche sich durch Erhitzen trennen lassen. Zuerst
geht ein fliichtiges, sehr entziindliches Oel (iber, spater folgt das gewdhnlich
in den Handel kommende, etwas schwerere farblose Destillat (das
Petroleum), was zur Beleuchtung benitzt wird. Dasselbe wird in
unermeRlicher Menge aus der in den ndrdlichen vereinigten Staaten
Nordamerika's und dem angrenzenden Canada durch Bohrlgcher
gewonnenen Naphtha dargestellt. Sie findet sich auch in Persien, an den
Ufern des kaspischen Meeres, bei Parma in Italien, Tegernsee in
Baiern, in der Auvergne, im Elsal u. a. a. O. und wird aufer zur
Beleuchtung, in Kochheerden und zur Heizung, zum Auflésen von
Harzen, zur Darstellung von Firnissen, zum Aufbewahren von
Kalium, Natrium u. drgl., in der Arzneikunde und zu vielen anderen
Zwecken verwendet. Sie absorbirt Sauerstoff und geht allmalig durch den
klebrigen Bergtheer in Asphalt Uber und ist wahrscheinlich ein
natlirliches Destillationsproduct der Schwarzkohlen, welches sich im
Innern der Erde in Hohlrdumen ansammelt, Gesteine innig
durchdringt und oft mit dem Wasser von Quellen zu Tage kommt.
Die heiligen Feuer der Perser und Feueranbeter sind nichts anders
als Naphthaddmpfe, welche angeziindet und bestédndig brennend
erhalten werden. An dergleichen Platzen sind Tempel errichtet worden
und zur Unterhaltung des Feuers sind eigene Priester bestellt.

Kohlen des Mineralreiches. An die soeben beschriebenen,
Kohlenstoff enthaltenden brennbaren Minerale reihen sich die mehr oder
minder mé&chtigen Ablagerungen vegetabilischer Substanzen, welche im
Allgemeinen als mineralische Kohlen, wie die Glanzkohle oder der
Anthracit, die Schwarz- oder Steinkohle, die Braunkohle und der Torf
benannt werden, weil sie wesentlich als Brennmaterial dienen, doch
eigentlich keine Minerale sind, sondern in die Reihe der Gebirgsarten
gehdren, in denen sie eingelagert vorkommen. Sie sind
verschiedenartige Verbindungen des Kohlenstoffes mit Sauer- und
Wasserstoff, welche keine bestimmte Zusammensetzung haben, wéhrend
der Kohlenstoff fur sich zwei Mineralspecies bildet, den Diamant,
welcher als Edelstein friiher (S. 13) beschrieben wurde und den
Graphit, welcher sich hier am besten vor den sogenannten Kohlen anfiihren
[&Rt. Graphit, Neiblei, Wasserblei Fig. 5. Selten deutlich krystallisirt,
hexagonale Tafeln durch die Basisflichen mit einem hexagonalen
Prisma hildend (Fig. 5) oder bléttrig bis schuppig, derb und eingesprengt,
die feinschuppigen Aggregate his scheinbar dicht, auch erdig. Vollkommen
basisch spaltbar; eisenschwarz bis stahigrau, metallisch ~gléanzend,
undurchsichtig, milde, in diinnen Blattchen biegsam und unter dem
Hammer in geringem Grade dehnbar; seifenartig anzufiihlen,
abférbend und zum Schreiben verwendbar; H. = 0,5—1,0; sp. G.
=1,9 — 2,2. Vollkommener Leiter der Elektricitat. Kohlenstoff wie der
Diamant, doch oft durch Beimengungen verunreinigt. In
Sauren-unldslich; v. d. L. unschmelzbar, sehr schwierig, leichter in
Sauerstoffgas verbrennbar, die Beimengungen als Riickstand hinterlassend.
Findet sich in Gebirgsarten, wie Granit, Gnei, Glimmerschiefer,
Thonschiefer, Marmor, Sandstein u. a. eingewachsen, in Nestern,
auch lagerartig und in Ga&ngen. Bedeutende Graphitlager sind in
Sibirien, im Districte von Semipalatinsk, an der unteren Tunguska
und im Tunkinsker Gebirge; bei Ticonderoga in New-York finden
sich die schonsten Krystalle. AuBerdem sind noch als Fundorte Borrowdale
in England, Ersby und Storgard bei Pargas in Finnland, Passau in
Baiern, Marbella in Spanien, St. John in Neu-Braunschweig und
Ceylon zu nennen. Er dient hauptséchlich zur Verfertigung von
Bleistiften, zu Schmelztiegeln, zum Schwérzen der GuReisenwaaren,
zum Ueberzug galvano-plastischer Modelle aus Stearin, Guttapercha u.
dergl., zu Streichriemen, zum Schmieren von Maschinenteilen u. s.
w.

Mineralreich.
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Anthracit, Glanzkohle, Kohlenblende Fig. 8.

Bildet dichte unkrystallinische Massen, z. Th. geschichtete, ist hisweilen
parallelepipedisch und unkrystallinisch stenglig abgesondert, fasrig und erdig;
der dichte hat muschligen bis unebenen Bruch. Er ist sammt- bis
graulichschwarz, (Fig. 8) zuweilen ins Blauliche spielend, auch bunt
angelaufen, glas- bis halbmetallisch glanzend, undurchsichtig, hat schwarzen
Strich, ist sprode, hat H. = 2,0-2,5 und sp. G. = 1,4—1,7. Er ist schwierig
entziindlich und mit schwacher Flamme brennbar, bei starkem Luftzuge
besser und eine bedeutende Hitze entwickelnd; in verschlossenen Gefassen,
wie im Glaskolben erhitzt liefert er weder Leuchtgas noch dlige Destillate. V.
d. L. verbrennt er ohne zu schmelzen oder zu sintern und hinterl&Rt geringen
erdigen Rickstand. Er findet sich als von Vegetabilien abstammende
Ablagerungen lagerartig und z. Th. sehr méchtig in der Grauwacke und in der
Schwarzkohlen-Formation, wie in Pennsylvanien, wo jetzt jahrlich Uber 15
Millionen Tonnen verbraucht werden, auf Rhode Island, bei Ebersdorf im
séchs. Voigtlande, Lischwitz in Béhmen, in den franzdsischen und
piemontesischen Alpen u. a. a. O. Da er fast reiner Kohlenstoff ist, nur sehr
wenig Sauer- und Wasserstoff enthlt, ist er ein vortreffliches Brennmaterial,
wie die besten Cokes, mit denen er, abgesehen von der Aushildungsweise,
manche Ahnlichkeit hat. Obgleich er keine Pflanzenstructur erkennen IaRt,
stammt er unzweifelhaft von vegetabilischen Ablagerungen her. Man
unterscheidet als Varietaten den muschligen, welcher derbe dichte Massen
mit muschligem Bruche bildet, den schiefrigen, Anthracitschiefer genannt, den
stengligen, die Stangenkohle, welcher stenglig abgesondert vorkommt und
wie der vom Meiner und vom Hirschberg bei Kassel in Hessen durch
Einwirkung von vulkanischen Gesteinen auf Schwarz- und Braunkohle
entstanden ist, den fasrigen, die Faserkohle, welcher auf Kiiften in
Schwarzkohlen vorkommt, parallelfasrig und seidengléanzend ist, den
schlackigen und  graphitéhnlichen, welcher letztere feinerdig und
graulichschwarz ist.

Schwarzkohle, Steinkohle Fig. 9 und.10.
Unkrystallinisch, derbe, zwischen gewissen sedimentdren &lteren
Gebirgsarten eingelagerte Massen von verschiedener MA&chtigkeit
bildend, mit muschligem, unebenem oder ebenem Bruche, sammt-,
graulich- oder brdunlichschwarz, oft bunt angelaufen, glas- bis wachsartig
glanzend, schimmernd bis matt, undurchsichtig, wenig sprode bis
milde; Strichpulver schwarz; H. = 2,0—2,5; sp. G. = 1,2-1,5.
Brennt angeziindet leicht mit Flamme, Rauch und bitumingsem
Geriiche, erdigen oder schlackigen Riickstand hinterlassend. In
verschlossenen Geféssen erhitzt liefert sie Leuchtgas
(Kohlenwasserstoffgas), brenzliches Oel und theerartige Substanzen,
auch Ammoniak und Wasser-dampfe, hinterl&Rt eine schwarze, pordse,
halbmetallischglanzende Schlacke, die man als gebrannte Steinkohle,
wie in England Koke nennt. V. d. L. verbrennt sie mit Flamme,
Rauch und bituminésem Geriiche und hinterlaRt einen verhaltniBmaRig
geringen erdigen Rickstand (Asche), welcher meist von mineralischen
Beimengungen herriihrt. Beim Erhitzen schwillt sie oft an und schmilzt
ein wenig in Folge gewisser bituminéser Bestandtheile, welche in
wechselnden Mengen vorhanden sind. In S&uren und Oelen ist sie
unlgslich, weRhalb durch die Behandlung mit Salpeterséure oder
Kalilauge die Schwarzkohlen sich von den Braunkohlen unterscheiden
lassen, indem die Fliissigkeit nicht wie bei diesen braun geférbt wird. Durch
Schwefelkohlenstoff wird aus den meisten etwas braunes Harz
aufgeldst.

In der Zusammensetzung sind die Schwarzkohlen nicht
ibereinstimmend, ihre Elementarbestandtheile sind Kohlenstoff (bis 96
Procent hinauf) Sauerstoff, Wasserstoff und etwas Stickstoff, deren
relative Mengen wechseln. Im Mittel vieler Analysen ergeben sie nach
Abzug der Aschenriickstdnde 84 Kohlenstoff, 11 Sauerstoff und 5
Wasserstoff mit wenig Stickstoff, wéhrend nach den einzelnen Analysen
diese Bestandtheile procentisch bedeutend differiren. Es ist dies dadurch
erklarlich, daR die Schwarzkohlen vegetabilische Ablagerungen sind, welche
im Laufe unendlich langer Zeitrdume im Inneren der Erde mannigfache,
durch verschiedene Umstiinde bedingte Verdnderungen erfahren haben,
weBhalb es auch unstatthaft ist, dieselben eine Mineralspecies zu
nennen. Von einer Ubereinstimmenden Zusammensetzung
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kann in keinem Falle die Rede sein, wenn auch in Folge des
allgemeinen Aussehens und der Ubereinstimmung in gewissen
Eigenschaften der Name Schwarzkohle oder Steinkohle gegeben
wirde und man durch ihn nur eine gewisse Reihe &hnlicher
Vorkommnisse zusammenfalt. Fast an jedem Fundorte wird die
procentische Zusammensetzung eine andere sein und selbst
Vorkommnisse desselben Lagers werden erhebliche Differenzen zeigen.
Selbst wenn sie nur auf einen Stoff hin, welcher aus ihnen
dargestellt werden kann, wie das Leuchtgas untersucht wirden,
mul eine erhebliche Verschiedenheit resultiren. Wenn daher
innerhalb des Rahmens Schwarz- oder Steinkohle noch Varietaten,
wie bei einer Mineralspecies unterschieden wurden, so sollen
diese nur gewisse Verschiedenheiten im Aussehen, in der Zu-
sammensetzung, in der Verwendung u. s. w. hervorheben. Als
solche Varietaten sind unterschieden worden:

1) Schiefer- und Bléatterkohle. Diese ist die
haufigste, die sich Uberall, wo groBere Schwarzkohlenlager vor-
kommen, findet, so an der Ruhr, Saar, in Schlesien, Belgien,
Frankreich, England, Nordamerika, Australien (Fig. 10 stellt ein
Stiick Schieferkohle von Planitz in Sachsen vor). Dieselbe, mehr
oder minder méachtige Ablagerungen bildend, zeigt eine dick- oder
dinnschiefrige Absonderung durch aufeinander folgende Lagen,
welche in der Zusammensetzung, namentlich bezuglich des
Bitumengehaltes wechseln und sie laf3t sich leicht nach diesen
Lagen zertheilen, die wenn sie dunne sind, ihr den Namen
Blatterkohle verschafft haben. Sie hat wachsartigen, z. Th. in
Glasglanz geneigten Glanz und ist sammt-, graulich bis
braunlichschwarz, zeigt auch oft bunte Anlauffarben.Sp. G. =
1,27-1,34, H. = 2,0-2,5.

2) Grobkohle, schlief3t sich an die vorige an und findet
sich oft auch mit dieser, z. B. in Sachsen, Mahren und Schlesien.
Sie ist meist dickschiefrig abgesondert, ist sammt-, pech- bis eisen
schwarz, ist auf den muschligen bis unebenen Bruchflachen wachs-
glanzend bis schimmernd und wird von den Bergleuten oft Pech
kohle genannt. Sp. G.=1,45—1,60H.=2,0— 2,5.

3) Kerzenkohle, candle-coal der Englander, woher
der Ausdruck Kannelkohle. Zeigt gewdhnlich eine mehr
massige Ausbildung, untergeordnet parallelepipedische oder dick-
schiefrige Absonderung, flachmuschligen bis ebenen Bruch, ist wenig
wachsartig glanzend bis schimmernd, sammt-, pech- bis
graulichschwarz, ist wenig sprode bis etwas milde und weniger
leicht zersprengbar als andere Varietaten, hat H. = 2,5 und
sp. G. =1,21 — 1,27. Verbrennt leicht entztindlich mit heller Flamme
und gibt einen lockeren Koke, was davon herrihrt, da sie sehr
bitumenreich ist. Die Hauptfundorte sind England und Schottland,
hauptsachlich Newcastle in Durham, Kilmaston bei Edinburgh,

auch hat man sie auf der Heinitzgrube bei Saarbricken
gefunden, wie Fig. 9, Taf. Xll. zeigt. Dieselbe laRt sich
namentlich  wegen ihres reichen Bitumengehaltes zur

Gasbeleuchtung mit groBem Vortheile verwenden, liefert daher
nur geringen, sehr porésen Koke, gegen 44 Procent dabei an
Gewicht verlierend. Da sie dicht und wenig zersprengbar, zum
Theil etwas zahe ist, so 1aRt sie sich wie Pechkohle (s. S. 35) zu
Dosen, Knépfen, Messerheften u. s. w. verwenden und nimmt eine
sehr hiibsche Politur an. Beim Verbrennen hinterlaRt sie unter
allen am wenigsten Asche, doch wechselt sie in den
Elementarbestandtheilen erheblich, wie z. B. zwei Analysen
englischer Kerzenkohle nach Karsten zeigen, die 74,47 (84,26)
Kohlenstoff, 5,42 (3,21) Wasserstoff, 19,61 (11,67)
Sauerstoff, 0,60 (0,86) erdige Theile als Asche ergaben,
woraus man ersieht,
wie verschieden die Procentzahlen selbst bei derselben Varietét sind.
4) NuRRkohle, Staubkohle, Faserkohle,  L&schkohle.
Graulichschwarz, matt oder schimmernd, abfarbend, weil sie viel
Faserkohle (fasrigen Anthracit) beigemengt enthalt, dadurch locker,
erdig bis zerreiblich ist. Sie bildet meist schwache Schichten
zwischen der Schiefer- und Blatterkohle, so z. B. in Belgien
und im Saarbruckener Gebiet, und ausnahmsweise besondere
Flotze, so z.B. bei Planitz in Sachsen. Der feine Staub zeigt
unter dem Mikroskope deutliche Zellen und Geféasse, wie sie in
den Stammen und Blattern der niederen GefaR3pflanzen
vorkommen; diese Structur geht sogar nicht durch das Verkoken

verloren.

In technischer Beziehung unterscheidet man Backkohlen,
Sinterkohlen und Sandkohlen. Zu ersteren rechnet man
diejenigen, welche in Folge von Bitumengehalt in gewissem
Grade schmelzbar sind und lockeren Koke liefern, zu letzteren
solche, welche vollkommen unschmelzbar sind und brécklichen
Koke liefern, wahrend die Sinterkohlen in der Mitte stehend,
etwas zusammensinternd, compacter, den besten Koke liefern.
So liefert die Blatterkohle aus Belgien 81, die von Essen an
der Ruhr 79,5, die von Saarbricken 66, die englische
Kerzen-kohle nur 51 Procent Koks.

Die Schwarzkohlen werden vielfach zur Gasbeleuchtung,
hauptsachlich aber als Brennmaterial benutzt und sind in dieser
Beziehung ein ausgezeichnetes Product der vegetabilischen
Ablagerungen in unserer Erde, indem 50 Kilo derselben
durchschnittlich so viel Hitze erzeugen, wie 115 Kilo lufttrockenen
Holzes; ja man kann sagen, daf} der groRte Theil der neueren
Industrie und die Anwendung der Dampfkraft auf Maschinen, der
Eisenbahn- und Dampfschifffahrtsbetrieb nur durch sie ermdglicht ist,
daher sie jetzt auch uberall aufgesucht und zum Theil in
groRartigem Maalistabe abgebaut werden. Glucklicherweise sind
die Kohlenlager mancher Lander so betrachtlich, dal manche
noch auf Jahrtausende einen nachhaltigen Betrieb gestatten.

Da die vegetabilischen Ablagerungen innerhalb der Erdrinde
zu allen Zeiten Statt gefunden haben, jedoch durch Veranderungen
im Laufe der Zeiten erst diejenigen Producte entstanden, welche
nach ihrer allgemeinen Beschaffenheit eine gewisse Ubereinstimmung
der Eigenschaften zeigen, so sind in diesem Sinne die
Schwarz-oder Steinkohlen nur in gewissen alteren Formationen
anzutreffen, welche als carbonische oder als Steinkohlenformation
zusammengefaldt werden, éalter als die permische oder
Kupferschieferformation und junger als die devonischen
Formationen sind. Da jedoch die Art der Umwandlung der
vegetabilischen ~ Ablagerungen  eine  allmalige  ist, die
Kohlenablagerungen als mineralische Kohlen in wenige
sogenannte Arten zusammengefal3t wurden, fo finden sich auch in
jungeren sedimentéaren Formationen, wie in der permischen bis zur
jurassischen Kohlen, welche noch als Schwarz-kohlen bezeichnet
werden, wenn auch in geringerer Machtigkeit, insofern sie ihren
Eigenschaften nach den Kohlen der ausschlief3lich
Steinkohlenformation genannten nahe stehen.

Die Schwarzkohle kommt in der Regel abwechfelnd mit
Pflanzenuberreste fuhrendem Schieferthon, fogenanntem
Krauterschiefer in Schichten von einigen cm. bis zu 9 und 17 cm.,
ausnahmsweise sogar bis zu 9 m Machtigkeit, dem Kohleusandstein
eingelagert vor. In Schlesien nnd Sachsen finden sich in der
Regel nnr wenige, 4—12 Flétze, in England 12 — 40 Fl6tze, im
Saarbrickenschen 60—170 Fl6tze, in Belgien sogar 200 bis
300 Fl6tze oder Lagen mit einer Gesammt-M&achtigkeit von 15 bis
120 m. - In Nordamerika ist das grote Kohlenfeld uber
Pennsylvanien, Ohio und Virginien auf eine Flache von 2500
deutschen Quadratmeilen ausgedehnt, es sind 10—15 Fl6tze von 2
bis 16 m. Machtigkeit der trefflichsten Steinkohlen. Auch in
Illinois und Michigan sind bedeutende Kohlenfelder und man hat
berechnet, daf} die Gesammtoberflache der Kohlenformation in den
vereinigten Staaten Nordamerikas allein 133000 engt.
Quadratmeilen, also nahezu 1/4 der ganzen Flache betrage.
Auch in Ostindien und Australien, auf Borneo, Sumatra und
Celebes sind in neuerer Zeit bedeutende Steinkohlenflétze entdeckt
worden.

Braunkohle Fig. 11 —13.

So nennt man im Allgemeinen die als mineralische Kohlen
vorkommenden vegetabilischen Ablagerungen in  den jingeren
sedimentaren Formationen, welche die tertidren genannt werden;
sie haben vorherrschend braune Farben, sind bisweilen pechschwarz
und lassen in der Regel ihre pflanzliche Structur erkennen.
Einige nahern sich gewissen Varietaten des Torfes, so z. B.
die sog. Moorkohle, andere stellen halbverkohlte Holzstdmme
(Fig. 13), Baumblatter oder gar Frichte dar, wie Fig. 12,
wieder andere, wie die Nadelkohle von Lobsann in ElsalR
(Fig. 11) sind offenbar verkohlte Holz- und Gefa3bindel von
Palmenstammen. In manchen Gegenden, wie z. V. Salzhausen
in der Wetterau, liefern sie ganze Reihen fossiler Blatter und
Frichte und schlieBen sogar StBwasserfische ein, andere zeigen



Moose, Insekten u. s. w. Baumstamme, Nadeln und Zapfen
von Tannen und Fichten finden sich in groBer Menge bei
Uznach am Zircher See, in der jungeren Molasse, und bei
Képfnach am Zircher See hat mau verkohlte Knochen und
Zahne des Nashorn, Rhinoceros incisivus, darin gefunden.
Holzférmige Braunkohle, sog. Lignit (Fig. 13) gehort zu
den héaufigsten Vorkommnissen. Es sind theils Laub-, theils
Nadelholzer, welche sie gebildet haben.

Die Braunkohlen sind auf3er deutlich pflanzlich gestaltet
auch dicht oder erdig, zuweilen blattrig bis schiefrig abgesondert. Sie
haben muschligen, unebenen, splittrigen bis erdigen Bruch, sind
wachsartig glanzend bis schimmernd oder matt, undurchsichtig bis in
feinen Splittern durchscheinend, haben H. = 2,5 oder darunter
und das sp. G. = 1,0—1,5. Der Strich oder das Pulver ist
braun, selten bis braunlichschwarz oder selbst schwarz. Da sie
dadurch und bei braunlichschwarzer Farbe bisweilen den
Schwarzkohlen gleichen, so kann man sie von diesen dadurch
unterscheiden, dafd sie mit Kalilauge gekocht die Flussigkeit gelb
bis braun farben, desgleichen mit Salpetersédure, indem in
ihnen noch Humuss&uren enthalten sind, welche den Schwarzkohlen
fehlen. Vor dem Léthrohre erhitzt verbrennen sie mehr oder
weniger leicht mit starker bis schwacher Flamme, Rauch und
unangenehmen Geriiche und hinterlassen meist reichlich Asche
als Rickstand; sie schmelzen nicht, entziinden sich aber meist
schon in der Kerzenflamme. Im Kolben erhitzt geben sie
reichlich Wasser und graue Dampfe, die am Glase gelbe bis
braune Flissigkeit absetzen. In ihren Elementarbestandtheilen
Kohlenstoff, Sauerstoff, Wasserstoff und wenig Stickstoff wechseln
sie untereinander verglichen eben so sehr wie die Schwarzkohlen,
im Mittel aber vieler Analysen ergeben sie nach Abzug der
Aschenriickstande und des hygroskopischen Wassers 67 Procent
Kohlenstoff, 27 Sauerstoff mit wenig Stickstoff und 6 Wasserstoff.

Als Varietaten werden unterschieden die schon oben
erwadhnte holzartige Braunkohle (Lignit oder bitumindses
Holz) mit deutlicher Holzstructur und mehr oder minder muschligem
Querbruche, welche nur wenig schimmernd bis matt, holzbraun
bis pechschwarz, oder graulichbraun und milde ist; die B
ast-und Nadelkohle, die gemeine Braunkohle mit
Spuren von Holzstructur, zum Theil etwas schiefrig abgesondert,
wenig spréde, wachsartig glanzend bis schimmernd, holzbraun bis
pechschwarz, zuweilen Samenkapseln und andere Ueberreste von
Fruchten, Blatterabdriucke u. s. w. zeigend; die Pechkohle
oder Gagat, welche gewdhnlich derbe dichte Massen bildet, z&he
uud schwer zersprengbar ist, sich ahnlich wie die Kerzenkohle unter
den Schwarzkohlen drechseln und verarbeiten 1aRt, politurfahig
ist und daher zur Verfertigung von kleinen Kunstgegenstanden
wie jene dient, sammt- bis pechschwarz, wachsglanzend ist und
muschligen Bruch hat. H. = 2,0—2,5; sp. G. = 1,28 bhis
1,35. Sie verbrennt langsam, ohne zu schmelzen und gibt nur
wenig Asche; die schiefrige Braunkohle (auch Schieferkohle
genannt), diinnschiefrig abgesondert und erdig im Bruche, wachsartig
schimmemnd bis matt, milde und weich; die erdige Braunkohle oder
Erdkohle, derb, mit erdigem Bruche, matt, braun bis
braunlichgrau und z. Th. zerreiblich, welche bisweilen als sog.
cOlnische Umbra (aus der Gegend von Cdln) gepulvert,
geschlemmt und in konische Formen gebracht als Farbematerial
in den Handel kommt; die Moorkohle, erdig, matt bis
schimmernd, braun, die Papier kohle, eine fein-blattrige,
manchmal von feinen Thon- und Kalklagen durchzogene Braunkohle,
welche leicht entziindlich und verbrennbar ist; die Lettenkohle, eine
mit bitumindsem Thon untermengte schiefrige, wenig glanzende Kohle,
welche viel Asche hinterlaBt und hauptsachlich im unteren Keuper
vorkommt, so z. B. in Schwaben bei Gaildorf, Westernach u. a. O.
Sie ist nicht selten mit Farrenkraut- und Calamiteniberresten
untermengt, fuhrt auch einige StRwassermuscheln (Anodonta) und
Sauriertberreste und ist hdusig von Eisenkies so durchdrungen, daf
sie durch Verwitterung desselben mit Eisenvitriol und Alaun
durchzogen ist, in welchem Falle sie zuweilen unter dem Namen
Vitriolkohle ausgebeutet wird; auch geht sie nicht selten in Alaun-
oder Vitriolschiefer iber. Diese sind nichts anders als von Kohle
und Bitumen durchzogene, Eisenkies flihrende Schieferthone,
welche hausig in

Begleitung von Schwarz- und Braunkohlen, zuweilen selbst von
Anthracit, manchmal auch ohne dieselben in Schichten verschiede-
ner Formationen, namentlich in Sandstein eingelagert vorkommen.

DerTorf
ist eine der Braunkohle ahnliche brennbare Substanz jlingerer
oder noch gegenwartiger Bildung, ein Gemenge von einer der
Braunkohle verwandten, aus der Zersetzung von Vegetabilien her-
vorgegangenen  Substanz, mit  unvolkommenen  zersetzten
Pflanzentheilen und erdigen Theilen, welche sich in dem
aufgeschwemmten Lande verschiedener Gegenden oft in
bedeutender Méachtigkeit findet und sich hausig noch unter unseren
Augen erzeugt. Dies geschieht namentlich an solchen Stellen, wo
der Boden sumpfig ist oder besténdig feucht erhalten wird und eine
entsprechende Vegetation denselben bedeckt, auf Torf- oder
Moorgrund. Dazu gehort eine wasserdichte Unterlage von Thon
oder festem Fels und eine so geringe Neigung des Bodens,
dalR die Gewasser keinen AbfluR finden. Diese Bedingungen
finden sich sowohl in Thalgriinden als auch auf dem Rucken
mancher  Gebirge, daher man Thal- und Bergtorf
unterscheidet. Die Pflanzen, welche der Torfbildung ginstig
sind, missen die Eigenschaft haben, von unten herauf abzusterben
und nach oben fortzugriinen; dahin gehoren z. B. viele Riedgraser,
(Carex caspitosa, filiformis, chordorrhiza), die  Wollgraser
(Eriophorum vaginatum, capitatum, lutifolium), einige Weiden
(Salix repens, rosmarinifolia), die Torfmoose (Sphagnum,
Polytrichum) u. dergl. Die abgestorbenen Stamme, Wurzeln und
Blatter verwandeln sich unter EinfluR des Wassers (zum Theil
eisenhaltigen) allmélig in eine der Braunkohle &hnliche
moderartige Substanz, worin sich die Zellen und GefaRbundel
der betreffenden Pflanzen noch erkennen lassen und es bilden
sich auf diese Weise allmélig jene nach den betreffenden
Pflanzen verschiedene Torfarten, die man mit den Namen
Fasertorf, Pechtorf, Papiertorf u. s. w. unterschieden hat.
Die betreffenden Stellen, an denen sich Torf bildet, nennt man
Torfmoore und nach der Verschiedenheit der Localitaten
unterscheidet man Walder-, Wiesen-, Sumpf- und Seetorf.
Der Torf bildet meist regel-mafige Schichten, welche zuweilen
durch Thon- und Sandlager getrennt werden und je nach der
Fortdauer der Bildung eine Machtigkeit bis 15 m. und darlber
erreichen kodnnen. Solche méchtige, bisweilen sehr ausgedehnte
Torfmoore finden sich beispielsweise in der norddeutschen Ebene
und in dem Flachland von Oberschwaben und Baiern, in der
Schweiz u. a. a. O. Manche derselben beweisen durch die
Einschliisse von Thieriiberresten aus der Tiluvialperiode, wie z.
B. des Riesenhirsches, Auerochsen, verschiedener Schildkroten
u. s. w. ihre alte Abstammung und heien Diluvialtorfe, wahrend
dagegen die neu entstandenen nur Thierreste der jetzigen Periode
und haufig auch Spuren des menschlichen Kunstflei3es einschliel3en.
Fir den Geologen bietet der Torf schon deRhalb mancherlei
Interesse dar, weil er am besten die Entstehung der Braun- und
Schwarzkohlenlager erklart.

Der Torf bildet derbe, hell oder dunkelbraune bis pech-
schwarze, mehr oder minder feste bis erdige Massen mit durch-
einander gewobenen und zusammengepreflten Pflanzentheilen,
hat im getrockneten Zustande ein etwas geringeres, bisweilen
etwas hdheres sp. G. als das des Wassers. Verbrennt ange-
ziindet mit mehr oder weniger lebhafter Flamme und Rauch
und unter Entwicklung eines unangenehmen Geruches, bald
geringere, bald groBere Menge Asche hinterlassend, mineralische
Substanzen mit geringem Alkaligehalt. Er hat keine bestimmte
chemische Zusammensetzung, nur kann man nach dem Mittel
vieler Analysen nach Abzug des hygroskopischen Wassers und
der Asche ungeféhr 60 Proc. Kohlenstoff, 6 Wasserstoff und
34 Sauerstoff mit wenig Stickstoff (1—6 Proc.) angeben. Er ist
als Heizmittel sehr geschétzt, wozu er vorher getrocknet wird. In
neuerer Zeit wird er auch durch Maschinen fest gepref3t, der
sog. PreRBtorf, wodurch er weniger voluminds ist.

XIV. Schwere Metalle. Metallische Minerale, Erze.

Die schweren Metalle als elementare Stoffe unterscheiden
sich von den leichten Metallen der Alkalien und Erden und
den Metalloiden durch gréRere Eigenschwere (5 — 24), durch



die leichtere Darstellbarkeit im metallischen Zustande, sowie
durch ihre geringere Verwandtschaft zum Sauerstoff, wel3halb
auch eine gewisse Anzahl derselben sich als Metalle fir sich
finden oder als Legirungen, d. h. mit andern Metallen ver-
bunden, oder in Verbindungen mit Schwefel, Selen, Brom,
Chlor, Sauerstoff u. f. w. Die Sauerstoffverbindungen nennt
man im Allgemeinen Metalloxyde und diese haben nach der
alteren Auffassungsweife der Verbindungen entweder die Eigen-
schaften einer Basis oder einer S&ure, oder bald die eine, bald
die andere, je nach der Art der Verbindung. Auch bilden sie
unter einander Verbindungen. Man theilt im Allgemeinen die
Metalle inedle und unedle und versteht unter edlen solche,
welche wenig Neigung haben, sich mit Sauerstoff zu verbinden und
denselben durch einfaches Erhitzen abgeben, daher sie auch ans
ihren Verbindungen leichter darzustellen sind und an der Lust
meist ihren Glanz behalten; dahin gehéren Gold, Platin, Silber,
Palladium, Rhodium, Iridium, Ruthenium, Osmium; andere,
welche einige dieser Eigenschaften besitzen, wie Mercur, Kupfer
und Nickel hat man halb edle genannt. Unedle heiRen die Ubrigen
schweren Metalle. Nach gewissen  physikalisch-chemischen
Eigenschaften hat man auch elektropositive und elektronegative
unterschieden. Unter den elektronegativen stellen sich Tellur, Arsen
und Antimon am nachsten zu der Reihe der Metalloide, insofern
sie ahnlich wie Schwefel, Selen u. s. w. Verbindungen mit anderen
bilden; zu den hauptséachlich Sduren bildenden gehéren Chrom,
Molybdan, Vanadium, Wolfram, Tantal, Niobium, Titan und
Osmium; zu den positiven gehdéren auller den edlen Metallen
noch das Mercur, Kupfer, Uran, Wismuth, Blei, Cerium,
Lanthan, Kobalt, Nickel, Eisen, Kadmium und Zink; letzteres ist unter
allen das positivste und schlief3t sich dadurch an die leichteren
Metalle der Erden (Yttererde, Zirkonerde, Thonerde, Thorerde,
Beryllerde, Magnesia) sodann an die der alkalischen Erden
und Alkalien (Kalkerde, Baryterde, Strontia, Lithion, Natron und
Kali) an, von denen das Kalium das positivste unter allen ist.
Da die angefuhrten Metalle technisch genommen nicht alle von
gleicher Wichtigkeit sind, so beschréanken wir uns im Folgenden auf die
wichtigsten derselben und verweisen auf die gréBeren Hand- und
Lehrbicher der Mineralogie und Chemie.

Die Metalle haben von Alters her durch ihren Glanz,
Harte, Zahigkeit, Geschmeidigkeit, Schmelzbarkeit und Dauer
die Aufmerksamkeit der Menschen auf sich gezogen und zwar
gilt dies in erster Linie von den als Metallen vorkommenden,
den sogenannten gediegenen Metallen, namentlich von Gold,
Silber und Kupfer, wahrend das Platin (und die Ubrigen
Platinmetalle, wie Palladium, Iridium, Osmium u. a.) erst
seit der Entdeckung desselben in Stdamerika im |. 1735 durch
Ulloa bekannt und 1752 von Scheffer als ein eigenes edles
Metall erkannt wurde. Auch das Eisen war schon lange nicht
allein den Israeliten und anderen Vélkern Asiens bekannt, wie
dies aus einer Stelle im Alten Testamente erhellt, sondern es
scheint, daB der metallische Glanz des im Orient und im
Inneren von Afrika so haufig vorkommenden Magneteisenerzes
und vielleicht auch des Eisenglanzes schon frihe die Bewohner
zu Versuchen, dasselbe zwischen Holz und Kohle auszuschmelzen
und so ein mehr oder weniger geschmeidiges Stabeisen (nach
der sogenannten Rennmethode) darzustellen, veranla3t habe.
Auch Mercur und Zinn, sowie bronzeartige Kupferlegirungen
(Erz) kennt man schon lange, wie dies die Schriften der Alten
beweisen. Indessen scheint, daR hauptséchlich die Phonizier
dieselben in den Handel brachten. Welche Rolle gegenwartig
die Metalle in Kiunsten, Gewerben und Wissenschaften, sowie
im Handel spielen, ist allgemein bekannt und wir wollen nur an
die verschiedenartige Verwendung des Eisens zu Instrumenten und
Maschinen aller Art erinnern, an den Gebrauch des Silbers und
Goldes zu Minzen und im Tauschverkehr, sowie zu Schmuck aller
Art, ferner an die Verwendung des Platin zu chemischen und
physikalischen Geratschaften, des Mercur und Antimon in der
Arzneikunde, des Kobalt, Chrom, Uran und des Bleies zur
Darstellung von Schmelz- und anderen Farben, des Antimon, Bleies
und Zinns zur Verfertigung von Drucklettern, des Kupfers zu
Munzen, zu Legirungen mit Gold und Silber,

zur Galvanoplastik, des Stahles und Kupfers, zur Verfertigung
von Stahl- und Kupferstichen u. s. w., um einen kleinen Begriff
von der hohen Wichtigkeit der Metalle und der sie enthaltenden
Minerale zu geben.

In der Erdkruste spielen die schweren Metalle gegenuber
den leichten Metallen der Erden und Alkalien, namentlich dem
Aluminium, Calcium, Natrium und Kalium eine verhaltniBmagig
untergeordnete Rolle und nur das Eisen, das nutzlichste und
zugleich unschéadlichste unter allen, ist meist in Begleitung von
etwas Mangan allgemein verbreitet, wahrend die Ubrigen
hauptséchlich nur in Géngen oder Lagern, zuweilen eingesprengt
untergeordnet und gleichsam vereinzelt erscheinen, ja mit Mihe
oft aus betrachtlichen Tiefen erbeutet werden muissen. Nur
Gold und Platin scheinen eine Ausnahme zu machen, insofern sie
auch fur sich im aufgeschwemmten Lande und im Sande von
Flissen, ersteres in bedeutender Menge und weiter Verbreitung
gefunden werden und an einigen wenigen Stellen, wie z. B.
im Norden von Amerika, tritt auch das Kupfer, in Peru das
Silber zu Tage. Das gediegene Eisen, welches da und dort an
Erdoberflache gefunden wird, ist durchgangig Meteoreisen, auf der
die Erde aus dem Weltenraume herabgefallen und gehort also
nicht in diese Kategorie.

. Edle Metalle. Tafel XIIl. und Tafel XIV.
Fig. 1-5.

Gold, gediegenes Gold. Taf. XIlI. Fig. 1 — 10.

Dasselbe ist das den Menschen am langsten bekannte
Metall, welches von jeher wegen seiner schénen Farbe,
Geschmeidigkeit, Dehnbarkeit und Politurfahigkeit hochgeschatzt wurde.
Es ist das einzige gelbe Metall, welches sich als solches gediegen
findet und durch Geschmeidigkeit leicht von den wenigen metallisch
aussehenden gelben Mineralen zu unterscheiden, wie vom
Kupfer-, Eisen- und Nickelkies. Es kommt fast immer nur
gediegen vor, jedoch selten ganz rein, sondern gewdhnlich
silberhaltig, indem das Silber als isomorphes Element das
Gold in wechselnder Menge vertritt, wodurch die specifische
Farbe des reinsten Goldes, ein sattes Gelb heller bis weiRlich
gelb wird und gleichzeitig das spec. Gew. abnimmt. Da der
Silbergehalt allm&hlich zunimmt und andererseits das Silber auch
goldhaltig ist, so hat man entweder die Reihe der goldhaltigen
Silber und der silberhaltigen Golde in diesem Sinne der einen
oder der anderen Species, dem Silber oder Golde zugerechnet
oder man hat zwischen Gold und Silber als Species das
Elektron eingeschaltet, so dal das Gold als Varietat
silberhaltiges Gold genannt wird, wenn der Goldgehalt bedeutend
Uberwiegend ist. An dieses schlie3t sich dann das Elektron
und an dieses die goldhaltigen Silber.

Das Gold mit Einschlul?3 des silberhaltigen Goldes
kommt krystallisirt vor, tesseral, bildet Hexaeder, Oktaeder,
wie Fig. 2 Combinationen des Hexaeders mit dem Oktaeder,
mit dem Oktaeder und Rhombendodekaeder, wie Fig. 3, oder
in anderen Combinationen, findet sich auch in Gestalt dinner
Blatter, wie Fig. 4, und Bleche, in zahnigen und fasrigen,
mooséahnlichen und anderen Formen, am haufigsten derb und
eingesprengt, in rundlichen, unbestimmt eckigen Kornern und
Koérnchen, so z. B. in krystallinischem koérnigen Quarz, wie Fig.
1 ein Vorkommen aus Californien, Fig. 9 eines aus Neuholland
darstellt. Weit haufiger findet es sich lose im aufgeschwemmten
Lande und im Sande in Form von feinkérnigem Staube
(Goldstaub) wie Fig. 8, oder in verschiedentlich geformten,
meist etwas plattgedrickten Kornchen oder Kdérnern, welche
durch die Reibung im Sande oft wie polirt erscheinen, wie
Fig. 7 (beide gleichfalls aus Californien, wie Uberhaupt an
verschiedenen Fundorten); oder auch in langlichen platten
Klimpchen mit rauher Oberflache, wie Fig. 6, welches aus

dem Schuttland der afrikanischen Goldkiiste stammt. Eine
Ausnahme bilden groRRere Klumpen oder Pepiten von
abgerundeter Form, wie sie Fig. 5 in verkleinertem

MaalRstabe zeigt. Dieses merkwirdige Stick wurde im
Jahre 1852 in der Colonie Victoria (Neuholland) gefunden
und wog etwa 14 Kilo. Es war 32 ctm. lang und 15 ctm. dick
und hatte



das Aussehen eines langlichen, wie angeschmolzenen Knollens. Ein
noch groReres Stiick wurde im Januar 1855 in Californien gefunden;
dasselbe wog 80 Kilo und war mit Quarz verwachsen, dessen Menge
etwa 7 1/2 Kilo betrug. Es wurde fiir 40 000 Dollars verkauft. Auch in
den Alluvionen am Ural wurden Stiicke von 14 und 43 1/2 Kilo und bei
Conception in Chile schon sehr betrachtliche Massen gefunden. Daf}
das Gold in friiheren Zeiten auch in Asien und Afrika in groRer Menge
gefunden wurde, beweisen unter anderem die Nachrichten von dem
salomonischen Tempelbau in der heiligen Schrift und von den
ungeheuren Goldmassen, welche als Geschenke dargebracht wurden
(2. Buch Chron. 1. 15, Kap. 4 und 5. Kap. 9. 13, wo es heif3t, dal3 die
Summe des Goldes, welche Salomo in einem Jahre dargebracht
wurde, 33300 Kilo betrug und B. 14, dal alle Kénige der Araber und
die Herren im Lande Gold und Silber als Geschenke brachten). Auch
die Nachrichten in den Schriften der Griechen und Romer zeigen, dafl3
Gold seit den altesten Zeiten in groBer Menge gefunden worden fein
muB. Damit hangt auch das sog. goldene Zeitalter zusammen. Das
reinste Gold ist hochgelb, metallisch glanzend, undurchsichtig, gibt auf
dem Probirsteine (schwarzem Kieselschiefer, einer Varietat des Quarz)
einen bréaunlichgelben Strich, welcher durch Salpeterséure nicht
verandert wird. Durch den Silbergehalt wird die Farbe des Goldes
blasser, z. Th. etwas grinlichgelb und bei dem Striche auf dem
Probirsteine ist die Farbe auch blasser, desgleichen greift
Salpetersdure denselben mehr oder weniger an. Der Silbergehalt
wechselt gewodhnlich von 1 bis 10 Procent und darlber bis 15,5
Procent und ist nicht besténdig; dasjenige vom Ural und aus
Sldamerika enthdlt durchschnittlich 98, das australische 95, das
californische 98 bis 90 Procent Gold. Das Elektron oder Silbergold
vom Schlangcnberge in Sibirien enthélt 36, das von Vérospatak in
Siebenbilirgen 38 3/4 Procent Silber, das goldhaltige Silber von
Kongsberg in Norwegen 72 Proc. Silber. AufRer dem Silber sind meist
Spuren von Kupfer und Eisen, zuweilen auch von Platin im Gold
enthalten. Die Harte ist = 2,5—3,0 und erhdht sich etwas mit dem
zunehmende Silbergehalte, wéhrend das spec. Gew. in gleichem
MaaRe abnimmt, indem es von 19,4 bis auf 16 sinkt, ersteres ist das
spec. Gew. des reinen gehd&mmerten Goldes.

Das Gold ist in hohem Grade geschmeidig und dehnbar, so daf3
sich ein Dukaten durch Hammern auf etwa 2 Quadratmeter ausdehnen
|&aRt. Dieses Blattgold, welches hauptséchlich zum Vergolden von Holz,
Metall, Papier u. dergl. verwendet wird, ist bei durchfallendem Lichte etwas
durchscheinend und zeigt dabei eine meergriine Farbe. Im Bruche ist das
Gold hakig bis uneben, Spaltbarkeit ist nicht wahrzunehmen.

Das Gold findet sich meist in und mit krystallinischem Quarz, zuweilen
in Begleitung von Schwefel- und Kupferkies in Gangen der sog.
Urgebirge, so z. B. in Salzburg (Rathhausberg, Goldberg), Kérnthen, im
Dauphins, in einigen Theilen der Centralalpen, bei Berefowsk am Ural, in
den vereinigten Staaten; in Syenitporphyr an der Sldseite der
Karpathen. In jiingeren Gesteinen kommt es gleichfalls mit Quarz,
wie in Siebenbiirgen und Ungarn vor, hauptsachlich in der Nachbarschaft
von Tellurverbindungen. In Brasilien findet es sich in Eisenglimmerschiefer.
Das meiste Gold wird jedoch im aufgeschwemmten Lande, in den sog.
Goldseifen, in thonigem, mehr oder weniger eisenhaltigem Sande gefunden,
aber auch in diesem Falle ist es gewdhnlich von Quarzk6rnern
begleitet. Dies kommt daher, dal die Gebirgsarten, in denen es
selbst oder in Gangen in denselben enthalten war, durch Verwitterung
zerkliftet und zu Gesteinsgrus oder Schutt zerfallen vom Wasser
fortgeschwemmt zu Ablagerungen Veranlassung gaben, in denen das Gold,
weil es nicht verwittert, als Beimengung erhalten blieb. Die bis jetzt
bekannten Goldalluvionen sind in Asien bei Kaschmir, in Persien,
am oberen Indus, auf Borneo, Celebes, Sumatra; in Afrika im
Quellengebiete des oberen Nil, des Senegal und Gambia; in
Californien im Gebiete des Sacramento, in den Ubrigen vereinigten
Staaten in Georgien, Birginien, Nord- und Std-Karolina; in Brasilien
hauptséchlich in der Provinz Minas Geraes und in der Umgebung
von Bahia. Im Gebiete der Cordilleren findet sich das
Gold sowohl in Gangen als auch im Sande in Lima, Peru
und Chile. In Neuholland scheinen die Goldalluvionen
unermef3lich und namentlich hat die Provinz Sidney und
Victoria bereits innerhalb weniger Jahre eine Summe von
Gold geliefert, welche diejenige von Californien ubertrifft.
Auch Neuseeland ist reich an Gold.

Ferner enthalten manche Sandsteine der sogen.
Keuper-und Tertiarformation Spuren von Gold und viele Flisse
von Frankreich und Deutschland, so namentlich die Garonne

und Rhone, die Mosel und der Rhein, die Isar und die Donau
fuhren in ihrem Sande etwas Gold. DefR3gleichen findet man
auch im Sande von Flussen anderer Lander, z. B. in der
Schweiz Gold, nur sind gewohnlich die Mengen desselben nicht
bedeutend genug, um es durch Waschen auf lohnende Weife dar-
aus zu gewinnen. Dasselbe gilt auch von dem Vorkommen in
festem Gesteine oder in Gangen. Zahllose Fundorte konnten
angegeben werden, aber die Menge des vorhandenen Goldes ist
oft zu gering, so daR die Gewinnung mehr Kosten verursachen
wirde, als das gewonnene Gold werth ist.

Das Gold dient zu allerlei Kunst- und Schmuckgegen-
stédnden, zu Gerathen und hauptsachlich als Minze als Tausch-
mittel. Es wird fir den Gebrauch immer mit etwas Silber
oder Kupfer oder mit beiden Metallen gemischt, legirt, wodurch es
an Harte und Dauerhaftigkeit gewinnt, aber freilich an
Schonheit der Farbe dabei einbtf3t. Der Werth desselben
richtet sich in der Regel nach dem des Silbers, so zwar, dal3 14
1/2 bis 15 Gewichtstheile Silber einem Gewichtstheile Gold
gleichkommen und die feine Mark im Mittel zu 615 M. oder 30
Pfund Sterling gerechnet wird. Bei Goldarbeiten wird
aulRBerdem der Silbergehalt und der Arbeitslohn besonders
berechnet und man taxirt die Waare nach der Karatirung;
24 karatig namlich hei3t ganz reines Gold, 23 karatig heif3t
es, wenn die Legirung aus 23 Theilen Gold und 1 Theil
Zuschlag (Silber oder Kupfer) besteht u. s. w. Das meiste
verarbeitete Gold ist 16 bis 18 karatig, das der Goldminzen
22 bis 23 1/2 karatig. Enthalt die Legirung bloR Silber,
wie dies bei den Dukaten Ublich ist, so nennt man dies die
weile Legirung, enthalt sie Kupfer, die rothe, enthalt sie
Silber und Kupfer, die gemischte Legirung. Letztere ist
der Farbe am ginstigsten und die Goldarbeiter verstehen es,
durch das sogenannte Ansieden der Waare eine besonders schone
Farbe zu ertheilen.

Die Goldgewinnung hat sich im Laufe der letzten Decennien
gegen friher wenigstens verzehnfacht. Sie betrug z. B. in
RuBland im Jahr 1800 7440 ss engl. 1853 64000

Oesterreich ,, ,, ., 3400 ., 5700,
im Ubrig. Europa ,, ,, 100 ,, 100,
in Stdasien ,, ,, , 10000 , , 25000.,
Afrika ,, , ., 660 ., 4000 ,,
Australien ., ,, o ., 210000,
Sudamerika ,, ,, » 38400., ,, 34000 ,,
Californien ,, 0,, 252000 ,,
den Ubrig, vereinigt. Staaten 0, . 2300,

im Ganzen 54000 597100 K

In 1 Kubikmeter Rheinfand, wie er zwischen Basel und
Mannheim zum Gewinnen des Goldes durch Waschen benitzt wird, sind
0,014 bis 1,02 Gramme Gold enthalten, so daR der KubikfuB nur
1/150 bis 1/2 Gran Gold enthdlt. Der Goldsand in Sibirien und
Californien ist ungleich reicher, obwohl bei der gewdhnlichen
Waschmethode immer noch viel verloren geht. In der neueren Zeit wird
der groRere Theil des californischen Goldes aus dem goldfiihrenden
Quarze selbst gezogen, indem man denselben abbaut und durch Maschinen
pochen und waschen lait.

Das chemische Verhalten des Goldes ist folgendes: Von
einfachen Sauren wird es nicht angegriffen, wohl ist es aber in
dem sogenannten Konigswasser, einem Gemische von Salpeter- und
Salzséure I6slich und IaBt sich aus der Losung durch Kupfer, sowie
durch Eisenvitriol fallen. Die Lésungen dienen auch zur galvanischen
Vergoldung. Vor dem Lé&throhre lassen sich kleine Kérner ziemlich leicht
schmelzen, ohne sich zu
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verandern; ist das Gold silberhaltig wie gewdhnlich, so ertheilt es
der Phosphorsalzperle eine beim Abkihlen opalisirende Tribung.
Bei der Ldsung in Konigswasser ist der Silbergehalt durch
Ausscheidung von Chlorsilber zu erkennen. Durch Kochen mit
Salpetersaure oder Schwefelsdure kann wohl ein Theil des
Silbers aus silberhaltigem Golde geldst werden, doch schutzt
das Gold wegen seiner Unloslichkeit in diesen Sauren das
Silber vor dem Angriff der Saure, wel3halb solche Gold-proben
vorher mit einer entsprechenden Menge Silbers
zusammen-geschmolzen werden, um letztere ganz von dem
Golde scheiden zu konnen, nur mufl die Salpetersaure
vollkommen frei von Salzsédure sein, damit das Gold nicht
aufgelost werde.

AuBBer dem silberhaltigen Golde gibt es auch Palladium-,
Rhodium-, Wismuth-, Mercur- und Tellurhaltiges Gold, die
jedoch nur als Seltenheiten vorkommen.

Die goldhaltigen Tellurerze sind die bekanntesten der
hierher gehoérigen Vorkommnisse von Gold und finden sich
besonders in Siebenbirgen, neuerdings auch in Colorado in
Nordamerika. Unter ihnen steht der Sylvanit obenan.

Der Sylvanit, (Schrifterz, Schrifttellur) bildet
kleine  spieRBige bis nadelformige  Krystalle, welche als
orthorhombische oder auch als klinorhombische erkannt wurden
und sogar sehr flachenreiche Combinationen zeigen. Sie sind
entweder eingewachsen oder auf Kluftfliichen aufgewachsen (Fig. 10)
und bilden im letzteren Falle durch Gruppirung an arabische
Schriftzeichen  erinnernde  Ueberzige (daher der Name
Schrifttellur oder Schrifterz, sind gewdhnlich aber undeutlich
ausgebildet. Er ist licht stahlgrau bis zinnweil3, silberweil
oder etwas gelblich, auch bunt angelaufen, metallisch glanzend,
un-durchsichtig, hat H. = 1,5 — 2,0, ist milde und farbt auf
Papier etwas ab. Sp. G. = 7,99-8,33. Er ist eine
Verbindung von Tellur mit Gold und Silber, deren Formel R
Te2 gegeben wird, nur wechselt der durch Rausgedruckte Theil
der Verbindung, der Gehalt an Silber und Gold, von welchem
letzteren um 30 Proc. enthalten sind. Im Glasrohre gibt der
Sylvanit ein Sublimat von telluriger Saure, auf Kohle
schmilzt er o. d. L. leicht unter Bildung eines weiRen Beschlages
zu einer dunkelgrauen Kugel, welche nach langerem Blasen (oder
leichter nach Zusatz von etwas Soda) zu einem geschmeidigen
hellgelben Korne von Goldsilber reducirt wird, das im Momente
des Erstarrens aufgliht. In Salpetersaure 16st er sich unter
Abscheidung von Gold, in Kdnigswasser unter Abscheidung
von Chlorsilber.

Das damit verwandte WeiRtellur (auch Gelberz genannt)
von Nagyag in Siebenbiurgen, welches noch etwas Antimon
und Blei enthélt, scheint nur eine unreine Varietat des Sylvanit
zu sein. Bedeutend geringeren Goldgehalt hat

der Nagyagit (Blattertellur, Nagyager-Erz) von
Nagyag und Offenbanya in Siebenburgen, welcher quadratisch
krystallisirt, tafelférmige Krystalle und Blatter, auch blattrige
Aggregate bildet und basisch vollkommen spaltbar ist. Er ist
schwarzlichbleigrau, metallisch glanzend, undurchsichtig, sehr milde, in
dinnen Blattchen biegsam, hat H. = 1,0 — 1,5 und sp. G.
= 6,9 — 7,2. Er enthalt wesentlich Tellur, Blei, Gold (bis
10 Proc.) und Schwefel, ist v. d. L. auf Kohle leicht
schmelzbar, gibt auf derselben gelben Bleioxydbeschlag und
in weiterer Entfernung weilen durch tellurige S&aure und
hinterlaRt nach langerem Blasen ein Goldkorn. In Salpeter-
saure ist er loslich, Gold abscheidend, in Kénigswasser des-
gleichen, Chlorblei und Schwefel abscheidend.

Platin Fig. 11 — 13.

Dasselbe wurde zuerst 1735 von dem Spanier Ulloa am
Flusse Pinto in der Provinz Popoyan in Columbien in
Sud-Amerika entdeckt und Platinga wegen seiner Ahnlichkeit
mit Silber (plata) genannt und 1752 von dem schwedischen
Chemiker Scheffer als ein eigenes Metall erkannt. Es findet
sich gewohnlich lose in kleinen Platten oder rundlichen Kdrnern
(wie Fig. 11, so namentlich in Brasilien, woher die abgebildete
Probe stammt) und Blattchen, seltener in gréReren Stucken
mit rauher unebener Oberflache, oder etwas abgerieben (wie
Fig. 12) bis zu 10 Kilo Schwere; die Vertiefungen sind
schwérzlichgrau. Zuweilen sieht man auch Krystallflachen
und

selbst kleine Hexaeder, wie am Ural, wurden gefunden. Fig. 13
zeigt ein 1 Kilo schweres Stiick, welches wie das in Fig. 12
abgebildete vom Ural stammt, aus der Gegend von
Nischne-Tagilsk, 15 Meilen nérdlich von Katharinenburg. In
Columbien finden sich selten gréRere Stiicke von einigen Grammen
bis 2 Kilo.

Am Ural fand es sich auch mit Chromit verwachsen
oder eingewachsen und eingesprengt in Serpentin.

Das rohe Platin hat eine stahlgraue, ins Silberweil3e
neigende Farbe, ist metallisch gléanzend, undurchsichtig, hat hakigen
Bruch, ist geschmeidig bis dehnbar, hat Harte = 4,0—5,0
und spec. G. = 17—19. Vor dem Lo6throhre ist es
unschmelzbar, bei sehr hoher Hitze nur héchst strengflissig; in
Salpetersdure, besser noch in Kdnigswasser ist es aufldslich,
wobei jedoch stets ein Ruckstand von Osmium, Iridium, Rhodium,
Palladium und Ruthenium bleibt, welche wahrscheinlich nur
beigemengt sind. Aul3er diesen Begleitern enthédlt es meist etwas
Eisen, welches bis zu 15 Proc. ansteigt und das Platin
magnetisch erscheinen laRt. Die Losung des Platin ist gelb
gefarbt und es wird durch Salmiak niedergeschlagen; der
Niederschlag ist Platinsalmiak, Ammoniumplatinchlorid und hinterlaRt
gegluht das Platin in Gestalt eines sehr feinen Pulvers, das
einen gewissen Zusammenhang hat und den sogenannten
Platin-schwamm bildet. Dieser hat die Eigenthimlichkeit, daB,
wenn ein Strom von Wasserstoffgas auf denselben geleitet wird,
es dasselbe entziindet, wel3halb darauf gegrindete Feuerzeuge
construirt wurden, (die Dobereiner'schen Zindmaschinen). Der
Platinschwamm laRt sich durch wiederholtes Ausgliihen, Schlagen
und Pressen in beliebige Formen, Bleche, Drahte u. s. w.
bringen und dient zur Verfertigung der verschiedenen Geréathe
und Werkzeuge, welche in der Physik und Chemie in der
neueren Zeit eine sehr wichtige Rolle spielen. Das reine Platin
hat das spec. G. = 21 — 21,7, das gepulverte soll sogar
noch hoher wiegen und das Iridium noch etwas Ubertreffen.
Nach den Beimengungen kann man als Varietaten das
Eisen-Platin und das Iridplatin hervorheben, welches
letztere in das Platiuiridium Ubergeht. Wegen der Beimengung
verschiedener Metalle wurde auch dem gewohnlichen rohen
Platin der Name Polyxen gegeben. Der Werth des
unreinen rohen ist etwa der 3- bis 4 fache des Silbers, der des
gereinigten und verarbeiteten ungeféhr der 8 fache.

Das Platin wurde eine Zeit lang in RuB3land zu Munzen
und Medaillen verarbeitet, doch diese Benutzung wieder
aufgegeben, weil das Aussehen im Gegensatz zu Silber und Gold
bedeutend nachsteht und die gegenwartige Beniitzung zu Dréahten,
Blechen, Schmelztiegeln, Destillationsgeféssen, Schaalen,
galvanischen Apparaten u. s. w. weit eintraglicher ist. Fir
physikalische und chemische Zwecke ist es Uberhaupt wegen seiner
Dehnbarkeit, Dauerhaftigkeit und wegen feines indifferenten
Verhaltens gegen viele Stoffe im Vergleiche mit anderen
Metallen von ganz besonderem Werthe.

Iridium.

Dieses zum Theil das Platin verunreinigende oder mit
ihm legirte, auch mehr oder weniger rein fir sich vorkommende
Metall wurde 1803 von Tennant entdeckt. Es findet sich nur
lose, (bis jetzt bei Nischne-Tagilsk und Newjansk am Ural und bei
Ava in Hinterindien) kleine Krystalle, Combinationen des Hexaeders
mit dem Oktaeder darstellend, oder als Ko&rnchen und
Blattchen, ist in Spuren hexaedrisch spaltbar, hat unebenen bis
hakigen Bruch, ist wenig dehnbar, silberweil, gelblichweil an der
Oberflache, graulich im Inneren, fast das héarteste der Metalle

mit H. = 6—7 und zugleich das schwerste, da es das
spec. G. = 22—24 hat. Das uralische Vorkommen ist
nach der Analyse von Svanberg wesentlich platinhaltig,

enthalt auf 77 Proc. Iridium etwa 20 Proc. Platin mit
wenig Palladium und Kupfer. Ueberhaupt scheint es rein als
Iridium ebensowenig vorzukommen, wie das Platin, Platin
und Iridium wie Silber und Gold in den verschiedensten
Mengenverhaltnissen legirt zu sein. V. d. L. ist es unschmelzbar
und in S&uren unléslich, selbst in Kdnigswasser, daher es
bei der Lésung des Platin ungeldst zurlickbleibt. Mit Salpeter
geschmolzen l6st es sich theilweise in heil3er Salzsaure und bildet
eine blaue Flussigkeit.



Ein ahnliches Verhalten, wie das des Platin und Iridium,
zeigt das Osmium und Iridium, indem diese beiden Metalle
auch in wechselnden Mengen mit einander vorkommen und
sogar zwei Arten unterschieden wurden:

Das Iridosmium (der Sysserskit) und das Osmiridium
(der Newjanskit) oder das dunkle und lichte Osmiridium. Beide
krystallisiren hexagonal, bilden sechsseitige Blattchen, Fig. 14,
Taf. XIlIl. Lamellen oder platte Korner, sind basisch spaltbar, in
geringem Grade dehnbar, fast spréde und haben die H. = 7.
Das Iridosmium, wie von Syssersk u. a. O. am Ural und
aus Californien ist bleigrau und hat spec. G. — 21 bei
einem Iridiumgehalte von 20 bis 25 Proc., wo-gegen das
Osmiridium, wie das von Kuschwinsk und Newjansk am Ural und
aus Brasilien zinnweil3 ist und spec. G. = 19,4 hat, bei einem
fast gleichen Gehalte an Osmium und Iridium. Ob beide
Vorkommnisse bestimmten Formeln entsprechen, ist noch
fraglich. V. d. L. erhitzt entwickeln sie durch ihren eigenthiimlich
stechenden Geruch ausgezeichnete Osmiumdampfe und sind
unschmelzbar, in Sauren sind sie unléslich. Wenn beide z. Th.
als Species unterschiedene Vorkommnisse als hexagonal
krystallisirende und basisch spaltbare auf Isomorphismus der
beiden Metalle Osmium und Iridium hinweisen, wahrend vom
Iridium nur tesserale Krystalle anzunehmen sind, so wirde
fir das Iridium sich Dimorphismus, tesserale und hexagonale
Kristallisation ergeben. Dafiir spricht auch das Vorkommen des

Palladium.

Dieses edle, licht stahlgraue, fast silberweil3e Metall, welches mit
Platin in Brasilien gefunden wird, etwas Iridium und Platin enthalt,
zeigt auch auRRer unbestimmbaren Kérnchen und Blattchen Oktaeder,
wahrend das bei Tilkerode am Harz in Selenblei eingewachsene
hexagonale Tafeln bildet. Es ist sehr geschmeidig, hat H. = 4-4,5
und spec. G. = 11,5 — 11,8. Vor dem L&throhre ist es
unschmelzbar, in Salpetersaure ist es langsam, in Kénigswasser
leicht zu einer rothbraunen Flussigkeit I6slich.

Silber und silberhaltige Minerale Tafel XIV.

Das Silber, zu den edlen Metallen gerechnet, findet sich
entweder fur sich oder in mannigfachen Verbindungen, wie mit
Schwefel, Antimon, Arsen, Tellur, Selen, Chlor, Jod und
Brom, aus denen es mehr oder weniger leicht gewonnen werden
kann. Der leichteren Uebersicht wegen wurden diese dem Silber
hier angereiht.

Silber, gediegenes Silber Fig. 1 — 5.

Dasselbe krystallisirt tesseral, wie das Gold, bildet Hexaeder,
(Fig. 2 und 3) Oktaeder, Rhombendodekaeder fir sich oder in
Combinationen, zum Theil auch mit anderen unter-geordneten
Gestalten, doch sind die Krystalle meist unregelméRig ausgebildet und
gruppirt, wodurch &hnlich dem Gold, platten-férmige bis
blechartige, (Fig. 4), stenglige, (Fig. 1), dendritische, (Fig. 5) draht-
bis haarférmige Gestalten entstehen, findet sich auch derb in
groBen Massen bis fein eingesprengt, als Ueberzug und Anflug.
Spaltungsflachen sind nicht wahrnehm-bar. Der Bruch ist hakig.
Es ist weil’ (silberweil), metallisch glanzend, undurchsichtig. Die
reine silberweille Farbe ist dagegen weniger zu sehen, nur auf
frischen Schnittflachen, weil es meist angelaufen gefunden wird,
gelblich, graulich, réthlich, braunlich bis schwarz, auch bunt, was
man auch bei dem verarbeiteten Siber leicht beobachten kann,
namentlich in Folge von Schwefel-wasserstoffgas. Es hat die Harte =
2,5—3,0, ist geschmeidig, dehnbar und biegsam und hat
spec. G. = 10,0—12,0, was von anderen beigemengten
Metallen wie Gold, Kupfer, Antimon u. s. w. herrihrt. Vor dem
Léthrohre ist es ziemlich leicht schmelzbar, in Salpetersaure ist
es auflgslich, aus der farblosen Lésung wird es durch Zusatz von
Salzséure als Chlorsilber, in Form eines wei3en volumindsen
Niederschlages gefllt, welcher an der Luft blaulich, dann braun
bis schwarz wird. Das Vorkommen des Silbers ist
hauptsachlich auf Gange im sog. Ur- und Uebergangsgebirge
beschrankt. Am Schwarzwald wurde friher in den Gruben Sophie
bei Wittichen, Wenzel bei Wolfach und St. Anton, auch in der
Reinerzau viel Silber gefunden. Die Abbildung des zierlichen
Baumchens Fig. 5, welches aus kleinen reihenférmig gruppirten
Oktaedern besteht und auf rothlichem Baryt aufsitzt, stammt
vom Heinrichsgang bei Wolfach in Baden. Besonders
reichlich findet es sich im Erzgebirge bei Freiberg und

Schneeberg in Sachsen, bei Przibram und Joachimsthal in
Bohmen, bei Kongsberg in Norwegen, woher auch die in Fig. 1
und 4 abgebildeten Proben stammen, wo im Jahre 1834 eine
Masse von 360 Kilo gefunden wurde. Im Jahre 1477 fand
man auf der Grube Markus bei Schnee-berg in Sachsen einen
20 000 Kilo schweren Block, welcher fast 2 mtr. breit und 3,75
mtr. lang gewesen und woran der damalige Kurfiirst August
von Sachsen gespeist haben soll. Auch die Cordilleren von
Peru und Chile haben schon ungeheure Massen von Silber
geliefert und im Jahre 1803 lieferten die Gruben von Mexiko
allein 585 000 Kilo, die von Peru 150 000 Kilo Silber. In
Chile lieferten die Silbergdnge von Copiapo im Jahre
1850 83 750 Kilo. In friheren Zeiten hatte Spanien sehr
reiche Silbergruben und auch Asien muf3, nach den Berichten
der heiligen Schrift, reich an Silber gewesen sein. Der Preis
des Silbers wird in der Regel obrigkeitlich bestimmt und das Kilo
durchschnittlich auf 168 M. berechnet.

Die Verwendung des Silbers zu Geratschaften und
Luxusgegenstéanden, zu Schmuck- und Kunstsachen, namentlich
zu getriebener und ciselirter Arbeit, zu Draht, Blechen und
Blattsilber, zum Versilbern und Plattiren (Plaquéwaaren),
sowie zu Minzen ist bekannt. Es wird hierzu in der Regel
mit Kupfer legirt und der Gehalt wurde als Lothigkeit bezeichnet, je
nachdem die Legirung Lothe Silber in 16 Loth Masse
enthielt, so ist z. B. 14l6thiges Silber eine Legirung, welche 14
Loth Silber und 2 Loth Kupfer in 16 Loth Masse enthalt. Die
Silberwaaren in Deutschland sind meist 13- bis 12-l6thige und
missen demgemaR gestempelt sein. Selbstverstandlich sind
versilberte Gerathe &auferlich nicht zu erkennen, mau muB erst
durch Anschneiden oder Anfeilen untersuchen, ob Kupfer, Neusilber
oder Zinn ubersilbert ist.

Durch das Legiren mit Kupfer wird das Silber harter und
ist dann weniger dem Abnutzen unterworfen, dennoch werden die
Minzen und Geréathe durch den Gebrauch allméhlich stark
abgenitzt und es geht so alljahrlich eine bedeutende Menge
Silber verloren. Geschwarzte Silberwaaren lassen sich durch
Kochen in einer Lésung von Weinstein und Kochsalz oder in
einer Aufldsung von Borax, wenn man sie in ein durchldchertes
Zinkgefall untertaucht, wieder weil3 sieden; die Politur kann
man mit geschlammter Kreide oder praparirtem Hirschhorn
wieder herstellen.

Antimonsilber, SpielRglanzsilber, Diskrasit
Fig. 6-8.

Ein silberweiRes, héusig gelb oder schwaérzlich anlaufendes,
wenig sprodes Silbererz, das in orthorhombischen Prismen
(Fig. 7) von ungefahr 120° combinirt mit der Basisflache, oder
noch mit den die scharfen Kanten abstumpfenden Langsflachen
(Fig. 6) oder in blattrigen Massen oder kornig, wie (Fig. 8)
vorkommt, deutlich basisch spaltbar ist, H. = 3,5 und spec. G. =
9,4—9,8 hat. Es schmilzt v. d. L. auf Kohle, gibt weilRen
Antimonoxydbeschlag und hinterlat ein geschmeidiges Silberkorn.
In Salpetersdure ist es aufléslich und hinterla3t beim Eindampfen
einen gelblichen Ruckstand von salpetersaurem und antimonsaurem
Silberoxyd. Das krystallisirte und bléattrige, sowie auch das
grobkdrnige Antimonsilber von St. Wenzel im Schwarzwalde, wo es
friher reichlich vorkam, besteht aus nahe 76 Proc. Silber und
24 Antimon, ware demnach Ag, Sb; das feinkdrnige
ebendaher enthélt etwa 84 Silber und 16 Antimon und ist daher
Ags Sb. Ueberhaupt wurden die Mengen von Silber und
Antimon verschieden gefunden. Jetzt findet sich das seltene
Mineral nur noch bei Andreasberg am Harz und bei Allemont in
Frankreich.

Das Arsensilber von der Grube Samson bei
Andreasberg, nierenférmig und mit schaliger Absonderung,
zinnweil3, dunkel anlaufend, enthalt nur 8 — 13 Proc. Silber,
auBerdem Arsen, Antimon und Eisen und dirfte ein
Gemenge sein, welches vielleicht eine ahnliche Verbindung von
Arsen mit Silber wie das Antimonsilber ist, in geringer Menge
enthalt.



Das Tellursilber Ag. Te mit 62,7 Proc. Silber,
welches an verschiedenen Orten, wie auf der Grube Savodinskoi
am Altai, bei Nagyag in Siebenbirgen, Rezbanya in Ungarn und
auf der Stanislaus-Grube in der Grafschaft Calaveras in
Cali-fornien vorkommt, findet sich krystallinisch-kornig, derb und
eingesprengt, auch krystallisirt, nur sind die kleinen Krystalle
ver-schieden, als tesserale, hexagonale oder orthorhombische bestimmt
worden. Es ist dunkelbleigrau bis stahlgrau, etwas geschmeidig,
hat H. = 2,5 — 3,0 und spec. G. = 8,13-8,45; auf Kohle
schmilzt es, gibt einen Beschlag von telluriger Saure und hinterlait
ein etwas sprodes, tellurhaltiges Silberkorn, dessen Oberflache sich
bei der Abkiihlung mit kleinen metallisch glanzenden Kiigelchen bedeckt.
Das Tellursilber ist auch zuweilen goldhaltig und der Gehalt
desselben steigt so, dal man Tellurgoldsilber trennte.

Silberglanz, Argentit, Glaserz, Schwefelsilber

Fig. 9 und 10.
Derselbe krystallisirt tesseral, die Krystalle sind aufgewachsen,
gewohnlich Hexaeder (Fig 9), Oktaeder, Oktaeder mit Hexaeder
(Fig. 10), und andere Gestalten zeigend, sind meist nicht
scharf ausgebildet, oft verzerrt und verzogen, zu reihenformigen,
treppenférmigen u. a. Gruppen vereinigt, wodurch bei kleinen
Individuen und in Folge der unregelmafBigen einseitigen
Ausdehnung &hnlich wie bei Gold, Silber und Kupfer haar- und
drahtformige, &stige, zéhnige, gestrickte Bildungen, plattenformige
Massen, Ueberzuge und Anflige entstehen. AuRerdem findet
er sich derb und eingesprengt. Spaltbarkeit in Spuren nach
den Flachen des Rhombendodekaeders oder Hexaeders, Bruch
uneben bis hakig. Der Silberglanz ist schwarzlich bleigrau, oft
schwarz oder braun angelaufen, metallisch, meist schwach
glanzend, undurchsichtig, geschmeidig und biegsam, laRt sich mit
dem Messer leicht schneiden und wird im Schnitte glanzend,
hat H. = 2,0—2,5 und spec. G. = 7,0-7,4. Er enthalt
nach der Formel Ag, S zusammengesetzt 87 Proc. Silber und 13
Schwefel. V. d. L. schmilzt er, anschwellend und schweflige
Saure entwickelnd und hinterlaBt ein Silberkorn. In
Salpetersaure ist er aufloslich, Schwefel abscheidend.

Nachst dem Silber ist er das wichtigste Mineral zur
Gewinnung des Silbers, findet sich im séchsischen und boéhmischen
Erzgebirge, bei Schemmnitz und Kremnitz in Ungarn,
Kongs-berg in  Norwegen, Beresowsk in Sibirien, in
Frankreich, Spanien, Peru, Mexiko u. s. w. Fig. 9 und 10
stellen Vorkommnisse von St. Wenzel bei Wolfach in Baden
dar. Der Akanthit von Freiberg in Sachsen und Joachimsthal in
Bohmen ist auch Ag,S, krystallisirt aber orthorhombisch, desgleichen
der Silberkupferglanz (Stromeyerit), welcher die Formel
Ag, S + Cu; S hat, 53 Proc. Silber enthalt.

Stephanit, Melanglanz, Sprdodglaserz, Schwarz-giltigerz
Fig. 11 und 12.

Krystallisirt orthorhombisch, bildet dicktafelartige (Fig. 12) bis
prismatische Krystalle (Fig. 11), welche bei unvollkommener
Ausbildung oder wenn sie klein sind, an hexagonale erinnern,
gebildet durch ein Prisma, dessen stumpfe Kanten 115° 39'
messen und dessen scharfe Kanten durch die Langsflachen gerade
abgestumpft sind, begrenzt durch die Basisflachen, deren
Vor-herrschen die tafelartigen Krystalle erzeugt. Dazu
kommen, wie Fig. 12 zeigt, noch die Flachen einer Pyramide und
eines Langsdoma oder noch andere. Aul3er krystallisirt findet er
sich derb, eingesprengt und als Anflug. Unvollkommen nach den
Langsflachen und dem Langsdoma spaltbar, Bruch muschelig
bis uneben. Eisenschwarz bis dunkel bleigrau, selten bunt
angelaufen, metallisch glanzend, undurchsichtig; Strich schwarz;
milde, hat H. = 2,0—2,5 und spec. G. = 6,2 — 6,3.
Enthalt nach der Formel 5 Ag, S. Sh, S; zusammengesetzt 68
Proc. Silber und ist wegen dieses hohen Silbergehaltes sehr
geschatzt, findet sich im Erzgebirge, in Béhmen, Ungarn,
am Harz, in Peru und in Mexiko, fand sich friher auch im
Schwarzwalde.

Der Polybasit (Eugenglanz) hat mit dem Stephanit grof3e
Aehnlichkeit, doch sind seine Krystalle als wirklich hexagonale fast
immer tafelférmige, oft sehr dinne, die Combination der
Basisflachen mit einem heragonalen Prisma, welches
gerade Randflachen der hexagonalen Tafeln bildet, oder
mit einer hexagonalen Pyramide, welche zugeschéarfte
Rander bildet. Er findet sich auch derb und eingesprengt.

Er ist eisenschwarz, milde, hat H. = 2,0—2,5 und spec.
G. = 6,0—6,3, entspricht der Formel 9 Ag,S. Sh,S; und
wechselt im Silbergehalte von 64 bis 72 Procent, weil er
meist Kupfer 3 bis 10 Procent als Stellvertreter kleiner Mengen
des Silbers enthéalt. Er findet sich bei Freiberg in Sachsen,
Joachimsthal in B6hmen, Schemnitz in Ungarn, in Mexiko
und a. a. O. Noch reicher an Kupfer ist das gleichfalls Silber,
Antimon und Schwefel enthaltende seltene WeiRgiltigerz,
welches zu den spater anzufiihrenden Fahlerzen gehort.

Rothgiltigerz, Silberblende, Pyrargyrit und
Proustit (Fig. 13—16.)Als Rothgiltigerz wurden
gemeinschaftlich zwei nahe verwandte, Silber enthaltende Minerale
benannt, welche in der Krystallisation bis auf gewisse geringe
Winkelunterschiede Ubereinstimmen, in der Zusammensetzung aber
derselben allgemeinen Formel entsprechen. Das eine derselben
ist der Pyrargyrit, das dunkle Rothgiltigerz, die Antimonsilber-
blende 3 Ag, S. Sh, S; mit 60 Procent Silber, 22,3 Antimon
und 17,7 Schwefel, das andere der Proustit, das lichte
Rothgiltererz, die Arsensilberblende 3 Ag, S As, S; mit
65,5 Silber, 15,1 Arsen und 19,4 Schwefel. Sie krystallisiren
hexagonal, rhomboedrisch und sind ziemlich vollkommen spaltbar,
jener nach einem Rhomboeder mit dem Endkantenwinkel =
108° 42', dieser nach einem Rhomboeder mit dem
Endkantenwinkel -107° 50'. Die Krystalle sind oft prismatisch,
das hexagonale Prisma mit den Basisflachen (Fig. 14) oder
mit dem angefuhrten Rhomboeder (Fig. 15) verbunden, oft noch
andere  Gestalten daran untergeordnet zeigend, auch
skalenoedrisch (Fig. 16) mit untergeordneten Rhomboedern u. a.
AuRer krystallisirt kommen beide auch derb und eingesprengt,
dendritisch und als Anflug vor. Der Pyrargyrit ist schwarzlich-bleigrau
bis dunkel cochenillroth, undurchsichtig bis roth durchscheinend, der
Proustit cochenil- bis karmoisinroth, kantendurchscheinend bis
halbdurchsichtig, beide haben diamantartigen Glanz, der bei dem
dunklen Rothgiltigerz bis halbmetallisch wird; das Strichpulver ist
roth, bei dem dunklen cochenille- bis kirschroth, bei dem lichten
Rothgilterz cochenill- bis morgenroth. Sie sind milde bis wenig
sprode, haben die H. = 2,0 — 2,5, wogegen das Gewicht der
Antimonsilberblende 5,85 — 5,75 das der Arsensilberblende
5,6 — 5,5 ist. Durch das Verhalten vor dem Loéthrohre lassen
sie sich leicht unterscheiden, indem beide leicht schmelzbar sind,
schweflige Saure entwickeln und der Pyrargyrit auf Kohle
weiBen Antimonbeschlag absetzt, der Proustit Arsenikgeruch
entwickelt, jener ein Silberkorn gibt, dieser ein sprodes
Metallkorn, welches sich schwierig zu Silber reduziren laft. In
Salpetersaure sind sie aufldslich, Schwefel und Antimonoxyd
(oder arsenige Séaure) abscheidend; bei Behandlung mit
Kali-lauge  wird  Schwefelantimon  (oder  Schwefelarsen)
ausgezogen, jenes durch Zusatz von Sauren als orangegelbes,
dieses als citronengelbes Pulver geféllt.

Der Pyrargyrit kommt haufiger vor, wie bei Andreasberg am
Harz, Freiberg, Schneeberg, Annaberg, lohanngeorgenstadt in
Sachsen, Przibram und Joachimsthal in Béhmen, Schemnitz und
Kremnitz in Ungarn, Kongsberg in Norwegen, Zacatecas in Mexiko
u. a. a. O. und wird, wo er reichlich vorkommt, zur Gewinnung des
Silbers benitzt. Der seltener vorkommende Proustit findet sich an
mehreren der genannten Fundorte, wie bei Andreasberg, im
sachsischen und boéhmischen Erzgebirge und im Schwarzwalde.
An beide reihen sich einige seltene verwandte Minerale, wie: der
Miargyrit Ag, S. Sh, Sz mit 37 Procent Silber, welcher sich bei
Braunsdorf in Sachsen, Przibram in Bohmen, Guadalajara in
Spanien und an mehreren Orten in Mexiko findet, klinorhombisch
krystallisirt und bei dunkel blei-grauer bis eisenschwarzer Farbe
kirschrothen Strich hat; die seltene Feuerblende von Freiberg in
Sachsen, Andreasberg am Harz und Przibram in Bohmen, welche
auch Silber (62 Procent), Antimon und Schwefel enthalt, diinne
tafelartige, in einer Richtung vollkommen spaltbare Krystallchen
bildet, welche orangegelb bis braunlichroth, durchscheinend sind
und perlmutterartigen Diamantglanz haben, sowie



der noch seltenere Xanthokon von Freiberg in Sachsen und
Kupferberg in Schlesien, sowie der Rittingerit von
Joachimsthal in Béhmen und Kupferberg in Schlesien. Beide
enthalten  Silber, Arsen und Schwefel, jener krystallisirt
rhomboedrisch und ist orangegelb bis gelblichbraun, dieser krystallisirt
klinorhombisch und ist eisenschwarz bis schwarzlichbraun, beide
haben orangegelben Strich.

Kerargyrit, Hornsilber, Silberhornerz, Chlorsilber.

Krystallisirt meist Hexaeder bildend, zuweilen mit abgestumpften
Ecken und Kanten, die Krystalle klein bis sehr klein, einzeln
aufgewachsen oder reihenférmig und treppenférmig gruppirt, auch
in Drusenhaute und Krusten vereinigt, findet sich aber auch
derb und eingesprengt. Spaltungsflachen sind nicht wahrzunehmen,
der Bruch ist muschlig. Graulich, blaulich, grunlich, diamantartig
glanzend in Wachsglanz geneigt, mehr oder weniger
durchscheinend; dem Lichte ausgesetzt dunkler und undurchsichtig
werdend; geschmeidig, laBt sich mit dem Messer schneiden; H. =
1,0—1,5; spec. G. = 5,58 — 5,60. Ist eine Verbindung des
Silbers mit Chlor Ag Cl, enthalt 75,3 Silber und 24,7 Chlor. V.
d. L. schmilzt er unter Aufkochen leicht zu einer grauen,
braunen oder schwarzen Perle, welche sich mit Soda schnell zu
Silber reducirt; wird er mit Kupferoxyd zusammengeschmolzen, so
entsteht die hellblaue Flamme des Chlorkupfers. Von Sauren wird
er kaum angegriffen, in Ammoniak l6st er sich langsam auf.
Findet sich krystallisirt auf der Grube Markus Reling bei
Schneeberg in Sachsen und bei St. Jago in Chile. In derben
Massen wurde er friher bei Schneeberg gefunden und in der k.
mineralogischen Sammlung zu Dresden liegt ein 3 1/2 Kilo
schweres derbes Stuck, welches unter der Kirche von
Schneeberg, da wo jetzt der Hochaltar steht, gefunden worden
sein soll.

Der Bromit oder das Bromsilber, Ag Br mit 57,5 Silber
und 42,5 Brom, ist dem vorigen sehr ahnlich, krystallisirt
auch tesseral, gewohnlich Hexaeder und Oktaeder bildend, ist
olivengriin bis gelb, am Lichte unveréanderlich, ist ebenso weich
mit H. = 1,0—2,0 und spec. G. = 5,8—6,0 und findet
sich bei San Onofre im Distrikte Plateros in Mexiko haufig,
auch in Chile, wo sich besonders der Embolit oder das
Chlorbromsilber findet, welches im Aeuf3eren &hnlich, Chlor und
Brom mit Silber verbunden darstellt, daher eine zwischen
Bromit und Kerargyrit liegende Species bildet. Nahe verwandt
ist der lodit oder das lodsilber, Ag J mit 46 Silber und 54
Jod, welcher aber hexagonal krystallisirt, kurze hexagonale Prismen
mit der Basisfliche und einer hexagonalen Pyramide darstellt,
gewohnlich dinne biegsame Blattchen bildet oder derb und
eingesprengt sich findet, wie in Mexiko und Chile. Er ist grau
bis gelb, wachs- bis diamantglanzend, durchscheinend und hat
H. = 1,0—1,5, spec. G. = 5,5—5,7. V. d. L. leicht
schmelzbar farbt er die Flamme rothblau und hinterlat ein
Silberkorn. Legt man ein kleines Kornchen auf blankes
Zinkblech und gibt ein Paar Tropfen Wasser dazu, so wird
es schwarz und verwandelt sich in Silber, wéhrend sich das
Wasser mit Zinkjodur schwéangert. Im Glaskolben mit etwas
Salzséaure erhitzt entwickelt die Probe loddampfe.

Das Selensilber, dem Argentit verwandt, Ag2 Se
mit 73 Procent Silber von Tilkerode am Harz, gewdéhnlich
durch Beimengung von Galenit etwas Blei enthaltend, findet sich
kornig, derb und in Platten, ist hexaedrisch spaltbar, eisen-
schwarz, schwach metallisch glanzend, undurchsichtig,
geschmeidig, hat H. = 2,5 und spec. G. = 8,0.

[I. Unedle Metalle und Verbindungen derselben.
Tafel XV.

Mercur, Quecksilber Fig. 2.

Das Mercur oder Quecksilber ist das einzige Metall, welches
bei gewohnlicher Temperatur tropfbar flussig ist und findet sich
kleine Tropfen von kugliger oder anderer dem Raum entsprechender
Gestalt, auch als Anfing in und mit Zinnober auf Gangen, in
Kliften und Hohlungen, wie zu ldria in Krain, Almaden in
Spanien, Morsfeld (Fig. 2) und Moschellandsberg in
Rheinbaiern, Horzowitz in B6hmen, Sterzing in

Mineralreich.

Tirol, Clausthal am Harz, in China, Mexiko, Peru u. s. w. in
der Regel in geringer Menge, doch hat man friher bei
Moschellandsberg beim Sprengen des zinnoberhaltigen Gesteins
eine Masse von 7 1/2 Kilo gefunden. Es ist zinnweil3, metallisch
glanzend, undurchsichtig und hat spec. G. = 13,5—13,6.
Bei einer Temperatur von - 40° 0. wird es starr und
krystallisirt tesseral. V. d. L. verdampft es, sowie bei geringerer
Temperatur, eine darliber gehaltene Kupferplatte weil3 beschlagend;
selbst in gewdhnlicher Temperatur verflichtigt es sich allmahlich. An
der Luft bedeckt es sich leicht mit einem grauen Ueberzuge, wodurch
es feine Leichtflissigkeit einbit und auf Papier Faden zieht,
besonders wenn es etwas Blei, Wismuth oder Eisen enthalt.
Das naturlich vorkommende ist in der Regel sehr rein, oder
enthalt Spuren von Silber, Wismuth und Eisen, das kunstlich
gewonnene zuweilen etwas Blei. In Salpeter-séure ist es [6slich
und wird aus der Losung durch eine Kupferplatte metallisch geféllt.

Das Mercur Ubt eine bemerkenswerthe auflosende
Wirkung auf einige Metalle, so namentlich auf Gold und Silber
aus, sodann auf Zinn, Zink, Kupfer und andere Metalle,
daher es vielfach zur Gewinnung der beiden ersteren durch den
sog. Amalgamationsprozel3 beniitzt wird, wozu es sich um so
mehr empfiehlt, als es durch Destillation wieder aus den
Amalgamen gewonnen werden kann. So dient es auch zum
Vergolden anderer Metalle, namentlich des Kupfers, der Bronce
und des Eisens im Feuer, zum Spiegelbeleg, zu Barometern
und Thermometern, bei chemischen Prozessen zum Auffangen
solcher Gase, die von Wasser absorbirt werden, auch zur
Anfertigung verschiedener chemischer Praparate, und als
Arzneimittel. Alle Mercurverbindungen sind giftig, einige, wie das
Mercurchlorid in sehr hohem Grade. AulRer als Metall findet
sich das Mercur in Verbindungen, verschiedene, zum Theil
sehr reichlich vorkommende Minerale bildend, aus welchen es
leicht durch Erhitzen gewonnen werden kann, da es fluchtig ist
und nur sehr geringe Verwandtschaft zum Sauerstoff zeigt, in
welcher Beziehung es sich den edlen Metallen anreiht.

Bemerkenswerthe Verbindungen sind die nachfolgenden
Minerale:

Silberamalgam, Amalgam, Mercursilber Fig. 1.

So nennt man die als Mineral vorkommende Verbindung des
Silbers mit Mercur, welche keine bestimmte chemische Formel hat,
weil die beiden mit einander verbundenen Metalle als
isomorphe in wechselnden Mengen das Amalgam bilden. Es
krystallisirt tesseral, selten deutliche Krystalle bildend, besonders das
Rhombendodekaeder fir sich oder in Combination mit
anderen, wie mit dem Leucitoeder und Hexaeder (Fig 1).
Die Krystalle sind meist verzogen und nach einer Richtung
ausgedehnt, gehen durch Abrundung in kuglige und andere
krummflachige Gestalten Uber, auf3erdem findet es sich derb und
eingesprengt, in Platten und Trimern, als Ueberzug und
Anflug. Es zeigt Spuren von Spaltbarkeit parallel den
Fluchen des Rhombendodekaeders, der Bruch ist muschlig bis
uneben. Es ist silberweil3, metallisch gléanzend, undurchsichtig,
wenig sprode bis milde, hat H. = 3,0—3,5 und spec. G. =
13,7—14,1. Gewodhnlich enthalt es um 60 Procent Mercur,
weil die beiden Metalle Mercur und Silber nicht constante
Mengen bilden, doch wird auch angenommen, daR feste
Verbindungen nach bestimmten Formeln vorkommen, welche dann
jedenfalls eigene Species bilden wirden, wie man so vom
gewohnlichen Amalgam den Arquerit aus den Silbergruben
von Arqueros bei Coquimbo iu Chile trennte, welcher tesseral
krystallisirend, bei H. = 1,5 — 2,0 und spec. G. = 10,8
nur 13,5 Mercur mit Silber verbunden enthalt und dem
man die Formel Agi» Hg zuschreibt. Derselbe kann auch
nur als eine mercurhaltige Varietdt des Silbers betrachtet
werden, da auch andererseits halbweiche Vorkommnisse mit
viel Mercur existiren, die man als silberhaltiges Mercur
betrachten kénnte.

Das Silberamalgam findet sich auf den Lagerstéatten
des Mercur und Zinnober, wie ausgezeichnet bei Morsfeld
und Moschellandsberg in Rheinbaiern, Szlana im Godmorer
Comitate in Ungarn, Almaden in Spanien, Sala in Schweden.
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Aehnlich dem Silberamalgam hat sich auch in Columbien und
Californien Goldamalgam oder Mercurgold gefunden.

Zinnober, Mercurblende Fig. 2 —5.

Derselbe krystallisirt hexagonal rhomboedrisch, doch sind die zum
Theil sehr flachenreichen Krystalle meist sehr Klein; als
Grundgestalt wird ein spitzes Rhomboeder mit dem
Endkantenwinkel — 71° 48' angenommen, welches an Krystallen
(Fig. 4) vorherrscht, meist mit anderen Rhomboedern in
Verbindung, doch kommen auch durch die vorherrschenden
Basis-flachen tafelartige Krystalle (Fig. 5) vor. Er ist ziemlich
vollkommen hexagonal-prismatisch spaltbar. Gewohnlich findet er
sich krystallinisch klein- bis feinkornig, oft erdig, derb und
eingesprengt und als Anflug. Der krystallisirte und krystallinische ist
cochenilleroth, der erdige bis scharlachroth, durch Beimengungen von
Eisenoxyd braunroth, von kohlig-bitumindsen Stoffen bis réthlich-
oder braunlichschwarz, der Glanz des krystallinischen ist
diamantartig. Krystalle sind selten durchsichtig, meist ist er
kantendurchscheinend bis undurchsichtig, das Strichpulver ist
scharlachroth, wenn er rein ist. Er hat die Harte = 2,0—2,5,
das spec. G. = 8,0 — 8,2 und ist milde. Nach der Formel Hg
S zusammengesetzt enthélt er 86,2 Mercur und 13,8 Schwefel. In
Konigswasser ist er aufloslich; im Glasrohre erhitzt ent-wickelt
er schweflige Saure und sublimirt theils als Zinnober, theils als
Mercur; mit Soda gemengt sublimirt im Kolben nur Mercur.
B. d. L. verflichtigt er sich, bei vorsichtigem Blasen die Kohle
grau mit Mercur beschlagend. Er wird vorzlglich zur
Darstellung des Mercurs benutzt und findet sich in Europa bei
Almaden und Almadenejos in Spanien, Idria in Krain,
Wolfsberg uud Mofchellandsberg in Rheinbaiern, Horzowitz in
Bohmen, Rosenau und Szlana in Ungarn, Dumbrowa in
Siebenbirgen, Ripa in Toskana u. a. a. O., aulRerdem liefern
Caltfornien, Peru, Mexiko, Brasilien, China und Japan zum Theil
betrachtliche Mengen.

Bei Idria findet sich das sog. Ouecksilberlebererz,
ein inniges Gemenge von Zinnober mit Idrialin (einem fossilen
Harze) Kohlenstoff und erdigen Theilen, krummfchalig
abge-sonderte dunkelrothe bis eisenschwarze (Stahlerze) Massen
bildend, welche beim Zerschlagen oder Reiben einen hepatischen
Geruch entwickeln und in Folge der Beimengungen spezifisch
leichter sind (6,8 — 7,3). Dazu wurde auch das sog.
Korallenerz gerechnet, welches jedoch nur wenig Zinnober
enthaltende Apatit-Concretionen darstellt, gemengt mit anderen
Substanzen.

Kalomel, Chlormercur, Quecksilberhornerz, ein seltenes
Mineral, welches sich bei Moschellandsberg in Rheinbaiern,
Idria in Krain, Horzowitz in Bdhmen und Almaden in
Spanien findet, krystallisirt quadratisch. Die sehr kleinen
Krystalle sind prismatisch, mit pyramidaler Zuspitzung oder mit
basischer Endigung, aufgewachsen, Drusen bildend; milde,
haben H. = 1,0—1,5, spec. G. = 6,4—6,5, sind graulich- und
gelblichweil, auch gelblichgrau, durchscheinend und diamantartig
glanzend. Als Hg CIl enthéalt das Mineral 85 Procent Mercur
mit 15 Chlor verbunden.

lodmercur oder lodquecksilber von scharlachrother
Farbe, soll nach del Rio bei Casas Viejas in Mexiko
vor-kommen und als Farbe benitzt werden, doch scheinen
spatere Angaben dies nicht zu bestatigen. Selen mercur,
auch Tiemannit genannt, von Clausthal, Zorge und
Tilkerode am Harz, ist ein dunkelbleigraues, metallisch-glanzendes
Mineral, welches derb vorkommt, bei H. = 2,5 das spec. G. =
7,1 bis 7,4 hat und etwa 75 Proc. Mercur und 25 Selen
enthalt. Diesem verwandt ist das Selenmercurblei, der
Lerbachit von Lerbach und Tilkerode am Harz, welches auch
derb und eingesprengt kornige Aggregate mit hexaedrischer
Spaltbarkeit bildet, bleigrau in stahlgrau oder eisenschwarz geneigt,
metallisch glanzend und undurchsichtig, weich und milde ist und
das spec. G. = 7,8 — 7,9 hat. Es gibt v. d. L. auf Kohle
einen gelben Bleibeschlag und kénnte bei erheblichem Wechsel
des Blei- und Mercur-Gehaltes ein Gemenge von Selenmercur und
Selenblei sein.

Kupfer Fig. 6—8.

Das Kupfer ist das einzige rothe Metall, welches sich
in der Reihe der Metalle durch diese Farbe, die daher als
kupferrothe bezeichnet wird, leicht erkennen laft, tberdies durch

seine Geschmeidigkeit und Z&higkeit, sowie durch seine Dauer
an der Luft und im Wasser von Alters her zu allerlei technischen
Zwecken verwendet wurde. Es findet sich fiir sich als Metall,
gediegen, wie man es zu bezeichnen pflegt, oder auch in
Verbindung mit Schwefel und als solche Verbindung fir sich oder
wieder mit anderen Schwefelmetallen verbunden vor, auerdem
kommt es oxydirt, d. h. mit Sauerstoff verbunden, besonders als
Kupferoxydul fir sich oder als Kupferoxyd in Verbindung mit
verschiedenen Sauren, wie Kohlensdure, Phosphorsaure,
Arsen-saure, Schwefelsaure u. a., mitunter sehr reichlich vor. Diese
Verbindungen zeigen oft die schonsten Farben in Roth, Blau
oder Grin und bilden daher auch den Schmuck der
Mineralsammlungen. Alle Kupfer enthaltenden Verbindungen
farben die Lothrohrflamme grin und wenn sie vorher mit
Salzséure befeuchtet worden sind, hochblau, wodurch sich selbst
geringe Mengen von Kupfergehalt nachweisen lassen. Alle
geben ge-hérig mit Borax geschmolzen eine blaugriine Perle,
welche in der inneren Flamme oder nach Zusatz von etwas
Zinn eine rothe Farbe annimmt, von ausgeschiedenem Kupferoyydul
oder metallischem Kupfer. Die meisten liefern nach gentigendem
Rosten mit Soda auf Kohle, Kupferkdrnchen, welche sich, wenn
der Schmelz in einer Achatschale fein zerrieben und mit Wasser
abgeschwemmt wird, als kleine kupferrothe, metallisch-glanzende
Blattchen oder Flittern erkennen lassen. Aus den Losungen
in Sauren, welche grun oder blau sind, schlagt sich metallisches
Kupfer auf blankem Eisen oder Zink nieder.

Das Kupfer, wie es als Metall gediegen vorkommt,
krystallisirt tesseral, bildet Hexaeder, Oktaeder,
Rhombendodekaeder fir sich oder in Combination miteinander
oder in Combination mit anderen tesseralen Gestalten. Die
Krystalle sind jedoch meist unregelméaRig ausgebildet, verzerrt
und verzogen, so dald prismatische und keilférmige Formen aller
Art entstehen, wie Fig. 7 von Katharinenburg im Ural zeigt;
zuweilen finden sich Deltoid-lkositetraeder mit dem Hexaeder
combinirt, wie Fig. 6, welches Stiick vom oberen See in den
vereinigten Staaten in Nordamerika stammt, wo zuweilen
zoll-groBe  Krystalle  vorkommen. Ferner bilden die
undeutlichen, mit einander verwachsenen Krystalle baumférmige
(dendritische), zackige und astige Gestalten, wie Fig. 8 aus
Cornwall in England, auch derbe unregelméaige Massen wie am
Ural, in Neuschottland, Neuholland und am oberen See, welche
bisweilen mehrere Hundert Kilo wiegen. So wurde am letzteren
eine Masse von 200 000 Kilo, neuerdings eine Platte von 750
000 Kilo Schwere gefunden. AuRerdem findet es sich
eingesprengt, als Ueberzug und Anflug, oder lose Kdrner
bildend. Oft ist es an der Oberflache glanzend, in andern Fillen
braun, gelb, bunt oder schwarz angelaufen, den Glanz mehr oder
minder verlierend. Angeschnitten zeigt es seine kupferrothe Farbe
und starken Glanz. Es ist geschmeidig und dehnbar, hat H. = 2,5
bis 3,0 und das spec. G. = 8,5—8,9. In der Regel ist es
rein, enthalt bisweilen Silber und andere Stoffe beigemengt.
Das vom oberen See ist oft mit Silber verwachsen und findet
sich in einem Mandelsteine. In Deutschland kommt es nur
sparsam, z. B. bei Ehl und Rheinbreitenbach am Rhein, im
Rammelsberge am Harz, im Mansfeldischen und bei Kupferberg in
Schlesien vor; auch findet es sich in Cornwall in England,
Chessy bei Lyon in Frankreich, Fahlun in Schweden, Réraas
in Norwegen, Moldawa und Saska im Banat, Herrengrund,
Schmolinitz und Golnitz in Ungarn, in Sibirien, Mexiko, Peru,
Chile, auf Cuba u. s. w. Das meiste Kupfer wird jedoch
aus verschiedenen Verbindungen gewonnen, die def3halb
Kupfer-erze heifl3en.

Das Kupfer wurde schon von den Alten unter dem
Namen cyprisches Erz theils fur sich, theils in Verbindung mit
Zinn in einer bronzeartigen Legirung zu Waffen und Geréten
verschiedener Art beniitzt und wird noch heutzutage vielfach zu
Kesseln, Destillationsapparaten, zum Decken von Dé&chern,
Bekleidung von Schiffen, zu Kupferstichen, zu Walzen fir den
Zeugdruck, zu galvanoplastischen und getriebenen Kunst-arbeiten, in
Drahten zu Telegraphen, physikalischen Instrumenten und dergl.,
zu Minzen u. s. w. verwendet, alles Dinge, zu



denen es sich wegen seiner Zahigkeit und Haltbarkeit an der Luft
und im Wasser ganz besonders empfiehlt. Durch Legiren mit
Zinn und Zink entstehen gelbe Metallgemische, welche unter
dem Namen Bronze, Kanonen- und Glockenmetall, Similor und
Mannheimer Gold, Messing u. s. w. bekannt sind und vielfach
Anwendung finden. Mit Nickel und Zink bildet es weilRe
Legirungen, welche unter dem Namen Neusilber oder Argentan
und Billon bekannt sind und theilweise das Silber ersetzen; mit
Arsen das sog. WeilRkupfer, welches sich auch als Mineral findet.
AulRerdem werden aus den Abféllen des Kupfers verschiedene
Farbstoffe und chemische Préparate gefertigt, wie z. B.
Grunspan, Braunschweiger- und Bremer-Grun, Scheel'sches
Grin, Kupfervitriol u. Auch dienen manche Kupferpraparate in
der Arzneikunde, in der Féarberei und beim Zeugdruck, in der
Chemie als Reagentien u. s. w. Schwefelkupfer.

Schwefelhaltige Kupfererze kommen sehr haufig im
Mineralreiche vor und enthalten haufig aulRer Schwefelkupfer
Schwefeleisen, Schwefelantimon, — Arsen, — Blei u. a. zuweilen
auch Silber und Gold, in welchem Falle sie zugleich zur
Gewinnung der edlen Metalle benutzt werden. Die Trennung des
Kupfers von den zuerst genannten unedlen Metallen geschieht
durch verschiedene, oft sehr verwickelte Huttenprozesse,
namentlich durch wiederholtes Rosten, die Concentrations- und
Schwefelkupferarbeit, die Gewinnung der letzteren entweder
durch das Verbleien oder den Amalgamationsprozel3, zuweilen
auch auf nassem Wege.

Chalkosin, Kupferglanz, Redruthit, Kupferglas Fig. 9 und
10.

Krystallisirt orthorhombisch, doch scheinbar hexagonal, indem
bei prismatischen Krystallen wie Fig. 10, eine kleine Gruppe aus
Cornwall zeigt, am orthorhombischen Prisma von 119° 35' die
scharfen Prismakanten gerade abgestumpft sind, oder bildet
scheinbar hexagonale Tafeln mit geraden Randfliichen oder mit
zugeschurften Randern, wie Fig. 9 ebenfalls aus Cornwall. Haufig
findet er sich derbe Massen bildend, in Platten, oder
eingesprengt, als Ueberzug und Anflug. Er ist schwérzlich
bleigrau bis eisenschwarz, oft bunt, blau oder braun angelaufen,

metallisch  glanzend, undurchsichtig, hat dunkelgrauen
glanzenden Strich, ist sehr milde, hat H. = 2,5 — 3,0 und spec.
G. — 55 — 5,8. Nach der Formel Cu, S zusammen-gesetzt

enthalt er 79,8 Proc. Kupfer und 20,2 Schwefel. V. d. L. ist er, die
Flamme blaulich farbend auf der Kohle in der Oxydationsflamme
leicht schmelzbar, in der Reduktions-flamme starr werdend und
gibt mit Soda zusammen geschmolzen ein Kupferkorn. Er ist ein
sehr geschéatztes Kupfererz, welches namentlich in Cornwall
(schon krystallisirt bei Redruth, daher Redruthit genannt), im
Banat, in Connecticut, in geringerer Menge bei Kupferberg und
Rudelstadt in Schlesien, als Versteinerungsmittel von kleinen
Fruchtzapfen einer Cypresse (Cupressites Ullmanni) unter dem
Namen der Frankenberger Kornahren in Hessen, auch in Nassau
und im Erzgebirge vorkommt. Der Covellin (Kupferindig) ist ein
dunkel indigoblaues undurchsichtiges, leicht zerreibliches
Schwefelkupfer Cu S, welches die H. = 1,5-2,0, das spec. G. =
459 — 4,64 und schwarzen Strich hat. Er findet sich
hauptsachlich mit Chalkopyrit im Schwarzwald, auch im
Salzburgischen und in Thiringen. Fig. 11 stellt ein solches Stiick
von Herrensegen im Schapbachthale im Schwarzwald vor, wo
der Covellin den Chalkopyrit teilweise bedeckt. Im
Salzburgischen kam er krystallisirt vor, kleine hexagonale
tafelformige Krystélichen bildend, Welche vollkommen basisch
spaltbar sind.

Buntkupferkies, Buntkupfererz, Bornit, Fig. 12 u. 13.
Krystallisirt tesseral, doch sind die Krystalle, Oktaeder mit
Hexaeder, Hexaeder mit Oktaeder u a. Gestalten, meist
undeutlich ausgebildet, reihenférmig gruppirt, wie Fig. 13 aus
Cornwall, kuglig, in drusigen Ueberzigen, Platten und Knollen,
auch derb, eingesprengt und als Anflug vorkommend; der Bruch
ist muschlig bis uneben. Seine Farbe ist zwischen kupferroth und
tombackbraun, doch ist er meist an der Oberflache bunt, roll),
blau, grun, braun bis schwarz angelaufen, metallisch glanzend,
undurchsichtig, hat schwarzen Strich, ist milde bis

wenig sprdode, hat H. = 3,0 und spec. G. = 4,9 — 5,1. Er
ist wesentlich eine Verbindung von Halbschwefelkupfer —mit
Anderthalb-Schwefeleisen 3 Cu, S. Fe, S; mit 55,6 Kupfer,
16,4 Eisen und 28,0 Schwefel, doch meist gemengt mit
Chalkopyrit und Chalkosin. V. d. L. auf Kohle lauft er
dunkel an, wird schwarz und nach dem Erkalten roth, schmilzt zu
einer stahlgrauen, magnetischen, spréden, im  Bruche
graulichrothen Kugel, gibt mit Soda reducirt Kupfer. In
Salzsaure ist er 16slich, Schwefel abscheidend. Er findet sich in
Nassau, Thiringen, Sachsen, Schlesien, in der Schweiz, in
Schweden, Norwegen und Cornwall und wird Uberall mit
anderen begleitenden Kupfererzen verhittet, weil er reich an
Kupfer ist.

Chalkopyrit, Kupferkies, Fig. 11, 14 — 16.
Krystallisirt quadratisch, die Grundgestalt ist eine dem Oktaeder
sehr nahe stehende quadratische Pyramide, wie Fig. 15, woran
jedoch oft die abwechselnden Flachen durch die sphenoi-dische
Hemiedrie groRer sind, wie Fig. 16, oder es sind solche Krystalle
zwillingsartig verwachsen, wie Fig. 14. Am haufigsten kommen
derbe Massen mit unebenem Bruche vor, Fig. 11. Er ist
messinggelb, haufig jedoch goldgelb, auch bunt angelaufen, metallisch
glanzend, undurchsichtig, hat griinlichschwarzen Strich, H. =
3,4—4,0 und spec. G. — 4,1 — 4,3.

Der Chalkopyrit entspricht der Formel Cu, S. Fe; S;
oder Cu S + Fe S und enthalt im reinen Zustande 34,6
Kupfer 30,5 Eisen und 34,9 Schwefel, durch Beimengungen,
namentlich von Pyrit oft mehr Eisen und Schwefel, wodurch die
Ausbeute an Kupfer geringer ist. V. d. L. ist er leicht schmelzbar zu
einer grauen, sproden, magnetischen Kugel, welche im Bruche
graulichroth ist und mit Soda oder Borax geschmolzen Kupfer
gibt; im Glasrohre erhitzt entwickelt er schweflige Saure. In
Konigswasser, schwieriger in Salpeterséure ist er I6slich, Schwefel
abscheidend. Durch Zersetzung gibt er besonders zur Bildung
von Malachit und Azurit Veranlassung.

Er ist eines der geschatztesten Kupfererze, welches sich
oft in machtigen Lagern und Stdcken in den alteren Formationen
findet, z. B. bei Rdraas in Norwegen, am Rammelsberge bei
Goslar, zu Fahlun in Schweden; auch auf den Gruben
Herrensegen und St. Michael im Schwarzwald, in Nassau,
Steiermark, Tirol, Schlesien, England und Frankreich kommt er
h&ausig vor. Die schonsten Krystalle, wie Fig. 14 und 16 finden
sich in Cornwall und bei Freiberg in Sachsen. An manchen
Orten verhittet man noch ganz arme, d. h. durch Beimengungen
an Kupfergehalt procentisch geringere Erze, in-dem man sie mit
den reichen mischt, auch werden mitunter die beim Ro&sten
entweichenden Schwefeldampfe zur Gewinnung von Schwefelsaure
benutzt.

Fahlerz, Tetraedrit, Kupferfahlerz,
Grau-und Weilgiltigerz Fig. 17—20.

Mit dem Namen Fahlerze bezeichnet man mehrere verwandte
Species, welche tesseral und tetraedrisch-hemiedrisch krystallisiren
und unter denen der Tetraedrit das haufigste ist. Derselbe bildet,
wie Fig. 17 zeigt, Tetraeder, die zuweilen in Drusen geh&uft
vorkommen, haufig findet sich das Tetraeder combinirt mit dem
Gegentetraeder, wie Fig. 18 durch gerade Abstumpfung der Ecken,
oder dieses mit zugescharften Kanten, wie Fig. 19 durch ein
Trigondodekaeder, oder dieses mit gerade abgestumpften
Kanten durch das Hexaeder und mit dreiflachiger Zuspitzung der
Ecken durch das Rhombendo- dekaeder, wie Fig. 20 u. a. m.
AuBer krystallisirt findet er sich derbe Massen bildend oder
eingesprengt. Er ist stahlgrau bis eisenschwarz, metallisch
glanzend, undurchsichtig, hat schwarzen Strich, ist wenig spréde,
hat H. = 3,0—4,0 und spec. G. = 4,5—5,2. Der Tetraedrit
entwickelt im Glasrohre erhitzt schweflige Saure und
Antimonoxyddampfe, schmilzt v. d. L. auf Kohle ziemlich leicht mit
geringem Aufwallen, zu einer auf Kupfer reagirenden Kugel, welche
mit Soda geschmolzen Kupfer gibt und die Kohle wird mit
Antimonoxyd beschlagen. Er enthalt wesentlich Cu, S und Sh, S3
mit etwas Fe S und Zn S nahezu entsprechend der Formel
3 CUZ S. sz 33 + Fe, Zn S.

Die Fahlerze, welche man als dunkle und lichte, als Antimon-
und Arsenfahlerze, als Schwarz-, Grau- und

Schwarz-,



Weiligiltigerze  unterschieden  findet, sind im  Allgemeinen
Verbindungen, welche entweder Schwefelantimon Sb, S; oder
Schwefelarsen As, S; oder beide gleichzeitig enthalten, wonach
man zun&chst Antimon- und Arsenfahlerze unterscheidet. Bei
den arsenhaltigen erkennt man den Arsengehalt v. d. L. durch
knoblauchartigen Geruch, welcher  besonders bei dem
Zusammen-schmelzen mit Soda auf Kohle deutlich hervortritt, so
auch bei denen, welche neben Antimon das Arfen enthalten. Je
nachdem nun Sh, S; oder As, S; oder beide zusammen
vorwaltend mit Cu, S verbunden sind, oder neben Cu, S auch
Ag> S enthalten ist, trennt man die Kupferfahlerze und
Silberfahlerze (das WeiRgiltigerz, lichte Fahlerz). Andere
Fahlerze enthalten noch Pb S, Hg S, sowie Fe S und Zn S,
wie bei dem Tetraedrit angefuhrt wurde und da auch haufig andere
Minerale beigemengt sind, so ist die allgemeine Formel der
Fahlerze nicht sicher festgestellt. Wegen des Silbergehaltes als
Giltigerze, Schwarz-, Grau- und WeiRgiltigerze benannt, zeigen sie
eisenschwarze bis bleigraue Farbe und werden zur Gewinnung
des Silbers beniitzt, sowie auch zur Gewinnung des Kupfers.
Der Tetraedrit findet sich haufig, fo bei Freiberg und Annaberg
in Sachsen, Schemnitz und Kremnitz in Ungarn, Kapnik in
Siebenbirgen, Markirchen im Elsal3, Andreasberg, Clausthal
und Zellerfeld am Harz, Wolfach in Baden u. s. w. Die
mercurhaltigen, wie von Schwatz in Tirol, Poratsch in Ungarn
und Moschellandsberg in Rheinbaiern werden zur Gewinnung des
Mercur beniitzt, die silberhaltigen, wie die silberreichen
Weil3giltigerze von Freiberg in Sachsen, Przibram in Béhmen,

auch selbst silberarme zur Gewinnung des Silbers.
Tafel XVI.
Cuprit, Rothkupfererz, Kupferoxydul Fig. 1 — 3.

Dieser findet sich oft krystallisirt und zwar tesseral, bildet Oktaeder
Fig. 1, wie in Sibirien, Combinationen desselben mit dem
Rhombendodekaeder Fig. 2, Rhombendodekaeder Fig. 3, wie bei
Chessy unweit Lyon in Frankreich, Hexaeder u. s. w. Die
Krystalle besonders in Drusenraumen, bisweilen eingewachsen, auch
verwachsen zu krystallinisch-kérnigen Massen, bis dicht und erdig.
Die dichten bis erdigen (Kupferpecherz und Ziegelerz) sind
oft mit Eisenoxyd gemengt. Eine besondere Ausbildung nadel-
bis haarformiger, einseitig verlangerter Krystalle, wie von
Rheinbreitenbach und aus Sibirien wurde Chalkotrichit,
Kupferblithe, haarférmiges Rothkupfererz genannt und fir eine
eigene Species gehalten.

Der krystallisirte und krystallinische Cuprit ist cochenill- bis
dunkel kirschroth, dunkel bis ins Bleigraue ziehend, hell bis
karminroth, diamantartig bis halbmetallisch glanzend,
halb-durchsichtig bis undurchsichtig; der Strich ist dunkel- bis hell
kirschroth. Der dichte bis erdige ist braunlich- bis ziegelroth,
das Kupferpecherz und Ziegelerz, welches im Schwarzwald
(Grube Herrensegen und St. Michael), in Nassau und Thuringen,
in England und Chile vorkommt und obgleich nicht rein, sondern mit
Eisenoxyd, Chalkopyrit, Malachit u. s. w. gemengt mit Vortheil
auf Kupfer benutzt wird.

Die H. ist = 3,5—4,0, das spec. G. =5,7-6,0. Im
reinen Zustande ist das Erz Cu, O mit 88,8 Kupfer und
11,2 Sauerstoff, daher wegen der Kupfergewinnung sehr
geschatzt. V. d. L. auf Kohle ist er schmelzbar und a3t sich
leicht zu Kupfer reduciren; die Flamme wird grin gefarbt,
beim Befeuchten der Probe mit Salzséure blau. In S&uren
ist er leicht I6slich. Er &ndert sich leicht in Azurit, Malachit oder
Kupferoxyd um, daher besonders schéne Pseudomorphosen des
Malachit und Azurit, wie z. B. bei Chessy unweit Lyon nach
Cuprit gefunden werden.

Azurit, Kupferlasur, blaues kohlensaures Kupferoxyd
Fig. 4-7.

Krystallisirt klinorhombisch, prismatisch, ein klinorhom-bisches
Prisma von 99° 20' bildend, combinirt mit der Basis, meist
gruppirt, (Fig. 4) z. B. bei Chessy, verkirzt bis zur Tafelform
und mit den Ouerflachen, welche die stumpfen Prismen-kanten
gerade abstumpfen (Fig. 5), dicktafelartig und kurzprismatisch
(Fig. 6) mit einer Hemipyramide, welche die stumpfen
Combinationskanten des Prisma mit den Basisflachen abstumpft
und mit einem Langsdoma, welches die seitlichen Combinationsecken
abstumpft. Die Krystalle aufgewachsen, in Drusen und gruppirt,

besonders kuglig; eingewachsen und verwachsen zu stenglig-strahligen
Aggregaten, bei groRer Kleinheit mikrokrystaltische Ueberzige
bildend; auferdem derb und eingesprengt, als Ueberzug und
Anflug, so besonders der feinerdige.

Spaltbar nach dem angefuhrten Langsdoma; der Bruch
ist muschlig, uneben bis erdig. Der Azurit ist dunkel- bis
hell lasurblau gefarbt, der erdige bis smalteblau, die Krystalle
sind glasglanzend, durchscheinend bis undurchsichtig; der Strich
ist heller bis smalteblau. Das Mineral ist spréde, hat H. = 3,5 -
4,0 und das spec. G. = 3,7 — 3,8; es besteht nach der
Formel H, O. Cu O + 2 (Cu O. CO;) aus 69 Kupferoxyd,
25,7 Kohlensaure und 5,3 Wasser, gibt im Kolben er-hitzt
Wasser und wird schwarz, schmilzt v. d. L. auf Kohle und
laRt sich leicht zu Kupfer reduciren. In Sauren mit Brausen,
auch in Ammoniak aufldslich. Aendert sich oft in Malachit um,
Pseudomorphosen bildend.

Der Azurit ist nicht gerade selten, findet sich meist in
Folge von Umwandlungen des Kupfers und Kupfer enthaltender
Schwefelverbindungen, wie des Chalkopyrit, Bornit, Tetraedrit u.
a., doch weniger in grofer Menge, wie in Sibirien, in
Cornwall, Béhmen, Tirol, Ungarn, Banat u. s. w. Besonders
schone Krystalle fanden sich bei Chessy unweit Lyon in Frank-
reich. Er wird zum Ausbringen des Kupfers, zur Darstellung
von Kupfervitriol, der reine zu feinem Pulver gemahlen (das
sog. Bergblau) als Malerfarbe benitzt.

Malachit, griines kohlensaures Kupferoxyd Fig. 8—12.

Dieser dem Azurit in der Zusammensetzung nahe verwandt und
ausgezeichnet krystallinisch, bildet auch klinorhombische Krystalle,
welche jedoch meist nur klein, fein prismatisch bis nadelférmig
vorkommen. Sie bilden ein klinorhombisches Prisma von 104° 20'
mit den Quer- und Basisflachen, bisweilen zu Zwillingen
verwachsen (Fig. 9), in Gruppen aufgewachsen (Fig. 8),
buschlig gruppirt (Fig. 11 von der Grube Herrensegen im
Schwarzwald) dabei meist fasrig, Ubergehend in strahlig-fasrige bis
feinfasrige Aggregate (Fig. 10 aus Sibirien), so besonders
stalaktitisch, traubig, nierenférmig (Fig. 12) z. B. in Sibirien,
Neu-Holland, auf Cuba, in Afrika in groRer Menge und in
groRen Massen, Ubergehend in fast dichte, ahnlich gestaltete;
oft bildet er nur Ueberziige und Anflige, zum Theil erdige, findet
sich auch derb und eingesprengt.
Er ist smaragdgrin, hell bis dunkel, bis span- und
schwarzlichgrin, auch gelblich-, braunlich- oder blaulichgrin,
diamantartig glanzend auf Krystallflachen, seidenartig der fasrige,
wachsartig der dichte, halbdurchsichtig bis undurchsichtig, hat
blall spangriinen bis apfelgriinen Strich, ist spréde, hat H. =
3,5 — 4,0 und spec. G. = 3,6—4,0. Nach der Formel
H2 O. Cu O + Cu O. CO2 zusammengesetzt enthalt er 71,8
Kupferoxyd, 20 Kohlensaure und 8,2 Wasser. Sein Verhalten
v. d. L. und gegen Sauren und Ammoniak ist das des Azurit.

Er findet sich hé&ufig, wie in Sibirien, Cornwall,
Thiringen, Ungarn, im Banat, in Tirol, Frankreich, Afrika,
Cuba u. s. w. und wird, wo er reichlich vorkommt, zur Gewinnung
des Kupfers benitzt. Auch dienen gréBere und reine Stiicke des
stalaktitischen, saftigen bis dichten zur Verfertigung von kleinen
Schmuck- und Kunstgegenstanden, Dosen, Vasen, Tischplatten (wie
der in den Gruben des Firsten Demidoff zu Nischne-Tagilsk am
Ural); feingemahlen verwendet man ihn als Malerfarbe
(Kupfergrin).

Phosphorsaures Kupferoxyd Fig. 13—15.

So wie mit Kohlensaure und Wasser findet sich das Kupferoxyd
mit verschiedenen anderen Sauren und Wasser verbunden, jedoch,
im Vergleiche mit dem Malachit und Azurit in untergeordneter
Weise, eine ganze Reihe wissenschaftlich interessanter Species
bildend, welche aber meist nur klein krystallisirt oder stalaktitisch,
derb und eingesprengt, als Ueberzige und Anflige
vorkommen. Von den Phosphaten sind zu nennen:

Der Lunnit (Phosphorchalcit, Pseudomalachit) Fig. 13, welcher
selten kleine deutliche klinorhombische Krystalle bildet,



45

gewohnlich nur kuglige, traubige und nierenférmige Aggregate
(Fig. 13). Diese sind im Inneren stenglig bis fasrig und
haben eine feindrusige Oberflache. Er ist dunkel-, smaragd- his
spangriin, wachsglanzend, hat fpangriinen Strich, H. = 5 und
spec. G. = 4,1—4,3. Er ist nach der Formel 3 (H, O.
Cu 0) + 3 Cu O. P, O5 zusammengesetzt mit 8 Proc. Wasser,
21 Phosphorsaure und 71 Kupferoxyd, in Salpetersaure leicht
aufléslich, ohne Brausen und schmilzt v. d. L. zu einer schwarzen
Kugel, welche ein Kupferkorn enthélt. Er findet sich bei
Rhein-breitenbach am Rhein, bei Hirschberg im Voigtlande,
Nischne-Tagilsk am Ural, in Cornwall und Peru. Aehnliche
nierenférmige Gestalten mit glatter Oberflache bildet der Prasin
von Libethen in Ungarn, welcher &hnlich zusammengesetzt weniger
Kupferoxyd enthalt.

Der Libethenit, scheinbar Oktaeder (Fig. 14) hildend,
welche aber die Combination eines kurzen orthorhombischen
Prisma mit einem Langsdoma darstellen, oder auch (Fig. 15)
Krystalle  derselboen  Form in  Verbindung mit einer
orthorhombischen Pyramide; tauch-, oliven- bis schwarzlich-grtin,
glasglanzend, durchscheinend, hat olivengriinen Strich, H. = 4
und sp. G. = 3,6—3,8. Er entspricht der Formel H, O. Cu
O + 3 Cu O. P, Os, mit nahezu 30 Procent
Phosphorsaure, 66 Kupferoxyd und 4 Wasser, verhélt sich
v. d. L. und in S&uren wie der Lunnit und findet sich bei Libethen
in Ungarn, Ullersreuth im Fiirstentum NeuR, Nischne-Tagilsk am
Ural, Mercedes unweit Coquimbo in Chile und Loanda in
Afrika.

Dioptas, Kupfersmaragd, Achirit Fig. 16 und 17.

Dieses sehr schine Mineral findet sich befonders in Drusen
im Kalksteine des Berges Karkaralinsk (oder Altin Tjube) in
der Kirgisensteppe, 500 Werst sidlich von Omsk in Sibirien,
bildet aufgewachsene (Fig. 16) Krystalle, welche die Combination
eines hexagonalen Prisma mit einem stumpfen Rhomboeder
(Fig. 17) darstellen, ist smaragdgriin, bisweilen span- oder
schwarzlichgriin, glasgléanzend, durchsichtig bis durchscheinend,
spréde, hat H. = 5 und sp. G. = 3,27 — 3,35 und ist
wasserhaltiges, kieselsaures Kupferoxyd H, Cu O,. Si O, mit
nahe 50 Proc. Kupferoxyd. B. d. L. ist er unschmelzbar,
in Salpeter- oder Salzsdure ldslich, Kieselgallerte abscheidend.

Der Crysokoll, Kieselmalachit, Kieselkupfer, ist dem

Dioptas nahe verwandt, insofern er dieselben Bestandtheile,
dagegen in anderen Mengen und der Formel H, O. Cu O +
H,0. SiO, entsprechend nur 45 Kupferoxyd enthalt. AuBerdem
ist er amorph, bildet stalaktitische, traubige, nierenférmige u. a.
krummflachige Gestalten, findet sich derb, eingesprengt, als
Ueberzug und Anflug, hat muschligen, unebenen und splittrigen Bruch,
ist smaragdgriin bis himmelblau, auch gelblich und braunlich, wenig
wachsartig  gldnzend  bis  matt,  halbdurchsichtig  bis
kantendurchscheinend, hat H. = 2,0—3,0 und sp. G. —
2,0—2,3. Oft ist er mit Eisenoxyd und Eisenoxydhydrat
gemengt, auch mit Malachit, ist v. d. L. unschmelzbar und in
Sduren aufléslich, die Kieselsdure als Gallerte abscheidend.
Er ist nicht selten, findet sich aber meist nur in geringer Menge.
Arsensaures Kupferoxyd Fig. 18—22.
In &hnlicher Weise wie mit Phosphorsédure findet sich das
Kupferoxyd in verschiedenen wasserhaltigen Verbindungen mit
Arsensaure, die jedoch seltene Minerale sind. Von diesen sind
nur in Kiirze zu erwdhnen:

Der Chalkophacit, das Linsenerz, mit spangriiner bis
himmelblauer Farbe, in kleinen prismatischen klinorhombischen
Krystallen (Fig. 19 aus Cornwall), welche orthorhombischen
sehr &hnlich sind, wie Fig. 20 ein einzelner Krystall zeigt, der
an die Combination eines orthorhombischen Prisma mit einem
Querdoma erinnert.

Der Euchroit (Fig. 18 von Libethen in Ungarn)
smaragdgriin, aufgewachsene, kurzprismatische, orthorhombische
Krystalle hildend, welcher der Formel 4 (H, O. Cu O) + 3
H,0. As,Os entspricht, wahrend die Zusammensetzung des
Vorigen nicht genau bestimmt ist.

Der Olivenit (Fig. 21 aus Cornwall), welcher gewéhnlich
olivengriin geférbt ist und dhnlich dem Libethenit krystallisirt, doch
mehr langgestreckte Krystalle bildet, auch fasrig vorkommt. Derselbe
ist wie jener zusammengesetzt, enthalt aber an Stelle der
Phosphorséure Arsensdure, was man durch das Verhalten

v. d. L. erkennt; seine Formel ist H, O. Cu O + 3 Cu O.
As, Os, und nach ihr enthélt er fast 40 Proc. Arsensaure.

Der Chalkophyllit  (Kupferglimmer),  welcher
perimutterartig glanzende Blattchen bis tafelartige (Fig. 22 von
Redruth in Cornwall) hexagonale Krystalichen bildet, smaragd-
bis spangriin gefarbt und basisch vollkommen spalthar ist.

Kupfervitriol, Chalkanthit, schwefelsaures
Kupfer-oxyd Fig. 23.

Er krystallisirt anorthisch und bildet (Fig. 23) ein
anorthisches Prisma von 123° 10', dessen stumpfe Kanten
durch die Querflaichen abgestumpft sind, oder noch andere selbst
flachen-reiche  Krystalle durch  Combinationen anderer
Gestalten mit den in der Figur dargestellten. Die Krystalle sind
selten deutlich, doch kénnen leicht schéne Krystalle durch
Umkrystallisiren nach erfolgter Aufldsung in Wasser oder bei
kinstlicher Darstellung des Kupfervitriols erhalten werden.
Als Mineral hildet er gewdhnlich nur stalaktitische nierenférmige u. a.
krummflachige Gestalten, kornige Aggregate, krustenférmige
Ueberziige und Anflige oder Efflorescenzen. Er findet sich
nicht selten als Zersetzungsproduct Kupfer enthaltender Minerale,
wie des Chalkopyrit u. a., wie bei Goslar in Hannover,
Herrengrund und Neusohl in Ungarn, Fahlun in Schweden,
auf Cypern (daher cyprischer Vitriol genannt), am Harz, in
Cornwall u. s. w. Cr ist dunkel himmelblau bis berlinerblau
(daher blauer Vitriol genannt) bis spangriin, glasglanzend,
mehr oder weniger durchscheinend und enthalt 31,8
Kupferoxyd, 32,1 Schwefelsdure, 36,1 Wasser, ist in Wasser
leicht aufléslich und hat einen widerlichen zusammenziehenden
Geschmack. Aus der Auflésung in Wasser schldgt sich das Kupfer
auf Eisen nieder, wenn man ein Stiick Eisen, wie eine
Messerspitze oder einen Nagel in die Loésung eintaucht. Er
wird daher zum Verkupfern des Eisens, auBerdem in der
Férberei, Druckerei, bei der Papierfabrikation, als Arzneimittel
u. s. w. gebraucht.

Der Brochantit, welcher sich bei Rezbanya in Ungarn,
Redruth in Cornwall, Nassau an der Lahn, Krisuvig auf
Island (daher Krisuvigit genannt), am Ural, in Chile,
u. a. a. 0. findet, ist auch eine Verbindung der Schwefel-
saure mit Kupferoxyd 3 (H, O. Cu O) + Cu O. S O3 mit
nahezu 70 Proc. Kupferoxyd, smaragd- bis schwarzlichgriin
gefarbt, glasglanzend, durchscheinend bis durchsichtig, dagegen
in Wasser nicht aufléslich.

Bei der Mannigfaltigkeit der Kupferverbindungen ist
schlieRlich auch noch der Atakamit (Salzkupfererz,
Chlorkupfer) zu erwahnen, welcher nach einer irrthimlichen
Fundortangabe benannt in Siid-Amerika, wie bei los
Remolinos, Huasko, Soledad, Copiapol, Santa Rofa in Chile,
an der Algodonbay in Bolivia, im Districte Tarapaca in Peru,
zum Theil sehr reichlich vorkommt und deshalb auch zur
Gewinnung von Kupfer bentitzt wird, anderwarts spérlicher. Er
krystallisirt orthorhombisch, hildet prismatische bis nadelfdrmige
Krystalle (besonders groBe und schone wurden in der
Burraburragrube in Australien gefunden), krystallinisch-kdrnige,
stenglige bis fasrige Aggregate findet sich auch derb,
eingesprengt, als Ueberzug und Anflug. Er ist tauch-, gras- bis
smaragdgrn, durchsichtig bis kantendurchscheinend,
glasglanzend hat apfelgriinen Strich, H. = 3,0—3,5 und sp. G. =
3,7 — 3,9 und ist eine Verbindung nach der Formel 3 (H,0. Cu
0) + Cu Cl,, wahrend auch andere Verhéltnisse angegeben
werden, die vielleicht von Veranderungeen oder Beimengungen
abhéngen. V. d. L. ist er schmelzbar, die Flamme blaugrin
farbend und 1aBt sich leicht zu Kupfer reduciren; in S&uren und in
Ammoniak ist er leicht I6slich. Durch Pulverisiren gewinnt man
aus ihm in Sid-Amerika einen griinen, von den
Eingeborenen Arenilla genannten Streusand.

Tafel XVII. Fig. 1 - 13. Nickel und Kobalt

enthaltende Minerale.

Nickelhaltige Minerale Fig. 1 — 4. Das Nickel genannte Metall
ist sparsam in der Erdrinde verbreitet und hauptsachlich auf
Gange und Erzlager der



alteren Gebirge beschrankt. Als Metall findet es sich fiir sich nicht,
nur als solches in Legirung mit Eisen in den sog. Meteoreisen, welche als
Fremdlinge planetarischen Ursprungs aus dem Weltenraume auf die
Erde gelangen. In der Erde bildet es meist Verbindungen mit
Schwefel, Arsen und Antimon, zum Theil in Begleitung von Kobalt
und Eisen; in Verbindung mit Sauerstoff findet es sich nur ganz
untergeordnet. Die erstgenannten Verbindungen haben metallisches
Aussehen, geben gerdstet ein gelblichgriines Oxyd, das mit Borax ein
bréunlich-rothes Glas liefert, welches durch Zusatz eines Kalisalzes
blau wird; der Reductionsflamme ausgesetzt, scheidet es metallisches
Nickel in fast silberweien Flittern aus, welche ausgewaschen vom
Magnete angezogen werden, da das Nickel nachst dem Eisen den
starksten Magnetismus zeigt. Mit Cyankalium liefert die Réstprobe
ein lockeres, unschmelzbares, schwammiges Korn von Nickel, welches
gleichfalls dem Magnete folgt. Ist gleichzeitig Kobalt in der Probe
enthalten, so gibt diese mit Borax ein blaues Glas. Das meiste Nickel
wird aus den Arsenverbindungen und sodann aus den Rucksténden,
welche bei der Smaltebereitung aus Kobaltmineralen unter dem Namen
Speise gewonnen werden, dargestellt. Es dient besonders zur
Verfertigung des sog. Neusilbers oder Argentans, wozu es mit Kupfer
und Zink legirt wird.

Schwefelnickel, Nickelkies, Haarkies, Millerit Fig. 1.
Ziemlich selten vorkommend, wie zu Johann-Georgenstadt in Sachsen,
Joachimsthal und Przibram in Bdhmen, Riechelsdorf in Hessen,
Kamsdorf in Thiiringen, Oberlahr im Wester-Walde, Duttweiler bei
Saarbricken, Antwerp in New-York, in der Grafschaft Lancaster
in Pennsylvanien u. a. a. O., bildet nadel- bis haarférmige
hexagonale prismatische Krystalle, auch biischelférmige Gruppen
solcher oder verworren stenglige bis fasrige Aggregate, ist messinggelb
(bisweilen grau oder bunt angelaufen), metallisch glénzend,
undurchsichtig, sprode, hat schwarzen Strich, H. = 3,5 und sp.
G. = 4,6 — 5,3. Ist Ni S, gibt im Kolben erhitzt schweflige
Saure, schmilzt v. d. L. auf Kohle ziemlich leicht zu einer glanzenden
schwarzen magnetischen Kugel, ist 16slich in Salpetersdure und in Konigs-
wasser; die Lésung ist griin gefarbt.

Arsennickel, rother (Fig. 2) und weiBer (Fig. 3).
Mit Arsen bildet das Nickel zwei Verbindungen, eine hell
kupferrothe, den Nickel in Ni As oder Rothnickelkies und eine
graue, den Weil nickelkies Ni As2, welche jedoch dimorph auftritt
und als tesferal  krystallisirender,  Chloanthit und als
orthorhombischer, Rammelsbergit genanntwird.

Der Nickelin krystallisirt hexagonal, doch sind die kleinen
kurzprismatischen Krystalle selten und meist undeutlich ausgebildet,
gewohnlich findet er sich derb oder eingesprengt, auBerdem auch kuglig,
traubig, nierenférmig, dendritisch und gestrickt. Er ist licht kupferroth
geféarbt, lauft grau oder braun an, ist metallisch glanzend,
undurchsichtig, hat braunlichschwarzen Strich, H. = 5,5 und sp.
G. = 7,4—7,7. Nach der Formel Ni As zusammengesetzt
enthdlt er 43,6 Nickel und 56,4 Arsen, doch gewthnlich sind
stellvertretend geringe Mengen von Eisen, Kobalt oder Antimon
vorhanden. V. d. L. ist er auf Kohle, Arsenddmpfe entwickelnd zu einer
weilen, sproden Metallkugel schmelzbar, in Salpeterséure ist er auflslich,
arsenige Séure abscheidend. Er findet sich gewohnlich in Begleitung von
Chloanthit, Smaltit u. a. wie zu Riechelsdorf in Hessen, Schneeberg
in Sachsen, Joachimsthal in Bdhmen, Schladming in Steiermark,
Andreasberg am Harz, Allemont im Dauphiné in Frankreich, im
Annivierthale in Wallis in der Schweiz, Kamsdorf in Thiiringen,
Orawicza im Banat, Leadhills in Schottland u. s. w. Das daraus,
wie auch aus anderen Nickelmineralen dargestellte Nickeloxydul dient
in der Porzellan- und Glasmalerei zur Darstellung verschiedener griiner
Farbenschattirungen.

Eine dhnlich geférbte Verbindung des Antimon mit Nickel,
Ni Sh, welche auch hexagonal krystallisirt, aber viel seltener ist, wird
Breithauptit oder Antimonnickel genannt. Sie findet sich bei
Andreasberg am Harz und bildet hexagonale Tafeln oder ist derb und
eingesprengt.

Der Chloanthit (Fig. 3) krystallisirt tesseral, Hexaeder oder
solche mit dem Oktaeder combinirt darstellend, auRerdem

findet er sich derb mit krystallinisch-kérniger Absonderung bis fast
dicht, auch eingesprengt, hat unebenen bis ebenen Bruch, ist zinnweiR,
lauft grau bis schwarz an, dabei den Glanz verlierend, ist metallisch
glanzend, undurchsichtig, sproéde, hat H. = 55 und sp. G. =
6,5—6,8. Ni As, mit etwa 28 Proc. Nickel und stellvertretendem
Eisen- und Kobalt-Gehalte. Im Kolben gibt er ein Sublimat von Arsen,
im Glasrohre von Arsen und arseniger Sdure; schmilzt v. d. L. auf
Kohle leicht, starken Arsengeruch entwickelnd, zu einem sproden grauen
Metallkorne. Mit Salpetersaure gibt er eine griine oder gelbliche
Losung. Das abgebildete Stiick stammt von Schneeberg in
Sachsen, auch kommt er bei Kamsdorf und Sangerhausen in Thiiringen,
Riechelsdorf in Hessen, Dobschau in Ungarn, Allemont im Dauphins,
Chatam in Connecticut u. a. O. vor.

Der gleich zusammengesetzte Rammelsbergit, gewdhnlich
stenglige bis fasrige Aggregate bildend, wie zu Schneeberg in
Sachsen, Riechelsdorf in Hessen und Wittichen in Baden, auch derb
und eingesprengt, ist im Aussehen und Verhalten gleich, nur specisisch
schwerer, hat sp. G. = 7,09 — 7,19.

Der Gersdorffit und Ullmannit, in der Krystallisation und
im Aussehen dem Chloanthit &hnlich, sind Verbindungen von Nickel
mit Arsen (oder Antimon) und Schwefel, der erstere Ni As; + Ni S,
(auch Nickelarsenkies genannt), der zweite Ni Sh, + Ni S, (daher
Nickelantimonkies genannt), welche bei &hnlichem Aussehen sich
durch das Verhalten v. d. L. leicht unterscheiden lassen. Aus Nickelin
und Chloanthit zunéchst, sowie aus anderen verwandten entsteht durch
chemische Verénderung

derAnnabergit, Nickelocher, Nickelblithe, Fig. 4, welcher an
den genannten metallischen Mineralen bisweilen als ein apfelgriiner
erdiger Anflug sichtbar ist, oder auch auf diesen und in der
Nachbarschaft feine haarformige Krystalle und fasrige bis
mikrokrystallische Efflorescenzen bildet. Derselbe ist eine wasserhaltige
Verbindung von Arsensdure mit Nickeloxydul 3 (H, O. Ni O) + 5 H,
0. As; Os.

Kobalt-haltige Minerale Fig. 5 — 13.

Das Kobalt genannte Metall, welches dem Nickel nahe verwandt ist,
findet sich auch nicht als Metall, sondern ist in der Art des
Vorkommens dem Nickel &hnlich, insofern es meist mit Arsen und
Schwefel verbunden, metallisch aussehende Minerale darstellt,
aulerdem auch Sauerstoffverbindungen bildet. Die beziglichen Minerale,
im Allgemeinen Kobalterze genannt, hinterlassen nach dem Résten ein
schwarzes Oxyd, welches mit Borax geschmolzen ein schon
lasurblaues Glas liefert. Bei Aufldsung in Salpetersdure wird die
Fliissigkeit roth gefdrbt. Als Metall findet das Kobalt keine
Anwendung, desto mehr das Oxydul, welches theils zu blauen
Schmelzfarben, theils zur Darstellung der Smalte und des
Thenard'schen Blau's beniitzt wird.

Schwefelkobalt, Linneit, Kobaltkies (Fig. 5). . Krystallisirt
tesseral, Oktaeder oder dieses mit dem Hexaeder combinirt darstellend, die
Krystalle klein und in Drusenrdumen aufgewachsen, auch derb und
eingesprengt vorkommend. Rothlich silberweiRf, metallisch glanzend,
undurchsichtig, oft gelblich angelaufen, spréde. H. — 5,5 und sp. G.
= 4,8 — 5,0. Enthalt nach der Formel Co S. C 0O, S3
zusammengesetzt nahezu 58 Proc. Kobalt, doch tritt oft
stellvertretend Nickel dazu, wie in dem von Misen, wo der
Nickelgehalt sogar tiberwiegend wird, weBhalb man das Vorkommen
als Musenit unterschied. Ist selten, findet sich auch bei Riddarhytta in
Schweden, in Maryland und Missouri in Nordamerika.

Kobaltin, Glanzkobalt Fig.6 —9.

Derselbe krystallisirt tesseral, bildet meist eingewachsene Krystalle, wie der
von Tunaberg und Vena in Schweden und Skutterud in Norwegen, oder
findet sich derb und eingesprengt. Die Krystalle sind Oktaeder, oder
dieses in  Combination mit dem Pyritoeder genannten
Dyakishexaeder (Fig. 7) oder das letztere in der Combination so
vorwaltend, dafl eine dem geometrischen Ikosaeder &hnliche Form
gebildet wird (Fig. 8), oder das Pyritoeder in Combination mit dem
Hexaeder (Fig. 6), wozu auch noch ein anderes Dyakishexaeder und
das Oktaeder kommt (Fig. 9) oder noch andere Combinationen, und
zeigen
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hexaedrische Spaltbarkeit. Er ist rothlich silberweif3, ist oft
grau angelaufen, metallisch gléanzend, undurchsichtig, sprode, hat
graulichschwarzen Strich, H. = 5,5 und sp. G. = 6,0—6,1. Er
ist nach der Formel Co As, + Co S, zusammengesetzt, etwa
36 Proc. Kobalt enthaltend, welches meist durch etwas Eisen,
auch Nickel vertreten wird. Im Kolben gegliiht verandert er sich
nicht, im Glaskolben gibt er schweflige und arsenige Saure; v. d. L.
auf Kohle erhitzt, entwickelt er starken Arsen-rauch, schmilzt zu
einer grauen magnetischen Kugel und zeigt nach dem Abrosten
mit Borax geschmolzen die Reaction auf Kobalt. In
Salpetersaure ist er loslich, arsenige Séure und Schwefel
abscheidend; die Losung ist roth und wird durch Zusatz von
Wasser nicht getribt. AuBer an den genannten Fund-orten
findet er sich bei Ouerbach in Schlesien, Siegen in
Westphalen, Daschkessen unweit Elisabethpol am Kaukasus,
wo er bis 60 ctm. méachtige Lager bildet.

Smaltit, Speiskobalt, Arsenkobalt Fig 10 und 11.

Krystallisirt tesseral, Hexaeder, Hexaeder mit Oktaeder
(Fig. 11) bis zur Mittelform (Fig. 10) bildend, auch mit dem
Rhombendodekaeder u. a. m. Er findet sich auch gestrickt,
staudenférmig, spiegelig, traubig, nierenformig, derb und
ein-gesprengt, dabei kérnig bis dicht, bisweilen stenglig. Er
ist in Spuren spaltbar, parallel dem Hexaeder und Oktaeder, hat
unebenen bis muschligen Bruch, ist zinnweil3 bis licht stahlgrau
gefarbt, oft dunkelgrau bis bunt angelaufen, metallisch glanzend,
undurchsichtig, hat graulichschwarzen Strich, H. = 5,5 und
sp. G. = 6,37—6,60 und ist Co As2 mit 28 Proc. Kobalt,
an Stelle dessen auch Eisen und Nickel stellvertretend in
wechselnden Mengen. Im Glasrohre erhitzt gibt er ein Sublimat
von arseniger Saure, im Kolben bei starker Erhitzung ein Sublimat
von Arsen, v. d. L. auf Kohle schmilzt er leicht mit Entwicklung von
starkem Arsenrauch, zu einer weiBen oder grauen
magnetischen Kugel. In Salpetersaure ist er l6slich, arsenige
Séaure abscheidend. Er ist nicht selten, findet sich bei Schneeberg,
Marienberg, Johann-Georgenstadt, Annaberg in Sachsen, bei
loachimsthal in Béhmen, Riechelsdorf und Bieder in Hessen,
Schladming in Steiermark, Wittichen und Wolfach am
Schwarzwald, Dobschau in Ungarn, Allemont im Dauphins, in
Cornwall, bei la Motte in Missouri u. s. w. und ist eines der
wichtigsten Minerale fur die Blaufarbenwerke, wird bei der
Email- und Glasmalerei benitzt und liefert als Neben-product
arfenige Saure.

Ihm &ahnlich im Aussehen und nur durch das hohere
sp. G. bis 7 unterschieden ist der stenglige Safflorit, welcher
orthorhombisch  krystallisit  und diesem schliet sich  der
orthorhombische Spathiopyrit von Bieber in Hessen an, welcher
einen betrachtlichen Eisengehalt zeigt.

Durch Zersetzung der genannten kobalthaltigen Minerale
entstehen verschiedene erdige, schwarze, braune bis gelbe Vor-
kommnisse, welche stalaktitisch, derb, eingesprengt, als Ueberzug
und Anflug vorkommen und Erdkobalt genannt wurden. Sie
sind aber gewohnlich  durch  Beimengungen  anderer
Zersetzungsproducte schwierig als Species zu unterscheiden,
enthalten auBer Kobaltoxydul noch Mangan- und Eisenoxyde und
Wasser. In Folge von Zersetzung entsteht auch der dem
Annabergit anaoge

Erythrin, Kobaltblithe, rother Erdkobalt, Fig.
12 und 13.

Derselbe bildet bisweilen sehr zierliche, nadelférmige bis
fasrige klinorhombische Krystalle, welche buschelférmig —gruppirt
aufgewachsen vorkommen, mikrokrystallische Ueberziige,
Efflorescenzen, erdige Anflige bilden, auch ist er derb, mit
krystallinisch blattriger Absonderung, kérnig bis erdig (rother
Erdkobalt).

Er ist psirsichbluthroth bis karmoisinroth, auf Krystallflichen
glasglanzend, auf den vollkommenen Spaltungsflachen
perimutterglanzend, der fasrige seidenartig, durchsichtig bis un-
durchsichtig, hat H. = 2,5 und sp. G. = 2,9-3,0. Er ist
nach der Formel 3 (H, O. Co O) + 5 H, O. As, Os
entsprechend dem Annabergit zusammengesetzt und an ihn schlieRen
sich noch verwandte Verbindungen, welche gewohnlich &hnlich ge-
bildet erscheinen. Er findet sich besonders schon bei Schnee-
berg in Sachsen, wo sich auch der in der Zusammensetzung

verwandte Roselith findet, der in neuerer Zeit sehr schon
krystallisirt gefunden wurde.

Eisenerze und verwandte Minerale Taf. XVII.
Fig. 14-17, Tafel XVIIIl. und Tafel XIX.,
Fig. 1-10.

Das Eisen, unstreitig das fur den Menschen nutzlichste
unter allen Metallen ist zugleich auch in unserer Erde am
allgemeinsten verbreitet, denn es findet sich nicht nur in allen
Formationen, sondern auch in allen Hauptgebirgen und selbst
in den ebenen Landern der Erde. Zwar sind die Vorkomm-
nisse nicht tberall gleich erheblich, so dal} sie die Gewinnung
gestatten, dennoch fehlt es nirgends ganzlich, wie dies die Farben
der Gesteine und des Bodens, zuweilen auch der Gehalt der
Mineralquellen beweisen. In der That, wo schwarz, braun oder
roth geférbte Gesteine, roth oder schmutzig gelb gefarbter Boden
vorkommt, oder wo eine Quelle ochergelben Schlamm absetzt,
laft sich mit Sicherheit auf einen Eisengehalt derselben schlieRen
und so kommt es denn auch, daf? die Asche der meisten Gewéchse,
die festen und flissigen Theile der meisten Thiere, namentlich
aber das rothe Blut und Fleisch derselben in der Regel einen
betréchtlichen Eisengehalt zeigen.

Das Eisen findet sich nur &uBerst selten als solches und
ist fast immer meteorischen Ursprungs, sog. Meteoreisen,
wahrend es in der Erde in Verbindung mit Sauerstoff oder
Schwefel und in der ersteren, als Oxydul Fe O oder Oxyd Fe;
O3 mit Sauren, wie Kiesel-, Kohlen-, Schwefel-, Phosphorsaure u.
a. verbunden istt Da man gewodhnlich aus den
Sauerstoffver-bindungen das Eisen gewinnt, so heien solche,
welche zu diesem Zwecke dienen, Eisenerze. Diese geben meist
bei der Behand-lung v. d. L. in der Reductionsflamme eine
schwarze, dem Magnete folgsame Schlacke, welche mit Borax
geschmolzen eine gelbe, nach dem Erkalten oliven-, gras- oder
bouteillengriine Perle liefern. Von Sauren wird dieselbe zu
einer grinen Flussigkeit gelost, welche durch Cyaneisenkalium blau,
durch Gallapfeltinktur violett gefillt wird.

Meteoreisen und Meteorsteine Fig. 14—17.

Nachdem es auf unzweifelhafte Weise festgestellt war,
dall auf der Erdoberflache gefundene Eisenmassen und an gewisse
Gebirgsarten erinnernde Gesteinsmassen, welche Eisen einge-
wachsen enthalten, aus dem Weltenraume auf unsere Erde
herabfallen, nannte man dieses Eisen meteorisches oder
Meteoreisen. Im Gegensatz zu diesem gibt es auch
tellurisches Elsen, von tellus, Erde, welches aber auferst
selten vorkommt, wie z. B. Blattchen im Platinsande am Ural, im
Glimmerschiefer in den vereinigten Staaten, mit Pyrit im
unteren Keuper bei Mihlhaufen in Thiringen, Korner in einem
sogenannten versteinerten Baume auf einer FloRinfel im Ralanger
See in Smaland, kleine Stickchen in Mergel von Chotzen im
Chrudimer Kreise in Béhmen und andere Vorkommnisse. Von
diesen abgesehen, ist das Meteoreisen hier anzuflihren, wenn es
auch nicht in das Mineralreich gehort, weil die Meteoriten, wie
man die Meteorsteine ohne und mit Eisen und die Eisenmassen
zusammen zu benennen pflegt, eine hdchst interessante
Erscheinung sind und uns den faktischen Beweis liefern, dal3 die
Beschaffenheit anderer planetarischer Korper der unserer Erde
verwandt ist.

Die Meteoriten werden fiir planetarische Massen gehalten,
welche sich im Weltenraume bewegen, &hnlich den vielen kleinen
Planeten und zeitweise zuféllig auf unsere Erde herabfallen.
Bei dem Herabfallen werden eigenthiimliche Feuererscheinungen,
verbunden mit starkem Gerausch, donnerartigem Getdse oder
Knallen wahrgenommen, die Massen fallen mit groRBer Ge-
schwindigkeit, durch dadurch erzeugte Hitze an der Oberflache
angeschmolzen herab, dabei oft in Stiicke zerspringend und werden
so an verschiedenen Orten gefunden.

Das Meteoreisen bildet krystallinisch-kérnige Massen von
oft bedeutender GroRe, oder zackige, pordse und zellige
ver-wachsen mit Olivin (Fig. 16), oder findet sich derb und
eingesprengt in den Meteorsteinen, Kérnchen und Blattchen



bildend, ist hexaedrisch spaltbar, hat hakigen bis feinkornigen
Bruch, ist schwarz, (eisenschwarz) bis grau (stahlgrau), metallisch
glanzend, undurchsichtig, geschmeidig und dehnbar, hat H. = 4,5
und sp. G. = 7,0—7,8 und ist sehr stark magnetisch. V. d.
L. ist es unschmelzbar, in Salz- oder Salpetersaure leicht
l6slich und rostet an feuchter Luft. Es ist als Eisen gew6hnlich
mit Nickel legirt, dessen Menge verschieden ist. bis 20 Procent,
auch z. Th. kohlenhaltig. Meist enthdlt es etwas
Phosphornickeleisen in Gestalt kleiner kristallinischer Blattchen
und Flittern eingewachsen. Die krystallinische Bildung laft
sich meist durch Aetzen polirter Schnittflachen vermittelst ver-
dinnter Salpetersaure erkennen, wodurch z. Th. regelméaRige
Zeichnungen auf der Oberflache sichtbar werden (die
Widmannstetten'schen Figuren, Fig. 17), welche oft als ein
Kennzeichen des meteorischen Eisens angesehen werden. Unter den
zahlreichen Meteoreisenmassen sind anzufihren die 25000,
10000, 1000 Kilo und minder schwere Massen von Ovifak an
der Sudseite der gronléandischen Insel Disko, das zellige mit Olivin
gemengte 800 Kilo schwere von Krasnojarsk in Sibirien, das 1500
Kilo schwere vom Red-River in Louisiana in Nordamerika, das
8500 Kilo schwere vom Flusse Bendego in Brasilien, das
15000 Kilo schwere aus der Provinz Tucuman in Peru, das
36 Kilo schwere von Hraschina in Kroatien, das 95,5 Kilo
schwere von Elbogen in BOhmen, das von Braunau in
Bohmen, das von Seelasgen in Brandenburg, von Lenarto in
Ungarn und vielen anderen Orten.

Die Meteorsteine, in welchen meist Meteoreisen mehr
oder minder reichlich eingesprengt enthalten ist, sind
fein-kornige bis fast dichte Gemenge von Silikaten, wie von Olivin,
Augit, Enstatit, Labradorit, Anorthit u. a. und haben eine
gewisse Aehnlichkeit mit doleritischen Gesteinen unserer Erde. lhr
Herabfallen auf die Erde wurde vielfach beobachtet und
zahlreiche Fundorte sind bekannt. Fig. 14, Taf. XVII. stellt
einen solchen bei Stannern in M&hren am 22. Mai 1808
gefallenen Meteorstein dar, der mit mehr als 100 anderen
zu gleicher Zeit herabfiel. Fig. 15 stellt ein angeschliffenes
Bruchstiick eines ahnlichen bei Aigle in Frankreich gefallenen
Stuckes dar, woselbst eine groRe Anzahl herabfielen. Fig. 16
zeigt ein abgeschnittenes Stick Meteoreisen mit vielen
eingewachsenen rundlichen, mehr oder minder zersetzten Olivinkdrnern,
welches in Mexiko gefunden wurde; Fig. 17 stellt ein Stuck
Meteoreisen aus Chile dar, welches angeschliffen und geatzt
die Widmannstetten'schen Figuren zeigt.

Das Meteoreisen wurde sonst zu allerlei Werkzeugen
verarbeitet, wird aber jetzt, wie die Meteorsteine als
wissenschaftlicher Gegenstand in mineralogischen Sammlungen
aufbewahrt. Die vollstandigste Sammlung solcher Meteoriten
befindet sich in dem k. k. Hofmineralienkabinet in Wien, sowie
Uberhaupt gegenwartig auch andere Sammlungen Repréasentanten
vieler Fundorte enthalten, wie die Sammlungen in London,
Paris, Berlin, Tubingen u. a. m.

Schwefeleisen Taf. XVIII. Fig. 1—12.

Das Eisen in Verbindung mit Schwefel bildet drei
Mineralspecies, als Einfach-Schwefeleisen Fe S den
Magmteisenkies und als Zweifach-Schwefeleisen Fe S, den Pyrit
und Markasit.

Magneteisenkies, Magnetkies, Pyrrhotin Fig. 1.

Dieser ist weit seltener als die beiden anderen genannten
Arten und findet sich gewohnlich derb und eingesprengt, kornig,
bisweilen schalig abgesondert bis dicht, bildet selten deutliche
Krystalle, welche aufgewachsen, wie die auf Silber von Kongsberg
in Norwegen (s. Fig. 1, Taf. XIV.) hexagonale kurzprismatische,
durch ein hexagonales Prisma mit der Basisflache bis
tafelartige sind, (wie bei Andreasberg am Harz). Sie sind
unvollkommen prismatisch spaltbar, wahrend bei derben Massen
schalige Absonderung nach den Basisflachen beobachtet wird. Der
Bruch ist muschlig bis uneben, wie man dies deutlich an den
derben Massen von Bodenmais in Baiern, aus Kanada,
Californien, Massachusetts u. a. a. O. sehen kann. Frisch
angeschlagen ist er rothlichspeisgelb, zwischen speisgelb

und kupferroth, wahrend er meist tombakbraun angelaufen ist; er
ist metallisch glanzend, undurchsichtig, hat graulichschwarzen
Strich, ist sprode, hat die H. = 3,5—4,5 und das sp. G. =
4,5 — 4,6. Er ist meist magnetisch, daher Magneteisenkies oder
kirzer Magnetkies genannt, bisweilen polarisch. Als Fe S
enthalt er 63,6 Eisen und 36,4 Schwefel, doch haben in
Folge von Beimengung von Pyrit die Analysen gewdhnlich einen
wechselnden Ueberschul? von Schwefel ergeben, weRhalb man
auch andere Formeln berechnen konnte und ihn fur eine
Verbindung von Fe S mit Fe, S; hélt, verschiedene Formeln
aufstellend. Der in Meteoriten vorkommende ist rein und man
nannte ihn als eigene Species Troilit im Gegensatz zu dem mehr
Schwefel enthaltenden Magneteisenkies. Er ist in Salzséure
aufléslich, Schwefelwasserstoffgas entwickelnd und  Schwefel
abscheidend; im Kolben erhitzt entwickelt er schweflige Saure, kein
Sublimat von Schwefel; v. d. L. auf Kohle ist er zu
graulich-schwarzem magnetischem Korne schmelzbar.

Bei reichlichem Vorkommen wird er zur Darstellung von
Eisenvitriol und Schwefel bentzt, nickelhaltiger auch zur Gewinnung
von Nickel.

Pyrit, Schwefelkies, Eisenkies z. Th. Gelbeisenkies Fig. 2-8.

Dieser ist unter den drei Verbindungen des Eisens mit
Schwefel das am haufigsten vorkommende Mineral, krystallisirt
tesseral und findet sich sehr hé&usig krystallisirt, auf- und
ein-gewachsene Krystalle bildend. Dieselben sind sehr héaufig
Hexaeder, Fig. 7, meist gestreift parallel den Kanten,
Dyakishexaeder Fig. 2, Combinationen des Hexaeders mit einem
Dyakishexaeder Fig. 3, Trapezikositetraeder Fig. 4, Oktaeder Fig.
5, diese reihenférmig gruppirt Fig. 6 oder bilden mannigfache
Combinationen der genannten Gestalten untereinander u. a.
m. Oft bilden die Krystalle kuglige Aggregate. AuRRer in deutlichen
Krystallen und Aggregaten findet er sich derb, mit
krystallinisch-kérniger Absonderung, in kugligen, nierenférmigen und
knolligen Massen, eingesprengt, als Ueberzug, bisweilen als
Versteinerungsmittel von Organismen, wie Ammoniten (Fig. 8),
Terebrateln u. a. Er ist unvollkommen spaltbar parallel dem
Hexaeder, hat muschligen bis unebenen Bruch, ist speisgelb
gefarbt, oft goldgelb oder rothlich angelaufen, auch braun und
bunt und Krystalle zeigen oft eine braune Rinde durch Umwandlung in
Eisenoxydhydrat, die soweit vorgeschritten vorkommt, da
Pseudomorphosen von Brauneisenerz nach Pyrit entstanden. Der
Strich ist braunlichschwarz. Er ist sprode, hat H. = 6,0—6,5,
so dall er am Stahle Funken gibt und selbst friher als
Feuerstein benutzt wurde. Sein sp. G. ist = 5,0—5,2. Als
Zweifachschwefeleisen Fe S, enthélt er 46,7 Eisen und 53,3
Schwefel. Er ist in Salpetersédure aufléslich, Schwefel ab-
scheidend, gibt im Kolben erhitzt schweflige Saure und Schwefel ab,
schmilzt v. d. L. ziemlich leicht zu einem schwarzen magnetischen
Korne. Er verwittert durch Abgabe von Schwefel uud
Aufnahme von Sauerstoff und Wasser in Brauneisenerz sich
umwandelnd, vitriolescirt auch, das heit nimmt Sauerstoff und
Wasser auf und verwandelt sich allmélig in Eisenvitriol, wobei er
zerfallt.

Er findet sich sehr hausig, in den verschiedensten
Gebirgs-arten eingewachsene Krystalle bildend, oder in
Gangen und auf Lagern. Schone Krystalle finden sich z. B. bei
Traversella in Piemont, auf Elba, bei Wittichen im
Schwarzwalde, in der Schweiz, in England, Norwegen,
Schweden u. s. w. Bisweilen enthéalt er Silber, wie in
Ungarn, Gold wie der am Ural und in den Alpen. Wo er
reichlich vorkommt, wird er besonders zur Darstellung von
Schwefel und Schwefelsdure (daher Schwefelkies genannt),
Eisenvitriol, Kalkothor oder Englisch-Roth (Eisenoxyd) u. s. w.
auch als Zuschlag beim Rosten mancher Silbererze gebraucht.

Markasit, Vitriolkies, Strahlkies, Graueisenkies
Fig. 9—12.

Dieses in der Zusammensetzung mit dem Pyrit Uberein-
stimmende Mineral, Fe S, wie jener darstellend, krystallisirt
orthorhombisch, wonach Zweifach-Schwefeleisen Fe S, dimorph ist,
findet sich aber nicht so hausig, wie der Pyrit und laf3t sich
auBBer der Form durch die Farbe und das sp. G. unterscheiden.



Die Krystalle sind sehr verschiedenartige, z. Th. prismatische
durch ein Prisma von 106° 5', combinirt mit einem stumpfen
Langsdoma und den Basisflachen (Fig. 10), z. Th. an das
Oktaeder erinnernde Combinationen (Fig. 12) eines Quer- und
Langsdoma, an welcher noch untergeordnet das Prisma, die
Basisflachen und das stumpfe Langsdoma vorkommen, tafelartige
durch die Basisflachen, zu reihenférmigen Gruppen angehauft (Fig.
9), zwillingsartige Verwachsungen (Fig. 11) stumpf doniatischer Kry-
stalle (der sog. Speerkies) u. a. m. AulRer Krystallen findet
man oft kuglige, knolige und nierenfdrmige Aggregate mit
radialstengliger, strahliger bis fasriger Absonderung (der sog.
Strahl-und Leberkies). Er ist graulich speisgelb, mehr grau
als gelb, (daher Graueisenkies gegenuber dem Pyrit genannt,
welcher mehr ins Gelbe fallt und def3halb als Gelbeisenkies
unterschieden wurde) metallisch gléanzend, undurchsichtig, hat dunkel
grinlichgrauen Strich, H. = 6,0-6,5 und sp. G. = 4,6—4,9.
Das Verhalten gegen Sauren und v. d. L. ist das des Pyrit.
Er erleidet ahnliche Veranderungen wie der Pyrit, pflegt aber
ofter zu vitriolesciren, d. h. durch die Zersetzung Eisenvitriole zu
bilden, daher auch Vitriolkies genannt, wandelt sich aber
auch in Brauneisenerz um.

Er findet sich hauptsachlich in Gangen und in sedimentéren,
Kohlen filhrenden Formationen, in  Schieferthonen und
Thon-schiefern, welche durch die Verwitterung des Markasit
Vitriole und Alaune liefern, daher Alaun- und Vitriolschiefer
genannt werden. Manche Markasite sind arsenhaltig und zeichnen
sich gewohnlich durch hellere, blassere Farbe aus.

Eisenerze Taf. XVIII. Fig. 13-23,
Taf. XIX. Fig. 1—A4.

Als Eisenerze im engeren Sinne des Wortes gegenuber
den Uberhaupt Eisen enthaltenden Mineralen, wie den Verbin-
dungen des Eisens mit Schwefel, werden diejenigen Minerale
unterschieden, welche Verbindungen des Eisens mit Sauerstoff
sind oder solche als wesentlichen Antheil enthalten. Die drei
vorziiglichsten Eisenerze sind das Magneteisenerz, das
Rotheisenerz unddasBrauneisenerz.

Magneteisenerz, Magnetit Fig. 13—16.

Dieses krystallisirt tesseral, die Krystalle sind meist
Oktaeder, eingewachsen und z. Th. aufgewachsen, bisweilen zu
Zwillingen verwachsen (Fig. 13), durch vorherrschende Aus-
bildung von zwei parallelen Oktaederflachen tafelartig (Fig. 14)
von rhomboedrischem Aussehen. Die Oktaeder finden sich auch
combinirt mit dem Rhombendodekaeder, welches die Kanten
gerade abstumpft und mit dem Hexaeder, welches die Ecken
gerade abstumpft, aulRerdem finden sich auch Rhombendodekaeder
(Fig. 16) wie bei Traversella in Piemont. Undeutlich aus-
gebildete Krystalle stellen Krystallkérner dar und solche sind zu
kornigen Aggregaten verwachsen, derbe Massen bildend,
welche, wenn die Koérner sehr klein sind, in dichte Massen
Ubergehen. Die Krystalle sind mehr oder minder deutlich
spaltbar parallel den Oktaederflachen, der Bruch ist muschlig
bis uneben. Das Magneteisenerz ist eisenschwarz, metallisch
glanzend, bisweilen uuvollkommen, undurchsichtig, hat schwarzen
Strich, H. = 5,5-6,5 und sp. G. = 4,9-5,2. Es ist
immer stark magnetisch, daher es Magneteisenerz heifdt, oft
polarisch (die naturlichen Magnete). Chemisch ist es eine
Verbindung des Eisenoxydul mit Eisenoxd nach der
Formel Fe O. Fe, Oz mit 31,0 Proc. Eisenoxydul und 69,0
Eisenoxyd oder mit 72,4 Proc. Eisen und 27,6 Sauerstoff.
Zu-weilen enthalt es etwas Titansaure, welche in Verbindung mit
Eisenoxydul als Fe O. Ti O, einen geringen Theil des
Eisenoxydes ersetzt. V. d. L. ist es fast unschmelzbar, zeigt
mit Borax und Phosphorsalz geschmolzen sehr starke
Eisenreaction, indem das entstehende Glas in der
Oxydationsflamme dunkelroth ist, beim Erkalten gelb wird, in
der Reductionsflamme dagegen oliven- bis berggrin, wie
dunkles Bouteillenglas.

Das Magneteisenerz ist eines der geschiitztesten Eisenerze,
welches uUberall, wo es in groRRerer Menge vorkommt, zur
Gewinnung des Eisens beniitzt wird, das beste Stab- und
Stahleisen liefert. Es findet sich, méchtige Lager und Stocke
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bildend, besonders im Norden der Erde, wie in Norwegen,
Schweden, Lappland, Sibirien und Nordamerika; haufig findet es
sich in verschiedenen Gebirgsarten, wie in Chloritschiefer,
Talkschiefer, Marmor, Granit, Syenit, Serpentin, Basalt,
Dolerit u. a. eingewachsen, Krystalle, Korner, derbe Massen
bildend oder eingesprengt; als Magneteisensand secundar im
Sande von Flissen und an Meeresufern oder im
aufgeschwemmten Lande.

Bei der erwahnten Anwesenheit von Titansdure in manchen
Magneteisenerzen kann die Titansaure zunehmen und in diesem
Sinne reiht sich an das Magneteisenerz der Iserin, das
tesserale Titaneisenerz, welches im Aussehen sich von
Magneteisenerz nicht unterscheidet, dagegen Titansdure in
groRerer Menge enthalt, welche durch die Lodthrohrprobe sich
erkennen 1aBt. Solche Eisenerze, welche &hnlich wie das
Magneteisenerz vorkommen, wenn auch seltener, bestehen wesentlich
aus Eisenoxydoxydul und titansaurem Eisenoxydul 2 Fe O. Ti Oy;
der Name Iserin wurde nach dem Vorkommen oktaedrischer Krystalle
und Kdérner an der Iserwiese in Bohmen gegeben.

Rotheisenerz, Hamatit, Eisenglanz, Glanzeisenerz,
Etsenglimmer, Eisenoxyd Fig. 17—21.

Dieses Eisenerz, das Eisenoxyd fur sich darstellend, ist
in seinem Vorkommen und Aussehen weit mannigfaltiger als
das Magneteisenerz. Es findet sich krystallisirt und bildet
hexagonale, rhomboedrische Krystalle. Die Grundgestalt ist
ein dem Hexaeder ahnliches Rhomboeder, dessen Endkanten
86° betragen. Dasselbe findet sich combinirt mit den Basis-
flachen (Fig. 17), tafelartige Krystalle mit abwechselnd schrag
gestellten Randflachen bildend; an anderen (Fig. 19) kommen
auch zugescharfte Rander vor, durch die Verbindung der Basis-
flachen mit einer hexagonalen Pyramide, welche andererseits
mit der Grundgestalt und den Basisflachen (Fig. 18) und noch
anderen Gestalten combinirt ist. Die einfachsten Tafeln (Fig. 20)
wie sie am St. Gotthard die sogenannten Eisenrosen durch
Gruppirung bilden, haben gerade Randflachen durch ein
hexagonales Prisma. Ueberhaupt finden sich sehr verschiedene
Combinationen, die Krystalle sind meist aufgewachsen und einzeln
oder gruppirt. Oft finden sich derbe Massen mit blattriger bis
schuppiger, korniger und stengliger bis fasriger Absonderung, von
denen namentlich die kdérnigen bei Abnahme der GroR3e der
einzelnen Individuen bis in dichte Massen uberfiihren. Die
lamellaren  Aggregate  bilden auch  schiefrige = Massen,
Eisenglimmerschiefer, weil die lamellaren Krystalle in der
Form an Glimmer erinnernd, auch Eisenglimmer genannt
werden. Als solcher findet sich der Hamatit in verschiedenen
Gebirgsarten eingewachsen, wahrend sehr feine Schippchen als
Ueberzuge oder Anflige vorkommen und Eisenrahm genannt
wurden. Der fasrige bildet radialfasrige verwachsene, kuglige
Gestalten (der rothe Glaskopf, Blutstein, Fig. 21).
Endlich findet er sich auch erdig (der rothe Eisenocker,
Rothel), wobei er gewdhnlich nicht ganz rein, sondern mit Thon
gemengt ist. Der Hamatit, welcher deutlich krystallisirt ist, hat
unvollkommene Spaltbarkeit parallel der Grundgestalt und
parallel den Basisflachen, ist eisenschwarz bis dunkel stahigrau,
metallisch glanzend, undurchsichtig und hat dunkelrothen Strich; als
solcher heilt er Eisenglanz oder Glanzeisenerz; der lamellare hat
dasselbe Aussehen, jedoch sind sehr, feine Lamellen blutroth
durchscheinend  und  auch  &auferlich  roth. Bei dem
krystallinisch-kérnigen bis dichten wird die Farbe réthlichgrau bis
blutroth, desgleichen bei dem fasrigen und der Strich ist blutroth,
der Glanz auch nur halbmetallisch. Der erdige ist blutroth und
matt. H. = 5,5 — 6,5. Sp. G. = 5,1—5,2.

Er ist Eisenoxyd, Fe, Oz mit 70 Proc. Eisen und
30 Sauerstoff; enthéalt bisweilen etwas Titanséaure, die in
Verbindung mit Eisenoxydul als Fe O. Ti O, geringe Mengen
des Eisenoxydes ersetzt, wie in den sog. Eisenrosen, welche deR3-
halb auch vom H&amatit getrennt und Basanomelan genannt
wurden, da ihr Strichpulver nur réthlichschwarz bis schwarz ist. Er
ist v. d. L. unschmelzbar und wird in der Reductionsflamme
magnetisch; mit Borax und Phosphorsalz verhalt er sich wie
der Magnetit, starke Eisenreaction zeigend; als Pulver ist er
in Sauren aufléslich, besonders bei langerem Kochen.



Der Hamatit ist sehr haufig anzutreffen, die derben Massen
gehodren zu den besten Eisenerzen und werden uberall, wo sie
in groBerer Menge vorkommen, wie in Steiermark, Kérnthen,
Schlesien, Bohmen, Sachsen, am Harz u. a. a. O. auf Eisen
verschmolzen. Der fasrige Blutstein dient zum Poliren und
zum Zeichnen auf Stein, fein gepulvert auch als Schleifmittel,
der Rothel zur Anfertigung rother Schreibstifte uud als
gemeine Malerfarbe.

Zum Hamatit gehért auch der in Oktaederform
krystallisite Martit, welcher im Eisenglimmerschiefer in Brasilien
vorkommt, Pseudomorphosen des Hamatit nach Magnetit bildet
und bei schwarzer Farbe rothen Strich hat.

Brauneisenerz, Eisenoxydhydrat,Limonit und
Pyrrhosiderit (Taf. XVIIl. Fig. 22 und 23. Taf.
XIX. Fig. 1-4.

Das Eisenoxyd in Verbindung mit Wasser, das
Eisenoxydhydrat bildet eigentlich mehrere Species, je nach der
Verbindung, indem verschiedene Verbindungen vorkommen, von
denen die zwei gewohnlichsten der Limonit und der
Pyrrhosiderit sind, welche sich oft in ihren Vorkommnissen kaum
von einander unterscheiden lassen und daher als Brauneisenerz
gemeinschaftlich benannt wurden.

Der Pyrrhosiderit (Nadeleisenerz, Lepidokrokit, Gothit,
Rubinglimmer,  Stilpnosiderit,  Brauneisenerz  z. Th.) st
Eisenoxydhydrat nach der Formel H2 O. Fe2 O3 mit 89,9 Procent
Eisenoxyd und 10,1 Wasser, oft etwas Manganoxyd enthaltend.
Er findet sich, wie in Cornwall, bisweilen deutlich krystallisirt (Fig.
22) orthorhombisch prismatisch mit pyramidaler Zuspitzung,
gewohnlich nur nadelférmig (Nadeleisenerz) bis fasrig, feine
bischelférmige Aggregate bildend, oder in kugligen, traubigen,
nierenférmigen, réhrenférmigen u. a. stalaktitischen Gestalten, Fig.
1, Taf. XIX., welche radialfasrig zusammengesetzt sind (Fig. 23),
als solche z. Th. zum Limonit gerechnet werden (der braune
Glaskopf). Bisweilen sind die kleinen Krystalle auch tafelartig
(Gothit, Rubinglimmer, weil sie roth durchscheinend sind), bis
feinschuppig und dann zu kugligen Massen verwachsen, welche

beim Zerschlagen radialfasrig erscheinen, die Fasern aus
reihenformig verwachsenen Schiippchen gebildet zeigen (der
Lepidokrokit). Endlich findet er sich auch dicht mit

muschligem, wachsartig glanzendem Bruche.

Nach der Ausbildung und in der GréRe der gewohnlich
nur kleinen Individuen wechselnd, wechselt auch die Farbe, er
ist geldlichbraun bis pechschwarz, rothlichgelb, rothlichbraun bis
braunlichroth, diamant- bis wachsartig, der fasrige auch
seidenartig  glanzend, durchscheinend (der Gothit) bis
undurchsichtig, hat gelblichbraunen Strich, H. = 4,5 — 5,5 und
spec. G. = 3,8 — 4,2. V. d. L. ist er sehr schwer schmelzbar, in
der  Oxydationsflamme  wird er  braunlichroth, in  der
Reductionsflamme schwarz und magnetisch, sich nach Verlust des
Wassers wie Eisenoxyd verhaltend; im Kolben erhitzt gibt er
deutlich Wasser ab. In S&auren ist er aufloslich.

Er ist nicht selten, findet sich aber gewdhnlich nur spérlich,
auf Kluften, in Hohlungen und Drusenraumen krystallisirt, oft als
EinschluR in Quarz, (der Onegit von der Wolfsinsel im
Onegasee im russischen Gouvernement Olonez) &hnlich auch bei
Durrkunzendorf in Schlesien, bei Oberstein im Nahethal, fein- und
kurzfasrig, als Ueberzug (die sog. Sammtblende oder das
Sammteisenerz von Przidram in Bohmen), haufig stalaktitisch,
bisweilen dicht. Der letztere z. Th. pseudomorph nach Pyrit,
Markasit und Siderit.

Der Limonit (Brauneisenerz, Brauneisenstein, Bohnerz,
Stilpnosiderit z. Th.) welcher nach der Formel 3 H2 O. 2 Fe2
O3 mit 85,6 Proc. Eisenoxyd und 14,4 Wasser zusammengesetzt,
z. Th. auch etwas Manganoxyd enthalt, findet sich nicht
krystallisirt'’, sondern hdéchstens nur krystallinisch-fasrig, wie der
Pyrrhosiderit  kuglige, nierenférmige, traubige, rohren- und
zapfenformige stalaktitische Gestalten bildend, von denen wohl
die Mehrzahl zu jener Species gehdren durften, da nur die
jedesmalige Analyse dariiber entscheiden kann. Gewdhnlich ist
er dicht bis erdig. Der dichte bildet derbe Massen, oft
selbst-standige kuglige, elliptische, nierenférmige Gestalten, die
z. Th. eine concentrische schalige Absonderung zeigen, (die
Eisennieren Fig. 2). Da die GroRBe derselben sehr

verschieden ist, solche bis 30 ctm. im Durchmesser gefunden
werden und kleiner bis zu StecknadelknopfgrofRe vorkommen, so
hat man die kleinen, die etwa in Erbsengrof3e, auch gréRer und kleiner
vorkommen,Bohnenerz, Bohnerz genannt. Der dichte in
derben Massen vorkommende, gewohnlich Brauneisenerz oder
Brauneisenstein genannte, geht allmélig in den erdigen (den
braunen und gelben Eisenocher) lber.

Der Limonit ist braun, einerseits bis braunlichschwarz,
andererseits bis ochergelb, matt oder nur wenig glanzend bis
schimmernd, (der fasrige seidenartig), undurchsichtig, hat braunen
bis ochergelben Strich, H. = 4,5—5,5 und sp. G. = 3,4—4,0.
Das Verhalten vor dem Loéthrohre und gegen Sauren ist das
des Pyrrhosiderit.

Die Vorkommnisse des Limonit, wenn sie reichlich genug
sind, werden als Brauneisenerz auf Eisen verhuttet und wenn
sie auch wegen des Wassergehaltes weniger Eisen ergeben als
die Rotheisenerze, so sind sie dessen ungeachtet gern gesehen.
Oft sind sie thonhaltig, d. h. Thon erscheint als Beimengung,
wie bei den sogenannten Bohnerzen, welche entweder in gelbem
Eisenthon oder in Mergel oder kalkigem Thon eingewachsen,
hauptsachlich in Spalten, Kliften oder in Mulden in der
Juraformation auftreten, wie in Wirttemberg, Baden und in
der Schweiz. Auch diese werden zur Gewinnung des Eisens
benitzt, wenn gleich sie nur 20 bis einige 30 Proc. Eisen
liefern, weil sie leicht zu gewinnen sind und auch bei dem
Schmelzprozesse keine Schwierigkeiten bereiten.

AuRBer diesen thonigen Brauneisenerzen, welche auch
Thoneisensteine heilen, braune und gelbe im Gegenséatze
zu den rothen Thoneisensteinen, dhnlichen Gemengen von Thon
und Rotheisenerz, sind noch die als Wiesenerz oder Rasen-
eisenstein benannten Vorkommnisse des Limonit zu erwahnen.
Dieselben sind zun&chst auch thonhaltig und dicht, bilden als
Absétze aus Wasser lagerartige Massen, enthalten dagegen als
Beimengung verschiedene Verbindungen von phosphorsaurem
Eisenoxydul oder Eisenoxyd, welche die ganzen Massen durch-
ziehen und bei dem Verhutten der Eisenerze nicht geschieden
werden konnen, daher auf die Beschaffenheit des daraus ge-
wonnenen Eisens von EinfluR sind. Durch einen geringen
Gehalt namlich an Phosphor wird das Schmiedeeisen kaltbriichig,
das heildt, es zerspringt leicht in der Kélte oder &Rt sich kalt
schwierig biegen oder hammern.

Die Wiesenerze, welche z. Th. mit den Torfbildungen
zusammenhangen, auf dem Untergrunde von feuchten Wiesen,
auf dem Grunde von Sumpfen, Torfseen, Morasten, Uberhaupt
da vorkommen, wo eisenhaltige Wasser sich ansammeln und
durch den Einflu3 von Vegetabilien die Bildung von Eisenoxydhydrat
befordert wird, sind dicht, meist |6cherig, zellig, pords, wie
zerfressen, z. Th. auch unkrystallinisch-k6rnig, an die oolithische
Bildung des Bohnerz erinnernd. Auf das Vorkommen beziehen
sich die Namen Wiesen-, Sumpf-, Morast-Erz,
Raseneisenerz, Eisensanderz u.a.

Eisenspath, Siderit, Spatheisenstein, kohlensaures
Eisenoxidul Fig. 5.

Bei dem héaufigen Vorkommen der im Vorangehenden
genannten Eisenerze und bei der weiten Verbreitung des Eisens
in Verbindung mit Sauerstoff oder Schwefel in zahlreichen
Mineralen, kommen doch die Verbindungen von Sauren mit
Eisenoxydul oder Oxyd selten in groRerer Menge vor und
unter diesen ist das wichtigste und am reichlichsten vorkommende
Mineral der Eisenspath. Dieser ist kohlensaures Eisenoxydul
Fe O. CO, mit 62,1 Eisenoxydul und 37,9 Kohlensaure und
wird wegen seiner Verwendung zur Darstellung von Eisen und
Stahl auch roch zu den Eisenerzen gerechnet, wenn man so
Uberhaupt alle Minerale benennen will, aus denen Eisen im
GrofRen gewonnen wird. Im Uebrigen ist der Eisenspath dem
Kalkspath in vieler Beziehung verwandt, wie auch die Formel
bezuglich der analogen Zusammensetzung zeigt. Er krystallisirt
wie Kalkspath, ist isomorph mit ihm, nur ist das als Grund-



gestalt zu wahlende Rhomboeder ein wenig stumpfer, indem es
den Endkantenwintel = 107° hat. Die Krystalle sind im
Allgemeinen ziemlich einfach, meist zeigen sie jenes Rhomboeder
allein, (Fig. 5, Taf. XIX.), auch ein stumpferes Rhomboeder,
selten Skalenoeder, Prismen und Basisstdachen; die Krystalle
sind gewdhnlich in Drusenraumen, auf Kluftflachen, in Gangen u.
s. w. aufgewachsene. Vorwaltend findet sich der Eisenspath
krystallinisch-kérnig, z. Th. dabei drusig-kornig, machtige lagerartige
Massen bildend, die in der GroRe des Kornes wechseln, analog
den Vorkommnissen des Marmor bei Kaltspath, grof3-, grob-, klein-
bis feinkdrnige sind und durch die volkommene Spaltbarkeit
parallel den Flachen der Grundgestalt, auf den Bruchflachen der
Stiicke diese Spaltungsflachen besonders deutlich zeigen.
Bisweilen ist der Eisenspath auch krystallinisch-fasrig bis
dinnstenglig, dabei kuglige, knollige, nierenférmige stalaktitische
Gestalten bildend (der sog. Spharosiderit). Dicht, analog den
Kalksteinen, findet sich der Eisenspath eigentlich nicht, sondern
nur als ein den Mergeln entsprechendes Gemenge von
Eisenspath (Siderit) mit Thon, als thoniger Sioerit, &hnlich den
Thoneisensteinen, in den Thonen der Steinkohlenformation oft
betrachtliche Ablagerungen bildend, welche auf Eisen benitzt
werden und nicht selten Fische, Saurier und Pflanzenlberreste
einschlielRen. Ein ahnliches Eisenerz ist der
Kohleneisenstein (blackband der Englander), welcher in
Schottland, England, Westphalen, im Banat u. a. O. vor-kommt
und dickschiefrige, schwarze Massen von sp. G. = 2,2 his 2,9
bildet, einen thonigen Siderit gemengt mit Kohlenstoff darstellend.

Der Eisenspath ist gelblichgran, granlichgelb und
gelblich-braun, glas- bis perlmutterglanzend, durchscheinend bis
an den Kanten (durch Verwitterung wird er dunkelbraun,
réthlichbraun, braunlichroth oder schwarz, undurchsichtig,
schimmernd bis matt, bisweilen halbmetallisch glanzend); der
Strich ist weil bis gelblichwei3, H. = 3,5—4,5 und sp. G. =
3,7 bis 3,9. In Sauren ist er mit Brausen aufldslich, rascher
in erwarmten; v. d. L. ist er unschmelzbar, wird schwarz und
magnetisch. Er verwittert durch Verlust an Kohlensaure und
Umanderung des von der Kohlensaure getrennten Eisenoxydul
in Eisenoxyd oder Eisenoxydoxydul, und durch Aufnahme von
Wasser, so dal} meist Brauneisenerz als Endprodukt hervorgeht
und so Pseudomorphosen desselben nach Eisenspath entstehen.

Schone Krystalle liefern die Gruben von Neudorf am
Harz, Altenberg und Ehrenfriedersdorf in Sachsen, Lobenstein
im Voigtlande, Traversella in Piemont; derb findet sich
der-selbe bei Eisenerz in Steiermark, am Stahlberg in Nassau, bei
Schmaltalden, bei Musen in Westphalen, Hittenberg in Kérnthen u.
a. O. Die reinen Vorkommnisse liefern hauptsachlich das fur
die Stahlfabrikation so geschatzte weiRe Spiegeleisen. Die
thonigen finden sich meist in der Nahe von Schwarzkohlenfl6tzen,
der stalaktitische Sphérosiderit hauptséachlich in Dolerit bei
Stein-heim unweit Hanau in Hessen.

AuRer kohlensaurem Eisenoxydul enthdlt der Eisenspath
oder Siderit immer noch mehr oder minder geringe Mengen
anderer stellvertretender Carbonate, wie von Kalkerde, Magnesia,
Mauganoxydul und Zinkoxyd, durch deren Zunahme
Ueber-génge in andere isomorphe Species vermittelt werden,
so geht der kalkhaltige uberinden Ankerit Ca, Fe O. C O, der
magnesiahaltige in den Mesitin Mg, Fe O. C O,, der besonders
schon bei Traversella in Piemont vorkommt, der manganhaltige in
den Oligonit Fe, Mn O. C O, der z. B. bei
Ehrenfriedersdorf in Sachsen vorkommt, der zinkhaltige in den
Kapnit Fe, Zn O. C O,, der sich am Altenberge bei Aachen
findet.

Von anderen Verbindungen des Eisenoxydul oder
Eisenoxydes mit S&uren sollen nur einige noch als Beispiele
angegeben werden, obgleich deren zahlreiche als Species
bekannt wurden. |hr Vorkommen aber ist in der Regel nur ein
beschréanktes. Solche Arten sind:

Der Vivianit (Blaueisenerz, Blaueisenstein, Eisenblau,
phosphorsaures  Eisenoxydul mit Wasser), welches kleine
klinorhombische prismatische Fig. 7, Taf. XIX. bis nadelférmige
Krystalle bildet, an Gypskrystalle erinnernd und wie diese nach
den Langsflachen vollkommen spaltbar, auch kornig-blattrig bis
strahlig, kuglige oder nierenformige Aggregate und Ausfullungen
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bildend, oft erdig vorkommt, so als Ausfullung, derb und ein-
gesprengt oder als Anflug. Er ist indigoblau oder blaulichgrun,
hat blaulichweil3en Strich, welcher bald blau wird, was darauf
beruht, da das Mineral seine blaue Farbe durch die Be-
rihrung mit Luft erhalten hat, urspriinglich wei3 oder farblos
gewesen ist, wie auch bisweilen der erdige noch frisch als weil3e
Erde gefunden wird. Diese Farbendnderung hangt mit der
Zusammensetzung zusammen, indem das Mineral urspriinglich
uud wesentlich wasserhaltiges phosphorsaures Eisenoxydul ist
mit 8 H, O auf 3 Fe O und 1 P, Os, durch den EinfluB
aber der Luft eine Umanderung erleidet, wobei sich ein Theil
des Oxydyls in Oxyd umwandelt und dadurch die Farbung
eintritt oder umgekehrt die Farbung auf die Verénderung hin-
weist. Im Kolben gibt er Wasser, blaht sich auf und wird
stellenweise grau und roth, in der Zange schmilzt er v. d. L.
nnd farbt die Flamme blaulichgriin; auf Kohle brennt er sich
roth und schmilzt zu einer grauen, glanzenden, metallischen
Kugel. In Salz- oder Salpeterséure ist er leicht 18slich, durch
heiRe Kalilauge wird er schwarz. Schéne Krystalle finden sich in
Cornwall, bei Commentry und Cransac in Frankreich,
Bodenmais und Amberg in Baiern, Starkenbach in Bdhmen,
Allentown in New-Jersey u. a. O. Der erdige ist nicht selten
und findet sich oft in Torf, Braunkohle, Thon, Wiesenerz, im
Ackerboden und selbst in Knochenresten u. dergl., entstehend
durch Einwirkung der Phosphorséure, welche aus organischen,
namentlich animalischen Resten ausgeschieden wurde.

Der Dufrenit (Gruneisenerz, Griuneisenstein, Kraurit),
viel seltener, kuglige, traubige, nierenférmige Aggregate mit
radialfasriger Absonderung und drusiger Oberflache bildend, ist
dunkel gelblich- bis braunlichgriin bis schwarzlichgrin, im Strich
fast  zeisiggrin,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig,
schimmernd, hat H. = 3,5 — 4,0 und sp. G. = 3,3 — 3,5. Er
ist wasserhaltiges phosphorsaures Eisenoxyd, scheint aber
auch urspringlich Eisenoxydul enthalten zu haben. Er findet
sich beispielsweise bei Hirschberg im Firstenthum Reuf3, Bieber in
Hessen, Johann-Georgenstadt in Sachsen, im Siegenschen, bei
Limoges in Frankreich.

Der Kakoxen und Berannit, die z. B. mit einander
in Braueisenerz bei St. Benigna im Kreise Braunau in Bohmen
vorkommen, sind in der Zusammensetzung verwandt, aber braun
bis braunlichroth gefarbt.

Wie die Phosphorsaure findet sich die Arsensaure, nur
seltener, in Verbindung mit Eisenoxyd und Wasser. Als Bei-
spiele sind anzufuhren:

der Storodit, welcher orthorhombisch krystallisirt, meist
pyramidal, wie der in Fig. 8 dargestellte Krystall nach einem
Vorkommen von Schwarzenberg in Sachsen zeigt, auch bis-
weilen prismatisch, auerdem stenglig bis fasrig, erdig und dicht
vorkommt. Er ist gelblich- bis braunlichgriin, grunlichschwarz,
indigoblau, wird roth und braun, wahrscheinlich durch Ver-
anderung, ist glasglanzend, durchscheinend, wenig spréde, hat
H. = 3,5—4,0 und sp. G. = 3,1 — 3,2. Er enthalt 1 Molekdl
Fe, 03, 1 As, 05 und 4 H> 0.

Der Pharmakosiderit (Wirfelerz), welcher tesseral
krystallisirt, gewohnlich kleine aufgewachsene Hexaeder bildend
(wie Fig. 9 ein Vorkommen von Schwarzenberg in Sachsen),
im Aeu3eren dem vorigen &hnlich, mit H. = 2,5 — 3,0 und
sp. G. = 2,9 — 3,0. Er enthalt 4 Molekille Fe, O3, 3
As, Os und 15 H, O. Beide Minerale schmelzen v. d. L. auf
Kohle zu grauer magnetischer Schlacke, Arsendampfe
ent-wickelnd und sind in Salzsaure 16slich.

Der Pitticit (Eisensinter), welcher auch an diesem Fund-orte
u. a. vorkommt, ist amorph, braun, im muschligen Bruche
wachsgléanzend, specifisch nicht genau bestimmt, weil in ihm
Eisenoxyd mit Arsen- und Schwefelsdaure mit Wasser in
wechselnden Verhdltnissen bis zum ganzlichen Fehlen der
Schwefel-saure vorkommt.

Mit Schwefelsaure ist Uberhaupt das Eisenoxyd und
Eisenoxydul oder sind beide Oxyde in verschiedenen Mineralen
enthalten, von denen als wichtigstes



der Melanterit (Eisenvitriol, gruner Vitriol) hervorzuheben ist.
Derselbe findet sich bisweilen als Mineral krystallisirt, doch sind
seine nicht mineralischen Krystalle, die entweder durch
Umkrystallisiren oder an dem fabrikmaRig dargestellten deutlich
erhalten werden, z. Th. gro und schén zu erhalten. Sie sind
klinorhombisch, bilden als kurzprismatische die Combination eines
klinorhombischen Prisma von 82° 22' mit den Basisflachen,
welche gegen die Prismenflachen unter 99° 20' und 80° 40'
geneigt sind (Fig. 10), oder es zeigen sich an dieser Form
verschiedene andere untergeordnet. Als Mineral findet er sich
meist stalaktitisch, traubig, nierenférmig, als Ueberzug und Anflug,
meist gebildet durch Verwitterung von Schwefelverbindungen des
Eisens in Folge von Absatz aus wasserigen Losungen. Er ist
tauch- und berggrin (an der Oberflache oft gelb beschlagen)
durchscheinend bis durchsichtig, glasglanzend, hat H. = 2 und
sp. G. = 1,8 — 1,9. Er enthalt 1 Molekul Fe O, 1 S O3
und 7 H, O oder 25,9 Proc. Eisenoxydul, 28,8
Schwefelsaure und 45,3 Wasser, ist in Wasser leicht I6slich und hat
einen herben zusammenziehenden, etwas suRlichen Geschmack.
Im Kolben erhitzt wird er weil3, gibt Wasser ab und beim Gliuhen
schweflige S&ure. V. d. L. auf Kohle schmelzbar hinterlat er zuletzt
rothes Eisenoxyd, welches in der Reductionsflamme schwarz und
magnetisch wird. Er verwittert an der Luft und zerfallt zu
blaRgelbem Pulver. In Folge seiner Entstehung ist er oft
kupferhaltig, wodurch er blaulich geféarbt erscheint. Er findet sich
ziemlich haufig und wird (doch meist der nicht mineralische, im
GroRBen dargestellte), zum Schwarzfarben, zur Bereitung von
Tinte, Schwefelsaure u. s. w. benutzt.

Ein interessantes Beispiel des Dimorphismus der Substanz
des Melanterit ist der an der Windgelle im Kanton Uri in der
Schweiz gefundene Tauriscit, welcher orthorhombisch wie Bittersalz

krystallisirt.
Manganverbindungen, Manganerz;. Th.
Fig. 11-19.
Das Mangan ist ein dem Eisen nahe verwandtes

schwarzlichgraues, sprodes Metall, strengflissig, feuerbestandig,
nur schwach magnetisch, hat sp. G. — 8,01, bufRt an der
Luft seinen Glanz ein und findet sich nicht als Metall fiir sich. Am
haufigsten ist es mit Sauerstoff, selten mit Schwefel verbunden
und einige der Verbindungen haben mit den entsprechenden
Eisenverbindungen unter einander eine gewisse Aehnlichkeit. Alle
geben, wenigstens nach dem Rodsten mit Borax eine
amethystfarbige Perle und mit Soda langere Zeit in der Spitze
der Lothrohrflamme behandelt eine grunlichblaue tribe Schlacke von
mangansaurem Natron, welche in der Reductionsflamme farblos
wird. Die meisten der als Erze vorkommenden
Sauerstoffverbindungen haben metallischen Glanz und sind im
Allgemeinen etwas leichter als die analogen Eisenverbindungen.
Das Mangan als Metall fand bis jetzt keine Anwendung,
verunreinigt aber manche Arten von Roheisen, ohne jedoch
einen nachteiligen EinfluR auszuliben, dagegen dienen die
verschiedenen Oxyde zur Darstellung violetter, brauner und
schwarzer Schmelzfarben auf Glas und Porzellan, von
Sauerstoffgas und Chlor, zum Entfarben des griinen Glases u.
dergl.

Schwefelmangan, Manganblende, Hauerit.

Das Mangan bildet mit Schwefel zwei Verbindungen, Mn
S und Mn S;, von denen die erstere. Manganblende oder
Alabandin genannt, tesseral krystallisirt, Hexaeder und Oktaeder
bildend, meist krystallinischkornig, derb nnd eingesprengt vorkommt, wie
bei Nagyag, Offenbanya und Kapnik in Siebenbirgen, Alabanda in
Carien, Gersdorf in Sachsen, in Mexiko und Brasilien.
Vollkommen spaltbar parallel dem Hexaeder, eisenschwarz bis
dunkel stahlgrau, braunlichschwarz anlaufend, halbmetallisch glanzend,
undurchsichtig, hat schmutziggriinen Strich, H. = 3,5 — 4,0 und
sp. G. = 3,9-4,1. Die andere Verbindung, der Hauerit, nur
in dem Schwefelwerk Kalinka bei Vegles unweit Neusohl in
Ungarn vorgekommen, krystallisirt auch tesseral, isomorph mit
Pyrit, die Krystalle sind einzeln oder kuglig gruppirt in Thon
eingewachsen, auch fand er sich derb, krystallinisch stenglig. Er ist
hexaedrisch spaltbar, dunkel rothlichbraun bis bréaunlichschwarz,
an den Kanten dinner Splitter schwach durchscheinend, hat
metallartigen Diamantglanz, braunlichrothen Strich, H. = 4
und sp. G. = 3,46.

Manganerze, Fig.11 —18.

Diese haben vorwaltend schwarze bis graue Farbe und
metallischen Glanz, entwickeln im Glasrohre erhitzt mehr oder
weniger Sauerstoffgas und mit Salzsaure erhitzt Chlor, von
beiden um so mehr, je mehr Sauerstoff sie enthalten. In der
Verbindungsweise sind sie mannigfaltiger als die Eisenerze,
insofern das Mangan auch als Mn O, vorkommt, welche
Verbindung bei den Eisenerzen nicht gefunden wird. Die
wichtigsten sind nachfolgende:

Hausmannit Fig. 11.

Dieser ist Manganoxydoxydul Mn O. Mn, O, analog dem
Magnetit, krystallisit aber nicht wie dieser tesseral, sondern
quadratisch, gewohnlich nur eine etwas spitze quadratische
Pyramide bildend mit dem Seitenkantenwinkel = 116° 59',
auch diese mit einer stumpfen, welche die Endecken vierflachig
zuspitzt (Fig. 11); spaltet ziemlich vollkommen nach der
Basisflache, welche die Endecken gerade abstumpft. Auler
krystallisirt auch derb, krystallinisch-kdrnige Aggregate bildend.
Eisenschwarz, metallisch glanzend, undurchsichtig, hat braunen
Strich, H. = 5,0 bis 5,5 und sp. G. = 4,7 — 4,9. V. d. L.
unschmelzbar, in Salzsaure aufléslich, Chlor entwickelnd. Findet
sich zu llefeld am Harz, llmenau in Thuringen, Pajsberg,
Nordmark und Langbar in Schweden und einigen anderen Orten.
Wird wie andere Manganerze hauptsachlich zu Glasuren und zum
Glasfarben gebraucht.

Braunit Fig. 12 und 13.

Dieser ist Manganoxyd Mn, O, analog dem Hamatit,
krystallisirt aber nicht wie dieser hexagonal, sondern auch
quadratisch, gewdhnlich eine dem Oktaeder sehr nahe stehende
quadratische Pyramide bildend, deren Seitenkanten 108° 39'
messen und deren Endecken durch die Basis gerade abgestumpft
vorkommen Fig. 12, auch findet sich eine spitzere quadratische
Pyramide, an welcher jene und die Basisflachen untergeordnet
sind. Fig. 13. Die Krystalle find klein, aufgewachsen in
Drusen und zu kornigen Aggregaten verwachsen. Er st
eisen-schwarz, metallisch glanzend, in Wachsglanz neigend,
undurchsichtig, hat schwarzen Strich, H. = 5,0—5,5 und sp. G.
= 4,7-4,9. V. d. L. ist er unschmelzbar, in Salzséure
aufléslich, Chlor entwickelnd. Findet sich zu llefeld, Elgersburg
am Harz, llmenau in Thiringen, St. Marcell in Piemont,
Botnedal in Tellemarken u. wenigen anderen Orten.

Manganit, Glanzmanganerz Fig. 14 und 15.

Derselbe ist Manganoxydhydrat H, O. Mn, O; analog
dem Pyrrhosiderit und krystallisirt orthorhombisch &hnlich jenem. Die
Krystalle, bisweilen ziemlich grof3, besonders im Vergleich mit
denen des Pyrrhosiderit sind vorherrschend prismatisch, die
einfachsten bilden (Fig. 14) die Combination eines Prisma
von 99° 40', der Langs- und Basisflachen, oder flachenreichere
(wie Fig. 15), sind vollkommen nach den Langsflachen
spalt-bar und haben meist die vertikalen Flachen vertikal
gestreift, z. Th. in Folge homologer Verwachsung. AuRerdem
findet er sich stenglig, nadelférmig bis fasrig, seltener kdrnig,
erdig und dicht. Er ist dunkelstahlgrau, eisen- bis braunlich-
schwarz, metallisch glanzend, undurchsichtig, etwas spréde, hat
braunen Strich, H. = 3,5-4,0 und sp. G. = 4,3—4,4.
Im Kolben erhitzt gibt er Wasser, 10,2 Wasser enthaltend
neben 89,8 Manganoxyd, sonst sich wie die vorhergehenden
verhaltend. Findet sich ausgezeichnet bei llefeld am Harz, limenau
und Oehrenstock in Thiringen, auerdem in Nassau, Schweden,
Norwegen, Schottland, England u. s. w. und wird meist mit
dem a&hnlich aussehenden Pyrolusit in Handel gebracht, als sog.
Graubraunsteinerz, liefert aber weniger Sauerstoff und Chlor.

Pryolusit, Weichmanganerz, Braunstein Fig. 16 u. 17.
Dieser ist Mn O, mit 63,2 Mangan und 36,8 Sauerstoff, eine
Verbindung, welche bei den Eisenerzen nicht vor-kommt,
krystallisirt orthorhombisch, gewohnlich kurzprismatisch (Fig. 16),
aber selten deutlich ausgebildet, an den Enden oft zerfasert.
Haufig derb durch Verwachsung nadelférmiger bis fasriger
Individuen (Fig. 17), stalaktitisch, traubig, nierenférmig, auch
kornig, dicht und erdig. Er ist eisenschwarz bis



stahlgrau, unvollkommen metallisch glédnzend, seidenartig der saftige,
undurchsichtig, milde bis wenig spréde, hat H. = 2,0—2,5, sp. G. =
4,7—5,0 und schwarzen Strich. V. d. L. ist er unschmelzbar, wird
durch Gliihen auf Kohle braun, sich in Manganoxydoxydul umwandelnd. In
Schwefelsdure beim Kochen Sauerstoff entwickelnd. Er ist ziemlich
hdufig anzutreffen, so an den angegebenen Fundorten der anderen
Manganerze, bei Arnsherg in Westphalen, Johann-Georgenstadt in
Sachsen, Platten in Bohmen, Villingen im Schwarzwald u. s. w.
Er wird am meisten als sog. Braunstein zur Darstellung von
Sauerstoff und Chlor und von Schmelzfarben verwendet.

Von ihm wurde der selten vorkommende Polianit
(Hartmanganerz z. Th.) unterschieden, welcher in der Krystallisation
geringen Unterschied zeigt und gleichfalls Manganhyperoxyd ist. Doch
unterscheidet er sich durch hellere stahlgraue Farbe und hohe Hérte
= 6,5 — 7,0 bei fast gleichem Gewicht, wonach man zur Ansicht
gekommen ist, daR der Polianit das urspringliche Mineral sei, aus
welchem sich der Pyrolusit durch eine eigenthiimliche Umé&nderung
gebildet habe.

Psilomelan, Hartmanganerz z. Th., schwarzer Glaskopf
Fig. 18.

Stalaktitisch kuglig, traubig, nierenférmig, dabei z. Th. feinfasrig
und mit krummschaliger Absonderung, entsprechend der &uferen
Form; auBerdem derb und eingesprengt, dicht bis erdig. Er 1aRt sich
in diesen Verhdltnissen des Vorkommens mit dem Brauneisenerz
vergleichen und wurde als stalaktitischer wie dieser Glaskopf, aber
schwarzer wegen der Farbe benannt. Er ist eisenschwarz bis
brdunlichschwarz, schimmernd bis matt, undurchsichtig, sprode, hat
schwarzen Strich, H. = 5,5 — 6,0 und sp. G. — 4,0 — 4,3. Die Analysen
gaben  keine  (iberein-stimmende  Zusammensetzung,  woran
Beimengungen die Ursache sein mdgen. Er enthélt wesentlich
Manganhyperoxyd Mn O, in Verbindung mit Manganoxydul und Wasser,
doch wird das Manganoxydul durch wechselnde Mengen von Ba O
ersetzt, dessen Mengen 0 bis 17 Procent gefunden wurden; def3gleichen
enthalt er auch Alkalien, besonders Kali bis 8 Procent. In Salzséure
aufloslich, dabei Chlor entwickelnd; die Schwefel-saure wird durch
das Pulver roth geférbt. Im Kolben erhitzt gibt er Wasser und ist
unschmelzbar.

Er findet sich an den meisten der bei den anderen
Manganerzen angefihrten Orte und wird wie diese, aber seltener benitzt.
An ihn reihen sich verschiedene Manganerze, welche z. Th. in Folge
von Beimengungen, noch andere Metalloxyde enthalten, wie das
Kupfermanganerz, die Kupfermangan- schwérze Kupferoxyd,
das Kobaltmanganerz, die Kobaltmanganschwarze Kobaltoxydul.
An die erdigen Varietdten reiht sich auch der Wad, die
Mangan- schwérze, welche auBer in stalaktitischen Formen, dicht,
feinerdig und schaumartig, als Ueberzug und Anflug vorkommt.
Derselbe ist braunlich-schwarz bis nelkenbraun, schimmernd bis matt,
undurchsichtig und hat glénzenden Strich, H. = 3,0 und
darunter und sp. G. = 3,2 — 3,7, erscheint aber meist leichter
durch den minderen Zusammenhang, in Folge dessen er auch
abférbt. Derselbe ist wesentlich wasserhaltig und enth&lt Manganhyper-
oxyd mit Manganoxyd in wechselnden Verhdltnissen, z. Th. auch Baryterde,
Kali, Kalkerde u. s. w. z. Th. in Folge von Beimengungen. Er findet
sich  mit anderen Manganerzen und mit Limonit als
Zersetzungsproduct und Absatz aus Wasser, so am Harz, in
RheinpreuBen, Nassau, bei Hiittenberg in Kérnthen, in Devonshire
und Derbyshire in England, bei Groroi (daher Groroilith genannt) im
Mayenne-Departement in Frankreich u. a. a. O.

Manganooxydulverbindungen.

Diese haben eine gewisse Aehnlichkeit in der Verbindungsweise
mit den Eisenoxydulverbindungen und geben mit S&uren rosenrothe
Lésungen. Von ihnen sind besonders hervorzuheben:

der Rhodochrosit (Manganspath, Himbeerspath) das
kohlensaure Manganoxydul, Mn O. C 0O, mit 61,7 Proc.
Manganoxydul und 38,3 Kohlensdure, auch abwechselnde Mengen von
Eisenoxydul, Kalkerde und Magnesia als stellvertretende

Mineralreich.
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Basen an Stelle von Mn O enthaltend, ist dem Siderit verwandt,
findet sich aber seltener und nicht in so groRer Menge, krystallisirt &hnlich
jenem, hexagonal rhomboedrisch, hat das stumpfe Rhomboeder mit
dem Endkantenwinkel = 106° 56, als Grundgestalt, nach welchem die
Spaltungsflachen deutlich gefunden werden, findet sich auBer krystallisirt in
kugligen ~ und  nierenférmigen  Aggregaten,  oder  bildet
krystallinisch-kdrnige bis dichte Massen. Er ist rosen- bis Himbeerroth,
brdunlichroth,  rothlichbraun,  réthlichgrau  bis  weiB, glas-  bis
perlmutterglénzend, durchscheinend bis undurchsichtig, spréde, hat
weiBen Strich, H. = 3,5-4,5 und sp. G. = 3,3 — 3,6. V. d. L. ist
er unschmelzbar, zerknistert heftig, wird grinlich, grau bis schwarz, zeigt
mit  Borax  oder  Phosphorsalz ~ zusammengeschmolzen  starke
Manganreaction und ist in Sduren mit Brausen aufléslich. Er
verwittert durch Austritt von Kohlensdure und Aufnahme von
Wasser, z. Th. mit hoherer Oxydation in Manganerze ibergehend.
Das seltene Mineral findet sich bei Freiberg in Sachsen, Kapnik und
Nagyag in Siebenbiirgen, Felsébanya in Ungarn, Oberneisen in
Nassau, Sargans in der Schweiz, llefeld am Harz, Vieille in
Frankreich u. a. a. O.

Der Rhodonit (Kieselmangan, Mangankiesel, Manganaugit)
wesentlich kieselsaures Manganoxydul Mn O. Si 02 mit 54,2
Manganoxydul und 45,8 Kieselsaure mit stellvertretender Kalkerde und
Eisenoxydyl,  findet sich  selten  krystallisirt, — meist in
krystallinisch-kdrnigen (Fig. 19) bis dichten Massen. Er ist dunkel
rosenroth, blaulich- oder bréunlichroth, réthlichgrau bis grau, mehr oder
weniger durchscheinend, hat perlmutterartigen Glasglanz, H. =
5,0-5,5 und sp. G. = 3,5 — 3,7. V. d. L. ist er in der
Reductionsflamme zu einem rothen Glase, in der Oxydationsflamme
zu einer schwarzen metallisch glanzenden Kugel schmelzbar, zeigt mit
Borax, Phosphorsalz oder Soda starke Manganreaction und ist in
Salzsdure unléslich. Durch Verwitterung wird er braun bis schwarz.
Der krystallisirte von Pajsherg bei Philipstad in Schweden enthdlt
einige Procent Kalkerde und wurde Pajshergit genannt. Als
Fundorte sind noch zu nennen Langbanshytta in Schweden, Kapnik in
Siebenbiirgen, Elbingerode am Harz, wo er mit Hornstein gemengt
vorkommt und so Hydrophit, Photicit und Allagit genannt
wurde, Schabrowa bei Katharinenburg am Ural, wo er in groBen
Massen vorkommt, die zu Vasen und allerlei Ornamenten und
Kunstgegenstdnden verarbeitet werden, weil er eine sehr schéne
Politur annimmt.

Blei enthaltende Minerale, Bleierze. Taf. XX.

Das Blei ist ein blaulichgraues, sehr weiches und dehnbares
Metall mit sp. G. = 11,37 und H. = 1,5, welches metallisch
glénzt, an der Luft aber bald feinen Glanz verliert, sich an der
Oberflache mit Sauerstoff verbindend. Schmilzt bei 325° und
verdampft ziemlich schnell, Bleioxyd bildend. Auch (bt es eine
auflésende Kraft auf mehrere andere Metalle aus, namentlich auf
Silber und Gold, so dafl diese aus den Schmelzproducten ausgezogen
werden kdnnen, eine Operation, welche in manchen Hiitten unter dem
Namen der Entsilberung und des Saigerns ausgefihrt wird. Auch
im Kleinen dient das Blei zu dhnlichen Zwecken bei silberhaltigen
Erzen, indem das erhaltene Werkblei auf Knochenasche abgetrieben
wird. Das Blei findet sich als Metall fiir sich spérlich und selten,
bei Alstonmoor in Cumberland mit Bleiglanz in Kalkstein, im
Goldsande am Ural und Altai, bei Zomelahuacan in Veracruz mit
Bleiglanz und Bleiglatte, im Basalttuffe des Rautenberges in Mahren,
mit Eisen- und Manganerzen bei Pajsberg in Wermland in
Schweden in einem Lager in Dolomit, desgl. bei Nordmark, Dréhte
und Bleche bis zu 100 Gramm Gewicht bildend.

Das meiste Blei wird aus Bleiglanz und einigen sogenannten
Bleierzen, Verbindungen des Bleioxydes mit S&uren gewonnen. Die
Weichheit und Geschmeidigkeit des Bleies gestattet eine vielfache
Anwendung desselben zu Réhren, Tafeln, Dachrinnen, Kunstgiissen,
Abdricken u. dergl. Eine Hauptverwendung findet es zu Auskleidung der
Bleikammern fir die Schwefelsdurefabrikation, zu Pfannen fir
Alaunsiedereien u. dergl.
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auch dient es zur Verfertigung verschiedener chirurgischer und
physikalischer Instrumente, zum Einléthen eiserner Stébe und
Pfosten, zur Darstellung von Bleiglatte, Mennige, Bleizucker,
Bleiweil3 und anderen Praparaten, zu Bleikugeln, Schroten
und dergl.,, zu verschiedenen leichtflissigen Metallgemischen,
namentlich zum Letterngu? und zu Stereotypplatten. Das
meiste im Handel vorkommende Blei ist jedoch nicht chemisch
rein, sondern enthalt meist Spuren von Antimon, Kupfer,
Silber und Gold. Alle Bleipraparate sind giftig und da die
Bleioxyde einen Bestandtheil der gewdhnlichen Topferglasur
ausmachen, welche in der Regel schon von schwachen S&auren
angegriffen wird, so ist in dieser Hinsicht groBe Vorsicht zu
empfehlen.

Bleiglanz, Galenit, Schwefelblei Fig. 1 — 3.

Das Blei, in Verbindung mit Schwefel, als einfach
Schwefelblei Pb S mit 86,6 Procent Blei und 13,4 Schwefel
ist ein haufig vorkommendes Mineral, welches tesseral krystallisirt,
bisweilen sehr groRBe Krystalle bildet und vollkkommen hexaedrisch
spaltbar ist. Die Krystalle sind gewdhnlich Hexaeder (Fig. 1),
Oktaeder oder Rhombendodekaeder, fir sich oder in
Com-bination untereinander (z. B. Fig. 2 das Hexaeder mit dem
Oktaeder und Rhombendodekaeder), oder mit anderen Gestalten,
(z. B. Fig. 3 das Oktaeder mit dem Hexaeder,
Rhombendodekaeder und einem Triakisoktaeder), einzeln und
Zwillinge; meist aufgewachsen (Fig. 1), selten eingewachsen. Sehr
hausig findet er sich derb, krystallinisch-térnige Aggregate bildend
bis fast dicht (der sog. Bleischweif), gestrickt, réhrenférmig,
traubig, nierenférmig, in geflossenen Gestalten, zerfressen,
angeflogen, erdig (Bleimulm), auch pseudomorph nach
Pyromorphit (das sog. Blaubleierz). Er ist bleigrau gefarbt,
zum Theil etwas ins Rothliche neigend, grau bis schwarz,
bisweilen bunt angelaufen, stark metallisch glanzend bis
schimmernd, undurchsichtig, hat schwarzen Strich, H. = 2,5 und
sp. G. = 7,4 — 7,6. Er enthalt oft Beimengungen, wie von
antimon-, silber-, kupfer- und zinkhaltigen Schwefelver-
bindungen, selten etwas Selen an Stelle des Schwefels. Hierdurch
werden auch die Reactionen etwas beeinflu3t, selbst die Farbe,
indem die silberhaltigen, gewohnlich feinkdrnigen, etwas heller
gefarbt sind. Der Silbergehalt steigt bis auf 0,2 Procent.
Der dichte enthalt gewohnlich Schwefelantimon, der Schwefel-zink
enthaltende zeichnet sich durch gelbliche Farbe aus. In
Salpetersaure ist er aufloslich, salpetrige Saure entwickelnd
und Schwefel abscheidend. V. d. L. zerknistert er meist heftig,
schmilzt zum Bleikorne, auf Kohle gelben Bleioxydbeschlag
ab-setzend, der nach auflen in weiBen von Bleisulfat
Ubergeht. Er zersetzt sich oft und gibt zur Bildung verschiedener
Bleioxydverbindungen Veranlassung.

Antimonhaltige geben Antimonrauch und Antimonoxyd-
beschlag, der sich leicht fortblasen [af3t, arsenhaltiger entwickelt
Arsengeruch; Silbergehalt lat sich erkennen, wenn die zuvor
gerostete Probe reducirt und auf Knochenasche abgetrieben wird,
wobei zuletzt ein Silberkdrnchen Ubrig bleibt. Noch sicherer
sind die Proben auf nassem Wege, wenn das reducirte
Bleikorn in reiner Salpetersaure geldst und das Silber durch
Kochsalzlésung niedergeschlagen wird. 100 Theile des
aus-gewaschenen, getrockneten und geschmolzenen Chlorsilbers
geben 75,3 Proc. Silber und 24,7 Chlor. Kirzer ist die
Probe, wenn die Ausscheidung des Chlorsilbers durch eine titrirte
Kochsalzldsung geschieht, wobei man aus der Menge der zur
Fallung verbrauchten Lésung den Silbergehalt berechnet.

Der Galenit ist das verbreiterte Bleierz und wird, wo
er in reichlicher Menge vorkommt, z. B. am Harz, im
Erzgebirge, in Nassau, im Schwarzwald u. s. w. auf Blei und
wegen des Silbergehaltes auf Silber verhittet. Er findet sich
meist in Gangen und Lagern, sowohl in den Urgebirgen, als
auch in den alteren sedimentaren. Schone Krystalle lieferten
Clausthal und Neudorf am Harz, Tarnowitz in Schlesien, Przibram
in Bohmen, Derbyshire in England u. a. m.

Wo der Bleiglanz silberleer ist und rein vorkommt,
wird er auch gemahlen und unter dem Namen Bleierz in
den Handel gebracht und zum Glasiren der Tépfergeschirre

54 -

verwendet. Die beim Abtreiben des Werkblei auf dem
Trieb-Herde erhaltene Bleiglatte (Silberglutte genannt, wenn
sie blalgelb oder grinlichgelb ist), stellt ein mehr oder weniger
reines Bleioxyd dar und wird theils fur sich in den Handel
gebracht, theils zur Darstellung von Mennige verwendet, theils
zu metallischem Blei reducirt und dieses in Barren gegossen;
das zuruckbleibende Blicksilber wird fein gebrannt und in Broden
oder Barren gewdhnlich an die Miinzen eingeliefert.
Dem Bleiglanz zun&chst verwandt ist

der Selenbleiglanz (das Selenblei), welcher wie der Bleiglanz
zusammengesetzt ist, aber an Statt des Schwefels Selen
enthalt, der Formel Pb Se entsprechend. Derselbe findet
sich derb und eingesprengt, klein- bis feinkérnig und ist hexaedrisch
spaltbar. Er ist bleigrau, metallisch glanzend, undurchsichtig,
milde, hat grauen Strich, H. = 2,5 — 3,0 und sp. G. = 8,2 —
8,8. Er enthéalt bisweilen etwas Silber. Im Kolben erhitzt
knistert er oft heftig und bleibt dann unver-andert; auf Kohle
dampft er, an Rettig oder faulen Kohl erinnernden Selengeruch
entwickelnd, farbt die Flamme blau, beschlagt die Kohle grau, roth,
zuletzt auch gelb, schmilzt nicht, sondern verdampft allmalig bis auf
einen ganz kleinen Ruckstand. Im Glasrohre gibt er ein theils
graues, theils rothes Sublimat von Selen, mit Soda auf Kohle
in der Reduktionsflamme Blei. In erwarmter Salpetersaure ist
er aufloslich, Selen abscheidend. Er findet sich bei Tilkerode,
Zorge, Lerbach und Clausthal am Harz, wo auch Selenkobaltblei

vorkommt. Selen-kupferblei und Selenmercurblei finden sich
gleichfalls bei Tilkerode am Harz.
Das Schwefelblei bildet auch verschiedene metallische

Ver-bindungen mit Schwefelantimon, wie den Zinkenit Pb S.
Sb, S3, Plagionit 5Pb S. 4 Sh, S;, lamesonit 3
Pb S. 2 Sb, S;, Heteromorphit 2 Pb S. Sh, Sj,
Boulangerit 3 Pb S. Sb, S;, Meneghinit 4 Pb S.
Sb, S;, Geokronit 5 Pb S. Sh, S;, Kilbrickenit 6
Pb S. Sb, S; desgleichen auch mit Schwefelarsen, wie den
Arsenomelan Pb S. As, S;, Binnit 2 Pb S. As, S; und
Jordanit4 Pb S. As, S;, meist seltene Minerale, die
hier nur dem Namen nach angefihrt werden. Etwas haufiger
findet sich der Bournonit, Pb, Cu, S;. Sh, Sz welcher
orthorhombisch krystallisirt, stahlgrau ins Bleigraue und Eisenschwarze
Ubergehend gefarbt ist und wenn er reichlich vor-kommt, auf Blei
und Kupfer benutzt wird.

Bleioxydverbindungen.

Die Verbindungen des Bleioxyds mit S&uren haben
weit mehr ein wissenschaftliches, als ein technisches Interesse,
weil sie meist nur in geringer Menge vorkommen und deshalb
keine besondere Verwendung finden, dagegen sind sie durch
ihre Verschiedenheit und Schénheit des Aussehens oder durch
die Mannigfaltigkeit der Krystallisation ausgezeichnet, wodurch sie
einen Schmuck der Sammlungen auszumachen pflegen. Das
Bleioxyd bildet als Basis mit verschiedenen Sauren
Verbindungen und ubertrifft in dieser Beziehung alle anderen
Basen, selbst das Kupferoxyd, wogegen seine Verbindungen
wesentlich wasserfreie sind, die des Kupferoxydes als wasserhaltige
sich auszeichneten. Die wichtigsten der hierhergehorigen
Minerale sind nachfolgende:

Cerussit, Weillbleierz, kohlensaures
Bleioxyd Fig. 4-8.

Derselbe krystallisirt  orthorhombisch und bildet
mannigfache Combinationen, von denen die der als
Grundgestalt gewahlten Pyramide mit einem Langsdoma (Fig. 5)
einer hexagonalen Pyramide gleicht. Andere sind tafelartig (Fig.
7) durch die vorherrschenden Léngsflichen in Verbindung mit einem
orthorhombischen Prisma und jenen beiden Gestalten, andere
prismatische (Fig. 6) erinnern auch an hexagonale Krystalle,
das Prisma von 117° 14' mit den die scharfen Kanten
abstumpfenden Léangsflachen, der Basis, Pyramide und einem
Langsdoma u. a. m. Oft bilden sie Zwillinge (Fig. 4) und
Drillinge (Fig. 8). AuBer krystallisirt findet er sich in koérnig,
stenglig und schalig abgesonderten Aggregaten, dicht, erdig und



pseudomorph. Er ist ziemlich deutlich spaltbar parallel dem
angegebenen Prisma und einem Langsdoma. Er ist farblos
bis wei und wurde de3halb) WeiRBbleierz genannt, grau
bis schwarz (wie es scheint durch pulverulenten Bleiglanz, die
sog. Bleischwérze) dieser dann Schwarzbleierz genannt, auch ober-
flachlich durch Malachit und Azurit grin oder blau geféarbt,
durch Eisenoxyd und Eisenoxydhydrat roth, braun und gelb-Er
ist diamant- bis wachsartig glanzend, durchsichtig bis un-
durchsichtig, spréde, hat H. = 3,0 — 3,5 und sp. G. = 6,4
bis 6,6. Als Pb O. CO, enth&lt er 83,6 Bleioxyd und
16,4 Kohlenséaure; er ist in Salpetersaure mit Brausen aufloslich,
zerknistert v. d. L., wird gelb und wird auf Kohle zu Blei
reducirt, die Kohle gelb beschlagend.

Findet sich fast Uberall, wo Bleiglanz vorkommt, meist als
neueres Erzeugni in Folge von Zersetzung, besonders
schén zu Mies und Przibram in Bohmen, bei Badenweiler
im Schwarzwald, Tarnowitz in Schlesien, Bleiberg in Kirnthen,
lohann-Georgenstadt in Sachsen, Zellerfeld und Clausthal am
Harz, Leadhills in Schottland, Nertschinsk in Sibirien u. s. w.
und wird gewohnlich bei reichlichem Vorkommen mit anderen
Bleierzen zur Gewinnung des Blei verschmolzen.

Anglesit, Vitriolbleierz, Bleivitriol, schwefelsaures
Bleioxyd Fig. 9—11.

Dieses dem vorigen im Aussehen sehr &ahnliche Mineral
krystallisirt auch orthorhombisch und bildet sehr mannigfache,
zum Theil sehr flachenreiche Krystalle, welche mit denen des
Baryt verwandt sind (Fig. 9—11). Er ist farblos bis weil3,
grau, gelb und braun, diamant- bis wachsartig glanzend,
durchsichtig bis durchscheinend, hat H. = 3 und sp. G. =
6,29 — 6,35. Nach der Formel Pb O. S O; zusammengesetzt
enthélt er 73,6 Bleioxyd und 26,4 Schwefelsaure, lalt sich
v. d. L. auf Kohle leicht zu Blei reduciren, schmilzt in der
Oxydationsflamme leicht zu klarem Glase, welches beim Er-
kalten milchweif wird, zerknistert im Kolben beim Erhitzen, ist
in Sauren nur schwierig, in Kalilauge vollkommen aufl6slich. Er
findet sich besonders schon krystallisirt bei Iglesias und
Monteponi in Sardinien, bei Phénixville in Pennsylvanien und
auf der englischen Insel Anglesea, auferdem auch bei
Schwarzenbach in Karnthen, Badenweiler in Baden, Zellerfeld
am Harz, Leadhills in Schottland, Wirksworth in Derbyfhire in
England, Beresowsk am Ural u. a. a. O. und wird wie der
Cerussit benutzt, wenn er in gréRerer Menge vorkommt.

Eine sehr interessante  Verbindung bildet der
klinorhombische Lanarkit von Leadhills in Schottland, indem
er nach der Formel Pb O. C O, + Pb O. S Ogj
zusammengesetzt ist, auch fand Breithaupt neben Krystallen
des Anglesit von Monteponi in Sardinien klinorhombische des
schwefelsauren  Bleioxydes, welche er als Species
Sardinien benannte. Der Linarit (Bleilasur) von
Linares in Spanien, Leadhills in Schottland, Caldbeck und
Keswick in Cumberland in England und einigen andern Orten ist
eine lasurblaue, klinorhombische seltene Species nach der
Formel Pb O. S O; + H, O. Cu O zusammengesetzt, wahrend der
noch seltenere, orthorhombisch krystallisirende, span- bis
berggriine Caledonit von Leadhills in Schottland, Red-Gill in
Cumberland und Rezbanya in Siebenbilrgen schwefelsaures
und kohlensaures Bleioxyd mit etwas kohlensaurem Kupferoxyd
darstellt.

Pyromorphit und Mimetesit, phosphorsaures und
arsensaures Bleioxyd Fig. 12 — 15.

Von diesen beiden isomorphen und nur durch die Saure
verschiedenen Mineralen ist der Pyromorphit (Grunbleierz,
Buntbleierz, Braunbleierz, Phosphorbleispath) das haufiger
vor-kommende. Sie sind isomorph mit Apatit (Fig. 13—15). Aul3er
krystallisirt finden sie sich in kugligen, traubigen und
nierenférmigen  Aggregaten, derb,  krystallinisch-kérnig  und
eingesprengt. Der Pyromorphit ist meist grin, gelblichgrin,
grunlichgelb, gelb, braun, réthlichbraun, auch grau gefarbt, selten
bis farblos, wachs- bis glasglanzend, durchscheinend bis an
den Kanten, hat H. = 3,5 — 4,0 und sp. G. = 6,9 — 7,1.
Er ist nach der Formel 3 (3 Pb O. P, Os) + Pb ClI;
zusammengesetzt

und enthalt 73,7 Procent Bleioxyd, 16,0 Phosphorsaure und
10,3 Chlorblei; bisweilen findet sich etwas Kalkerde oder Arsen-saure
als stellvertretend fiir Bleioxyd oder Phosphorsaure. Er ist in
Salpetersaure und Kalilauge aufléslich, aus der ersteren Lésung
laRkt sich Chlorsilber durch Zusatz von Silberldsung fallen. V. d. L. ist
er leicht schmelzbar und erstarrt unter Aufglihen zu einem
polyedrisch-krystallinischen ~ Korne. Mit  Soda auf  Kohle
zusammengeschmolzen gibt er Bleikdrner und Bleioxydbeschlag.
Interessant ist die Umwandlung in Schwefelblei, Galenit, wodurch
die Blaubleierz genannten Pseudomorphosen von Galenit
nach Pyromorphit entstehen. Er findet sich bei Freiberg und
Zschopau in Sachsen, Hofsgrund und Badenweiler im
Schwarzwald, Przibram, Mies und Bleistadt in Bdhmen,
Braubach und Ems in Nassau, Hodritsch und Schemnitz in
Ungarn, Clausthal am Harz, Poullaouen in Frankreich u. f. w.
und wird, wo er reichlich vorkommt, zur Darstellung von Blei
benutzt.

Der Mimetesit (Arsenikbleispath) ist gewohnlich gelb bis
braun, gelblichgriin oder grau gefarbt und bildet bisweilen
bauchige bis tonnenférmige Krystalle (Fig. 12), der sog.
Kampylit; ist diamant- bis wachsglanzend, durchscheinend,
hatH. = 3,5—4,0 und sp. G. = 7,19 — 7,25. Er ist nach
der Formel 3 (3 Pb O. As, Os) + Pb Cl, zusammengesetzt
und schmilzt v. d. L. leicht auf Kohle, Arsendampfe entwickelnd und
gibt Bleioxydbeschlag. Das beim Schmelzen erhaltene Korn
erstarrt auch krystallinisch wie das des Pyromorphit beim Erkalten.
Er ist aufléslich in Salpetersdure und Kalilauge. Schone
Krystalle fanden sich bei Johann-Georgenstadt in Sachsen, auch
findet er sich bei Przibram und Zinnwald in Béhmen, Badenweiler
im Schwarzwald, Phonixville in Pennsylvanien, in Cumberland,
Spanien, Mexiko u. s. w., ist aber weit seltener als
Pyromorphit, mit dem er leicht verwechselt werden kann.

An beide reiht sich der isomorphe Vanadinit von
Kapftel in Karnthen, Zimapan in Mexiko, und Beresowsk in
Sibirien, welcher gelb bis braun gefarbt ist und nach derselben
Formel zusammengesetzt, als Sdure Vanadinsaure enthalt.

Woulfenit, Gelbbleierz, molybdénsaures Bleioxyd,
Molybdanbleispath Fig. 16.

Dieser krystallisirt quadratisch; die Krystalle sind oft
tafelartig (Fig. 16), oder pyramidal, gewdhnlich klein, findet
sich auch derb, mit krystallinisch-kérniger Absonderung. Er ist
meist gelb gefarbt, auch grau bis farblos, auerdem braun, roth
oder grun, wachs- bis diamantartig glanzend, fetten durch-
sichtig, meist durchscheinend bis an den Kanten, hat H. = 3,0
und sp. G. = 6,3 — 6,9. Ist wesentlich Pb O. Mo O3 mit
60,8 Bleioxyd und 39,2 Molybdansaure. V. d. L. auf Kohle
erhitzt zerknistert er, schmilzt und lait sich zu Blei reduciren, die
Kohle mit Bleioxyd beschlagend, gibt mit Phosphorsalz ein licht
gelblichgriines Glas, welches in der Reduktionsstamme
dunkelgrin wird. In erwarmter Salpetersaure ist er I@slich,
gelblichweiRe salpetersaure Molybdanséure ausscheidend. Findet
sich besonders schén bei Bleiberg, Windischkappel und
Schwarzenbach in Kéarnthen, auch bei Badenweiler im
Schwarzwald, Annaberg in Oesterreich, Rezbanya in Ungarn,
Ruskberg im Banat u. a. O. Er dient zur Darstellung der
Molybdan-saure und ihrer  Salze, namentlich  des
molybdénsauren Ammoniak, welches zur Bestimmung der
Phosphor- und Arsensaure benitzt wird.

Isomorph ist der seltene Stolzit, eine analoge
Verbindung der Wolframsédure mit Bleioxyd, der sich
beispielsweise bei Zinnwald in Sachsen findet.

Krokoit, Rothbleierz, chromsaures Bleioxyd Fig. 17.

Dieses durch seine hyacinth- bis morgenrothe Farbe
ausgezeichnete, nicht haufig vorkommende Mineral krystallisirt
klino-rhombisch und bildet meist prismatische bis spieRige Krystalle,
welche aufgewachsen und zu Krystallaggregaten verwachsen
vor-kommen. Er spaltet ziemlich deutlich nach dem meist
vorherrschend auftretenden klinorhombischen Prisma von 93°
42'. Er ist diamant- bis glasglanzend, durchscheinend, hat
orangegelben



Strich, H. = 2,5-3,0 und sp. G. = 5,9 — 6,0. Er ist
chromsaures Bleioxyd nach der Formel Pb O. Cr O3 mit
fast 69 Proc. Bleioxyd, zerknistert v. d. L. und wird dunkler,
schmilzt auf Kohle und gibt Bleioxyd, mit Borax oder
Phos-phorsalz ein griines Glas, mit Soda geschmolzen Blei.
In Salzsdure ist er loslich, Chlorblei abscheidend, schwieriger in
Salpetersdure; in Kalilauge farbt er sich braun und I6st sich
dann zu einer gelben Fliissigkeit. Findet sich bei Beresowsk,
Mursinsk nnd Nischne-Tagilsk in Sibirien, Congonhas do
Campo in Brasilien, Labo auf der Insel Luzon und dient
gemahlen wie das kiinstliche Chromgelb als Malerfarbe, sowie
zur Darstellung des chromsauren Kali und Natron, welche
theils als Reagens, theils in der Farberei und beim Zeug-
druck Verwendung finden, Gbrigens meist aus dem wohlfeileren
Chromit dargestellt werden.

Der Phonicit oder Melanochroit von Beresowsk ist
auch chromsaures Bleioxyd, doch nach der Formel 3 Ph O.
2 Cr O zusammengesetzt mit fast 77 Proc. Bleioxyd, krystallisirt
aber orthorhombisch und ist cochenille- bis hyacinthroth mit
ziegelrothem Striche. Nach derselben Formel 3 R 0. 2 Cr O3
istauchderBauquelinit vonBeresowsk und aus Brasilien, mit
Krokoit vorkommend zusammengesetzt, enthalt aber 2 Pb O und
1 Cu O. Er ist schwérzlichgriin bis dunkel olivengriin und hat
zeisiggrinen Strich, bildet kleine klinorhombische tafelformige
Krystalle, traubige bis nierenformige Aggregate und Ueberziige.

Zinnerz, Zinnstein, Kassiterit, Zinnsaure
Fig. 18 — 22.

Das Zinn ist ein schon seit langen Zeiten hekanntes
Metall, welches sich wegen seiner Geschmeidigkeit, weilen
Farbe und seines dauerhaften Glanzes von jeher zu allerlei
hduslichen Gerétschaften empfohlen hat. Es schmilzt leicht, hat
die H. = 2,0 und sp. G. = 7,3. Die nicht mineralischen
Krystalle sind quadratisch. Sein Vorkommen als Mineral ist
problematisch wie das in den Goldseifen am Ural und in Bolivia.
Das gewdhnlich zur Darstellung des Zinns verwendete

Zinnerz, die Zinnsaure Sn O, mit 78,4 Proc. Zinn
und 21,6 Sauerstoff, findet sich nicht haufig, aber
stellen-weise in bedeutender Menge. Es krystallisirt
quadratisch, bildet auf- und eingewachsene Krystalle, ist
isomorph mit der als Rutil vorkommenden Titansdure Ti
0,. Die gewdhnlichste Kombination ist (Fig. 21) die einer
stumpfen quadratischen Pyramide mit einem quadratischen
Prisma, wobei bald die Pyramide, bald das Prisma vorherrscht;
andere Krystalle (Fig. 20) zeigen noch daran gerade
Abstumpfung der End-kanten der Pyramide durch eine
stumpfere und gerade Abstumpfung der Prismenkanten durch ein
zweites quadratisches Prisma. Sehr hdufig finden sich
Contactzwillinge (Fig. 19). AuBer krystallisirt, auf- und
eingewachsene Krystalle bildend, findet sich das Zinnerz nur
Korner darstellend und derb mit krystallinisch-kdrniger Absonderung
bis dicht, selten fasrig mit excentrischer Stellung der Fasern, dadurch
keilférmige Gestalten ergebend (das sog. Holzzinnerz). Die
Farbe wechselt von schwarz bis lichtbraun, gelblichroth bis
grau, der Strich ist lichter, der Glanz zwischen Diamant- und
Wachsglanz; es ist undurchsichtig bis durchscheinend, hat H. =
6,5 — 7,0 und sp. G. = 6,8—7,0. V. d. L. ist es
unschmelzbar, auf Kohle in der Reduktionsflamme,
besser bei Zusatz von Soda zu Zinn reducirbar, wobei auf
der Kohle ein weiller Beschlag entsteht, welcher mit
Kobaltsolution befeuchtet und erhitzt grin wird. In S&uren ist
es unloslich.

Das Zinnerz ist fiir die Zinngewinnung das wichtigste
Mineral, welches besonders im Erzgebirge, wie zu
Ehrenfriedersdorf, Johann-Georgenstadt und Geyer in
Sachsen, bei Joachimsthal, Zinnwald und Schlackenwald in
Bohmen, in Cornwall und Derbyshire in England, in Spanien,
Portugal und Frankreich, auf Malakka, Blanka, Marimon und
Billiton in Ostindien u. a. O. vorkommt und allgemein in
niedrigen Schachtofen mit Zusatz irgend eines Schmelzmittels
zwischen Kohlen verschmolzen wird. Das Holzzinnerz wird
zum Theil im Schuttlande in Cornwall und in Mexiko
gefunden. Das Zinn dient zu allerlei Geratschaften, zu Staniol
gewalzt zum Spiegelbeleg, zum Verzinnen kupferner und eiserner

Gerdthe, des Eisenbleches, zu Legirungen verschiedener Art, die
theilweise schon den Alten bekannt waren, wie die ehernen
Waffen und Geréthe aus den Pfahlbauten beweisen, z. B. mit
Kupfer zu Kanonen- und Glockengut, mit Kupfer und Zink zu
Bronze und Similor, zur Darstellung der Zinnasche und
verschiedener Zinnsalzerze.

Der Zinnkies ist eine Verbindung von Schwefelzinn
mit Schwefelkupfer, Schwefeleisen und Schwefelzink, welche
auBerst selten krystallisirt (tesseral), meist nur derb und
ein-gesprengt vorkommt, stahlgrau mit Neigung ins Gelbe
gefarbt ist, wenig metallisch glanzt und undurchsichtig ist. Er
enthdlt nur etwa 21 — 29 Proc. Zinn.

Zinkerze Fig. 23—27.

Das Zink ist ein blaulichweifes Metall von 6,8 bis 7,2
Eigenschwere, welches an der Luft den Glanz ziemlich lange behélt,
als durch Schmelzen erhaltenes Zink krystallinisch bldttrig ist,
bei gewdhnlicher Temperatur ziemlich hart und zahe, in der Kalte
unter dem Hammer zerspringt, bei einer Temperatur von
100—150° C sehr dehnbar ist, so daB es sich zu Blech
hammern und zu Drath ausziehen laRt, bei hoherer Temperatur
aber wieder sprode wird, so daR es sich pulverisiren laft. Es
krystallisirt hexagonal, schmilzt bei 360°, entziindet sich bei
etwas erhohter Temperatur an der Luft und verbrennt mit
blaulichweiRer blendender Flamme; in verschlossenen Geféassen
erhitzt 148t es sich destilliren. Es kommt hdchst selten (wie bei
Melbourne in Australien) als Metall vor, wohl aber mit
Schwefel oder Sauerstoff verbunden, vererzt, daher die
hezlglichen Minerale Zinkerze heiRen. Schon die alten Griechen
stellten mit Kupfer aus den Zinkerzen eine bronzedhnliche
Legirung dar, ohne Gbrigens das metallische Zink zu kennen, das
erst im 16. Jahrhundert von Paracelsus erkannt wurde, den
Chinesen aber schon viele Jahrhunderte vorher bekannt war.
Das Zink ist unter allen schweren Metallen das am meisten
elektropositive und wird daher hauptsachlich bei galvanischen
Batterien und zu den galvanischen Niederschldgen beniitzt, da es
selbst das Eisen aus seinen Aufldsungen fallt. Es dient fiir sich zu
allerlei  Kunstgiissen, Statuen uud Ornamenten u. dergl.,
gewalzt als Zinkblech zur Dachbedeckung, zur Verfertigung
von Rinnen u. f. w., zur Messing- und Bronzefabrikation, zur
Verfertigung von Zinkweiflt und anderen chemischen Préparaten.

Zinkblende, Sphalerit, Schwefelzink  Fig. 23.

Krystallisirt tesseral, tetraedrisch hemiedrisch, Tetraeder mit
Gegentetraeder, Hexaeder, Rhombendodekaeder und Combinationen,
zum Theil flachenreiche darstellend, welche aber meist in Folge
von Zwillingshildung undeutlich erscheinen. Die Krystalle "sind
auf- und eingewachsen; auferdem findet sie sich derb mit
krystallinisch-korniger  Absonderung, bis fast dicht. Sie st
vollkommen spalthar parallel den Fliichen des Rhombendodekaeders.
Sie ist braun bis schwarz, andererseits bis gelb, auch roth und
griin gefdrbt, selten weill bis farblos, diamant- glénzend, z. Th.
bis halbmetallisch (besonders bei dunkler Farbe), z. Th. bis
wachsartig, durchsichtig bis undurchsichtig, sprode, hat
gelblichweiften, grauen bis gelben Strich, H. = 3,5—4,0 und
sp. G. = 4,0—4,2. Sie ist eine Verbindung des Schwefels
mit Zink nach der Formel Zn S mit 67 Proc. Zink uud 33
Schwefel, enthalt aber fast immer stellvertretend Schwefeleisen, Fe
S, selten Schwefelcadmium. Sie ist in Salpeterséure aufloslich,
Schwefel abscheidend, zerknistert v. d. L. auf Kohle erhitzt heftig,
gibt Schwefel- und Zinkrauch, welcher letzterer auf der Kohle einen
gelben, beim Abkihlen weiBen Beschlag bildet und mit
Kobaltsolution befeuchtet und erhitzt, dunkelgriin wird. Beim
Schmelzen mit Soda in der inneren Flamme scheidet sich Zink
aus. Ist die Zinkblende cadmiumhaltig, so zeigt der
Zinkoxydbeschlag einen braunlichen Saum.

Die Zinkblende ist ein sehr verbreitetes Mineral. Schéne
Krystalle ~ finden sich  bei Kapnick und Schemnitz in
Ungarn,
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in Bohmen und im Erzgebirge, am Harz, in Karnthen, Cornwall,
in der Schweiz, in Schweden, Norwegen u. s. w. Wo sie in
grolRer Menge vorkommt, wird sie auf Zink verhdttet.

Zu der Zinkblende wurden auch gewisse, Strahlen-,
Leber- und Schalenblende genannte Vorkommnisse von Zn S
gerechnet, welche stenglig bis fasrig, z. Th. stalaktitisch sind,
doch wurde nach dem Vorkommen von Przibram in Béhmen
und von Oruro in Bolivia gefunden, dall diese meist einer
anderen dimorphen Species angehoéren, welche defl3halb getrennt
und als hexagonal krystallinische Wurtzit oder Spiautrit
genannt wurde. Dieser verwandt ist die seltene Kadmium-
blende, der Greenockit Cd S von Bishopton in Renfrewshire
in Schottland, Przibram in Bohmen, Kirlibaba in der Bukowina,
Friedensville in Pennsylvanien und Schwarzenberg in Sachsen,
welche hexagonal krystallisirt (Fig. 1, Taf. XXI.)

Rothzinkerz (Fig. 24) und Hinkeisenerz
(Franklinit).

Das Rothzinkerz, auch Zinkit genannt, findet sich bei
Sparta, Franklin und Stirling in  New-Jersey derb,
krystallinisch-kornig bis blattrig und schalig, und ist hexagonal
basisch und prismatisch spaltbar, blut- bis Hyazinthroth,
diamantglanzend, an den Kanten durchscheinend, hat
orangegelben Strich, H. = 4,0—4,5 und sp. G. = 5,4—5,7.
Es ist Zinkoxyd mit etwas Eisen, v. d. L. unschmelzbar und
in Sauren aufléslich. In ihm eingewachsen und mit demselben
verwachsen findet sich das Zinkeisenerz, auch Franklinit
genannt, tesserale Krystalle, Oktaeder, auch Combinationen dieses
mit dem Rhombendodekaeder (Fig. 24) bildend, doch sind die
Krystalle meist an den Kanten und Ecken abgerundet, in
unbestimmt eckige Koérner tbergehend; auBerdem findet es sich
derb in kdrnigen Aggregaten und eingesprengt. Es ist unvollkommen
oktaedrisch spaltbar, hat muschligen bis unebenen Bruch, ist
eisenschwarz, unvollkommen metallisch glénzend, undurchsichtig,
hat braunen Strich, H. = 6,0—6,5 und sp. G. =
5,0—5,1. Das mit Rothzinkerz und Kalkspath bei Franklin und
Stirling in New-Jersey vorkommende Mineral entspricht der
allgemeinen Formel R O. R, Oz und enthalt wesentlich
Zinkoxyd mit Eisenoxyd mit etwas Eisen- und Manganoxydul
und Manganoxyd. V. d. L. ist es unschmelzbar und gibt auf
Kohle Zinkbeschlag, in erwarmter Salzsaure ist es aufloslich,
Chlor entwickeind.

Zinkspath, Smithsonit, kohlensaures
Zinkoxyd, Galmei z. Th. Fig. 25 u. 26.

Er krystallisirt &ahnlich dem Calcit und Siderit, seine
Grundgestalt ist ein stumpfes Rhomboeder mit dem
Endkantenwinkel = 107° 40' und spaltet nach diesem
deutlich. Er bildet in Drusen aufgewachsene, gewdhnlich
kleine Krystalle Fig. 25, welche jenes Rhomboeder zeigen
oder auch andere und Combinationen, so z. B. (Fig. 26) die
Combination eines spitzeren und eines stumpferen
Rhomboeders. Haufig bildet er nierenférmige, kuglige, traubige,
stalaktitische Gestalten mit fasriger bis stengliger krystallinischer
Absonderung; findet sich krystallinisch-kornig bis dicht, derb und
eingesprengt und als Ueberzug. Er ist farblos, weil3, grau,
gelb, braun, roth, grin, glas- bis perimutterglanzend, halb- bis
undurchsichtig, spréde, hat weien Strich, H. = 5 und sp. G.
= 4,1 — 4,5. Der reinste hat die Formel Zn O. C O, mit 6
4,8 Proc. Zinkoxyd und 35,2 Kohlensaure, enthalt jedoch meist
etwas stellvertretendes Eisen- oder Mangauoxydul, Kalkerde und
Magnesia, der derbe und dichte meist auch fremdartige Bei-
mengungen, wie von Eisenocher und Thon. In Sauren ist er
mit Brausen aufldslich, v. d. L. unschmelzbar, die Kohle mit
Zinkoxyd beschlagend, welches heil3 gelb ist, nach dem Abkuhlen
weif3 wird.

Der Zinkspath ist das Hauptzinkerz und wird uberall,
wo er in grolRerer Menge vorkommt, wie im Altenberg bei
Aachen, bei Brilon in Westphalen, Wiesloch in Baden,
Tarnowitz in Schlesien, Bleiberg in Karnthen, Chelly bei Lyon,
Nertschinsk in Sibirien, in England, Spanien, Nordamerika u.
a O. zur Gewinnung des Zinkes benitzt.

Mineralreich.

Wasserhaltiges kohlensaures Zinkoxyd ist der weie erdige
bis fasrige Hydrozinkit (auch Zinkbluthe genannt), welcher in
Kéarnthen und Spanien vorkommt, dem sich auch der Buratit und
Aurichalcit anschlielen, welche blau bis griin gefarbt noch
neben Zinkoxyd Kupferoxyd enthalten.

Hemimorphit, Kieselzinkerz, Galmei z. Th,,
Kieselgalmei Fig. 27.

Dieses meist mit Zinkspath vorkommende Mineral krystallisirt
orthorhombisch und seine Krystalle sind gewohnlich tafelartig (Fig.
27), durch die vorherrschenden Langsflachen. Sie haben die
Eigenthimlichkeit, daB sie, weil die beiden Enden verschieden
ausgebildet sind, hemimorph sind, was man bei einigen anderen
Species auch beobachtete und diese Art der Ausbildung
Hemimorphismus nannte. Die Krystalle sind oft sehr
flachenreiche, wie die vom Altenberge bei Aachen, von Raibel
und Bleiberg in Karnthen, Tarnowitz in Schlesien, Rezbanya in
Ungarn, Nertschinsk in Sibirien u. a. O. zeigen; er findet sich
auch in  kugligen, traubigen, nierenférmigen und anderen
stalaktitischen Gestalten, stenglig und fasrig, koérnig, dicht und
erdig. Er ist vollkommen spaltbar parallel dem Prisma von
103° 50', weniger parallel dem Querdoma von 117° 14',
farblos, weil3, grau, gelb, roth, braun, blau und grin, glas-
bis diamantartig glanzend, auf den Lé&ngsflachen perimutterartig,
durchsichtig bis undurchsichtig, spréde, hat weien Strich, H.
— 5, sp. G. = 3,3 — 3,5 und wird durch Erwarmen po-
larisch elektrisch. Nach der Formel H, O. Zn O + Zn O. Si
0O, zusammengesetzt enthalt er 67,5 Zinkoxyd, 25 Kieselsaure
und 7,5 Wasser. Er ist in Sauren aufldslich, Kieselgallerte
abscheidend, gibt im Kolben erhitzt Wasser, ist v. d. L. zerknisternd
unschmelzbar und gibt auf der Kohle Zinkoxydbeschlag. Mit
Kobaltsolution befeuchtet und gegluht farbt er sich blau und
stellenweise grin. lhm verwandt ist der

Willemit, kieselsaures Zinkoxyd, 2 Zn O. Si O,
ohne Wasser, 73 Proc. Zinkoxyd und 27 Kieselsaure enthaltend.
Er findet sich selten, wie am Altenberge bei Aachen, bei Raibel
in Karnthen und Franklin in New-Jersey und krystallisirt hexagonal
rhomboedrisch, gewohnlich das hexagonale Prisma in Combination
mit einem stumpfen Rhomboeder zeigend. Beide Silikate werden,
wenn sie reichlich vorkommen, zur Gewinnung des Zinkes beniitzt.

Der Zinkvitriol, Goslarit nach dem Vorkommen im
Rammelsberge bei Goslar am Harz benannt, ist schwefelsaures
Zinkoxyd mit Wasser, enthéalt auf 1 Zn O 1 S O3 und 7 H;
O oder 28,2 Proc. Zinkoxyd, 27,9 Schwefelsaure und 43,9
Wasser, krystallisirt orthorhombisch wie das Bitter-salz, findet
sich jedoch gewohnlich nur stalaktitische Ueberzige, Krusten und
Beschlage bildend, meist als Zersetzungsprodukt der
Zinkblende, ist farblos bis weil3, (daher weiRer Vitriol genannt),
zufallig graulich, gelblich, réthlich bis violblau, ist in Wasser leicht
[6slich und hat einen widerlichen zusammenziehenden Geschmack. Er
wird in der Medicin, in der Farberei und Druckerei, sowie zur
Darstellung von Zinkwei angewendet, doch meist nur der
fabrikmafRig gewonnene.

Tafel XXI.Wismuth,Uran, Titan, Tantal und
Wolfram enthaltende Minerale.
Wismuth Fig. 2-4.

Dasselbe krystallisirt hexagonal rhomboedrisch, die Krystalle sind
gewodhnlich unregelmafRig ausgebildet, verzerrt und durch
Gruppirung undeutlich. Die Grundform, ein Hexaeder-ahnliches
Rhomboeder mit den Endkanten = 87° 40'(Fig. 3) zeigt es
deutlich als Huttenprodukt, die Flachen meist treppen-artig
vertieft. Als Mineral findet es sich krystallinisch blattrig (Fig. 2
von Redruth in Cornwall), gestrickt (Fig. 4), derb und
eingesprengt mit krystallinisch-kérniger Absonderung. Es ist
silberweil mit einem Stich ins Rothliche, sprdode, hat H. =
2,0-2,5 und sp. G. = 9,6 — 9,8. Es schmilzt schon in der
Flamme des Kerzenlichtes und verfliichtigt sich v. d. L. auf Kohle,
indem es die Kohle citronengelb mit Wismuthoxyd beschlagt. In
Salpetersaure ist es Ioslich, die Losung gibt ®



mit Wasser verdinnt einen Weien Niederschlag. Die Lésung in
Salpetersdure wird als sog. sympathetische Dinte benutzt; wird
Papier damit beschrieben, so verschwindet die Schrift beim Trocknen, kommt
aber durch Eintauchen in Wasser und mit Schwefelleberlosung in
Beriihrung gebracht, wieder zum Vorschein. Zwei Theile Wismuth
mit 1 Theil Blei und 1 Theil Zinn zusammengeschmolzen geben das
Rose'sche Metallgemisch, welches schon in kochendem Wasser schmilzt
und sich daher zu Abgiissen vorziiglich eignet.

Das Wismuth ist nicht selten, findet sich beispielsweise in
B6hmen und Sachsen, am Harz, in England, Schweden, Norwegen
u. f. w. In Verbindung mit Schwefel bildet es den

Wismuthglanz, Bismuthin Bi;Ss welcher prismatische
bis nadelférmige, orthorhombische, bleigraue bis zinnweiRe, meist
eingewachsene Krystalle bildet. Diesem sehr &hnlich sind verschiedene
Verbindungen des Schwefelwismuth mit Halbschwefelkupfer, wie der
orthorhombische Emplektit (Fig. 5) (Cup S. Bip Ss der
orthorhombische Wittichenit (Kupferwismuthglanz) 3 Cu, S. Bi; S; u.
a., welche im Aus-sehen dem Wismuthglanz &hnlich sind, sich aber
v. d. L. durch die Kupferreaction unterscheiden.

Kieselwismuth, Eulytin Fig. 6.

Bildet kleine aufgewachsene Krystalle, Trigondodekaeder (Fig. 6),
einzelne und Zwillinge, in Drusenrdumen, oder kua-lige Gruppen, ist
braun bis gelb, griinlichgrau und granlich-weil3, diamantglanzend,
durchsichtig bis durchscheinend, hat H. = 4,5 — 5,0 und sp. O. =
6,1. Ist wesentlich eine Ver-bindung des Wismuthoxyd mit
Kieselsdure 2 Bi2 03. 3 Si 02 und schmilzt v. d. L. leicht mit
Aufwallen zu einer brau-nen Perle, ist in Salzsaure l6slich,
Kieselgallerte abscheidend. Findet sich ausgezeichnet, meist in
Gesellschaft von Wismuthocher oder erdigem Wismuthoxyd von
blaBgelber Farbe bei Schneeberg in Sachsen.

Uran enthaltende Minerale Fig. 7—12.

Das Uran findet sich nur in Verbindung mit Sauerstoff und ist
wenig verbreitet. Als Metall hat es keine Anwendung und wurde erst
im Jahr 1789 von Klaproth in dem Uranin entdeckt. Es ist eisengrau,
sehr hart, nicht magnetisch, schwer schmelzbar, hat das sp. G. = 9
und krystallisirt in Oktaedern. Die wichtigsten hierher gehdrigen
Minerale sind folgende:

der Uranin, Uranpecherz, Uranerz, Pechblende Fig. 7.

Er findet sich meist nur feinkdrnig bis dicht, derb und eingesprengt,
nierenférmig mit krummschaliger und stengliger Absonderung, sehr
selten krystallisirt, Oktaeder bildend. Der Bruch ist muschlig bis
uneben. Er ist brdunlich-, grunlich- bis graulichschwarz, wachsglénzend,
undurchsichtig, hat olivengriinen bis bréunlichschwarzen Strich, H. =
3,0—4,0und 5,0—6,0,sp. G. = 4,8—5,0 und 7,9-8,0.

Diese auffallende Verschiedenheit einer leichteren nnd weicheren,
gegeniber einer schwereren und harteren Varietdt hat Veranlassung
gegeben, die letztere als eine eigene Species, Schweruranerz genannt,
zu trennen, obgleich die Zusammensetzung dieselbe ist, beide UO.
U2 03 sind, die anderen Eigenschaften, auBer H. und sp. G.
ibereinstimmen. Beide sind in gleicher Weise durch Beimengungen
verunreinigt, enthalten Bleiglanz, Eisenverbindungen, Arsen, Kalkerde,
Magnesia, Kieselsure u. f. w., doch lieRen sich durch die
Beimengungen die erheblichen Unterschiede in Gewicht und Hérte nicht
erklaren. Sie sind v. d. L. unschmelzbar, geben mit Borax und
Phosphorsalz in  der Oxydationsflamme ein gelbes, in der
Reduktions-flamme ein griines Glas. In erwdrmter Salpeter- oder
Schwefelsaure, aber nicht in Salzsaure l6slich. Finden sich ziemlich
selten auf Silbergdngen zu Joachimsthal und Przibram in Béhmen,
bei Johann-Georgenstadt, Marienberg, Schnee-berg und Annaberg
in Sachsen, auf Zinnerzgdngen bei Redruth in Cornwall und werden
hauptsachlich zu gelber, griiner und schwarzer Schmelzfarbe bei der
Glas- und Porzellanmalerei beniitzt, sowie zur Darstellung des
Urangelb und anderer Uranfarben. Durch Zersetzung oder
Verwitterung entsteht:

der Uranocher, Fig. 8, Uranoxydhydrat, ein erdiges, schwefel-
bis orangegelbes, mattes Mineral und andere als Uranblithe bezeichnete,
nicht genau bestimmte Verbindungen lebhafter gelber Farbe, welche zum
Theil krystallinisch als Anflug und Efflorescenz mit Uranocher auf Uranin
vorkommen.

Der Uranglimmer, Uranit und Chalkolith, Kalk-uranitund
Kupferuranit Fig. 9 —12.

Die beiden, friiher als Uranglimmer gemeinschaftlich benannten und
fir eine Species gehalten, deren beide Varietdten als verschieden

gefarbte, gelbe und grine unterschieden wurden, deren Krystalle man
auch fir gleich hielt, sind in der That zwei verschiedene, jedoch in
verschiedener Beziehung sehr dhnliche Species. Der Chalkolith,
Kupferuranit, griine Uran-glimmer krystallisirt quadratisch, bildet meist
quadratische Tafeln durch die Combination der Basisflachen mit einer spitzen
Pyramide (Fig. 12), deren Seitenkanten = 142° 8' sind oder
durch die Combination der Basisflachen mit dem quadratischen Prisma
und dieser Pyramide (Fig. 11), u. a. Die Krystalle sind
aufgewachsen oder bilden blattrige Aggregate. Er ist vollkommen
basisch spaltbar, gras- bis smaragd- und spangrin, glasgldnzend, auf
den Basisflachen perlmutterartig, durchscheinend, hat apfelgriinen
Strich, H. = 2,0—2,5 und sp. G. = 35—36.DerUranit,
Kalkuranit, gelbe Uranglimmer, krystallisirt orthorhombisch, bildet auch
tafelartige dhnlich aus-sehende Krystalle, wie die des Chalkolith, weil die
Winkel nur sehr wenig verschieden sind und die Verschiedenheit nur
durch genaue Messung bestimmt werden kann. Er ist vollkommen
basisch spaltbar, schwefelgelb bis zeisiggriin, glasglénzend, auf den
Basisfliichen perimutterartig, durchscheinend, hat gelben Strich, H.
=1,5—2,0und sp. G. =3,0—3,2. Sie sind beide wasserhaltige
Verbindungen der Phosphorfaure mit Uranoxyd, nur enthdlt jener noch
Kupferoxyd, dieser noch Kalkerde, daher sie in den Reactionen
iibereinstimmen bis auf die der Kupfers. Der Chalkolith findet sich bei
Johann-Georgenstadt, Schneeberg, Eibenstock in  Sachsen,
Joachimsthal in Béhmen, Callington und Redruth in Cornwall, St.
Arieux in Frankreich, der Uranit aufer in Sachsen und B&hmen
bei Autun in Frankreich und Chesterfield in Massachusetts.

Titanerze Fig. 13-21.
Das 1791 entdeckte Metall Titan findet sich nicht als solches,
sondern in Verbindung mit Sauerstoff als Titansaure Ti 02 und diese
fir sich, drei verschiedene Species bildend, trimorph; auBerdem ist
diese Saure mit verschiedenen Basen in Verbindung, oft
gleichzeitig mit Kieselsaure Si 0. In diesen Mineralen ist die
Titansdure dadurch zu erkennen, daR die Probe mit Phosphorsalz in
der Oxydationsflalmme ein farbloses Glas gibt, in der
Reductionsflamme ein gelbes, welches beim Erkalten durch roth in
violett Ubergeht. Ist gleichzeitig Eisen vorhanden, so wird das Glas
braunroth, was erst durch Zusatz von etwas Zinn oder Zink in
violett Ubergeht.
Rutil, Anata