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The article presents latest data on geological processes and phenome-
na (abrasion of the Kaunas Reservoir banks, channel erosion, landsliding,
gullying, swamping, suffosion etc.) in the Kaunas City area. Landsliding
is most dangerous for buildings and frequent among the geological pro-
cesses and phenomena occurring in the Kaunas City area. Anthropogenic
factors induce slope movements which damage both natural and artificial
slopes.
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ÁVADAS

Geologiniai procesai ir reiðkiniai yra viena svar-
biausiø inþineriniø geologiniø sàlygø. Ten, kur pa-
plitæ geologiniai procesai ir reiðkiniai, statiniø vie-
tos parinkimas, statybos sàlygos, jø pastovumo ir
normalaus naudojimo uþtikrinimas yra sunkus ir
sudëtingas uþdavinys. Tose vietose statiniø staty-
bos sàlygos yra ypatingos, jas reglamentuoja spe-
cialûs normatyviniai dokumentai, o jø inþineriniai
geologiniai tyrimai yra gerokai brangesni, nes pa-
didëja tyrimø apimtys, taikomas platesnis tyrimo
metodø kompleksas.

Svarbiausias geologiniø procesø ir reiðkiniø tyri-
mo tikslas yra jø prevencija, plëtojimosi sulëtinimas
arba sustabdymas. Tai galima atlikti tik detaliai iðty-
rus geologiniø procesø ir reiðkiniø atsiradimo ir rai-
dos sàlygas, nustaèius prieþastis ir veiksnius.

TYRIMØ ISTORIJA

Geologiniai procesai ir reiðkiniai Kauno miesto terito-
rijoje (1 pav.) pradëti detaliau tirti tik XX a. 6-ojo
deðimtmeèio pradþioje. 1950–1951 m. vadovaujant prof.
M. Kaveckiui Kauno Politechnikos instituto Inþineri-
nës geologijos katedros darbuotojai pradëjo Kauno
mieste esanèiø ðlaitø stabilumo tyrimus. 1952 m. prof.
M. Kaveckis kartu su aspirantu Norkumi ëmësi tirti

1 pav. Tyrimø teritorijos (1) geografinë padëtis
Fig. 1. Regional location (1) of the study territory

Nemuno slënio ðlaitø stabilumà bûsimøjø Kauno ma-
riø ribose. Pastaèius Kauno hidroelektrinæ ir patven-
kus Nemunà, nuo 1960 m. minëtos katedros bendra-
darbiai prof. M. Kaveckiui vadovaujant pradëjo tirti
Kauno mariø krantuose vykstanèius geologinius pro-
cesus ir reiðkinius. Tyrimø tikslas – nustatyti krantø
performavimo dësningumus ir pateikti tinkamiausià
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Lietuvos sàlygomis krantø performavimo prognozës
metodikà (Norkus, 1963; Ðimkus, 1969). 1971–
1973 m. detalius geomorfologinius Kauno mariø krantø
tyrimus vykdë Vilniaus pedagoginio instituto Geogra-
fijos katedros darbuotojai, vadovaujami A. Garunkðèio
(1974). Ir vëliau Kauno mariø krantuose vykstanèiø
geologiniø procesø ir reiðkiniø tyrimams buvo skiria-
mas didelis dëmesys (Norkus, Raèinskas, 1981; Nor-
kus, 1983; Jucevièiûtë ir kt., 1988). Ðiø tyrimø istorija
ir gauti rezultatai iðsamiai apraðyti V. Kriauèiûnaitës
straipsnyje (Kriauèiûnaitë, 2002).

1964–1966 m. Kauno miesto vakarinëje dalyje bu-
vo atliktas kompleksinis geologinis, hidrogeologinis
ir inþinerinis geologinis kartografavimas M 1:50 000
(Кучас и др., 1966). Buvo apraðyti ir inþineriniame
geologiniame þemëlapyje atvaizduoti ðioje teritorijoje
paplitæ geologiniai procesai ir reiðkiniai: upiø ðoninë
erozija, ðlaitø linijinë erozija – griovos, nuoðliauþos,
pelkëjimas ir kt.

1994–1995 m. Kauno miesto teritorijoje bei apylin-
këse vykdydami geologinio potencialo ir ekogeologinës
bûklës ávertinimo darbus geologinius procesus ir reiðki-
nius tyrë Geologijos instituto specialistai ir V. Riðkus
(Jonynas ir kt., 1995). Ðiø darbø metu buvo suinvento-
rizuoti ðlaitø gravitaciniai procesai ir reiðkiniai, daugiau-
sia nuoðliauþos, sukëlusios ávairias nelaimes ir padariu-
sios nuostoliø þmonëms, miesto infrastruktûrai. Buvo nu-
statyta, kad svarbiausia nuoðliauþø atsiradimo prieþastis
– þmogaus ûkinë veikla. Tokios pat nuomonës tais pa-
èiais metais paskelbtame straipsnyje laikësi ir V. Riðkus
(Riðkus, 1995). Ribotai buvo tirtos ir griovos. Nustatyta,
kad jos formuojasi ir dabar, daþnai jø dugne vyksta gi-
linamoji erozija, o ðlaituose atsiranda nuoðliauþos. Re-
miantis ðiø tyrimø medþiaga buvo parengti ðlaitø, pri-
klausanèiø Kauno miesto gamtiniam karkasui, apsaugos,
naudojimo ir tvarkymo nuostatai, kuriuos 1997 01 08
patvirtino Kauno miesto taryba, taip pat buvo paraðytas
jau minëtø autoriø straipsnis „Ðlaitø naudojimo ir ap-
saugos problemos Kauno mieste“ (Valiûnas ir kt., 1998).

1994–1998 m. buvo atliekami ir pavieniø nuoðliau-
þø inþineriniai geologiniai tyrimai (Ðèesnulevièius,
1994; Maslauskienë, 1998; Konèius, Gegieckas, 1999)
siekiant nustatyti jø atsiradimo prieþastis, paramet-
rus (dydá, slysmo pavirðiø ir kt.), ávertinti jø bûklæ ir
numatyti priemones, uþtikrinanèias ðlaitø stabilumà.

Nuoðliauþø atsiradimo prieþastis Kauno miesto te-
ritorijoje yra nagrinëjæ V. Marcinkevièius, R. B. Mik-
ðys ir kt. (Marcinkevièius, 2002; Mikðys ir kt., 2002),
o ðlaitø stabilumo skaièiavimo metodikø tinkamumà
– G. Stelmokaitis (Stelmokaitis, 2003).

Ádomius duomenis apie neðmenø sedimentacijos
greitá Neries upës vagoje yra pateikæs V. Skuodis
(Skuodis, 1979). Remdamasis archeologiniø ir geolo-
giniø tyrimø duomenimis, jis nustatë, kad nuo inten-
syvios neðmenø sedimentacijos pradþios (XIX a. pa-
baiga – XX a. pradþia) iki XX a. vidurio apytikriai
per 60 metø Neries upës vagoje ties Kauno pilimi
susiklostë 2,5–3,5 m storio dugninio aliuvio sluoksnis.

2001–2002 m. Lietuvos geologijos tarnybos spe-
cialistai, kurdami Kauno miesto geologinës informa-
cijos duomenø bazæ (Karmazienë, 2003; Bucevièiûtë,
Marcinkevièius, Mikulënas, 2004; Paukðtë, Mikulënas,
2004), tyrë geologiniø procesø ir reiðkiniø paplitimà
Kauno mieste. Gautø duomenø pagrindu ir buvo pa-
rengtas ðis straipsnis.

GEOLOGINIAI PROCESAI IR REIÐKINIAI

Kauno miesto teritorijoje paplitæ ðie geologiniai pro-
cesai ir reiðkiniai: Kauno mariø krantø abrazija, upiø
ðoninë erozija, linijinë ðlaitø erozija, sukelti pavirðinio
vandens; pavirðinio ir poþeminio vandens nulemtas pel-
këjimas; dël poþeminio vandens veiklos atsiradusi su-
fozija; svorio jëgos sukeltos nuoðliauþos; vëjo – eoli-
niai reiðkiniai ir þmogaus ûkinës veiklos padariniai –
uþtvankos, karjerai, krantinës, statiniø deformacijos.

Kauno mariø krantø abrazija. Kauno marios –
tai 63,5 km2 ploto vandens baseinas, kurio ilgis
95 km, didþiausias plotis 3,3 km, didþiausias gylis
24,6 m. Kauno miesto teritorijai priklauso daugiau
kaip 11 km ilgio vakarinës Kauno mariø dalies pa-
krantës ruoþas, kuriame gana aktyviai vyksta krantø
abrazija, formuojasi nuoðliauþos (2 pav.). Pagrindi-
niai krantø abrazijos intensyvumà lemiantys veiksniai
yra ðie: vëjo kryptis ir greitis, bangø aukðtis, prie-
krantës sroviø kryptis ir greitis, kranto linijos konfi-
gûracija, povandeninës dalies polinkis, priekrantës da-
lies plotis, krantø polinkis, priekrantës ir kranto lito-
loginë sudëtis. Kauno mariø zonoje vyrauja vakarø
ir pietø vëjai, kuriø greitis siekia iki 15 m/s. Stiprûs
vëjai per metus pasikartoja iki 16 kartø, sukeldami
mariose dideles bangas. Didþiausias bangø ásibëgëji-
mo kelias yra apie 8 km, vidutinis – apie 2,5–3,0 km
(Norkus, 1983). Abraduojamø krantø aukðtis kinta
nuo 1,5 iki 12,5 m, jø polinkio kampas – nuo 40°–
50° iki 90°. Abraduojamus mariø krantus ties Zuiki-
ne ir Palemonu daþniausiai sudaro iki 8 m storio
Baltijos posvitës limnoglacialiniø nuosëdø smëlis ir
molis, 8–10 m storio moreninis priemolis ir priesmë-
lis, taip pat giliau slûgsantis Grûdos posvitës more-
ninis priemolis ir priesmëlis. Mariø krantuose ties
jachtø klubu Paþaislyje jø pjûvio virðutinëje dalyje
slûgso iki 5 m storio holoceno eolinis smëlis, taip
pat Medininkø svitos fliuvioglacialinis þvyringas smë-
lis ir moreninis priemolis bei priesmëlis.

Abraduojamø krantø atkarpø ilgis kinta nuo 20–
30 iki 200 m. Mariø krantai intensyviausiai ardomi
Paþaislio iðkyðulyje ir ties Palemonu. Paþaislio iðky-
ðulyje 1960–1977 m. kranto atsitraukimo greitis buvo
nuo 1,0 iki 3,3, o ties Zuikine – nuo 0,6 iki 1,6 m
per metus (Jucevièiûtë, Vainauskas, Kudaba, 1988).
Ilgiausias, per 200 m ilgio, abrazijos ruoþas yra ties
Amaliais. Bendras abraduojamø krantø ruoþø ilgis
siekia apie 1,3 km, ir tai sudaro apie 12% visos Kau-
no miesto teritorijai tenkanèios mariø pakrantës il-
gio. Krantams stabilizuoti betonine krantine yra su-
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tvirtinta apie 2 km mariø kranto linijos. Likusioje
dalyje mariø krantai yra akumuliaciniai arba stabilûs.

Upiø ðoninë erozija. Kauno miesto teritorijoje
upiø ðoninë erozija plaèiausiai paplitusi Jiesios slë-
nyje (2 pav.). Slënio plotis kinta nuo 250 iki 500 m.
Ðlaitø aukðtis 30–40 m, polinkio kampas 45°–55°.
Salpa yra siaura – iki 20 m ploèio, 2–3 m aukðèio.
Didþiàjà slënio dalá uþima pirma virðsalpinë terasa.
Ties Sànaðos ir Ðlaito gatvëmis aptinkami II ir III
terasø fragmentai (Karmazienë, 2003). Jiesios vaga
labai vingiuota. Vingiuose upë daro staigius posû-
kius, kuriuose vyksta intensyvi ðoninë erozija. Daþ-
niausiai eroduojami slënio ðlaitai, sudaryti ið more-
niniø nuogulø, á kuriuos atsiremia upës vagos kil-
pos. Ðie labai vaizdingi eroziniai ðlaitai su kreidos
luistais, slûgsanèiais kvartero nuogulø atodangose,
priklauso Jiesios kraðtovaizdþio draustiniui. Eroduo-
jamø kranto atkarpø ilgis kinta nuo 40–60 iki
100 m. Jø aukðtis 2–13 m.

Literatûros duomenimis, XVII–XVIII a. Neries
slënyje vyko intensyvi ðoninë erozija – buvo paplau-
tas pilies ðiaurinis bokðtas, ðiaurinë siena bei dalis
aikðtës (Skuodis, 1979). Ðiuo metu Kauno miesto te-
ritorijoje didþiøjø upiø – Nemuno ir Neries – slë-
niuose upiø ðoninë erozija ribota. Nemuno vagos il-
gis Kauno mieste siekia apie 25 km, jo slënio plotis
kinta nuo 1,0 iki 2,5 km, slënio ðlaitø aukðtis dides-
nis nei 50 m, o polinkio kampas 30°–50°. Nemuno

vagos plotis kinta nuo 175 iki
400 m, o gylis – nuo 1,7 iki
5,0 m. Srovës greitis kinta nuo
0,6–0,8 m/s sausuoju periodu
iki 1,5–2,2 m/s pavasario po-
laidþiu. Nemuno slënyje pla-
èiausiai paplitusios 20–250 m
ploèio ir 2–3 aukðèio salpa,
100–400 m ploèio ir 4–6 m
aukðèio I bei iki 1,7 km ploèio
ir 7–11 m aukðèio II virðsalpi-
në terasa (Karmazienë, 2003).
III, IV ir V terasos tëra atski-
ri fragmentai. Eroduojamas
apie 80-ies m ilgio ruoþas ap-
tiktas tiktai kairiajame Nemu-
no krante, Panemunëje, ties
Vaidilos gatve. Ðiame ruoþe
eroduojamà salpà sudaro smul-
kus smëlis. Eroduojamo kran-
to aukðtis 2,7–3,0 m. Paþymë-
tina, kad iðtisos Nemuno kran-
tø atkarpos upës vingiuose yra
sutvirtintos ir erozijos procesai
èia nebevyksta. Deðiniajame
krante betonine krantine yra
sutvirtinta apie 0,7 km atkarpa
ties Petraðiûnais ir 3,2 km at-
karpa Senamiestyje, ties Kara-
liaus Mindaugo prospektu, taip

pat kairiajame krante 1,7 km ilgio atkarpa ties Mar-
velës gatve ir kitur. Bendras sutvirtintø Nemuno kran-
tø ilgis Kauno mieste sudaro apie 6,2 km.

Neries upës vagos ilgis Kauno mieste siekia
9,8 km. Neries slënio plotis kinta nuo 0,7 iki 1,7 km,
slënio ðlaitø aukðtis 30–40 m, o polinkio kampas 25°–
35°. Didþiàjà Neries slënio dalá uþima 60–180 m plo-
èio ir 2–3 m aukðèio salpa, 50–300 m ploèio ir
3–5 m aukðèio I ir iki 1,2 km ploèio ir 5–7 m aukð-
èio II virðsalpinë terasa. Eroduojamos 20 ir 250 m
ilgio I virðsalpinës terasos atkarpos aptiktos deðinia-
jame upës krante, Vilijampolës vingyje, ir 30–100 m
ilgio atkarpos – kairiajame upës krante, Kleboniðkio
vingyje. Tiesioje upës vagos atkarpoje tarp ðiø vingiø
ðoninës erozijos procesai nevyksta.

Griovos ir raguvos. Griova – erozinë reljefo for-
ma, atsiradusi ðlaite arba vandenskyroje ir sudaranti
palyginti gilø, ilgà, vingiuotà arba iðsiðakojusá árëþá,
kuriuo teka laikini vandens srautai arba nedideli upe-
liai, iðdþiûstantys sausuoju metø laiku.

Raguva – tam tikros raidos stadijos griova, kada
jos iðilginis profilis ir ðlaitai pasiekia pusiausvyros bûk-
læ, o erozinis procesas, sukeltas laikinø arba nuola-
tiniø vandens srautø, sulëtëja arba nebevyksta; ragu-
vos dugnas bûna lëkðtai ágaubtas, ðlaitai apaugæ þole,
krûmais arba medþiais. Griovos susidaro per kelias
stadijas. Inþinerinëje geologijoje taikoma S. S. Soble-
vo 1947 m. pasiûlyta griovø susidarymo schema. Pa-

2 pav. Linijinë ðlaitø erozija, Kauno mariø krantø abrazija ir upiø ðoninë erozija
Kauno miesto teritorijoje: 1 – upës slënio ðlaito ribos, 2 – griova ir raguva, 3 –
Kauno mariø krantø abrazija, 4 – upiø krantø erozija, 5 – Kauno miesto riba
Fig. 2. Gullying (erosion) on the slopes, abrasion of the Kauno Marios water
reservoir banks, erosion of river banks within Kaunas city limits: 1 – upper boun-
dary of river valley, 2 – gully and ravine, 3 – abrasion of the banks of the Kauno
Marios water reservoir, 4 – erosion of the river banks, 5 – Kaunas city boundary
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gal ðià schemà iðskiriamos keturios griovø raidos sta-
dijos, kuriø metu formuojasi griovø iðilginis profilis.

Pirmoji stadija – tai iðgrauþos formavimasis; jos
gylis kinta nuo 30–50 cm iki 1,0–1,5 m, skersinis pro-
filis yra V arba trapecijos formos.

Antroji stadija – griova auga jos virðûnei ásigrau-
þiant á ðlaità, ilgëja einant ið apaèios á virðø, jos gylis
gali siekti 10–20 m. Griovos þiotys yra aukðèiau ero-
zijos bazës lygio, skersinis profilis daþniausiai V for-
mos, ðlaitai statûs, vietomis sudaro skardþius, pliki,
juose vystosi gravitaciniai procesai. Ðioje stadijoje for-
muojasi griovø atðakos.

Treèioji stadija – pusiausvyrinio iðilginio profilio
formavimasis; ji prasideda griovos þiotims pasiekus
erozijos bazës lygá. Ðios stadijos metu griovos iðilgi-
nis profilis ágauna ágaubtos kreivës
pavidalà, skersinio profilio virðutinë
dalis yra skardþio pavidalo, o apati-
në sulëkðtëja dël nuobyrynø ir nuo-
ðliauþø (sliuogø) formavimosi. Grio-
vø dugnas paplatëja, tampa plokð-
èias, juo teka laikini arba nuolati-
niai vandens srautai, kurie toliau gi-
lina ir platina griovas. Griovø gylis
gali siekti 20–30 m, jø ðlaitai pa-
laipsniui lëkðtëja ir apauga augme-
nija.

Ketvirtoji stadija yra paskutinë.
Jos metu griova virsta raguva. Ji
prasideda visiðkai susiformavus grio-
vø iðilginiam pusiausvyriniam profi-
liui. Tuo metu baigiasi griovø gilini-
masis, grauþimasis ir augimas, grio-
vos ima plësti savo dugnà, formuo-
jasi griovø aliuvinës nuogulos, ðlai-
tai pasidengia deliuviu, apauga þo-
le, krûmais ir medþiais. Pasibaigus
ketvirtajai stadijai griovos virsta ra-
guvomis. Tai klasikinë griovø raidos
schema. Tyrimai rodo, kad pasikei-
tus sàlygoms (suarus þemæ, iðkirtus
miðkà, tiesiant kelius ir kt.) raguvo-
se (raguvø ðlaituose, virðûnëje, dug-
ne) vël gali formuotis griovos.

Griovø ir raguvø formavimàsi le-
mia ðie gamtiniai veiksniai: teritori-
jos geologinë sandara, reljefas, kli-
matinës sàlygos ir augmenijos dan-
ga. Jos formuojasi tik tada, kai ðlai-
tus sudaro lengvai vandens iðplauna-
mos nuogulos. Didelæ, o kartais ir
lemiamà reikðmæ griovø atsiradimui
ir vystymuisi turi þmogaus ûkinë
veikla.

Kauno miesto teritorijoje aptik-
tos 257 griovos ir raguvos (2 pav.).
Jø yra Nemuno, Neries, Nevëþio,
Jiesios, Garðvos, Gyrio, Marvelës,

Sëmenos, Verðvo ir kt. upiø ir upeliø slëniø ðlaituo-
se. Upiø ir upeliø ðlaitø plotas Kauno miesto terito-
rijoje sudaro 11,4 km2, ið jø 3,7 km2 uþima griovos ir
raguvos. Tai sudaro 2,3% bendro Kauno miesto te-
ritorijos ploto. Daugiausia griovø aptikta ir didþiau-
sià plotà jos uþima Nemuno ir Neries upiø bei Mar-
velës ir Sëmenos upeliø slëniø ðlaituose. Pavyzdþiui,
Nemuno deðiniajame slënio ðlaite jos uþima 0,98, o
kairiajame – 0,40 km2 plotà, Neries slënio deðiniaja-
me ðlaite – 0,2, o kairiajame – 0,53 km2 plotà, Sëme-
nos slënio ðlaituose jos uþima 0,63 km2, o Marvelës
slënio ðlaituose – 0,33 km2 plotà.

Griovø ir raguvø ilgis kinta nuo 24 iki 1082,7 m,
daþniausiai – nuo 80 iki 260 m. Statistinë analizë
rodo, kad Kauno miesto teritorijoje, taip pat ir Ne-
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muno slënio ðlaituose, griovø ir raguvø ilgiai pasi-
skirstæ pagal lognormaliojo skirstinio dësná (3 pav.).

Griovø skersiniai pjûviai daþniausiai yra V for-
mos, o raguvø – trapecijos. Griovø ir raguvø plotis
daþniausiai siekia 100 m ir daugiau, gylis 30 m, o
ðlaito polinkio kampas 40–45°.

Daugiausia griovos ir raguvos yra vienaðakës
(82,1%), retai dviðakës (13,6%) ir labai retai triðakës
(3,5%). Be to, aptiktos dvi keturðakës (Neries upës
ir Sëmenos upelio slëniø ðlaituose) ir viena penkia-
ðakë (prie Kauno mariø) griova. Triðakiø ir daugiau
atðakø turinèiø griovø bei raguvø ilgis yra didesnis
nei 320 m, keturðakiø – didesnis nei 900 m, o pen-
kiaðakës raguvos ilgis yra 1082,7 m.

Griovø ir raguvø tankis (griovø skaièius viename
ðlaito ilgio kilometre) upiø slëniø ðlaituose skirtin-
gas. Antai Nemuno slënio ðlaitø viename ilgio kilo-
metre vidutiniðkai yra 4, Sëmenos – 3, o Neries – 2
griovos ir raguvos.

Nemuno, Neries, Nevëþio ir Jiesios ðlaituose esan-
èiø griovø þiotys daþniausiai atsiveria á II ir III, re-
èiau – á I virðalpinæ terasà.

Amalës, Girstupio, Gyrio, Garðvos, Marvelës, Së-
menos, Verðvo ir kt. upeliø ðlaituose esanèios grio-
vos atsiveria á salpinæ terasà ir tik pavieniais atvejais

(Gyrio, Marvelës, Sànaðos, Sëmenos upës slëniø ðlai-
tai) – á I, retai á II virðsalpinæ terasà.

Griovos ir raguvos, kuriø þiotys atsiveria á II ir
III virðsalpinæ terasà, susidarë vëlyvuoju ledynmeèiu,
o tos, kuriø þiotys atsiveria á salpinæ ir I virðsalpinæ
terasà, – holoceno metu. Dabartiniu metu daþniau-
siai dël þmogaus ûkinës veiklos formuojasi iðgrauþos
ir pirmos vystymosi stadijos nedidelës griovos.

Dabar senosios griovos beveik stabilizavosi – jø
dugnas ir ðlaitai apaugo augmenija, krûmais ir me-
dþiais, bet iðilginiai profiliai dar nepasiekë pusiau-
svyros bûklës (4 pav.), ðlaituose dar nevisiðkai susi-
formavo dirvoþemio sluoksnis. Dauguma jø dar ne-
virto raguvomis.

Griovø ir raguvø virðûnës daþniausiai uþpiltos
gruntu, á jas pilamos ðiukðlës. Kai kuriø griovø ir
raguvø dugnuose pakloti drenaþo ir nuotekø vamz-
dþiai, ðlaituose vietomis vyksta erozijos ir gravitacijos
(atsiranda nuošliauþos) procesai, o dugne kai kur –
gilinamoji erozija.

Senosios griovos ir raguvos nekelia didelës grës-
mës Kauno miesto infrastruktûrai. Kai kur jos truk-
do tiesti poþemines komunikacijas, keliø iðkasø ðlai-
tuose atsirandanèios iðgrauþos pabrangina keliø tiesi-
mo darbus.

4 pav. Nemuno upës slënio kairiajame ðlaite esanèiø griovø padëtis plane ir jø profiliai: a – išilginiai; b, c, d – skersiniai
Fig. 4. Location and section of ravines (gullies) on the left side of the Nemunas river valley: a – lengthwise; b, c, d
– crosswise
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Pelkëjimas. Pelkëjimo procesai Kauno miesto te-
ritorijoje paplitæ labai ribotai. Kelios nedidelës aukð-
tapelkës yra ðiaurës rytinëje teritorijos dalyje, Pale-
mono fliuvioglacialinio banguoto reljefo paþemëjimuo-
se. Èia didþiausias durpiø storis siekia 5,6 m. Ðiaurës
vakarinëje dalyje, Aukðtutiniuose Kaniûkuose ir Lin-
kuvos miðke, aptinkamos tik pavienës nedidelës pel-
kës. Dalis Dubingiø raisto patenka á Kauno miesto
teritorijà ðiaurinëje dalyje. Ðiose pelkëse durpiø sto-
ris nevirðija 2 m.

Sufozija. Verðvo upelio deðiniajame krante dël
upelio slënio ðlaitus sudaranèiø smëlingø nuogulø fil-
tracinio irsmo yra susidaræs sufozinis cirkas. Jo sker-
smuo siekia 20 m, aukðtis 15 m, o ðlaito polinkio
kampas 47°. Sufozijos procesai gali vystytis ir stati-
niø pagrinduose, sudarytuose ið smëlingø gruntø.
V. Riðkaus duomenimis (Ришкус, 1978), sufozinis rel-
jefo paþemëjimas buvo aptiktas Aukðtutiniuose Ka-
niûkuose, Servitutø gatvëje. Sufozinis procesas vyks-
ta termokarstinës kilmës dubëje, uþpildytoje dulkin-
gu smëliu su durpiø tarpsluoksniais. Èia susidaræs 5–
6 m diametro paþemëjimas. Pasak vietiniø gyventojø,
já uþpylus, þemës pavirðius lëtai, taèiau nuolat slûgs-
ta. Dabartiniu metu ðiame iki 2 m gylio reljefo pa-
þemëjime yra pastatytas ðiltnamis.

Nuošliauþos. Kauno mieste, Nemuno ir Neries bei
jø intakø – Jiesios, Sànaðos, Marvelës, Girstupio –
slëniuose, Kauno mariø krantuose ir kitur aptiktos
34 nuoðliauþos ir jø paþeisti ðlaitø ruoþai. Kauno
mieste nuoðliauþoms yra palankios natûralios gamti-
nës geomorfologinës ir hidrogeologinës sàlygos bei
ðlaito geologinë sanda-
ra. Kauno mieste þe-
mës pavirðiaus absoliu-
tus aukðtis kinta nuo
25–35 m upiø slëniuo-
se iki 65–80 m ant pla-
to. Aukðèiausiai pavir-
ðius pakilæs prie IX
forto – iki 100 m
abs. a. ir Þaliakalnyje
– iki 90 m abs. a. Pa-
gal nuoðliauþø invento-
rizacijos ir V. Riðkaus
duomenis (Riðkus,
1995), Kauno mieste
nuoðliauþos daþniausiai
susiformuoja maþøjø
upeliø – Jiesios, Mar-
velës, Sëmenos, Verð-
vos, Girstupio, reèiau
– Nemuno ir Neries
slëniø staèiuose ðlai-
tuose, kai per pavasa-
rio potvynius upës va-
gos vingiuose vanduo
paplauna jø papëdæ.
Dvylika nuoðliauþø

(15–22, 29, 30, 33 ir 34) aptikta Kauno mariø pa-
krantëje, Palemono–Zuikinës ruoþe, 5-oji ir 6-oji nuo-
ðliauþa – Neries slënio kairiajame ðlaite ties Lazûnø
ir Liðkiavos gatvëmis, 12-oji – Nemuno slënio deði-
niajame ðlaite ties Verkiø gatve, 25-oji ir 26-oji nuo-
ðliauþa – raguvoje ties Bakanausko gatve, 8-oji, 9-oji
ir 10-oji nuoðliauþa – Marvelës slënio deðiniajame
ðlaite ties Santarvës gatve, oro uosto vakariniame pa-
kraðtyje ir ties Kybartø gatve, 11-oji – Girstupio slë-
nio kairiajame ðlaite ties Lentvario gatve, 13-oji bei
14-oji nuoðliauþa – Girstupio slënio deðiniajame ðlai-
te, Àþuolyno parke ir Slënio gatvëje, 31-oji – Jiesios
slënio deðiniajame ðlaite ties Rokais ir kitur (5 pav.).
Tankiai nuoðliauþø paþeistas Kauno mariø krantas ties
Palemonu bei kelio Kaunas–Marijampolë–Suvalkai
2,9–3,7 km ruoþo iðkasos ðlaitas.

Kauno miesto kvartero geologinio þemëlapio
M 1:10 000 ir geologiniø pjûviø duomenimis (Kar-
mazienë, 2003), Nemuno, Neries, Marvelës ir Girs-
tupio slëniø ðlaitø geologinë sandara yra palanki nuo-
ðliauþoms formuotis (6 pav.). Ðiø upiø slëniø ðlaitus
sudaro Baltijos ir Grûdos posvièiø bei Medininkø svi-
tos moreniniø nuogulø priemolis ir priesmëlis, susi-
sluoksniuojantys su Grûdos posvitës ir Medininkø svi-
tos fliuvioglacialiniø smëlingø ir limnoglacialiniø mo-
lingø nuogulø tarpsluoksniais, ið virðaus daþnai den-
giami Baltijos posvitës limnoglacialinio molio. More-
niniø nuogulø sluoksniø storis kinta nuo 2 iki 26 m,
o fliuvioglacialiniø smëlingø nuogulø – nuo 1 iki
22 m. Ðlaitus dengia 0,6–5,5 m storio deliuviniai da-
riniai. Kauno mariø krantø prie Palemono pjûvio vir-

5 pav. Nuoðliauþø paplitimas Kauno miesto teritorijoje: 1 – nuošliauþa ir jos numeris, 2 –
Kauno miesto riba
Fig. 5. Landslides in the area of Kaunas city: 1 – landslide and its number; 2 – Kaunas city
limits
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ðutinëje dalyje slûgso iki 8 m storio Baltijos posvitës
limnoglacialiniø nuosëdø smëlis ir molis bei 8–10 m
storio moreninis priemolis ir priesmëlis, giliau – Grû-
dos posvitës moreninis priemolis ir priesmëlis. Kau-
no mariø krantø prie Paþaislio virðutinëje pjûvio da-
lyje slûgso iki 5 m storio holoceno eolinis smëlis ir
Baltijos posvitës fliuvioglacialinis þvyringas smëlis, gi-
liau – Medininkø posvitës fliuvioglacialinis þvyringas
smëlis bei moreninis priemolis ir priesmëlis.

Kauno mieste dauguma nuoðliauþø yra vidurinëje
ir apatinëje ðlaitø dalyje. Pagal amþiø ir raidos sta-
dijà daþniausiai paplitusios ðiuolaikinës aktyvios ir ga-
lutinai susiformavusios nuoðliauþos, o pagal gylá –
smulkios ir pavirðinës. Smulkiø nuoðliauþø masyvo
storis kinta nuo vieno iki 5 m, o pavirðiniø nevirðija
metro. Pagal nuðliauþusio grunto tûrá daþniausiai pa-
sitaiko vidutinës nuoðliauþos, kuriø tûris kinta nuo
280 iki 940 m3, nedidelës nuoðliauþos, kuriø tûris
kinta nuo 80 iki 175 m3, retesnës. Didelës nuoðliau-
þos (tûris 2220–7245 m3) aptiktos Girstupio upelio
slënio deðiniajame ðlaite, Àþuolyne – griovoje ir ties
Slënio gatve (13-oji, 14-oji nuoðliauþa), Nemuno slë-
nio deðiniajame ðlaite ties Verkiø gatve (12-oji nuo-
ðliauþa), Marvelës upelio slënio deðiniajame ðlaite ties
Kybartø gatve (10-oji nuoðliauþa), kelio Kaunas–
Marijampolë–Suvalkai 2,9–3,3 km ruoþo iðkasos ðlai-
te (4-oji nuoðliauþa) bei Kauno mariø krante ties
Mariø ir Latveliø gatvëmis Palemone (17-oji, 18-oji,
19-oji nuoðliauþa) (5 pav.).

Didþiausia, 14-oji, nuoðliauþa, kurios tûris virðija
7200 m3, yra Girstupio upelio slënio deðiniajame ðlai-
te, Slënio gatvëje, prie Zoologijos sodo ir jo terito-
rijoje. Ðioje vietoje ðlaitas pirmà kartà nuðliauþë dar
1987 m. vandeniui nutekëjus ið magistralinio vanden-
tiekio Slënio gatvëje. 1994-øjø pavasará dël didelio
pavirðinio vandens kiekio sena nuoðliauþa suaktyvëjo
ir susiformavo nauja. Ðias nuoðliauþas tyrë UAB
„Kauno inþineriniai tyrinëjimai“ specialistai (Ðèesnu-
levièius, 1994). Nuoðliauþos atsiradimo vietoje ðlaito
aukðtis kinta nuo 13 iki 15 m, o polinkio kampas –
nuo 20° iki 35°. Ðlaito papëdë atsiveria á tvenkiná.
Nuoðliauþà sudaro dvi pakopos. Nuoðliauþos atbrai-
los aukðtis 2 m, jos ilgis palei ðlaità 75 m, polinkio
kampas 80°–90°. Nuoðliauþos masyvo ilgis 63 m, plo-
tis 46 m, o storis kinta nuo 2,5 iki 6,7 m. Nuoðliauþa
cirko formos, iðsidësèiusi ðlaito vidurinëje ir apatinë-
je dalyje. Ðlaito pjûvio virðutinëje dalyje slûgso piltas
gruntas (priemolis, þvyras, statybinës atliekos), kurio
storis kinta nuo metro iki 3,6 m, giliau – holoceni-
niø deliuviniø nuogulø minkðtai plastingos konsisten-
cijos dulkingas priemolis ir molis su smulkaus smëlio
læðiais, kurio storis 2,5–5,8 m. Apatinëje pjûvio daly-
je slûgso Grûdos posvitës kietos konsistencijos mo-
reninis priemolis ir priesmëlis. Nuoðliauþos slysmo
pavirðius yra 2,5–6,7 m gylyje. Nuoðliauþa susiforma-
vo technogeniniams ir deliuviniams silpniems grun-
tams prisisotinus vandeniu. Reikia paþymëti, kad 1988
m. pirmosios nuoðliauþos inþineriniø geologiniø tyri-

nëjimø ataskaitoje buvo rekomenduotos ðios ðlaito
stabilizavimo priemonës: nuoðliauþos pade esantá tven-
kiná uþpilti gruntu ir suformuoti nuolydá á ðlaità; veng-
ti bet kokio grunto iðkasimo ðlaite; numatyti pavirði-
nio vandens nuleidimà Slënio gatve, kad vanduo ne-
patektø ant ðlaito; iðkelti magistraliná vandentieká
(Ðèesnulevièius, 1994). Á ðias rekomendacijas nebuvo
atsiþvelgta, tik virðutinëje nuoðliauþos dalyje uþpilta
papildomai grunto. 1994 m. atsinaujinusi nuoðliauþa
suardë Slënio gatvës dalá ir nutraukë kelkraðtyje pa-
klotà elektros kabelá. 1994 m. Kauno miesto valdy-
bos duomenimis, atstatomøjø darbø vertë – apie 200
tûkst. Lt.

1994-øjø pavasará dël gausaus polaidþio vandens
nuoðliauþos susiformavo ir kitose vietose: Girstupio
upelio slënio kairiajame ðlaite Lentvario gatvëje
(11-oji nuoðliauþa), Sànaðos upelio kairiajame ðlaite
Titnago gatvëje (7-oji nuoðliauþa), Neries upës slë-
nio kairiajame ðlaite Liðkiavos gatvëje (5-oji nuoðliau-
þa) ir griovos ðlaite Josvainiø gatvëje (2-oji nuoðliau-
þa). Ðios nuoðliauþos deformavo ir uþpylë gyvena-
muosius namus, kelius, nutraukë elektros kabelius,
suardë poþeminius inþinerinius tinklus ir kt.

Kauno mieste daþniausiai paplitusios cirko formos
nuoðliauþos (1-oji – Neries slënio deðiniajame ðlaite
tarp Linkuvos ir Pryðmanèiø gatviø, 2-oji – griovos
ðlaite ties Josvainiø gatve, 3-oji – Nemuno slënio de-
ðiniajame ðlaite ties Kalno gatve ir kt.), reèiau – fron-
talinës (33-ioji ir 34-oji – Kauno mariø ðlaituose ties
Vaiðvydava bei 23-oji – Parodos gatvëje Nr. 13–15).

Kauno miesto gamtinës sàlygos yra palankios nuo-
ðliauþoms susidaryti. Taèiau reikia paþymëti, kad dau-
gelio nuoðliauþø pagrindinë susidarymo prieþastis yra
aktyvi þmogaus ûkinë veikla, tiesiogiai arba netiesio-
giai sukelianti ðlaitø deformacijas. Tai – ðlaitø iðka-
sos tiesiant kelius, ðlaitø papëdës pakasimas, ðlaito
virðaus apkrovimas, vandentiekio avarijos, natûralios
augmenijos ðlaituose sunaikinimas, Nemuno patvan-
ka ir Kauno mariø susidarymas ir kt. Kaip nuoðliau-
þø, atsiradusiø dël þmogaus ûkinës veiklos, pavyzdá
galima nurodyti kelio Kaunas–Marijampolë–Suvalkai
2,9–3,7 km ruoþo iðkasos ðlaituose susiformavusias
nuoðliauþas. Jas 1999 m. tyrinëjo AB „Kelprojektas“
specialistai (Konèius, Gegieckas, 1999). Ðis kelio ruo-
þas nutiestas daugiau kaip prieð 10 metø. Geomorfo-
loginiu poþiûriu kelio iðkasa yra kraðtiniø dariniø ruo-
þe, aplygintame limnoglacialiniø nuogulø. 0,8 km ke-
lio ruoþe ávairiose ðlaito vietose buvo susiformavusi
21 ávairaus dydþio nuoðliauþa. Pavojingiausios keliui
buvo tos nuoðliauþos, kurios atsirado ðlaito apatinëje
dalyje ir uþvertë kelià. Taip atsitiko didþiosios nuo-
ðliauþos atveju. Iðkasos ðlaitai yra terasø pavidalo.
Didþiausias ðlaitø paaukðtëjimas – 28–30 m. Ðlaitus
sudaro limnoglacialinis molis bei giliau slûgsantis krað-
tiniø dariniø molis su daugybe smëlio ir dulkio læðiø.
Terasose kai kur árengti vandens drenaþo betoniniai
loviai. Pagrindinës nuoðliauþø atsiradimo prieþastys
buvo ðios:
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• tiesiant kelià buvo suformuoti per statûs iðkasø
ðlaitai;

• ðlaite slûgsantys sujaukti juostuoti moliai su dau-
gybe smëlio bei dulkio læðiø ir tarpsluoksniø;

• dël sezoninio áðalo sumaþëjæs pavirðinës grunto
dalies stiprumas bei padidëjæs vandens imlumas ati-
dengus ðlaitus;

• ilgai neðienaujamø ðlaitø þolës sluoksnis trukdë
vandeniui nutekëti ir pagerino infiltracijà á gruntà;

• vietomis ðlaituose árengta vandens surinkimo ir
nuvedimo sistema veikë neefektyviai, nepaðalino ant
ðlaitø susikaupusio vandens (Konèius, Gegieckas,
1999). Dabartiniu metu šios nuošliauþos sutvirtintos.

Kauno mieste paèios pavojingiausios ir daugiausiai
nuostoliø atneðë jau minëtos nuoðliauþos, susiforma-
vusios 1994-øjø pavasará Lentvario, Liðkiavos, Titna-
go, Slënio, Josvainiø, Kybartø, Julijanavos ir Bakanaus-

ko gatvëse, 1998 m. – kelio Kaunas–Marijampolë–
Suvalkai iðkasos ðlaite, taip pat 2003 10 06 susiforma-
vusi nuoðliauþa Veiveriø gatvëje. Kauno miesto valdy-
bos duomenimis, 1994-øjø pavasará susiformavusios
nuoðliauþos padarë 2,1 mln. Lt nuostoliø, kelio atku-
riamøjø darbø vertë siekë 535 tûkst. Lt, o ið defor-
muoto gyvenamojo namo Veiveriø g. Nr. 50 buvo ið-
kelti gyventojai.

Ðlaitø deformacijos kelia grësmæ gyvenamiesiems
namams ir kitiems statiniams, poþeminëms komunika-
cijoms, keliams ir gatvëms Nemuno slënio deðiniaja-
me ðlaite, Verkiø g. Nr. 61 (12-oji nuoðliauþa), Aukð-
tuosiuose Kaniûkuose, Þalèio karûnos alëjos
Nr. 34 (37-oji nuoðliauþa), raguvoje tarp Bakanausko
g. ir Liûdesio alëjos (24-oji nuoðliauþa), raguvoje Þa-
liakalnyje, Savanoriø g. Nr. 51 (36-oji nuoðliauþa), Ne-
muno slënio kairiajame ðlaite, Aleksote, Veiveriø g.

a
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6 pav. Upiø slëniø sandara (Karmazienë, 2003): a – Neries; b – Nemuno.
1 – technogeninis gruntas, 2 – smulkus smëlis, 3 – vidutinio rupumo smëlis, 4 – rupus smëlis, 5 – þvyringas smëlis, 6
– moreninis priemolis ir priesmëlis, 7 – deliuvinis priemolis ir priesmëlis su retu þvirgþdu, 8 – kreida, 9 – sluoksnio
stratigrafinis genetinis indeksas. Holoceno dariniai, nuosëdos ir nuogulos: t IV – technogeniniai dariniai, d IV – deliu-
viniai dariniai, l IV – limninës nuosëdos, s IV – solifliukciniai dariniai, asIV – aliuvinës salpinës terasos nuogulos.
Virðutinio pleistoceno Nemuno svitos Baltijos posvitës nuosëdos ir nuogulos: aIIIbl – aliuvinës, lgIIIbl – limnoglacialinës,
gIIIbl1 – glacialinës Pietø Lietuvos sluoksniø. Grûdos posvitës nuogulos: fIIIgr – fliuvioglacialinës, gIIIgr – glacialinës.
Vidurinio pleistoceno nuogulos: gIImd – Medininkø svitos glacialinës, fIIþm – Þemaitijos svitos fliuvioglacialinës, gIIþm
– Þemaitijos svitos glacialinës. K – kreidos sistemos uolienos
Fig. 6. Structure of river valleys (by Karmazienë, 2003): a – Neris; b – Nemunas.
1 – technogenic soil, 2 – fine-grained sand, 3 – medium-grained sand, 4 – coarse sand, 5 – gravelly sand, 6 – morainic
loam and loamy sand, 7 – deluvial loam and loamy sand with gravel, 8 – chalk, 9 – stratigrafical-genetical index of the
layer. Holocene formation: t IV – technogenical deposits; d IV – deluvial, l IV – lacustrine; s IV – solifluction; asIV
– floodplain deposits. Sediments and deposits of Baltija subformation of the Nemunas (Weichselian) Formation of
Upper Pleistocene: aIIIbl – floodplain sediments, lgIIIbl – glaciolacustrine deposits, gIIIbl1 – basal till of Southern
Lithuanian formation. Deposits of Grûda subformation: fIIgr – glaciofluvial, gIIIgr – basal till. Middle Pleistocene
deposits: gIImd – basal till of Medininkai (Warthanian) subformation, fIIþm – basal till of Þemaitija (Saalian) subfor-
mation. K – Cretaceous rocks

b
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Nr. 50, Marvelës slënio deðiniajame ðlaite, Santarvës
g. Nr. 29 (8-oji nuoðliauþa).

Nuoðliauþø inventorizacijos Vilniaus ir Kauno
miestuose duomenimis, taip pat remiantis daugelio
kitø nuoðliauþø tyrinëtojø iðvadomis (Mikðys, Mar-
cinkevièius, Mikulënas, 2002), nuoðliauþos daþniau-
siai atsiranda ten, kur joms palanki natûrali aplinka
yra paþeidþiama þmogaus ûkinës veiklos. Tad dauge-
lio klaidø ir nelaimiø bûtø galima iðvengti, jeigu në
vienas statybos ar ûkinës veiklos ðlaituose projektas
nebûtø sudaromas be inþineriniø geologiniø tyrinëji-
mø, o statybø leidimai nebûtø iðduodami be inþine-
rinës geologinës ekspertizës.

Eoliniai reiškiniai. Kauno miesto teritorijoje eoli-
niai reiðkiniai yra paplitæ Nemuno slënyje Petraðiû-
nuose, Panemunës kilpoje, Ðanèiuose, Lampëdþiuose
ir Þemutiniuose Kaniûkuose, Neries slënyje ties Kle-
boniðkiais, taip pat Aukðtutiniuose Kaniûkuose ir Ði-
lainiø miðke.

Nemuno slënyje yra perpustytos II ir IV, Neries
slënyje – III ir VI virðsalpinës terasos, o Aukðtuti-
niuose Kaniûkuose, Ðilainiø miðke ir Petraðiûnuose –
fliuvioglacialinës nuogulos. Èia vyrauja ávairios eoli-
nio reljefo formos – kaubrai, kauburiai, kopos ir net
kopø masyvai. Tipiðkas eolinis reljefas su parabolinë-
mis kopomis, iðlenktos formos kopagûbriais ir deflia-
cinëmis daubomis paplitæs Panemunës kilpoje (Kar-
mazienë, 2003). Kopø aukðtis Panemunës kilpoje sie-
kia 10–12, Ðanèiuose – 5–7, Ðilainiø miðke – 5–10, o
Lampëdþiø eoliniame masyve – iki 15 m. Eolinis rel-
jefas daþniausiai yra apaugæs miðku.

Þmogaus ûkinës veiklos sukelti procesai. Kauno
miesto teritorijoje þmogaus ûkinë veikla labai intensy-
viai keièia gamtinæ aplinkà – ypaè kraðtovaizdá, litos-
feros virðutinæ dalá, hidrogeologines sàlygas. Maþiau-
siai þmogaus ûkinë veikla paveikë Panemunës, Klebo-
niðkiø miðko, Lampëdþiø ir Kauno mariø regioninio
parkø, Ðilainiø miðko bei Jiesios kraðtovaizdþio draus-
tinio teritorijas. Likusioje teritorijos dalyje, kaupiantis
technogeniniam gruntui, statant statinius, tiesiant ke-
lius ir gatves, statant uþtvankas ir tiltus, kasant karje-
rus, formuojasi technogeninis reljefas.

Ávairaus storio technogeninis piltas gruntas den-
gia didelæ Kauno miesto teritorijos dalá. Dideli relje-
fo ir hidrografinio tinklo pokyèiai ávyko 1955–
1959 m., kai Kauno miesto teritorijoje, Petraðiûnuo-
se, ant Nemuno upës buvo pastatyta hidroelektrinë.
Kauno hidroelektrinës statybos metu buvo iðkasta
5079 tûkst. m3 grunto, ið smëlio ir priemolio supiltos
trys þemiø uþtvankos 464–912 m ilgio ir 19–26 m
aukðèio (ið viso – 3523 tûkst. m3 grunto). Ið betono
ir gelþbetonio buvo pastatyta 79 m ilgio ir 37 m
aukðèio vandens nupylimo uþtvanka. Pastaèius uþtvan-
kà, vandens lygis, esant normaliai patvankai, pakilo
iki 44 m abs. a, tai yra – 20 m virð apatinio bjefo,
susidarë 63,5 km2 ploto Kauno marios, kuriø maksi-
malus gylis prie statiniø siekia 24,6 m, vandens tûris
– 240 mln. m3. Patvanka nusidriekë 95 km. Uþtven-

kus Nemunà ir suformavus Kauno marias, pakito pa-
virðinio ir poþeminio vandens reþimas, prasidëjo ma-
riø krantø performavimas. Dar du nedideli tvenki-
niai susidarë Aukðtutiniuose Kaniûkuose uþtvenkus
Gyrio ir Plytupio upelius.

Kauno mieste, Vilijampolëje ir Petraðiûnuose, yra
du nedideli 0,3 ir 2 ha ploto karjerai, kuriuose buvo
kasamas þvyras. Ðiuo metu eksploatuojamas Vaiðvy-
davos smëlio telkinys. Ðio telkinio karjero plotas Kau-
no miesto teritorijoje siekia 33,5 ha. Petraðiûnø ir
Vaiðvydavos karjerai ið dalies uþtvindyti.

Krantams stabilizuoti betonine krantine sutvirtin-
ta apie 6,2 km Nemuno upës krantø. Betoninëmis
plokðtëmis, akmenimis ir geotekstile sutvirtintos kai
kurios Kauno mariø krantø atkarpos ties Palemonu
ir jachtø klubu, kairysis Jiesios krantas ties Sànaðos
gatve ir kt.

Statiniø deformacijos yra daþnos Kauno senamies-
tyje. Inþineriniø geologiniø marðrutø metu Kæstuèio
gatvëje Nr. 12, Karaliaus Mindaugo prospekte Nr. 8,
29, Kanto gatvëje Nr. 2, Zamenhofo gatvëje Nr. 5a,
taip pat Jakðto gatvëje Nr. 4, 16, Rotuðës aikðtëje
Nr. 19 ir kitur buvo pastebëti senos statybos ávairaus
aukðèio (nuo dviejø iki penkiø aukðtø) gyvenamieji
namai, kuriø sienose ir pamatuose atsiveria nuo ke-
liø mm iki 3–4 cm ploèio plyðiai. Avarinës bûklës
jau negyvenamas namas su gausiais iki 10–15 cm plo-
èio plyðiais sienose ir pamatuose yra Muitinës gatvë-
je Nr. 20. Nuo keliø mm iki 3 cm ploèio plyðiai yra
XV–XVII a. gynybinëje sienoje ir bokðte Kæstuèio
gatvëje, mikroplyðiai – Muzikinio teatro pastato sie-
noje, taip pat Jëzuitø gimnazijos pastato sienose
T. Daugirdo gatvëje. Ðiø pastatø deformacijø prie-
þastis – netolygus jø pagrindø ir pamatø sëdimas dël
specifinës sudëties ir savybiø technogeninio grunto,
silpno smëlingo, su organine medþiaga grunto bei
ypaè spûdaus biogeninio grunto buvimo jø pagrin-
duose. Græþiniø duomenimis, Kæstuèio gatvës pra-
dþioje, taip pat I. Kanto ir Karaliaus Mindaugo gat-
viø sankirtos rajone po 3–4 m pilto grunto sluoksniu
slûgso iki 1,1 m storio limninis smulkus smëlis su
organine medþiaga ir iki metro storio dumblas. Ne-
tolygø statiniø pagrindo grunto sutankëjimà lemia ne-
vienalytë jo petrografinë sudëtis, nevienodas tanku-
mas ir spûdumas, organinës medþiagos destrukcija,
smëlio daleliø sufozija, intensyvaus transporto povei-
kis ir kt.

Kauno miesto teritorijoje gruntinis vanduo yra in-
tensyviai veikiamas antropogeniniø procesø. Eksplo-
atuojant Kleboniðkio, Vièiûnø, Eiguliø vandenvietes,
statant statinius, asfaltuojant teritorijas, árengiant ka-
nalizacijà ir drenaþà, þemëja gruntinio vandens lygis,
kinta jo nuotëkio ir iðkrovos reþimas, maþëja infil-
tracinës mitybos plotas. Þemëjant gruntinio vandens
lygiui tankëja smëlingi ir smëlingi-þvyringi gruntai,
vyksta durpiø ir organiniø medþiagø skaidymasis ir
destrukcija. Dël ðios prieþasties sëda þemës pavir-
ðius, pamatai ir statiniai, deformuojasi gatviø danga.
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IÐVADOS

1. Kauno miesto teritorijoje paplitæ geologiniai pro-
cesai ir reiðkiniai (Kauno mariø krantø performavi-
mas, upiø ðoninë erozija, nuoðliauþos, griovos ir ragu-
vos, pastatø deformacijos ir kt.) yra rimta problema,
su kuria susiduriama projektuojant, statant ir naudo-
jant ávairios paskirties statinius.

2. Ið visø Kauno miesto teritorijoje vykstanèiø
geologiniø procesø ir reiðkiniø pavojingiausios yra
nuoðliauþos, atsirandanèios upiø slëniø ðlaituose
ir keliø iðkasose. Jos padaro daug þalos miesto
ûkiui – sukelia pastatø avarijas (nukenèia þmoniø
turtas), paþeidþia inþinerinius tinklus. Svarbiausia
nuoðliauþø atsiradimo prieþastis – þmogaus ûkinë
veikla.

3. Kauno mariø krantø performavimas sunaikina
didelius þemiø plotus, upiø ðoninë erozija reikalauja
nemaþø lëðø krantams sutvirtinti, o griovos ir raguvos
trukdo tiesti poþemines komunikacijas.

4. Svarbiausias geologiniø procesø ir reiðkiniø to-
lesniø tyrimø tikslas Kauno miesto teritorijoje yra jø
prevencija, raidos sulëtinimas arba sustabdymas. Tam
bûtina nuodugniai iðtirti geologiniø procesø bei reið-
kiniø atsiradimo ir vystymosi sàlygas, prieþastis ir veiks-
nius.

Straipsnio autoriai dëkingi B. Karmazinui uþ grio-
vø ir raguvø ilgiø skirstiniø statistiná apdorojimà, taip
pat V. Bukauskienei ir L. Jaroðevienei, padëjusioms
parengti straipsná spaudai.
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GEOLOGICAL PROCESSES AND PHENOMENA IN
THE KAUNAS CITY AREA (MIDDLE LITHUANIA)

S u m m a r y
In the territory of the Kaunas City, the beginning and de-
velopment of geological processes and phenomena are cau-
sed by activity of surface water (abrasion and destruction of
the Kauno Marios water reservoir banks, erosion and de-
struction of river banks, gullying), surface water and
groundwater (swamping), ground water (suffosion), gravity
(landsliding), etc.

Landslides are most dangerous and most frequent
among the geological processes and phenomena oc-
curring on slopes in the territory of the Kaunas city.
Landslides occur on the slopes of the Nemunas and
the Neris rivers, the Jiesia and other rivulets, on the
slopes of ravines, on the banks of the Kauno Marios
water reservoir, on the escarpments in excavations
and causeways (roadbeds) of traffic roads.

Landslides are often of small and medium size, ra-
rely big reaching up to 7000 m3 (and more). Slided down
soil slip surface appeared at a depth of 5 m. Favourab-
le conditions for landslide occurrence are as follows: ge-
ological structure – slope failures develop in the series of
Quaternary sediments formed of differently sized sand,
sandy loam, loam and clay; geomorphological – steep
slopes in deep valleys of rivers (the height of slopes re-
aches 50 m and more, slope inclination 35–50°); hydro-
geological (hydrological) – a rather shallow groundwater
level, the hydrological regime in the Kauno Marios wa-
ter reservoir (the amplitude of water level fluctuation is
possible up to 5 m and more) and rivers also (amplitu-
de of water level fluctuation is possible up to 3.5 m and
more in the Nemunas river).

The development of landslides in the Kaunas City area
is mainly influenced by anthropogenic factors inducing slope
movements which damage both natural and artificial slopes.

Ñàëîìåÿ Áóöÿâè÷þòå, Âèòàóòàñ Ìàðöèíêÿâè÷þñ,
Âèäàñ Ìèêóëåíàñ
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Ð å ç þ ì å
Íà òåððèòîðèè ã. Êàóíàñ íàáëþäàþòñÿ
ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
äåéñòâèåì ïîâåðõíîñòíûõ âîä (ïîäìûâ è
ðàçðóøåíèå áåðåãîâ Êàóíàññêîãî âîäîõðàíèëèùà,
ïîäìûâ è ðàçðóøåíèå ðå÷íûõ áåðåãîâ, îâðàæíî-
áàëî÷íûå ÿâëåíèÿ), ñ äåéñòâèåì ïîâåðõíîñòíûõ è
ïîäçåìíûõ âîä (çàáîëî÷èâàíèå), ñ äåéñòâèåì
ïîäçåìíûõ âîä (ñóôôîçèîííûå ÿâëåíèÿ), ñ
äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííûõ ñèë (îïîëçíè) è äð.

Íàèáîëåå îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ îïîëçíè. Îíè
ðàñïðîñòðàíåíû íà ñêëîíàõ ðåê Íÿìóíàñ, Íÿðèñ,
Åñÿ è äðóãèõ, áîëåå ìåëêèõ ðåê, íà ñêëîíàõ
îâðàãîâ, íà áåðåãàõ Êàóíàññêîãî âîäîõðàíèëèùà è
íà îòêîñàõ àâòîäîðîæíûõ âûåìîê. Îïîëçíè ÷àùå
ñðåäíèå, ðåæå áîëüøèå – îáúåìîì äî 7000 ì3 è
áîëåå, â îñíîâíîì ïîâåðõíîñòíûå è ìåëêèå
(ïîâåðõíîñòü ñêîëüæåíèÿ ÷àùå âñåãî íàõîäèòñÿ íà
ãëóáèíå äî 5 ì). Îáðàçîâàíèþ îïîëçíåé
ñïîñîáñòâóþò ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: ãåîëîãè÷åñêîå
ñòðîåíèå ñêëîíîâ è îòêîñîâ (ïåðåñëàèâàíèå
ìîðåííûõ, ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ âîäíî-ëåäíèêîâûõ
îòëîæåíèé), áîëüøàÿ âûñîòà è êðóòèçíà ñêëîíîâ
äîëèí ðåê (âûñîòà ñêëîíîâ äîñòèãàåò 50 ì è áîëåå,
à óãîë íàêëîíà – 35–50°), ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ (íåãëóáîêîå çàëåãàíèå ïîäçåìíûõ âîä),
ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì Êàóíàññêîãî âîäîõðàíèëèùà
(àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû ìîæåò äîñòèãàòü
5 ì è áîëåå) è ðåê (àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ óðîâíÿ
âîäû â ðåêå Íÿìóíàñ äîñòèãàåò 3,5 ì è áîëåå).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî îïîëçíåé â ã.
Êàóíàñ îáðàçîâàëîñü âñëåäñòâèå èíæåíåðíîé è
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà – èç-çà
óâåëè÷åíèÿ êðóòèçíû ñêëîíîâ ïðè èõ ïîäðåçêå,
ïîíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ
èõ ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè óâëàæíåíèè èç-çà
óòå÷êè âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, èçìåíåíèÿ
íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ â çîíå
ôîðìèðîâàíèÿ ñêëîíîâ è ñòðîèòåëüñòâà îòêîñîâ è ïð.


