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The article presents latest data on geological processes and phenome-
na (abrasion of the Kaunas Reservoir banks, channel erosion, landsliding,
gullying, swamping, suffosion etc.) in the Kaunas City area. Landsliding
is most dangerous for buildings and frequent among the geological pro-
cesses and phenomena occurring in the Kaunas City area. Anthropogenic
factors induce slope movements which damage both natural and artificial

slopes.
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AVADAS

Geologiniai procesai ir reidkiniai yra viena svar-
biausig inpinerinig geologinig salyge. Ten, kur pa-
plite geologiniai procesai ir reidkiniai, statinig vie-
tos parinkimas, statybos salygos, jg pastovumo ir
normalaus naudojimo uptikrinimas yra sunkus ir
sudétingas updavinys. Tose vietose statinig staty-
bos salygos yra ypatingos, jas reglamentuoja spe-
cialGs normatyviniai dokumentai, o jg inpineriniai
geologiniai tyrimai yra gerokai brangesni, nes pa-
didéja tyrimg apimtys, taikomas platesnis tyrimo
metodg kompleksas.

Svarbiausias geologinig procesg ir reidkinig tyri-
mo tikslas yra jg prevencija, plétojimosi sulétinimas
arba sustabdymas. Tai galima atlikti tik detaliai idty-
rus geologinig procesg ir reidkinig atsiradimo ir rai-
dos salygas, nustagius priepastis ir veiksnius.

TYRIMZ ISTORIJA

Geologiniai procesai ir reidkiniai Kauno miesto terito-
rijoje (1 pav.) pradéti detaliau tirti tik XX a. 6-0jo
dedimtmeeio pradpioje. 1950-1951 m. vadovaujant prof.
M. Kaveckiui Kauno Politechnikos instituto Inpineri-
nés geologijos katedros darbuotojai pradéjo Kauno
mieste esaneig dlaitg stabilumo tyrimus. 1952 m. prof.
M. Kaveckis kartu su aspirantu Norkumi émeési tirti

Nemuno slénio dlaitg stabiluma blsimgjg Kauno ma-
rig ribose. Pastagius Kauno hidroelektrinz ir patven-
kus Nemuna, nuo 1960 m. minétos katedros bendra-
darbiai prof. M. Kaveckiui vadovaujant pradéjo tirti
Kauno marig krantuose vykstaneius geologinius pro-
cesus ir reidkinius. Tyrimg tikslas — nustatyti krantg
performavimo désningumus ir pateikti tinkamiausia
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1 pav. Tyrimg teritorijos (1) geografiné padétis
Fig. 1. Regional location (1) of the study territory
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Lietuvos salygomis krantg performavimo prognozés
metodika (Norkus, 1963; Pimkus, 1969). 1971-
1973 m. detalius geomorfologinius Kauno marig krantg
tyrimus vykdé Vilniaus pedagoginio instituto Geogra-
fijos katedros darbuotojai, vadovaujami A. Garunkdgio
(1974). Ir véliau Kauno marig krantuose vykstaneig
geologinig procesg ir reidkinig tyrimams buvo skiria-
mas didelis démesys (Norkus, Raeinskas, 1981; Nor-
kus, 1983; Juceviei(té ir kt., 1988). Pig tyrimg istorija
ir gauti rezultatai idsamiai apradyti V. Kriaueilnaités
straipsnyje (Kriaugiinaité, 2002).

1964-1966 m. Kauno miesto vakaringje dalyje bu-
vo atliktas kompleksinis geologinis, hidrogeologinis
ir inpinerinis geologinis kartografavimas M 1:50 000
(Kyuac u mp., 1966). Buvo apradyti ir inpineriniame
geologiniame pemélapyje atvaizduoti dioje teritorijoje
paplite geologiniai procesai ir reidkiniai: upig doniné
erozija, dlaitg linijiné erozija — griovos, nuodliaupos,
pelkéjimas ir kt.

1994-1995 m. Kauno miesto teritorijoje bei apylin-
kése vykdydami geologinio potencialo ir ekogeologinés
bdklés avertinimo darbus geologinius procesus ir reidki-
nius tyré Geologijos instituto specialistai ir V. Ridkus
(Jonynas ir kt., 1995). big darbg metu buvo suinvento-
rizuoti dlaitg gravitaciniai procesai ir reidkiniai, daugiau-
sia nuodliaupos, sukélusios évairias nelaimes ir padariu-
sios nuostolig pmonéms, miesto infrastruktQrai. Buvo nu-
statyta, kad svarbiausia nuodliaupg atsiradimo priepastis
— pmogaus Okiné veikla. Tokios pat nuomonés tais pa-
giais metais paskelbtame straipsnyje laikési ir V. Riokus
(Ridkus, 1995). Ribotai buvo tirtos ir griovos. Nustatyta,
kad jos formuojasi ir dabar, dapnai jg dugne vyksta gi-
linamoji erozija, o dlaituose atsiranda nuodliaupos. Re-
miantis dig tyrimg medpiaga buvo parengti dlaitg, pri-
klausanéig Kauno miesto gamtiniam karkasui, apsaugos,
naudojimo ir tvarkymo nuostatai, kuriuos 1997 01 08
patvirtino Kauno miesto taryba, taip pat buvo paradytas
jau minétg autorig straipsnis ,,Plaitg naudojimo ir ap-
saugos problemos Kauno mieste* (ValiGinas ir kt., 1998).

1994-1998 m. buvo atliekami ir pavienig nuodliau-
bg inpineriniai geologiniai tyrimai (Péesnulevigius,
1994; Maslauskiené, 1998; Koneius, Gegieckas, 1999)
siekiant nustatyti jg atsiradimo priepastis, paramet-
rus (dyda, slysmo pavirdig ir kt.), avertinti jg bkl ir
numatyti priemones, uptikrinangias dlaitg stabiluma.

Nuodliaupg atsiradimo priepastis Kauno miesto te-
ritorijoje yra nagrinéje V. Marcinkevigius, R. B. Mik-
dys ir kt. (Marcinkevieius, 2002; Mikdys ir kt., 2002),
o dlaite stabilumo skaiéiavimo metodikg tinkamuma
— G. Stelmokaitis (Stelmokaitis, 2003).

Adomius duomenis apie nedmeng sedimentacijos
greita Neries upés vagoje yra pateikaes V. Skuodis
(Skuodis, 1979). Remdamasis archeologinig ir geolo-
ginig tyrimg duomenimis, jis nustaté, kad nuo inten-
syvios nedmeng sedimentacijos pradpios (XIX a. pa-
baiga — XX a. pradpia) iki XX a. vidurio apytikriai
per 60 metg Neries upés vagoje ties Kauno pilimi
susiklosté 2,5-3,5 m storio dugninio aliuvio sluoksnis.

2001-2002 m. Lietuvos geologijos tarnybos spe-
cialistai, kurdami Kauno miesto geologinés informa-
cijos duomeng baze (Karmazieng, 2003; Buceviéilté,
Marcinkevigius, Mikulénas, 2004; Paukdté, Mikulénas,
2004), tyré geologinig procesg ir reidkinig paplitima
Kauno mieste. Gautg duomeng pagrindu ir buvo pa-
rengtas dis straipsnis.

GEOLOGINIAI PROCESAI IR REIBPKINIAI

Kauno miesto teritorijoje paplitz die geologiniai pro-
cesai ir reidkiniai: Kauno marig krantg abrazija, upig
doniné erozija, linijiné dlaite erozija, sukelti pavirdinio
vandens; pavirdinio ir popeminio vandens nulemtas pel-
kéjimas; dél popeminio vandens veiklos atsiradusi su-
fozija; svorio jégos sukeltos nuodliaupos; véjo — eoli-
niai reidkiniai ir pmogaus 0kinés veiklos padariniai —
uptvankos, karjerai, krantinés, statinig deformacijos.
Kauno marig krantg abrazija. Kauno marios —
tai 63,5 km? ploto vandens baseinas, kurio ilgis
95 km, didpiausias plotis 3,3 km, didpiausias gylis
24,6 m. Kauno miesto teritorijai priklauso daugiau
kaip 11 km ilgio vakarinés Kauno marig dalies pa-
krantés ruopas, kuriame gana aktyviai vyksta krantg
abrazija, formuojasi nuodliaupos (2 pav.). Pagrindi-
niai krantg abrazijos intensyvuma lemiantys veiksniai
yra die: véjo kryptis ir greitis, bangg aukdtis, prie-
krantés srovig kryptis ir greitis, kranto linijos konfi-
glracija, povandeninés dalies polinkis, priekrantés da-
lies plotis, krantg polinkis, priekrantés ir kranto lito-
loginé sudétis. Kauno marig zonoje vyrauja vakarg
ir pietg véjai, kurig greitis siekia iki 15 m/s. StiprQs
véjai per metus pasikartoja iki 16 kartg, sukeldami
mariose dideles bangas. Didpiausias bangg &sibégéji-
mo kelias yra apie 8 km, vidutinis — apie 2,5-3,0 km
(Norkus, 1983). Abraduojamg krantg aukdtis kinta
nuo 1,5 iki 12,5 m, jg polinkio kampas — nuo 40°-
50° iki 90°. Abraduojamus marig krantus ties Zuiki-
ne ir Palemonu dapniausiai sudaro iki 8 m storio
Baltijos posvités limnoglacialinig nuosédg smélis ir
molis, 8-10 m storio moreninis priemolis ir priesmé-
lis, taip pat giliau slGgsantis Grados posvités more-
ninis priemolis ir priesmélis. Marig krantuose ties
jachtg Kklubu Papaislyje jg pjlvio virdutingje dalyje
sligso iki 5 m storio holoceno eolinis smélis, taip
pat Medininkg svitos fliuvioglacialinis pvyringas smé-
lis ir moreninis priemolis bei priesmélis.
Abraduojamg krantg atkarpg ilgis kinta nuo 20—
30 iki 200 m. Marig krantai intensyviausiai ardomi
Papaislio idkydulyje ir ties Palemonu. Papaislio idky-
dulyje 1960-1977 m. kranto atsitraukimo greitis buvo
nuo 1,0 iki 3,3, o ties Zuikine — nuo 0,6 iki 1,6 m
per metus (Jucevi€ilité, Vainauskas, Kudaba, 1988).
llgiausias, per 200 m ilgio, abrazijos ruopas yra ties
Amaliais. Bendras abraduojamg krantg ruopg ilgis
siekia apie 1,3 km, ir tai sudaro apie 12% visos Kau-
no miesto teritorijai tenkanéios marig pakrantés il-
gio. Krantams stabilizuoti betonine krantine yra su-
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2 pav. Linijiné dlaite erozija, Kauno marig krantg abrazija ir upig doniné erozija
Kauno miesto teritorijoje: 1 — upés slénio dlaito ribos, 2 — griova ir raguva, 3 —
Kauno marig krantg abrazija, 4 — upig krantg erozija, 5 — Kauno miesto riba

Fig. 2. Gullying (erosion) on the slopes, abrasion of the Kauno Marios water
reservoir banks, erosion of river banks within Kaunas city limits: 1 — upper boun-
dary of river valley, 2 — gully and ravine, 3 — abrasion of the banks of the Kauno
Marios water reservoir, 4 — erosion of the river banks, 5 — Kaunas city boundary

tvirtinta apie 2 km marig kranto linijos. Likusioje
dalyje marig krantai yra akumuliaciniai arba stabilQs.

Upig doniné erozija. Kauno miesto teritorijoje
upig doniné erozija plaéiausiai paplitusi Jiesios slé-
nyje (2 pav.). Slénio plotis kinta nuo 250 iki 500 m.
Plaite aukdtis 30-40 m, polinkio kampas 45°-55°.
Salpa yra siaura — iki 20 m plogeio, 2-3 m aukdeio.
Didpiaja slénio dald upima pirma virdsalpiné terasa.
Ties Sanados ir Plaito gatvémis aptinkami Il ir I1l
terasg fragmentai (Karmaziené, 2003). Jiesios vaga
labai vingiuota. Vingiuose upé daro staigius posd-
kius, kuriuose vyksta intensyvi doniné erozija. Dap-
niausiai eroduojami slénio dlaitai, sudaryti id more-
ninig nuogulg, & kuriuos atsiremia upés vagos Kkil-
pos. bie labai vaizdingi eroziniai dlaitai su kreidos
luistais, slgsaneéiais kvartero nuogulg atodangose,
priklauso Jiesios kradtovaizdpio draustiniui. Eroduo-
jamg kranto atkarpg ilgis kinta nuo 40-60 iki
100 m. Jg aukdtis 2-13 m.

LiteratGros duomenimis, XVII-XVIIIl a. Neries
slényje vyko intensyvi doniné erozija — buvo paplau-
tas pilies diaurinis bokdtas, diauriné siena bei dalis
aikdtés (Skuodis, 1979). biuo metu Kauno miesto te-
ritorijoje didpigjg upig — Nemuno ir Neries — slé-
niuose upig doniné erozija ribota. Nemuno vagos il-
gis Kauno mieste siekia apie 25 km, jo slénio plotis
kinta nuo 1,0 iki 2,5 km, slénio dlaite aukdtis dides-
nis nei 50 m, o polinkio kampas 30°-50°. Nemuno

vagos plotis kinta nuo 175 iki
400 m, o gylis — nuo 1,7 iki
5,0 m. Srovés greitis kinta nuo
0,6-0,8 m/s sausuoju periodu
iki 1,5-2,2 m/s pavasario po-
laidpiu. Nemuno slényje pla-
giausiai paplitusios 20-250 m
ploéio ir 2-3 aukdéio salpa,
100-400 m plogio ir 4-6 m
aukadeio | bei iki 1,7 km ploeio
ir 7-11 m aukdeio Il virdsalpi-
né terasa (Karmaziené, 2003).
I, IV ir V terasos téra atski-
ri fragmentai. Eroduojamas
apie 80-ies m ilgio ruopas ap-
tiktas tiktai kairiajame Nemu-
no krante, Panemunéje, ties
Vaidilos gatve. bPiame ruope
eroduojama salpa sudaro smul-
kus smélis. Eroduojamo kran-
to aukdtis 2,7-3,0 m. Papymé-
tina, kad idtisos Nemuno kran-
tg atkarpos upés vingiuose yra
sutvirtintos ir erozijos procesai
gia nebevyksta. Dediniajame
krante betonine krantine yra
sutvirtinta apie 0,7 km atkarpa
ties Petradinais ir 3,2 km at-
karpa Senamiestyje, ties Kara-
liaus Mindaugo prospektu, taip
pat kairiajame krante 1,7 km ilgio atkarpa ties Mar-
velés gatve ir kitur. Bendras sutvirtinte Nemuno kran-
tg ilgis Kauno mieste sudaro apie 6,2 km.

Neries upés vagos ilgis Kauno mieste siekia
9,8 km. Neries slénio plotis kinta nuo 0,7 iki 1,7 km,
slénio dlaitg aukdtis 30-40 m, o polinkio kampas 25°-
35°. Didpiaja Neries slénio dald upima 60-180 m plo-
gio ir 2-3 m aukdeio salpa, 50-300 m ploéio ir
3-5 m aukdéio | ir iki 1,2 km ploéio ir 5-7 m aukd-
gio Il virdsalpiné terasa. Eroduojamos 20 ir 250 m
ilgio | virdsalpinés terasos atkarpos aptiktos dedinia-
jame upés krante, Vilijampolés vingyje, ir 30-100 m
ilgio atkarpos — kairiajame upés krante, Klebonidkio
vingyje. Tiesioje upés vagos atkarpoje tarp dig vingig
doninés erozijos procesai nevyksta.

Griovos ir raguvos. Griova — eroziné reljefo for-
ma, atsiradusi dlaite arba vandenskyroje ir sudaranti
palyginti gilg, ilga, vingiuota arba idsidakojusa arép,
kuriuo teka laikini vandens srautai arba nedideli upe-
liai, iddpidstantys sausuoju metg laiku.

Raguva — tam tikros raidos stadijos griova, kada
jos idilginis profilis ir dlaitai pasiekia pusiausvyros bik-
lz, 0 erozinis procesas, sukeltas laiking arba nuola-
tinig vandens srautg, sulétéja arba nebevyksta; ragu-
vos dugnas bilna lékdtai dgaubtas, dlaitai apaugz pole,
krGmais arba medpiais. Griovos susidaro per kelias
stadijas. Inpinerinéje geologijoje taikoma S. S. Soble-
vo 1947 m. pasiQlyta griovg susidarymo schema. Pa-
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gal dia schema idskiriamos keturios griovg raidos sta-
dijos, kurig metu formuojasi griovg idilginis profilis.

Pirmoji stadija — tai idgraupos formavimasis; jos
gylis kinta nuo 30-50 cm iki 1,0-1,5 m, skersinis pro-
filis yra V arba trapecijos formos.

Antroji stadija — griova auga jos virdQnei é&sigrau-
biant 4 dlaita, ilgéja einant i0 apagios 4 virdg, jos gylis
gali siekti 10-20 m. Griovos piotys yra aukdeiau ero-
zijos bazés lygio, skersinis profilis dapniausiai V for-
mos, dlaitai stat(s, vietomis sudaro skardpius, pliki,
juose vystosi gravitaciniai procesai. Pioje stadijoje for-
muojasi griovg atdakos.

Treeioji stadija — pusiausvyrinio idilginio profilio
formavimasis; ji prasideda griovos piotims pasiekus
erozijos bazés lyga. Pios stadijos metu griovos idilgi-
nis profilis dgauna 4gaubtos kreivés

Sémenos, Verdvo ir kt. upig ir upelig slénig dlaituo-
se. Upig ir upelig dlaitg plotas Kauno miesto terito-
rijoje sudaro 11,4 km?, id jg 3,7 km? upima griovos ir
raguvos. Tai sudaro 2,3% bendro Kauno miesto te-
ritorijos ploto. Daugiausia griovg aptikta ir didpiau-
sia plota jos upima Nemuno ir Neries upig bei Mar-
velés ir Sémenos upelig slénig dlaituose. Pavyzdpiui,
Nemuno dediniajame slénio dlaite jos upima 0,98, o
kairiajame — 0,40 km? plota, Neries slénio dediniaja-
me dlaite — 0,2, o kairiajame - 0,53 km? plota, Séme-
nos slénio dlaituose jos upima 0,63 km? o Marvelés
slénio dlaituose — 0,33 km? plota.

Griovg ir raguvg ilgis kinta nuo 24 iki 1082,7 m,
dapniausiai — nuo 80 iki 260 m. Statistiné analizé
rodo, kad Kauno miesto teritorijoje, taip pat ir Ne-

pavidala, skersinio profilio virdutiné 160
dalis yra skardpio pavidalo, o apati- a

né sulékdtéja dél nuobyryng ir nuo-

140 b i ___ Teorinis lognormaliojo skirstinio tankis... ... Ghi kvadratas: 4.304061, df = 3, p = 0.2304691 ..

dliaupg (sliuogg) formavimosi. Grio-
vg dugnas paplatéja, tampa plokd-
gias, juo teka laikini arba nuolati-
niai vandens srautai, kurie toliau gi-
lina ir platina griovas. Griovg gylis
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jasi griovg aliuvinés nuogulos, dlai-
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Kauno miesto teritorijoje aptik-
tos 257 griovos ir raguvos (2 pav.).
Jg yra Nemuno, Neries, Nevépio,
Jiesios, Gardvos, Gyrio, Marvelés,

286 429 571
Griovg ilgis

3 pav. Griovg ir raguvg ilgig skirstiniai: a — Kauno miesto teritorijoje, b —
Nemuno slénio dlaits Kauno miesto ribose

Fig. 3. Length distribution of gullies and ravines: a — within Kaunas city
limits, b — on the Nemunas river valley within Kaunas city limits
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muno slénio dlaituose, griovg ir raguveg ilgiai pasi-
skirste pagal lognormaliojo skirstinio désna (3 pav.).

Griovg skersiniai pjlviai dapniausiai yra V for-
mos, 0 raguvg — trapecijos. Griovg ir raguvg plotis
dapniausiai siekia 100 m ir daugiau, gylis 30 m, o
dlaito polinkio kampas 40-45°.

Daugiausia griovos ir raguvos yra vienadakés
(82,1%), retai dvidakés (13,6%) ir labai retai tridakés
(3,5%). Be to, aptiktos dvi keturdakés (Neries upés
ir Sémenos upelio slénig dlaituose) ir viena penkia-
daké (prie Kauno marig) griova. Tridakig ir daugiau
atdakg turingig griove bei raguvg ilgis yra didesnis
nei 320 m, keturdakig — didesnis nei 900 m, o pen-
kiadakés raguvos ilgis yra 1082,7 m.

Griovg ir raguvg tankis (griovg skaiéius viename
dlaito ilgio kilometre) upig slénig dlaituose skirtin-
gas. Antai Nemuno slénio dlaitg viename ilgio Kilo-
metre vidutinidkai yra 4, Sémenos — 3, o Neries — 2
griovos ir raguvos.

Nemuno, Neries, Nevépio ir Jiesios dlaituose esan-
eig griovg piotys dapniausiai atsiveria & Il ir 1ll, re-
giau — & | virdalpinz terasa.

Amalés, Girstupio, Gyrio, Gardvos, Marvelés, Sé-
menos, Verdvo ir kt. upelig dlaituose esangios grio-
vos atsiveria a salpinz terasa ir tik pavieniais atvejais

(Gyrio, Marvelés, Sanados, Sémenos upés slénig odlai-
tai) — & I, retai & Il virdsalping terasa.

Griovos ir raguvos, kurig piotys atsiveria & Il ir
111 virdsalpinz terasa, susidaré vélyvuoju ledynmegéiu,
o tos, kurig piotys atsiveria & salping ir | virdsalpinz
terasa, — holoceno metu. Dabartiniu metu dapniau-
siai dél pmogaus Okinés veiklos formuojasi idgraupos
ir pirmos vystymosi stadijos nedidel&s griovos.

Dabar senosios griovos beveik stabilizavosi — jg
dugnas ir dlaitai apaugo augmenija, krimais ir me-
dpiais, bet idilginiai profiliai dar nepasieké pusiau-
svyros bidklés (4 pav.), dlaituose dar nevisidkai susi-
formavo dirvopemio sluoksnis. Dauguma jg dar ne-
virto raguvomis.

Griovg ir raguvg virdinés dapniausiai uppiltos
gruntu, 4 jas pilamos diukdlés. Kai kurig griovg ir
raguvg dugnuose pakloti drenapo ir nuotekg vamz-
dpiai, dlaituose vietomis vyksta erozijos ir gravitacijos
(atsiranda nuosliaupos) procesai, o dugne kai kur —
gilinamoji erozija.

Senosios griovos ir raguvos nekelia didelés grés-
més Kauno miesto infrastruktdrai. Kai kur jos truk-
do tiesti popemines komunikacijas, kelig idkasg dlai-
tuose atsirandaneios idgraupos pabrangina kelig tiesi-
mo darbus.
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4 pav. Nemuno upés slénio kairiajame odlaite esaneig griovg padétis plane ir jg profiliai: a — iSilginiai; b, ¢, d — skersiniai
Fig. 4. Location and section of ravines (gullies) on the left side of the Nemunas river valley: a — lengthwise; b, ¢, d

— crosswise
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Pelkéjimas. Pelké&jimo procesai Kauno miesto te-
ritorijoje paplite labai ribotai. Kelios nedidelés aukd-
tapelkés yra diaurés rytinéje teritorijos dalyje, Pale-
mono fliuvioglacialinio banguoto reljefo papeméjimuo-
se. Eia didpiausias durpig storis siekia 5,6 m. Diaurés
vakarinéje dalyje, Aukdtutiniuose Kanidkuose ir Lin-
kuvos midke, aptinkamos tik pavienés nedidelés pel-
kés. Dalis Dubingig raisto patenka & Kauno miesto
teritorija diauringje dalyje. Piose pelkése durpig sto-
ris nevirdija 2 m.

Sufozija. Verdvo upelio dediniajame krante dél
upelio slénio dlaitus sudaranéig smélingg nuogulg fil-
tracinio irsmo yra susidargs sufozinis cirkas. Jo sker-
smuo siekia 20 m, aukdtis 15 m, o dlaito polinkio
kampas 47°. Sufozijos procesai gali vystytis ir stati-
nig pagrinduose, sudarytuose id smélingg gruntg.
V. Ridkaus duomenimis (Purkyc, 1978), sufozinis rel-
jefo papeméjimas buvo aptiktas Aukdtutiniuose Ka-
nidkuose, Servitutg gatvéje. Sufozinis procesas vyks-
ta termokarstinés kilmés dubéje, uppildytoje dulkin-
gu sméliu su durpig tarpsluoksniais. Eia susidarzs 5—
6 m diametro papeméjimas. Pasak vietinig gyventojg,
ja uppylus, pemés pavirdius létai, taéiau nuolat slQgs-
ta. Dabartiniu metu diame iki 2 m gylio reljefo pa-
pbeméjime yra pastatytas diltnamis.

NuoSliaupos. Kauno mieste, Nemuno ir Neries bei
j@ intakg — Jiesios, Sanados, Marvelés, Girstupio —
sléniuose, Kauno marig krantuose ir kitur aptiktos
34 nuodliaupos ir jg papeisti dlaitg ruopai. Kauno
mieste nuodliaupoms yra palankios natdralios gamti-
nés geomorfologinés ir hidrogeologinés salygos bei
dlaito geologiné sanda-

(15-22, 29, 30, 33 ir 34) aptikta Kauno marig pa-
krantéje, Palemono—Zuikinés ruope, 5-0ji ir 6-0ji nuo-
dliaupa — Neries slénio kairiajame dlaite ties Lazlng
ir Lidkiavos gatvémis, 12-0ji — Nemuno slénio dedi-
niajame dlaite ties Verkig gatve, 25-0ji ir 26-0ji nuo-
dliaupa — raguvoje ties Bakanausko gatve, 8-0ji, 9-0ji
ir 10-oji nuodliaupa — Marvelés slénio dediniajame
dlaite ties Santarvés gatve, oro uosto vakariniame pa-
kradtyje ir ties Kybartg gatve, 11-0ji — Girstupio slé-
nio kairiajame dlaite ties Lentvario gatve, 13-0ji bei
14-0ji nuodliaupa — Girstupio slénio dediniajame dlai-
te, Apuolyno parke ir Slénio gatvéje, 31-0ji — Jiesios
slénio dediniajame dlaite ties Rokais ir kitur (5 pav.).
Tankiai nuodliaupg papeistas Kauno marig krantas ties
Palemonu bei kelio Kaunas—Marijampolé-Suvalkai
2,9-3,7 km ruopo idkasos dlaitas.

Kauno miesto kvartero geologinio pemélapio
M 1:10 000 ir geologinig pjavig duomenimis (Kar-
maziené, 2003), Nemuno, Neries, Marvelés ir Girs-
tupio slénig dlaite geologiné sandara yra palanki nuo-
dliaupoms formuotis (6 pav.). Pig upig slénig dlaitus
sudaro Baltijos ir Gridos posvieig bei Medininkg svi-
tos moreninig nuogulg priemolis ir priesmélis, susi-
sluoksniuojantys su Gridos posvités ir Medininkg svi-
tos fliuvioglacialinig smélingg ir limnoglacialinig mo-
lingg nuogulg tarpsluoksniais, id virdaus dapnai den-
giami Baltijos posvités limnoglacialinio molio. More-
ninig nuogulg sluoksnig storis kinta nuo 2 iki 26 m,
o fliuvioglacialinig smélingg nuogulg — nuo 1 iki
22 m. Plaitus dengia 0,6-5,5 m storio deliuviniai da-
riniai. Kauno marig krantg prie Palemono pjavio vir-

ra. Kauno mieste pe-
més pavirdiaus absoliu-
tus aukdtis kinta nuo
25-35 m upig sléniuo-
se iki 65-80 m ant pla-
to. Aukdeéiausiai pavir-
dius pakiles prie IX
forto - iki 100 m
abs. a. ir paliakalnyje
— iki 90 m abs. a. Pa-
gal nuodliaupg invento-
rizacijos ir V. Ridkaus
duomenis (Ridkus,
1995), Kauno mieste
nuodliaupos dapniausiai
susiformuoja mapgjg
upelig — Jiesios, Mar-
velés, Sémenos, Verd-
vos, Girstupio, reéiau
— Nemuno ir Neries
slénig staeiuose dlai-
tuose, kai per pavasa-
rio potvynius upés va-
gos vingiuose vanduo
paplauna jg papéds.
Dvylika nuodliaupg

Kauno miesto riba

limits

0 10 2,0km

5 pav. Nuodliaupg paplitimas Kauno miesto teritorijoje: 1 — nuoSliaupa ir jos numeris, 2 —

Fig. 5. Landslides in the area of Kaunas city: 1 — landslide and its number; 2 — Kaunas city



Geologiniai procesai ir reiSkiniai Kauno miesto teritorijoje (Vidurio Lietuva) 65

dutinéje dalyje slGgso iki 8 m storio Baltijos posvités
limnoglacialinig nuosédg smélis ir molis bei 8-10 m
storio moreninis priemolis ir priesmélis, giliau — Gra-
dos posvités moreninis priemolis ir priesmélis. Kau-
no marig krantg prie Papaislio virdutinéje pjlvio da-
lyje slGgso iki 5 m storio holoceno eolinis smélis ir
Baltijos posvités fliuvioglacialinis pvyringas smélis, gi-
liau — Medininkg posvités fliuvioglacialinis pvyringas
smélis bei moreninis priemolis ir priesmélis.

Kauno mieste dauguma nuodliaupg yra vidurinéje
ir apatingje dlaitg dalyje. Pagal ampig ir raidos sta-
dija dapniausiai paplitusios diuolaikinés aktyvios ir ga-
lutinai susiformavusios nuodliaupos, o pagal gyli —
smulkios ir pavirdinés. Smulkig nuodliaupg masyvo
storis kinta nuo vieno iki 5 m, o pavirdinig nevirdija
metro. Pagal nudliaupusio grunto tdréd dapniausiai pa-
sitaiko vidutinés nuodliaupos, kurig tdris kinta nuo
280 iki 940 m3, nedidelés nuodliaupos, kurig tdris
kinta nuo 80 iki 175 m?, retesnés. Didelés nuodliau-
bos (tdris 2220-7245 m®) aptiktos Girstupio upelio
slénio dediniajame dlaite, Apuolyne — griovoje ir ties
Slénio gatve (13-0ji, 14-0ji nuodliaupa), Nemuno slé-
nio dediniajame dlaite ties Verkig gatve (12-0ji nuo-
dliaupa), Marvelés upelio slénio dediniajame dlaite ties
Kybartg gatve (10-oji nuodliaupa), kelio Kaunas—
Marijampolé-Suvalkai 2,9-3,3 km ruopo idkasos dlai-
te (4-o0ji nuodliaupa) bei Kauno marig krante ties
Marig ir Latvelig gatvémis Palemone (17-0ji, 18-0ji,
19-0ji nuodliaupa) (5 pav.).

Didpiausia, 14-oji, nuodliaupa, kurios tQris virdija
7200 m3, yra Girstupio upelio slénio dediniajame dlai-
te, Slénio gatvéje, prie Zoologijos sodo ir jo terito-
rijoje. Dioje vietoje dlaitas pirma karta nudliaupé dar
1987 m. vandeniui nutekéjus id magistralinio vanden-
tiekio Slénio gatvéje. 1994-gjg pavasari dél didelio
pavirdinio vandens kiekio sena nuodliaupa suaktyvéjo
ir susiformavo nauja. bias nuodliaupas tyré UAB
»,Kauno inpineriniai tyringjimai* specialistai (Peesnu-
levigius, 1994). Nuodliaupos atsiradimo vietoje dlaito
aukdtis kinta nuo 13 iki 15 m, o polinkio kampas —
nuo 20° iki 35°. Dlaito papédé atsiveria & tvenkina.
Nuodliaupa sudaro dvi pakopos. Nuodliaupos atbrai-
los aukdtis 2 m, jos ilgis palei dlaita 75 m, polinkio
kampas 80°-90°. Nuodliaupos masyvo ilgis 63 m, plo-
tis 46 m, o storis kinta nuo 2,5 iki 6,7 m. Nuodliaupa
cirko formos, idsidéseiusi dlaito viduringje ir apatiné-
je dalyje. Plaito pjavio virdutingje dalyje sligso piltas
gruntas (priemolis, pvyras, statybinés atliekos), kurio
storis kinta nuo metro iki 3,6 m, giliau — holoceni-
nig deliuvinig nuogulg minkdtai plastingos konsisten-
cijos dulkingas priemolis ir molis su smulkaus smélio
Izdiais, kurio storis 2,5-5,8 m. Apatinéje pjavio daly-
je sligso Grados posvités kietos konsistencijos mo-
reninis priemolis ir priesmélis. Nuodliaupos slysmo
pavirdius yra 2,5-6,7 m gylyje. Nuodliaupa susiforma-
vo technogeniniams ir deliuviniams silpniems grun-
tams prisisotinus vandeniu. Reikia papyméti, kad 1988
m. pirmosios nuodliaupos inpinerinig geologinig tyri-

néjimg ataskaitoje buvo rekomenduotos dios dlaito
stabilizavimo priemonés: nuodliaupos pade esanti tven-
kind uppilti gruntu ir suformuoti nuolyda 4 dlaita; veng-
ti bet kokio grunto idkasimo dlaite; numatyti pavirdi-
nio vandens nuleidima Slénio gatve, kad vanduo ne-
patektg ant dlaito; idkelti magistralind vandentieka
(Péesnulevigius, 1994). A dias rekomendacijas nebuvo
atsipvelgta, tik virdutinéje nuodliaupos dalyje uppilta
papildomai grunto. 1994 m. atsinaujinusi nuodliaupa
suardé Slénio gatvés dala ir nutrauké kelkradtyje pa-
klota elektros kabeld. 1994 m. Kauno miesto valdy-
bos duomenimis, atstatomgjg darbg verté — apie 200
takst. Lt.

1994-gjg pavasara dél gausaus polaidpio vandens
nuodliaupos susiformavo ir kitose vietose: Girstupio
upelio slénio kairiajame dlaite Lentvario gatvéje
(11-0ji nuodliaupa), Sanados upelio kairiajame odlaite
Titnago gatvéje (7-o0ji nuodliaupa), Neries upés slé-
nio kairiajame dlaite Lidkiavos gatvéje (5-oji nuodliau-
pa) ir griovos dlaite Josvainig gatvéje (2-oji nuodliau-
pa). bios nuodliaupos deformavo ir uppylé gyvena-
muosius namus, kelius, nutrauké elektros kabelius,
suardé popeminius inpinerinius tinklus ir kt.

Kauno mieste dapniausiai paplitusios cirko formos
nuodliaupos (1-oji — Neries slénio dediniajame dlaite
tarp Linkuvos ir Prydmaneig gatvig, 2-0ji — griovos
dlaite ties Josvainig gatve, 3-0ji — Nemuno slénio de-
diniajame dlaite ties Kalno gatve ir kt.), reeiau — fron-
talinés (33-ioji ir 34-0ji — Kauno marig dlaituose ties
Vaidvydava bei 23-o0ji — Parodos gatvéje Nr. 13-15).

Kauno miesto gamtinés salygos yra palankios nuo-
dliaupoms susidaryti. Tagiau reikia papyméti, kad dau-
gelio nuodliaupg pagrindiné susidarymo priepastis yra
aktyvi pmogaus Gkiné veikla, tiesiogiai arba netiesio-
giai sukelianti dlaitg deformacijas. Tai — dlaitg idka-
sos tiesiant kelius, dlaite papédés pakasimas, dlaito
virdaus apkrovimas, vandentiekio avarijos, natdralios
augmenijos dlaituose sunaikinimas, Nemuno patvan-
ka ir Kauno marig susidarymas ir kt. Kaip nuodliau-
bg, atsiradusig dél pmogaus 0Okinés veiklos, pavyzdi
galima nurodyti kelio Kaunas—Marijampolé-Suvalkai
2,9-3,7 km ruopo idkasos dlaituose susiformavusias
nuodliaupas. Jas 1999 m. tyrinéjo AB ,,Kelprojektas*
specialistai (Koneius, Gegieckas, 1999). bis kelio ruo-
pas nutiestas daugiau kaip pried 10 metg. Geomorfo-
loginiu popidriu kelio idkasa yra kradtinig darinig ruo-
pe, aplygintame limnoglacialinig nuogulg. 0,8 km ke-
lio ruope évairiose dlaito vietose buvo susiformavusi
21 avairaus dydpio nuodliaupa. Pavojingiausios keliui
buvo tos nuodliaupos, kurios atsirado dlaito apatinéje
dalyje ir upverté kelia. Taip atsitiko didpiosios nuo-
dliaupos atveju. ldkasos dlaitai yra terasg pavidalo.
Didpiausias dlaitg paaukdtéjimas — 28-30 m. Dlaitus
sudaro limnoglacialinis molis bei giliau sligsantis krad-
tinig darinig molis su daugybe smélio ir dulkio lzdig.
Terasose kai kur érengti vandens drenapo betoniniai
loviai. Pagrindinés nuodliaupg atsiradimo priepastys
buvo dios:
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 tiesiant kelia buvo suformuoti per statls idkasg
dlaitai;

= Jlaite slOgsantys sujaukti juostuoti moliai su dau-
gybe smélio bei dulkio Izdig ir tarpsluoksnig;

= dél sezoninio alo sumapéjes pavirdinés grunto
dalies stiprumas bei padidéjgs vandens imlumas ati-
dengus dlaitus;

= ilgai nedienaujamg dlaitg polés sluoksnis trukdé
vandeniui nutekéti ir pagerino infiltracija 4 grunta;

= vietomis dlaituose drengta vandens surinkimo ir
nuvedimo sistema veiké neefektyviai, nepadalino ant
dlaite susikaupusio vandens (Koneius, Gegieckas,
1999). Dabartiniu metu Sios nuosliaupos sutvirtintos.

Kauno mieste pagios pavojingiausios ir daugiausiai
nuostolig atnedé jau minétos nuodliaupos, susiforma-
vusios 1994-gjg pavasard Lentvario, Lidkiavos, Titna-
go, Slénio, Josvainig, Kybartg, Julijanavos ir Bakanaus-

ko gatvése, 1998 m. — kelio Kaunas—Marijampolé-
Suvalkai idkasos dlaite, taip pat 2003 10 06 susiforma-
vusi nuodliaupa Veiverig gatvéje. Kauno miesto valdy-
bos duomenimis, 1994-gjg pavasard susiformavusios
nuodliaupos padaré 2,1 min. Lt nuostolig, kelio atku-
riamgjo darbg verté sieké 535 tdkst. Lt, o id defor-
muoto gyvenamojo namo Veiverig g. Nr. 50 buvo id-
kelti gyventojai.

Plaite deformacijos kelia grésm gyvenamiesiems
namams ir kitiems statiniams, popeminéms komunika-
cijoms, keliams ir gatvéms Nemuno slénio dediniaja-
me dlaite, Verkig g. Nr. 61 (12-0ji nuodliaupa), Auks-
tuosiuose KanilOkuose, Paléio kardnos aléjos
Nr. 34 (37-0ji nuodliaupa), raguvoje tarp Bakanausko
g. ir Li0desio aléjos (24-oji nuodliaupa), raguvoje ba-
liakalnyje, Savanorig g. Nr. 51 (36-0ji nuodliaupa), Ne-
muno slénio kairiajame dlaite, Aleksote, Veiverig g.
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6 pav. Upig slénig sandara (Karmazieng, 2003): a — Neries; b — Nemuno.

1 - technogeninis gruntas, 2 — smulkus smélis, 3 — vidutinio rupumo smélis, 4 — rupus smélis, 5 — pvyringas smélis, 6
— moreninis priemolis ir priesmélis, 7 — deliuvinis priemolis ir priesmélis su retu pvirghdu, 8 — kreida, 9 — sluoksnio
stratigrafinis genetinis indeksas. Holoceno dariniai, nuosédos ir nuogulos: t IV — technogeniniai dariniai, d IV - deliu-
viniai dariniai, 1 IV - limninés nuosédos, s IV - solifliukciniai dariniai, aJlV - aliuvinés salpinés terasos nuogulos.
Virdutinio pleistoceno Nemuno svitos Baltijos posvités nuosédos ir nuogulos: alllbl — aliuvinés, Igllibl — limnoglacialinés,
gllibl, - glacialinés Pietg Lietuvos sluoksnig. Grados posvités nuogulos: flligr — fliuvioglacialings, glligr — glacialinés.
Vidurinio pleistoceno nuogulos: glimd — Medininkg svitos glacialinés, fllpm — Pemaitijos svitos fliuvioglacialinés, gllpm
— bemaitijos svitos glacialinés. K — kreidos sistemos uolienos

Fig. 6. Structure of river valleys (by Karmazieng, 2003): a — Neris; b — Nemunas.

1 - technogenic soil, 2 — fine-grained sand, 3 — medium-grained sand, 4 — coarse sand, 5 — gravelly sand, 6 — morainic
loam and loamy sand, 7 — deluvial loam and loamy sand with gravel, 8 — chalk, 9 — stratigrafical-genetical index of the
layer. Holocene formation: t IV — technogenical deposits; d 1V — deluvial, | IV - lacustrine; s IV - solifluction; alV
— floodplain deposits. Sediments and deposits of Baltija subformation of the Nemunas (Weichselian) Formation of
Upper Pleistocene: alllbl — floodplain sediments, Iglllbl - glaciolacustrine deposits, glllbl, - basal till of Southern
Lithuanian formation. Deposits of Grlda subformation: fligr — glaciofluvial, glligr — basal till. Middle Pleistocene
deposits: glimd — basal till of Medininkai (Warthanian) subformation, flipm — basal till of Pemaitija (Saalian) subfor-
mation. K — Cretaceous rocks
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Nr. 50, Marvelés slénio dediniajame dlaite, Santarvés
g. Nr. 29 (8-0ji nuodliaupa).

Nuodliaupg inventorizacijos Vilniaus ir Kauno
miestuose duomenimis, taip pat remiantis daugelio
kitg nuodliaupg tyrinétojg idvadomis (Mikdys, Mar-
cinkevieius, Mikulénas, 2002), nuodliaupos dapniau-
siai atsiranda ten, kur joms palanki natdrali aplinka
yra papeidpiama pmogaus Okinés veiklos. Tad dauge-
lio klaidg ir nelaimig bltg galima idvengti, jeigu né
vienas statybos ar Okinés veiklos dlaituose projektas
neb(tg sudaromas be inpinerinig geologinig tyringji-
mg, o statybg leidimai nebltg idduodami be inpine-
rinés geologinés ekspertizés.

Eoliniai reiSkiniai. Kauno miesto teritorijoje eoli-
niai reidkiniai yra paplite Nemuno slényje PetradiQ-
nuose, Panemunés kilpoje, Paneiuose, Lampédpiuose
ir bemutiniuose Kanilkuose, Neries slényje ties Kle-
bonidkiais, taip pat Aukdtutiniuose KaniGkuose ir Di-
lainig midke.

Nemuno slényje yra perpustytos Il ir IV, Neries
slényje — 111 ir VI virdsalpinés terasos, o Aukdtuti-
niuose KaniGkuose, bilainig midke ir Petradilinuose —
fliuvioglacialinés nuogulos. Eia vyrauja évairios eoli-
nio reljefo formos — kaubrai, kauburiai, kopos ir net
kopg masyvai. Tipidkas eolinis reljefas su paraboliné-
mis kopomis, idlenktos formos kopagdbriais ir deflia-
cinémis daubomis paplites Panemunés kilpoje (Kar-
maziené, 2003). Kopg aukdtis Panemunés kilpoje sie-
kia 10-12, baneiuose — 5-7, Dilainig midke — 5-10, o
Lampédpig eoliniame masyve — iki 15 m. Eolinis rel-
jefas dapniausiai yra apaugaes midku.

Pmogaus 0kinés veiklos sukelti procesai. Kauno
miesto teritorijoje pmogaus Okiné veikla labai intensy-
viai keieia gamting aplinka — ypaé kradtovaizds, litos-
feros virduting dali, hidrogeologines salygas. Mabiau-
siai pmogaus Okiné veikla paveiké Panemunés, Klebo-
nidkig midko, Lampédpig ir Kauno marig regioninio
parkg, bilainig midko bei Jiesios kradtovaizdpio draus-
tinio teritorijas. Likusioje teritorijos dalyje, kaupiantis
technogeniniam gruntui, statant statinius, tiesiant ke-
lius ir gatves, statant uptvankas ir tiltus, kasant karje-
rus, formuojasi technogeninis reljefas.

Avairaus storio technogeninis piltas gruntas den-
gia didelz Kauno miesto teritorijos dald. Dideli relje-
fo ir hidrografinio tinklo pokyeiai avyko 1955-
1959 m., kai Kauno miesto teritorijoje, Petradilinuo-
se, ant Nemuno upés buvo pastatyta hidroelektriné.
Kauno hidroelektrinés statybos metu buvo idkasta
5079 tlkst. m® grunto, id smélio ir priemolio supiltos
trys pemig uptvankos 464-912 m ilgio ir 19-26 m
aukdeio (id viso — 3523 tlkst. m*® grunto). 16 betono
ir gelpbetonio buvo pastatyta 79 m ilgio ir 37 m
aukdeio vandens nupylimo uptvanka. Pastagius uptvan-
ka, vandens lygis, esant normaliai patvankai, pakilo
iki 44 m abs. a, tai yra — 20 m vird apatinio bjefo,
susidaré 63,5 km? ploto Kauno marios, kurig maksi-
malus gylis prie statinig siekia 24,6 m, vandens taris
— 240 min. m3. Patvanka nusidrieké 95 km. Uptven-

kus Nemuna ir suformavus Kauno marias, pakito pa-
virdinio ir popeminio vandens repimas, prasidéjo ma-
rig krantg performavimas. Dar du nedideli tvenki-
niai susidaré Aukdtutiniuose KaniQkuose uptvenkus
Gyrio ir Plytupio upelius.

Kauno mieste, Vilijampoléje ir Petradilinuose, yra
du nedideli 0,3 ir 2 ha ploto karjerai, kuriuose buvo
kasamas pvyras. Biuo metu eksploatuojamas Vaidvy-
davos smélio telkinys. Dio telkinio karjero plotas Kau-
no miesto teritorijoje siekia 33,5 ha. Petradilng ir
Vaidvydavos karjerai id dalies uptvindyti.

Krantams stabilizuoti betonine krantine sutvirtin-
ta apie 6,2 km Nemuno upés krantg. Betoninémis
plokdtémis, akmenimis ir geotekstile sutvirtintos kai
kurios Kauno marig krantg atkarpos ties Palemonu
ir jachtg klubu, kairysis Jiesios krantas ties Sanados
gatve ir kt.

Statinig deformacijos yra dapnos Kauno senamies-
tyje. Inpinerinig geologinig mardrutg metu Kastueio
gatvéje Nr. 12, Karaliaus Mindaugo prospekte Nr. 8,
29, Kanto gatvéje Nr. 2, Zamenhofo gatvéje Nr. 5a,
taip pat Jakdto gatvéje Nr. 4, 16, Rotudés aikdtéje
Nr. 19 ir Kitur buvo pastebéti senos statybos avairaus
aukdeio (nuo dviejg iki penkig aukdtg) gyvenamieji
namai, kurig sienose ir pamatuose atsiveria nuo ke-
lis mm iki 3-4 cm ploéio plydiai. Avarinés baklés
jau negyvenamas namas su gausiais iki 10-15 cm plo-
gio plydiais sienose ir pamatuose yra Muitinés gatvé-
je Nr. 20. Nuo kelig mm iki 3 cm ploeio plydiai yra
XV-XVII a. gynybinéje sienoje ir bokdte Kastueio
gatvéje, mikroplydiai — Muzikinio teatro pastato sie-
noje, taip pat Jézuitg gimnazijos pastato sienose
T. Daugirdo gatvéje. Dig pastatg deformacijg prie-
pastis — netolygus jg pagrindg ir pamatg sédimas dél
specifinés sudéties ir savybig technogeninio grunto,
silpno smélingo, su organine medpiaga grunto bei
ypaé spldaus biogeninio grunto buvimo jg pagrin-
duose. Grabinig duomenimis, Kastueio gatvés pra-
dpioje, taip pat I. Kanto ir Karaliaus Mindaugo gat-
vig sankirtos rajone po 3-4 m pilto grunto sluoksniu
sligso iki 1,1 m storio limninis smulkus smélis su
organine medpiaga ir iki metro storio dumblas. Ne-
tolyge statinig pagrindo grunto sutankéjima lemia ne-
vienalyté jo petrografiné sudétis, nevienodas tanku-
mas ir spddumas, organinés medpiagos destrukcija,
smélio dalelig sufozija, intensyvaus transporto povei-
kis ir kt.

Kauno miesto teritorijoje gruntinis vanduo yra in-
tensyviai veikiamas antropogeninig procesg. Eksplo-
atuojant Klebonidkio, Vieilng, Eigulig vandenvietes,
statant statinius, asfaltuojant teritorijas, drengiant ka-
nalizacija ir drenapa, peméja gruntinio vandens lygis,
kinta jo nuotékio ir idkrovos repimas, mapéja infil-
tracinés mitybos plotas. Peméjant gruntinio vandens
lygiui tankéja smélingi ir smélingi-pvyringi gruntai,
vyksta durpig ir organinig medpiage skaidymasis ir
destrukcija. Dél dios priepasties séda pemés pavir-
dius, pamatai ir statiniai, deformuojasi gatvig danga.
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IDVADOS

1. Kauno miesto teritorijoje paplitz geologiniai pro-
cesai ir reidkiniai (Kauno marig krantg performavi-
mas, upig doniné erozija, nuodliaupos, griovos ir ragu-
vos, pastatg deformacijos ir kt.) yra rimta problema,
su kuria susiduriama projektuojant, statant ir naudo-
jant avairios paskirties statinius.

2. 10 visg Kauno miesto teritorijoje vykstanéig
geologinig procesg ir reidkinig pavojingiausios yra
nuodliaupos, atsirandaneios upig slénig dlaituose
ir kelig idkasose. Jos padaro daug palos miesto
Okiui — sukelia pastatg avarijas (nukeneia pmonig
turtas), papeidpia inpinerinius tinklus. Svarbiausia
nuodliaupg atsiradimo priepastis — pmogaus Okiné
veikla.

3. Kauno marig krantg performavimas sunaikina
didelius pemig plotus, upig doniné erozija reikalauja
nemapg 1édg krantams sutvirtinti, o griovos ir raguvos
trukdo tiesti popemines komunikacijas.

4. Svarbiausias geologinig procesg ir reidkinig to-
lesnig tyrimg tikslas Kauno miesto teritorijoje yra jg
prevencija, raidos sulétinimas arba sustabdymas. Tam
bdtina nuodugniai idtirti geologinig procesg bei reid-
kinig atsiradimo ir vystymosi salygas, priepastis ir veiks-
nius.

Straipsnio autoriai dékingi B. Karmazinui up grio-
vg ir raguvg ilgig skirstinig statistind apdorojima, taip
pat V. Bukauskienei ir L. Jarodevienei, padé&jusioms
parengti straipsna spaudai.
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GEOLOGICAL PROCESSES AND PHENOMENA IN
THE KAUNAS CITY AREA (MIDDLE LITHUANIA)

Summary

In the territory of the Kaunas City, the beginning and de-
velopment of geological processes and phenomena are cau-
sed by activity of surface water (abrasion and destruction of
the Kauno Marios water reservoir banks, erosion and de-
struction of river banks, gullying), surface water and
groundwater (swamping), ground water (suffosion), gravity
(landsliding), etc.

Landslides are most dangerous and most frequent
among the geological processes and phenomena oc-
curring on slopes in the territory of the Kaunas city.
Landslides occur on the slopes of the Nemunas and
the Neris rivers, the Jiesia and other rivulets, on the
slopes of ravines, on the banks of the Kauno Marios
water reservoir, on the escarpments in excavations
and causeways (roadbeds) of traffic roads.

Landslides are often of small and medium size, ra-
rely big reaching up to 7000 m? (and more). Slided down
soil slip surface appeared at a depth of 5 m. Favourab-
le conditions for landslide occurrence are as follows: ge-
ological structure — slope failures develop in the series of
Quaternary sediments formed of differently sized sand,
sandy loam, loam and clay; geomorphological — steep
slopes in deep valleys of rivers (the height of slopes re-
aches 50 m and more, slope inclination 35-50°); hydro-
geological (hydrological) — a rather shallow groundwater
level, the hydrological regime in the Kauno Marios wa-
ter reservoir (the amplitude of water level fluctuation is
possible up to 5 m and more) and rivers also (amplitu-
de of water level fluctuation is possible up to 3.5 m and
more in the Nemunas river).

The development of landslides in the Kaunas City area
is mainly influenced by anthropogenic factors inducing slope
movements which damage both natural and artificial slopes.
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