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Premessa

1 Premessa

Il presente documento illustra i contenuti del Biah Tutela delle Acque della Sicilia
relativamente al bacino idrografico Comunelli.

In particolare:

- il capitolo 2 fornisce un quadro conoscitivo delritorio delimitato dai bacini
anzidetti. Con riferimento alla metodologia desarinel documento “Relazione
Generale”, cap. 5, viene qui fornita una caratrazmone idrogeologica e climatica
del territorio e vengono, altresi, fornite noteigative sull’'uso del territorio e sulle
aree naturali protette in esso presenti. Vienaneanfriportato I'esito del bilancio
idrologico a scala di bacino da cui é stato poks#iimare I'entita delle acque che si
sono infiltrate nel terreno e che hanno generatrida delle falde e deflusso di base.

- il capitolo 3 illustra I'esito dell'attivita di mnitoraggio condotta sui corpi idrici
significativi presenti nel bacino e finalizzatasadllassificazione degli stessi;

- il capitolo 4 contiene gli esiti della valutazerdell'impatto antropico, in forma
concentrata e diffusa, sullo stato qualitativo eledlcque superficiali e sotterranee
presenti nel territorio delimitato dal bacino odgetlel presente documento. Lo
studio e stato condotto in accordo alla metodolaggacritta nella “Relazione
Generale” al capitolo 7, par. 7.1 +7.3. Lo stesgaitolo contiene, inoltre, il bilancio
idrico a scala di bacino, cosi come previsto al. pa# della stessa “Relazione
Generale”, ovvero il confronto tra le risorse atihbili nel bacino e la somma dei
fabbisogni dei settori civile, irriguo ed industeala cui stesura € finalizzata alla
stima delle “pressioni” sullo stato quantitativdldeisorse presenti nel bacino.

- nel capitolo 5, sulla base dello stato di quatiea corpi idrici presenti nel bacino,
cosi come riportato nel capitolo 3, vengono indiatil, in accordo alla normativa
vigente, gli obiettivi minimi di qualitd ambientalla raggiungere e/o mantenere al
2008 e al 2015;

- Infine, in accordo alla metodologia di analisugtrata nel documento “Programma
degli Interventi”, nel capitolo 6 viene fornito duadro sintetico degli interventi
previsti nei territori comunali ricadenti all'inteo del bacino oggetto di studio
ritenuti utili al miglioramento dello stato qualigntitativo dei corpi idrici presenti
nel bacino. Gli interventi (singolarmente elencal documento “Programma degli
Interventi - allegato E.I”), sono stati in questapitolo aggregati in 6 macro
categorie per ciascuna della quali viene indicatarkevisione di spesa e le risorse
finanziarie disponibili.
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2 Il quadro conoscitivo - corpi idrici significativi e di interesse

2.1 Identificazione del Bacino

Nome: COMUNELLI
Codice: 19075
Superficie: Km? 114,45

Il bacino idrografico del Comunelli ricade nel vamge meridionale della Sicilia
interessando il territorio della provincia di Calitssetta. In esso ricadono i centri ab
di Butera e Mazzarino.

Il bacino confina ad ovest ed a nardest con il bacino del torrente Rizzuto ad estit
bacino del fiume Gela e con alcuni bacini minori

Il bacino, con la sua superficie di circa 114,45%K#nil 36° per dimensioni fra que
contenenti corpi idrici significativi qui costitaitdall’'omonimo invaso(tabella 2.1.1).

Il torrente Comunelli nasce dal monte Ludeca e em@untrasto si svilym per circa 2
Km sino a sfociare nel Mar Mediterraneo in contritinfria.

Il serbatoio Comunelli realizzato sul corso d’acquaud del centro abitato di Bute
sottende un bacino imbrifero diretto di circa 82 Kimoltre risultano allacciati circa5s
Km? di altri bacini ed ha una capacita totale di ptugeli 9,9 Mni, di cui 6 Mn¥
destinati alla capacita utile.

Nel bacino ricadono gli agglomerati indicati netidella 2.1.2

Tabella 2.1.1 - Principali corpi idrici superficiali ricadenti nel bacino

Superficie

Codice Denominazione Dimensioni Natura bacino del | |gentificazione
singolo corso

d'acqua o laga

corsi torrente Corso Non
d'acqua | R19075CA001 . 25,00 Km| completo; 114,45 Knf L
LA Comunelli . significativo
superficiali I Ordine
laghi | 19075LA001 Comunelli | 0,94Kn? | Invaso Significativo |
artificiali | ' per dimensioni

Tabella 2.1.2 - Agglomerati ricadenti all'interno cel bacino idrografico
Numero progressive Denominazione Codice

1 Butera 85003_01
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2.1.1 Caratterizzazione fisiografica e geologica

Il bacino idrografico del Comunelli ricade nel vange meridionale della Sicilia e si
estende per circa 114 Knnteressando il territorio della provincia di Gaissetta. In
esso ricadono i centri abitati di Butera e Mazzarin

Il bacino confina ad ovest ed a nord-ovest coradiho del torrente Rizzuto ad est con |l
bacino del fiume Gela e con alcuni bacini minori.

L’altitudine del bacino varia da un valore minimarpa O m.s.m. ad un valore massimo
di 526 m.s.m.

Per determinare i fattori di forma del bacino idafigo € stata utilizzata I'espressione:
F=L/.J/aam — 0,89.1L.7/ /A

che nasce dal rapporto tra la lunghezza L dell’'psteipale e il diametro del cerchio di
area uguale a quella del bacino.

L’indice di forma fornisce indicazioni riguardamd tendenza del bacino ad allungarsi in
una direzione preferenziale o meno : piu questoreadi avvicina ad 1 piu il bacino avra
forma raccolta.

Nel caso del bacino del Comunelli il valore ottenét pari a 2,07 a conferma della
conformazioni stretta ed allungata cosi come rigabile visivamente in cartografia.

Il territorio e caratterizzato prevalentemente dgeaollinari. | caratteri morfologici sono

dettati dai litotipi affioranti nel bacino, i temesono incoerenti e fortemente plastici. Le
incisioni del reticolo idrografico scorrono prineimente lungo le linee di massima
pendenza dando vita a numerose incisioni.

Nellarea sono stati nel tempo effettuati numerasierventi per migliorare le
caratteristiche del terreno atte a diminuire I'el@vvelocita di erosione del bacino.

Da un punto di vista geologico, nel bacino si rigcano prevalentemente formazioni
terziarie erodibili, costituite da argille variegadell’Oligocene e da marne ed argille del
Pliocene; la parte centrale del bacino presenthisabconglomerati.Sono infine presenti
lembi discontinui e calcari miocenici della Seresgoso-solfifera.

2.1.2 Caratterizzazione idrologica

Il torrente Comunelli nasce dal monte Ludeca e e@untrasto si sviluppa per circa 25
Km sino a sfociare nel Mar Mediterraneo in contritinfria.

Nel bacino del Comunelli & stato realizzato il s¢oiid Comunelli o Bufera e non sono
presenti stazioni idrometriche.

2.1.3 Corpi idrici significativi ricadenti nel bacino

2.1.3.1 Lago artificialeComunelli (R19075LA001)

Nel bacino del torrente Comunelli, presso Butergiiovincia di Caltanissetta, € stata
costruita, nel periodo 1961-1968, la diga in teco nucleo verticale del serbatoio
Comunelli.
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Il serbatoio € utilizzato a scopo irriguo dai tenii dei comuni di Gela e Butera.

La superficie complessiva del bacino imbrifero (B8% Km?2) & costituita per 55 Km2 da
bacini allacciati.

Secondo i dati di progetto il lago occuperebbe gliata di massimo invaso (91,4 m
s.l.m.) una superficie liquida di 0,94 Km?2 per usiume di 9,9 M, presentando una
profondita massima {g,) di 31,4 m ed una profondita media,(zli 10,5 m.

La temperatura dell'acqua, a causa della bassarnglitd del corpo idrico, risente delle
variazioni termiche atmosferiche.

All'invaso si accede tramite una strada secondaigpressi della stazione ferroviaria di
Butera.

Nel 1988 € stato eseguito un rilievo sullo statb fdado del serbatoio, valutando un
volume di interrimento di oltre 2,00 x 4@n°, con spessore massimo di circa 12 m in
corrispondenza dello scarico di fondo e di 4,7thadia. Nel settembre del 1998 la quota
raggiunta dal materiale solido in corrispondenzbodgcarico di fondo € stata di circa
83,00 m s.I.m., equivalente ad uno spessore di 1A mausa di cio attualmente lo
scarico di fondo risulta del tutto ostruito ed inoba parte lo € anche la presa per la
derivazione.

Tabella 2.1.1 - Caratteristiche principali dell’ invaso artificiale Comunelli

Caratteristiche

Corso d’ acqua principale torrente Comunelli

Bacino principale torrente Comunelli

Corsi d'acqua allacciati torrente Rizzuto

Localita Contrada Moddemesi
Comune Butera

Provincia Caltanissetta

Classifica dell’ opera di diga in terra con nucleo verticale
sbarramento

Periodo di costruzione 1961-1968

Concessionario e gestore Consorzio di Bonifica&zgla
Utilizzazione irrigua

Gestore delle reti irrigue : Consorzio di Bonifea- Gela
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Tabella 2.1.2 - Dati dell’ invaso artificiale Comurelli

Dati

Altezza della diga (ai sensi del D.M. del 24/3/1982
Altezza della diga (ai sensi della L. 584/1994)
Altezza di massima ritenuta

Quota di coronamento

Franco (ai sensi del D.M. n. 44 del 24/3/1982)
Franco netto (ai sensi del D.M. n. 44 del 24/3/3982
Sviluppo del coronamento

Volume della diga

Quota di massimo invaso

Quota massima di regolazione

Quota minima di regolazione

Quota massima autorizzata

Superficie dello specchio liquido

alla quota di massimo invaso

alla quota massima di regolazione

alla quota minima di regolazione

Volume totale di invaso (ai sensi del D.M. 24/3/298
Volume di invaso (ai sensi della L. 584/1994)
Volume utile di regolazione

VVolume di laminazione

Superficie del bacino imbrifero direttamente sattes
Superficie del bacino imbrifero allacciato

Portata di massima piena di progetto

Tempo di ritorno

2.1.4 Caratterizzazione climatica

35,40 m
0PN
31,40 m
93,00 m s.m.
06
1,00 m
680,00 m
1,35 x 16 m3
91,40 m s.m.
89,00 m s.m.
79,00 m s.m.
84,00 m s.m.

0,94 Km?
0,85 Km?
0,35 Km?
9,90 x 16ms3
am’ m3
6,00 x 13
2,10 x 16 m3
82,00 Km?
55,00K
900 m3/s
non disponibile

Da un punto di vista climatico, secondo la clasa#ione di De Martonne la parte

settentrionale del bacino presenta un clima tenipearaldo mentre le restanti zone un
clima semiarido. Nel complesso infatti il clima uli® abbastanza diversificato,

caratterizzato dalla fascia costiera ad andamémbatico termo-mediterraneo secco e da
aree interne con un bioclima prettamente mesonedliteo secco

Lo studio delle precipitazioni e delle temperatume, stato effettuato mediante
'osservazione dei dati pluviometrici relativi alemtennio 1980-2000 ed attraverso
I'utilizzo di carte tematiche ottenute, a partiralld serie storica completa, mediante I
ausilio di opportune tecniche informatiche (ArcVi&is).

Dalla carta climatica delle precipitazioni totahraue relativi al periodo 1921-2000, si
puo trarre un’indicazione immediata e visiva suitiga e modalita di distribuzione delle
piogge sul bacino. Nel complesso, cosi come indigaiche nella tabella 2.1.5 nella
maggior parte del bacino, in particolare nelle ziomerne del territorio nel periodo 1921
—2000 sono caduti mediamente 450-600 mm annuiodjgi, mentre in corrispondenza
della zona costiera le piogge risultano inferiods0 mm.
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Tabella 2.1.5 - Distribuzione delle aree con diveaspiovosita del bacino del Comunelli
Caratteristiche di piovosita %

34,53

Aree con piovosita media compresa tra 450-600 mnb,476

Aree con piovosita media inferiore a 450 mm

Per poter effettuare un’analisi delle precipitazipiu esauriente, sono stati presi in
considerazione i dati pluviometrici relativi al vennio 1980-1998 riguardanti la stazione
di Butera posta a 402 m s..m ed é stata effettlaattima della precipitazione media
annua nella sezioni di chiusura sottesa dal sado&@omunelli in cui il valore medio

della pioggia affluita annualmente (considerandaughi 1988- 1998) e pari a 464,5 mm.

Nella tabella 2.1.6 sono riportati i dati pluviomeit mensili ed il totale annuo registrati
nella stazione di Butera e relativi al periodo 198@8.

Dall'analisi dei dati si pud notare che la medidledprecipitazioni dal 1980 al 1998 é di
462 mm. e come i valori variano da un minimo di , 23Gm registrato nel 1981 ad un
massimo di 698,6 mm registrato a nel 1984 ann@ijovoso del ventennio.

Tabella 2.1.6 - Precipitazioni registrate nella stdane di Butera (1980-1998)

Anno, Gen| Feb| Mar Apr| Mag Giu | Lug| Ago| Set| Ottf Nov Dic Tot Tot
1980 48,4| 15,8 44,2 256 13|12 0,4 0,0 00 0,6 22%9,0 | 60,0, 299,2311,0
1981 68,4| 424 36, 198 16 06 0,8 0,6 54 28,8,22044,2  236,4289,4
1982 | 476/ 70,9 78,0 61,3 230 11 24 50 481 671306 63,9 | 599,8 387,9
1983 | 29,5| 42,8 41,0 12,7 22/2 108 2,6 153 62,4,3 761153 94,6 | 525,5487,4
1984 | 36,7| 47,9 416 429 126 3,4 15 9,3 43,3 53250 177,5 698,6 544,5
1985| 166,132,4 71,00 599 216 34 17 7,7 484 756 47,3 35879 866,5
1986 95,1 | 55,7 45,7 106 234 6,5 59 81 514 938832 60,8 549,/454,9
1987 49,8| 29,2 51,0 220 273 7,2 34 3,8 856 1746,4 @ 24,2 291,0493,1
1988 | 49,8| 470 754 16,6 0,0 110 0,0 00 70,4 1394 784 | 411,4296,6
1989 12,0/ 23,6 11,8 30,6 230 0,2 04 7,2 11,6 91/6,8 26,6| 313,6320,4
1990 58,4| 10,6 19,0 836 332 1,0 16,4 00 61,62646,2| 130,0494,2 427,2
1991 72,8| 72,4 10,8 56,0 133 134 0,0 28 222 4006 64,6 473,5514,0
1992 116,87,0 | 37,6/ 50,2 53,8 9,8 29,2 06 256 352 82 10877,0 536,8
1993 | 38,8| 40,7 36,9 20,9 275 5% 3,8 9,1 43,5 71426 63,0 | 474,1355,7
1994 454| 34,4 06| 20,6 16,3 226 34,6 00 49005%6,8| 43,0 386,8465,5
1995 24,0 76| 150 238 94 00 24 634 446 7,42,66 84,4| 344,6357,4
1996 95,0/ 894 50,8 294 2156 124 0,0 37,0 28,24 557,4 202,2638,8 534,6
1997 39,2| 18,6 22,6 186 116 2,4 2,6 29,6 94,2 4336  558| 511,2448,4
1998 20,4| 16,4 29,0 21,8 96 00 0,0 18,8 20528 50,4| 47,0 483,483,0
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Il grafico di figura 2.1.1 mostra 'andamento defieecipitazioni dei dati pluviometrici
registrati nell'intero intervallo 1921-1998,in essengono riportati anche la linea di
tendenza lineare (in rosso) e la linea di tendgadimomiale di 6°ordine (curva in blu).
L’inserimento di entrambe le linee permette di merst 'andamento delle precipitazioni
sia nell’ intero periodo sia in brevi intervelli gimpo.

Nello specifico si assiste ad un continuo altefindisanni caratterizzati da elevate
precipitazioni con annate in cui si ha una minotensita di eventi piovosi.

L’ andamento decrescente della linea di tendenza@ate mostra chiaramente che le
precipitazioni sono diminuite in modo costante 'astb del periodo, mentre I'andamento
della curva di tendenza polinomiale mette in eviaderche, in merito all’ultimo
ventennio, il periodo 1982-1986 e stato carattatizzla un leggero aumento degli eventi
piovosi con un picchi piu alti nel 1984, mentrenotevole calo delle precipitazioni si &
avuto nel periodo immediatamente successivo (19885) in cui i mm di pioggia annua
registrati risultano al di sotto o prossimi alladize

Stazione di Butera

1200 ~
1000 -

800 +

I f\j‘qﬁr’xb /A\ ’Ry,
N AR T L)

200 4

precipitazioni

1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001

anni

Figura 2.1.1 - Grafico delle precipitazioni nella stizione di Butera (1921 —2000)

Lo studio delle caratteristiche termiche del terid ricadente nel bacino del Comunelli &
stato effettuato attraverso I'utilizzo di carte gealori annui di T° media, di T° massima e
di T° minima che forniscono una buona idea sulleedificazione climatica esistente tra
le diverse aree territoriali del bacino, in relamgoagli effetti dovuti alle caratteristiche
geografiche e topografiche.

In particolare dalla carta dei valori annui di T&dima si evince che le aree costiere e di
pianura presentano valori di circa 18-19°C; talioviatendono a diminuire di qualche
grado nelle zone piu interne
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La carta dei valori annui di temperatura minimaseguito riportata, mostra come nelle
aree costiere e di pianura, nei mesi piu freddilon annui non scendono al di sotto di 8-
10°C; una situazione leggermente diversa si risaamtlle aree interne, dove i valori si
attestano intorno ai 6-8°C anche se sono preseng In cui la temperatura risulta
ulteriormente piu bassa di 1-2 gradi.

La carta dei valori annui di temperatura massinastra infine come nella maggior parte
del bacino i valori annui di temperatura massinsaltano intorno ai 30-32°C; qualche
grado in meno nelle aree costiere dove si regigtvaltori piu bassi di circa 2°C.

2.2 Uso del territorio

2.2.1 Insediamenti urbani

Lo studio della caratterizzazione socio-economictaga condotta al fine di fornire una
sintesi sulla pressione antropica derivante ddtflizita economiche e dalle presenze
insediative nel bacino. Si é proceduto quindi abiisi della popolazione residente e
fluttuante ed allo studio degli impatti signifioatiesercitati dall’attivita industriale,
agricola e zootecnica sullo stato delle acque $iop.

II bacino del Comunelli ricade esclusivamente ngdievincia di Caltanissetta e
comprende da un punto di vista amministrativo,eadsi territori di Butera, Mazzarino,
Gela.

L’elenco dei comuni e la percentuale di territodomunale ricadente all’ interno del
bacino sono riportate nella tabella 2.2.1.

Tabella 2.2.1 - Percentuale di territorio comunale icadente nel Bacino del Comunelli

PROVINCIA | Comune | % ricadente Superficie (ha) % Superficie ricadente (ha)

Caltanissetta| Butera 30 29704 8911,2
Mazzaring 4 29396 1175,84

Gela 5 27737 1386,85

TOTALE 11473,89

La popolazione residente nel bacino, cosi come natosin tabella 2.2.2 e pari a 10.174
abitanti, quella fluttuante e pari a 1.181 abitaintialori di popolazione sono stati desunti
dallo studio condotto nell’ambito dell'attivita diggiornamento e revisione del Piano
Regolatore Generale degli Acquedotti tenendo irsicl@mazione I'ubicazione dei centri
abitati. Il centro comunale di Butera, che ricadieiamente all'interno del bacino e di
piccola dimensione con popolazione inferiore a 68Bganti.
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Tabella 2.2.2 - Popolazione residente e fluttuanteeshBacino del Comunelli

PROVINCIA | Comune | %centro abitato Pop Res Pop flut| % Pop Res %pop flu
Caltanissetta| Butera 100 5376 1.053 5.376 1.053

Mazzarino 38 12.627 338 4.798 128
10.174  1.181

2.2.2 Attivita industriali

Al fine di fornire una sintesi sulla pressione apica esercitata dall’ attivita industriale
nel bacino, e stata calcolato mediante l'utilizzs dati ISTAT (Censimento 2001) il
numero degli addetti industriali.

Partendo dalla classificazione operata dall’ ISTA®no state raggruppate tra loro le
diverse tipologie industriali e come mostrato ibetita 2.2.3, sono state individuate
quelle facenti parte delle attivita industriali,lldeattivita terziarie, degli insediamenti
produttivi idroesigenti e degli insediamenti cheegantano scarichi di sostanze
pericolose.

Tabella 2.2.3 - Tipologie industriali

ATTIVITA INDUSTRIALI

Agricoltura, caccia e silvicoltura

Pesca, piscicoltura e servizi connessi

Estrazione di minerali

Attivita' manifatturiere

Produzione e distribuzione di energia elettrica, gacqua

Costruzioni

ATTIVITA TERZIARIE

Commercio ingrosso e dettaglio; riparazione di anitoto e beni personali
Alberghi e ristoranti

Trasporti, magazzinaggio e comunicazioni

Intermediazione monetaria e finanziaria

Attivita' immobiliari, noleggio, informatica, ricea, professionale ed imprenditoriale
Pubblica amministrazione e difesa; assicurazion@koobbligatoria
Istruzione

Sanita’ e altri servizi social

Altri servizi pubblici, sociali e personali

INSEDIAMENTI PRODUTTIVI IDROESIGENTI

Estrazione di minerali

Attivita' manifatturiere

Produzione e distribuzione di energia elettrica, gacqua
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INSEDIAMENTI CHE PRESENTANO SCARICHI DI SOSTANZE PER ICOLOSE
Industrie tessili e dell'abbigliamento

Industrie conciarie, fabbricazione di prodotti i@, pelle e similari

Fabbricazione di pasta-carta, carta e prodottadiag stampa ed editoria
Fabbricazione di coke, raffinerie di petrolio, temhento combustibile. Nucleari
Fabbricazione di prodotti chimici e di fibre siritéie e artificiali

Fabbricazione di articoli in gomma e materie ptmsdi

Come si evince dal grafico (fig 2.2.1) all'interdel bacino risulta esigua la presenza di
attivitd industriale in tale contesto piu incidengsultano gli addetti in attivita terziarie
(72 %) e gli addetti alle attivita industriali (26).

Numero addetti attivita economiche

147 B Addetti alle attivita industriali

M Insediamenti produttivi idroesigenti
90

19 | OlInsediamenti che presentano
scarichi di
sostanze pericolose

[ Addetti alle attivita terziarie
655

Figura 2.2.1 - Incidenze degli addetti alle attivitteconomiche

Bassa € infine I'incidenza degli addetti che svaolyda loro attivita all’ interno di
insediamenti idroesigenti (10 %) e di insediametig effettuano scarichi di sostanze
pericolose (2 %), tipologie industriali caratteapz da elevati prelievi e scarichi
inquinanti.

2.2.3 Attivita agricole e zootecniche

Altre fonti di inquinamento sono rappresentate elaltivita agricole e zootecniche. Per
guanto riguarda la produzione di vegetali la respbilita dell'inquinamento idrico & da
imputarsi alla penetrazione nel suolo di fertiliazapesticidi e fitofarmaci; per quanto
concerne la zootecnia il riferimento € ai resideitabolici proveniente dall'allevamento
di animali terrestri quali equini, bovini, suiniviai, caprini ed avicoli.
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Per il calcolo del carico teorico prodotto dalleotarnia sono stati usati i dati estratti
dalla Tavola 4.14 (Aziende con allevamenti e azerdn bovini, bufalini, suini e
relativo numero di capi per comune e zona altiroajre dalla Tavola 4.15 (Aziende con
ovini, caprini, equini, allevamenti avicoli e relat numero di capi per comune e zona
altimetrica ) fornite dallISTAT. Si & proceduto ablcolo del numero totale di capi
zootecnici sommando i dati riguardanti i comunadenti nel bacino.

Nel caso in cui il comune non ricadeva per intdfdrgerno del bacino e stata effettuata
una stima in percentuale dell’effettiva presenza odipi zootecnici tenendo in
considerazione la presenza di pascolo all'inteldetritorio comunale.

In tal senso per valutare la collocazione dei pasmno state sovrapposte, mediante
I'utilizzo del S.I.T, la carta dei bacini idrogreij la carta dell’ uso del suolo, ed Il
tematismo indicante le delimitazioni comunali.

Utilizzando tale metodologia, a partire dal numdraapi rilevati per ciascun territorio
comunale é stato eseguito il calcolo dei capi zoote equivalenti e il calcolo dell’azoto
prodotto (t/anno).

In particolare per calcolare i capi zootecnici @gienti € stato utilizzato un coefficiente
ottenuto sommando il peso degli animali allevawvhi, suini, ovini, avicoli ecc.)
espresso in Kg e dividendo per 500. Per calcolarece I'azoto prodotto (t/anno) sono
stati utilizzati i coefficienti proposti dall’ IRSgABarbiero et al., 1991).

Il numero dei capi zootecnici presenti all’ interdel bacino sono riportati nella tabella
2.2.4 nella quale sono specificati il numero depicequivalenti e I'azoto prodotto
(t/anno)

Tabella 2.2.4 - Capi zootecnici presenti nel Bacindel Comunelli

Capi zootecnici presentj: N. di capi Capi equivtilenAzoto prodotto (t/anno)

Bovini 44 43,13 2,41
Suini 1 0,14 0,01
Ovini 2439 199,98 11,95
Avicoli 40 0,12 0,02
Altri 2 1,28 0,1

| dati mostrano il prevalere del patrimonio zooieonovino, il cui allevamento é
orientato verso la produzione di latte e carne.

Dall'elaborazione dei dati tratti dalla Carta dédlb del Suolo (Regione Siciliana
Assessorato Territorio e Ambiente ) ed attraveislaborazione di dati ISTAT relativi
alle variazioni dell’'uso del suolo agricolo e famds risulta che la maggiore parte della
superficie & coperta da territorio agricolo.

La superficie del Bacino del Comunelli destinatauadrurali ammonta a 10267 ettari, la
SAU che raggruppa le superfici occupate da seminatltivazioni, prati permanenti e
pascoli ammonta a 9711 ettari.
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Come si evince dal grafico sotto riportato (Fig.2)2la maggior parte della superficie
ricadente all’interno del bacino € occupata priatiente da seminativo (circa 7.000
ettari) e da legnose agrarie (alberi da frutto, doaleti, vigneti e oliveti), consistente la
presenza di pascoli (circa 1351 ettari).

O Seminativi
m1.121 M colture orticole
Opascoli
Osuperficie a vite

M superficie a olivo

B superficie a mandorlo

W altre legnose agrarie

Figura 2.2.2 - Superfici agricole presenti nel Bacimdel Comunelli espresse in ettari

bY

Lo studio dell’ uso del suolo é stato finalizzatlla avalutazione dell'inquinamento
derivante da pratiche agricole, in tal senso srazgduto al calcolo delle quantita di
azoto e fosforo prodotti in base alla tipologiaitlizzo agricolo.

L’elenco delle diverse classi agricole analizzaiacsriportate nella tabella 2.2.5 nella
guale sono specificate gli ettari di superficieiega utilizzata, 'apporto di azoto e di
fosforo espresso in tonnellate/anno.

Tabella 2.2.5 - Superfici agricole presenti nel Bawo del Comunelli

Superficie utilizzata per: Apporto di| Apporto di
azoto fosforo
(t/anno) (t/anno)

Seminativi 6.927 692 622

colture orticole 434 65 43

colture in serra -

pascoli 1.351 13t 20z
superficie a vite 14¢ 15 9
superficie a olivo 217 22 11

superficie ad agrume -
superficie a mandorlo 947 57 95
superficie a frutteto -

altre legnose agrarie 1.121 112 9C
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Come si evince dal grafico (Fig 2.2.3) il maggiqparto di azoto e fosforo e dovuto
principalmente ai seminativi essendo piu consisteel bacino, notevole &€ anche
I'apporto di questi due nutrienti dovuto ai pasaaliin minor misura alle legnose agrarie
in particolare mandorleti.

700

6007

500

400~

@ Apporto di azoto (tanno)
B Apporto di fosforo (t/anno)

300

200

100

Seminativi colture orticole pascoli superficie a vite  superficie a superficiea  altre legnose
olivo mandorlo agrarie

Figura 2.2.3 - Apporto di azoto e fosforo nel Bacindel Comunelli

Di minore consistenza rispetto alla superficie @, risulta la copertura boscata che nel
complesso 5420 ettari costituita, come mostratognafico sotto riportato (Fig 2.2.4)
principalmente da boschi a fustaia (66 %) per uoreadi circa 3558 ettari e in minor
misura da boschi a cedui ( 2 %) per un valorerdiacl09 ettari. La restante superficie e
coperta da macchia mediterranea (32 %) per unevdiczirca 1753 ettari.

D gestita a fustaia
B ceduata
O macchia mediterranea

Figura 2.2.4 - Superfici boschive presenti nel Bacindel Comunelli espresse in ettari
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2.3 Caratteristiche naturalistiche

All'interno del bacino del Comunelli ricade un s@¢C (Siti di Importanza Comunitaria)
ed una ZPS (Zone di Protezione Speciale) Torre Nanf

La torre di Manfria, eretta nel XVI secolo, fa partlel fitto circuito di torri
d'avvistamento costruite lungo le coste dell'ist#a1500 in poi. L'antica torre, realizzata
su progetto dell'ingegnere fiorentino Camillo Cadiauili, €' situata circa 10 Km. a ovest
dalla citta' di Gela. Dell'originaria strutturacginservano solo due piani: quello inferiore,
destinato probabilmente alla raccolta delle acqoegme - come attesterebbe I'assenza di
aperture lungo le pareti - e quello superiore,aisatece come deposito di munizioni e di
armi. Nel complesso 'area occupa una superficerda 217 ettari.

L’elenco e le caratteristiche delle diverse are#gtte ricadenti nel bacino sono riportate
nella tabella 2.3.1 nella quale sono specificategmescuna area la denominazione e la
superficie in ettari occupata.

Tabella 2.3.1 - Tipizzazione delle esistenti areaturali protette

Tipologia| Numero| Superficie (ha) Denominazione
SIC 1 224,2 TORRE MANFRIA
ZPS 1 224,2 TORRE MANFRIA, BIVIERE E PIANA DI GELA

2.4 Bilancio idrologico

2.4.1 Introduzione

L’elaborazione del bilancio idrologico superficialen un bacino idrografico é
condizionato dalla conoscenza di numerosi fattorne la quantitd di precipitazioni
atmosferiche che alimenta direttamente il ciclmldgico del bacino (P), I'entita dei
deflussi superficiali (D), I'evapotraspirazione leaE), cioé la quantita di acqua
necessaria per sopperire ai fabbisogni fisiolodalia copertura vegetale sommata alla
evaporazione diretta del terreno, i consumi id(@) intesi come i prelievi dal corso
d’acqua (irrigui, potabili e industriali), le inferenze idrologiche con altre unita
idrografiche rappresentate per lo piu da appopewlite da o verso altri bacini di acque
superficiali, restituzioni di acque per fini potibirrigui, industriali (q) e gli apporti
idrici forniti dall’irrigazione (IRR).

L’espressione generale di un bilancio che teng&ocdei suddetti fattori € la seguente:
P=D+E+q+Q-IRR+F

Una volta noti tutti i termini dell’equazione e pdsle stimare I'entita della quota parte
di acqua che si infiltra nel terreno e che conseqiadi, di ricaricare la falda.

P+IRR-E-Q-Rq=F
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La stima del bilancio idrologico cosi descrittotéta effettuata alcune sezioni del bacino
ritenute significative, o perché prossime a stazitbmisura idrometriche, o perché sedi
di importanti derivazioni.

~

In particolare per il bacino del Comunelli € statzelta un’unica sezione, quella di
chiusura del bacino in quanto non esistono sesignificative.

2.4.2 Deflussi naturali calcolati nelle sezioni siificative e nella sezione di chiusura

2.4.2.1 Elaborazione dei dati pluviometrici e Vatuione degli afflussi ragguagliati

Per la stima degli afflussi sono state considestagestazioni pluviometriche, una interna
al bacino (Butera) e una esterna (Mazzarino). {@@u.1)

Sulla base dei dati pluviometrici mensili del peino1921-2003 delle due stazioni
pluviometriche precedentemente citate: sono satbéati i valori medi di afflusso idrico
su tutto il bacino. Il metodo adottato € quello tigioieti, che consiste nel determinare,
attorno alle stazioni di misura, delle zone d’iefhza per le quali si possono supporre
valevoli le precipitazioni registrate nelle stazistesse.

Escludendo l'area sottesa dall’invaso Comunelliy poter effettuare il bilancio
ideologico globale, la restante parte di bacinommresa del tutto nel topoieto di Butera.

Nella figura 2.4.1 sono riportate le due stazidnvimmetriche considerate ed i relativi
poligoni di influenza valutati con il metodo deaingoli di Thiessen.

L’insieme dei dati di pioggia per il periodo 132003 sono riportati nelle Tabelle 2.4.1
e24.2.
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Staz. pluv.
Mazzarino

Staz. plu
Butera

Comunelli Diga

Figura 2.4.1 - Bacino del Comunelli — stazioni pluemetriche e relativi poligoni di influenza
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Tabella 2.4.1 - Precipitazioni medie mensili staziandi Butera (mm)

Anno| Gen| Feb| Mar| Apr| Mag Giu| Lug/ Ago Set Ott Nov  Dic

1921 41,5 41,0 76,8 75,6 10,5 31,1 55 4,6 13,8 564 486, 77,1
1922 98,0 51,1 25,0 4,3 17,3 0,0 0,8 4,6 3,4 26,7 400 103
1923 101,2 62,0 61,0 59,2 4,5 0,0 3,2 10,9 6,6 21,9 483,352,6
1924 73,0 68,0 48,0 25,0 0,0 10,0 0,0 1,0 00 145,a02,0 92,0
1925 0,0 31,0 68,0 40,0 67,0 14,C 0,0 0,0 51.0 93,094,0 24,0
1926 47,0 28,0 12,0 28,0 79,0 26,0 0,C 0/0 360 030, 29,0 92,0
1927 127,0 33,0 10,0 7,0 13,0 5,0 0,0 0,0 8,0 53,052,0 187,0
1928 96,0 33,0 130,0 93,0 7,0 0,0 6,0 0,0 75.0 13,060,0 159,0
1929 79,0 66,0 88,0 25,0 0,0 0,0 0,0 7,0 68,0 55,041,0 44,0
1930 93,0 113,0 33,0 24,0 5,0 15,0 0,0 0,0 610 081, 19,0 166,0
1931 119,0 138,0 65,0 9,0 11,0 10,0 0,0 0.0 22,0 ,010 1210 136,0
1932 26,0 66,0 74,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,C 68,0 27,0 08,@ 32,0
1933 106,0 98,0 41,0 14,0 2,0 14,0 10,0 42,0 350 ,0 8 122,0 211,0
1934 94,0 49,0 80,0 32,0 31,0 10,0 0,C 0/0 320 ,0110 105,0 99,0
1935 154,0 56,0 155,0 0,0 0,0 6,0 0,0 12,0 9,0 76,0100,0 68,0
1936 13,0 17,0 19,0 64,0 22,0 22,0 0,0 32,0 130 ,036 89,0 65,0
1937 36,0 68,0 20,0 21,0 36,0 16,0 0,C 0,0 440 051, 98,0 103,0
1938 58,0 65,0 16,0 42,0 47,0 0,0 0,0 5,0 17.0 69,0176,0 112,0
1939 54,0 56,0 55,0 28,0 43,0 41,0 0,C 0,0 70 047, 29,0 83,0
1940 187,0 33,0 46,0 88,0 73,0 9,0 20,0 0.0 0,0 08E, 36,0 69,0
1941 90,0 47,0 63,0 52,0 37,0 6,0 0,0 0,0 10 110,a78,0 46,0
1942 225,0 84,0 123,0 8,0 0,0 21,0 0,C 6,0 2,0 20,0110,0 96,0
1943 82,0 53,0 155,0 8,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0/0 142,d23,0 149,0
1944 5,0 70,0 71,0 62,0 0,0 20,0 0,0 70,0 56.0 59,016,0 161,0
1945 108,0 21,0 16,0 17,0 7,0 0,0 5,0 0,0 250 00, 143,0 81,0
1946 140,0 0,0 70,0 43,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0/0 240,059,0 104,0
1947 66,0 38,0 2,0 22,0 39,0 8,0 7,0 75,0 10.0 as7, 17,0 82,0
1948 54,0 33,0 11,0 23,0 11,0 0,0 0,0 0,0 96.0 aL05, 107,0 127,0
1949 241,0 12,0 13,0 0,0 11,0 2,0 6,0 6,0 00 30,0133,0 8,0
1950 128,0 61,0 18,0 70,0 3,0 9,0 0,0 23,0 2,0 aes, 82,0 134,0
1951 76,5 30,0 62,0 0,0 3,0 0,0 10,0 1,0 136,5 816, 31,5 80,0
1952 130,0 67,0 80,0 20,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,020,0 49,0
1953 92,0 39,5 65,5 42,0 36,5 22,0 0,C 26,0 4, ,93 55,5 38,5
1954 102,0 127,0 50,0 68,0 10,0 0,0 0,0 0,0 12,0 ,021 1235 68,5
1955 176,0 27,5 57,0 13,0 50,0 0,0 0,0 17,5 138,0 7,04 90,0 31,0
1956 28,0 105,0 25,0 7,0 4,5 0,0 0,0 0,0 90,0 56,0148,0 86,0
1957 134,0 0,0 40,0 31,0 67,0 0,0 0,0 25,0 260 ,0133 172,0 92,0
1958 68,0 29,0 62,0 28,0 10,5 1,0 4,0 0,0 37.5 33,0454,0 168,5
1959 40,0 29,0 83,0 151,0 50,0 45,0 32,5 1,0 76,0 42,01| 149,5 87,0
1960 176,0 36,0 63,0 52,5 28,0 25,0 0,0 0.0 0,0 06E, 32,0 220,0
1961 92,0 4,0 13,0 26,0 2,0 9,0 3,0 10,0 2,0 95 ,082 19,0
1962 10,0 35,0 66,0 17,0 0,0 4,0 0,0 0,0 4)0 156,042,5 81,0
1963 45,0 100,0 39,5 62,0 57,0 7,0 50,0 6.0 31,0 ,04% 350 80,5
1964 61,0 7,4 31,0 20,0 11,0 42,C 6,0 89,5 7,0 24,0112,0 232,0
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Anno| Gen| Feb| Mar| Apr| Mag Giu| Lug/ Ago Set Ott Nov  Dic

1965 120,0 52,0 36,0 32,0 1,0 0,0 0,0 100,0 150 5,006 68,0 72,0
1966 57,0 34,0 78,0 40,0 146,0 0,0 0,0 0,0 200 ,0025 102,0 26,8
1967 52,0 120,0 40,0 26,0 25,0 0,0 22,0 4/0 340 ,02: 38,0 94,0
1968 110,5 53,0 14,0 12,0 4,0 5,0 0,0 1,0 00 35 506 1288
1969 75,0 58,0 105,0 25,0 33,0 2,0 2,5 13,0 68,0 ,026 36,0 138,0
1970 62,0 22,0 72,0 6,0 13,0 15 0,0 0,0 15,0 120,04,0 70,0
1971 120,0 83,0 64,0 40,0 14,0 0,0 0,0 0,0 272,0 ,062 32,0 66,0
1972 142,0 82,0 30,0 30,0 36,0 0,0 0,0 0,0 3,0 as3, 0,0 112,0
1973 249,0 79,0 102,0 17,0 5,0 0,0 8,C 0/)0 1,0 23,016,0 60,0
1974 54,0 78,0 26,0 64,0 7,0 0,0 0,0 0,0 66,0 96,0 68,0 6,0
1975 0,0 63,0 66,0 8,0 26,0 0,0 0,0 44,0 17,0 38,057,0 34,0
1976 39,0 114,0 38,0 13,0 42,0 5,0 24,0 26,0 26,0 09,@| 196,0 225,0
1977 44,0 20,0 0,0 49,0 9,0 11,0 0,4 1,0 49,2 40 802 13,6
1978 106,2 24,6 14,2 102,2 22,2 0,0 0,0 0.0 44 837, 718 28,4
1979 49,4 57,6 37,4 58,8 2,2 0,8 0,0 10,2 7.2 38,6108,0 9,6
1980 48,4 15,8 44,2 25,6 13,2 0,4 0,0 0,0 066 22,069,0 60,0
1981 68,4 42,4 3,6 19,8 1,6 0,6 0,8 0,6 5,4 288 220 44,2
1982 47,6 70,9 78,0 61,3 23,0 11 2,4 5,0 48,1 67,9 6130, 63,9
1983 29,5 42,8 41,0 12,7 22,2 10,8 2,6 153 62,4 76,3 531 94,6
1984 36,7 47,9 41,6 42,9 12,6 3.4 15 9,3 43,3 56,9 ®2z5,177,5
1985 166,1 32,4 71,0 59,9 21,6 3,4 1,7 77 48,4 756 347, 328
1986 95,1 55,7 45,7 10,6 23,4 6,3 59 8,1 51,4 35 93,260,8
1987 49,8 29,2 51,0 22,0 27,8 7,2 3,4 3,8 866 17,6 46,4 24,2
1988 49,8 47,0 75,4 16,6 0,0 11,0 0,0 0,0 704 13,4494 78,4
1989 12,0 23,6 11,8 30,6 23,0 0,2 0,4 7.2 11,6 91,075,8 26,6
1990 58,4 10,6 19,0 83,6 33,2 1,0 16/4 0,0 616 264, 16,2 130,0
1991 72,8 72,4 10,8 56,0 13,8 13,4 0,C 2,8 222 400 44,6 64,6
1992 116,8 7,0 37,6 50,2 53,8 9,8 29|2 0,6 256 23E, 8.2 103,0
1993 38,8 40,7 36,9 20,9 27,6 5,9 3,6 9,1 43,5 714 6112, 63,0
1994 45,4 34,4 0,6 20,6 16,8 22,¢ 34|16 0/0 490 05E, 66,8 43,0
1995 24,0 7,6 15,0 23,8 9,4 0,0 2,4 63,4 44,6 74 266 844
1996 95,0 89,4 50,8 294 21,6 12, 0,C 37,0 282 455 174 202,2
1997 39,2 18,6 22,6 18,6 11,6 2,4 2,6 29,6 942 4122 93,6 55,8
1998 20,4 16,4 29,0 21,8 9,6 0,0 0,0 19,3 2092 85¢, 50,4 47,0
1999 66,8 25,4 25,0 19,4 4,4 0,4 0,0 2,0 48,4 13,4136,0 124,2
2000 82,0 8,8 2,4 44,4 24,8 0,4 0,0 0,C 40,0 458 6,06 73,0
2001 72,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9.0 51,4414
2002 71,6 7,0 17,8 24,8 22,0 0,0 0,4 0,0 6,6 40,0 6,07 73,0
2003 78,9 45,8 28,2 65,4 4,4 1,0 0,0 3,0 60,0 62,2130,2 107,2
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Tabella 2.4.2 - Precipitazioni medie mensili staziandi Mazzarino (mm)

Anno| Gen| Feb| Mar| Apr| Mag Giu| Lug/ Ago Set Ott Nov  Dic

1921 30,0 39,0 77,0 88,0 8,0 40,C 6,0 0,0 12,0 339,072,0 71,0
1922 82,0 52,0 18,0 1,0 17,0 0,0 0,0 0,0 3/0 80 ,022 220
1923 85,0 66,0 59,0 68,0 0,0 2,0 3,0 7,0 6,0 30 ,031 450
1924 48,0 27,0 22,0 28,0 0,0 6,0 0,0 1,0 50 580 ,0 8 63,0
1925 12,5 22,1 34,7 42,9 33,0 10,8 3 3,4 26,1 877 443, 46,2
1926 23,0 7,0 7,0 20,0 1,0 26,0 0,0 0,C 3,0 0,0 073, 80,0
1927 10,0 4,0 4,0 0,0 15,0 11,0 0,0 0,C 1,0 610 ,03& 182,0
1928 50,0 36,0 114,0 58,0 4,0 0,0 0,0 0,0 40.0 21,028,0 158,0
1929 60,0 79,0 57,0 14,0 4,0 25,0 0,0 24,0 690 05E, 44,0 38,0
1930 51,0 65,0 35,0 30,0 19,0 29,0 0,C 0,0 490 05z, 21,0 156,0
1931 129,0 188,0 45,0 22,0 29,0 19,0 0,0 0,0 240 501 1050 162,0
1932 24,0 77,0 95,0 3,0 0,0 11,0 0,0 0,0 32,0 32,0229,0 45,0
1933 94,0 100,0 68,0 15,0 3,0 21,0 25,0 15,0 39,0 3,01 141,0 236,0
1934 104,0 60,0 46,0 37,0 63,0 14,0 0,0 0.0 17, ,075 80,0 103,0
1935 126,0 49,0 177,0 0,0 0,0 9,0 2,0 11,0 420 06E, 67,0 62,0
1936 13,0 18,0 16,0 19,0 46,0 25,0 0,0 12,0 130 0 3 20,0 50,0
1937 8,0 77,0 6,0 25,0 7,0 7,0 0,0 0,0 7,0 450 055, 110,0
1938 39,0 51,0 9,0 49,0 70,0 0,0 0,0 1,0 22,0 116,@09,0 70,0
1939 63,0 70,0 67,0 29,0 54,0 32,0 0,C 45,0 116,0 1,04 63,0 78,0
1940 139,0 26,0 33,0 107,C 76,0 11,0 8,0 1,0 1,0 402 370 67,0
1941 65,0 44,0 62,0 49,0 47,0 5,0 1,0 0,0 30 24,060,0 29,0
1942 180,0 100,0 102,0 2,0 1,0 9,0 0,C 13,0 110 0 4 76,0 90,0
1943 72,8 46,0 84,9 28,2 16,0 9,7 3,7 5,6 18,9 118,9 197, 1414
1944 41,1 59,1 60,5 63,9 15,2 13,2 3,1 10,2 25,3 54,7 ,830 98,6
1945 100,2 26,1 29,1 14,0 27,0 18,5 0,9 3,4 13,8 357 ,495 956
1946 122,4 19,7 78,4 92,6 20,2 6,2 0,9 3,4 16,5 863 327, 839
1947 64,2 57,3 6,6 24,8 17,9 10,8 3,1 10,6 22,0 36 616, 839
1948 47,0 28,0 4,0 24,0 15,0 5,0 6,0 0,0 54,0 96,0 54,0 64,0
1949 99,3 34,1 29,1 8,6 31,5 15,4 0,9 6,1 11,3 30.8 239, 26,4
1950 75,0 75,0 24,0 42,0 8,0 4,0 2,0 3,0 3/0 950 4,07 126,0
1951 62,2 27,4 26,2 0,8 2,6 0,0 14,4 8,6 32,0 255,627,6 40,6
1952 73,4 49,3 39,2 38,3 10,3 12,3 15,7 3,4 6,3 266 834, 525
1953 111,4 39,0 55,0 23,8 66,2 26,6 0,0 27,4 15,0 18,01 40,6 57,6
1954 136,0 135,8 61,0 53,6 32,4 2,6 0,0 1.2 0,2 1,0 35,2 67,8
1955 145,7 37,0 46,3 64,6 11,7 6,5 1,2 4,5 43,4 485 053, 57,9
1956 35,0 98,6 29,7 16,9 11,4 7,0 0,9 3,4 55,3 34,0 61,663,4
1957 96,0 0,6 30,4 32,8 49,4 0,0 0,0 6,4 27,0 124,447,8 97,8
1958 74,2 34,4 64,6 49,4 21,4 14 54 1,0 22,0 14,0437,4 144,2
1959 66,2 19,4 83,0 122,2 23,2 32,6 4,z 04 28,2 2,81 100,0 90,4
1960 156,8 34,2 75,0 46,6 23,2 34,6 0,0 0.0 13 440, 37,2 53,2
1961 86,0 4,6 16,8 33,4 6,0 8,4 7,8 6,0 27,4 11,6 524 37,2
1962 12,6 36,0 60,4 19,8 0,2 10,C 0,0 0,0 4,3 107,757,5 55,0
1963 32,2 98,0 32,8 41,2 77,2 18,0 59,4 10,0 49,8 882 36,6 95,2
1964 61,0 394 27,4 53,6 11,2 39,6 8,4 62,6 9,2 0 4, 125,0 223,0
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Anno| Gen| Feb| Mar| Apr| Mag Giu| Lug/ Ago Set Ott Nov  Dic
1965 | 86,2 39,2 24,4 15,0 1,0 0,4 0,0 1, 400 69,0 0,43 56,0
1966 | 61,6 26,0 77,2 44,6 92,2 1,0 0,0 0,0 464 216, 91,4 25,6
1967 | 716 | 1168 23,6 29,6 20,2 1,6 4,0 15,2 36,6 644 36,6 59,2
1968 | 94,0 35,6 21,0 17,4 1,6 21,2 1,6 5,4 208 33,471,2 | 1526
1969 | 90,6 57,2| 1104 216 35,2 2,4 3,2 2,8 784 224, 472 | 137,22
1970 | 436 21,2 53,8 12,2 13,2 52 0,0 0,0 3.2 €0 2,8 65,6
1971 | 1018/ 55,0 78,0 35,8 13,2 0,0 1,4 0,0 200,8 ,6 77 92,4 54,6
1972 | 1120/ 1158 294 58,8 25,3 14/6 2 443 212574 1,0 129,0
1973 | 204,2| 84,4 99,0 47,6 12,4 0,4 7,8 A 7,5 72,614,2 | 1252
1974 | 50,8 64,6 39,0/ 1090 10,6 4,4 0,0 0,4 898 41l 129,6 5,6
1975 | 14,4 83,4 57,4 13,8 15,4 5,8 0,0 34,4 408 040, 450 | 44,0
1976 | 33,4 | 149,0 532 19,4 69,8 21,2 13,0 39.4 30,0211,0 | 154,8| 1700
1977 | 488 19,8 4,4 56,4 7,6 12,0 0,4 1z 58,0 22 442 180
1978 | 1080 | 54 14,5 99,3 28,2 16,6 09 4,6 14,1 843 ,681 478
1979 | 334 64,0 64,0 59,0 13,4 0,2 0,0 14,2 294 668, 1208| 274
1980 | 31,8 18,0 1050 388 68,0 1,0 0,0 0,0 2,5 27,6101,6 | 72,0
1981 | 49,8 48,6 2,6 13,6 7,0 1,6 0,0 0,0 16,2 128 741 772
1982 | 356 77,4 78,4 70,6 24,6 3.4 2,0 0,4 41.8 51,0119,6 | 57,0
1983 | 19,0 41,3 36,2 11,3 23,6 15,3 3 119 54,2 59,7 3,210 89,7
1984 | 25,6 47,9 36,9 48,1 10,8 6,2 0,9 5,2 37,7 394  P21,177,7
1985 | 144,7 | 27,9 70,4 68,9 22,7 6,2 1,1 3,4 42,1 590 923, 239
1986 | 79,4 57,9 41,6 8,7 25,2 9,7 6,5 39 447 77,7 79,353,7
1987 | 67,0 32,2 47,6 9,2 39,9 8,4 3.9 14,3 18,0 44,5 57,6 36,6
1988 | 55,0 442 | 1564 34,1 1,0 6,6 35 4,9 28)7 17,0 71,8164,0
1989 5,8 21,8 12,0 31,8 8,8 4,0 0,8 10,3 14,2 70,451,2 47,8
1990 | 46,4 6,2 7,2 78,2 44,4 0,6 66,0 27,4 52.8 93,020,8 | 1122
1991 | 848 84,8 8,4 54,8 21,6 12,8 0,0 0,0 252  (QL58, 46,2 40,4
1992 | 1516 2,2 24,4 46,8 38,6 29,¢. 282 36,2 56 238 96 86,2
1993 | 26,1 37,5 29,3 18,3 30,3 6,6 2,6 4,0 36,3 57,4 301, 54,1
1994 | 59,6 79,0 0,4 34,6 7,2 20,4 47)2 0,0 18,0 40,252,8 52,8
1995 | 186 4,2 11,8 17,8 22,2 0,0 4,6 97,3 60.4 €,0 90,6 82,0
1996 | 92,4 | 1340 716 51,6 36,6 56,8 17,4 34 21,6 407 246 | 2022
1997 | 536 19,8 27,0 28,0 18,2 3,6 6,2 75,8 762 233 69,0 31,2
1998 | 16,0 26,2 34,8 25,0 12,6 0,0 0,0 10,2 980 852, 52,0 55,4
1999 | 69,8 38,4 45,2 25,2 2,4 3,0 19,2 12,6 526 22z,198,0| 984
2000 | 77,6 17,8 10,4 56,6 45,4 0,8 0,6 0,0 44.8 74,6912 | 109,8
2001 | 106,2| 50,6 26,2 26,0 28,0 2,4 0,0 28,0 4,2 8.4 59,6 38,4
2002 | 30,4 12,2 23,2 36,8 35,4 0,2 2,2 0,0 19.6 26,097,0 71,2
2003 | 54,2 46,8 21,4 64,4 6,6 23,2 0,0 9,4 370  2152,147,6 | 122,
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Una volta determinata, per ogni stazione pluvioioafrla zona di influenza secondo il
metodo dei topoieti, gli afflussi ragguagliati menénsili al bacino sotteso dalla sezione
di chiusura é stato valutato come somma del proddédla precipitazione ai singoli
pluviometri per le aree delle superfici di influandiviso la superficie totale del bacino.

In particolare e stata utilizzata le seguente esjwae:

A = A'B +ATE +.+A"B
J Sto

dove:
I, j, =indice d'ordine dell'anno e del mese;
A, = afflusso ragguagliato nell'anno i e mese j;
1, 2 ...n = numero delle stazioni pluviometriche ¢desate;
A;;" = afflusso nell'anno i, mese j, della stazione n;
s', & ..S' = superfici di ciascun topoieto;
ot = superficie totale del bacino sotteso.

Nella tabella 2.4.3 sono riportati gli afflussi gaggliati per il periodo 1922003 al
bacino sotteso dalla sezione di chiusura. Non $erato conto dellarea a monte
dell'invaso Comunelli in quanto non contribuiscelaflusso superficiale.
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Tabella 2.4.3 - Afflussi ragguagliati al bacino seéso dalla sezione di chiusura (mm)

Anno, Gen| Feb| Mar, Apr, Mag Giu| Lug Ago Set Ott Nov Dic Tot
1921 | 415 | 410| 768/ 756 105 31l 55 4,6 138 564 486, 77,1 | 415

1922 | 98,0 51,1 25,0 4,3 17,3 0,0 0,8 4,6 34 26.7 40,0 1,03 98,0
1923 | 101,2 62,0 61,0 59,2 4,5 0,0 3,2 10,9 6.8 21,9 48,352,6 101,2
1924 | 73,0 68,0 48,0 25,0 0,0 10,0 0,0 1,0 0,0 145,0 @02,92,0 73,0
1925 0,0 31,0 68,0 40,0 67,0 14,0 0,0 0,0 51,0 93,0 9¢,024,0 0,0
1926 | 47,0 28,0 12,0 28,0 79,0 26,0 0,0 0,0 36,0 30,0 029, 92,0 47,0
1927 | 127,0 33,0 10,0 7,0 13,0 5,0 0,0 0,0 8,0 53,0 52,087,0| 127,0
1928 | 96,0 33,0 130,0 93,0 7,0 0,0 6,0 0,0 75,0 13,0 60,d59,0 96,0
1929 | 79,0 66,0 88,0 25,0 0,0 0,0 0,0 7,0 68,0 550 41,044,0 79,0
1930 | 93,0 113,0 33,0 24,0 5,0 15,0 0,0 0,0 61,0 81,0 0 19,166,0 93,0
1931 | 119,0| 138,0 65,0 9,0 11,0 10,0 0,0 0,0 22.0 10,0 1,02 136,0, 119,0
1932 | 26,0 66,0 74,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68,0 27.0 203,82,0 26,0

1933 | 106,0 98,0 41,0 14,0 2,0 14,0 10,0 42,0 350 §0 2,2 2110, 106,0
1934 | 94,0 49,0 80,0 32,0 31,0 10,0 0,0 0,0 32,0 110,0 5,0 99,0 94,0
1935 | 154,0 56,0 155,C 0,0 0,0 6,0 0,0 120 9.0 76,0 @00,68,0 154,0

1936 13,0 17,0 19,0 64,0 22,0 22,0 0,0 32,0 3.0 36,0 ,089 65,0 13,0
1937 | 36,0 68,0 20,0 21,0 36,0 16,0 0,0 0,0 44,0 51,0 098,103,0 36,0
1938 | 58,0 65,0 16,0 42,0 47,0 0,0 0,0 5,0 17,0 69,0 (@76,112,0 58,0
1939 | 54,0 56,0 55,0 28,0 43,0 41,0 0,0 0,0 87,0 47,0 029, 83,0 54,0
1940 | 187,0 33,0 46,0 88,0 73,0 9,0 20,0 0,0 0,0 85,0 036, 69,0 187,0
1941 | 90,0 47,0 63,0 52,0 37,0 6,0 0,0 0,0 1,0 110,0 @78, 46,0 90,0
1942 | 225,0 84,0 123,C 8,0 0,0 21,0 0,0 6,0 2/0 20,0 @10,96,0 225,0
1943 | 82,0 53,0 155,0 8,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 142,0  123,049,0 82,0
1944 5,0 70,0 71,0 62,0 0,0 20,0 0,0 70/0 56,0 59,0 16,061,0 5,0

1945 | 108,0 21,0 16,0 17,0 7,0 0,0 5,0 0,0 25,0 100,0 ,0143 81,0 108,0
1946 | 140,0 0,0 70,0 43,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 240,0 52,004,0 | 140,0
1947 | 66,0 38,0 2,0 22,0 39,0 8,0 7,0 75|0 10,0 187,0 017, 82,0 66,0
1948 | 54,0 33,0 11,0 23,0 11,0 0,0 0,0 0,0 96,0 105,0 ,a107127,0 54,0
1949 | 241,0 12,0 13,0 0,0 11,0 2,0 6,0 6,0 0,0 30,0 33,08,0 241,0
1950 | 128,0 61,0 18,0 70,0 3,0 9,0 0,0 23,0 2,0 163,0 082,134,0) 128,0
1951 | 76,5 30,0 62,0 0,0 3,0 0,0 10,0 1,0 136,5 316,0 531, 80,0 76,5

1952 | 130,0 67,0 80,0 20,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0.0 18,0 20,049,0 130,0
1953 | 92,0 39,5 65,5 42,0 36,5 22,0 0,0 26,0 4,0 298,0 555 38,5 92,0
1954 | 102,0| 127,0 50,0 68,0 10,0 0,0 0,0 0,0 12.0 21,0 3,52 68,5 102,0
1955 | 176,0 27,5 57,0 13,0 50,0 0,0 0,0 17,5 13€,0 47,0009 31,0 176,0
1956 | 28,0 105,0 25,0 7,0 4,5 0,0 0,0 0,0 90,0 56,0 143,86,0 28,0

1957 | 134,0 0,0 40,0 31,0 67,0 0,0 0,0 25,0 26,0 133,0 2,7 92,0 134,0
1958 | 68,0 29,0 62,0 28,0 10,5 1,0 4,0 0,0 37,5 33,0 (54,168,5 68,0
1959 | 40,0 29,0 83,0 151,0 50,0 45,0 32/5 1,0 76,0 142,049,5 87,0 40,0
1960 | 176,0 36,0 63,0 52,5 28,0 25,0 0,0 0,0 0,0 63,0 032,220,0, 176,0
1961 | 92,0 4,0 13,0 26,0 2,0 9,0 3,0 10,0 2,0 9,5 82,0 ,019 92,0

1962 10,0 35,0 66,0 17,0 0,0 4,0 0,0 0,0 4,0 15€,0 42,581,0 10,0

1963 | 45,0 100,0 39,5 62,0 57,0 7,0 50,0 6,0 310 43,0 ,035 80,5 45,0
1964 | 61,0 7,4 31,0 20,0 11,0 42,0 6,0 89,5 7.0 24,0 @12,232,0 61,0
1965 | 120,0 52,0 36,0 32,0 1,0 0,0 0,0 1000 150 165,08,06 72,0 120,0
1966 | 57,0 34,0 78,0 40,0 146,0 0,0 0,0 0,0 20,0 126,0 2,00 26,8 57,0
1967 | 52,0 120,0 40,0 26,0 25,0 0,0 22,0 4,0 340 24,0 ,038 94,0 52,0
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Anno| Gen| Feb| Mar| Apr, Magl Giul Lug Ago Set Ott Nov Dic Tot
1968 | 110,5| 53,0 14,0/ 120 4,0 5,0 0,0 1,0 0,0 3,5 65,0288 1105
1969 | 750 | 580| 1050 250 33,0 2,0 2,5 130 680 26,0 ,036 1380/ 750
1970 | 62,0 | 22,0/ 720 6,0 13,0 1,5 0,0 0,0 150 120,0 40700 | 62,0
1971 | 120,0| 83,0| 640/ 40,0 14,0 0,0 0,0 00 2720 62,0 ,032 66,0 | 1200
1972 | 142,0| 820| 300/ 30,0 36,0 0,0 0,0 0,0 30 1380  0,0112,0| 142,0
1973 | 249,0| 790| 1020 170 5,0 0,0 8,0 0,0 1lo 28,0  16,060,0 | 249,0
1974 | 540 | 780| 26,0 64,0 7,0 0,0 0,0 0,0 66,0 960  6£,06,0 54,0
1975 | 0,0 63,0 | 66,0 8,0 26,0 0,0 0,0 440 17,0 380 57,0340 0,0
1976 | 39,0 | 1140/ 380/ 13,0 420 5,0 240 260 260  203,0060 2250 39,0
1977 | 440 | 200 0,0 49,0 9,0 11,0 0,4 1,0 49,2 40 28,0 361 44,0
1978 | 106,2| 24,6| 142 1022 222 0,0 0,0 0,0 4l4 37,8 871,284 | 1062
1979 | 49,4 | 576| 37,4 588 2,2 0,8 0,0 10/2 2 386  103,09,6 49,4
1980 | 484 | 158| 44,2| 256 132 0,4 0,0 0,0 0,6 220  68,060,0 | 48,4
1981 | 68,4 | 424 3,6 19,8 1,6 0,6 0,8 0,6 5,4 268 20,2 244 684
1982 | 476 | 709| 780/ 61,3 230 1,1 2,4 5,0 48,1 67,9 630,639 | 47,6
1983 | 295 | 428| 410 12,7 222 108 2,6 153 624 763 5311 946 | 295
1984 | 36,7 | 479| 41,6| 429 126 34 15 9,3 433 56,9 (@®251775| 367
1985 | 166,1| 32,4| 710 59,9 216 3,4 1,7 7.7 48,4 756 347,328 166,1
1986 | 951 | 557| 457 10,6 234 6,3 5,9 8,1 514 935 3,260,8 | 951
1987 | 49,8 | 292| 51,0/ 220 278 7,2 3,4 3,8 86 17,6 46,4242 | 498
1988 | 49,8 | 47,0| 754 166 0,0 11,0 0,0 0,0 70,4 134 494784 | 498
1989 | 12,0 | 236| 11,8/ 30,6 230 0,2 0,4 7.2 116 910 758266 | 12,0
1990 | 584 | 106| 19,0/ 836 332 1,0 16,4 0,0 616 642 216,130,0| 584
1991 | 728 | 724| 108 560 138 134 0,0 2,6 222 1004 644 646 | 728
1992 | 1168 7,0 37,6/ 502 538 9,8 29,2 0.6 256 352 8,2103,0| 116,8
1993 | 388 | 40,7| 369/ 209 276 5,8 3,8 9,1 435 714 @12,63,0 | 388
1994 | 454 | 344 0,6 206] 16,8 22,6 346 0,0 490 530 866, 430 | 454
1995 | 24,0 7,6 150/ 238 9,4 0,0 2,4 63/4 4456 7,4 62,6 448 240
1996 | 950 | 894 | 508/ 294 216 124 0,0 37,0 282 554 4172022 950
1997 | 39,2 | 186| 22,6/ 186 116 2,4 2,6 29/6 942 1224 693 558 | 392
1998 | 20,4 | 16,4 | 29,0/ 21,8 9,6 0,0 0,0 19/8 2092 59,8 450,470 | 204
1999 | 66,8 | 254 | 250/ 194 4,4 0,4 0,0 2,0 48,4 134  1350242| 6638
2000 | 82,0 8,8 2,4 44,4| 248 0,4 0,0 0,0 40,0 458 66,0307 820
2001 | 72,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 514 41,4722
2002 | 71,6 7,0 17,8| 248 220 0,0 0,4 0,0 6,6 400 760307 716
2003 | 789 | 458| 282| 654 4,4 1,0 0,0 3,0 60,0 622  130,207,2| 789
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2.4.2.2 Individuazione della legge di correlaziotra afflussi e deflussi

All'interno del bacino Comunelli non e presenteusla stazione idrometrica, per cui non
e possibile formulare una legge di correlazioneafflussi e deflussi. Tuttavia per poter
ottenere un indicazione dei deflussi e poter quaftettuare il bilancio idrologico del
bacino é stato utilizzato il coefficiente medio aale di deflusso del Torrente Gattano
situato in un bacino prossimo al Comunelli e corattaristiche idrogeologiche similari.
Tale coefficiente vale 0,09. In questo modo, illagefo medio anno per I'intero bacino é
risultato di 41,3 mm, pari a circa 4,7 Mm

2.4.3 Valutazione dei volumi di prelievo

Non si hanno notizie di consistenti prelievi darstad’acqua per uso irriguo, anche se
prevedibilmente saranno effettuati, anche se inanueh regolare. L'unico prelievo di

acque fluenti viene effettuato dall'invaso Comunelal quale attualmente sono utilizzati
per uso irriguo del comprensorio Comunelli del CB &ela, circa 1 Mmc. Tale volume

dovrebbe aumentare in relazione ai lavori di riprcs della funzionalita dello scarico di

fondo dell'invaso per il quale il Servizio NazioraDighe aveva limitato la capacita
d’invaso del serbatoio.

2.4.4 Stima dell'evapotraspirazione media

L’evapotraspirazione reale (E), & la quantita djuecevaporata dal suolo e dalle piante
quando il suolo si trova al suo tasso di umiditdurede, e viene stimato tramite la
formula di Turc (1954) modificata da Santoro (1970)

La formula di Turc, ricavata dallesame di oltreO2bacini in diverse zone del globo,
fornisce direttamente I'evapotraspirazione realE) (Bedia annua in mm:

Dove:

ET = evapotraspirazione reale media annua in mm
P = altezza di precipitazione media annua in mm
Ta = temperatura media annua in Celsius

L = potere evaporante dell’atmosfera clo& 300+ 25T, + 005T.

Sulla base di una analisi di 192 bacini in Siciantoro (1970) ha proposto la seguente
modifica per calcolare L (validita 10°C < Ta < 18fC

L =586-10T, + 005T]

Per I'applicazione di tale formula sono stati atikti i dati provenienti dalle stazioni
termometriche di Licata e di Gela, entrambe esteabebacino, ma ritenute
sufficientemente vicine, per le quali si dispon&€tlianni di osservazione (in particolare
dal 1980-2000) (tabb.2.4.4 e 2.4.5), e dalle stazipluviometriche di Butera e
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Mazzarino. Per calcolare l'altezza di pioggia meatimua per I'intero bacino sono state
eseguite le medie ponderate rispetto alla superdiei dati disponibili, ottenendo dei dati
di afflussi ragguagliati alla sezione di chiusura. media dei valori delle temperature
medie annuali delle stazioni termometriche di Lacatdi Gela e il parametro da inserire
nell’equazione di Turc modificata.

Tabella 2.4.4 - Temperature medie annue alla stazie di Licata (°C)

Anno| Gen Feb | Mar| Apr| Mag Giu| Lug Ago Set ott Nov Dic
1980 11,4 12,3 12,5 13,2 16,9 212 231 24,9 23,0 196711 11,1
1981 10,1 10,6 | 13,5 15,/ 18,8 23|]1 23,4 24,7 28,7 21,0491 133
1982 14,2 12,3 12,8 16,0 20,0 233 27,3 26,7 25,4 21,06,01 125
1983 12,3 11,5 13,3 16,4 20,0 22|5 26,7 25,8 24,5 20,8721 131
1984 125 11,8 | 124 14,2 18,7 22)5 27,2 2%3 23,0 21,0751 135
1985 11,3 13,2 13,0 16,2 19,5 22|17 256 26,2 23,7 20,2731 144
1986 11,5 11,0 13,9 156 19,8 231 24,9 26,6 24,8 21,16,31 12,7
1987 12,4 12,0 | 10,7 150 17,0 22)5 27,3 27,1 26,1 22,76,71 145
1988 13,1 12,8 | 11,7 15,1 20,0 23/1 276 2G4 23,3 21,3531 121
1989 11,8 12,3| 15,5 16,6 18,6 22/7 25,2 25,8 24,0 18,86,81 150
1990 12,6 14,4 | 14,7 15,7 19,8 237 26,2 2%,8 25,3 24,0052 12,7
1991 11,6 12,0 | 15,7 13,8 15,6 204 251 2¢,0 24,7 21,2571 9,8
1992 11,8 11,4 12,2 14,5 19,2 227 252 27,4 25,0 229741 13,7
1993 13,8 10,6 | 11,9 14,8 19,9 276 26,0 289 26,7 245941 14,7
1994 131 128 | 144 158 20,4 230 27,7 30,5 25,5 21,9871 15,2
1995 11,2 152 | 139 16,8 195 245 27,6 282 23,0 20,7541 14,2
1996 14,1 11,7 11,9 148 20,8 237 274 283 27,1 20,37,71 14,4
1997, 14,0 13,2 144 143 21,7 251 27,0 27,2 23,6 204791 13,3
1998

1999 13,0 10,9 14,9 16,6 22,5 27,3| 27,5 25,0 22,5 18,7 13,5
2000 10,7 11,6 | 12,8 16,8 20,4 240 26,0 27,1 25,7 20,99,21 14,8
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Tabella 2.4.5 - Temperature medie annue alla stazie di Gela (°C)

Anno| Gen Feb | Mar| Apr, Mag, Giu| Lug Ago Set ott Nov Dic
1980 12,7 13,6 | 14,2 14,8 18,7 232 24,8 25,0 24,6 21,4801 123
1981 10,9 120 149 17,2 20,0 233 239 2t54 29,5 22,1581 14,0
1982 14,6 13,1 139 16,b 19,8 244 27,3 26,7 26,2 219771 13,7
1983 12,8 135| 14,2 17,3 20,8 233 26,9 27,1 241 21,1841 12,7
1984 12,9 126 | 14,0 15,7 20,6 224 256 26,3 23,6 225851 145
1985 12,1 139 | 148 173 21,2 240 264 27,3 24,5 21,5831 15,0
1986 12,4 13,1 15,2 16,8 20,8 23|22 258 234 25,5 224751 13,8
1987, 12,7 139 | 12,2 16,0 18,2 232 275 27,6 27,1 23,6811 15,6
1988 14,6 13,6 13,9 18,0 22,0 24/9 281 29,1 25,0 229681 13,0
1989 13,2 13,4 | 16,0 18,0 20,0 235 26,2 27,9 25,3 20,2841 15,8
1990 14,0 15,4 15,8 155 20,8 24|3 26,2 231 25,3 241881 13,0
1991 131 13,1 | 16,8 15,9 18,1 233 26,7 27,9 26,6 23,06,81 11,7
1992 13,1 13,8 | 14,7 16,9 20,0 23|56 257 28,0 25,7 23,6981 16,0
1993 13,6 13,2| 14,3 17,6 20,8 25/5 26,0 275 25,6 23,1871 15,3
1994 145 13,5| 15,0 156 20,6 231 26,2 27,8 254 22,4821 14,2
1995 11,2 14,1 12,8 15,0 19,2 23|5 26,7 26,9 23,4 20,7581 15,2
1996 14,0 12,0 13,2 154 19,5 229 250 27,0 22,9 19,76,6 1, 13,9
1997, 13,9 13,2 14,0 14,3 20,5 255 256 26,2 24,8 20,7 13,7
1998 12,9 13,8 13,3 174 19,6 23,7 27,3 27,0 241 21,1461 126
1999 11,7 10,7 | 135 15,7 21,3 251 256 286 26,7 22,6 741 14,0
2000 10,9 12,0 14,0 176 22,2 242 258 282 25,1 21,7861 14,9
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La tabella 2.4.6 mostra i valori calcolati nel mabpra descritto.

Tabella 2.4.6 - Valori di evapotraspirazione real@nnua calcolata con la formula di Turc modificata

Potere
Temperatura evaporante | Precipitazioni

Anno | Media Annua dell'atmosfera media annua ET

1980 17,9 692,9 299,2 275,4
1981 18,6 722,71 236,4 234,86
1982 19,3 752,2 599,8 390,5
1983 19,0 738,6 525,5 373,7
1984 18,7 724,9 698,6 382,0
1985 19,1 743,9 567,9 383,0
1986 19,0 738,1 549,7 377,9
1987 19,1 744,71 291,0 276,4
1988 19,3 752,71 4114 343,2
1989 19,2 747,3 313,8 291,6
1990 19,8 778,3 494,2 379,2
1991 18,5 717,6 473,8 354,7
1992 19,3 753,7 477,0 366,8
1993 20,0 784,3 474,2 374,17
1994 19,8 775,4 386,8 336,71
1995 19,0 737,2 344.,6 308,1
1996 18,9 736,7 638,8 386,7
1997 19,3 752,4 511,2 375,4
1998 18,9 736,0 483,4 363,1
1999 19,4 756,5 465,4 364,0
2000 19,4 755,0 387,6 333,1

2.4.5 Risultati

Nella tabella 2.4.7 sono indicati i parametri wildescrivere, anche se indicativamente, il
bilancio idrologico superficiale del bacino del Temte Comunelli. In particolare come
descritto in premessa sono presenti valori misudatiprecipitazione annua, valori
calcolati di evapotraspirazione reale media annuwkate presunti di consumi idrici, di
interferenze idrologiche (nulle nel caso di prdliesuperficiali) e di apporti per
irrigazione.

Il deflusso superficiale annuo e stato stimato cainguota degli afflussi ragguagliati
sull'intero bacino tramite un coefficiente di defio pari a 0,09 valor medio dei
coefficiente di deflusso mensile rilevati nel vicimorrente Gattano.
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Non sono stati considerati prelievi dal corso digcq valle dell’'invaso Comunelli anche
se nella realta si presume che esistano alcuriepreiffettuati da aziende piccole, le cui
entita é di difficile valutazione.

Per quanto riguarda gli apporti irrigui sono statlutati a partire dai fabbisogni irrigui
dell'intero bacino considerandoli distribuiti omaggamente su tutta la superficie del
bacino. Poi ne € stata estratta I'aliquota cornsiente al sottobacino considerato.

Dall’applicazione dell’equazione del bilancio, casime descritta in premessa, si puo
stimare I'entita delle acque che si sono infiltraéd terreno e che hanno generato ricarica
delle falde e deflusso di base.

Tabella 2.4.7 - Bilancio idrologico alla foce.

Prelievi
idrici Deflussi
Precipitazione Evapotraspirazione superficiali| Apporti | superficiali
totale annua | reale media annua  annui irrigui totali Infiltrazione
P E Q IRR |annui D I

Anno (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1980 299,2 2754 0,0 43,7 26,9 40,6
1981 236,4 234,8 0,0 43,7 21,3 24,1
1982 599,8 390,5 0,0 43,7 54,0 199,0
1983 525,% 373,7 0,0 43,7 47,3 148,2
1984 698,¢ 382,0 0,0 43,7 62,9 297,4
1985 567,% 383,0 0,0 43,7 51,1 177,5
1986 549,7 377,9 0,0 43,7 49,5 166,0
1987 291,0 276,4 0,0 43,7 26,2 32,1
1988 411,4 343,2 0,0 43,7 37,0 74,9
1989 313,8 291,6 0,0 43,7 28,2 37,7
1990 4942 379,2 0,0 43,7 44 .5 114,2
1991 473,8 354,7 0,0 43,7 42,6 120,2
1992 477,0 366,85 0,0 43,7 42,9 111,0
1993 474.,2 374,71 0,0 43,7 42,7 100,5
1994 386,82 336,7 0,0 43,7 34,8 59,0
1995 344, 308,1 0,0 43,7 31,0 49,2
1996 638,8 386,7 0,0 43,7 57,5 238,3
1997 511,2 375,4 0,0 43,7 46,0 133,4
1998 483,4 363,1 0,0 43,7 43,5 120,58
1999 465,4 364,0 0,0 43,7 41,9 103,2
2000 387,6 333,1 0,0 43,7 34,9 63,3
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L’infiltrazione media presunta nell'intero bacingari a 114,8 mm cioé circa 13,1 NMm
che se paragonata ai prelievi sotterranei perittdi usi (irriguo, potabile e industriale)
effettuati nel bacino (probabilmente nella partedad che sono pari a 4.5 NMndenota
una sufficiente ricarica della falda, anche perithéaggior prelievo (circa 4 Mf) viene
effettuato soltanto nel periodo estivo.

Analogamente a quanto fatto per il bacino compless stato effettuato un bilancio
idrologico per tutta quella parte del bacino sattdall'invaso Comunelli. Per fare cio
sono stati calcolati gli afflussi ragguagliati @delparte “montana” del bacino e,
conseguentemente, sono state stimate tutte legalredezze caratteristiche del bacino.
Nella tabella 2.4.8 sono riportati gli afflussi gaggliati all'invaso Comunelli.

Tabella 2.4.8 - Afflussi ragguagliati al bacino stteso dall'invaso Comunelli espressi in mm.

Anno, Gen| Feb| Mar, Apr, Mag Giu| Lug Ago Set Ott  Nov Dic Tot
1921 | 39,2, 406/ 768 781  10C 329 5,6 3,7 134 952,835 | 759 392
1922 | 948 513 236 36 17,2 0,0 0, 37 3,3 229643 292 | 948

1923 97,9 62,8 60,6 61,0 3,6 0,4 3,

e

10,1 6,6 16,1448 51,1 97,9

1924 68,0 59,7 42,8 25,6 0,0 9,2 0,0 1,0 1,0 127,83,1 86,2 68,0
1925 25 29,2 61,3 40,6 60,2 13,4 NS 07 46,0 91.,984,2 28,5 2,5

1926 42,2 23,8 11,0 26,4 63,3 26,0 0,0 00 29,4 024, 38,9 89,6 42,2
1927 103,4 27,2 8,8 5,6 13,4 6,2 0,0 0,0 6,5 54,6 864 186,0/ 1034
1928 86,7 33,6 126,8 86,0 6,4 0,0 4,6 0/0 68,0 14,653,6 158,8 86,7
1929 75,2 68,6 81,8 22,8 0,8 5,0 0,0 10,4 68,2 55,641,6 42,8 75,2
1930 84,5 103,3 334 25,2 7,8 17,8 0,0 00 536 275 194 164,0 84,5

1931 121,0, 148,11 61,C 11,6 14,6 11,3 00 0,0 2¢,4101 117,8) 1412 1210
1932 25,6 68,2 78,2 14 0,0 2,2 0,0 0,0 60 8 28,012,2 34,6 25,6
1933 103,6 98,4 46,4 14,2 2,2 15,4 13,0 36,6 35,8 ,0 9 1258 216,0 103,6
1934 96,0 51,2 73,2 33,0 37,4 10,8 0,0 00 29,0 ,0103100,0 99,8 96,0
1935 148,4 54,6 1594 0,0 0,0 6,6 0,4 11,8 156 473, 93,4 66,8 148,4

1936 13,0 17,2 18,4 54,9 26,8 22,6 0,0 280 13,0 429 751 62,0 13,0

1937 30,4 69,8 17,2 21,8 30,2 14,2 0,0 0,0 36,6 849, 89,3 104,4 30,4
1938 54,2 62,2 14,6 43,4 51,6 0,0 0,0 4.2 18,0 78,9625 1035 54,2
1939 55,8 58,8 57,4 28,2 45,2 39,2 0,0 91 92,8 845, 35,8 82,0 55,8
1940 | 177,3 31,6 43,4 91,8 73,6 9,4 17,6 0,2 02 992, 36,2 68,6 177,3
1941 85,0 46,4 62,8 51,4 39,C 5,8 2. 00 1.4 92,154,2 42,6 85,0
1942 | 215,9 87,2 118,8 6,8 0,2 18/6 0,0 7,4 3,8 16,803,2 94,8 215,9
1943 80,1 51,6 140,9 12,1 7,2 2,0 0,7 11 3,8 135,917,8| 1475 80,1

1944 12,3 67,8 68,9 62,4 3,1 18,6 0,6 58,0 49,8 158, 19,0 148,4 12,3
1945 106,4 22,0 18,6 16,4 11,0 3,7 4,2 07 22,7 187,133,0 83,9 106,4

1946 136,5 4,0 71,7 53,0 8,9 1,2 0,2 0,7 3,3 209,B62,6 100,0f 136,5
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Anno
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981

1982

Gen
65,6
52,6
212,5
117,3
73,6
118,6
95,9
108,8
169,9
29,4
126,4
69,2
453
1721
90,8
10,5
42,4
61,0
113,2
57,9
55,9
107,2
78,1
58,3
116,3
136,0
240,0
53,4
2,9
37,9
45,0
106,6
46,2
45,1
64,7

45,2

Feb
41,9
32,0
16,4
63,8
29,5
63,4

39,4

128,§

29,4
103,7
0,1
30,1
27,1
35,6
41
35,2
99,6
13,8
49,4
32,4
119.4
495
57,8
218
774
88,8
80,1
75,3
67,1
121,0
20,0
30,5
58,9
16,2
436

72,2

Mar
2,9
9,6
16,2
19,2
54,8
71,8

63,4

14,3
42,8
56,4
3,4

78,1

Apr
22,6
23,2

1,7
64,4
0,2
23,7
38,3
65,1
23,4
9,0
31,4
32,3
1452
51,3
27,5
17,6
57,8
26,8
28,6
40,9
26,7
13,1
24,3
7,2
39,2
358
23,2
73,1
9,2
14,3
50,5
101,6
58,8
28,3
18,6

63,2
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Mag
34,8
11,8
15,1
4,0
2,9
26,0
42,5
14,5
42,
5,9
63,5
12,7
44,6
27,0
2,8
0,0
61,1

11,C

234
45
24,2
2,7

23,8
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Giu| Lug Ago

8,6 6,2
1,0 1,2
4,7 5,0
8,0 0,4
0,0 109
2,5 3,2
22,9 0,0
0,t 0/0
1,3 0,z
1.4 0,2
0,0 0,0
11 4,0
42|15 2€,8
26|19 0/0
8,9 4,0
52 0,0
9,2 51,9
415 6,5
0,1 0,0
0,2 0,0
0,3 18,4
8,3 0,8
2,1 2,6
2,2 0,0
0,0 0,3
2,9 0,8
0,1 7,9
0,9 0,0
1,2 0,0
8,3 21,8
11,2 0,4
3,6 0/2
0,7 0,0
0,5 0,0
0,8 0,6
1,6 B

dicembre 2007

62,0
0,0
6,0
19,0
25
07

263

02

80,2
00
6,3
19

109
0,0
00

1,0

00
0,5

41

Set

12,4

115,5
1,3
6,2

06

Ott  Nov Dic Tot
2166,16,9 | 824 656
103,26,3 | 1143| 52,6
30,434,2 11,7| 2125
3149,80,4 | 1324 117,3
®03,30,7 | 721 73,6
19,7230 | 49,7| 1186
&61 525 | 423 959

0 17,105,7 68,4 108,8

119,07,34 83,0 36,4 169,9

83,0
26,2

34,4

51,d830,6 81,5 29,4
,3131167,1 93,2 126,4

29,250,7| 163,6 69,2

66,436,11 139,5 87,7 453

0.4
7)1
4,2

34,8

7C.1
16,7
2577

6,7

2,3
70,8

21,8

558, 33,0 186,4f 1721
99 674, 22,7 90,8
145,315,5 75,8 10,5
140, 35,3 83,5 42,4
6 28,1146, 230,2 61,0
, 7145 60,4 68,8 113,2
,2144 99,9 26,6 57,9
128 37,7 87,0 55,9
95 6,26 133,6/ 107,2
,6 25 38,3 137,8 78,1
97,13,8 69,1 58,3
165 44,2 63,7 116,3
41, 0,2 115,4) 136,0
37,015,6 73,1 240,0
9¢9,180,4 5,9 53,4

36,454,6 36,0 2,9

26,809,£2 187,7, 213,¢ 37,9

51,0
6,4
11,7
1,0
7,5

46,8

36 732 145 45,0
247,738 32,3 106,6
44,810,6 13,2 46,2
26,175,6 62,4 45,1
256 ,619 50,8 64,7

64,928,4 62,5 45,2
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Anno, Gen| Feb| Mar, Apr, Mag Giu| Lug Ago Set Ott  Nov Dic Tot

1983 27,4 42,5 40,0 12,4 22,2 11)7 2,5 146 6C,7 ,073 112,9 93,6 27,4
1984 34,5 47,9 40,7 43,9 12,2 4,0 1,4 85 42,2 3,824,3| 177,5 34,5
1985 161,8 315 70,9 61,7 21,6 4,0 1,6 6,3 47,1 372, 438 31,0 161,8
1986 91,9 56,1 44,9 10,2 23,8 7,0 6,0 73 50,1 90,390,4 59,4 91,9
1987 53,3 29,8 50,3 19,4 30,2 7,4 35 59 10,5 3,048,7 26,7 53,3
1988 50,8 46,4 91,7 20,1 0,2 10,. 0,7 10 62,0 14,153,9 95,6 50,8
1989 10,8 23,2 11,8 30,8 20,1 1,0 0,5 79 12,1 86,970,8 30,9 10,8

1990 56,0 9,7 16,6 82,5 35,5 0,9 26,4 55 59,8 70,017,1 126,4 56,0
1991 75,2 74,9 10,3 55,8 15,4 13/3 0,0 2,2 22,8 ,0112 449 59,7 75,2
1992 123,8 6,0 34,9 495 50,7 13/7 29,0 7,3 216 834 85 99,6 123,8
1993 36,2 40,1 35,4 20,4 28,1 6,0 3,6 81 42,1 66,410,3 61,2 36,2

1994 48,3 43,4 0,6 23,4 14,9 22,2 37,1 00 42,8 450, 64,0 45,0 48,3

1995 22,9 6,9 14,4 22,6 12,0 0,0 2,8 70,3 47,8 7,168,2 83,9 22,9
1996 94,5 98,4 55,0 33,9 24,6 21,3 3,5 302 26,9 ,159 188 202,2 94,5
1997 42,1 18,8 23,5 20,5 12,8 2,6 i) 38,9 90,6 ,0146 88,6 50,8 42,1

1998 19,5 18,4 30,2 22,4 10,2 0,0 0,0 17.9 186,8 ,4 58 50,7 48,7 19,5
1999 67,4 28,0 29,1 20,6 4,0 0,9 3,2 4,. 49,2 15,248,5| 119,0 67,4

2000 81,1 10,6 4,0 46,9 28,9 0,5 0,1 0,0 41,0 51,671,1 80,4 81,1

2001 79,0 10,2 53 52 5,6 0,5 0,0 5,6 08 8,9 ©,140,8 79,0
2002 63,3 8,0 18,9 27,2 24,7 0,0 0,2 0,0 9,2 37,2028 726 63,3
2003 73,9 46,0 26,8 65,2 4.8 55 0,0 4,3 55,4 80,333,7| 110,2 73,9
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Piano o TuteLa DELLEACOUE DELLASICILIA Bacinol brocrRAFICOCOMUNELLI
| . QuabroConoscimivo -Coreil brici SeniFicaTIvi E DI | NTERESSE

Nella tabella 2.4.9 viene riportato il bilancio delcino sotteso dall'invaso Comunelli. In
questo caso sono presenti i prelievi dall'invasguandi dal corso d’acqua superficiale,
stimati intorno a 1 Mrh | fabbisogni irrigui sono stati invece distrikiuit
proporzionalmente sulla superficie del bacino, cosne fatto in precedenza.

Tabella 2.4.9 - Bilancio idrologico all'invaso Comuelli.

Prelievi
idrici Deflussi
Precipitazione Evapotraspirazione superficiali| Apporti | superficiali
totale annua | reale media annua  annui irrigui totali Infiltrazione
P E Q IRR |annui D I

Anno (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1980 332,68 2944 13,0 43,7 30,0 39,2
1981 238,5 236,4 13,0 43,7 21,5 11,3
1982 592,2 389,6 13,0 43,7 53,3 179,9
1983 513,8 371,3 13,0 43,7 46,2 127,0
1984 690,4 382,1 13,0 43,7 62,1 276,9
1985 554,3 380,9 13,0 43,7 49,9 154,2
1986 537,3 375,8 13,0 43,7 48,4 143,9
1987 308,83 288,0 13,0 43,7 27,8 23,6
1988 446,8 356,8 13,0 43,7 40,2 80,5
1989 306,¢ 287,2 13,0 43,7 27,6 22,8
1990 506,5 382,7 13,0 43,7 45,6 108,9
1991 486, 357,8 13,0 43,7 43,8 115,6
1992 480,0 367,7 13,0 43,7 43,2 99,9
1993 460,0 369,8 13,0 43,7 41,4 79,5
1994 391, 339,2 13,0 43,7 35,3 48,2
1995 359,0 315,7 13,0 43,7 32,3 41,7
1996 668,5 387.,9 13,0 43,7 60,2 251,1
1997 538,7 381,4 13,0 43,7 48,5 139,6
1998 463,2 357,4 13,0 43,7 41,7 94,8
1999 489,9 371,3 13,0 43,7 44,1 105,2
2000 416,2 345,7 13,0 43,7 37,5 63,7
media 465,8 349,5 13,0 43,7 41,9 105,1

In questo caso i deflussi medi sono pari a cir@aN8m® e rappresentano gli apporti
allinvaso, mentre l'infiltrazione media & pari 85.mm, cioé 8 Mrhcontribuiscono alla
ricarica della falda del bacino del Comunelli.
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SistemapeLLa Rete b1 MonitoraceioQuall — QuanTitativo

pel Corpil prici E RELATIVACLASSIFICAZIONE

3 Sistema della rete di monitoraggio quali — quantativo dei corpi idrici
e relativa classificazione

3.1 La classificazione e lo stato di qualita derpcadrici superficiali
significativi presenti nel bacino

3.1.1 | Laghi artificiali

3.1.1.1 Lago artificiale Comunelli (R19075LA001)

Il lago Comunelli ubicato nel versante meridiondidla Sicilia e piu precisamente nel
territorio della provincia di Caltanissetta, nasdallo sbarramento del torrente
Comunelli,. Costruito negli anni 1966-1968, viensélizzato per uso irriguo nel

comprensorio della Piana di Gela. Le sue cardtitghes morfometriche e idrologiche
sono riportate di seguito.

Tabella 3.1.2 - Localizzazione geografica

Provincia Caltanissetta
Bacino idrografico T. Comunelli
Altitudine massima del bacino 526 m s.I.m.
Livello medio del lago 89 m s..m.

Fiume Immissario T. Comunelli
Fiume Emissario T. Comunelli

Tabella 3.1.3 - Morfometria e idrologia

Tipologia del lago Invaso Artificiale
Area del lago 0,85 km
Profondita massima 27 m

Volume medio annuo 6 Mmc

I campionamenti presso il lago Comunelli sono stéfiettuati nella stagione invernale
2006 e nella stagione estiva 2006.

In base alla valutazione dello stato trofico secotedindicazioni riportate nel Decreto
Ministeriale 29 dicembre 2003, n. 391, il lago Gomlli risulta di classe 3, a cui Si
segue un giudizio sufficiente nell’ attribuziondldestato ambientale.

Il parametro che piu influenza lo stato ecologicka érasparenza che nel periodo estivo
raggiunge valori molto bassi. Pero, il confrontan agi altri parametri indicatori dello
stato trofico di un lago, quali fosforo e clorddilfa”, permette di escludere I'esistenza di
un processo di eutrofizzazione.

Nessuno dei parametri addizionali ricercati risaltdi sopra dei valori soglia previsti dal
D.Lgs. 152/06. In particolare le sostanze organiddiatili e il pentaclorofenolo risultano
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SistemapeLLa Rete b1 MonitoraceioQuall — QuanTitativo
pel Corpil prici E RELATIVACLASSIFICAZIONE

al di sotto del limite di rilevabilita strumentaldéra i pesticidi ricercati ( ma non previsti
dal decreto sopra citato) sono presenti Propizang@de Terbutilazina utilizzati in
agricoltura come erbicidi sistemici e trasportagllem acque del lago, forse, per
dilavamento.

Tabella 3.1.4 - Indici di stato e classificazione

PARAMETRO u.di M. estate 2005 inverno 2006 CLASSE
Trasparenza m 0,25 0,55 5
Ossigeno ipolimnico % 87,2 84,7 1
Clorofilla a ug/l 2,9 1,43
Fosforo totale ug/l 10 11,43
SEL Classe: 3
SAL Sufficiente
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V aLutazione DELLEPRESSsIONI E DEGLI MPATTISIGNIFICATIVI

Esercitati paLllAtTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

4 Valutazione delle pressioni degli impatti signiiativi esercitati
dallattivita antropica sullo stato delle acque suprficiali e
sotterranee

4.1 Valutazione dei carichi inquinanti di originat@pica e stima degli
“impatti” esercitati sullo stato qualitativo dei rpo idrici e degli
“indicatori” dello stato di qualita

Il bacino idrografico significativo R 19 075 (Coneil)) comprende il seguente corpo

idrico significativo (la numerazione riportata inarpntesi € quella adottata nella

classificazione dei corpi idrici significativi):
a) laghi artificiali significativi:
- Comunelli (n. 18)

| risultati relativi al calcolo dell'impatto antrog, in forma concentrata e diffusa, sono

sintetizzati nelle figure da 4.1.1 a 4.1.5 e ntdleelle 4.1.11 e 4.1.12 di seguito riportate.

Le altre tabelle riportano i diversi tipi di caricosi come descritti nel paragrafo 7.1 della
“Relazione Generale del Piano di Tutela delle Acdeka Sicilia”.

4.1.1 Analisi dei risultati

4.1.1.1 Laghi artificiali

Comunelli (R19075LA001)

Il carico organico prodotto a scala di bacino (Tab£.1.11 e Figura 4.1.1) € addebitabile
principalmente agli scarichi di origine urbana sottoposti a depurazione (83%).

Il carico trofico (Tabella 4.1.11 e Figura 4.1.1) idvece riconducibile quasi
esclusivamente al dilavamento delle aree coltivete, contribuisce per il 91% e il 70%
rispettivamente del carico totale di azoto e fasfmrodotto a scala di bacino.

Anche il carico trofico riversato nel sottosuoloaPella 4.1.11 e Figura 4.1.2) e
riconducibile alle attivita agricole relative aiducoltivati, che contribuiscono per il
96% e I'82% rispettivamente del carico di azotosfdro.

In termini di contributi specifici, le concentrani calcolate per le acque superficiali
(Tabella 4.1.12 e Figura 4.1.3) evidenziano elevaiori di BOD alla foce,
principalmente dovuti alla presenza degli scaricbncentrati di origine urbana non
depurati.
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V aLutazione DELLEPRESSsIONI E DEGLI MPATTISIGNIFICATIVI

Esercitati paLllAtTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE
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Figura 4.1.1 - Ripartizione dei carichi al ricettore nelle acque superficiali (in %)
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Figura 4.1.2 - Ripartizione dei carichi al ricettorenelle acque profonde (in %)
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V aLutazione DELLEPRESSsIONI E DEGLI MPATTISIGNIFICATIVI
Esercitati paLllAtTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE
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Figura 4.1.3 - Concentrazioni medie mensili acque perficiali
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Figura 4.1.4 - Carichi medi mensili acque superficiia
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V aLutazione DELLEPRESSsIONI E DEGLI MPATTISIGNIFICATIVI
EsercitaTi DALLATTIVITAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE
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Figura 4.1.5 - Carichi medi mensili acque profonde
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Bacinol brocRAFICOCOMUNELLI

Tabella 4.1.1 - Carichi potenziali domestici in fogatura

V aLuTazione DELLEPRESSsIONI E DEGLI MPATTISIGNIFICATIVI
Esercitati pallATTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

Case Pop % Ab % copertura Ab Ab fog | Abnon
Comune ID_IMP | Pop. Istat| Fluttuanti| Totale | sparse | nettocs| fognati | fognati | servizio depur| depurati | non dep| fognati
Butera 1 - Fontana (75%) A 3.934 2.213 6.147 86 65.0 95 5.758 5.758 389
Butera 2 - Falconara (25%) B 1.312 738 2.050 28 22.0 95 1.921 1.921. 129
In
Impianto di depurazione ID_IMP | funzione | Tipologia Codice Tipologia
Butera 1 - Fontana (75%) A NO - 0 Tratamento preliminare
Butera 2 - Falconara (25%) B NO - 1 Trattamento primario o Imhoff
2 Trattamento secondario
3 Trattamenti terziari
: . BOD N P
Apporto pro-capite (g/ab*giorno)
60 12
Pop netto
Comune cs BOD N P
Butera 1 - Fontana (75%) 6.061 363.660 72,732  P2.12
Butera 2 - Falconara (25%) 2.022 121.320 24264 444.0
Carichi domestici (g/giorno) 484.980 96.996  16.166
Carichi domestici (t/anno) 177,02 35,40 5,90
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Bacinol brocRAFICOCOMUNELLI

Tabella 4.1.2 - Carichi potenziali di origine produtiva

Comune
Butera 1 - Fontana (75%)

Butera 2 - Falconara (25%)

Scarichi produttivi in fognatura

Comune
Butera 1 - Fontana (75%)

Butera 2 - Falconara (25%)

TOTALE

Scarichi produttivi nei corpi idrici

Comune
Butera 1 - Fontana (75%)

Butera 2 - Falconara (25%)

TOTALE

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A.

Abitanti equivalenti
828
276

tBOD/anno
BOD
8,16
2,72
10,87

tBOD/anno
BOD
8,16
2,72
10,87

gBOD/giorno

BOD
44.687
14.896

tN/anno
N

0,036
0,012

0,05

tN/anno
N

0,036

0,012
0,05

tBOD/anno

V aLutazione peLLEPRESssIONI E DEGL MPATTISiGNIFICATIVI

kgN/giorno

BOD Addetti N
16,31 19,5
5,44 6,5

0,195
0,065

tP/anno
P
0,22
0,07
0,30

tP/anno
P
0,22
0,07
0,30

dicembre 2007

Esercitati pallATTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

tN/anno

0,07
0,02
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Esercitati paLlAtTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

Tabella 4.1.3 - Sversamenti da scaricatori di piena

aree urbane nel bacino 85,3 ha
coeff. di afflusso 0,7
precipitazione media annua 501,493 mm/anno

BOD N P
Masse medie (kg/ha*mm) 0,297 0,032 0,01
Carichi (kg/anno) 8.890) 958 299
Carichi (t/anno) 8,9 1,0 0,3

Tabella 4.1.4 - Carichi potenziali diffusi di origne domestica

BOD N P
Carico potenziale (g/giorno) 6840 1368 228
Carico potenziale (t/anno) 2,50 0,50 0,08

Tabella 4.1.5 - Carichi potenziali diffusi di orighe agricola

Tipologia Area (ha) Apporto N Apporto P N (kg/anno) P (kg/anno)
agricolo misto 204,13 120 50 24495,6 10206,5
arboree IR 874,57 110 35 96202,7 30609,95
arboree NI 2963,50 100 20 296350 59270
corpi idrici 57,85 0 0 0 0
naturale 2543,80 0 0 0 0
prati IR 0,00 70 60 0 0
prati NI 1531,43 40 30 61257,2 45942,9
seminativi IR 118,39 100 30 11839 3551,7
seminativi NI 5435,24 200 45 1087048 244585,8
urbano 85,27 0 0 0 0
sup. totale 13814,18
sommano 1.577.1% 394.1}67 kg/anno
N P
TOTALE Fertilizzanti applicati (carico potenz.) 1577,19 394,17 t/anno
Percentuale di assimilazione delle piante 80% 97%
Percentuale per carico in falda 26,0% 0,1%
TOTALE Carico da fertilizzante acque superficiali 315,44 11,83 t/anno
TOTALE Carico da fertilizzante in falda 410,07 0,39 t/anno
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V aLutazione DELLEPRESsIONI E DEGLI MPATTI SiGNIFICATIVI
Esercitati paLlAtTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

Tabella 4.1.6 - Carichi potenziali diffusi per dilavamento suoli incolti e deposizione atmosferica

Tipologia Area (ha) N (kg/haxanno) P (kg/haxanno) Nt/anno) P (t/anno)
naturale 2543,80 20 4 51 10
TOTALE Fertilizzanti applicati (carico potenz.) 51 10
coeff. di riduzione acque superficiali 0,20 0,03
coeff. di riduzione acque profonde 0,26 0,001
TOTALE Carico in acque superficiali 10,18 0,31
TOTALE Carico in acque profonde 13,23 0,01
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Piano pi TuteLA DELLEACQUE DELLASCILIA

Tabella 4.1.7 - Carichi potenziali diffusi di orighe zootecnica

Carico per comune Carico area del comune nel bacino
Ab - Superficie | Ac - Superficie
Comune Provincia in bacino (ha) Comune (ha) Ab/Ac BOD N P BOD N P

Butera CL 12179,8 296977 0,4101 200.382  30:360 044.9 82.182 12.65C 2.011

Mazzarino CL 1413,5 293190 0,0482 184.453  30/749 .863t 8.892 1.482 234

Riesi CL 221,0 6692, 0,033 118.036  20.861 3201 .897@ 689 106
TOTALE Carico zootecnico (kg/anno) 94.971 14.828 2.351
TOTALE Carico zootecnico (t/anno) 94,97 14,83 2,35
coeff. di riduzione acque superficiali 0,01 0/l7 03,
coeff. di riduzione acque profonde 0 0,26 0,001
TOTALE Carico in acque superficiali 0,95 2,52 0,07
TOTALE Carico in acque profonde 0,00 3,86 0,00
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Piano pi TuteLA DELLEACQUE DELLASCILIA

Tabella 4.1.8 - Carichi effettivi concentrati di oiigine domestica

Impianto ID_IMP | In funzione | Tipologia Codice Tipologia
Butera 1 - Fontana (75%) A NO - 0 Trattamento preliminare
Butera 2 - Falconara (25%) B NO - 1 Trattamento primario o Imhoff
2 Trattamento secondario
3 Trattamenti terziari
DEPURATI
Comune Abitanti BOD N P ID_IMP RENDIMENTI RIMOZIONE
Butera 1 - Fontana (75%) - - - - A 0 0 0
Butera 2 - Falconara (25%) - - - - B 0 0 0
Totale carichi domestici (t/anno) - - -
Segue............
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............. Tabella 4.1.8
FOGNATI NON DEPURATI coeff. di riduzione
Comune Abitanti BOD N P Distanza (km) 0,018 0,025 0,033
Butera 1 - Fontana (75%) 5.7£8 126,10 25,22 8,41 0,663 0,576 0,465 0,364
Butera 2 - Falconara (25%) 1.921 42,07 §41 2,80 0,52 0,577 0,466 0,365
Totale carichi domestici (t/anno) 168,17 33,63 11,21

DEPURATI AL RICETTORE

Comune BOD N P
Butera 1 - Fontana (75%) - - -
Butera 2 - Falconara (25%) - - -

Totale carichi domestici (t/anno) - - -

FOGNATI NON DEPURATI AL RICETTORE

Comune BOD N P
Butera 1 - Fontana (75%) 72,61 11,72 3,06
Butera 2 - Falconara (25%) 24,29 3192 1,02
Totale carichi domestici (t/anno) 96,90 15,64 4,03
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Tabella 4.1.9 - Carichi effettivi concentrati di oigine produttiva

carichi produttivi potenziali

Comune
Butera 1 - Fontana (75%)

Butera 2 - Falconara (25%)

TOTALE

Rendimenti di rimozione

Comune
Butera 1 - Fontana (75%)

Butera 2 - Falconara (25%)

carichi effettivi

Comune
Butera 1 - Fontana (75%)

Butera 2 - Falconara (25%)

carico effettivo totale (t/anno)

carichi al ricettore
Comune
Butera 1 - Fontana (75%)

Butera 2 - Falconara (25%)

carico al ricettore totale (t/anno)

carichi in fognatura (t/anno)

BOD N P
8,16 0,04 0,22
2,72 0,01 0,07

10,87 0,05 0,30

(sul 100% del carico)

Tabella 4.1.10 - Carichi effettivi diffusi di origine domestica

Carico potenziale (g/giorno)
Carico potenziale (t/anno)
Rendimenti

Carico effettivo (t/anno)

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A.

carichi non in fogratura (t/anno)

BOD N P
8,16 0,04 0,22
2,72 0,01 0,07

10,87 0,05 0,30

(sl 50% del carico)

BOD N P BOD N P
0,00 0,00 0,00 0,90 0,20 0,20
0,00 0,00 0,00 0,90 0,20 0,20

BOD N P BOD N P
8,16 0,04 0,22 4,49 0,03 0,20
2,72 0,01 0,07 1,50 0,01 0,07

10,87 0,05 0,30 5,98 0,04 0,27

BOD N P BOD N P
4,70 0,02 0,08 2,58 0,01 0,07
1,57 0,01 0,03 0,86 0,00 0,02
6,27 0,02 0,11 3,45 0,02 0,10

BOD N
6840 1368 228
2,50 0,50 0,08
1 0,1 0,1
0,00 0,45 0,07
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Bacinol brocrAFICOCOMUNELLI

Tabella 4.1.11 - Sintesi dei carichi rilasciati né acque superficiali e profonde

CONCENTRATI

Domestici

Domestici depurati

Domestici fognati non depurati
Produttivi in fognatura
Produlttivi nei corpi idrici

Scaricatori di piena
DIFFUSI

Domestici case sparse

Domestici non fognato

Fertilizzanti

Dilavamento e deposizioni

Zootecnico

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A.

carichi potenziali (t/anno)

BOD N P
177,02 35,40 5,90
10,87 0,05 0,30
10,87 0,05 0,30
8,89 0,96 0,30
BOD N P
2,50 0,50 0.0&
0,00 0,00 0,00
0,00 1577,19 394,17
0,00 50,88 10,18
94,97 14,83 2,35

V aLutazione DELLEPRESsIONI E DEGLI MPATTI SiGNIFICATIVI
Esercitat paLlATTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

carichi effettivi (t/anno)

BOD N
0,00 0,00
168,17 33,63
10,87 0,05
5,98 0,04
8,89 0,956
BOD N
€,00 0,45
0,00 0,00
0,00 315,44
0,00 410,07
0,00 10,18
0,00 13,23
0,95 2,52
0,00 3,86

dicembre 2007

P

0,00

11,21
0,30
0,27
0,20

P

Recapito

acque superficiali

acque superficiali

acque superficiali
acque superficiali

acque superficiali

Recapito

7 1 0,0acque profonde

0,0 acque profonde

11,88
0,3¢
0,31
0,01
0,07
0,00

acque superficiali
acque profonde

acque superficiali
acque profonde

acque superficiali

acque profonde

carichi al ricettore (t/anno)

BOD N P
96,90 15,64 4,08
6,27 0,02 0,11
3,45 0,02 0,10
898 0,96 0,30
BOD N P
0,00 0,45 0,07
0,00 0,00 0,00
0,00 315,441,832
0,00 410,07 0,39
0/00 10.18 0,31
0,00 13,23 0,01
0,95 2,52 0,07
0,00 3.86 ¢,00
Segue............
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........... Tabella 4.1.11

Acque superficiali

Domestici depurati

Domestici fognati non depurati
Produttivo in fognatura
Produttivo nei corpi idrici
Scaricatori

Fertilizzanti

Dilavamento e deposizioni
Zootecnico

Totale (t/anno)

Acque profonde

Domestici case sparse
Domestici non fognati
Fertilizzanti

Dilavamento e deposizioni
Zootecnico

Totale (t/anno)

REGIONESICILIANA - SOGESIDSP.A.

BOD

0,00
96,90
6,27
3,45
8,89
0,00
0,00
0,95

116,45

BOD

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(t/anno)

0,00
15,64

0,02

0,02

0,96
315,44
10,18
2,52
344,77

(t/anno)
0,45
0,00
410,07
13,23
3,86
427,60

0,00
4,08
0,11
0,10
0,30
11,85
0,31
0,07
16,73

0,07
0,00
0,39
0,01
0,00
0,48

dicembre 2007

V aLutazione DELLEPRESsIONI E DEGLI MPATTI SiGNIFICATIVI
Esercitat paLlATTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

BOD

100

BOD

N
(%)

96

100

P

0
24
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Tabella 4.1.12 - Indicatori relativi al corpo idrico fluviale

V aLutazione DELLEPRESsIONI E DEGLI MPATTI SiGNIFICATIVI
Esercitat paLlATTivitTAANTROPICA SULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

e

superficie bacino 13814,18 ha acque superficiali acque profonde acque supdificia  acque profonde acque superficiali acque profon
portate medie mensili c.con. c.dif. c.tot. c.candif. c.tot.|c.con. c.dif. c.tot. c.con. c.dif. c.tot] c.conc.dif. c.tot. c.con. c.dif. c.tot.
(mm/mese) (mc/mese) Qb+Qn (tBOD/mese) (tBOD/mese (tN/mese) (tN/mese) (tP/mese) (tP/mese)
G 10,17 1.404.442 1.420.821 8,88 2,39 11,27 0,00 0,00 0,00/ 1,31 79,85 81,16 0,00 103,68 103,68 0,36 3,03 3,39 0,00 0,10 0,10
F 6,21 857.867 874.246 8,88 1,46 10,34 0,00 0,00 0,00/ 1,31 48,78 50,08 0,00 63,35 63,35 0,36 1,85 2,21 0,00 0,07 0,07
M 5,81 802.405 818.784 8,88 1,36 10,25 0,00 0,00 0,00 1,31 4562 46,93 0,00 59,25 59,25 0,36 1,73 2,09 0,00 0,06 0,06
A 2,54 350.877 367.256 8,88 0,60 9,48 0,00 0,00 0,00/ 1,31 19,95 21,26 0,00 2593 2593 0,36 0,76 1,11 0,00 0,03 0,03
M 1,59 220.288 236.667 8,88 0,37 926 0,00 0,00 0,000 1,31 12,52 13,83 0,00 16,29 16,29 0,36 0,48 0,83 0,00 0,02 0,02
G 0,43 59.652 76.031 8,88 0,10 8,99 0,00 0,00 0,000 1,31 3,39 4,70 0,00 4,44 4,44 0,36 0,13 0,49 0,00 0,01 0,01
L 0,25 34.105 50.484 8,88 0,06 894 0,00 0,00 0,00/ 1,31 1,94 325 000 255 255 0,36 0,07 043 0,00 0,01 0,01
A 0,27 37.744 54.123 8,88 0,06 895 0,00 0,00 0,000 1,31 215 345 0,00 282 282 0,36 0,08 044 0,00 0,01 0,01
S 1,16 160.229 176.608 8,88 0,27 9,16 0,00 0,00 0,00/ 1,31 9,11 1042 0,00 11,86 11,86 0,36 0,35 0,70 0,00 0,02 0,02
@) 3,11 430.013 446.392 8,88 0,73 9,62 0,00 0,00 0,000 1,31 24,45 25776 0,00 31,77 31,77/ 0,36 0,93 1,29 0,00 0,04 0,04
N 4,23 584.358 600.737 8,88 0,99 9,88 0,00 0,00 0,00f 1,31 33,22 3453 0,00 43,16 43,16/ 0,36 1,26 1,62 0,00 0,05 0,05
D 6,13 846.161 862.540 888 1,44 10,32 0,00 0,00 0,00 1,31 4811 4942 0,00 6248 6248 0,36 183 218 0,00 0,07 0,07
tot. 41,90 5.788.141 5.984.689 106,61 9,84 116,45 0,00 0,00 0,00/ 15,68 329,09 344,77 0,00 427,60 427,60, 4,28 12,50 16,78 0,00 0,48 0,48
Portata nera Qn (mc/mese): 16.379 acque superficiali acque profonde

conc. medie (mg/l) car. sup.(t/mesexk car. sup.(kg/mesexkrf)

BOD N P BOD N P BOD N 100xP

G 793 57,12 2,39 0,08 0,59 0,02 0,00 750,6 76,0

F 11,83 57,29 2,53 0,07 0,36 0,02 0,00 458,6 48,2

M 1252 57,31 255 0,07 0,34 0,02 0,00 428,99 453

A 2581 57,88 3,04 0,07 0,15 0,01 0,00 187,7 224

M 39,12 58,44 3,52 0,07 0,10 0,01 0,00 118,0 15,7

G 118,18 61,80 6,39 0,07 0,03 0,00 0,00 32,1 7,6

L 177,13 64,30 8,53 0,06 0,02 0,00 0,00 185 6,3

A 165,33 63,80 8,10 0,06 0,02 0,00 0,00 204 6,4

S 51,85 58,98 3,98 0,07 0,08 0,01 0,00 859 12,7

O 2154 57,70 2,88 0,07 0,19 0,01 0,00 230,0 26,4

N 16,44 57,48 2,70 0,07 0,25 0,01 0,00 3124 34,2

D 11,97 57,29 2,553 0,07 0,36 0,02 0,00 452,3 47,6

0,84 250 0,12 0,00 3095,4 348,6
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4.2 Stesura del bilancio idrico a scala di bacino

Per la descrizione della metodologia utilizzatalpestesura del bilancio idrico a scala di
bacino si rimanda al paragrafo 7.4 della RelaziGemerale. Di seguito € riportata, in
termini quantitativi, la valutazione delle risoigdeiche naturali, potenziali e utilizzabili, e

la stima dei fabbisogni idrici che comprende laati@rizzazione del sistema delle
utilizzazioni per i tre settori e la stima dei telafabbisogni necessari alla stesura del
bilancio idrico.

4.2.1 Valutazione delle risorse idriche naturali

La metodologia per la valutazione delle risorsécldr naturali € descritta nel capitolo 5
della Relazione Generale ed é oggetto dei paragrafdei Piani di Tutela dei Bacini
Idrografici. In questa sede si riportano i risultattermini di risorse idriche superficiali e
sotterranee e la loro variabilita espressa in t@rdiideviazione standard, coefficiente di
variazione e range interquartilico, ottenuti pdsatino in studio.

Tabella 4.2.1- Risorse idriche naturali (superficii e sotterranee) e la loro variabilita espressa in
termini di deviazione standard, coefficiente di vaiazione e range interquartilico.

Risorsa | Risorsa

. R o N
Codice | Denominazione Risorse naturali [Mm~/anno] Deviazione Coefflt_:lente idrica idrica
bacino bacino s standard di naturale | naturale

Superficiali otterranee| 1o | [Mm%¥anno] | variazione | [Mm?¥ | [Mm?
(ricarica) P=025 P=0,75
R 19 075 Comunelli 4,7 13,1 17,8 8,6 0,48 10,4 20

4.2.2 Valutazione delle risorse idriche potenziali

In accordo alla metodologia riportata nel paragiathl.2 della Relazione Generale, di
seguito si riportano gli esiti della valutaziondleeisorse idriche potenziali. La Tabella
4.2.2 riporta i risultati dell'identificazione degscambi di risorse idriche tra bacini,
distinguendo i trasferimenti/apporti di risorse adjgiali e sotterranee e specificando i
centri di domanda e di offerta oggetto del trasfierito.

Tabella 4.2.2 — Destinazione/provenienza dei trasfmenti/apporti di risorse idriche da/verso altri

bacini.
TRASFERIMENTI DI
. o RISORSE VERSO ALTRI APPORTI DI RISORSE DA
Codice | Denominazione BACINI ALTRI BACINI
bacino bacino
Superficiali Sotterranee Superficiali Sotterranee
Risorse in arrivo dal  Risorse in
Derivazione ad uso  bacino dell'lmera arrivo dal
R 19 075 comuneli non presenti civile verso il Meridionale, Simeto  bacino del
P bacino delllmera| (acquedotti Blufi e Gela (per
Meridionale (Riesi)  Ancipa) e Acate Butera e
(dissalatore) Mazzarino)
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4.2.3 Valutazione delle risorse idriche utilizzabil

In accordo alla metodologia riportata nel paragrath1l.3 della Relazione Generale, la
Tabella 4.2.3 riporta l'utilizzo delle risorse idne superficiali e sotterranee, la Tabella
4.2.4 riporta, oltre alle risorse naturali, i valstimati dei trasferimenti tra bacini, le
risorse non convenzionali (acqua dissalata), ibneaktimato del deflusso minimo vitale
e, nell’'ultima colonna, il valore medio annuo delkorse utilizzabili nel bacino.
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Tabella 4.2.3 — Utilizzo delle risorse idriche supéciali e sotterranee

_ RISORSE
Codice o .
. Denominazione bacino o
bacino Superficiali Sotterranee
R 19 075 Comunelli uso irriguo consortile uso @\alirriguo (oasistico)

Tabella 4.2.4- Stima della risorsa idrica utilizzabile ai sensdel Decreto Min. Amb. 15.11.04

. . Apporti di risorse Trasferimenti di risorse .
Risorse naturali ienti da altri bacini ltri bacini Risorsa
' o [Mm %/anno] provenienti ! a altri bacini verso astrl acini Risorse non Risorsa idrica
Codice | Denominazione [Mm “/anno] [Mm */anno] ionali al DMV di
bacino bacino o conve3n2|ona| potesn2|ae [Mm ¥anno] media
Superficiali OUErranee | g herficiali | Sotterranee | Superficiali | Sotterranee| [Mm*/anno] | [Mm*/anno] UtI|I232abI|e
[Mm ¥anno] (r'°§”°a) [Mm*anno] | [Mm%anno] | [Mm%anno] | [Mm %anno] [Mm */anno]
[Mm */anno]
R 19 075 Comunelli 4,7 13,1 0,0 1,2 0,0 0,4 0,0 718, 0,5 18,2
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4.2.4 Stima dei fabbisogni idrici

In questo paragrafo vengono descritti i sistemiledeitilizzazioni civili, irrigue ed
industriali presenti all’interno del bacino. Seconth metodologia riportata nella
Relazione Generale, al paragrafo 7.4.2, per ciasdatie utenze presenti nel territorio
sono stati valutati i fabbisogni idrici necessdla atesura del bilancio.

4.2.4.111 sistema delle utilizzazioni civili e stima dei fabbisogni

Il bacino del Fiume Comunelli comprende parte dairitorio della provincia di
Caltanissetta. | comuni i cui territori ricadono parte nel bacino sono, in ordine
alfabetico, Butera, Gela e Mazzarino.

Le risorse idriche finalizzate al soddisfaciment thbbisogno idropotabile e presenti
all'interno del bacino in oggetto sono costituite dn solo pozzo che fornisce acqua
potabile per circa 0,28 Mttanno. Nella Tabella 4.2.5 sono riportate le caristiche del
pozzo presente all'interno del territorio del bacin

L’'unico sistema acquedottistico locale e l'acquédlotli Butera; poiché le fonti
disponibili localmente non sono sufficienti al seddcimento dei fabbisogni idropotabili
del bacino, vengono utilizzate risorse provenidati'acquedotto dell’ Ancipa.

Si ritiene opportuno precisare che tali valutaziemno suscettibili di variazione data la
sensibile variazione stagionale e/o annuale chggpaspresentare le portate.

Tabella 4.2.5 - Pozzi destinati all'uso potabile

Acquedotto Volume
: annuo
. . alimentato |Portata ., N
Denominazione R o .| utilizzato In Profondita Diametro n.
. Comune Localita | D:direttamente; media .. .
risorsa I [is] per uso | esercizio  [m] [mm] | pozzi
L civile
Indirettamente 3
[m7]
Pozzo Favara TorrMazzarinoFavara—TorreD: gicglijsgotto 9,00 283.824 Sl 50 335 1
Totale 9,00 283.824

In accordo alla metodologia riportata nel paragraf.2.1 della Relazione Generale,
nella Errore. L'origine riferimento non € stata trovata. sono riportati i valori del
fabbisogno idropotabile complessivo (popolazionesidente e fluttuante) stimati
nellambito dell’'attivita di aggiornamento e revise del Piano Regolatore Generale
degli Acquedotti, a cura di Sogesid S.p.A.e atteaite in corso di svolgimento.
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Tabella 4.2.6 - Fabbisogni idropotabili

Percentuale Fabbisogno
Comune Centro di domanda ricadente nel bacino Complessivo
% [m%anno]
centro urbano 100 523.910
Butera localita minori 100 0
case sparse 100 9.965
centro urbano 0 0
Lido Manfria 20 20.705%
Gela Manfria 20 6.104
localita minori 0 0
case sparse 0 0
centro urbano 21 256.481
Mazzarino localita minori 21 a
case sparse 21 6.459
TOTALI 823.603

4.2.4.2 11 sistema delle utilizzazioni irrigue e stima dei fabbisogni

Nel bacino del Comunelli la superficie agricolaeug pari a circa 10.000 ha, destinata
principalmente da seminativo (circa 7.000 ha) elaetmose agrarie (alberi da frutto,
mandorleti, vigneti e oliveti).

Il Consorzio n.5 Gela, ha nel bacino un’area attez pari a 393 ha (comprensorio
Comunelli), irrigata con risorse provenienti dalVaso omonimo, per circa 1 MmLa
restante area irrigata, circa 4.000 ha utilizzarsis sotterranee private per circa 4 Vm

In accordo con la metodologia riportata nel parfagia4.2.2 della Relazione Generale,
per il bacino in esame, si € proceduto ad una aalme dei volumi idrici per
l'irrigazione delle aree gestite con le risorse swotili (se presenti) e dei volumi stimati
per lirrigazione delle superfici irrigue oasisteghla componente consortile ha un
approvvigionamento dagli invasi cioé di origine stfiziale, quella oasistica € alimentata
da risorse sotterranee in genere non identificateaniera puntuale.

La superficie attualmente irrigata nel bacino detfDnelli € pari a circa 4.400 ha di cui
393 ha attrezzati dal consorzio di bonifica e c4dd00 ha irrigata con reti private. |l
fabbisogno irriguo attuale delle colture in questee & pari a circa 5 Minsoddisfatto
per il 20 % con risorse consortili per la restapégte con risorse private. In futuro é
possibile ipotizzare, secondo la situazione metegica, un incremento della
disponibilita di risorsa dall’invaso Comunelli clmegli ultimi anni ha risentito della
carenza idrica (anche perché gli altri invasi vigaono stati utilizzati, proprio a causa
del’emergenza, per uso potabile), ed ha fornitd®da0,96 Mm. Anche se il livello di
interrimento & notevole si prevede che l'invasospdar disporre di circa 4 Min
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4.2.4.3 11 sistema delle utilizzazioni industriali e stima dei fabbisogni

Il bacino del torrente Comunelli ricade quasi detd all'interno del territorio comunale
di Butera. All'interno di tale comune risulta un@assa presenza di impianti produttivi.

In mancanza di dati disponibili per effettuare stimi utilizzazioni industriali non é
possibile valutare quantitativamente i prelievi eéiffiati ad uso esclusivamente
industriale, pertanto l'utilizzazione attuale etataicondotta a quella del fabbisogno
idrico industriale attuale.

Attraverso i dati sul numero di addetti alle at@vieconomiche provenienti dal
censimento ISTAT e stato possibile stimare il fabgho idrico industriale teorico del
bacino, cosi come descritto al paragrafo 7.4.2.BadRelazione Generale. Tale
fabbisogno si attesta a circa 0,05 famno, come risulta dalla

Tabella 4.2.7.

Tabella 4.2.7 - Stima dei fabbisogni industriali dlinterno del bacino.

Numero di addetti per tipo di attivita industriale

QL

o c
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= = = I = = © T 2 Zom
=1e} = = o N .= L= = (ONY)]
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g 2 2 8% 88 88 = ag
ES§ £ £, 8§ 53 8¢ © gL
[~ 1 c ) [ ! oM
<3 s QO 3> »2 28 =z <O
N o [a) ne N ®© N = [ [a) w O
CL Butera 11 1 8 2 1 1 1

Fabbisogni idrici
industriali per tipologia di 0,032/ 0,001 0,009 0,002 0,002 0,001 0,002,049
industria [Mm3/anno]

Vengono di seguito riportate due tabelle riassentia Tabella 4.2.8 contiene per |l
bacino in esame il quadro riassuntivo delle utesizdi (espresse come comuni), irrigue
consortili (espresse come Consorzi di Bonificaa@npetenza ed ettari serviti) e private
(espresse in termini di ettari complessivi per bagie industriali (espresse in termini di
aree industriali); la Tabella 4.2.9 contiene i voilwtilizzati (in Mn/anno) per i diversi
usi.
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Tabella 4.2.8 — Utenze nei bacini significativi (@ili, irrigui e industriali) espresse come comuni
serviti, ettari irrigui e zone industriali.

. . UTENZE
Codice Denominazione 5
bacino bacino Civile .Irr|gua — Industriale
Consortile Oasistica
. Butera e 393 ha . I
R 19 075 Comunelli Mazzarino CdB 5 Gela 4000 ha Comune di Buteral

Tabella 4.2.9 — Volumi utilizzati per i settori civle, irriguo e industriale.

FABBISOGNI [Mm %anno]

. Irrigua )
Civile . — Industriale | TOTALE
Consortile | Oasistica

Codice | Denominazione
bacino bacino

R 19 075 Comunelli 0,8 1,0 4.0 0,05 5,9

4.2.5 |l bilancio idrico a scala di bacino e I'indce di sostenibilita delle risorse

In accordo alla metodologia riportata nella RelagiGenerale, ai paragrafi 7.4.3 e 7.4.4,
la Tabella 4.2.10 contiene il confronto tra le rsutilizzabili, con riferimento alle due
condizioni di disponibilita, in un anno medio eun anno mediamente siccitoso, presenti
nel bacino e i fabbisogni.

La tabella riporta, inoltre, ihdice di sostenibiliteottenuto come rapporto tra le risorse
utilizzabili nelle due condizioni di disponibilig&i fabbisogni; per il bacino in studio, tale
indice risulta, maggiore di uno sia in condizioredre che in condizione di disponibilita
ridotte (P = 0,25), ad indicare una quantita dinde superiore alle domande.
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V aLuTazione DELLEPRESsIONI E DEGLI MPATTISiGNIFICATIVI ESERCITATI DALLATTIVITA
ANTROPICA sULLASTATO DELLEACQUE SUPERFICIALI ESOTTERRANEE

Tabella 4.2.10 — Confronto risorse utilizzabili/utlizzi in condizioni medie e di disponibilita ridotte (P = 0,25).

RISORSA UTILIZZABILE INDICE DI

FABBISOGNI [Mm *anno]

. . [Mm */anno] SOSTENIBILITA’
Codice = Denominazione _
bacino bacino ) anno o |rr|gU0 ] anno anno
anno medio mediamente Civile ) o Industriale | TOTALE medio mediamente
siccitoso (P=0.25) Consortile | Oasistico siccitoso
R 19 075 Comunelli 18,2 10,7 0,8 1,0 4.0 0,0 5,9 1 3, 1,8
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Oeietmivi b1 QuaLitA AveienTaLE DARAGGIUNGERE VI ANTENERE
PER ICorPI | brICI SeNiIFicaTivi RicapenTi NeLBAcino

5 Obiettivi di qualita ambientale da raggiungere omantenere per i
corpi idrici significativi ricadenti nel bacino

Come gia descritto nel capitolo 9 della Relazioren&ale del Piano di Tutela delle
Acque della Sicilia, il D.Lgs. 152/06 prevede all.&/7 che le regioni, sulla base dei dati
gia acquisiti, identifichino per ciascun corpo adrisignificativo le classi di qualita

ambientale corrispondenti.

Ai sensi del comma 4 dell’'art. 76 del decreto, @doRiano di Tutela devono essere
adottate le misure atte a conseguire specificitieentro il 22 dicembre 2015 in
particolare, obiettivo di qualita ambientale priario, per la tutela qualitativa delle acque
superficiali, € il raggiungimento dello statbubna’ entro il 2015.

Inoltre, cosi come prescritto dal comma 3 dell’'&@d. del D.Lgs. 152/06, € necessario
che, al fine di assicurare entro il 22 dicembre3201Iraggiungimento dell’'obiettivo di
qualita ambientale corrispondente allo stato diofiml, entro iI31 dicembre 2008 ogni
corpo idrico superficiale classificato o trattoediso deve conseguire almeno i requisiti
dello stato Sufficiente”.

Per quei corpi idrici che, dalla classificazionsultano avere gia uno stato ambientale
“buono’, viene posto quale obiettivo per il 2008 il mamtaento dello stato medesimo
In particolare relativamente allo stato chimic@pplicazione degli standard di qualita
non dovra comportare un peggioramento, anche teanpor della qualita dei corpi
idrici.

A partire dalla classificazione dei corpi idrici parficiali significativi ricadenti
all'interno del bacino idrografico oggetto di quesPiano, riportata nel capitolo 3,
vengono di seguito identificati gli obiettivi di glita ambientale da raggiungere o
mantenere ai sensi della normativa vigente.

5.1 Laghi artificiali

Tabella 5.1.1 — Caratteristiche qualitative delle aque superficiali
(classificazione) e obiettivi da raggiungere o maahere

CORPO IDRICO SIGNIFICATIVO OBIETTIVI
Comunelli R19075LA001 DA RAGGIUNGERE
Stazione n° SAL 31/12/2008 22/12/2015

Lug. 2005 - Giu.2006

Mantenere lo

) SUIFFIC ENTE stato attuale
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6 Programma degli interventi

Sulla base degli esiti della valutazione dell’imipaantropico, cosi come riportati nel
capitolo 4, e stato identificato il programma deglerventi da attuare nel bacino per
garantire la tutela quali-quantitativa dei corpicdin esso presenti.

La programmazione nell'ambito del Piano di Tutelzggetto di un documento specifico,
denominato “Programma degli Interventi”, in cui geno descritti i criteri e la
metodologia adottati per I'identificazione degltaérnventi da attuare per ciascun bacino
idrografico.

Il bacino oggetto del presente Piano ricade nefersia identificato come sistema
“Comunelli”, pertanto, il programma degli interveatl esso relativo e riportato al cap.
3.24 del suddetto documento di programmazione.

Per i comuni ricadenti nel bacino in oggetto somatesindividuate 14 tipologie di
intervento elencate nella legenda del grafico gurfa 6.1 in cui si riporta l'incidenza
percentuale dell'importo di ciascun intervento casto totale di programmazione.
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Figura 6.1 — Incidenza percentuale degli importi gléinterventi previsti nel bacino

La tabella 6.1 riporta il quadro sintetico deglieirventi previsti nei territori comunali
ricadenti all'interno del bacino aggregati in 6 macategorie, per ciascuna delle quali
viene indicata la previsione di spesa e le risbreziarie disponibili.
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Tabella 6.1 — Programma degli interventi previsti nebacino

Bacino Idrografico Categoria Interventi Prevista Importo Importo
Interventi Finanziato
Nome Codice [M€] [M€]
COMUNELLI | R19 075 Interventi nel settore acquedatics 1,32 1,32
Interventi nel settore depurativo 5,72 5,72
Interventi nel settore fognario 4,13 3,67
Interventi per la salvaguardia delle foriti
di approvvigionamento 0,02 0,02
Interventi destinati alla difesa dal
rischio idrogeologico 0,00 0,00
Interventi di bonifica dei siti
contaminati 0,00 0,00
Importo totale interventi 11,20
Importo finanziato 10,74

Nel bacino si rileva una forte presenza di scardihorigine domestica non depurati e
infatti gli interventi programmati nel settore fagio-depurativo coprono ben I'88%
della previsione di spesa complessiva relativa iatgrventi inseriti in programmazione.
Gli interventi di manutenzione e di completamengtledreti acquedottistiche coprono |l
12% delle risorse complessivamente previste.
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