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KIVONATOK

1. KIVONATOK

1.1. Magyar nyelvii kivonat

Kutatbmunkam célja a fenyércirok biolégiajardl,&agsagairél, hazai korilmények kdzott
végzett kisérletek utjan Ujabb adatokat nyerni,lpekeké$bb az integralt gyomszabalyozasi
eljarasok kidolgozasahoz alapot nyujthatnak.
kelési Utemét kilonb@z vetésmélységek esetén, a rizomiak vitro regeneralddasat, a
fenyércirok biomasszaprodukciojat, a tapelemtadaiak valtozasat, a herbicides védekezeés
lehetségeit, illetve a gyomnovény ellen felhasznalhatdbitidek valtozasat az elmult 30
evben, kukoricaban és napraforgoban.

A csirdzasbioldgiai vizsgalatok soran, Zala és Bpsamegyébl begyijtott fenyércirok
szemtermésekkel 3 éven keresztil LP-144 tipusu osatatban (L-MIM), 22+2 °C-on,
sotétben végeztlink csirazasbioldgiai vizsgalatokat.

A kulonboz vetésmélységekib kikelt fenyércirok névények vizsgalatat Uveghazi
kortlmeények kozott végeztik oly modon, hogy a seeméseket a talajfelszéiitszamitva 1,
5, 10, 15, 20, 25 cm mélyre vetettik, tenyészedém@m 50-50 db-ot, majd a kilonkibz
vetésmélysegekib kikelt fenyércirok egyedek biomasszaprodukcidy@sgaltuk. A vetést
kéveth 30. napon mértik a kikelt névények hajtasainaksharts friss, majd szaraztémegét,
mértik a hajtdsok N, P, K, Ca koncentracidjat, szamitottuk a ndvények altal felvett
tapanyagok mennyiségét. A kisérleti adatokat ANOSBRSS statisztikai program csomag
segitségeével értekeltik Ki.

A fenyércirok rizOmakin vitro regeneralodasanak vizsgalata soran, a 25-35 cm-es
talajmélységbl felszedett mintakbdl - mosas utan - 100 db, gwidkées pikkelylevélbl
megfosztott 1 db axillaris rugyet tartalmaz6 rizorsaegmentumokat készitettiink. A
rizédmaszegmentumok pusztuladsanak megakadalyozasaekat fungicides csavazassal
ferttlenitettiik. A feldarabolt rizoma szegmentumokat22C hvmérséklei termosztatba
(LP-144 tipusu) helyeztik, majd 14 napon keresZtiilaponta mértik az axillaris rigyékb
kihajtott hajtasok hosszat.

Az els) kisérletsorozatban beigjyott rizoma mintdkat azonnal a termosztatba heiyjezA
masodik kisérletsorozatban, a termosztatba helyeldéslemértik a rizoma szegmentumok
frisstbmegét majd, 6; 12; 24; 48 odrara, 28+2 °Cspéritoszekrénybe illetve, 6; 12; 24; 48
Orara Hhitészekrényben (9 °C) és mélittiben (-10 °C) taroltuk. Mindkét tarolasi méd utan

lemértik a rizomak szaraz tomegét.
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A fenyércirok biomasszaprodukcidjanak vizsgalatahtenyészedényes, talajkultiras
kisérletet allitottunk be, Uveghazi korilmények &bz Minden alkalommal mértik a
hajtashosszusagot, illetve a hajtasok és a gyokéisk valamint szaraztdmegeét és a
levélteriletet.

A fenyércirok tapelemtartalmanak vizsgélatdhoz ésmgdényes, kisérletet allitottunk be
Uveghazi kortlmények kozott. A tenyesisdak folyaman 6 igbontban mértik a hajtasok és a
gyokerek majd a rizomak friss és szarazttmegéamval vizsgaltuk az egyes névényi részek
(hajtas, gyokér, rizéma) tapelemtartaimat (N, P, ®a), a nodvény tapanyagfelvételi
dinamikajat. Vizsgaltuk a tapelemek egymashoz vigitott aranyat (N/K, N/P, K/Ca) és ezek
valtozasat is a ndvényi részekben, 6sszefliggestegiédési folyamatokkal.

A fenyércirok elleni vegyszeres védekezés l&hegenek vizsgalatdhoz, a magrolbkés a
rizémaraol kihajto fenyércirok ellen felhasznalt datyagokat mind Uveghazi tenyészedényes,
mind szabadféldi kis és nagyparcellas kisérletakaottunk be.

Az Uveghazi tenyészedényes kisérletsorozatban edivadp fenyércirok ellen a kdvetkéz
pre-és posztemergens uton Kkijuttatott herbicidekrillek teszteléesre: WG EC
(dimetenamid+pendimetaliny)erRLIN WG (izoxaflutol), Somp 330EC (pendimetalin), DAL
Gob 960EC (S-metolaklér), GARDIAN  MAx  (acetoklér+furilazol), MNSOON
(foramszulfuron+izoxadifen-etil), BALON DISPERSION(linuron).

Az értékelések soran, 2 naponként novényvizsgalatgeztiink. Megszamoltuk a kikelt
egyedeket és feljegyeztik a gyomirtd szer altalos@dott, elpusztult fenyércirkok
mennyiségeét.

A szabadfoldi kis és nagyparcellas kisérleteinkefiemyércirok magrél kél valamint,
rizomarol kihajté egyedei ellen végeztik el. A kisteket értékelése az FVM Herbicid
Vizsgalati MOdszertan szerint végeztik, megallapikoaz gyomirté szerek hatékonysagat.

Szabadfoldi  kisérleteinkben  felhasznalt herbicidelgagyparcellan:  MTIVELL
(nikoszulfuron) teljes es osztott dozisban, Kisphén: WING EC
(dimetenamid+pendimetaliny)ErRLIN WG (izoxaflutol), Somp 330EC (pendimetalin), DAL
GoLb 960EC (S-metolaklor), GARDIAN  MAXx  (acetoklor+furilazol), NMNSOON
(foramszulfuron+izoxadifen-etil), BALON DISPERSION(linuron).

A gyomirtd hatékonysag mellett a dimetenamid+perdain (WNG EC), izoxaflutol
(MERLIN WG), pendimetalin (Stomp 330 EC), S-metolaklor (DuaL GoLb 960EC),
acetoklor+furilazol(GUARDIAN MAX) herbicideknél vizsgaltuk kezelt parcellakrol gyjtott

kukoricacsovek frisstbmegét, majd szaritas utamesolt szemek szaraztomeget.
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Laboratoriumi korilmények kozott vizsgaltuk kuloaboddzisban kijuttatott cikloxidim
hatéanyagu &cus ULTRA herbicid a rizomék axillaris rligyeire gyakorolttésat. A rizomak
feldolgozasa utan termosztatba helyeztink, majdvimsgaltuk a rajtuk talalhato axillaris
ragyekin vitro regeneralddosanak mertéket.

A fenyércirok ellen felhasznélhatd herbicidek va#ieat az elmult 30 évben kukorica és
napraforgd kultirdban, 1976H2007-ig kdvettik nyomon. Az egyes készitményekovasat
otéevenkénti bontasban tanulmanyoztuk. Az irodalelddlgozas alapjaul a Noévéenyved
szerek, termésnovelanyagok (korabban Noévenywedzerek, mtragyak) cini kiadvanyok

szolgaltak.

A csirazasbioldgiai vizsgalatok sorarbahalepensezemtermései a csirazasi maximumot
2005-ben: marcius, junius és szeptember honaphék &rmind a 9°C-on, mind a 20°C -on
végzett tarolas esetén. 2006-ban 9°C-on: marciunsyg €és novemberben, 20°C—n: februér,
junius és december hoénapban. A 2007-ben 9°C-ormudeb majus, augusztus, 20°C-on:
februar, majus és szeptemberben érték el a csirdaagsmumot.

Eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre juthithhogy a termések viszonylag kis
mérete ellenére (5-7 mm) a nagyobb vetési mélysdeR0, 25 cm-bl is a felszinre térnek a
csiranovények. A 15 cm-es mélysébkikelt ndvények hajtastbtmege szignifikdnsan kebés
volt, mint az 1, 5, 10 cmél kikelt egyedeké. Az 1, 5, 10 cm vetésmélysidlikelt novények
szaraz hajtas biomassza tomege kozott nem volt thihmtd szignifikans kilonbség. A
vizsgalt tapelemek (N, P, K, Ca) kozll a legnagyaidnnyiségben kaliumot tartalmaztak a
hajtasok. A kulonbdz mélységbl kikelt ndvényeknél a hajtdsok kalium koncentriién
(5,31-5,83 K%) volt a legkisebb kilonbség. A taped& kdzul a nitrogéen (1,6-2,8 N%) és a
foszfor (0,26-0,39 P%) hajtasbeli koncentraciojhozott a legszélesebb tartomanyban.

Az in vitro regeneralodasi kisérletiink eredményei alapjanaak@dvetkeztetésre jutottunk,
hogy az augusztus 3. dekadjabaiijwyt rizémak axillaris ragyeidl kihajtott hajtasok hossza
volt a legnagyobb. Aiitészekrényben (9°C) illetve szaritoszekrényben (28}25-48 6réig
tarolt rizomaszegmentumok axillaris rugyéikkihajtott hajtasok atlagos hosszat valamint,
biomasszaprodukcidjukat — ezen belll a szaraztéimegésszehasonlitva megallapitottuk,
hogy az alacsonydmérsékleten tarolt axillaris riigyek hosszabb hakés képeztek, mint a
szaritdszekrényben tarolt rizomak.

A hat honapon keresztul vizsgalt fenyércirok bioszaprodukcidjanak adataibol
megallapitottuk, hogy a generativ és a vegetatip@ondas feltételeinek biztositasa mar az

elss éves fejpdés soran megvalosult.
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A teljes ndvény tapelem tartalmanak valtozasatgéks, megallapitottuk, hogy a nitrogén
felvétel a tenyésziibzakban folyamatosan noévekszik: addgs kezdetén és a termésképzés,
valamint a rizoma novekedés idején a legintenzivébbizsgalt tapelemek kdzul nitrogésib
kaliumbdl vett fel a legnagyobb mennyiségben a ngve

Az Uveghazi tenyészedényes kisérletsorozatban reastahalt herbicidek &ltal okozott
szimptdmak a kelést szamitott 4. napon tul, az egyes hatbanyagohienmes tlinetekkel, a
késbbiekben szaradasban, pusztulasban mutatkoztak Mgl a preemergens, mind a
posztemergensen uton kijuttatott herbicidek az @éssmagrol kel fenyércirok csirandvényt
elpusztitottak.

A szabadfoldi nagyparcellas eredmények alapjan arkévetkeztetésre jutottunk, hogy a
fenyércirok magrol kél és rizomardl hajto egyedek elleni védekezésberoaMLL herbicid
alkalmazasa esetén a legmegbizhatobb hatas érdekzlosztott kezelés javasolhato.

Kisparcellan WNG EC (dimetenamid+pendimetalir§romp 330EC (pendimetalin), DAL
GoLp 960EC (S-metolaklér), GArRDIAN MAX (acetoklor+furilazolherbicidek,a magrol ked
egyedek ellemagyon j6 gyomirtd hatast mutatottak a kezelésekio®. hetig.

Az in vitro regeneralddasi vizsgalat sordn a koveiketz allapitottuk meg: a

hajtasndvekedés gatlasa az osztott (2+2 I/bayBULTRA-s kezelésnél volt a ledg#eljesebb.



KIVONATOK

1.2. Angol nyelvii kivonat-Abstract

JOHNSONGRASS SORGHUM HALEPENSE/ L. / PERS.) IMPORTANCE, BIOLOGY, DAMAGE AND

OPTIONS OF CHEMICAL W EED CONTROL

Aim of my study was to generate new data aboutepeoduction-biological characteristic

features of Johnson-grass in native circumstanaeish can be a helpful background of more

effective weed control technologies.

For this reason, we conducted germination bioldgicels in laboratory and pot

experiments in greenhouse with Johnson-grass toniegathe bio-mass production, the

fluctuation of nutrient contents, the germinatiaokbgy, thein vitro regeneration of rhizomes,

the germination times of seeds from different degmld moreover, we performed herbicide

efficacy trials.

Based on these results large plot and field weedralstudies were carried out.

Based on the overall results the following con@uasiwere drawn:

When examining the times of germination 8brghum halepenséom different
sowing depths we observed that Biehalepenswas able to emerge even form a soil
depth of 25 cm.

On the basis of thm vitro regeneration the rhizomes collected in Augustthadmost
active axillary buds. .

The rhizome segments refrigerated at 9°C grew llosgeout shoots than those stored
in desiccator.

In the trial of bio-mass production the conditions generative and vegetative
reproduction were provided even in the first yelathe Johnson-grasses development.
From the examined nutritiens the nitrogen and podas.were taken up in the largest
guantities.

The preemergent and postemergent herbicides pvieley good weed control effect
on Sorgum halepensamerging from seeds.

Divided treatment of nicosulfuroand cicloxidimactive ingredients was the most
efficient on the weeds sprouting from rhizomes.

Under in vitro conditions the divided dose of cikloxidim blockéue sprouting of

rhizome buds most.
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1.3. Német nyeli kivonat — Deutschsprachiger Auszug
DIE HEIDEMOHRHIRSE ( Sorghum halepensd_./Pers.) - RELEVANZ, BIOLOGIE,
WIRTSCHAFTLICHE SCHADEN UND MOGLICHKEITEN ZU IHRER ~ CHEMISCHEN
BEKAMPFUNG

Das Ziel meiner Untersuchun gen ist, an Hand vorrsMghen unter heimischen
Bedingungen neue Erkenntnisse Uber die EigenartFdeipflanzung der Heidemohrhirse
(Wilde Mohrenhirse) zu gewinnen, welche im spatemtn Grundlage fur die Ausarbeitung
effektiver Verfahren im Bereich der Unkrautregelwhignen konnen.

Durchgefuhrt wurden keimungsbiologische Versuchdemuriaborbedingungen, sowie
Versuche in der Kulturschale unter Treibhausbediggun, bei denen die Heidemohrhirse auf
Biomassenproduktion, Schwankungen des Nahrstoffgshdeimungsbiologie, die In-Vitro-
Regeneration der Rhizome, Keimungsdynamik in dereBaattiefe untersucht wurde, wobei
die Wirksamkeit verschiedener Herbizide auch getegbrden ist.

Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse wurden VersucheUnkrautbek&dmpfung im
Freien sowohl klein- als auch gro3parzellig angeleg

An Hand unserer Ergebnisse lasst sich Folgendestdten:

- Die Untersuchungen zur Wachstumsdynamik@enghum halepnese verschiedenen
Saattiefen haben ergeben, dass die Pflanze fa&hgpgar aus einer Bodentiefe von 25
cm zu keimen und zu wachsen.

- Bei unseren In-Vitro-Versuchen zur Regenerierurg} lisich feststellen, dass die
axillaren Sprossen der im August untersuchten Rhézdie aktivsten sind.

« Rhizomsegmenten, aufbewahrt bei 9°C, entsprangegeté Triebe als Rhizomen im
Trockenschrank.

- Die Sicherstellung der Bedingungen fiir die genegatind vegetative Fortpflanzung
kann durch die Untersuchungen der Biomassenpramukker Heidemohrhirse bereits
wéahrend der Entwicklung im ersten Jahr bestéatigtdes® Von den untersuchten
Nahrstoffen wurden Stickstoff und Kalium in gro3tdengen aufgenommen.

« Pra- und postemergente Herbizide erwiesen eine selgute
Unkrautbekdmpfungswirkung gegen die Heidemohrhirse.

« Gegen die Triebe von Rhizomen war der geteilt vadete Wirkstoff aus
Nikosulfuron und Cycloxidim am effektivsten.

- In vitro gilt der Wirkstoff Cycloxidim in geteilteDosen verabreicht als das Mittel,
welches das HervorsprieRen der Triebe an den Rhemoam meisten verhindern

konnte.
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2. BEVEZETES

Megkozelibleg 200000 novényfaj él a Foldén, ébbmintegy 6700 gyomnéveny
befolyasolja a mewazdasagi termelést. Azok a gyomfajok melyek viiggwmylatban is
gondot okoznak minddssze 200 faj. BbG6 gyomfaj sorolhaté a vilag legveszélyesebb
gyomnoveényei kdzé (Hunyadi et al., 2000).

A szantofoldjeinken karosité gyomnovények kéziuéaebk mindig nagyobb jeledséggel
birnak, mint az egyéves tarsaik igy, az ellenikévakdekezés soran az integralt
noévényvédelmi szemléleti@érbe kerdilt.

Szaporodasuk torténhet, generativ (ivaros) utonvald@l, vegetativ Gton (ivartalan)
rizéma, szartarack, gumo, hagyma- vagy ack&timbinaciojaval. Az ivartalan szaporodas
elénye az ivarossal szemben, hogy az utdéd kezdetbdiesjehez tébb tapanyag all
rendelkezésre, hatranya, hogy az utédnévények iganatapja megegyezik az anyandvénnyel
valamint, az utddok kis szama miatt nagyobb tagukéa nem tudnak eljutni.

A fenyércirok Foldiink minden kontinensének tropésimediterran orszagaban jelen van,
felmérések szerint a vilag 6. legfontosabb gyomngg&Holm et al., 1977).

Hazank flordjaban régéta megtalalhatd, a névéngsebésben azonban hosszu ideig nem
okozott gondot. Fefzése-feltehéen az USA-bdOl érkezett silocirok vebaggal tortent
(Séarkany, 1979).

A nagylzemi gazdalkodés kialakitasat kéeet 1965-61 egyre tobb helyil jelezték, hogy-

e gyomnovény a tablakon nagymértékben elszaporodbtt monokultiuras kukorica
termesztésével a kedviglen helyzet sulyosbodott.

A gyomnoveny eldsorban kodzvetlen konkurencia révén csokkenti a Ukodivények
termését és néhany betegség gazdandvénye is, imiérskamos védekezési mechanizmussal
rendelkezik ugymint, a szemtermések endogén doridjana rizomak apikélis dominanciaja,
magvakkal és rizémaval torténszaporodas - ami megneheziti az ellene valé vedske
lehetségét - valamint a gyomnovény allelopatikus tulagima.

Elmondhatd, hogy ahol egyszer megtelepszik, onnatark gyakorlatilag nem lehet.
Egyetlen lehdiség az agrotechnikai €s a vegyszeres védekezésizeréltkel a fenyeércirok
fertozésének alacsony szinten tartasa, mely folyaméwwd;évre isméthds feladatot jelent.

Munkam soran célulirztik ki, hogy a fenyércirok bioldgiai sajatossagéirfeltarasaval,
hazai kérulmények k6zott végzett kisérletek Utjfabll adatokat nyerjuk, amelyek kéb a

hatékony gyomszabalyozas kidolgozasahoz alapotanal.



BEVEZETES

Ezen szempontok alapjan vizsgaltuk:

a csirdzasbioldgiai sajatossagait,

a fenyércirok rizomainak regeneralodasabandénerepet jatszo apikalis dominancia
szerepét, és a rizdmak regeneralddasat,

novekedésének és fégjésének ltemét,

a tapelemtartalmanak valtozasait,

valamint, a fenyércirok elleni vegyszeres védekéziéstisegeit.



SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. A fenyércirok hazai behurcolasanak és megtelepedésgk kdrtilményei

A fenyércirok Sorghum halepense. Pers) magyarorszagicébrdulasarél mar 1800-ban
emlitést tesz Kitaibel Pal. Vizsgalata szerint XXdzazad els évtizedeiben a fenyércirok bar
eléfordult, nem volt jeleris gyomndvény. Etsorban ruderalidkon volt megtalalhato,
szantofoldjeinken csak szélanként fordudt el

Oshonossaga nem valosizinde ma mar kiderithetetlen, hogy régebben meggdkp
gyomnoveényink-e, vagy az 1700-1800-s évek fellehdidzigazdasagi termelés-forgalmazas
soran hurcolhattak-e be vagy termesziéstaradt vissza (Ujvarosi, 1970).

Javorka feljegyzései szerint (1925Yetések, sdll ok kozt fordul ef és mivelik a melegebb
egovek alatt, eredeti hazaja ismeretlen”

A gyomnovény elterjedését reprezentalja az orszggomfelvételezések idején elfoglalt
helye. Az I. Orszdgos Gyomfelvételezés idején (1B453) nem volt megtalalhatd. A Il
(1969-1971), IIl. (1987-1988) és IV. (1996-1997)s@agos Gyomfelvételezés adatai alapjan
elészor a 94., majd a 18. és a 10. helyen szerepéth (@s Spilak 1998, Nagy és Foldesi
2007). A legutobbi V. (2007-2008) Orszagos Gyondedezés adatai alapjan a
gyomnovények dominancia sorrendjében a 11. helyerepelt (Novak et al., 2009). Rikk
(2004) a kukoricaban végzett felmérései szerifdengércirok a gyomfajok rangsoraban a 9.
helyen szerepelt, mely megyénként 0sszesen 42&eesdordult eb. A gyomosodas
Osszetettségét és megyenkénti differencidltsag@galva, a fenyércirok Baranya és Tolna
megyében az dls Bacs-Kiskunban a harmadik, Fejér megyében pediggyedik helyen
szerepelt.

Kértétele a XX. szadzad elej¢tmar érzékelhét volt. Ujvarosi Miklds el§ beszamoldiban
felszaporodasat nem tartja valosimiek. Feltételezése szerint megjelenési helyeirdaghiél
és a keményebb fagyok megakadalyozzak a gyomnawégyelepedését és felszaporodasat.
Ujvarosi ,Gyomnovények” (1973 a), ,Gyomirtas” (1948 cimi kdnyveiben is ruderalis
gyomként kezeli, és fagyérzékenységét emliti, meitérjedésének természeti akadalyat. A
késbbiekben végzett bioldgiai kutatasok a korabbiételezéseket megdontottek. A Hunyadi
(1988) altal szerkesztett ,Szantoféldi gyomnovengskbioldgiajuk” cini konyvben mar a

kovetke®d olvashato: ,A legujabb vizsgalatok szerint az latést szolgald rizoméak fagytd
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képessége jO0". Ezt az eredményt latszott igazolpy@nnovénynek a '60-as évek kdzeihét
kezdbdé gyors felszaporodasa.

Elterjedésében jelefd szerepe volt a nagy Uzemmeéreteknek, mertieeldeszkdozok és
betakaritogépek viszonylag rovididlatt nagy tertleten szortak szét a magokat. Masitos
tényedként emlithat a nagyaranyu és egyoldalt atrazin felhasznalas)yaen fenyércirok
ellen teljesen hatastalan, viszont visszaszorjdotiehany, éleg széleslevél gyomndvényt,
amelyek korabban térfoglalasukkal, talajtakarasuldkadalyoztak a fenyércirok féféset.
Nagyluzemekben a nagyobb mélységben elvégistt mélyszantasok pedig a rizomak
nagyobb témegének attelelését segitették (Hunyadi 2005).

Napjainkra bizonyitotta valt, hogy ahol a gyom neégpszik, onnan kiirtani gyakorlatilag
nem lehet. A ma létézherbicidekkel a feéizott terlleteken a karokozast lehet mérsékelni,

gazdasagilag még elfogadhat6 szinten tartani. Médadnulni egydtt élni vele.

3.2. Gazdasagi jelenésége, kartétele

Napjainkban a fenyércirok foldink minden kontinersé trépusi és mediterran
orszagaiban jelen van (Holm, 1969). Felmérésekirdzex vilag hatodik legfontosabb
gyomnovénye (Holm et al., 1977). Az Amerikai Egyleshilamokban McWhorter (1973)
térképezte fel a fenyércirok elterjedését.

Az '50-s években Romanidban mar zarlati gyomnovékyminssitették, Magyarorszagon
azonban nem (Anghel, 1959).

Annak ellenére, hogy hazankban mint gyom nem okogohdot (korabban kedvéz
beltartalmi értékei miatt termesztették is) a liszagos gyomfelvételezést koden (1969-
1971) észlelt nagymértéKelszaporodasanak készonbest valamint, az ellene valo védekezés
nehézsége és bonyolultsaga miatt 1974-ben az FMeMNGredelmi Bosztalya a "Veszélyes
karositok” (MEM. E. 2. 4/1974) kategoriaba soroftdunyadi, 1980). A rendelet alapjan
ideiglenes névényegészsegugy zarlat rendélieétazokon a terlleteken, ahol a terénel
fenyércirok elleni védekezést nem végezte el etz intézkedés épontjaig nem kezdte meg
(Koroknai, 1972).

Napjainkban a megyeiMezégazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Novény-és Talajwdid
lgazgatosagai éves noveényveédelmi technoldgiai &tadkozé tartozik, a fenyeércirok irtasara
vonatkozo kisérletek végzése (NTI, 2010)

Felmérések szerint 1981-89 kozott orszagos visatimgh 181.000 hektaron kéarositott
(Hunyadi et al., 1994).

11
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A fenyércirokkal ferdzott megyék fontossagi sorrendben (Hunyadi etl@94, Novak et. al.
2009):

Bacs-Kiskun megye

Baranya megye

Tolna megye

Fejér megye

Pest megye

S T o

Csongrad megye
7. Békés megye

A fenyércirok alkalmazkodott atkosebb, a kiindulasi populacié szaméra kedtlen
klimahoz igy areajanak tovabbi terjedése volt tzjadizatd. A szomszedos orszagokban -
Szlovénia, Horvatorszag, Bosznia-Hercegovina, RamaBulgaria, Makedonia - szintén
karosit a fenyércirok (Mikulas, 1979; Spoljaric,789 Lalova, 1962; Terp6-Pomogyi, 1976).

A szakemberek egybehangzé véleménye szerint a gyabrs hazai felszaporodasanak
okai k6zll a legfontosabbak a kovetélkz

e az utdbbi évtizedek viszonylag enyhe tétijidasa

* behurcolas vémaggal, gépekkel

* a nagyuzemi gazdalkodas eredményeként a viszonylalyen elvégzettsszi
mélyszantasok

* anagyaranyu atrazin felhasznalas

* andoveny allelopatikus tulajdonsaga

» apikalis dominancigja

* mivel magrél és rizdmardl egyarant jol szaporodikene a ,keths” védekezeés
nehezen biztosithato.

A fenyércirok alapvéten rovidnappalos névény. Hazank jelenti északirjellésének
hatarat, miveldlink északabbra magprodukcidjdtetjesen csokken és 16 éras megvilagitas
mellett mar teljesen gatlodig (Hunyadi et al., 2005

Cs-es tipusu (Harper, 1977) fotoszintézisének kosedeh szél§séges korilmények
kozott is j0 kompeticios képességgel rendelkezik zémében gas fotoszintézis
kultirnévényekkel szemben (P&t1993).

McWhorter (1973) megfogalmazasa alapjan a fenygkckartétele abban all, hogy a

kultarnévéenyekkel verseng a vizért, tApanyagoleeniapfényért és a levétpasznositasaert.
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A gyomndveény elssorban kozvetlen konkurencia révén csokkenti aUkodtvények
termését (Takacs, 1973), de néhany virus betegsésyazervoarja is. igy, a kukorica torpe
virusé Maize chlorotic dwarf virus(Thorneberry, 1966), a kukorica csikos mozaikuseér
/Maize dwarf mosaic virugChrappan és Bene 2006), a cirok voros csikossag Borghum
red stripe disase virds(Smith, 1972; Szirmai és Paizs 1963), cukornadzaiko virusaé
/Sugarcane mild mosaic closterovirugArceneaux, 1967).

A virusok a fenyércirok gyokereiben és rizomaibalelbek at. A kukorica csikos mozaik
virusa a fenyércirok Kkiszaritott levélszoveteiberkara 60 napig is megzik a
fertozoképességuket (Horvath, 1995).

A fenyércirok virusvektorai a levéltetvek tobbek z&tt, a zo6ld kukorica leveéltét
(Rhopalosiphon maidiBitch.), barna kukorica levelie(Syphe maidi$ass.) (Ubrizsy, 1968),
és a fekete bab levélte{Doralis fabag (Szirmai és Paizs 1963), melyek a rizomarol kihaj
egyedekdl viszik at a betegséget a kukoricéra és a cir@Kkéalar, 1977).

King és Hagood (2003) transzgenikus Utafakitott glifozat tolerdns kukorica hibridet, és
virus érzékeny kukorica hibridet hasonlitott dssgifpzat és nikoszulfuron hatdéanyaggal
kezelt parcellakon fenyércirok ellen. A virusbetagek (MCD, MCDV, MDMV) és az azokat
terjeszé rovarvektorok diforduldsa a virus érzékeny fajtakon nagyobb vointra kezelt
parcellakon.

Czimber és Précsényi (1979) valamint Czimber és kamansai (1978) megallapitottak,
hogy kukorica kultiraban a fenyércirok 15-25 %-agitdsa szamottévterméscsokkenést
okoz.

Kilonboz kukoricafajtdk termésatlaganak a killénbségeitgélta Mitskas és munkatarsai
(2003), fenyércirokkal fedzott €s gyommentes parcellakon. Megallapitottakgyhen silo és a
takarmanykukorica termeésatlaga 10-14 %-al volt liseazokon a terlleteken, ahol a
fenyércirok rizomarol hajtott ki - vetés utan 4tbétilletve a magrol kél egyedek esetében,

melyek a vetés utan 6. héten keltek ki.
3.3. Afenyércirok nevezéktana és rendszertani besorolas

A gyomnoveény elnevezése, Linne utBlolcus Sorghumi., eblbl ered a latin neve is
(Hazslinszky, 1872). A fenyércirokSorghum halepensél./ Pers.) — szinonim nevei:

Andropogon halapensBrot., Andropogon avenacelsumb. Et Kunth.Holcus halapensis.

(Muenscher, 1980),Trachypogon avenaceudlees., (Ujvarosi, 1973 a)Blumenbachia
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halapensisKoel., (Kérésmezei, 1984) - évekgysziki (Okonuki, 1984) gyomfaj, melynek
géncentruma a Kozel-Kelet, Sziria, Aleppo.

A gyomnoveény angol neve — Johnsdn-fWilliam Johnson ezredes nevéhézasdik, aki
termesztés céljabol hozta be ndvényt az 1840-shéveklabama allamba, Dél-Kaliforniabadl
(Kadar, 1974 a.). Orosz neve: Sorgo alepenszk@meh neve: Mohrenhirse, olasz neve:
Cannarecchia, roman neve: Costeri, cseh névek halebsky (Ujvarosi, 1970).

Grabner Emil kozleménye szerint, a fenyeércirok &ocdrokkal egyitt Afrikabdl
szarmazik, ahol a kolessel egyudként kenyérnovenyként szolgaltak (Grabner, 1948).

Kromoszomainak szdma 40 (Frankel és Benett 19Z@rntzasat tekintve a gyomnoveny
az egyszikkek (Monocotyledonopsida) osztalyba,Paaceae(Gramineag csaladba (Kadar,
1974 a.), azon belll pedig, a kukoricaval egyuttAamiropogonoideaalcsaladba tartozik
(Borhidi, 1995; Simon, 2000). Az alcsaladon belutieokfélék Sorghunm nemzetségének
tagja, az egyéves szudanivél Sorghum sudanens€iper) Staf. van a legkozelebbi
rokonsagban, amebjt alig kulonbozik (Ujvarosi, 1973 a). A kocsany ftarmés rovid
nyulvanya, amely a termést a bugahoz kapcsolja)eryéircirok esetében tdlcséresen
kiszélesed, mig a szudaniihél négyszogletes (McWhorter, 1973). A fenyérciakriajon
belul két valtozata van, a vagenniusHack., ennek szalkai kb. 1,5 cm hosszuak. Ez az
ismertebb, legszélesebb korben elterjedt a fajdinl.b& masik valtozat a vamuticusHack.,

amelynek kalaszkain nincsenek szalkak (Lalova, 1962

3.4. Morfologiaja, Okotipusai, valtozatai

Az érettterméstpelyva (gluma) takarja, amely kihegyezett, sang&gy sargasbarnas, sargas-
piros, feketés barnas (McWhorter, 1961). A hatypel5-9 efi, gyengén boltozatos, csucsa
felé élesen erezett, szélei a hasi oldalara atiejolA hasi pelyva domboru, 3-7iiea csucsa
felé gerinces, tovéd két nyelecske ered, két harmadat teszi ki a daesszanak. A kemény,
porcos, sima, fényes pelyvak a toklaszok szeregifdk at, altalaban szorosan zarjak a magot
(Behrendt and Hanf 1979). A szemtermés 4,5-5 mnszipsl,5-2 mm széles (Anderson,
1960), hosszukas-tojasdad (Petranyi és Toéth, 2008pd, 1999). Ezerszemtbémege 4-5 g
(Radics, 1998).

A mag tavasszal csirazik, élevele széles, hosszukas, (20-25 mm) kopasz, eslitis szit
(So00, 1973). A fiatal novény levélhiivelye sima,skisisszenyomott, a legfiatalabb kozéps
levél begongyolt (Almadi et al., 1988). Levélnyaiskéje mintegy 2-5 mm hosszu, széle
finoman sertés-fogas, szine a fetiéatvilagoszoldig terjed (Németh,1996).
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A levéllemez sima, jeletis vilAgosabb kozépérrel, a szélén gyakran fogaosk&zért érdes,
szinén tbbbnyire pelyheserssis (Behrendt and Hanf 1979).

Szalmaszaré#elallo, sima, a szarcsomokon rovideg, elétoro rovid leveél-és viraghajtasokkal.
Magassaga elérheti a 60-250 cm-t (Vajdai, 200egie 1-2 cm (Muenscher, 1980).dsen
agas 15-30 cm hosszu, pirosas$réz kitart viragbugaja tébbnyire felfelé allé, toblovben
elhelyezked bugaagakbdl all, amelyek aljukon szakallasdmések.

Virdgzatakétivaru tizér (Javorka, 1925), valtivara /kevert viragu, heées viragu/ (Priszter,
1963). A termeékeny flizérkék nyeletlenek 3,5 -7 masdzuak, tojasdadok, lefekwsima
szorokkel. A terméketlen fuzérkék rovidnyelk, landzsdsak, kevésséosisek, szalkai
rovidek, csavartak (Hunyadi, 1988).

Az 1940-s években Benett 3000 féle fenyércirokozat bokrosodasi eltéresairszamol
be, de kulénbségek mutatkoztak az egyes oOkotiposwkoldgiai és fiziologiai jellemd@ben
(Hamilton és Tucker 1964), a kornyezeti feltétekdkdzembeni eltérviselkedésben (Ingle et
al., 1961), és az egyes magvak csirdzasadban (Faglakss McWhorter, 1969). Casady és

A gyomnoévény nagyfokl valtozékonysaga fontos egyrébbdl a szempontbdl, hogy a
fajnak északibb tertleteken valé gyors alkalmazkolépességével jarhat egyltt, masrészt az
egyes valtozatok herbicid érzékenysége is kuloabandy, 1984).

McWhorter (1971 a), a fenyércirok kiulonkoxaltozatai elté&y ndévekedést, valamint a
hajtasok szamanak kilénbségeit jegyezte fel. Eréslkaiilonbod okotipusok levéllemezének
a hossza 31-59 cm kozo6tt valtozott, a gyomnovérgszuites iranyu kiterjedése és a
névénymagassag 25 %-os variaciot mutatott. Valossdty mutatkozott a termés mennyisége,
eés a bugak mérete, valamint formajat dest. Az egyes bugak termésében négyszeres
kulonbségek is éfordultak (McWhorter, 1971 a).

A biologiai sajatossagok eltesége mellett, az egyes Okotipusok kdzoétt az anatomi
felépitést illeben is tapasztalhatok killonbségek. igy az edényhghkl&zama a fenyércirok
kulonbozdy OKOTIPUSAI NAK rizomaiban 71 és 157 kozott valttizoAz edénynyalabok
meérete 60-230u kozoétt valtozott. A légwilasok méretében és elhelyezkedésében szintén
voltak eltérések (McWhorter,1971 b).
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3.5. A fenyércirok biolégiaja, szaporodasa

A gyomnovény szaporodasa magrol, valamint a riz6hegyarant torténhet, ami az ellene
valé védekezést jelefgen megneheziti. A két szaporodasi folyamatot te&ira novény
életciklusa rendkiviul hasonld, bar szantofoldi erspok esetén a rizomardl tortékihajtas
tobbnyire megéizi a magrol kelést és a hajtasnévekedés is intebbiaz els esetben.

Mitskas €s munkatarsai (2003) szabadftldi kiséeetimegallapitottak, hogy a rizémardl
hajté fenyércirok egyedek friss tomege nagyobbt mimagrél kel egyedeké.

Horowitz (1972 a) feljegyzései szerint, a rizématditéers fejlodés noévekedeési lUteme
lassubb, mint a magrol kie.

Harom héttel a csirazast kdeh megindul a bokrosodas szakasza és az oldalhiajtas
képzdése.

A fenyércirok 3-5 leveles stadiumaban - a kelésiug®,5-21. nap kozott - torténik a
gyokérvaltas, amikor is a maggyokeérzet (primer gyék) funkcidjat a tercier gyokérzet veszi
at (Hunyadi és Mike 1998, Mike et al., 1999).

A rizébmaképzés intenziv szakasza a viragzas aatt ami az életciklus 7. hetét vegetacio
végeéig tart (Hunyadi et al., 1994).

Magprodukcioja mintegy 80000 db ndvényenként, adrekkénti maghozama elérheti a 900
kilogrammot (McWhorter, 1989).

A fenyércirok 12 dkotipusanak 2 éven at toftésiraztatasa soran megallapitottak, hogy a
szemtermések nyugalmi allapota ofd tulajdonsag (Szabd, 1980).

Egyes vizsgalatok szerint a magvak 20-40 %-a kel&ay A pelyvak eltavolitasa esetén
né a csirdzas mértéke (Mikulas, 1979). A szemek &stédvedben 4-5 hdnapig primer
nyugalmi &llapotban vannak, a talajban 3-6 évigkélgesek. Burke és munkatarsai (2007) a
fenyércirok pollenjének életképességét és novekedds Utemét vizsgalta ,in vitro”
korilmeények kozott, florkromatografias modszerrblegallapitottdk, hogy a fenyércirok
pollen életképessége 92-98,4 %.

Hartmann ,Védekezési lelistegek alternativ technologiak a fenyércirok irtasarimi
munkdjaban, a fenyércirok magvak csirazasi szaadlék%, csirazoképességiket pedig, 10
évigérzik meg (Hartmann, 1990).

A fenyércirok szemterméseének 2,5 év utan 62%-a£%,btan pedig 48%-a életképes. A
csirazas 10-15 °C-os talé@mérsékletdl folyamatos (lWmérsékleti optimuma 20-35 °C) f
idészaka majus-junius, de elszértan nyar végéig isuzédhat. A fenyércirok
csirazésbioldgigjardl tobb kilféldi €és magyar tamésy is szlletett.
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Taylorson (1975) megallapitasai szerint, Barghum halepenseszemeket 10°C-on
eléhitjuk, majd rovid ideig magasabldmérsékleten (2 6raig 40 °C-on) tartjuk, akkor 20°C-
on sotétben kb. 40 %-o0s csirazas drlebtA hités ebtti vagy alatti infravoros fényhatas ezt az
eredmeényt a felére vagy harmadara csokkenti.

Szabo6 (1972) kisérleteiben a fenyércirok termégaidtlason, illetve a talajpan 7-14 cm
mélyen tarolta. A padlason tarolt terméseknek d@8k%-a , a talajban taroltaknak 2 %-a
csirazott ki, oktober és november folyaman. Ezramyadecembett 10-11 %-ig, marciusban
25 %-ig emelkedett, majd fokozatosan csokkent.

Optimédlis csirazasidmérséklete Horowitz (1972 b) szerint 20-28°C, @=ishldmérséklet
minimuma pedig, 10 °C koérldl van. Sarkany (1973)ristea termések 10°C alatt nem
csiraznak, de igen joiitik az alacsony émérséklet hatasat. Minusz 20°C-on toétén 10, és
20 napos kezelést kovein vegzett csiraztatasok soran adseiagyhatasnak kitett szemek
csirazésa felinéen jobb volt, mint a szob&mérsékleten tartott magvake.

Csiraztatas étt a 15 napig tarté 5 és 10 °C-o8kbzelés Taylorson és McWhorter (1969)
szerint a legmagasabb (54%) csirazasi eredménw. &ifitétben tortén csiraztatasnal,
kulonosen allandé dmérsékleten, a termések rosszul, csak 0,7 %-badztat, mig a
valtakozé lbmérsékleten 14 %-os volt. Legjobb csirazasi szkabB1%) a szetk KNOs-
oldat alkalmazésa, 20-35 °C valtakozimeérséklet és napi 8 6rds megvilagitds mellett érték
el.

A hémérséklet mellett a csirazast, illetve a csirany@krkifejlodését a terméseknek a
talajpan valé elhelyezkedési mélysége is befolyas@arkany (1973) kisérleteiben 6 cm
mélységig a csirdzasban nem mutatkozott kulonb&égovények egy része még 18 cm
meélységbl is kihajtott, 25 cm meélyl azonban mar nem féjlltek csirandvéenyek. A
gyomnoveny magjainak 99 %-a 0-10 cm mélységbl ki (Mikulas, 1979).

A magrél keb novények a csirazast kogeB hét mulva mar rizoma kezdeményeket
fejlesztenek, tehat igen roviddsizak elegentl ahhoz, hogy a ndvény mar é¥gklleggel
rendelkezzen (Kovécs, 2002).

A fenyércirokot régen takarmanynévéenykent termes#tek6zép Eurdpaban és a Foldkozi
tenger kornyékén. Allandéan megtelepedni azonbajyéfaékenysége miatt nem tudott
(Kadar, 1974 a).

Az éveb gyomnovényeknek, szemben az egyéves fajokkal, gvaklial vald szaporodas
mellett igen hatékony vegetativ szaporodasmodjask viannak. Ennek az ivaros
szaporodasmoéddal szemben szamos olyanyel ismert, amely a fajok megtelepedését és

felszaporodasat jelefden segiti. A generativ és a vegetativ szaporodisegyforma
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jelentbsédi a fenyércirok esetében, mivel egjtdn kell védekezni a magrél Keks a
rizomardl kihajtott egyedek ellen (Hunyadi 1993).

A fenyércirok terjedésére antropochor mod jellénfizehoczky és Percze 2006) ahol, az
ember szerepe a gyomfaj elterjedésében jederPéldaul, a szemtermésének behurcolasa
vetbmaggal, gépekkel, és a nagyiuzemi gazdalkodas emseként a viszonylag mélyen
elvégzettbszi mélyszantasok kdvetkezményeként felszaporaddndk tomege.

Az éveb gyomokat, az egyéves fajokhoz képest igen hatékegegtativ szaporodasmodok
jellemzik. A vegetativ szaporodasra differenciakbdwvenyi részek a foldalatti szervekben
fejlédnek (Radosevich és Holt, 1984). A széartarackogdémas (&), valamint a
szaporitogyokeres @B ndvények nagyon j6l alkalmazkodtak a rendszeatgntiveléshez
(Ujvarosi, 1971). A rizdma a tarackhoz képest \gaith €s rovidebb szartagu. Tehat a tarcak
€s a rizdma eredetét tekintve azonos, csupan neéirktitonbségek alapjan differencialjuk. A
ndduszokon rigyek talalhatok melyet allevelek laoidk. A rizéma végén a csucsrigy (apex)
hormonalisan szabdlyozza az oldalsé rigyek kit@jtéBeasley, 1970). A korrelativ géatlé
hatas miatt a nem bolygatott terlleteken az oldalgyek tulnyomé tébbsége (kb. 90%-a)
nyugalomban marad. Aimelés soran, a rizomak feldarabolasakor ez a gaitdsanik, tobb
axillaris rugy aktivalodik, vagyis a gyomnoveny paeodik. Az axillaris rigyek tavolsaga a
rizémakon 1-1,5 cm (Hunyadi, 1993; Lehoczky és BeR006).

A gyomnovény terjedése élsorban a szemterméssel torténik. A megtelepedésikov
stabilitasat és agresszivitasat a talaj 5-20 cmpesgniivelt mélységben elhelyezké&d
rizéGmarendszere okozza, mely a szantdas mélységéblgpzkedik el, riveletlen talajban
sokkal mélyebbre hatol (Szab6, 1972).

A fenyércirok életforméaja Ges, azaz talajpané&kveb szartarackos gyomnéveény (Pinke
és Pal, 2005; Lehoczky és Percze, 2006).

Hihetetlenil nagy potencialis szaporodoképegsagvel a talajban talalhato rizGmatémeg
sulya elérheti a 7-9 tonnat hektaronként (Szab@2)LA rizémak fejpdése a viragzas idején
erdteljes. Szantofoldjeinken az ujjnyi vastag rizonmagg 90%-a talaj fets 15-20 cm-es
rétegében helyezkedik el (Hunyadi et al., 1979).

Horowitz (1973 b) vizsgéalatai szerint a rizomak ®&3a, a talaj 20 cm-s mélységében
taldlhatok, és nem hatolnak mélyebbre mint, 40 &men rizomak 80%-a adliajtas
kozpontjatél 1 m-es sugarban helyezkednek el.

Az () hajtasok a ndduszokon éulaxillaris rigyekidl és a rizomak csucsabdl (apex)
képzdnek. A rizdmarendszert 3 tipusu rizOma alkotja:

- elssdleges (primer),
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- masodlagos (szekunder),
- harmadlagos (tercier) rizémak.

Jelenbséguik:

- primer rizomak: a kora tavaszi Ujrahajtast bijak életképes rugyeikkel.

- szekunder rizémak: a primer rizomak dei€se nyoman képdnek, és eldgazasokat

hoznak létre, valamint axillaris rigyeiiij névények jonnek létre.

- tercier rizomak: az anyanovény alapi résidejlodnek a virdagzas idején. Viszonylag
mélyen helyezkednek el, és jétik a hideget, ezaltal a nbvény attelelését bigtdsivalamint
a vegetacio megindulasakor axillaris rigyeik ileetsuicsi részik (apex) Uj novényeket hoznak
létre. Ez alapjan funkcidjuk kégnek mondhato.

A rizémak elleni eredményes védekezés Kkidolgozadatt msmerni kell a rizomak
elhelyezkedését a talajpban.SA halepensezomainak vertikalis elhelyezkedését a talajokban
tobben vizsgaltak. Gaalkin (1968) a fels2 cm-es talajrétegében talalta a rizomak 80%-at,
mig Horowitz (1971) ezt a mennyiséget adels cm-ben (54%). A rizomak 80%-a a telg5
cm-es talajrétegben helyezkedett el Mc Whorter 2187 szerint, ugyanakkor Horowitz (1973
a) ezt a mennyiséget a f@l20 cm-es rétegben talalta. Horowitz edafikus gaénéllasaval
magyarazza azt, hogy a rizémak miért nem hatoliGa&d ald. Ezzel szemben Koch és Hurle
(1978) szerint a rizdmak magasabb oxigén igényidtrmiem hatolnak olyan mélyre, mint a
gyokértarackos novények. Mikulas (1980 a.) hazasgalatai szerint, a rizOmak és a
rizomaszegmentek mennyisége igenésernegativ korrelaciot mutat a talajmélység
novekedésével. A szantott rétegekben (0-40 cmhhtld a rizomak és a rizOmaszegmentek
99%-a. Oszi mélyszantas alkalmaval a rizomak dornbbbsége olyan mélyen Kkeriil
leforgatasra, hogy a téli fagy nehezen tudja kéansiAz arasztas rizomakra gyakorolt hatasat
McWhorter (1972 b.) vizsgalta. Tartds vizboritagikara csak részleges pusztulast tapasztalt.

Hantott, glifozattal kezelt gabonatarlon lényege&eebb mennyiségrizoma talalhato
(Mikulas, 1980 a.).

A fenyércirok rizomak rigyeinek kihajtdsahoz és ajtdsok gyors ndvekedéséhez
viszonylag magasdmeérséklet sziikséges. Hull (1970) az optimatismérsékletet 30 °C -ban,
Horowitz (1972 a) 28 °C-ban hatarozta meg.

Burt és Wedderson (1971) @rhérséklet és a kihajtds sebessége kozotti 0sszefiigg
vizsgaltak és megéllapitottak, hogy a@ntérséklet emelkedésével csokken a hajtasok
megjelenéséhez szikseégé.id rizoma rugyek kihajtasahoz 35 °C-on 7 nap; €50h 19,5

napra volt sziikség.
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Robles és munkatérsai (2003)rejelzési modelljikben azt vizsgaltak, hogysaniérséklet
emelkedésével, hogyan féjinek a 4 leveles allapotban béggtt fenyércirok egyedek
rizomai. Megallapitasuk szerint a fgjési Utem 36°C-n volt a legmagasabb, efelett mar
csokkenést mutattak ki.

Hull (1970) vizsgalatai szerint a koran tavassmg@ron vagyosszel begjtott rizémak -
3,5 °C vagy ennél alacsonyablbnimérsékleten elpusztulnak. Az a tény, hogy a pudgtul
eléidézd homeérsekleti érték egybeesik azzal, amelynél a seévetegfagynak, arra enged
kovetkeztetni, hogy a fenyeércirok rizomak nem rekelenek a hidedteést biztosito fiziologiai
mechanizmussal.

Hull vizsgélatai soran (1970) az év barmely szaidagm begljtott rizomakbol, egyetlen
alkalommal sem sikerult kimutatnia gyuimolcscukrokat részben magyarazatul szolgal a
hidegtiréképesség hianyat ilkén.

Stoller (1977) a fenyércirok rizoméinak életképggsé tanulmanyozta 20 cm
talajmélységben. Megallapitotta, hogy a -9°C aatizOmak elpusztulnak illetve azt, hogy a
rizomak hidedirése a bennuk talalhato lipidek és telitetlen asak koncentraciéjatol figg.

Szabo (1972) lUveghazban vizsgalta a rizomak, dletwigyek életképessegét takaratlan,
fagynak kitett és szalmaval takart, fagytél védatajbdl kilonbdoad mélység talajrétegbl
szedett rizomakon. A fagyott talaj felszibledosszegyijtott, fagytol kiszaradt rizomék rigyei
fagyasztas nélkil sem hajtottak ki, tehat azok méworabbi fagyhatasra életképtelenekké
valtak.

McWhorter (1972 a) szintén ramutat a rizomak fap§kenységére. Vizsgalatai soran a
rizoma rigyek 0 °C-on 3-4 napig életképesek makadtszont -3, -5 °C-on, 8 6ran belll
elpusztultak.

Az optimalisnal magasabbsmeérséklet is karositéan hat a fenyércirok rizomakealtal,
hogy megndveli a szévetek vizveszteségét, kiszaradidr eb.

McWhorter (1972 a) a magasirhérséklet kovetkeztében beall6 pusztulds gyorstsaga
vizsgalva megallapitotta, hogy 50-60 °C-on a rizkn&3 napon belll elpusztulnak.
Osszefliggést talalt a rizomak nagysaga és az petkég kozott is. A rovidebb rizémak
kevéshé ellenalldak, mint a hosszabb, nagyobb toeked\ 3,5 cm hosszu rizOmadaraboknak
megs#int a kihajtasi képességuik, ha eredeti sulyuk 68 ebvasztették.

Horowitz (1972 c) egyrtigyes fenyércirok rizoma dgad szaritotta ki, €és kilonbéadok
elteltével vizsgalta azok életképessegeéet. Keét regdiritds utan, az axillaris rigyek nem
hajtottak ki.
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A rizomak regeneralédasuk fenntartdsa érdekébettsketedekezési mechanizmussal
rendelkeznek, mely alapja az apikalis dominancia és6mak aktivitdsanak szezonalitasanak.

3.6. Az apikdlis dominancia jelensége

Az apikélis dominancia a tarackok és a rizomak mlyadeke# mechanizmusa, amely a
regeneralodast szolgald, axillaris rugyek nyugaléliapotanak szabdalyzasan keresztil
gondoskodik a fajok fennmaradasardl. Az egyik righym masikra gyakorolt gatlé hatasa
altaldnosan elterjedt jelenség az é\fomnovények vegetativ szaporité szerveinél. Anako
terlleteken, ahol a rizomak axillaris rigyei zaatamul fejbdhetnek, a rigyek 90 %-a
nyugalmi allapotban van (Johnson és Buchholtz, 198% axillaris rigyet a rizdma vagy
tarack végén elhelyezkéasucsmerisztéma (apex) gatolja. Ha a csucsmanatt@tavolitjuk
az axillaris rigyek harom-6tszordse indul ddgsnek. Az apex illetve az anyantvény altal
termelt fitohormonok hatasara csak a csucshoz koidglyek hajtanak ki (Beasley, 1970).
Mechanikai sérulések illetve kontakt herbicidekdlsara a korabban nyugalmi allapotbard lév
(dormancia) lég, a rizdméak végeén elhelyezkedxillaris rigyek hajtanak ki, mig a tdbbi az
Ujra képsdbé apex gatlé hatasanak kovetkeztében tovabbra igahyi allapotban marad. Az
apex jelenléte esetén az axillaris rigyek csupdf%-a képez hajtast. iMeletlen terileten,
ahol a gyomndvények zavartalanul deffhetnek, a rizomak axillaris rigyeinek tébb min#20

a nyugalmi allapotban van (Hunyadi et al.,1979).

3.7. A szezonalitas jelensége

A gyomnovény évél jellege miatt, irtasakor kéis feladatnak kell eleget tenni. Fold feletti
hajtasainak elpusztitasaval egipegn a néveny foldalatti rizoma rendszerét, axsladigyeit is

el kell pusztitani. Erre a feladatra a novény t§pgszallitd rendszerében transzlokalodo
herbicidek csak részben képesek. A gyomirté hak&sraa legteljesebb, amikor a rizoma
anyagcsereéje fokozott aktivitast mutat, ugyanignkor a tdpanyagszallitas, ezen keresztil a
herbicidek transzportja is fokozodik. A rizomak izsagirésere jellemd hogy csak akkor
pusztulnak el, ha tomeguk 20%-ara cstkken.

A nélunk ebforduld mediterran tipus kevésbé fagyérzékeny, caakutobbi évek téli
idészakaban, ritkan mért -10 °C alattbrheérsékleten karosodik jeléisebb meértékben a

talajfelszin k6zelében elhelyezkedzoma (Hunyadi et al., 1994).
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A rizomak axillaris rtgyeinek szezonalis ingadozasasgalva Hunyadi és munkatarsai
(1979) megallapitottak, hogy a rizémak endogén a@endormancy) nyugalmi peridédusa
oktéber, november, és december hdonapokban van. |Adik(1979) vizsgalatai alapjan a
rigyaktivitas szintje januartol oktoberig magasyékie junius hdnapot ahol a rugyaktivitas
visszaesést tapasztalta. Az axillaris rigyek aébénak szintje augusztus és szeptember
honapokban magas, igy a nyari tarlokezelések emeghsé elvégzéséhez szikséges
hajtasnovekedés biztositott.

A fenyércirok rizomainak regeneralédasanak aktbatatobb tényedy is befolyasolja
(Hunyadi et al., 2000):

a rizomak regeneralédasanak optimalis mélységé 21h; a kritikus talajmeélység
pedig 15 cm
* a27-30 C° Bmérséklet
* a hosszuhullamua voros fény serkenti a rizomak blefigddesét. A fenyeércirok
rizomaiban a fitokrom mennyisége a rizdmak csuéseébl az alapi rész felé
fokozatosan csokken (Duke és Williams 1977)
» atalajok magas nitrogén tartalmanak kovetkeztédmekszik a rizomak axillaris
rigyeinek kihajtasa
* minél hosszabb a rizoma annal kevesebb a kihajl@m@s riigyek szama.

Mikulas 1980 aprilisaban, 2,5, 5, 10 és 15 cm-é&gnetlységben vizsgalta a 7 ndéduszos
fenyércirok rizomak regeneraldédasat szabadfoldi Ulkéenyek kozott. A 2,5-5 cm
talajmélységben elhelyezk&dizomak hajtasainak hossza és frisstbmege vodigaagyobb.
10 cm mélyen a hajtasok 16 %-a déjbtt ki, €s nem érték el a talaj felszinét a kététhh napja
utdn. A rizOmék regeneralédasa a 15 cm-es talapéghen volt a legvontatottabb. Az
axillaris rigyek hajtasai lassan érték el a takldginét igy a kompeticios képességuk is
csokkent (Mikulas, 1983).

Az axillaris riigyek vizben oldhaté cukortartalmanaitozasait vizsgalta Horowitz (1972 d), a
gyomnovény szezonalis féflése alatt. Megallapitotta, hogy tél valamint nygdején a
rizomak cukortartalma magas, kora tavasszal visataxtsony. A talaj mélyebb rétegeiben

(30-45 cm) elhelyezkédrizOmakban tébb cukor volt, mint a sekélyebb takajgekben.
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3.8. Az allelopatia jelensége

A fenyércirok allelopatikus hatasat szamos kul#s- gyomnévénnyel szemben kimutattak
(Mikulas, 1980 b, 1984).

Béres (2000) a gyomnovények altal termelt allelokéiidk direkt és indirekt hatasardl is
beszamol.

Direkt hatads esetében: a gyomnovény altal termeltazas- és novekedésgatldo anyagok
hatasara egyes kultar- és gyomnoévények magjainakzési szazaléka csokken, illetve a
okoznak, mivel bizonyitott, hogy a bomlo, pusztui@démabdl felszabadulé anyag is
allelopatikus hatasu.

Mainx és munkatarsa 1983-ban a fenyércirok rizémaorkatanak allelopatikus
hatbanyagait azonositotta, kémiai és bioteszt d@lasgkkal. Eredményeik szerint a
fenyércirok rizoma kivonata 8 féle allelopatikus tdemyagot tartalmaz Ggymintp-
hydroxybenzaldehyd, p-hydroxybenzoesav, vanilin, hydpvexyacetophenon, p-
hydroxyphenylesav, p-hydroxyphenylaceton, p-kureavinés ferulasafMainx et al., 1983).

A rizoszféra mikroorganizmusai is kOzrejatszanakykus vegytletek termétiésében, a
fenyércirok cianogén glikozidaira haté mikrobidksékenység altal terntels vegyuletek, a
cian benzaldehidek.

A fenyércirok allelpoatikus anyagai fontos szergp&tzanak az érzékeny, pionir gyomok
eltinésében (Rice, 1974).

A rizoma kivonat novekedési zavarokat és torzulas@koz a csirdzas részleges gatlasa
mellett buza, arpa, kukorica és & diszndparejAmaranthus retroflexuk.) névényekre
(Mikulas, 1984).

A fenyércirok rizdmakbdl kimosott allelopatikus agpk gatlé hatast gyakoroltak a
szoOjandvények ndvekedésére (Lolas és Coble 1982).

Mikulas vizsgalatai igazoltak, hogy a fenyérciroakdbmaszeletein csirdztatgdimaranthus
retroflexus L. fejlédésének megindulasa nagymeértékben késett, illetidzési szazaléka
csokkent. A rizomakbdl készilt kivonat is csiragad hatast fejtett ki a 8@s diszndparéj
egyedeire, mely a kivonatkoncentracié csokkenésérgggvényében gyengult. A
csirdzasgatlason kivil a rizomakivonat novekedésiamokat és torzulasokat okozott a
csirandvényeken. Az d@ilevelt kukoricanévények fétlését a fenyércirok-kivonat

nagymértékben gétolta. A kukoricandvények gyokeeéngzomakivonat kevésbe, hajtdsara
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erdsen hatott. A koncentracidé csokkenésével gyenguhaths, de a legkisebb dézis is
csokkentette a hajtasok novekedését és szarazamegit (Mikulas, 1981).

Ugyancsak Mikulas (1976) szamolt be arrol, hogyarvégén, vagysszel kezelt tarlon, a
kovetked év tavaszara a fenyeércirok rizomas alakjai elpt#t, és allelopatikus anyagai
lebomlottak. Nyomukban rizomarol hajtd fenyércirkeém volt, viszont a csirazasgatlas
megs#inése miatt nagy mennyiségagroél keb gyomnévények jelentek meg.

Friedman és Horowitz (1970) fitotoxikus tunetekeddtt kivaltani olyan talaj-vizes
extraktummal, mely a fenyércirok elhalt szévetdiak

Elhalt fenyércirok rizomakat tartalmazo talajbariraztatott tavaszi arpat Horowitz és
munkatarsa (1971). A kisérlet soran a tavaszi adpakedésgatlasat tapasztaltak.

Kovacs 1972-s vizsgalatai soran, sikerult kivonmigenyércirok rizéma fragmentumaibdl
egy csirazas és novekedeésgatlo tulajdonsaggal lkemdeanyagot. A kivonat hatasat buzan,
arpan, kukorican, gyapoton, paradicsomon és sz@grtelték, 5, 25 és 30 C°- n (Kovacs,
1972).

A rizoma valadékaban Iéwatlo anyag csokkentette a csirazasi %-ot valaanimivenyek
hajtasnovekedését. A szoja esetében tolerancagit@itt meg a rizoma kivonat ellen (Kadar,
1974 a).

A fenyércirok szalmajat mulcsként hasznalva, csbklaz egyes kora tavaszi gyomok
biomasszatomege alma ultetvényben (Waller, 1987).

Tenyészedényben a fenyércirok vegetativ és gemexzporitd képleteinek fédése kozti
intraspecifikus kompeticiot tanulmanyozta Williags Ingber (1977), Gveghazi kdrilmények
kozott. A magasablbszamban vetett fenyércirok rizomai késleltettékeproduktiv szervek

(bugaviragzat) ndévekedését és annak ¥&garaztomeget.

3.9. Védekezési lehdiségek a fenyércirok ellen

A fenyércirok elleni védekezésnek a leghatékonyammddja a maggal tortén
behurcolasanak a meg@eése. Ezt elérni a szantéfoldi higiénia minden éleak ismeretével
és betartasaval van esély. igy fokozott gondot fallitani a ferdzott teriileteken végzett
munkak utan (betakaritas, szarzuzas) @veibeszkdzok, betakaritogépek gyommagoktol
tortérd alapos megtisztitasara (Toth és Lehoczky, 2006&y6zott vetmaggal valo
behurcolasanak lehitege a fémzarolt, elléredtt vetbmagok hasznalataval kikliiszobolkhet
Ha mégis felinik, akkor késlekedés nélkdl irtani kell, ugyanismegrol keb alak elleni
védekezés hatékonysaga messzémerjobb, és alacsonyabb kdltséggel végézhmint a
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mar megtelepedett rizomaval rendelketak elleni védekezés. A fenyércirkot minden eddig
ismeret felhasznalasaval irtani kell. Az ellenedwatdekezés, csak szamos lébéget feldlel

integralt tevékenység lehet (Mikulas, 1979).

3.9.1. Preventiv védekezes
A megebzés, meghatarozo eleme az integralt szenil@gomszabalyzasnak. A férés
megakadalyozasanak kdzvetett modjakent:

* minden esetben ellérizni kell a vebmag valamint, a talajtivels és
betakaritogépeket tisztasagat.

» A tablan bellli tovabbterjedés megakadalyozasdemtéz ottt teriletek betakaritasat
célszeti utoljara hagyni: a tarcsaval, kombinatorral vaitdmak athurcolasanak
lehetiségét kizarni.

» A szoérvanyos fetizésbl szerzett informaciok pontositasa, a gyomnovéagdsa és
fizikai megsemmisitése.

* A nem mivelt terlleteken éForduld fertbzéseket ugyanolyan sullyal kell kezelni,
mint a szant6foldi fetizést - glifozat hatéanyagu készitmények kipermestzé

» Egész tablara kiterjédfertvzés esetén, meg kell szervezni az oksnévényvaltast
(Hartmann, 1990).

3.9.2. Védekezés agrotechnikai modszerekkel

Néhany agrotechnikai tény@sl és mivelet elemél elmondhatd, hogy integralt
alkalmazasuk javitja a tobbi védekezési eljaradraémyességét, noveli azok hatékonysagat. A
fenyércirok ellen a leghatékonyabb és egyben dde@bb védekezés az, ha megakadalyozzuk
a betelepedését. Keéll odafigyeléssel ez eredményesen oldhatdé meg, mépeEintan
betelepedése igen lassu a szomszédasz fattteriletek feldl igy, a szegélyek védeltidell
csak gondoskodni. A betelepedés gyorsabb modjehartaas, ami etssorban szennyezett
vetbmaggal vagy gépekkel (talajivels, szallitd, betakaritd) torténik ez pedig,
megakadalyozhat6. A betelepedett és misgtott, jelenis tomed rizOmat novesztett
fenyércirok ellen védekezni mar nagyon nehéz ésédés. A végleges és teljes kiirtasara az
esély minimalis, a folyamatos és igen gondosanelajtott védekezésekkel is csak adeés
meértékének alacsony szinten tarasara van esélplyaratossag nem csupan azég@vre
végrehajtott védekezéseket jelenti. Ezt ugy kelégézni, hogy az utanuk életben maradt
egyedek ne tudjanak regeneralddni. A védekezéséboidjait a novény legérzékenyebb

idoszakara kell iiziteni és a ndvényt arra kényszeriteni, hogy &ktat minel ebbb élje fel.
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Erre csak a ndvény biolégidjanak figyelembe véwlé@z agrotechnikai, mechanikai és kémiai

védekezeések teljes dsszhangjaval van esélylnk.

3.9.3. Mechanikai védekezés

Onmagéaban nem hatékony, csak kiegésziti az egydbkeeési modszereket. Végezhet
kaszalassal (ruderaliakon), mechanikai talajetessel (szantofoldon, tarlon). A kaszalas
részben a gyom rizémaiban felhalmozddott tapanysajktek kimeritését célozza. Ehhez
gyakori kaszalasra van szikség, mert az Ujrahdj@sttten 3 hét elteltével a névény a
tapanyaghianyt teljes egészében potolni képesjdaunképpen a rizomas fenyeércirok tovabb
szaporodasanak megakadalyozasa, illetve kisniéxtiékzaszoritasa érldeigy el. Hasonl6an
fontos idpont a kelés utani 18. nap a magrékkieinyércirok esetén, mivel ekkor indul meg a
rizéma képadés. A modszeres kaszalassal tehat Ugy lehet i@, elpusztitani a nbvényt,
hogy azt, az (jrahajtas utan a 2. hét végeén isek@iskaljuk. Ennek az elvnek érvényesiilnie
kell minden mas védekezési modnal is, ha utandajp@st tapasztalunk. A vé&gsentesités
illetve az alacsony feszottségi szintre szoritas sikerét meghatarozzay bogek a feltételnek
mennyire tudunk megfelelni. Kaszalassal a tablalgndlatortérd fertozését dizhetjik meg
hatékonyan. A talajiveléo eszkdzok a rizomakat felapritjak, ezéltal az awdl rigyek
megszabadulnak az apex gatlo hatasa aldl és nagyahipban képeznek Uj hajtasokat. Ezzel
egyrészt fokozodik a ndvény tapanyag-felhasznalasarészt a rizématdmeghez képestin
levélfelllet, igy a posztkezelések rizomakat ptsztiatasa is fokozodik. Az eke munkaja
nyoman felszinre kertlt rizématomegnek — a kiszisagls a fagy hatasara — jetentésze
elpusztul. Az ugarolt terllet tarcsaval és kultorédl 4-5 hetenként felvaltva végzett apolasa
kozvetetten hat a gyomndvény tdpanyag- €s vizkésmk csokkentésére, mivel a tarcsa
felapritja a rizOmékat (Verma és Bhardwaj 1965kuftivator ebnye, hogy tébb rizomat hoz
a felszinre (Kadar, 1974 b.). A hidegnek és szamrak valé ellendlld képesség a
feldarabolodas meérték#tfiggéen ebsen cstkken (Mikulas, 1982).

A tavaszi talajmozgatas altal feldarabolédott riagmmiigyei sokkal nagyobb szazalékban
hajtanak ki, mivel megszabadulnak a csucsi rlugya#tbghatasa alél. A nagyobb hajtas
képzéséhez tobb tartaléktapanyagot hasznal fevéangd és a kémiai védekezéshez is tobb
felvevo levélfellletet biztosit, ezaltal annak hatékongsags nagymeértékben fokozza
(Hunyadi et al., 2005).

A talajba fojtas és kimerités mddszere azon azleter@alapul, hogy a terileten keresztbe
€s hosszaban jaratott tarcsa az éaltala nieghhrétegben elhelyezkédizémakat felapritja,
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majd azok az JUjrahajtas megindulasakor 20 cm mélyedgzett szantds és
nehézgyirishengerezés hatdsara a bardzdafenéken anaerobméiyak kozé kerllve
elpusztulnak. A rizOmak kiszaritasa fontos téwyeza védekezésnek. Szaraz talajon a
révidebb rizémak hamarabb dehidratalodnak és etplmsk, mint a hosszabbak, ezért jetant
az ismételt talajiivelés (Mc Whorter, 1972 a.). A fenyércirok rizonefpusztulnak, ha a talaj
nedvessége nem tobb az abszolut nedvszivo kép@gsegnal (Kiszelev, 1971). E modszer
adta lehdiségek kihasznalasa azjérastdl nagymértékben fligg, mert a rizdmak elptésa
hosszu széaraz édzakot feltételez, kora tavasszal vagy a termérngkbeitdsa utan, ami

hazankban ritkan fordul &l

3.9.4. Vetésforgo, vetésvaltas

A Sorghum halepensmeleg, fény és tapanyagigényes novény, ezért, teaibetre olyan
kultarnoévényt vetnek, amely magasabb ndéivés gyorsabb fdjdédi, mint a fenyércirok,
akkor az jol bearnyékolja a talajt, és a gyomnowédegzaszorul (Ujvarosi, 1970).

A helyesen kialakitott vetésforgd csokkenti a miéeiéfenyércirok ferdzés altal élidézett
veszteségeket. A vetésforgd, amely megdelankurenciat biztosit a fenyércirok foldalatti
részeinek a novekedésével szemben, cstkkenti makdejlbdését (Korésmezei, 1982). A
gazdalkodasban a termesztett novények korét a pemtségek hatarozzak meg. A
fenyércirok ezt alapvéen korlatozza. A feéizottség mértéke szerint csokkenti a termeséthet
novények szamat és azok jovedeldsmét a terméskiesés vagy a védekezési koltségek

novekedése miatt (Korosmezei, 1994).

3.9.5. Kémiai védekezés

A fenyércirokkal ferbzott tablakon alkalmazhaté kémiai védekezési leajeket
alapveben a teriileten termesztett kultarnévény hatarozeg. iiltalanos megallapitas, hogy a
sirisoros, vagy a talajt tavasszal koran bearnyékoltiltdk megfeled konkurenciat
biztositanak a fenyércirok ellen. Ez a hatds egyréscsirdzasra keduiien feltételekkel,
masreészt azzal fugg 6ssze, hogyiaisora kultirakban a rizomak kialakulasahoz és nagy

tomegben val6 felszaporodasahoz a feltételek neglatedek (Kadar, 1974 a).
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A ,Kémiai védekezés” c. szakirodalmi attekintésemlze fenyércirok karositasat, és az
ellene felhasznalhatd herbicidek valasztékat: kiskomapraforgd, borso, széja és burgonya
kultarakban valamint, tarlon ismertetem.

A 2010-ben felhasznalhaté hatéanyagok ¢sszesiééséiggelék 1., 2., 3., 4., 5. szamu
tablazata tartalmazza (Szabadi, 2010).

Védekezeési lehéségek kukoricaban a fenyércirok ellen

Magyarorszag meémgazdasidgdban a kukorica-termesztés meghatarozépstzeblt be,
hiszen ez az egyik legnagyobb terlleten termesktdtfirnévényink azszi buza mellett.
Termesztésében a legjelésebb befolyasold tenyékz a csapadék, a tapanyag-utanpotlas és a
gyomirtas eredménytelensége.

A kukorica vizigénye jeleds, a csapadék mennyisége és eloszlasa nagymértékben
korlatozza a termés mennyiségét, és aldjgremeghatarozza az alapkezelések hatékonysagat.

A kukoricatermesztés évtizedek Ota a novénytermasszteghatarozo agazata. A kukorica
jelenleg is az egyik legfontosabb takarmanynovékyigs varhatéan a kozeldven is
megrzi ezt a vezét szerepét. Magyarorszagi vetésterulete 1,1-1,20ndktar kozo6tt mozog
évente, ezaltal az egyik legnagyobb tertleten tikaétrnovényink.

A vegyszeres gyomirtas a kukorica esetében a tetgstechnoldgia egyik legfontosabb, a
vetbmagcsavazashoz hasonléan elengedhetetlen lancqZexkécs, 1973). A gyomirtassal
foglalkoz6 kuloénbo# vizsgalatok, tovabba a gyakorlati tapasztalatakzishizonyitjak, hogy a
gyomosodas ©6nmagaban is meghatarozhatja a kukteitaesztésének sikerességét. A
gyomosodas terméscsokkénhatasat az is jelatgen befolyasolja, hogy a kukorica
novényallomanya milyen fejlettségnél kényszeril gongndvényekkel versenyezni.
Nagylzemi vizsgalatok azt mutattdk, hogy a fenyeékci hektaronkénti szarazanyag
mennyiségének nodvekedésével parhuzamosan csokkentkukorica hektaronkénti
szarazanyagtartalma. Viszont nemcsak a fenyércivak hatassal a kukoricaszem
szarazanyagara, hanem a kukorica is a fenyércaokér kukorica ndvényszamanak
novekedésével csokkent a fenyércirok mennyiségekarica termése pedig ndvekszik. Ez azt
jelenti tehat, hogy a kukorica novényszamanak r@déslel csokkenhet a fenyércirok
hektaronkénti mennyisége. A fenyércirok és a kueoregymasra hatdsat kisparcellas
kisérletben vizsgaltak. Az eredmények alapjan, aydecirok csokkentette a kukorica
magassagat, szarvastagsagat es a termesmennyldagatgyommentes tablakon a kukorica

atlagmagassaga 230-240 cm volt, addig a fenyéialoferivzott alloméany csak 176-206
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centiméterre 6tt. A fenyércirok konkurencidja miatt alacsonyabbé#t kukorica, kevesebb
asszimilacios terméket produkdlt, mert az alacsomyeukoricat a fenyércirok bearnyékolta
(Mikulas, 1980 d.).

Az egyoldalu vegyszerhasznalat a terllet gyomfédrak s#kilését, teljes atalakulasat
eredményezte. Az atrazin hatéanyagu készitményslmint a fenoxi-ecetsav szarmazékok
(2,4-D) egyoldalu hasznalata atrazin rezisztensnmggmk, koztik a rizomardl kihajtd
fenyércirok felszaporodasat eredményezte. Az ut@vekben a vetés @ti un. presowing
kezelések jelefsége egyre inkdbb visszaszorult, és csokkent boonyértékben a
preemergens alapkezelések aranya is, ezzel szewnibeont megfitt a posztemergens
kezelések jeledsége, ami a kdvetk8okokra vezethétvissza:

 Kisebb a meteoroldgiai tény@dol adddd kockazat, nincs szikség bemoso
csapadékra, a mi a preemergens kezeléseknél adpmeissagu.

» Precizebb szervalasztast tesz léh&t hiszen a mar kicsirazott, gyomnovények ellen
irAnyul a védekezeés.

* Az allomanyban felhasznalhaté szerek legtobbje l&ivézidualis, talajon keresztili
hatassal is / rendelkezett/ rendelkezik (triazinn&xaflutol).

* Bizonyos gyomfajok csak posztemergensen irthatokhaékonysaggal. Illyenek
példaul, az évélkeétszikiek (séveényszulakzalistegia sepiunfL), mezei acatirsium
arvense L.Scop.) nagymagvlu kétszilek (szerbtdvis fajokkanthium spp.),
melegigényes gyomfajok (selyemmalywdoutilon theophrasti varjimak-Hibiscus
trionum L.), valamint az évél egysziki gyomfajok (fenyércirokSorghum halepense
L. Pers, csillagpazsit€ynodon dactyloh.. Pers)) (Szentey, 2006).

Mikulas a bajai Me#gazdasagi Kombinatban, 1980-ban végzett vizsgalakapjan,

megéllapitotta:

* az inhomogenitast &dézs Sorghum halepenseelleni védekezést kukorica
monokulturdban nem lehet megoldani,

» afenyércirok az aru — és hibridkukorica-dratg termését ésen csokkenti,

* atermelésre forditott kbltségek intenzivebbének, mint a hozamok.

A termdterlletek kezdeti fefzésének ismerete nagyon lényeges, mert a monao&siltar
kukoricatermesztés, nem oka és nem is okozéfoayhum halepenséertozésnek, csak
kedve®d feltételeket teremt elterjedésének (Mikulas, 19801980 f). Reisinger (1981) a
monokultira hatasat vizsgalta a kukorica gyomnozét®re. Megallapitasa szerint, a

fenyércirok ebfordulasi gyakorisdga a monokultira éveinek szairgnémyosan 6
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A magrél ked fenyércirok elleni védekezés, presowing gyomiédedkel

Annak ellenére, hogy egyreénaz allomanykezelések aranya, az alapkezelések sem
hanyagolhatok el. Az alapkezeléseken belil a beddlgps technolégiak (ppi) aranya
csokkent legjobban, ennek &ibeges oka, hogy a koéles, a magrolokédnyércirok ellen a
szervalaszték kiszélesedett, mig annaktela tiokarbamatok (EPTC, butilat) adtak ezen
gyomnovenyek ellen az egyetlen megoldast (Sze@6). A tiokarbamatok az ,N” herbicid
csoportba azaz, a lipid bioszintézis gatld herlekitozé tartoznak. A telitetlen zsirsavak,
foszfolipidek, viaszok bioszintézisét gatoljak alet] hogy elédlegesen mitézismérgek. A
tiokaramatokbdl biolégiai szulfoxidacié soran tiokamat-szulfid keletkezik. Ezt a szulfidot a
kukorica csak a mesterségesen megnovelt glutatiGsH(S-transzferaz) transzferaz
segitségével tudja elbontani. Ezért alkalmazzuKirazantidétumokat - kiegészitve az adott
hat6anyagot - melyek, a kukorica védelmi rendsZgrbositjak.

A tiokarbamatok magasoégtenziojuk és fenyérzékenysegik miatt kijuttatasudaveten,
lehetleg azonnal, de legké&sb 30 percen belil 6-8 cm mélyen a talajba kellgdohi,
tarcsaval, aséboronaval (Benécsné és Hartmann.2004)

A tiokarbamatok folyamatos alkalmazasa kovetkeztébdnatbanyagcsoport lebontasaban
nagy szerepet jatsz6 mikroorganizmusok tomegesezambrodtak a monokultiraban
termesztett kukoricatablak talajaban. Ez a meggyoraikrobiologiai degradacié gyengébb

hatast eredményezett a tiokarbamatokkal kezeleteken.

A magrél ked fenyércirok elleni védekezés, preemergens gyosueiekkel

A kukorica vetését kovéen, lehedleg 1-4 napon belll kell a preemergens herbicideket
illetve kombinaciokat a jol elmunkalt, apromorzsasgyyenletes felszin rogoktl mentes
talajfellletre kipermetezni. Bioldgiai okok is irktjak, hogy a kukoricat minél hamarabb,
lehetleg mar a kelést kové&n azonnal mentesitsik a gyomnévények okozta wegati
hatasoktol. Az i ugyanis nagyon fontos faktor a versengésben, g&sd&eét idtartammal
irhatd le. Az el§ a kritikus gyommentes peridodus, a masodik a korojgetioleralhato
idétartama. A két iftartam kozti intervallum a gyomirtds an. kritikuserpdusa. A
kukoricaban a gyomfaj dsszetétélétliiggéen a kritikus periodus a kelés utani 4-5. giétt
kezddik és altalaban a kukorica 12-14 leveles koréaig(kelés utani 10-12. hét) (Benécsné és

Hartmann 2004).
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Sza&mos pre- illetve korai posztemergens szereladetrélasaban nagy kockézatot jelent,
hogy hataskifejtésik feltétele a Kkijuttatasukat édv2 héten belil lehullott 10-20 mm
bemosdcsapadék.

Az  N-aril-N-alkil-klor-acetamidok  csaladjdba tartbz S-metolaklér, acetoklor,
dimetenamid, petoxamid, propizoklér hatéanyagokehéfje és nukleinsavszintézis gatlo
herbicidek csoportjdba tartoznak, a csirazé illeke# magvakat karositjak. Gatoljak az
oxidativ foszforilaciot, zavarjdk a nitratanyag@ter Legjellegzetesebb hatastinetik, a
mit6tikus folyamatok lassulasa, a gyokérndvekedéaga, a csokkén K-felvétel. Az
ozmotikus potencial csokkenése, a csirandvény |ggmztuldsahoz vezet. Az 1993-ban
engedélyezésre kerilt S-metolaklor - a metolakbidényag utdédja — napjainkban, nemcsak
az etsebb gyomirtd hatasanak hanem, szelektivitasanadsminheti sikerét (Szentey, 1999).

A plasztokoinon bioszintézis gatlo herbicidek koedtozik az 1998-ban kifejlesztett
izoxaflutol (Nagy 1999). A ndvények pusztulasat).gotokémiai rendszerben talalhatdo PQ
(plasztokinon) szintézisének gatlasa okozza. A tmbiranilinek csoportjdba tartozo
pendimetalin (Noor-ul és Mohammad, 2004), 6dlegesen novekedésgatld herbicid,
masodlagos hatasa hogy a nodvények gyotkereiben mggba hormonalis egyensulyt,
ezenkivll géatolja a fotoszintetikus foszforilacidt.toxikus tiinetek a csirdzas utan, a kelést
koveten figyelhebk meg. A masodlagos gyodkerek &gjEse gatolt, a hajtds novekedése
lelassul a sziklevelek doszefiek, a szar vastag és torékeny lesz, gyakori voikiSes
elszineddéssel. A dinitro-anilinek felvételének helyei egysziliek esetében a gyokerek és a
hajtas (Bihari, 2005).

A modern, esetenként megujulé aktivitdssal rendéldeatoanyagok sem képesek teljes
egészeben megoldani a fenyércirok problémat. Aeksébbségében — a kdrnyezeti térijkez
fuggvényében — altaldban szikség van egy masddika@hyban elvégzett kezelésre az éyel

rizémas egyedek ellen.

A magrol keb és a rizOméarol kihajté fenyércirok elleni védelsezdsztemergens gyomirtd

szerekkel

A posztemergens gyomirtasdjgbntjai a kukorica fejlettséggétfliggéen lehet:
» Kkorai posztemergens (early post) gyomirtas (szég&s8 leveles kor),
.Klasszikus” posztemergens gyomirtas (5-6 level@3.k
A kukorica 7-8 leveles stadiuma utan altaldban mém szabad allomanyke#eszereket
alkalmazni, mert a legtébb herbicid ebben a fenaldglapotban karositja a névénykultarat.
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A legtobb herbicid felhasznalasa szigortan fepeftez kotott a fitotoxicitas elkertlése miatt
(pl. maximum 3-5 leveles korig az acetoklor, S-nakldr, pendimetalin, dimetemamid,
izoxaflutol hatéanyagu készitmények, csak preenmsegg vagy kombinacioban korai
posztemergensen alkalmazhato).

A posztemergens gyomirtds tervezését, azo6éggbmok, illetve a veszélyes, nehezen
irthatd magrol kdlk dominanciaja, és az alapkezelések (ppi, pre)rtgllemsége miatti
gyomosodas indokolja (Benécsné és Hartmann 2004).

A fenyércirok elleni allomanyban végezbetdekezéseket a szulfonilurea kémiai csaladba
tartozo hatéanyagok kifejlesztése tette léhet(Szabadi, 2006). A szelektivitas szempontjabdl
a szulfoniluredk kulon csoportot képeznek. Kifgjlésiikkel azt a problémat sikerllt
megoldani, hogy a kiirtando, herbicideknek nagyofien@ll6 fenyércirok hajtasok
elpusztuljanak egy olyan anyagtol, amit a nala abldrzékenyebb kukorica elvisel. Az
acetolaktat-szintetaz itkodését gatlo herbicidek az amindsavak bioszind@zikeresztil
zavarja a novényekben zajlé fehérje anyagcserarudyokat. Levélen és gyokéren keresztiil
egyarant képes elpusztitani az érzékeny novéenydResztemergens alkalmazasakor a
leveleken antocianosodas, sargulas, nekrozis @thdtajtas- és gyokércsucs ndvekedese leall.
(Bihari, 2005).

Ezek a herbicidek a kukorica 7-8 leveles allapoté@@gznalhatok. Hatas szempontjabol
legkedvedbb a magrol keél fenyercirok 1-3 leveles stadiuma, mig a rizom&eit egyedek
15-20 cm-es fejlettségnél a legérzékenyebbek. Exk@riimények kozott (10 °C alatti, 30 °C
feletti hbmérséklet, szarazsag) altal okozott stressz ékarika tulfejlett (8 vagy annal tobb
levél) allapota fokozza a fitotoxicitas veszélydt. megkésett kezelések kovetkeztében a
kukorica karosodasa mellett azzal is szamolnunk kelgy a levelek arnyékolasa (fedése)
révén is csokken a védekezés hatékonysaga. Mivetémas €s a magrél Kelformak
fejlédése nem egyforma,éts az azonos alakok kelése is elhiz6dd lehet, akezésre
legalkalmasabb gyomfenoldgiai stddiumokhoz akksziek a legkdzelebb, ha osztott kezelést
alkalmazunk (Téth et. al., 2006b).

A permetléhez adjuvansok adagolasa nélkilozheteliena szer tartalmaz fellletaktiv
anyagot, akkor osztott kezelésnél a szikségesddégsiikre tgyelni kell.

Az osztott kezelésekre a kukorica esetében nagytiikség van, mint a kétsgik
0sszevarni minden kihajto, kikefenyércirok egyedet az egyszeri védekezéshezoSan
utobbi években, dleg gazdasagi megfontolasok miatt az osztott kezelévitathatatlan

hatékonységa ellenére - visszaszoruldéban van. igetekben alkalmazzak a gazdéalkodok, a
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szulfonil-karbamid és firagya egyuttes alkalmazaséat. A nitrogén tartalmitragyakkal
fokozhaté a kijuttatott vegyszerek penetraciojayangnévénybe,dleg szaraz idjaras esetén.
A mobdszer hatranya, hogy szulfonil-uredkra érzékiemiorica fajtakon, kifejezetten meleg
idében alkalmazva a kulturnéveny karosodhat, a bak ¢stézi, ha a kezelést allomanyban
végzik.

Kutatok a fenyércirok ellen a szulfonilureak és atilba, atrazin hatéanyagok
antagonizmusat vizsgaltak, a kukorica termésmegggisek mérésével. Vizsgalataik szerint, a
szabadfoldi kisérletben alkalmazott rimszulfuronatrazin vagy dikamba hatéanyagokkal
kezelt parcelldkon hasonl6 volt a kukorica termégat mint a csak rimszulfuronnal kezelt
terlleten. A pirimiszulfuron + dikambéaval kezelrpalakon a betakaritott termés 14-22 %-al
volt alacsonyabb, mint a csak pirimiszulforonnal zéde parcellan (Damalas és
Eleftherohorions, 2001).

Hatékonyabb a fenyércirok elleni védekezés ha,npeegens gyomirtd szerrel legyengitjik
a gyomnovényt a posztemergens kezelést.ellyen példaul az izoxaflutol, amelynek
megujulo aktivithsa nem csak a magrolékdbanem az évélgyomnovenyek egy részéen —
tobbek kozott a fenyércirkon is - jol lathato tieldtel jelentkezik. A kifehéredett, vegysZirt
gyotort névények ellen lényegesen jobb hatast matazdmardl kihajté egyedeire ajanlott
gyomirtd szerek alacsonyabb adagja.

Az elmult 30 évben jelefis valtozasok torténtek a fenyércirok ellen kukdreord
felhasznalhaté herbicidek valasztékdban: a PPIntdégia eltint a gyakorlatbdl, a
preemergens alapkezelés még mindig nagy j&téggel bir. A felhasznalhaté hatéanyagok
kozill 11 darab preemergens uton juttathato ki, ekedymagrol keél fenyercirok egyedei ellen
is alkalmazhatok. A posztemergens uton (osztotelésben) kijuttathatd szerekoedtorése
megfigyelhed a rizomarol szaporodd alak lekiizdésében, és tovatdlekedése varhato a
jovében (Téth és Lehoczky, 2007a).

A gyomnovények fejlettségi &llapota és a kukori@nologiai stddiuma jeletgen
befolyasolja a gyomirtds eredményességét. A magedd fenyércirok esetén mindig
gyokeérvaltas éitt védekezzink, rizomas alakja 25-30 cm-es magaasaglegérzékenyebb a

posztemergens Gton kijuttathatd herbicidekre (Hdngaal., 2005).
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A fenyércirok irtasa napraforgéban

A kétszikiekben elterjedt védekezési gyakorlat az alapkezelégherbiciddel a magrol
kels fenyércirok ellen, majd az allomanypermetezés ariddg a rizomarol kihajté gyomokat
célozza, de az alapkezelést talglagokbdl csirazo egyedeket is jol irtja.

A szervalasztas nagy korultekintést igényel, mertapraforgd gyomirté szereinek nagy
része csak helyzeti szelektivitassal rendelkezig, kaltirnévény csirdzasi zongjat elkertlve
fejti ki hatasat. A napraforgd gyomirtasaban a téHegnagyobb biztonsagra kell térekedni
(Benécsné, 2005).

A napraforgd kezdetben rossz, 35-45 cm fejlettséga mar j6 gyomelnyomé képesgég
(Hoffmanné, 2006). Rosszul kelt foltosan kipusztalllakban, a nyar folyaman a csiraképes
gyomok mellett libatop, diszndparéj, selyemmalyparlagfi, szerbtovis, az évgt: mezei
acat, fenyércirok is karosit. llyen esetben a laeiths megkonnyitésére, deszikkalo

készitményeket alkalmazunk.

A napraforgd presowing gyomirtasa a fenyérciroleel!

A napraforgd vegyszeres gyomirtasat ma a legnagggbkorisaggal alapkezeléssel oldjak
meg. A bedolgozasra engedélyezett készitményeketamaforgd vetése @t kellsen
elokészitett talajra kell kijuttatni, majd azonnal bigzni 10-12 cm mélyen. Ezek a szerek
altalaban a magrol k&l egyszikieket pusztitjak, de kéts#iktd mellékhatassal is
rendelkeznek.

A magrol keb fenyércirok ellen PPI hasznalhaté készitményelkksa. tablazat szemlélteti
(Hoffmanné, 2006).

A dinitroanilidek el$sorban a napraforgéban alkalmazhato trifluralin 6aayagu
készitmények, melyek j0 hatasbiztonsaggal alkal@uigkh Kijuttatast kovéien bedolgozast
igényelnek. A herbicidek a csirazé gyomokat kajasitA csoportba tartozd készitmények
hataskifejtésének ideje viszonylag révid, ezérydges, hogy a fenyércirok tdmeges kelését
biztositd kornyezeti feltételek adottak legyeneizd, leveds, aprémorzsas talajszerkezet,
megfeleb talajnedvesség é€s magas talajérséklet). A kléracetamidok csaladjaba tartozé
propizoklér hatdéanyagok a fehérje és nukleinsavézia gatlé herbicidek csoportjaba

tartoznak, a csirazo illetve Keinagvakat karositjak.
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A napraforgd preemergens gyomirtasa a fenyércittane

A napraforgéban preemergensen (vetés utan - k&l&3 @ magrol kel fenyércirok ellen

alkalmazhato készitmeények listajat a Fliggelékz&mgl tablazat tartalmazza.

A napraforgd allomanykezelése fenyércirok ellen

A napraforgd posztemergens gyomirtasanal, a feimpérés a tobbi nehezen irthaté &vel
egysziki gyomfaj rizémas, tarackos egyedei elleni védekedéssonyabb kdltségekkel és
taldn eredményesebben is vége&hemmint kukoricAban. Védekezésre a specialis
egyszikiirtoknak (ariloxi-fenoxi-propionatok) az utobbi dimen kiszélesedett skalajabol
valaszthatunk. Ezek a graminicidek az acetil-CoAb&ailaz gatlast okozd herbicidek
csoportjaba tartoznak és kétdrikultiurdban alkalmazhatdk, azonban nemesitési &iatak
folynak ezen herbicidek alkalmazhatésagara egfidaikuraban is.

Toth és munkatarsai (2008) cikloxidim tolerans (QTMukorica fajtaban vizsgalta
kulonbo® dozisban és kijuttatasi modban a cikloxidim hay@u Focus Ultra gyomirto és
fitotoxikus hatast valamint, a rizoméak vitro regeneralédasat a fenyércirok ellen.

Reid és munkatarsai a fenyércirok fluazifop-P raeisciajdnak kifejeiését, és annak
dominans jellegének atvitelét vizsgalta termesztairokban GSorghum bicolox
Megallapitottak, hogy a fenyércirok és a termeszwm@tok természetes hibridizacioja
lehetséges, valamint megtorténhet a fluazifop réeis fenyércirok gén atvitele a cirokba
(Reid et al., 2000).

Az acetil-CoA karboxilaz gatlék hatdsmechanizmusanellemz, hogy a
zsirsavbioszintézist akadalyozzak, mivel a szist&szdetét katalizalé enzim tkbdését
gatoljak, ami a kulénbdz névényélettani folyamatoknak és az energiaella@garaban
nyilvanul meg. A merisztéma széveteket roncsol@hnek hatasara hajtas és gyodkércsucs
pusztulds, levélszaradas kovetkezik be. A kezellegmmegfeladbb idspont a gydkérvaltas
elétt 1-2 leveles korban, a rizomardl kihajto fenyéwkiellen pedig, 10-30 cm-es fejlettségi
allapotnal. Ebben a stadiumban a lombozat mar képefldalatti részek maximalis
karositasahoz elegefidhatoanyagot felvenni, és a gyomirtd szerrel szenéezékenység is
megfeleb. Altalanosan elmondhat6, hogy amennyiben az elyssyomnovények mar tobb,
4-5-6 levéllel rendelkeznek, és atestek a gyokaasah Ugy a herbicideket a lehetséges
maximalis doézishoz kozel alkalmazva kell kijuttattNagyobb nyomassal (2-3 bar), apro

cseppeket kégz fuvdkaval dolgozzunk, ezzel elkerilhetjik az edgyzgyomok kozel
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fuggolegesen allo levelait a permetlé lecsurgasat, mely a nagyobb cseppragetén jeleids
hatdscsokkenést, szerpocsékolast okoz. Korosme2@r) cukorrépdban posztemergens uton
kijuttatott graminicidek,S. halepenseizOomainak novekedésére gyakorolt hatasat vizsgalt
napraforgd tarlon. Megallapitotta, hogy a fenyé@ikir30-60 cm-es fejlettségekor végzett
graminicides kezelések voltak a leghatékonyabbakdma generativ mind, a vegetativ Gton
szaporodo egyedek ellen.

Adjuvansok hasznélataval is lehet fokozni a hatgkagot. A permetlémennyiség 200-250
I’ha kozoétt optimalis. Ezt mindig a gyomboritottség napraforgd levélzet atfedésének
mértékét megallapitva kell meghatérozni.

A specialis egyszik irtok megvalasztasanal, tovabbra is egyériieimaz ar a legdddibb
erv (pl. Pantera, Leopard) (Varga, 2005).

A kezelés idzitésénél figyelembe kell venni a kultirnévény fégai allapotat is (Torok
és Csibor 2005).

Kutatok megtalaltdk a fenyércirok olyan biotipugatly rezisztenciat mutatott a kletodim
hatdanyaggal szemben (Burke et al., 2006). llletvéenyércirok keresztrezisztens vagy/és
erzekeny biotipusait vizsgaltak kletodim, és afilftep P-butil hatbanyagokkal mind a magrél
kels, mind a rizémardl kihajtott egyedek esetén, Uvegh&orilmények kozott.
Megallapitasaik szerint, keresztrezisztencia eokliet és a fluazifop P-butil hatéanyagoknal
alakult ki az egyes fenyércirok biotipusokban. (&uet al., 2007).

Az imidazolin tipusu herbicidek levélen és talajdteresztlil egyarant hatnak.
Hatasmechanizmusuk alapjan az acetolaktat-szinggtha herbicidek csoportjdba tartoznak.
Felhasznalasuk lehet ppi (vetés, telepitétt,ahlajba dolgozva), presowing és posztemergens
egyarant. Fenyeércirok ellen a gyom 2-5 levelespaliaban valé (korai posztemergens)
alkalmazasuk adja a legjobb eredményt. Emelt dkbmo a fenyércirok fejlettebb,6ts
rizomarol kelt egyedei ellen is megfélehatast biztositanak, de mivel lassan bomlanak, a
hatbanyagmaradék miatt az utovetemeények koréttfeden lestkitik.

Magyarorszagon is forgalmaznak imidazolinon-ellénadhapraforgé hibrideket. A
gyomirtas soran azonban tgyelni kell arra, hoginezamox hatéanyagu Pulsar 40 SL-t csak
IMI-napraforgéban szabad alkalmazni (Hoffmanné,&00

Levél ala permetezéssel a &Bbi idépontokban végzett kezelések eredményessége is
kielégitt lehet. A hatast nagymértékben javitia a helyeslal&zastechnika (adjuvansok,
cseppképzes, szoérofejtipus) kivalasztasa. A kezkesességenek egyik fontos feltétele az

optimalis idbjarasi kérilmények megvalasztasa is. Hosszabb dskpa idszakot kovet
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meleg, paras ithen a legeredményesebbek a kezelések, mert a gyémné@nyagcseréje
ilyenkor nagymértékben felélénkul.

Allomanyszaritas

A glifozat tartalmu készitmények a napraforgd dsmtédefolidnskent, illetve deszikkalo
agenskeént valé alkalmazasa kétségteleréivitba korét a fenyércirok ellen alkalmazhato
technoldgiaknak. Jeletdéguiket, hatékonysagukat megszabja az alkalmazdis s a
kijuttataskori idjaras, illetve a permetezéskori korilmények, anlelgefedettséget és a
penetraciot meghatdrozzak. Mint alternativ médszétségkivil pozitiv hatasu a terlleteken
eléforduld fenyércirok irtasara, de a gyomnoévéeny semsdgai miatt inkabb, mint hasznos
kiegészités johet szamitasba a védekezési techaboig(Hunyadi et al., 2005).

A 2006-s szantofoldi célprogramban a glifozat haydagu szerek (Glialka 480 Plus,
Glyphogan 480 SL, Rodeo, Roundup Bioaktiv, Roundlgga) allomanyszaritas és érés-
gyorsitas céljabol csak hidas traktorral juttatkdio(Hoffmannée, 2006).

Az elmult 30 évben jeletis valtozasok torténtek a fenyércirok ellen napgdban
felnasznalhat6 herbicidek valasztékaban. A 70-essBévekben csak néhany készitmeény volt
a fenyércirok magrol kélegyedeinek irtasahoz. A 90-es évekre, nyilvamaladlt, hogy a
gyommentes allapot a rezisztens biotipus, kletadmsztens fenyércirok, (Burke et al., 2006)
megjelenése miatt csak a herbicidek illetve a tajasi moédok kombinécidjaval érlieel.
El6térbe kerilltek a preemergensen alkalmazhatok gyasaerek, melyekkel mar a
napraforgoé fefpdésének kezdeti szakaszaban kiiktathatjuk a kuit@ny és a gyomnovények
kozotti kompeticiot. Sikeresen elvégezve, agrotdehes mechanikai gyomirtasi eljarasokkal
kombinalva, sziikségtelenné tehetik ackds allomanykezeléseket (Hunyadi et al., 1994).

A presowing ill. preplant incorporated (PPI) tecldgidban 1980-t6l napjainkig kizardlag a
benefin hatbanyag hasznalhaté fel, mely bedolgozgsnyls, hosszu hatastartamu
talajherbicid. Ez a technologia nem koérnyezetkiméls draga, ezért ma mar ritkan
alkalmazzéak a gyakorlatban.

A preemergens alapkezelés még mindig nagy j&égel bir, elssorban gazdasagossaga
miatt. A joWben a posztemergens szerelretiorése varhatd. Az allomanykezelésngk,
hogy a gyomok mar kikeltek, lathatok, és igy cékmot a fajnak legmegfeldbb készitményt
lehet kivalasztani. A fenyércirok és a tbbbi nemerthatd ével egysziki gyomfaj rizémas,

tarackos egyedei elleni védekezés alacsonyabb ékgijies és talan eredményesebben is
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végezhat mint kukoricaban. Az allomanyban val6 védekezémrspecidlis egyszikrtok
(ariloxi-fenoxi-propionatok) alkalmazhatok (Toth léshoczky, 2007b).

A fenyércirok elleni védekezés borsoban

A borsé gyomirtdsanak megtervezéséhez, folyamato&sn kell mérni a tébla
gyomfertzottségét, figyelemmel koévetni az uralkod6é gyomfagiterjedését (Kadar, 2005).
Kilénésen az évélgyomfajokra kell odafigyelni, melyeket mar at\atemenybl, illetve
azok tarléjabol ki kell irtani. A borsobanoébrduld fontosabb gyomndévények listgjat a 7.
tablazat szemlélteti.

A borso termesztésének célja kétiranyu: zold vagyazborso éhllitasa. A kétféle borso
gyommentesitése alapdenh kiulénbdd gyomirtast kivan (Reisinger, 2000). A zéldborséban
rovidebb hatéstartalma szerekkel kell védekezniakfajtdk termesztése esetén. Az egyéves
egyszikiek elleni védekezés el is maradhat mivel ezek angfomelegigényesek, k&b
kelnek. Szarazborsoban hosszabb hatastartamu stzatkilmazzunk. A megfekelherbicid
megvalasztasanal figyelembe kell venni a fajtakjtidnsagait, mint pl.: gyors néveshagy
zo6ld tomed, jOl zarddo fajtak-rovidebb hatastartamua készitye&hel permetezzik.

A presowing kezeléseknek étorban a magrol k&l gyomok ellen van hatasuk. A
készitményeket a talajba kell dolgozni.

A borso allomanykezeléseinél, sok készitményné&etektivitast a borso levelén 8-12 cm
nagysaganal kialakulo viaszréteg biztositja. Egiéisziki irtd készitmények kombinalhatok
a posztemergens kezeléseknél (Bihari, 2005). llgerdz O6sszeték dozisai mdédosulnak,
csokkennek. A csokkentett dozisok egylttes hatpg#hak lehetnek, mint kilén a teljes
adagoké, igy kevesebb veszélyt jelentenek a bors&za egyszikiek elleni védekezés

tobbnyire a kései fajtaknal, azoeen ferézott teriileteken varhato (Palecska, 2005).

A fenyércirok elleni védekezés szojaban

A széja gyomirtasa a bors6hoz hasonléan- &wetéménynél kezlik (Kadar, 1983).
Nagy magvu gyomok, és az ébfel ellen eredményesebb a védekezés példaul gabona
eléveteményben. A gyomirtd szerek megvalasztasanal asszhbb hatastartalmu
készitményeket kell alkalmazni, mivel a szdja tezjdeje hosszabb, mint a borséé. A szdja

ellendliébb a herbicidekkel szemben, de nem &dipzviaszréteg a levelein.
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A fenyércirok elleni védekezés burgonyaban

A burgonya optimalis kérilmények kozott képes a rggévények visszaszoritasara.
Azonban az Ultetést kove7-12 hét idtartama alatt, kiléndsenivos idjaras esetén, igen
nagy konkurencidt jelentenek a gyomnodvények. A boyg gyomfaj-Osszetételét az
elovetemény és az @leteményben alkalmazott gyomirtasi eljarasok démtmeghatarozzak
(Kadar, 2005).

Az éveb gyomnoveények elleni védekezést mar a burgonyaeedmeényében el kell
kezdeni. A szaporitogydkeres kétdrikajok: Convolvulus arvensid.. (folyondar szulak),
Cirsium arvensdL.) Scop (mezei acat) irtdsa kalaszodveteményben vagy annak tarlojan
viszonylag egyszéen elvégezhét Az egysziki éveb gyomnovények kozul aElymus
repens (L.) (tarackbuza) és &orghum halepensé@enyércirok) mennyiségi és ndigegi
karokat okozhatnak. A tarlékezelésre a gyomnovdowyeny faji 0sszetételét fliggéen
EPSP-szintetaz gatlo (glifozat) vagy hormonrendszeatd készitmények hasznalhatok.

A j6 gyomirtd hatas alapja burgonyaban a j6 taiajebés, a masodlagos bakhat szakiszer
és idbben valo kialakitasa. Lelid¢g a masodlagos bakhéat kialakithsa és a preengergen
kezelés kdzott 5-10 nap teljen el. Allomanykezelgiskségessé valhat, ha a talajherbicidekkel
nem pusztithato tarackbuza, fenyércirok vagy agiiéesit felszaporodott.

A Kkijuttatas idpontjat és a ddzis nagysagat a gyomfejlettség, miataa gyomok
életformaja hatarozza meg. A permetezést a ma@lél égyszikiek gyokérvaltasa éit, az
éveb egyszikiek 10-20 cm-es fejlettségénél, de mindenképpennezérodas étt kell
elvégezni. A magrol kélegyszikiek ellen mindig a nagyobb dézist alkalmazzuk.

Allomanykezelés esetén, az egyszikok nem fitotoxikusak, de célszem burgonya 20
cm-es nagysagaig permetezni, mivel az ennél fefibttallomanyban a herbicid nem jut a

burgonya arnyékaban megbuvé gyomokhoz..

A fenyércirok elleni védekezés tarlon

A vegetacids peridduson kivil éeserlletek igy a tarld is, a kors#eherbicidhasznalat
kovetkeztében fontos szintere lett az ékeklleni védekezéseknek (Reisinger, 1981).
Korabban a tarlén val6 védekezés soran szamitastbékva koran lekerti) magas tarléra
vagott kukorica terlleteket is, de a fenyércirokldgiai allapota ebben azdszakban mar
nem volt érzékeny kifejezetten-e szerekkel szembfen.azonos koltségszint mellett a

gyomirto hatas jelefisen elmarad a korabban, a kaldszosok tarlojan itégrmekezésekt. A
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kaldszosok betakaritasat késen, a nyari tarlokon a fenyércirok kedéekorilményeket
taldlhat a feppdéséhez. Keall nedvesség mellett féfiése intenziv, igy a herbicidet is kdnnyen
felveszi és leszallitja rizOmaiba. Kérosmezei éndé@ (1998) napraforgoban, kilonboz
dozisu posztemergens uton kijuttatott graminicidhatasat vizsgalta a fenyercirok axillaris
rigyek pusztulasara, a kovetkezZvi gabona tarlon. Vizsgdlataik alapjan, a szélekt
graminicidek utéhatasat, azok ddzisainak emelésdésal lehet ndvelni az & ferthzottségu
fenyércirok allomanyban.

Mikulas a bajai Me&gazdasagi Kombinatban végzett vizsgalatai soraralagijtotta, hogy
azok a tablak ahol, nyar végétsszel glifozat hatdbanyagu készitményeket jutattakak
kovetked év tavaszara a fenyércirok rizomas alakjai elputst, allelopatikus hatasu anyagai
pedig elbomlottak. Nyomukban rizomardl hajté egyedenem talaltak, a rizoma anyagai altal
okozott csirdzasgatlas me@isgz maga utan vonva nagy mennyigégnagrol keb
gyomnovények tomegét (Mikulas, 1980 e).

Szintén Mikulds (1977) vizsgélta a glifozat trangdlodasat a nem teljes lombfelllettel
rendelked fenyeércirokra, morzsolva betakaritott kukoricaédbl é€s Uveghazban.
Megallapitotta hogy, a kezelékszamitott egy hdnap mulva a fenyércirok jol trdokalja a
glifozatot Gveghazi korulmények kozott, szantéfoliszonyok esetén pedig a kezelés utan
lehullott csapadék lehi@té tette a rizOméakba tortétranszlokalodast.

Nem elhanyagolhaté az a kérilmény, hogy &zeah a fenyércirok mellett szamos egyéb
eveb kétsziki is jelen van, melyek ellen a totalis hatasu ghtohatéanyagu herbicideknek
jelens a hatasuk. A glifozat tartalma készitmények anggho levelein keresztiil szivodnak
fel, és szallité edénynyaldbokkal jutnak el a ftdttarészekig. A permetlének minél nagyobb
hanyada kerlljon a levelekre, és tapadjon is mggkraA hatéanyagok levelekbe jutasat
segédanyagokkal (adjuvansok) segithetjik, melyekaskben a megtapadasban, részben az
epidermiszen valo atjutasaban van szerepuk.

A gabonafélék betakaritdsa utan, transzlokalédnaleggyorsabban és a legnagyobb
mértékben a levélen keresztll felszivodo, rizémakakarositdo készitmények a tarlon. A
kezelésre legalkalmasabb hatdéanyag a glifozat €6Sgabadi, 2006). Mivel totalis hatassal
rendelkeznek, minden évekgy- és kétszik gyomnovény ellen eredményesen hasznalhatok
megfeleb dozisban. Szelektiv egys#ikto készitmények hasznélata tarlon gazdasagi ¥sbeg

okok miatt nem elterjedt.
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3.9.6. Biologiai védekezés

Jelenleg elenyéézszerepe van a védekezési gyakorlatban, de hostrad a moédszerek
tokéletesitésével alkalmazésététbe kerilhet. A fenyércirok elleni biologiai vé@zésként
egy fajspecifikus poriuszogb készitett szuszpenziét alkalmaztak tarlébn, mely
szisztematikusan feéizte meg a fenyércirkot, ésosgljesen letdrpitette azt. Két évi féxes
utan a fenyércirok teljességgel elveszitette komjst képességét és agresszivitasat (Quimly,
1982). A mikroorganizmusok kozil Mikulas (1979) enyércirok névényeken kdzonséges
baktériumos betegség kérokozojdRseudomonas syringa@r. syringaeként hatarozta meg,
es felvették a biologiai védekezési eljarasok edgiletséges alkalmazasi kdrébe (Mikulas -
Sule 1979). Gyakorlati alkalmazasahoz azonban twvatzsgalatokra lenne szikség. A
biolégiai védekezés lehitégét vizsgaltdk a gyomnovények ellen Fischl és kamdnsai
(2002). A kisérletbe bevont fenyércirok ndévényi zeda (termésekdl) leggyakrabban
szaprofita Gonatobotrys flava, Alternaria alternata, Cladospon herbarum, Epicoccum
nigrum, Periconia spp., Trichothecium roseum, Oegba@alum spp., Penicillium spp.,
Chaetomium globosum, Sordaria gppagy polifag Sclerotinai sclerotiorum, Botrytis
cinerrea, Macrophomina phaseolingombafajokat izolaltak, amelyek a biologiai véerés
szempontjabol nem johetnek szamitasba.

Mikulas és Miklés (2008) tobb éve vizsgaltdk a gaivdtegségek hatasat és alkalmazasi
lehetiségét a sd6gyomok szabalyozasara. Megallapitottédk, hogy akséyomnovenyeknek
is megvan a gombabetegségik igyp@ghum halepensénekSorosporium holci-sorgha
rostosuszog.

Hasonldéan a szant6foldi kultirnévényekhez, a fetiggk magjan is tobb kérokozot izolalt
Radulescu és munkatdrsa ugy, mint Renicillium oxalicom, Fusarium graminearum,
Nigrospora sphaerica, Rhizopus oryzae, Helminthoapo sorgicola, Coniothyrium sorgi,
Ascohyta sorgina, Sphacelotheca sofgidulescu - Negru 1971). A fenyércirok rizOmain
Brandenburg (1985;aeumannomyces graminiar. tritici ésSclerotium delphinit izolalt.

Az allelopatia védekezésben valo alkalmazasararakina leheiség, ha a jelenség létezik
a kultarnévények vad véltozataiban, és az a neésssit bevinéta modern fajtdkba. Korabbi
feltételezések szerint minden kulttrfajnak voleklpatidja, de a nemesités soran elvesztették

ezt a tulajdonsagot (Walker és Buchanan 1982).
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3.10.A fenyércirok ellen felhasznalhaté herbicidek valtaasa az elmalt 30 évben,
kukoricaban és napraforgdban

Magyarorszag meémgazdasadgdban a kukorica-termesztés meghatarozépstzeblt be,
hiszen ez az egyik legnagyobb terlleten termesktdtfirnovényink azszi buza mellett
(Nagy 2007). Vetésteriilete évenként 1,1-1,2 miliéktar kozott valtozik. A kukorica
vegyszeres gyomirtdsanakdekzakasza 1946-1956-ig tartott. Ebben ésdkban kizarélag a
2,4-D hatéanyagu herbicideket alkalmaztak. Il. ssak1957-1966.): e szakaszra a kléramino-
triazin herbicidek (simazin, atrazin) bevezetéseodaalldo tartés hasznalata jelleézlll.
szakasz (1967-1972.): ebben aZshkban tortént az anilid tipusu herbicidek kozll a
propaklor és az alaklor valamint a karbamid tipusrbicidek kozul a linuron és a
klérbromuron alkalmazasa. IV. szakaszban (1973-198dténik a ditiokarbamatok (EPTC) és
az el$ antidotalt herbicidnek — az ERADICANE-nak — a hmstése. ASorghum halepense
elleni védekezésben pedig jelémtszerepet kaptak a metolaklor, a glifozat és &tmto
herbicidek. Az V. szakaszra (1983t a posztemergens kezelések szamanak novekedése,
szulfonilureak, imidazolinok és a herbicidrezisatdqukorica-hibridek bevezetése jelleinz
Hazankban a vegyszeres gyomirtasi kutatasokat @&méredelmi Kutato Intézet munkatarsai
kezdtek meg 1949-ben. 1953-ban kil a 2,4-D 1972-ben a propaklor hatéanyagok hazai
gyartasa. Az ets antidotélt herbicid, az ERADICAN 6-E kereskedelimigalomba hozatala
1974-ben kezét6tt el (Hunyadi 1974). Tobb évtizedes tapaszttgtjan kijelenthetjik, hogy
a kukorica gyenge kompeticios tulajdonsaga miatyjasaszinvonall termesztés gyomirtas
(gyomszabalyozas) nélkul nem lehet sikeres.

A kétszikiekben elterjedt védekezési gyakorlat: alapkezeligherbiciddel a magrél kel
fenyércirok ellen, majd az allomanyban tétiérédekezés, amelyleg a rizomardl kihajto
gyomokat célozza, de az alapkezelést didhgokbdl csirazé egyedeket is jol irtja.

A herbicid valasztas nagy korultekintést igényegrira napraforgdé gyomirtd szereinek nagy
része csak helyzeti szelektivitassal rendelkezi&, laltarnévény csirdzasi zonajat elkertlve
fejti ki hatasat. A napraforgd gyomirtasaban aiéthegnagyobb biztonsagra kell térekedni.

Vizsgéalatunkban 1975t 2007-ig, a fenyércirok ellen kukoricAban és n&mgoban
felhasznalhatd herbicidek valtozasat otévenkéntitdsban tanulmanyoztuk. Az irodalmi
feldolgozas alapjaul az /Engedélyezett/ Novenyvezerek, termésnovieanyagok (korabban
Novényved szerek, mitrdgyak) cini kiadvanyok szolgaltak (1975, 1980, 1985, 1990,5199
2000, 2005, 2007)
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Kukorica

Az elmualt 30 évben jelefis valtozdsok torténtek a fenyércirok ellen kukdraod
felhasznalhatdé herbicidek valasztékaban (1. abfa)presowing (vetés étt, a talajba
bedolgozva) és a preemergens (vetés utan, kel&$ alapkezelések alkalmazasa a '90-es
évekig csaknem egyedili technolégia volt. 198l0-tkerlltek engedélyezésre a
szulfonilkarbamid csoportba tartoz6 herbicidek, yaklmar posztemergens (allomanykezelés)
uton keriltek kijuttatasra. Napjainkban a presowkegelések alapjat nyujtd, EPTC és butilat
hatdanyagok engedélyének visszavonasat kémwet pre és post technoldgia alkalmazéasa valt
dominanssa. A preemergens uton kijuttathaté hasigolya fenyércirok magrél kekegyedei
ellen, az allomanyban kipermetezett herbicidek gpexind a magrél kél mind a rizomarol
hajté fenyércirok ellen alkalmazhatok.

1975-ben a fenyeércirok magrol kelegyedei ellen felhasznalhaté — az Engedélyezett
novéenyvéd szerek 1975-0s kiadvany szerint — hatdanyagok azawolt (6. tAblazat).

A ‘80-as években Magyarorszagon bevezették az a@attdtiokarbamat herbicideket. A
tiokaramatokbdl biolégiai szulfoxidacié soréiokarbamat-szulfickeletkezik. Ezt a kukorica
csak a mesterségesen megnoykitation (GSH-S-transzferaz) transzferaz segitségével tudja
elbontani. Ezért Ugynevezett antidétumok biztosigakukorica védelmi rendszerét (Kadar
2005). Az EPTC mellett, a glifozat és metolaklotdamyagok is engedélyezésre kerultek
1980-ra (7. tablazat). 1985-re a magrolokétnyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok
szama 2-vel dvilt, igy 6sszesen 7 hatdbanyagot hasznalhattak gelzdalkodok a fenyércirok
elleni védekezésben (8. tablazat). A '90-es évakielhasznalhat6 herbicidek szama a magrél
kels fenyércirok ellen 9 darabra emelkedett (MEM-AF 39P90). A dinitro-anilinek
csoportjaba tartoz6 pendimetalin  mellett, 198I0-tkerlilt engedélyezésre az &ls
posztemergens uton kijuttathatd herbicid, a piramiiron, mely a szulfonilkarbamid
csaladba tartozik (9. tablazat). 1995-re a felhalbetd hatéanyagok szama 7 hatéanyaggal
(acetoklor, dimetenamid, etalfluralin, klormezuroikoszulfuron, propoizoklér, rimszulfuron)
bovilt, igy 6sszesen 16 hatéanyag allt a felhasznéddkelkezésére. (10. tablazat). 2000-re
két hatébanyaggal (flufenacet, izoxaflutob\iilt a fenyércirok ellen alkalmazhaté hatbanyagok
szama (11. tablazat). A 2005-0s évben a foramszuifhatoanyaggal egyitt, 19 hatéanyag
alkalmazasa valt len&té (12. tdblazat).

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas utan (2004.usdj.) csokkent a felhasznalhato
hatbanyagok koére. A 2007-ben (2007) a fenyércirdliene kukoricaban felhasznalhat6

hatoanyagok és készitményeik listajat a 13. tabtar@lmazza.
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A hatéanyagok kereskedelmi forgalombdl valé kiva@mask oka részben kdérnyezetvédelmi,
részben gazdasagossagi megfontolasokra veéetisstza.

Az Eurdpai Unidban egy évtizede elkéddtt a hatdbanyagok Ujraengedélyezésének
folyamata, melynek lényege, hogy a régebben, dsémerakar tobb évtizede lefolytatott
engedélyezési eljarasban beadott toxikologiai, y&ratvédelmi adatokat ki kell egésziteni a
mai kovetelményrendszernek megféleldatokkal. A kapott eredmények alapjan az Eurdpai
Unios tagéllamok hatésagai dontenek ezek piacoradadagarol vagy kivonasardl. Pozitiv
dontés esetén a hatdanyag felkerul az ugynevezati\plistara /Annex 1./.

Elutasité hatérozat esetén a hatéanyag a kereskieidejalombdl kivonésra keril. Ezek a
hatbanyagok az EPTC+AD-67, butilat+acetoklor+MG-191butilat+TI-35+AD-67,
butilat+EPTC+AD-67. Azok a hatdbanyagok, amelyekbszialmi védettséget nem élveznek,
illetve egyetlen gyartd sem latott tovabbi Uzletéhétséget az Ujraengedélyezésikben,
ugynevezett ,nem megvédett” (non defended) katébérkeriltek, ezeket szintén kivontak az
Eurdpai Unio piacardl (etalfluralin, pirimiszulfump A ,nélkiilézhetetlen hasznalat” (essential
use) kategoriaba azok a hatéanyagok (acetokloztatrAD-67) keriltek, amelyek kivonasuk
esetén mas hatéanyagokkal nem helyettegikhe(Eke 2004). Az egyes kulturakban
felhasznalhat6 hatéanyagok szédmanak valtozadsat @/20®!. Foldnivelésugyi és
Vidékfejlesztési Minisztérium altal kiadott rendefe szamua melléklete is mddositotta, ami az
egyes agrar-kornyezetvédelmi célprogramokban h#sada (engedélyezett), illetve tiltott
novényvéd szer hatdanyagok jegyzekét tartalmazza. Mely szem szantofoldi
alapprogramban és az integrélt szantofoldi névémgsztésben nem hasznéalhaté az alaklor
hat6anyag (2004).
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1. &bra.A fenyércirok ellen felhasznalhat6é hatbanyagok srdanak valtozasa kukoricaban,
1975 és 2007 kozott

44



SZAKIRODALMI ATTEKINTES

6. tablazat:A fenyércirok magrol kelé egyedei ellen felhasznalhaté hatéanyagok 1975-ben

Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd Mk | Rh
butilat Sutan 6 E presowing X
EPTC*+antidétum Eradicane presowing X
linuron Afalon preemergens X
propaklor Eﬁir;:jog;\?vgvp' Satecid 65 Wppreemergens X
Mk: magrol keb Sorghum halepens®h: rizémardél hajté
7. tablazat:A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok 19808an
Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd Mk | Rh
EPTC+antidotum Eradicane 6 E presowing
glifozéat Glialka vetés élt, betakaritas utan X
metolaklér Dual 720 EC preemergens X
Mk: magrol keb Sorghum halepensBh: rizomérdl hajtéSorghum halepense
8. tablazat:A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok 19Bben
Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd | Mk | Rh
alaklor Satoklér 480 EC preemergens
butilat+TI-35 Anelda plus 80 EC presowing X
EPTC+AD-67 Alirox 80 EC, Niptan 75 EC presowing X
Mk: magrol keb Sorghum halepensBh: rizomérdl hajtéSorghum halepense
9. tablazat A fenyércirok ellen felhasznalhat6é hatéanyagok 120-ben
Hatéanyag Készitmény Alkalmazéasi moéd | Mk | Rh
butilat+TI -35+AD-67 Anelda plus 80 EC presowing X
EPTC+butilat+AD-67 Anelirox 80 EC presowing X
pendimetalin Stomp 330 EC preemergens X
pirimiszulfuron Tell 75 WG postemergens X X

Mk: magrol keb Sorghum halepens®h: rizomarél hajtéSorghum halepense
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10. tablazat A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatdanyagok ékombinaciok 1995-ben

Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd | Mk | Rh
acetoklor+AD-67 Acenit A 500, Guardian EC preemergens X
acetoklér+atrazin+AD-67 Erunit A 530 FW preemergens X
acetoklér+dahemid Sacemid A EC preemergens X
butilat+diklormid Sutan+6 E presowing X
dimetenamid Frontier 720 EC preemergens X
etalfluralin Buvilan EC preemergens X
EPTC+MG -191 lélié)tén 80 EC, N. Super 800presowing X
EPTC+acetoklor+MG -191 Flexenit 1. 650 EC presowing X
EPTC+alaklor+MG -191 Flexenit Il. 690 EC presowing X
butilat+acetoklor+MG -191 Flexenit 111. 690 EC posEng X
butilat+alaklor+MG -191 Flexenit IV. 720 EC presowi X
glifozat-izopropilamin so Glialka 480, Roundup 480 \t;?ettisk;‘iigs Utan X X
klérmezuron Mikado postemergens

nikoszulfuron Motivell postemergens X X
propizoklér Proponit 720 EC, 840 EC preemergens X
rimszulfuron Titus 25 DF postemergens X X
rimszulfuron+dikamba Titus Plus postemergens X X
S-metolaklér Dual Gold 960 EC preemergens X

Mk: magrol keb Sorghum halepensBh: rizomérdl hajtéSorghum halepense

11. tablazat:A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok élsombinaciék 2000-ben

Hat6anyag Készitmény Alkalmazéasi méd | Mk | Rh
acetoklor Harness preemergens
acetoklor+diklormid Trophy preemergens

flufenacet Tiara 60 WG preemergens X
dimetenamid+pendimetalin Wing EC preemergens X
izoxaflutol Merlin WG preemergens X
izoxaflutol+acetoklor+AD-67 Merlin Plus preemergens X
rimszulfuron+ tifenszulfuron metil Basis 75 DF pEsiergens X X

Mk: magrol keb Sorghum halepens®h: rizomarél hajtéSorghum halepense
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12. tablazat:A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok élsombinaciék 2005-ben

Hat6anyag Készitmény Alkalmazési moéd | Mk | Rh
foramszulfuron + izoxadifen-etil Monsoon postemergens X X
foramszulfuron+izoxadifen-etil+
jodoszulfuron-metil-Na Mester postemergens X X
mezotrion+S-metolaklor+terbutilazin Lumax SE preegens X
Mk: magrol keb Sorghum halepensdRh: rizémardl hajtéSorghum halepense

13. tablazat:A fenyércirok ellen felhasznalhat6é hatéanyagok élsombinacioik, 2007-ben
Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd | Mk | Rh
EPTC, butilat
EPTC+AD-67 * élrlgc(;)i(ci?]eEg ,E presowing X
butilat +acetoklor+MG-191 * Flexenit 11l. 690 EC presowing X
butilat +TI -35+AD-67 * Anelda Plus 80 EC presowing X
butilat +EPTC+AD-67 * Anelirox 80 EC presowing X
Propaklér, propizoklor, acetoklér, metolaklor csapo
acetoklor Harness preemergens X
acetoklor+AD-67 é?g:gignsgg’ preemergens X
acetoklor+furilazol Guardian Max preemergens X
acetoklér+dahemid Sacemid A EC preemergens X
acetoklor+diklormid Trophy preemergens X
propizoklér Proponit 840 EC preemergens X

. Ramrod Flo,
propaklor Satecid 65 WP preemergens X
S-metolaklor Dual Gold 960 EC preemergens X
Karbamid csoport
linuron Afalon Dispersion preemergens X
Egyéb herbicidek és kombinacidk
fluenacet Tiara 60 WG preemergens X
dimetenamid Frontier 720, 900 EC preemergens X
dimetenamid—p Spectrum preemergens X
dimetenamid+pendimetalin Wing EC preemergens X
izoxaflutol Merlin WG, SC preemergens X
pendimetalin Panida, Stomp 330 EC preemergens X
petoxamid+terbutilazin Successor T preemergens X
pendimetalin+linuron Stomp 330 EC+Afalon Disp. pre/post X
S-metolaklor+linuron Dual Gold 960 EC+ pre/post X

Afalon Dispersion
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Szulfonilkarbamidok

foramszulfuron+izoxadifen-etil+

jodoszulfuron-metil-Na Mester postemergens X X
Mester+n6vényi olaj Mester Pack postemergens

nikoszulfuron Motivell, Milagro 040 SC postemergens X X
rimszulfuron Titus 25 DF postemergens X X
rimszulfuron +dikamba Titus Plus DF postemergens X X
Egyéb herbicidek

foramszulfuron + izoxadifen-etil Monsoon postemergens X X
rimszulfuron + tifenszulfuron metil Basis 75 DF postemergens X
imazamox+pendimetalin Escort, Master postemergens X
klérmezulon Mikado postemergens X
mezotrion +S-metolaklor+terbutilazin tgrr]rfx, Lumax+Extravon preemergens X
nikosulfuron + bentazon+dikamba Motivell Turbo [aergens X X
Cambio+Motivell+Dash HC Motivell Turbo D postemenge X X
Cambio+Motivell+etilan Motivell Turbo F postemergen X X
glifozat-izopropilamin s6 Clinic 480 SL allomany-szaritas X X

* a gyomirtd permeteiszer forgalomba hozatali és felhasznélasi engedébgzavonva. A raktar-készletek

2006. oktober 31-ig értékesitlikt A szerek felhasznéladsa 2007. aprilis 30-ig eBbezett.

Mk: magrol kebé Sorghum halepensBh: rizomérdl hajtéSorghum halepense
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A napraforgo Uzemi vegyszeres gyomirtasa 1962-eambkiott. Ebben az itbzakban csak

négy hatéanyag - prometrin, linuron, metobromurtifjuralin - volt a napraforgéban

engedélyezve (Ubrizsi és Gimesi 1969). A magrob Keinyércirok ellen a linuron, és a

trifluralin hatéanyagot alkalmaztak (Ujvarosi 1993

A 80-as években a fenyércirok magroélkebyedei ellen felhasznalhaté hatéanyagok szama 2-

rol 6-ra emelkedett (linuron, trifluralin, benefin,PEC, klérbromuron, propaklér) (14.

tablazat).

14. tablazat A fenyércirok magrol kelé egyedei ellen felhasznalhat6é hatdanyagok 1980-ban

Hat6anyag Készitmény Alkalmazéasi méd | Mk | Rh
benefin Flubalex presowing X
EPTC Eradicane 6 E presowing
linuron Afalon preemergens X
klérbromuron Maloran 50 WP preemergens X
propaklor Satecid 65 WP, Niticid 65 WP preemergens X
trifluralin Triflurex presowing X

1982 és 1985 kozott kerlltek engedélyezésre nap@an az évél egysziki gyomfajok

egyedei ellen is eredményesen alkalmazhaté specediyszikirtd készitmények, un.

~-graminicidek”. Hatdsmechanizmusukra jelleinhogy a zsirsavbioszintézist akadalyozzak. A

szintézis kezdetét katalizald6 enzimikiddését gatoljak, ami a kulonkdxnovényelettani

folyamatoknak és az energiaellatasnak a zavarapbdmul meg (15tablazat).

15. tablazat A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok 186-ben

Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd | Mk | Rh
alloxidim Kusagard posztemergens
fluazifop-butil Fusilade posztemergens
fluazifop-P-butil Fusilade S posztemergens X X
szetoxidim Nabu posztemergens X X

A 90-es évekre jeletisen kibvilt a fenyércirok ellen felhasznalhaté herbicidgke (16.

tablazat). 1990-re, az 18. és 19. tablazatban ettridtoanyagok szama 18 - ra névekedett. Az

N-aril-N-alkil-klor-acetamidok csaladjaba tartozétolaklor és alaklor hatbanyagok 1988-t0l

szerepeltek az engedélyezett ndvenyvexkrek listdjan. A fehérje és nukleinsavszintgato

herbicidek csoportjaba tartoznak, a csirazo illéeié magvakat karositjak (Kadar 2005).
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16. tablazat A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok 180-ben

Hatéanyag Készitmény Alkalmazasi méd | Mk | Rh
alaklor Satoklér 480 EC preemergens X
fenoxaprop-etil Furore 9 EC posztemergens X X
metabromuron Patoran 50 WP preemergens X
metolaklér Dual 960 EC preemergens X
pendimetalin Stomp 330 EC preemergens X
quizalofop-etil Targa 10 EC posztemergens X X

1995-re tovabbi 6 hatdéanyaggal 24-réviilt a napraforgbban a fenyércirok ellen

felhasznalhatd herbicidek kore napraforgd kultinalisz 1993-ban engedélyezésre kertilt S-
metolaklér - a metolaklor hatéanyag utdédja —nenk eeaebsebb gyomirté hatdsanak hanem,
szelektivitdsanak is kdszonhette a sikerét (Szel@69).

A graminicidek csaladjahoz tartozé acetil-CoA kaibaz gatlok kozul felhasznalhato
herbicidek valasztéka: a cikloxidim, haloxifop, dwafop-R-metilészter, propaquizafop
hatéanyagokkal, valamint a dinitro-anilinek kénganladjahoz tartozé etalfluralin-nab\ailt
(17. tablazat).

17. tblazatA fenyércirok ellen felhasznéalhat6 hatéanyagok 1996en

Hat6anyag Készitmény Alkalmazéasi méd | Mk | Rh
cikloxidim Focus, Focus Ultra posztemergens X X
etalfluralin Buvilan EC presowing X
haloxifop Gallant 125 EC, posztemergens X X
haloxifop-R-metilészter Perenal posztemergens X X
propaquizafop Agil 100 EC posztmergens X X
S-metolaklor Dual Gold 960 EC preemergens X

2000-re ¢6sszesen, 32 darab hatdéanyag allt a daridd rendelkezesére a fenyércirok elleni
védekezéshez (2. &bra). A kukoricaban alkalmazatbamyagok egy része - acetoklor,
acetoklor+diklérmid, flufenacet, dimetemamid — 26@0mar napraforgdban is engedélyezésre

kertlt (18. tablazat).

18. tdblazat A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok 200-ben

Hatéanyag Készitmény Alkalmazasi méd | Mk | Rh
acetoklor Harness preemergens X
acetoklor+diklérmid Trophy preemergens
flufenacet Tiara 60 WG preemergens X
dimetemamid Frontier 900 EC preemergens X
quizalofop-P-etil Targa Super posztemergens X
quizalofop-P-tefuril Pantera 40 EC posztemergens XX
terburtrin+metolaklér Igran Combi 500 FW preemergen| X
terburtrin+S-metolaklor Igran Combi Gold 450 EC qrergens X
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19. tdblazat:Az alkalmazhatd hatéanyagok a magrol kel fenyércirok ellen napraforgdban, 2006-ban

Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd | Mk | Rh
benefin Benefex presowing X
propizoklér+butilat Proponit Terra 840 EC presowing
trifluralin Olitref 480 EC presowing X
alaklér Lasso, Lasso MT preemergens X
acetoklot+furilazol Guardian Max preemergens X
dimetemamid Frontier 900 EC preemergens X
dimetanamid-p Spectrum preemergens X
dimetanamid+pendimetalin Wing EC preemergens X
S-metolaklor Dual-Gold 960 EC preemergens X
pendimetalin Stomp 330EC,Panida 330 EC preemergens X
propaquizafop Agil 100 EC posztemergens X X
cikloxidim Focus Ultra posztemergens X X
fluazifop-P-butil Fusilade Forte posztemergens X X
quizalofop-R- metilészter Leopard 5 EC, Targa Super posztemergens X X
haloxifop-R-metilészter Pantera posztemergens X X
haloxifop-R-metilészter Perenal posztemergens X X
kletodim Select 240 EC, Select Super posztemergehsX X
imozamox* Pulsar 40 SL posztemergens X

butilat*: a hatéanyag engedélye visszavonva, alkész felhasznalasa az engedélyokirata@kraba

szerint.

imozamox**; az imazamox hatéanyagu Pulsar 40 Ssakaz imidazolinon-ellenallé napraforgd hibridek
termesztése esetén szabad alkalmazni.

Mk: magrol keb Sorghum halepens®h: rizomardl hajtéSorghum halepense

35

30

254

20+

darab

15 1

10 4

1980

1985

1990 1995

2000

2006

2. abra.A fenyércirok ellen felhasznalhaté hatéanyagok széanak valtozasa napraforgéban,

1975 és 2006 kozott

A napraforgd esetében presowing ill. preplant ipoaaited (PPI) technolégiaban 1980-tdl

napjainkig kizarélag a benefin hatdbanyag haszndlfeht
A preemergens alapkezelés még mindig nagy j&eéggel bir, elssorban gazdasagossaga

miatt, de posztemergens herbicidelretorése is varhato a jolven. Az allomanykezelésre

specialis egyszikirtok (ariloxi-fenoxi-propionatok) keriltek engegiékésre (19. tablazat).
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4. KISERLETI RESZ

4.1. Csirazasbioldgiai vizsgéalatok

A fenyércirok szemterméseinek csirdzasbioldgiai maezmusat 2005. januar - 2007.
novemberig vizsgaltuk. A magvakat LP-144 tipusimmsztatban (L-MIM), 22+2 °C-on,
sOtétben csiraztattuk. A fenyércirok szemterméddit napon keresztil, vizzel atitatott
sZir6papirt tartalmazé 15 cm atnd@k Petri-csészékben csiraztattuk (3. &bra), négy
ismétlésben. Egy-egy Petri-csészébe 50 db szenmgehekeztink el.

3. abra Fenyércirok szemterméseinek csiraztatasa

A termések 50 %-atiészekrényben (9 °C-on), masik felét szalraBrsékleten (20-25 °C)
taroltuk. A Petri-csészéket 2 naponta alliztik, a hianyzo folyadékot csapvizzel potoltuk.

4.2. A fenyércirok kelési temének vizsgalata kiulonbdk vetésmeélységek esetén
Tenyészedényes kisérleteinket két alakalommal: .2006s 5-én és 2005. augusztus 11-én
allitottuk be, Uveghazi korilmények kozétt. Sorghum halepenseszemterméseit a

talajfelszingl szamitva 1, 5, 10, 15, 20, 25 cm mélyre vetettékyészedényenként 50-50 db-
ot (4. abra).
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4. abra 15, 20, 25 cm talajmélységben elvete®t. halepensenagvak

A kisérletet négy ismétlésben végeztik. A kisékleta tzeg és homok 3:1 aranyu
keverékét hasznéltuk. Az élsnovények kelését 3 héten keresztil 2 naponként
megszamoltuk a kikelt egyedek szaméat. A kelés néhaktési idpontban a vetést koveP.
napon kezddaott.

A tenyészedényes kisérletek kiértékelése utan &lzdga kilonboé vetésmélységekib
kikelt (1, 5, 10, 15 cm) fenyércirok egyedek biosmprodukciojat. Mértiik a hajtasok hosszat
(cm), a hajtasok és a gyokerek frisstomegeét (gimpye levéltertletet, majd szaritds utan (40
°C -ra bedllitott L-MIM, szaritészekrény) a szadmaegét (g/névény) (LI-COOR imszerrel).
Mértik a hajtasok N, P, K, Ca koncentraciojat ész&mitottuk a novények altal felvett
tapanyagok mennyiségét.

A kisérletek lebontdsat a vetést kdv80. napon végeztik. A vizsgalati adatokat ANOVA
SPSS statisztikai program csomag segitségéveleditikki.

4.3. A fenyércirok rizdmak in vitro regeneralédasa

A fenyércirok rizémainak gjjtését Keszthely-Ujmajorban végeztilk el. Az dels
kisérletsorozatban 2007. augusztus 20-t6l, oktdhelg, kéthetente szedtik fel a rizomakat
25-35 cm-es talajmélységb A mintak gyijtése 2007. augusztus 15-n, augusztus 28-n,
szeptember 11-n és szeptember 25-n tortént. AkedéRidpontjait a 20. tablazat ismerteti. A
felszedett rizdma mintdkbdl - mosas utan - 100 idbrma szegmentumot készitettlink. (5.

abra).
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5. dbra: Megtisztitott rizéma szegmentumok

A masodik kisérletsorozatban, 2007. szeptembebl1lbittéber 18-ig (mintaszedés: 2007.
szeptember 11., 25., oktéber 2. és 8.) a 25-35 srtakjmélységhl kiasott fenyércirok
rizomakat megtisztitottuk, a rizoman t\gyokereket illetve az axillaris rigyeket boritd
pikkelyleveleket eltavolitottuk. A termosztatba yedés eaitt lemértik a rizéma
szegmentumok frisstbmegét majd, 6; 12; 24; 48 O0iZBa2 °C-os 48 % pératartalmd
szaritészekrénybe illetve, 6; 12; 24; 48 oratiadszekrényben (9 °C) 50% paratartalmu és
mélyhitében (-10 °C) taroltuk. A szaritdszekrényben illetvdiitészekrényben val6 tarolas
utén lemertik a rizomakmeget.

A Kkisérletet 4 ismétlésben, 10-10 db, 1 db axdlanigyet tartalmazé rizoma
szegmentummal allitottuk be (6. abra). A kontrdtinazant rizoma szegmentumokat

szobalbmérsékleten taroltuk.

6. abra A 6; 12; 24; 48 6ran keresztll szaritott rizoémaszgmentumok
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Mindkét kisérletsorozatban a rizOmaszegmentumoiigél atmeie: 0,5-1,7 cm volt,
melyeket hajtato-edényekbe helyeztiink, ahadlr&mapir és vatta biztositotta a rizomak
szamara az alland6 nedvességet.

A rizdmak regenerdlédasanak vizsgalatdhoz a tenmdiosz(LP-144 tipusu) 22+2 °C
hémérseékletre allitottuk be, majd 14 napon keresztiaponta mértik az axillaris rigyékb
kihajtott hajtasok hosszét (20. tdblazat), (7. abra

20. tablazatAz elss és masodik kisérletsorozat értékelésénekddontjai

Elsé kisérletsorozat Masodik kisérletsorozat
ertékelési idbpontjai ertékelési idbpontjai
2007. 2007.

1. sorozat 2. sorozat 3. sorozat 4. sorozat 1. sorozat 2. sorozat. 3. sorozat 4. sorozat
08.20. 09.03. 09.17. 10.01. 09.17. 10.01. 10.08. 10.14.
08.23. 09.06. 09.20. 10.04. 09.20. 10.04. 10.11. 10.16.
08.27. 09.10. 09.24. 10.08. 09.25. 10.08. 10.15. 10.18.
08.30. 09.13. 09.27. 10.11.

7. abra LP-144 tipusu termosztat

A gyenglltségi parazitdk altal okozott kartétel @sodik kisérletsorozatban nagyobb
mértéki volt. Ezért csak 3. értékelésijpbntban tudtuk mérni a hajtdsok hosszat.

A rizdmaszegmentumok pusztuldsanak megakadaly@azakat fungicidekkel kezeltik.
Ehhez, 0,5 g/l koncentraciéja TOPSIN-METIL 70 WRf@nat-metil) és 2 g/l koncentracioju
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DITHANE M-45 (mankoceb) fungicideket hasznaltunly aiddon, hogy a mar feldarabolt és
megtisztitott rizomaszegmentumokat a termosztatgehes dltt 24 6ran at a szuszpenzioba
helyeztiik (Lukacs, 2002).

4.4. A fenyércirok biomasszaképzése

A fenyércirok biomassza produkciojanak vizsgalatahszemterméseket 2003-ban, Keszthely
kornyékésl, augusztus és szeptember hoénapokbafjtiyik be. A tél folyaman a
szemterméseket -16-17 °C-os méiszekrényben légmentesen zar@amyag edényekben
taroltuk.

2004. majus 16-an tenyészedényes, talajkulturagriéfet Aallitottunk be Uveghazi
korilmeények kdzott. A bedytott szemterméseket 3,5 kg-s, 25 cm atijietenyészedényekbe
helyeztiik (8. abra).

8. dbra Kifejlett Sorghum halepensadvények liveghazi kérilmények kdzott

A Kkisérlethez Keszthelyen gttt Ramann-féle barna dithlaj fel$ 30 cm-es rétegét
hasznaltuk melynek humusztartalma 1,78 %, AD{179 mg/kg talaj, AL-KO tartalma 192
mg/kg talaj, kémhatasa semleges pki6,7 volt. A tenyészedényekbe 2,5 g magot vetettiink
A novények Ontbzése naponta igény szerint, hetegiszer pedig sulyra tortént a talaj
maximalis vizkapacitasanak 60%-aig.
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A mintak feldolgozasat a Pannon Egyetem Georgikoezdgazdasagtudomamyi Kar
Novényvédelmi Intézet Herbologiai és Novénydsrker Kémiai Osztaly laboratériumaban
vegeztiuk el 2004. janius 6-t6l. A mintavétel a niyek kelése utan a tenyésisdakban,
juniustdl decemberig rendszere$kdzonként 30 naponként tortént, 6sszesen 6 alkaldmm
junius 16., jalius 14., augusztus 16., szeptembgr, bktober 15., november 16-an,
alkalmanként 4 ismétlésben.

Minden értékelésnél mértik a levéltertletet (LI-GD@iszerrel), a hajtds hosszusagot
(cm), a mintak apritasa utan a hajtasok és a ggékieisstomegét (g/néveny), majd szaritas
utdn (40 °C -ra beadllitott L-MIM szaritészekrény) széraztomegét (g/novény). A
novekedésanalizis vizsgalatdnél a koveikedvekedési indexeket szamitottuk: abszolat és
relativ novekedési sebesség (AGR /absolute groaté/ res RGR /relative growht rate/)
hajtasban, gyokérben, rizomaban illetve levélteralny megallapitasa (LAR / leaf area
ratio/) (Berzsenyi, 2000).

4.5. A fenyércirok tdpelemtartalmanak dinamikaja

Vizsgaltuk az egyes novényi részek (hajtas, gyokegma) nitrogén, foszfor, kélium és
kalcium koncentraciojat. A biomassza tomeg és aelé@pkoncentracid ismeretében
kiszamitottuk a felvett tapanyagok mennyiségétoaeny tapelemfelvételének dinamikajat,
vizsgaltuk az abban bekovetkezvaltozasokat. A tapelemtartalom vizsgélathoz a
szemterméseket 2003-ban Keszthely korny#kérugusztus és szeptemberben hdnapokban
gyijtottik. A kisérlet beallitasag a szemtermésekétl-d °C mélylitében taroltuk. 2004.
majus 16-an tenyészedeényes, talajkultras kisérddtiottunk be Uveghazi koérulmeények
kozott. A kisérletet a novények kelését és egyeddzaéallitdsat kovét6 honapon keresztil
végeztik. A tapelemtartalom meghatarozasdt a Naédlgymi Intézet Herboldgiai és
Novényvedszer Kémiai Osztaly laboratoriuméban végeztik zlAgrokémiai gyakorlatok

modszertana szerint (Debreceni, 1986).

Az Osszes nitrogéntartalomeghatarozasara Kjeldahl médszerrel - Parnass-&vagagz-
desztillaciot alkalmaztunk. Mddszere: a szervesagrkénsavas roncsolasa utan az ammonia
vizgoz-desztillacios maghatarozasa. A kénsavas torzoddBarnass-Wagner \dgdesztillalo
készulékben tomény luggal felszabaditjak a nitrggdhis-formaban, és azt vidgzel athajtva
bdérsavban elnyeletik a keverék indikator szinatésajy. A desztillacidé végén ismert faktoru

kénsavval megtitraljak.
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Az Osszes foszfortartalomeghatarozasara (SPEKOL-11) spektrofotométertirabatunk,
melynek niikbdése a szelektiv fényelnyelésen alapul. Adsigi elemzésre az elnyelési savok
hullamhosszanak meghatarozasa, a mennyiségire pedainyelés nagysaganak mérése ad
modot. A spektrofotométer UV, lathatd és infravot@gomanyban azonos elvenikddik.
Alapelemei: fényforras, kivetta, fényfelbontd egydényt méb érzékeb, regisztrald egység.
Az dsszes kélium és kalciumtartaloraghatarozasa langfotométerrel (FLAPHO-4) tortént.

A K és Ca-taralom vizsgalata Ugy a hamvasztasas, ansavas feltarasbol lehetséges. Mivel a
N- maghatarozasara is szikség van, a novényeknélliamot is a kénsavas feltarasbdl
készitett torzsoldatb6l hatdrozzak meg. A vizsgélagegyszdtbben a kéliumion
gerjesztésével indukalt fénymisszié-intenzitas mévél langfotométerrel torténik. A
vizsgalati minta térzsoldatanak a langba porlagzt@soptimalis langbmersékleten (2400 °C)
gerjesztik a kaliumatomokat, melyek szinképe, spekh 766 nm hullamhosszusagnal

érzékelhat.

4.6. A fenyércirok elleni vegyszeres védekezeés leliségei

4.6.1. Uveghazi tenyészedényes kisérletek

A magrol keb és a rizémardl kihajtoé fenyércirok ellen felhadhagd hatéanyagokat mind
Uveghazi tenyészedényes (Novényvédelmi Intézetbdfiggiai és Novényvdibzer Kémiali
Osztaly Uveghazaban) (21. tablazat), mind szabdidfisparcellas (Keszthely-Ujmajor,
Szabadszentkiraly) és nagyparcellas (Velény) ldskben vizsgaltuk.

Az értékeléseket 2 naponként végeztik. Megszamaltidkkelt toveket és feljegyeztik a
gyomirtoszer altal karosodott, elpusztult fenyédrkiegyedszamat.

Az el tenyészedényes talajkultiras kisérletiinket tvegkddiimények koz6tt2005.
junius 26-an Allitottuk be. Tenyészedényként 14 émébji mianyag cserepeket
hasznaltunk, melyekbe 1 kg rostalt l1égszaraz tatajottink és 50 db fenyércirok magot
vetettiink 3 cm mélyre. A kisérleti talaj fontosgellemzsi: Ramann-féle barna efthlaj, H%;
1,78%, pHioo; 6,7, AL-B,Os; 179 mg kg/talaj, AL-KO; 192 mg kg/tala;.

A herbicid kezeléseket 5 ismétlésben, preemergdos ®ijuttatva végeztik el. A
herbicideket a fenyércirok vetését ke, a talaj felszinére 100 ml permetlében juttakiuk

A masodik tenyészedényes lveghazi kisérletsoro2&@6. junius 21-én allitottuk be 4
ismétlésben, 5 preemergens és 1 posztemergenkijittvatott herbiciddel. A 14 cm atmgt

tenyészedényekbe kezelésenként 30 db fenyércisshtezmest helyeztiink el 4 cm mélyen. A
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kisérletben felhasznalt herbicidek és a kisérlékalésének mdbdja, megegyezik azéels
kisérletben leirtakkal. A preemergens herbicidekefenyércirok vetését koven a talaj
felszinére, a posztemergens készitményt az allomBdycm-es magassaganal, kezi
permeteével juttattuk ki. A névények kelése 2006. junius&@8kezddott el.

A harmadik tenyészedényes Uveghdazi kisérletet, .280@usztus 14-én Allitottuk be 4
ismétlésben. Kisérletiinkben linuron hatéanyagosgatunk preemergens uton kijuttatva. A
kisérletben felhasznalt talaj tipusa: Ramann-félné® erdtalaj melynek fontosabb
parameéterei: H%; 1,78%, pkb; 6,7, AL-P.Os; 179 mg kg/talaj, AL-KO; 192 mg kg/talaj.

A 14 cm atméiji tenyészedényekbe 30 db fenyércirok szemtermégezték el, 3 cm

mélyen. A névények kelése 2007. augusztus 20-amskésnt el.

A kisérletben felhasznalt hatbanyagok hatasmecthmusanak jellemzése: ad-aril-N-
alkil-klor-acetamidok csaladjaba tartozé S-metolaklor, acetoklor, dimeteid, petoxamid,
propizoklor. Ezek a hatéanyagok a fehérje és nogéeiszintézis gatlé herbicidek csoportjaba
tartoznak.

A plasztokinon bioszintézist gatlterbicidek kozé tartozo izoxaflutol, és a dinigmodinek
csoportjaba tartozé pendimetalin névekedésgatlbitidr

Az acetolaktat-szintetdaz mikddését gatlé herbicidek csoportjahoz a
foramszulfuron+izoxadifen-etil hatéanyag tartozikatasukat agy fejtik ki, hogy az
aminosavak bioszintézisének potlasan keresztll rigkvaa novenyekben zajlo fehérje-

anyagcsere folyamatokat.
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21. tablazatAz liveghazi tenyészedényes kisérletben alkalmatzberbicid kezelések és dézisaik

P . - Feno-
Készitmeny Hatoanyag Dozis f4zis
2005. janius 26.
DuaL GoLb .
960EC 960 g/l S-metolaklor 1,4-1,6 I/hLl pre
MERLIN WG 75% izoxaflutol 100-140 pre
g/ha
Stomp330EC 33% pendimetalin 4-6 I/ha pre
250 g/l dimetenamid+
WiNG EC 250 g/l pendimetalin 35-45lha pre
2006. janius 21. és julius 5.
DuaL GoLp ] sr | 1,4-1,6 lha)  pre
960EC 960 g/l S-metolaklor | 44, p
GUARDIAN 840g/ha acetoklor +28 5.5 5 |/ha pre
MAX g/ha furilazol
: 100-140
MERLIN WG 75% izoxaflutol g/ha pre
StomP 330EC 33% pendimetalin 4-6 I/ha pre
250 g/l dimetenamid+
WIiNG EC 250 g/l pendimetalin 35-45lha pre
22,5 g/l foramszulfuron+
MONSOON 22,5 g/l izoxadifen-etil 1.8-25Vhal post
2007. augusztus 14.
AFALON :
DISPERSION 450 g/l linuron 1,5-2 I/ha pre
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4.6.2. Szabadfoldi kisérletek

A szabadfdldi kisérleteinket a fenyércirok magrélokvalamint rizomarol kihajtd egyedei
ellen 2004-ben Velényben nagyparcellan, 2006-baab&tszentkirdlyon (Baranya megye),
2007-ben pedig, Keszthelyen a Novényvédelmi Intégagjori kisérleti tertiletén kisparcellan
vegeztik el.

A parcellak elrendezése randomiZdlbkk volt. A kisérleteket kiértekelése a gyomisier
hatékonysdgara az FVM Herbicid Vizsgalati Modszeataszerint tortént (22. tablazat)
(Dancza et al., 2004).

22. tAblazat A gyomirt6é hatas %-ban kifejezett értékei és jellemzése

Gyomirté hatas Jellemzés
(Gy%)
100 Kitin
98 nagyon jo
95 | j6
90 elfogadhat6
82 | kérdéses
70 gyenge
50 | nagyon gyenge
30 rossz
0 | hatastalan

A parcelldkon taldlhatd fenyércirok egyedeket magsatuk, majd a kébbiekben
szizalékosan kifejezve allapitottuk meg a gyomastiitBalazs-Ujvarosi modszere szerint
(Reisinger, 1977).

Kisérletiinket 2004-ben Velényben (Baranya megyeé), dntéstalajon, a fenyércirok
magrol keb illetve rizomas egyedei ellen allitottuk be. Azkamazott készitmény a
nikoszulfuron hatéanyagd MOTIVELL volt (23. tadbl&zaA nikoszulfuron hatéanyag az
acetolaktat-szintetaz itkodését gatlo herbicidek csoportjdhoz tartozik. ddkifejtésének
modja, hogy az aminosavak bioszintézisének potlaséesztil zavarjak a névényekben zajlo
fehérje anyagcsere folyamatokat. A kukorica vet88@4. majus 2-an volt. Az ismétlések
szama: 4, a parcellak mérete 500 mherbicides kezeléseket 2004. méajus 26-an éag(ir6-
an, Nissan permetével, Hardy F-4 tipusu szoérofejjel, 290 I/ha vizmgsaggel, 1,8 bar

nyomason végeztuk (9. abra).
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9. abra: Nissan Hardy F-4 tipusu szant6foldi permeteigép

Az els kezelés utan, majus 31-én 7 mm, a masodik kené&dés junius 20-an pedig 8 mm
csapadék hullott.

Az alkalmazott készitmény a MOTIVELL-t egyszeri k&Esben két kilonbézdépontban,
telies (1 I/ha) és osztott (0,6 és 0,5 I/ha) déaispermeteztik ki. A kijuttatas korai illetve
kései posztemergens formaban tortént.

Az el kezelést korai posztemergensen a kukorica 2-3dsya fenyércirok 20 cm-es
nagysaganal, a masodikat &eposztemergensen a kukorica 7-8 leveles fejlefiség
végeztik el. EKkor a fenyércirok a korabban maekdpsztott kezelés) parcellakon Gjrakelve,
illetve Gjrahajtva ismét 20 cm-es, azéadikben még nem kezelt (kéisposzt kezelés)
parcellakon 35-40 cm-es fejlettéegolt. A MOTIVELL 1,0 I/ha-os adagjat korai illetieései
posztemergens kezelésben juttattuk Ki.

Az osztott kezelésben a teljes dézist 0,6 és Bd thennyiségben, kétszer permetezve

alkalmaztuk.
23. tablazat A Motivell herbicid dézisai és alkalmazasanak idpontjai
Herbicid Dézisa Alkalmazas Novények fejlettsége
neve I/ha idépontja kukorica | S. halepense

MOTIVELL 1,0 (05.26.) 2-3 levél 20 cm
MOTIVELL 0,6 (05.26.) 2-3 levél 20 cm
MOTIVELL 0,5 (06.16.) 7-8 levél 35-40 cm
MOTIVELL 1,0 (06.16.) 7-8 levél 35-40 cm

Megjegyzésminden kezelés permetle0e2% Dashtapadas-fokozoét tartalmazott
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2006-ban, Szabadszentkirdlyon (Baranya megye) @z@m barna ergtalajon allitottuk be
kisérletiinket a fenyércirok magrol kekgyedei ellen (10. 4bra). A kukorica vetését 2006.
majus 7-én vegezték el. A kisérleti tertldiveteménye véimagnak termesztett szoja volt. A
vizsgalat soran 5 herbicidet alkalmaztunk preenresge (2006. majus 12-én), egy
készitményt posztemergensen (2006. majus 29.) étlsshen. A parcellak mérete 4 x 5 m
volt. Az egyes herbicideket Solo 425 tipusu hatnpmtesgéppel (11. 4bra) 1,5 bar nyomas
mellett hektaronként 250 | vizmennyiséggel, TeedlHI03-s szorofejjel juttattuk ki (24.
tablazat).

10. abraA kisérleti helyszin 11. &bra Solo 425 héti permeteégép

A herbicidek kijuttatasakor, 20°C légmerséklet, 60%-o0s paratartalom, 1-2 m/sec
szélsebesseég volt a kisérleti terlileten. A keaglisi 6. napon a csapadék mennyisége 8,4 mm
volt. Nagyobb mennyisdéigcsapadék a kezelést ke, héten hullott, 6sszesen 91,8 mm. A
kezeléseket kdvétl4. (majus 26.) és 28. (junius 9.) napon felvetede vegeztink.

A kisérleti parcellakon (kezeletlen kontroll, heidi kezelt), megszamoltuk a kicsirazstt
halepensendvényeket. Vizsgaltuk, hogy hany élletve hany karosodott egyed fordubelA
herbicidek gyomirtd hataséat a kontrollhoz viszongjt%-an fejeztik ki.

A kukorica betakaritdsat 2006. oktober 13-anvéde=sii Kezelésenként 10 db csovet
gyijtottink be, lemértik a frisstbmegét, majd szariti@n 2007. marcius 19-én, a morzsolast

koveben a szemek szaraztomegét.
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24. tAblazat A kisérletben alkalmazott herbicid kezelések ésatisaik

Készitmény Hat6anyag Dozis Iiggics)-
DUAL GOLD 960EC | 960 g/ S-metolaklér | 1,4-1,6 I/ha pre
GUARDIAN MAX 840 g/ha 2-2.5 l/ha pre
acetoklor-28a/ha
MERLIN WG 75% izoxaflutol 100-140 pre
g/ha
Stomp 330EC 33% pendimetalin 4-6 I/ha pre
250 g/l dimetenamid+
WING EC . ) -
250 g/l pendimetalin 3,5-4,5l/ha bre
22,5 g/l foramszulfuron-
MONSOON ’ ) : , -
22,5 g/l izoxadifen-etil 1L 8203 i) post

A cikloxidim hatéanyag vizsgalata in vitro regenédasi kisérletben

2007-ben Keszthely-Ujmajorban posztemergensent&iptt FOCUS ULTRA-t vizsgaltuk
kulonbo® dozisban. Kisparcellas szantofoldi kisérletinkbeenherbicidnek az axillaris
ragyektdl kihajtd hajtasokra gyakorolt gatlé hatasat videga(25. tablazat). A permetezést
(CTM: Cycloxidim Tolerant Maiz) ES-Ultrastar és Eftrafox kukoricafajtaban végeztik el.

A kisérleti tabla talajtipusa agyagbemosoédasosabardtalaj. A kukoricavetése: 2007.
aprilis 26-an tortént. A 4 ismétléses 30° kisérleti terillet alapkezelését flumioxazin
hatdbanyagu PLEDGE 50 WP-vel (flumioxazin) végezjkk007. aprilis 26-an.
Az egyszeres dozisi FOCUS ULTRA herbicidek kipeemése 2007. majus 16-n 18 °C
homérsékleten, a FOCUS ULTRA osztott dézisa, a rizbirtdajtdé egyedek ellen, 2007. majus
16-n és janius 13-n 20 °C-on Solo 425- tipusu pétmeteégéppel 1,5 bar nyomas mellett
hektaronként 250 | vizmennyiséggel, Tee-Jet 11088385fejjel tortént.
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25. A tablazat:kisérletben alkalmazott herbicid kezelések és dozik

Lt 2 . - Feno-
Készitmeny Hatoanyag Dozis fazis
FOCUSULTRA 100g/I cikloxidim 4 l/ha post
FocusULTRA (05.16) . - 21l/ha |post1l
FOCUSULTRA (06.13) OO Gl el 21/ha |post2
FOCUSULTRA + DASH 100g/l cikloxidim+18,5% | 2,5 /ha+ |
HC metiloleat+18,5%metilpalmitat 1 I/ha P

A rizOma regeneralodasi vizsgalathoz 2007. juli6séld a 25-35 cm-es talajmélységb
felszedettS. halepenseizomékat haszndltunk. A kilonb®zddzisban kijuttatott FOCUS
ULTRA-val (egyszer illetve osztott) kezelt parcktd, valamint a kontroll tertledt rizéma
mintakat gwjtottink, melyeket ékészités utan termosztatba helyeztink, vizsgalva a
rizomakon talalhato rigyek kihajtasat.

A felszedett mintakbdl kezelésenként 100 db, 1 xib&as rlgyet tartalmazé 0,5-1,7 cm
atmeénji rizéma szegmentumot készitettlink.

A rizdmak rugyaktivitAsanak vizsgalatat laboratorilkorialmeények kdzoétt 2007. jalius 26-
an allitottuk be. A termosztatot 21+2 °C-oémférsékletre allitottuk be, majd 15 napon
keresztll, 4 naponta (2007. julius 30., augusztusa2gusztus 6., augusztus 9.) mértik az
axillaris rugyeklisl kihajtott hajtasok hosszat kezelésenként.

A rizbmaszegmentumok gombas erédetegbetegedésének megakadalyozasa céljabal,
fungicides kezelést végeztink 0,5 g/l koncentrécidpPSIN-METIL 70 WP (tiofanat-metil)
és 2 g/l koncentraciéju DITHANE M-45 (mankoceb) digidek felhasznalasaval (Lukacs,
2002).
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5. EREDMENYEK

5.1. Csirazasbiologiai vizsgalatok

Mikulas (1979) feljegyzései szerint a fenyércirakmterméseit laboratoriumi kérilmények
kozo6tt igen nehéz tesztelni, mert rosszul csiré&ikarom év soran, a kilonhdzrertletekél
beqyijtott S. halepenseszemtermések a 2-4. napon kezdtek csirazni a falydm napig
tartott.

A Zala megyeébl szarmaz6 szemtermések csiraztatdsi periodusab. 2@Mudrtol-
decemberig tartott. A thészekrényben 9°C-on tarolt szemek csirazasi %-agcism
magasabb (14,6%) volt, mint a 20°C-on téarolt (1084¢mterméseké. A csirdzasi szazalék
9°C-on, marciusban (21%), juniusban (27%) és spapdeben (17%) érte el a legmagasabb
értéket. A 20 °C-on tarolt szemek esetében szmig@rius (14%), junius (15%) és szeptember

(11%) érte hdnapban mértiik a legmagasabb csifézas(12. abra).

30
—e—20C o°C
25
= 20+
5
15 - °.
= 0\‘\‘/
© 10 — TSe—N
*
§+--_~
*
0 — & T I
8 8 3 £ % 39 9 g 8 3 ¢
s g fesdl;Eice
% g > = 2 2 % ¢ 8
T 9 @
c
2005. januar-decemeber 9

12. &bra A 20 °C és §C-on tarolt S. halepensszemterméseinek csirazasi %a 2005-ben
A 2006-0s évben Baranya megyébzarmazo fenyeércirok szemterméseit, januartol-

decemberig csiraztattuk. R@-on tarolt szemek csirdzasi szazaléka atlago8an, & 20C-
on tarolt szemeké pedig, 4,5%-0s volt (13. abra).
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9C —e—20°C

Csirazasi
gl
.
\’
¢
|
{
)
4

januar
aprilis
majus
janius

februar

marcius
augusztus
szeptember

november
december

2006. januar-december

13. &bra A 20 °C és 9°C-on tarolt S. halepensszemterméseinek csirazasi % 2006-ban

A hitészekrényben tarolt fenyércirok magvak maximalisazsisi %-a decemberben (12%), a
szobalbmeérsékleten tarolt magvaké februarban volt (7%°8-on tarolt szemek csiraztatasi
eredménye 40 %-al, a Z0-on, tarolt magvak 55%-al volt kisebb, mint a 2@35évben.
2007-ben a Baranya megydbszarmazo fenyércirok szemtermések, 9 °C-on alago
18,2%-ban, 20°C-on 15,4%-ban csiraztak ki. A vilgal honapja alatt, mindkét tarolasi

hémérseékleten a csirazasi% éatlagosan februarbanjéshaa volt a legmagasabb (14. 4bra).
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14. &bra A 20 °C és 9°C-on tarolt S. halepensszemterméseinek csirazasi % 2007-ben

A masodik éves (2007) Baranya megilélszarmazo szemtermések a 2005-0s évhez
viszonyitva 9 °C-on atlagosan 24%-al, 20 °C-on H%ebban csiraztak. Az azonos teriletr
begyijtott szemtermések 2007-es évi értékelése sord@-@n kétszer, 20 °C-on tobb mint,

haromszor magasabb csirazasi %-ot jegyeztink fet,ax2006-os évben.
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5.2. A fenyércirok kelési itemének vizsgalata kiulonbag vetésmélysegek esetén

Elss kisérlet: 2005. jalius 5-29.

A vetést kovel 2. napon, 1 cm-es vetésmélysélglaz elvetett magvak 34%-a, az 5 cm-es
vetesmélyseghl 20%-a kelt ki. A névények csirazasi Uteme az 15ésm-es meélysédi
azonos dinamikaju volt. A vetést kobged. napon az elvetett magvak 56-61%-a kelt ki. Az 1

cm-es mélysédi az utolsé mintavételi ishontig a kelési szazalék 63%-ot ért el (15. abra).

70
SZE5%:2,5]
60 o
50
X 40
‘»
@
2 30
20
10
. —+—1cm =—s—=5cm ——10cm ——15cm
07. 11. 13. 15. 18. 20. 22. 25. 29.
2005. julius 7-29.

15. &bra A S. halepenséelési %-a, az el§ kisérletsorozatban

Az 1 cm mélyre vetett ndvények a vetés utdni mésodipon keltek ki. A 10 cm-es
vetésmélysédgh az utolsé vizsgdlati ispontig, a vetés utani 24-dik napig az elvetett na#gv
58%-a kelt ki, a 15 cm-es mélységpedig, 25%-a.

68



EREDMENYEK

Az 1, 5, 10 cm-es mélységlba névények kelése azonos dinamikat mutatott. A%, 110

cm-es mélyBl a fenyércirok egyedek szama a kelésszdmitott 8. napon (julius 11.)

ugrasszdren novekedett (27. tablazat). A 15 cm-es mélySedilikelt egyedek szama,

kiegyenlitett Gtemben folyamatosaétin

27. tablazat A kulonb6zé vetésmélységdl kikelt egyedek darabszama és széraseredményei

Vetés ideje: 2005. 07. 05.

Talajmélység lcm 5cm 10 cm 15 cm
Egigilt?: A(ﬂﬁ? Sz6ras A(\:jlzg Sz6ras A(‘;[jlz? Sz6ras A(\(tjlzg)g Sz6rés
julius 7. 17,0 | +2,9 9,8 2,2 15 +0,7 2,3 *1,2
julius 11. 30,0 | £36 | 27,2 | 3,9 | 235 | #6,1 5,0 +0,8
jalius 13. 30,5 | #3,7 | 27,7 | £3,6 | 252 | #5,7 9,0 14,3
jalius 15. 30,5 | 3,7 | 27,7 | £3,8 | 26,0 | ¥5,7 9 14,32
jalius 18. 31,3 | #45 | 28,0 | #4,1 | 26,0 | 5,7 | 10,3 | 5,5
julius 20. 31,3 | #+45 | 28,0 | #4,1 | 26,0 | 5,7 | 10,3 | 5,5
julius 22. 31,3 | #+45 | 28,0 | #4,1 | 26,0 | 5,7 | 10,3 | 5,5
jalius 25. 31,3 | #45 | 28,0 | #4,1 | 275 | %6,0 | 12,25 | 5,31
jalius 29. 31,3 | #45 | 285 | #4,6 | 29,0 | +54 | 12,3 | +5,31
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Osszehasonlitva a 2005-6s évben azonosstestyrsl gyiijtott szemtermések jaliusban mért
atlagos csirazasi%-at és a kelési%-at azt az eradrkaptuk, hogy az 1 cm-es mélységb
mert kelési% 5,6-szerese, az 5 cm-es mélydeyb-szerese, a 10 cm- mélyre vetett esetén 4,4
-szerese a 15 cm mélyre vetetté 1,7 szerese Valttomatoriumban meért csirazasi szazaléknak
(16. abra).
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2005. jalius hénap

16. dbra A S. halepensesirazasi % és kelési %a juliusban

Masodik kisérlet: 2005. augusztus BVszeptember 12-ig

Az el kisérletben kapott eredmények alapjan ugy donmtkitthogy a vizsgalatot
megismételjik, és a vetés mélységét megnovelji&s2@5 cm-re. A legtdbb névény 1, 5, 10
cm-es melységh kelt ki. A kelés dinamikaja hasonldéan alakult,ninaz el§ kisérletben, a
legtobb ndvény a vetést kovetlss héten kelt ki. Ezt kovéen tovabbi —lassubb lténkelést
tapasztaltunk augusztus 31-ig, a vetést kb¥6ét napig (28. tablazat, 17. abra).
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28. tablazat A kulonb6zé vetésmeélységdl kikelt egyedek darabszama és szoraseredményei

Vetés ideje: 2005. 08. 11.

Vetésmélység lcm 5cm 15cm 20 cm 25cm
Ertékelés Atlag . .| Atlag . .| Atlag . .| Atlag . .| Atlag -
idépontja (db) Szoéras (db) Szoéras (db) Szoéras (db) Szoéras (db) Szoéras

augusztus 17.| 10,8 | #0,8 3,0 +0,8 0,0 0,0 2,0 +1,4 1,0 +0,0

augusztus 19.| 16,0 | £3,3 | 11,8 | £2,2 1,0 0,0 2,0 +1,4 1,3 +0,0

augusztus 22. | 24,8 | +39 | 228 | 7,3 | 13,5 | £59 53 +3,2 15 +0,0

augusztus 24.| 26,5 | 5,2 | 255 | 7,0 15,3 | +6,8 6,0 +2.9 1,8 +0,0

augusztus 26.| 27,8 | *5,7 | 26,3 | 7,7 16,3 | ¥7,4 7,5 4.1 2,0 0,0

augusztus 29.| 28,8 | 5,0 | 28,3 | 7,1 16,3 | +7,4 11,0 | #4,1 2,0 +0,0

augusztus 31.| 29,8 | #54 | 295 | £7,0 | 21,5 | ¥5,7 14,5 | +3,7 2,8 +0,0

szeptember2.| 29,8 | #6,0 | 295 | £7,0 | 21,5 | 5,7 145 | £3,7 2,8 +0,0

szeptember5.| 29,8 | #6,1 | 295 | £7,0 | 21,5 | 5,7 145 | £3,7 2,8 +0,0

szeptember7.| 29,8 | #6,1 | 295 | £7,0 | 21,5 | 5,7 155 | +4,2 2,8 +0,0

szeptember 9.| 30,3 | ¥6,6 | 295 | £7,0 | 22,3 | 5,7 155 | +4,2 2,8 +0,0

Szeptember 12 30,3 | 6,6 | 29,5 | +7,0 | 22,3 | 5,7 15,5 | +4,2 2,8 +0,0

Hasonl6 megallapitast tehettiink a 15, 20, 25 cmetésmélység esetében is. Eziéka

mélységekbl [ényegesen kevesebb névény kelt ki (43%, 30%amait 5,5 %)

——1cm —5cm —=-—15cm —=w-20cm ——25cm
a0l SZE5%=0,74
50 -

40 1

Kelési %

30 4
20 4
10 4

’ ng.‘ 22.‘ 24l 26\ 24. 31. oi. o%. % ]JO. 2.

augusztus szeptember

17. &bra A S. halepenséelési %-a, a masodik kisérletsorozatban
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Az 1, 5 cm-es mélységb atlagosan 30-30 darab névény kelt ki, szeptenit®ig -az
utolsé vizsgalati iflpontig-a 15 cm-es vetésmeélysépgB2 darab, a 20 cm-es vetésmeélységb
15 darab, a 25 cm-es vetésmélysg@hdb névény kelt (18. abra) (Téth és Lehoczky&e)0

| VETESMELYSEG
25CM

G

R B e ‘»-.«4.*\. '
18. abra A 20 és 25 cm talajmélységh kikelt S. halepensedvények

A kiulonbos (1, 5, 15, 20 cm) vetésmélységekben értékelt ksl&walék: 5,5; 5,1; 3,3;
2,2-szerese laboratériumban, 20°C-on mért (augsiszezeptember) atlagos csirazasi
szazaléknak. A 20°C-on mért atlagos csirazasiv®qptbbb mint kétszerese volt a 25 cm-es
vetésmelysedh kikelt fenyércirok egyedek kelési%-nak (4,3%) (&98ra).
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2005. augusztus-szeptember honap

19. dbra A S. halepensesirazasi % és kelési %a, masodik kisérletsorozatban
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A kilonbo# vetésmélységb kikelt S. halepense ndvények biomassza prodakods

tapelemfelvételi dinamikaja 2005. 07.30.

A kulénboz talajmélységbe vetetS. halepenseszemtermésekib kikelt novények
biomassza produkciojat a kisérlet lebontasakoetést kovet 30. napon értékeltik. Az 1, 5,
10 cm melyBl kikelt egyedek hajtastomege kdzoétt nem volt matkailag igazolhato
kilénbség. A 10 cm-es vetésmélységhkikelt S. halepensedvények hajtastomege volt a
legnagyobb 0,43 g/di&A 15 cm vetésmélységbkikelt ndvények hajtasttmege szignifikansan
kevesebb volt, mint az 1, 5, 10 cm mélykikelteké. Friss hajtastomeguk 32-41 %-kal, a
szaraz hajtastomeguk pedig 47-53 %- kal volt keve$20. abra).
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20. abra A kllénbozé vetésmélységll kikelt fenyércirok hajtdsainak friss és szarazténege

A noveények altal felvett tapanyagok mennyiségésg@tva megallapithattuk, hogy a hajtas
biomassza produkcional tapasztaltaknak medfetel valamennyi vizsgalt tapelem esetében

(N, P, K, Ca) a 15 cm mélgbkikelt névényeknél volt a legkevesebb.

Nitrogénfelvétel

A hajtdsok N koncentracioja 1,6-2,8 % kozotti vokt. ndvényegyedek N tartalma a
biomassza tdmegnél kapott tendencia szerint alakaltl5 cm-es mélységb kikelt tovek
hajtasanak N koncentracioja szignifikansan nagyeobls, mint az 1, 5, 10 cmét kikelt
novényeké, ami nem a nagyobb nitrogénfelvélelianem, a N kisebb biomassza témegben
valé koncentraloddsabol kovetkezett. Az 1, 5, 10-esmmélységhl kikelt novények N
tartalma 6,2-8,6 mg/névény kozoétt valtozott. A Ih-es mélységhl kikelt névények esetén
ez 4,0 mg/névény volt. A 15 cm mébjtkikelt névények hajtasainak N tartalma 37-53 %-ka
volt kevesebb, mint az 1, 5,10 cii-kikelteké (21. abra).
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21. abra A kllénbozé vetésmélységeld kihajtott S. halepensdajtasok N koncentracidja és tartalma

Foszforfelvétel

A hajtasok foszfor koncentracidja 0,26-0,39 % kbzé@dltozott. Hasonléan, a hajtas
tomegénél és a nitrogén felvételnél tapasztaltgkhdaszfor esetén is a 15 cm méilyhkikelt
fenyércirok egyedek P tartalma szignifikdnsan kelbsvolt. Az 1, 5, 10 cm-es mélységb
kikelt névények P tartalma 0,98-1,30 mg/névény kbz@ltozott. A 15 cm-es mélységhb
kikelt novények esetén 0,56 mg-t mértiink. A hagéBatartalma 43-57%-kal volt kevesebb,

mint az 1, 5, 10 cmét kikelt novényeké (22. abra).
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22. abra A kilénbozé vetésmélységekdl kihajtott S. halepenséajtasok P koncentracidja és tartalma
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Kéaliumfelvétel

A hajtdsok kalium koncentracidja 5,31-5,83 % koz@tltozott. A felvett kalium
mennyisége is a 15 cm meébjtkikelt fenyércirok egyedeknél volt a legkeveseBh.1, 5, 10
cm-es mélysedh kikelt novények K tartalma 19,80-23,67 mg/névédgott valtozott. A 15
cm-es meélysédh kikelt toveknél 6sszesen 8,70 mg/névény volt. B dn mélylbl kikelt
tovek hajtasainak K tartalma 56-63%-kal volt kewdsemint az 1, 5, 10 cn®k kikelt
egyedeké (23. abra).
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23. abra A kulbénbozé vetésmélységekdl kihajtott S. halepensdajtasok K koncentracioja és tartalma

Kalciumfelvétel

A hajtasok kalcium koncentracidja 1,39-1,78 % kbzédltozott. A felvett kalcium
mennyisége a 15 cm méblkikelt fenyércirok egyedeknél szignifikansan keekb volt, mint
az 1., 5., 10 cmeét kikelt novényeké. Az 1, 5, 10 cm-es mélységkikelt névények Ca
tartalma 5,33-6,56 mg/noévény kozott valtozott. Achh-es mélysédth kikelt S. halepenseaél
2,72 mg/névénymennyiséget mértink. A 15 cm m#@lyikelt tovek hajtasainak Ca tartalma
49-58%-kal volt kevesebb, mint az 1, 5, 10 dihkikelt névényeké (24. abra).
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24. bra A kuldnbozé vetésmélységeldi kihajtott S. halepensdajtasok Ca koncentracidja és tartalma
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5.3. A fenyércirok rizomak in vitro regeneralodasa
Elss kisérletsorozat: 2007. augusztus 20-t6l - oktdderg.

A 10 napon keresztll végzett axialis rugyékkifejl 6dott hajtdsok mérési eredményének
Osszesitése alapjan, azok mérete augusztus 20agos@n 3 cm, a masodik értékelés
alkalmaval 6 cm, a harmadik értékeléskor 11,7 cnutaiso értékelési ipontban 15,7 cm.

(25. &bra).
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Ertékelés idbpontai (2007)

25. abra Az egy ndduszos rizéma szegmentumok hajtdshosdzan) az egyes értékelési fhontokban

A masodik mintaszedés alkalméval: 1,2; 2,5; 3,b;cm-s hajdshosszusagot jegyeztink fel
(25., 26. abra). A szeptember 17-27-ig vizsgaltdsak hossza a kovetkd@ppen alakult:
2,3; 3,7; 4,9; 5 cm. A negyedik mintagiés értékelése soran mértiik a legkisebb hajtashoss
1;1,5;1,8; 2,1 cm.

Osszehasonlitva az augusztusban és oktoberb&totyizomak atlagos hajtashosszat
megallapitottuk, hogy az élrtékelés alkalmaval 67%-al, a masodik értékelésb¥-al, a
harmadiknal 85%-al, a negyediknél 87%-al rovidebjidsok képédtek.
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26. abra Szeptember elé hetében gyijtott rizémak hajtasai az 1. értékelési idipontban

Eredményeink alapjan - melyet az atlagos rizomahasérési adataibdl kaptunk - arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy az augusztus h@amapblszedett rizémak axillaris rugyélb
kihajtatott hajtasok atlagos hossza volt a legnbbgyoEz azzal magyarazhatd, hogy a
fenyércirok rizomak axillaris riigy-aktivitdsa augtissban a legnagyobb (Mikulas, 1979).

Masodik kisérletsorozat: 2007. szeptemberdl +-bktéber 18-ig

A 6 6ran keresztul 9°C-on taroltddtt rizomaszegmentumok axillaris rugyélitkifejl 6dott
hajtasok hossza, az harmadik értékeléspamtban (szeptember 25.) 1,8 cm volt, ami a
kontrollhoz képest csupan 5%-al maradt el. A 12 &eresztil ittt szegmentumok esetében
1,34 cm és 30%-0s eltérést, a 24 Oras tarolasd&@ing s 69%-os eltérést jegyeztiink fel. A 48
oras lités soran a rigyekbnem fejbdtek hajtasok (27.,28.,29. abra).

2007. szeptember 17., 20., 25.
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27. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 éras lités utan mért hajtashossz, szeptember 17-25.
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28. abra:A 6, 12 6ran keresztil litott és a kontroll rizémék hajtadshossza (szeptembet7.)

29. abra:A 6., 12., 24 6ran keresztll #itdtt és a kontroll rizomak hajtashossza (szeptembe0.)

A masodik rizdma regeneralddasi vizsgalat értékeeddisalmaval (oktéber 8.) a kontrollhoz
képest a kovetkézeredmenyeket kaptuk: a 6 Orastds alkalmaval 5,8 cm hajtdshosszt és
19% eltérést, a 12 Oras tarolas esetében 2 cnshafisz és 72%-0s eltérés, a 24 Ofdaésh
alkalmaval 1,52 cm és 78%-0s, a 48 orédeh esetében 1,3 cm és 82%-0s értekeket mértiink
(30. abra).
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30. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 6ras lités utan mért hajtashossz, oktéber 1-8.

Az oktober 8. és 15.-e kozt vizsgalt hajtasok mésssdmeényei az utolsé értekelési
idépontban a kontrollhoz képest a 6, 12, 24, 48 étdéshsoran 5, 15, 16, 78%-0s eltérést
mutattak. A hajtadshossz a vizsgalipdntban 2,66; 2,38; 2,35; 0,65 cm-es volt (31.abra
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31. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 éras lités utan mért hajtashossz, oktéber 8-15.

A negyedik gyijtés alkalméaval vizsgélt (oktdber 14. 18.) szegmertk hajtdsainak hossza
a kulénb63 idséintervallumokban vizsgalva 1,02; 0,65; 0,2 és @ibes volt. A kontroll
hajtasok hossza az utolso értékelés alkalmavairh,2olt (32. abra).

Osszehasonlitva az okt6ber masodik hetében vizsg@dimentumok hajtasainak hosszat az
el6zé vizsgalati idpontokhoz viszonyitva, arra a kévetkeztetésre fumdt hogy a rizoméak a
vizsgalatsorozat utolsddgontjaban (oktéber 14. és 18) képezték a legrowdetjtdsokat.
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32. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 6ras fités utan mért hajtadshossz, oktéber 14-18.

A 28+2°C-on szaritészekrényben tarolt rizomaszedgomok hajtdsainak hossza csak a 6,
12 és 24 oran keresztul tarolt rizomak esetébenévidkelhat, a 48 oran keresztul szaritottak
esetében nem.

A szeptember 11-én ¢jott rizomak regeneralddasi vizsgalata soran anhdik értékelés
alkalmaval a kontrollban a hajtashossz 1,9 cm yokilonbdz szaritasi intervallumban 0,18;
0,16; 0,06 cm-s hajtashosszt jegyeztink fel. A taliiajtasokhoz képest, 5,2%-0s, 16%-0s €s
97%-o0s eltérést mutatott (33. abra).
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w

O 1l. értéklésm 2. értékelésO 3. értékelés

S
(63}
I

SzDs,=1,97

Hajtashossz (cm)
'_\
- o N
| | |

o
a1
I

1| 1o

Kontroll 6h 12h 24h
Széritas iditartama (6ra)

o
|

33. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 6ras szaritas utan méhajtashossz, szeptember 17-25.

Az oktober 1. és 8.-a kdzott vizsgalt hajtashossskék a kontrollhoz képest 21%, 58%,
96%-ban tértek el. A 6, 12, 24 6ran keresztiul sathiszegmentumok hajtasainak hossza a 3.

értékelés alkalmaval 1,5 cm, 0,8 cm 0,06 cm valt bra).
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34. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 6ras széritas utdn méhajtashossz, oktéber 1-8.

A harmadik gyjtéskdl szarmazé szegmentumok vizsgalata soran, a haknmetiekelési
idépontban, a kontroll hajtasok hossza: 1,54 cm, aaf Geresztil szaritott szegmentumok
hajtasainak hossza 0,2 cm, a 12 6ras esetén 0,18 2#ndéras esetén 0,17 cm-s hosszusagu
volt (35. abra).
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35. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 éras szaritas utan méhajtashossz, oktéber 8-15.

Az utolso gyijtesksl szarmazo szegmentumoknal mértik a legkisebbdagszt. A kontroll,
a 6, 12, 24 6ran keresztll szaritott szegmenturagkeitsl kihajtott hajtasok atlagosan 0,8;
0,3; 0,16; és 0,1 cm-redtiek. A kontrollhoz viszonyitott eltérés 62; 80;&&5 %-o0s volt (36.

abra).
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2007. oktober 14.,16.,18.
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36. abra A kontroll a 6, 12, 24, 48 6ras szaritas utan méhajtashossz, oktdber 14-18.

A hiitészekrényben (9°C) illetve, szaritoszekrényben (28}2 6-48 Oraig tarolt
rizdGmaszegmentumok szaraztdémegét dsszehasonlitvaz @redményt kaptuk, hogy a 6 6ran
at szaritott rizomak tomege 1,4 %-al, a 12 éraesaiil szaritottak 10%-al, a 24 6ras szaritas
esetén 33%-al, a 48 Oras esetében pedig 43,4%talkisebb a rizOmaszegmentumok
tomegik, mint a 9°C-on - 6-48 aran keresztiiltétt rizomaké (37. és 38. abra).

Eredményeink alapjan igazolédott Mikulas (1979) allegitasa mely szerint, a rizdmak

szérazsagtese kicsi, mar 31%-anal magasabb vizvesztesédg déidasztulnak.

A kontroll rizomaszegmentumok széraztbmegét Osszgitidva a magas dmérsékleten
tarolttal, 0,76%, 9,2%, 43,4% és 50%-s eltérésasaltunk. A fitében tarolt szegmentumok
esetén a 6, 12, 48 6ras tarolds esetén nem, aadAtdmolas sordn 16% volt az eltérés a

kontrollhoz viszonyitva.
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A termosztatba helyezés alkalmaval a fenyércirolléais rigyeinek hajtatdsa soran a
kovetked szaprofita gombafajokat identifikaltukRhizopus sp., Alternaria sp., Verticilium sp.,

Trihotecium sf39. abra).

39. abra: Szaprofita gombak a rizéman
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5.4. A fenyércirok biomasszaképzése

A S. halepensaobvények csirazasa elhizodoé volt. Azéetdvények 1 honappal a vetés
utdn jelentek meg. A fiatal egyedek kezdeti dafise lassu volt, a biomassza tomeg
novekedési Uteme a juniusi mintavételt kdeet jelentsen rtt. A S. halepensedvények
bugaviragzatanak megjelenése augusztusrelpjaiban keztl6tt. A hajtas tbmege janius és
julius kozott, 1 honap alatt 8-szorosara emelked&tt intenziv hajtastomeg novekedeéssel
egyidejileg az intenziv fotoszintetikus asszimilaciot bgitd levéltertlet is dinamikus
noévekedést mutatott (40. abra).
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40. abra A fenyércirok hajtasainak friss és szaraztomege

A vizsgalt idsszakban, junius 16. és julius 14. k6zott a novéngeéltertlete 4-szeresére, 18,7
cn?— 1él, 74,1 cnf—re rott.
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A levélterilet ndvekedése augusztus kozepéig vetifipyelhet, ekkor érte el a maximumat
(195,6 cn), majd a vegetacios ddzak végéig, november kdzepére jedean csokkent (41.

abra).
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41. &bra: Az egyes idpontokban mért levélterlt

A gyoOkerek tomege folyamatosafithoktober kézepeig, ezt koven tovabbi valtozast nem
tapasztaltunk. A hajtasok és a gyokerek tomegéggkashoz viszonyitott aranya jelésgen
valtozott a vegetaciosddalatt. A kezdeti diteljes Uteni hajtasnévekedés 2,86 g/ndveény volt,
majd a dinamikus gyokérnévekedés és intenziv rizfajesztés idszakaban cstkkent (42.

abra).
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42. abra A fenyércirok hajtasainak, gyokereinek és rizomanak frisstdomege
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A rizomak a kelési szamitott 20. napon, julius kézepén jelentek mhdius kozepét
oktéber kdzepéig a rizdmék témege intenziven nddetteharom hénap alatt 7,4-szeresére
emelkedett (43. abra) (Lehoczky-Téth, 2005).
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43. abra A fenyércirok hajtasainak, gyokereinek és rizémanak szaraztomege

Oktéber és november kozott a rizomak novekedésesdelt csaknem teljesen megalit.
Vizsgalataink alatamasztottak Mikulas (1979) meg#thsat, mely szerint a fenyércirok

rizéomak endogén nyugalmi periédusa oktoldeezdidik.
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5.5. A fenyércirok tapelemtartalmanak dinamikaja

Nitrogénfelvétel

Junius kozepét julius kbzepéig rendkivil intenziv volt a névéryatrogén felvétele, ami
tikrozodik a novényi részek nitrogén tartalmaban bekowtkealtozdsokban. A hajtasok
nitrogén tartalma folyamatosan magas szinten maiids és szeptember kozott, ezt kst
csokkent a vegetacios periodus végéig. A gyokeridogen tartalma a gyokér tdmeg
ndvekedésével parhuzamosan oktéber kozepéig dinaamkidtt (44. és 48. abra).

A novényi részek kozil a vegeticidoss i gyomnovény novekedési, illetve tejesi
folyamatainak idszaka) végére a rizomék nitrogén koncentracioletvé tartalma elérte a

legmagasabb értéket.
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44. dbrd A Sorghum halepensadvények tapanyagfelvételének dinamikaja 2004. tg@szidiszakaban

Foszforfelvétel

A hajtasok és a gyokerek foszfor koncentraciojabakovetked valtozasok mértéke
kilénb6sd volt a novekedés, fétiés folyaman (45. és 48. abra). A ddis kezdetét a
virdgzasig intenziv P felvétel jellemezte a novémye A gydkerek P koncentracidja julius
kozepébl oktoberig kozel 1/3-ra csokkent.
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45, abrd A Sorghum halepensedvények tapanyagfelvételének dinamikaja 2004. tgaszidiszakaban

A felvett P mennyiségben bekdvetkezett valtozasakydgesen kisebbek voltak. A P
felvétel alakulasa érzékenyen tikrozi a fontosdétiadi valtozasokat gy, mint a generativ és
a vegetativ szaporitd képletek képzésétS.Ahalepensdoszfor felvétele a viragzas idején
kiemelked értékeket mutatott, a hajtasok P koncentraciojezamegeizé idészakhoz képest
kozel kétszeresére, a P tartalom pedig tobb mitszkéesére Git. A vegetacios id végén a

rizémak foszfor koncentracidja volt a legmagasabb.
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Kaliumfelvétel

A vizsgalt tapanyagok kozul a névények kaliumotelefel a legnagyobb mennyiségben.
A hajtasok K koncentracioja, a tenyégmdakban folyamatosan csokkent, adifls kezdetén
volt a legmagasabb (46. és 48. abra). A magasrkfdiuétel az Uj sejtek kialakulasaval, a
megnovekedett fotoszintetikus teljesitmény és avesevegyiletek széllitasdval hozhato
kapcsolatba (Mengel, 1976). A kalium felvétel kirmalgan nagy értékeit mértik junius és
julius hénapokban, amit a hajtasok és a gyokerdrtelmaban bekodvetkezett valtozas is jol

szemléltet.
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46. abrd A Sorghum halepensadvények tapanyagfelvételének dinamikéja 2004. tg@szidiszakaban

A K felvétel alakuldsa az anyagcsere folyamatokerimitasat jol jellemezte. Mig
augusztustol a hajtasok K-tartalma oktéber elejéagyenlitetten magas szinten maradt, a
gyokerekben nem mutatott jelént valtozast. A rizéma fejlesztéssel parhuzamosan
folyamatosan étt, és a vegetacios ddzak végéig magas szinten maradt. A rizémak K-
tartalma oktober és november hénapokban kiegyénkteéket mutatott. AS. halepense
kalium felvétele jelerfisnek mondhato a tenyéséstakban.

A foldalatti részekben a nitrogén és kalium taraban megmutatkozé ndvekedeés, intenziv
anyagcsere folyamatokra utalt, amelyek a vegetat@poritd képletek képzésével és a benniik
lévo tartalék tapanyagok felhalmozasaval hozhato kdgitso

Mivel a kaliumnak a fagyirésben betoltott szerepe igen jeten& nyugalmi allapotra valo

felkészllés soran, a kélium stimuldlta fotoszirgéeredményeként novekszik a szévetek
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szénhidrattartalma (Pdth 1993). Rapp (1947) tenyészedényes vizsgdalatainszer
tenyészidszak végen a fenyércirok rizOmakban tobbszoroséreckedett a szénhidrat

tartalom, bleg keményiicukor formaban.

Kalciumfelvétel

A novények foldalatti és fold feletti részeiben @dium koncentracio a kezdeti, jelletnz
nagymértéld biomassza képzéssel kapcsolatos. A csdkkenéstdeivé&iegyenlitett szinten
maradt a teljes vegetacios periédus folyaman. Adkak kalcium koncentracioja mindvégig
meghaladta a gyokerekét és a rizomakét, ami aewdpe transzlokalodasi jelledibol
kovetkezett (47. és 48. abra). A kalcium akrops#dlimozog, és élsorban a transpiracios
arammal halad egyutt (Mengel, 1976).

A felvett kalcium mennyisége szeptemberig folyammato névekedett, ezt kovden
kismérteki csokkenést tapasztaltunk, ami a hajtasok biomtBsegenek csokkenésib
kovetkezik (Toth-Lehoczky 2006d).
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47. dbra A Sorghum halepensadvények tapanyagfelvételének dinamikaja 2004. tgaszidiszakaban

Nitrogéntartalom

A rizdmak és a gyokérzet nitrogéntartalmat, oktéhénapig egyitt analizaltuk, mivel a
rizomak nitrogéntartalma ebben azsdakban nem lehetett mérni. A vizsgalbpdntokban
lassu nitrogénkoncentracio novekedeést figyeltinky.nhig jaliusban 0,97 %, szeptemberben
1,05% volt a foldalatti ndvényi részek nitrogén &entracidja. Oktoberben a rizomak nitrogén
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tartalma 1,07%-ot, a gyokereké 0,73 %-ot ért el. LAals6 vizsgélt hdnapban a rizémak
(0,6%) N-tartalma csokkent.

A megnovekedett biomassza produkcio kbévetkeztébleajtasok N koncentraciéja csokkent.
Ez a csbkkenés mar a masodik mintavétedpahtban (1,28%) mérhetvolt. A hajtasok
nitrogénszazaléka az utolsé vizsgalt honapbanygibb-an volt a legkisebb, mindéssze 0,44%
(48. abra).
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valtozasa

Foszfortartalom

Az el mintavételkor a foszfor koncentracid6 (P% a szargagban) aS. halepense
hajtasaiban 0,31%, gyokerekben és a rizomakban%®,2dlt. A rizomak (0,14%) és a
gyokerek (0,06%) foszfortartalmat oktéber honaptdtuk mérni.

Az utols6 mintavételi ifpont alkalmaval novemberben a hajtasokban 0,1%y6&egekben

0,11%, a rizGmakban 0,12% volt a foszfortartalo® @bra).
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Kéliumtartalom

A hajtasok K koncentracioja, a féflés kezdetén volt a legnagyobb ezt kéest a
tenyészidszak alatt folyamatosan csokkent. A foldalatti niuéészekben a K koncentracioé a
rizomak megjelenésével illetve, fejlesztésével ékgggésben, dit.

A S. halepensea vizsgalt tapelemek kozil a kaliumot tartalmaza legnagyobb
koncentraciéban. Az elsmintavételi idpontban a hajtasok kélium koncentracidja (K%
szarazanyagban) 3,6%, a gyokerek és a rizOmaletapektalma pedig 1,13% volt. A vizsgalt
idéopontokban a hajtasok kalium tartalma folyamatosadkkent, julius hénapban 1,8%,
augusztusban 0,99%, szeptemberben 0,67%, oktobéxbdfo, november hdénapban pedig
0,46% volt. A gyokerek és a rizomak tapelemtartamal$ mintavételi idpontban 1,13%, a
masodik idpontban 0,89% a harmadikban 0,62%, a negyedikkEs?®yvolt. Oktdberben, a
megfeleb nagysagu rizomakat mar kilon lehetett analizalgyékerekél. Kaliumtartalmuk
10. hénapban 0,82%, a 11. honapban pedig 0,74%A/@yokerek kalium koncentrcidja az
emlitett hbnapokban, 0,8% és 0,72 % volt (48. abra)

Kalciumtartalom

A fold feletti novényi részek Ca koncentracioja &dlem transzlokalddasi jelletimek
megfeleben minden vizsgalati &pontban magasabb volt, mint a gyokerekben és a
rizomakban. Jdliusban a hajtasok kalciumtartalmagol, juliusban 0,76%, augusztusban
0,67%, szeptemberben 0,82%, oktdberben 0,84%, ruem@n 0,86%.

A gyoOkerek és a rizomak tdpelemtartalma a kovétkeszerint alakult: janiusban 0,51%,
juliusban 0,39%, augusztusban 0,48%, szeptemb&rd&%o, oktdberben a rizémak 0,24%, a
gyokerek 0,58%, novemberben pedig a rizomak 0,20%0kerek 0,44%-ban tartalmaztak a

kalciumot (48. abra).

A hazai és kilfoldi szetik tapelemvizsgalati eredményeinek (Hunyadi, 198&zévetése
soran arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ageias targyat kégz négy elem kozuil, az
atlagos nitrogén (2,2;84% és a foszfortartalom kézel azonos (0(533%), a kalium
esetében négyszer (0,2899%, a kalciumkoncentracio esetében 6tszor (1058% nagyobb

értékeket mértink.
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5.6. A fenyércirok elleni vegyszeres védekezés eredménye

5.6.1. Uveghazi tenyészedényes kisérletek

Vizsgalatainkat 2005. julius Bit(ndvények kelésének kezdete) julius 23-ig a végez
A kikelt fenyércirok egyedek szamat kezelésenkeria abra szemlélteti.

Az elsy vizsgalati idpontban (julius 5.) csak a kontroll edényekben Itk €b
novényeket, ahol az elvetett termések 50%-a kiReltizsgalatok befejezéséig (julius 23.)
0sszesen 33 novény kelt ki a kontrollban. A kikeffyedek szama julius 18-igoth, ezt
kéveten nem valtozott. A WG EC-vel kezelt tenyészedényekben, egyetlen novemykselt
ki. Ez a vizsgalt ilszakban mindvégig igy maradt.

A Stomp 330 EC-vel kezelt tenyészedényekben néhany gyoémyowkicsirazott, az
ismétlések atlagaban, 0,8-2,2 db egyed. Valamekikgit csiranévény elpusztult a vizsgalat
10. napjara. Ezt kovéen Ujabb egyedek nem keltek ki. A fitotoxikus tigket a csirazas utan,
a kelést kovéten figyeltink meg. A hajtas novekedése lelassudizitilevelek Ibrszefivé
véltak, a szaron voroses-kék elszifos mutatkozott.

STOMP
330 EC

MERLIN WG

49. abra: A kontroll, a STOMP 330EC, MERLIN WG-vel kezelt névények az el értékelés alkalmaval

A DuAL GoLD 960 EC-vel kezelt novények rovidaid belll elpusztultak. A herbicid j6
hatékonysdgot mutatott. A BdLIN WG-vel végzett kezelésben jalius 5.- 23.-a kdzétt,5

ismétlés atlagaban 38 novény kelt ki, és valamerglpusztult. A kikelt egyedeken
megjelentek a jellentztinetek, a csirandvenyek kifehéredtek, majd edsitak.

Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutkbtthogy a fenyércirok magrél kel

egyedei ellen, mind a 4 vizsgélt herbicid j6 hatélsaggal szerepelt (29. tablazat, 49. abra).
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29. tablazat: A gyomirt6 hatés jellemzése az egyeslkse&ben

Kezelés lsm Gyomirt6 hatas (%) Sz[Rx,=0,15
sz ’ 1. értékelés 2. értékelés 3. értékelés
' SORHA (mk) SORHA (mk) SORHA (mk)
1. 91 91 92
DuAL 2. 91 91 92
GoLD 960 3. 91 91 92
EC 4. 92 92 92
5. 91 92 92
atlag: 91,2 91,4 92
1. 94 95 95
2. 94 95 95
MERLIN 3. 94 95 95
WG 4. 94 95 95
5. 93 95 95
atlag: 93,8 95 95
1. 94 94 95
SToMP 2. 93 94 95
3. 92 93 95
330EC 4. 93 94 95
5. 94 94 95
atlag: 93,2 93,8 95
1. 95 95 95
2. 95 95 95
3. 95 95 95
WinG EC Z, 95 95 95
5. 95 95 95
atlag: 95 95 95

El6 egyedek (db/tenyészedény)

30+

254

20

154

101

0 KONTROLL DUAL GOLD = MERLIN = STOMP

—

L

VI1.05. VII.07. VII.11. VII.13. VII.15. VII.18. VII.20 VII.23.

L

-—\

Ertékelés idpontja (2005)

50. abra A kiilonbdz6 kezelésekben kikelt fenyércirok egyedek szama
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A 2006-0s évben Ujabb Gveghazi herbicides kisérédliéottunk be, junius 21 - julius 24-ig.
Az el vizsgalati idpontban (junius 23.) a kontroll edényekben az elveszemtermések 5
%-a, a AL GoLD, MERLIN kezelésnél 3%-a, auBRDIAN MAX-nal 2 %-a kelt ki, a ®omp és
WING kezeléseknél kelést nem tapasztaltunk. 8N8loON herbicidet jalius 5.-én juttattuk ki,
és julius 24-ig értékeltiik a herbicid hatékonysagat

Vizsgélatok befejezéséig (julius 12. és julius 2dRontrollban 6sszesen 11 daralERAN
kezelésben 9, a L GoLD esetén 6, a GARDIAN MAX esetén 5, a 1®mpP-nal 2, a
posztemergens Gton KijuttatottdisooN esetén 13 darab magrol &denyércirok kelt ki. A

WING -el kezelt tenyészedényekb®arghum halependeslést nem tapasztaltunk. (51. abra).

WING EC

51. abra A kezelés utani 14. nap

A novényeken éforduld szimptomak a kelgdt szamitott 4. napon, az egyes
hatéanyagokra jellenéztinetekkel a kétbiekben, szaradasban, pusztulasban jelentkeztek.
A posztemergens Gton kijuttatottddsoon herbicid tlinetei ész6r a leveleken megjelén

antocianos levélfoltosodasban, majd szaradasbaatkoatak meg.
Mind az 6t preemergens herbicid a kisérlet 18.arapg MONSOON pedig, a permetezést
szamitott 19. napon az 6sszes magrd fahyércirokot elpusztitotta (30. tablazat).
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30. tablazat: A gyomirt6 hatés jellemzése az egyeslkse&ben

Kezelés Ism i e ) AR SO0
sz.. 1. értékelés 2. értékelés 3. értékelés
SORHA (mk) SORHA (mk) SORHA (mk)
2. 95 96 96
GoLb 960 3. 95 95 95
EC 4, 94 95 95
atlag: 94,75 95,5 95,5
1. 95 96 96
MAX 3. 95 95 95
4, 95 95 96
atlag: 95 95,5 95,75
1. 96 97 97
2. 96 97 97
MERLIN 3. 96 96 97
WG 4, 96 96 97
atlag: 96 96,5 97
1. 95 95 95
StomP 2. 95 95 95
330EC 3. 94 95 95
4, 94 95 95
atlag 94,5 95 95
1. 95 96 96
2. 95 96 96
WING EC 3. 95 95 95
4, 95 96 97
atlag: 95 95,75 96
1. 91 94 96
2. 95 95 96
MONSOON 3. 92 94 96
4, 92 94 97
atlag: 92,5 94,25 96,25

2007. augusztus 21-szeptember 3-ig, a fenyérciragréh keb alakja ellen éllitottuk be

Uveghazi tenyészedényes vizsgalatot.

Az el vizsgalati idpontban (augusztus 21.) a kontroll edényekben eatest Sorghum

halepense szemtermések 3 %-a, a2LAN DisPERSIONNal kezeltben pedig, 11 %-a kelt ki. A
vizsgalatok befejezéséig (szeptember 3.) 6sszesatarbb névény kelt ki a kontrollban. A

kikelt egyedek szadma augusztus 30-i¢tt,n ezt kdveben nem valtozott. A linuron

hatoanyaggal kezelt magrél kefenyeércirok csirandvények szama, a keéleszamitott 4.

napig dtt (atlagosan 10 novény /edény), majd a folyamatsidkkenést tapasztaltunk. A
novényeken éforduld tiinetek a kelé$it szamitott 3. napon deformaciéban, majd a 7. napon

szaradasban, pusztulasban jelentkezett (52. abra).
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52. abra Az AFALON DISPERSION altal elpusztitott fenyércirok egyedek szama

Az AFALON DisSPERSION herbicid a kisérlet 14. napjara az 6sszes magldl fenyércirok

csirandvényt elpusztitotta (53. abra).

53. abra: A kezeletlen kontrol és a kezelS. halepense kisérlet 14. napjan

Az eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutktthogy a fenyércirok magrol Kel
egyedei ellen, a vizsgalt herbicid j6 hatékonységgerepelt (31. tablazat).

31. tablazat: A gyomirté hatas jellemzése az egyeslkésekben

Kezelés Ism. —— Gyomirt'c') r)até,s (%) ——
sz, 1. értékelés 2. értékelés 3. értékelés
SORHA (mk) SORHA (mk) SORHA (mk)
1. 90 94 96
2. 91 93 96
DAFALON 3. 90 95 95
ISPERSIO 4. 90 95 96
atlag: 90,25 94,25 95,75
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5.6.2. Szabadfoldi kisérletek

2004 A nikoszulfuron hatéanyagu Motivell-es kisérlete&elése 2004. junius 16-an, julius
8-an és 21-én, az FVM Hatbésagi Herbicid moédszertsrexint tortént, a gyomirtd szer
hatékonysagara és fitotoxicitasra. A korai poszekes teljes dozisa (a kukorica 2-3 leveles
allapotaban) elpusztitotta a magrél keds a rizomardl fefidé fenyércirok leveleit. A
csapadékos (4-8 mm) és a meleg (22°Gjaids miatt — majus 26. és junius 16. kozétt — a
gyomndovény Qjbal kihajtott, illetve sok volt az alelés.

A kukoricanak 3-4 leveles stadiumaban arnyékoléasatmég nem volt, a permetlé
akadalytalanul elérte az 6sszes fenyércirok egyedet

A MoTIVELL kései posztemergensen kipermetezett teljes ddassdb hatékonysagu volt,

mint a korai kijuttatasu. A megkésett kezelés matkukorica fejpdése visszamaradt a
fenyércirokkal valé kompeticio kovetkeztében. Adf#tisi osztott kezelés esetében as els
kezelés elpusztitotta a magrol &etgyedeket, mig a rizOmakat legyengitette. Az dszto
kezelés alkalmazésa esetén a masodik alkalommigntdherbicid kijuttatas (0,5 I/ha) az

Gjrahajtott fenyércirkot j6 eredménnyel elpusztédb4. abra, 32. tablazat).

53. dbra A MOTIVELL osztott kezelésének masodik dozisanakO0,5 I/ha) tiinetei a levélzeten, rizoman
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32. tablazat Gyomirtd hatékonysag, a magrol keb és a rizomardl hajté fenyércirok ellen

§ Gyomirté hatas (%) SzRy,=0,04 (rh)
Nezels Izrzn 1. értékelés 2. értékelés 3. értékelés
" | SORHA(mkK)| SORHA(rh)| SORHA(mk)| SORHA(rh)| SORHA(mK)| SORHA(rh)
1. 98 98 94 96 92 94
MOTIVELL 2. 99 97 92 96 90 94
1 /ha (05.26.) 3. 99 98 95 97 92 95
4, 99 97 92 95 90 93
atlag: 98,75 97,50 93,25 96,00 91,04 94,0
1. 99 93 99 98 99 99
MOTIVELL 2. 97 90 99 97 99 98
0,6 I/ha (05.26) 3. 99 94 98 98 99 99
0,5 I/ha (06.16.) 4. 99 91 99 98 99 98
atlag: 98,50 92,00 98,75 97,75 99,04 98,5
1. X X 97 97 97 96
MOTIVELL 2. X X 98 97 97 97
11/ha (06.16.) 3. X X 97 98 96 97
4, X X 98 97 96 96
atlag: X X 97,50 97,25 96,50 96,50

SORHA (mk): magrol kéfenyércirok ndvények

SORHA (rh): rizomardl hajto fenyércirok novények

A csapadékos f{ijaras miatt megkésett kései

mennyiségére gyakorolt hatas kisméiiteklt (33. tablazat).

33. tablazat A termésétlag (t/ha) alakulasa az egyes kezeléseh

. Termésatlag

Kezelés (t/ha)
MOTIVELL 74
1 I/ha (05.26.) ’
MOTIVELL
0,6 I/ha (05.26) 8
0,5 I/ha (06.16.
MOTIVELL 792
1 I/ha (06.16.) '
KONTROLL 4

SzDsy,=0,04

posztemergens kezeléshe termeés
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2006 Az el vizsgalati idpontban kapott eredmények alapjan, az alkalmazstitidek

nagyon jo gyomirto hatast adtak a magrobkel halepensévekzemben (34. tablazat).

34. tabladzat A preemergens herbicid kezelések hatékonysag vias@idak eredményei
a kezelést kovét2. és 4. héten végzett felvételezések alapjan

o Gyomirtd hatas (%) magrél ke SORHAellen Sz,-0,36
Herbicid kezelés
2006. majus 26. 2006. junius 9. 20086. julius 11.

DuAL GoLb 960EC 98.2 % 75.6 % 69%
1,4-1,6 I/ha
GUARDIAN MAX 99 % 79.4 % 74.2%
2-2,51/ha
MERLINWG 99% 96.4 % 94.3%
100-140 g/ha
STOMP330EC 98 % 85.3 % 81%
4-6 l/ha
WING EC 0 o o
3.5-4.5 I/ha 97,6 % 74,0 % 70%
MoNsodN 0 0 0
1.8-2.5//ha 95,3% 95,1% 89,7%

A vizsgalt herbicidek kdzul a @RDIAN MAX, MERLIN WG, és Somp 330 EC esetében a
gyomirtd hatas 99, 99, 98%-0s volt, azaz nagyonSsintén nagyon jo herbicid hatast
biztositott a AL GoLb 960 EC, és WG EC kezelés. Kulén kiemelésre érdemes, hogy a
vizsgalt herbicidek nagyon j6 gyomirté hatést tkdtdejteni, annak ellenére, hogy a kezelést
koéveben lehullott csapadék minddssze 8,4 mm volt. Nagyabnnyisét) csapadék a kezelést
kévet 3. héten hullott, 6sszesen 91,8 mm. A kezelésettd. héten végzett vizsgalataink
eredmeényei azt mutattdk, hogy aemiN WG gyomirtd hatdsa nagyon j6 (96,4%), ami
Osszefiiggésbe hozhaté a hataskifejtést &Gegisapadékkal, valamint a hatbéanyag
hatastartamaval (55. abra). Elfogadhat6 gyomirtddtanutatott a ®wmp 330 EC herbiciddel
tortént kezelés. A masik harom vizsgalt herbicidrgytdo hatasa 80% alatti, a kbvetkez
sorrendben csokkent:UARDIAN MAX, DUAL GoLD 960 EC, WNG EC. Ez a jelerdis gyomirtd
hatds csOkkenés dsszefliggésbe hozhaté a hatéangatidtartamaval, illetve a talajbani
felezési idejukkel (Ddy), amely az s-metolaklornal 20 nap, az acetoklo@vdl8 nap, a

dimetenamidnal 8-43 nap, a kérnyezeti kérulméngldiiggéen (Tomlin, 1997).
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A harmadik értékelési épontban a MRLIN WG elfogadhat6 (94,3%), arSvp 330 EC-nél
kérdéses (85,3%), auBRDIAN MAX-nal, a DuAL GoLD 960 EC-nél és a WG EC-nél gyenge
gyomirtd hatast jegyeztiink fel. A MONSOON azéelgt értékelési idhontban jo (95,3%,

95,1%) harmadik (89,7%) értékelés alkalmaval elftbgad gyomirtd hatast adott.
‘r"‘- y =y 7 of
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55. abra A kezeletlen kontroll és a MERLIN WG-vel kezelt @rcella, 2006. junius 23-n

A kezelésenként betakaritott kukoricacsévek tomekémérése alapjan a#dLIN WG-vel
kezelt parcelldkon mértik a legnagyobbtomeget (2,1kg). Ez az érték 23%-al volt nagyobb,
mint a kontroll parcellardl begytott kukoricacsdveké. A mp 330EC-al kezelt parcellakon

begyijtott csdvek tbmege 2 kg volt, ami 17,6%-al mukhif a kontrollt.

(56. abra).
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56. abra A kezelésenként betakaritott kukoricacstvek és szemtermés tdmege
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A csovek szaraz illetve, a morzsolas utani szemgémek mérési eredményei szeringmIN
WG-vel kezelt parcellakrol begjtott csévek tomege volt a legnagyobb, ezt kbvat&omp
330EC, DuAaL GoLb 960EC,GUARDIAN MAX, ésWING EC herbicid.

A cikloxidim hatéanyag vizsgalata a fenyércirolonmrinak in vitro regeneralédasara

A 15 napon keresztil végzett axialis rugyé@kkihajtott hajtasok mérési eredményének
0sszesitése alapjan, a kezeletlen parcelldkrdeeedt rizomak rugyeth kifejl 6détt hajtasok
mérete a 4. értékelésidplontban atlagosan: 10,4 cm, adusULTRA 4 I/ha kezelésében 10,8
cm, a 2,5 l/lha + 1 I/ha A3H adalékanyag kezelésben 6,52 cm, a 2+2 osztotttakésu
kezelésben pedig 5,45 cm volt (56. abra).

Az elsy vizsgdlati idpontban szamottév kilonbség nem volt a mérldethajtasok
hosszaban. Hasonldé eredményeket kaptunk a 8. naparfocus ULTRA 2+2 I/ha kezelés
kivételével, ahol kisebb mértékhajtasnévekedést tapasztaltunk. Ez a kilonbséyy asl15.
napra még kifejezettebbé valt. A kezeletlen koh&sla BCUSULTRA 4 I/ha-os kezelés kozott
Iényeges kiloénbséget nem tapasztaltunk egyipadtban sem (57. abra).

A FOCcusULTRA 2+2 I/ha kezelésben a 12. és 15. napon j&bent 40-50 %-al révidebbek
voltak a hajtasok, mint a kezeletlen kontrollbarelEaz eltérések a 16. napra fokozodtak. A
rizomak regeneraldodasa a 2+2 l/ha-s osztott kdzetesolt a legkisebb. Jelést rizoma
regeneralddas igazolodott adusULTRA 2,5+ 1 I/ha BsH kezelésnél a 12., de kuléndsen a

15. napon.

O1. értékelés @ 2. értékelés @ 3. éntékelés M 4. értékelés

SzD5%=1,62

Hajtashossz (cm)

KONTROLL FU 2+2 I’lha FU 2.5+1 D l/ha FU 4 l/ha

Kezelések

56. dbraAz egy néduszos rizéma szegmentumok hajtashosszaj

102



EREDMENYEK

Megallapitottuk, hogy a korabban allomanyban eleéigkiilonbds dozisu Bcus ULTRA
kezelések, az apikdlis dominanciat megsziénsziegmentalast kouin, eltéé mértékben
befolyasoltak a fenyércirok rizomainak regeneradddaA hajtasnévekedés gatlasa az osztott
(2+2 I/ha) BcusULTRA-s kezeléstl szarmazo rizdmak esetében volt a létgjesebb
(-47,6%). Szintén ételjes (-37,5%-0s) hajtasndvekedés gatlast figpkltineg a csokkentett
dozist Bcus ULTRA (2,5 I/ha) + DAsH adalékanyag (1 I/ha) kezeléstszarmazo rizomak
esetében is. Ezzel szemben, a 4 l/ha-s egyszaUFULTRA kezelésBl begyijtott és a
kezeletlen kontroll parcelldkrol felszedett novényeomai regenerdlodasanak mértéke kozott

nem tapasztaltunk lényeges kilonbséget egyik migi@sontban sem.

57. abra A S. halepenséajtasainak hossza a négy kezelésben a 2. értélseddkalmaval

Az elvégzett laboratoriumiin vitro regeneralédasi vizsgalat eredményei igazoltak
feltevésiinket, hogy adeus ULTRA esetében is osztott kezeléssel (2+2 |/ha) éreéta
legmegbizhatobb gyomirto hatas a rizomarol hajyédecirok elleni védekezésben.
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6. OSSZEFOGLALAS

A fenyércirok Sorghum halepensél.) Pers.) hazankban a jelést karral fenyegét
gyomnovények kozé tartozik. Holm et al.,, (1977) rsee a vilag 6. legfontosabb
gyomnovénye. Az utdbbi évek szé&dgges idjarasa ravilagitott arra, hogy egyetlen évet vagy
lehetiséget sem szabad kihagyni a fenyércirok elleni keéreslsl. A fenyércirok
biologiajanak alapos ismerete nélkiul esélytelenagyunk a gyomndéveny elleni hatékony
védekezésben. Elmondhaté (hogy) ahol egyszer nepgtak, onnan kiirtani gyakorlatilag
nem lehet.

Az alkalmazhato6 herbicidek 90% feletti gyomirté dsan képesek. Olyan készitmény nincs
mellyel, egyszeri kezeléssel de akar egy év alatterayércirokkal ferzott teriletek
megtisztithatdk. A mérlegelés alapja, hogy rovidetalgy hosszabb tavon akarjuk, tudjuk
visszaszoritani a fenyércirkot, vagy a kovetkéxben mennyire veszélyeztetett kultirdkat
akarunk termeszteni.

A fenyércirokkal ferdz6tt terlleten a gazdalkodas kémiai vedekezésekkiingl
elképzelhetetlen. Szamos szercsoport j0 néhanyitkészye alkalmas a fenyeércirok elleni
védekezésre alapkezeléshen és allomanyban. Syifedk és hatdsmechanizmusuk
hatarozza meg, hogy mely kultaraban és milyen loaigsaggal alkalmazhatok.

Uj leheBséget jelent a preciziés helymeghatarozasi eljirab@mimazasa, amelyek egyben

a kijuttatasra kerdl herbicid mennyiség jeletd csokkentésének lelds€gét is szolgdlja.

Kutatomunkam célja a fenyércirok bioldgiajarol,dapgsagairol hazai kortilmenyek kdzott
veégzett kisérletek utjan, Ujabb adatokat nyernielsiek kégbb az integralt gyomszabalyozasi
eljarasok kidolgozasahoz nyujtanak alapot.
fenyércirok kelési Utemét kulonb®z vetésmélységek esetén, a rizémak vitro
regeneralodasat a fenyercirok biomasszaprodukcigatapelemtartalmanak valtozasat, a
fenyércirok elleni vegyszeres védekezés Igdegeit, illetve fenyércirok ellen felhasznalhato
herbicidek valtozaséat az elmult 30 évben, kukoraeaés napraforgéban.

A csiradzasbioldgiai vizsgélatok soran a fenyércesp&mterméseket 3 éven keresztil (2005,
2006, 2007) LP-144 tipusu termosztatban (L-MIM22C-on, csiraztattuk.

A fenyércirok terméseit 14 napon keresztll, vizaglatott shrépapirt tartalmazo 15 cm

atmeénji Petri-csészékben csiraztattuk. Négy ismétléshzdpszemtermést helyeztink el. A
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termések felét itészekrényben (9°C-on), masik felét szofralrsékleten taroltuk. A Petri-
csészéket 2 naponta elgiztik, a hiAnyzo6 folyadékot csapvizzel potoltuk.

A fenyércirok kelési Utemének vizsgalatat kulonbozetésmelységekben Uveghazi
koérilmények kozott végeztik el. A szemtermésekatafelszingl szamitva 1, 5, 10, 15, 20,
25 cm mélyre vetettik, tenyészedényenként 50-5@ ddisérletet négy ismétlésben végeztik.
A kisérletekbendzeg €s homok 3:1 aranyu keverékét hasznaltuk.

A Kkisérlet lebontasa utan vizsgaltuk a kilonbozetésmeélyseégekib kikelt fenyércirok
egyedek biomasszaprodukcidjat, valamint a hajtaBhkP, K, Ca koncentracidjat, és
kiszamitottuk a novények altal felvett tapanyagadnnyiségét. A kisérleti adatokat ANOVA
SPSS statisztikai program csomag segitségévelkedtiikk

A fenyércirok rizomakin vitro regeneralodasanak vizsgalatakor, a rizOma szegmemt
atlagos atméje: 0,5-1,7 cm volt, melyeket hajtatd-edényekbe/dmliink, ahol drépapir és
vatta biztositotta a rizémak szamara az allandéessget.

A rizdmak regeneralédasanak vizsgalatdhoz a temdwosz (LP-144 tipusu) 22+2 °C
homérsékletre allitottuk be. A rizOmaszegmentumokzpudsanak megakadalyozasara, azokat
fungicides csavazassal féttenitettik. Ehhez, 0,5 g/l koncentraciéju TOPSINEML 70 WP
(tiofanat-metil) és 2 g/l DITHANE M-45 (mankocebgweréket hasznéltunk oly médon, hogy
a mar feldarabolt és megtisztitott rizomaszegmeakaia termosztatba helyezéstep4 6ran

at a szuszpenzidban aztattuk.

Az el kisérletsorozatban, kéthetente szedtik fel a @#@in25-35 cm-es talajmeélysédbA
felszedett rizOma mintakbdl - mosas utén - 100gybker és pikkelylevébl megfosztott 1 db
axillaris rlgyet tartalmazo rizomaszegmentumokaizkéttink majd, 14 napon keresztil, 4
naponta meértik az axillaris rigyekikihajtott hajtasok hosszat.

A masodik Kkisérletsorozatban a rizomak termosztatielyezése étt lemértik a
szegmentumok frisstbmegét majd, 6; 12; 24; 48 pe8#a2 °C-os szaritoszekrénybe illetve, 6;
12; 24; 48 orarailtészekrényben (9 °C) és méljtiben (-10 °C) taroltuk. Mindkét tarolasi
mod utan lemértik a rizémak szaraz tomegét. A leisdrd ismétiésben ismétlésenként 10-10
db, 1 db axillaris riigyet tartalmazo rizoma szegimerokkal allitottuk be.

A fenyércirok biomassza produkciéjanak, valaminpetémtartalmanak vizsgalatdhoz a
szemterméseket 2003. és 2005. augusztusaban denskepeben ditottik. A begwyjtott
szemtermésekkel tenyészedényes talajkultiras éisédllitottunk be Uveghazi kérilmények

kozott.
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Minden alkalommal mértik a levélteriletet (LI-CO@Rszerrel), a hajtas hosszusagot (cm),
a mintak apritasa utan a hajtasok és a gydkersstdrnegét (g/ndévény), majd szaritas utan (40
°C -ra beallitott L-MIM, elektromos szaritoszekrgayszaraztbémegét (g/néveny).

A tapelemtartalom vizsgalathoz a szemterméseked 2@djusaban tUveghazi kérulmeények
kozott 3,5 kg-s tenyészedényekbe helyezfikisérletben a ndvények kelését és egyedszam
valtozasat a beallitasat kogdd hdnapon keresztil értékeltiik. Rendszer&sdzibnként mintat
vettlnk, vizsgaltuk az egyes névenyi részek (haggskér, rizGma) nitrogén, foszfor, kalium
és kalcium koncentraciojat, illetve az abban belds valtozasokat, a noévény
tapelemfelvételének dinamikajat a hajtdsban, gyik@es a rizoméaban.

Az Osszes nitrogén tartalom meghatarozasa Kjeldaddiszerrel (Parnass-Wagner \dzg
desztillaloval) az Osszes foszfor tartalmat (SPEKKQ) spektrofotometrikusan, az 6sszes
kaliumot és kalciumot langfotométerrel (FLAPHO-4yimovény hataroztuk meg.

A fenyércirok elleni vegyszeres védekezés lgtegének vizsgalatahoz a magrolckés a
rizémaradl kihajtoé fenyércirok ellen felhasznalt datyagokat mind Uveghazi tenyészedényes,
mind szabadfdldi kis és nagyparcellas a kisérlsteln vizsgaltuk.

Az lveghazi tenyészedényes Kkisérletsorozatban hicltek Kkijuttatasat kézi-pumpas
adagold edénydd, vagy/és kémdaol jutattuk ki, 250 I/ha terlletre szamitott perrdetl
mennyiség felhasznaldsaval. Az értékelések soramgpdnként egyedszamlalast végeztink.
Szamoltuk a kikelt novényeket és feljegyeztik angytszer altal karosodott, elpusztult
fenyércirok egyedek szamat. Az lUveghazi tenyészedekisérletsorozatban a magroél kel
fenyércirok ellen a kdvetkézherbicidek vizsgaltuk: \Wwc EC (dimetenamid+pendimetalin),
MERLIN WG (izoxaflutol), Somp 330EC (pendimetalin), DAL GoLb 960EC (S-metolaklér),
GUARDIAN MAX (acetoklor+furilazol), MNSOON (foramszulfuron+izoxadifen-etil), BALON
DispersION(linuron).

A parcellak elrendezése randomizéliokk volt. A kisérleteket kiértekelése az FVM,

Herbicid Vizsgalati Médszertana szerint torténgyamirtd szerek hatékonysagara.
A szabadféldi kis, és nagyparcellas kisérleteinkieimasznalt hatéanyagok és készitményeik:
MoTIVELL (nikoszulfuron) teljes és osztott dozisbanN@/EC (dimetenamid+pendimetalin),
MERLIN WG (izoxaflutol), Somp 330EC (pendimetalin), DAL GoLb 960EC (S-metolaklor),
GUARDIAN MAX (acetoklor+furilazol), MNsoOoN (foramszulfuron+izoxadifen-etil), BaLON
DispersION(linuron).

A fenyércirok axillaris rigyeinek regeneralodasatildoxidim hatdéanyagu &cus ULTRA

herbiciddel, teljes és osztott dozisban kijuttatizsgaltuk.
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A kisérlet soran a kezelések gyomirtd hataséat, tdlbpontban értékeltiik. A parcelldkon
taldlhatd fenyércirok egyedeket megszamoltuk, naakkg$bbiekben sz&zalékosan kifejezve
allapitottuk meg a gyomboritast, Balazs-Ujvarosidsaere szerint. Az egyes herbicideket
Solo 425- tipusu hati permetegppel 1,5 bar nyomas mellett hektaronként 250 |
vizmennyiséggel, Tee-Jet 11003-s szoOrofejjel jlutkaki.

A gyomirtd hatékonysag mellett a M&é EC (dimetenamid+pendimetalinf/ERLIN WG
(izoxaflutol), Sromp 330 EC (pendimetalin), DAL GoLD 960EC (S-metolaklor), GARDIAN
MAx  (acetoklor+furilazol), MoNsooN (foramszulfuron+izoxadifen-etil) herbicideknél
vizsgaltuk akezelt parcelldkrél gyjtott kukoricacsovek frisstbmegét, majd szaritadnua
csovek, és morzsolas utan a szemek szaraztomeget.

A Kkilénb6z dozisban kijuttatott cikloxidim hatéanyaguo®&us ULTRA—val kezelt
parcellakrol, valamint a kontroll tertlétrrizoma mintat szedtink fel, melyeketkészités
utdn termosztatba helyeztink, vizsgalva a rizomatalalhaté axillaris rigyekin vitro
regeneralddasanak mértékét.

A fenyercirok ellen felhasznalhatd herbicidek va#tsat az elmalt 30 évben kukorica és
napraforgd kultaraban, 1976k 2007-ig kovettik nyomon. A felhasznalhatd herdbédi
valtozasat otévenkénti bontasban tanulmanyoztuk. ilzlalmi feldolgozas alapjaul a
Novényvéd szerek, termésnovelnyagok (korabban Novénywedzerek, mitragyak) cinti
kiadvanyok szolgaltak.

Csirazasbiologiai vizsgalatunk soramegallapitottuk, hogy a 2005. és 2007-es évben
bedllitott csiraztatasi kisérletben, a fenyércisakmtermései nagyobb szazalékban csirdztak
ki, mint a 2006-0s évben. Annak ellenére, hogy @620an és 2007-ben bdgitt termések
azonos gfgjtési tertletél szarmaztak.

A fenyércirok kelési Utemének vizsgalata a kiuloribéetésmélységekib azt mutatta, hogy
aS. halepens25 cm-es talajmélységetdnis képes kikelni. A mélyebb talajrétegeéklfls, 20
cm) a kelése elhiz6do, mig a felszini (1. 5 cnégidi I€nyegesen gyorsabb UténA legtdbb
novény a felszin 1-5 cm- es mélységjételt ki, ugyanakkor &. halepensglentss aranyban
képes kikelni a 10. 15. 20. 25 cm-es talajmélysbglak. A 25 cm-es mélységbmar csak az
elvetett magvak 6%-a kelt ki, ami a t6bbihez visdbra csekélynekiinik, de a fenyercirok
elleni hatékony gyomszabalyozasi, gyomirtasi efjakészempontjabol nagy jeléseggel bir.

A kulonbo® vetésmélyseégi kikelt novények biomassza produkcidja kozoétt made
kulonbség volt. A 15 cm-es mélységlzikelt ndvények hajtasttmege szignifikansan kebés
volt, mint az 1, 5, 10 cmdl kikelt novényeké. Az 1, 5, 10 cm vetésmélysggkikelt

novények szarazhajtas biomassza tomege kdzott aktrkimutathatd szignifikans kilonbség.
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A vizsgalt tapelemek (N, P, K, Ca) kozul a legndgyomennyiségben kaliumot
tartalmaztak a hajtasok. A kulonkbanélységhl kikelt névényeknél a hajtdsok kéalium
kozil a nitrogén (1,6-2,8 N%) és a foszfor (0,2890P%) hajtasbeli koncentracidja valtozott a
legszélesebb tartomanyban.

Az in vitro regeneralodasi kisérletlink eredményei alapjanlyanaz atlagos rizGmahossz
meérési adataibol kaptunk - arra a kovetkeztetadmtyink, hogy az augusztus 3. dekadjaban
gyijtott rizomak axillaris rigyeidl kihajtott hajtasok hossza volt a legnagyobb. Ezah
magyarazhatdé, hogy a rizOmék rigyaktivitasa auggszés szeptember honapokban
intenzivebb, mig a rizomak endogén (innate dormantyugalmi peribdusa oktober,
november, és december hdnapokban van.

A hiitészekréenyben (9°C) lletve szaritoszekrényben (2832°6-48 O6raig tarolt
rizomaszegmentumok axillaris rlgyéib kihajtott hajtasok atlagos hosszat valamint,
biomasszaprodukcidjukat — ezen belll a szaraztémegésszehasonlitva, megallapitottuk
hogy az alacsonydmeérsékleten tarolt axillaris rigyek hosszabb hakas kepeztek, mint a
szaritoszekrényben tarolt rizomak. A kilénbségedt Mlikulas (1979) is, aki megallapitotta,
hogy a rizémak szubletalis telitettségi deficitj@¥3o0s. Ez az jelenti, hogy a rizOméak
viztartalmuk 31%-anal magasabb veszteség felettyglnsk el.

A S. halepensendvények biomasszaprodukciojanak vizsgalata sérérutattuk, hogy
novekedesuk a féjtiés kezdetén a csirazast kévetss honapban kismértékés lassu volt.
Majd janius kdzepél a fenyércirok ndvények intenziv ndvekedése vodigfigyelheb. A
vegetativ szaporitd képletek, a rizomak julius p@rejelentek meg. A vegetacidos idégére,
szeptember kozep#ta hajtasttmeg csokkent, de az 6sszes biomassdakmié (hajtas +
gyokér + rizoma) folyamatosan, oktober kozepéigehk@dett. A generativ €és a vegetativ
szaporodas feltételeinek biztositasa mar azélss fejpdés soran megvalosult.

A vizsgalt tapelemek felvételének dinamikaja elekée jellegzetesen és
kulonbodképpen alakult a tenyés#gkzak folyaman. A teljes ndvény tapelem tartalmanak
valtozasat vizsgalva, megallapitottuk, hogy a g felvétel a tenyészidzakban
folyamatosan novekszik. A féjilés kezdetén és a termésképzés, valamint a rizowekedés
idején volt a legintenzivebb. A foszfor tartalonbeeltésen alakult, az elsharom hénapban
dinamikusan noévekedett, a viragzas idején érteosliaspontjat, majd ezt koven csokkent.

A rizdmak tartalék tapanyaggal tortenfeltoltodésének idején illetve a terméseéréssel
egyidejileg kisebb mértdk novekedést mutatott. A kalium felvételben két spamtot
értékeltiink. Az el maximum érték az intenziv hajtas és gyokérképazzldti szakaszara
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tehet. A masodik cslics a vegetaciogisdak végén jelentkezett, ami a termés és rizéma
képzéshez kapcsolddé intenziv anyagcsere folyarkaltolszénhidrat-anyagcsere) hozhaté
kapcsolatba. A kalcium tartalom novekedése a ndwemya teljes vizsgalt édzakban
folyamatos volt, csucspontjat a tenyeggzhk végén érte el, jellegzetes telitési gorbe
rajzolédott ki. A vizsgalt tapelemek kdzil a nitéodpl és a kaliumbol vette fel a legnagyobb
mennyiségben a ndvény. A legkisebb mennyiségberettetdpanyag a foszfor volt, ami
koralbelll 1/5-e volt a felvett kalium illetve nitgén mennyiségének, és 1/4-e a ndvények altal
felvett kalciumnak. Az ezt kovét idészakban, a tapanyagfelvétel a megndvekedett
biomasszatomegben tortegfelhigulasuk” kdvetkeztében csokkent.

Az Uveghazi tenyészedényes kisérletsorozatban teastahalt herbicidek &ltal okozott
szimptomak a keléslt szamitott 4. napon, az egyes hatéanyagokra jelletinetekkel a
késsbbiekben, szaradasban, pusztulasban jelentkeztek.

Mind a preemergens, mind posztemergensen Gtoridktipitt herbicidek az 6sszes magroéldkel
fenyércirok csirandvényt elpusztitottak.

A szabadftldi nagyparcellas eredmények alapjan arkévetkeztetésre jutottunk, hogy a
fenyércirok elleni védekezésben aoMVELL herbicid alkalmazasa esetén a legmegbizhatobb
hatds érdekében az osztott kezelés javasolhato.

Az osztott kezelés alkalmazasa tobb szempontbokldsyds lehet. A magasra név
kultrnévéenyek (kukorica, napraforgd) korai gyoragénal a kihajtott fenyércirok tovek
erzekenyebbek a herbiciddel szemben, ugyanakkolt@rikoveny takard hatasa sem alakul ki.
Szaraz idjaras esetén nagy valdsisgggel nem lesz Ujrahajtas, igy Ujabb védekezésre n
lesz szilkség. Osztott kezelést szilkséges alkalralkar is, ha a rizomardl hajté és a magrol
kel6 fenyércirok egyedek megjelenése kozott akkorébedi eltérés van, ami miatt a
rizomasok elleni védekezéssel tovabb varni nemtlete a csapadékosdjdras hatasara
megjeled kéHbbi magrél keb tomeg miatt Gjra kell védekezni.

A WING EC (dimetenamid+pendimetalingromp 330 EC (pendimetalin), DAL GoLD
960EC (S-metolaklor), GARDIAN MAX (acetoklor+furilazolherbicidek,nagyon j6 gyomirtd
hatasat jegyeztiuk fel a kezelést kdvet hétig, annak ellenére, hogy a 2. hét alattlletiu
csapadek minddssze 8,4 mm volt. Az adott kiséki@tilmények kozoétt a legjobb gyomirtd
hatést az etskét értékelési idpontban, a MRLIN WG biztositotta.

A kezelésenként betakaritott kukoricacsdvek tomekémérése alapjan megallapitottuk,
hogy a MERLIN WG-vel kezelt parcellakon volt a legkisebb termékk&snés. A csovek szaraz

illetve, a morzsolas utani kukoricaszemek tdmegémeakeérési eredményei szerintERLIN
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WG-vel kezelt parcellakrol begjtott csovek tdmege volt a legnagyobb, majd eztekidva
Stomp 330EC, DuAL GoLD 960EC, GUARDIAN MAX, ésWING EC herbicid.

A 15 napon keresztil végzett axialis rigy@kkihajtott hajtasok mérési eredményeinek
0sszesitése alapjan, a kezeletlen parcellakrétdeést rizomak rigyedd kihajtott hajtasok
mérete a 4. értékelésidpontban atlagosan: 10,4 cm, a FOCUS ULTRA 4 |/heeksében:
10,8 cm, a FOCUS ULTRA 2,5 I/ha + 1 I/ha Dash datgag kezelésben: 6,52 cm, a
FOCUS ULTRA 2+2 I/ha osztott kijuttatasu kezeléspedig: 5,45 cm volt.

Az elmult 32 évben a fenyércirok ellen felhasznéhlaerbicidek valasztékaban jelést
valtozasok torténtek. Felméréseink szerint kukbwacd a PPl technologia @it a
gyakorlatbdl, a preemergens alapkezelés még mimaljy jelentséggel bir, a posztemergens
uton (osztott kezelésben) kijuttathatd szerékedtrése megfigyelhéta rizomarol szaporodo
alak leklizdésében, és tovabbi nbvekedése varhaudlzen.

A gyomnovenyek fejlettségi éllapota és a kukormaoldgiai stadiuma jeledsen befolyasolja

a gyomirtas eredményességét. A magrob Kehyércirok esetén mindig gyokérvaltastel
védekezzink, rizomas alakja 25-30 cm-es magassagtegerzékenyebb a posztemergens
aton kijuttathato herbicidekre

Napraforg6 kultira esetén, a kovetédezt allapitottuk meg: a 70-s, 80-s években csaldmgh
készitmény volt a fenyércirok magrol &edgyedeinek irtasahoz. A 90-s évekre nyilvanvaléva
valt, hogy a gyommentes allapot a fenyércirok meiss biotipus megjelenése miatt csak a
herbicidek illetve a kijuttatdsi modok kombinackgh érhed el. Ebtérbe keriltek a
preemergensen alkalmazhaték gyomirtészerek, medyekbkar a napraforgd fétiésének
kezdeti szakaszaban kiiktathatjuk a kultirndévényaégyomnovények kozotti kompeticiot.
Sikeresen elvégezve, agrotechnikai é€s mechanikamgtasi eljarasokkal kombinalva

szikségtelenné teheti a kbbi allomanykezeléseket.
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9. AZ ERTEKEZES TEZISEI

9.1. Magyar nyelvii tézispontok

A 2004 és 2007 kozott végzett vizsgalataink sordeghontosabbnak itélt 0j tudomanyos
eredmények a kovetkék:

1. Megallapitottuk, hogy &orghum halepenszb cm-es talajmélysédbis kepes kikelni.

A fenyércirok csirdzasa mélyebb talajrétedaKh5, 20 cm) elh(z6dd, mig a felszini 1,
5 cm-es rétegh lIényegesen gyorsabb UtémA gyomnovény magvai a 10 cm-s
meélységbl 58%-ban 15 cm-s vetésmelységB4%-ban, 20 cmél 30%-ban kelt Ki.
Vizsgalataink szerint a 25 cm-es mélyséighz elvetett magvak 6%-a kelt ki, ami a
fenyércirok elleni hatékony gyomszabalyozasi, gytdsi eljardsok szempontjabol
nagy jelenbséggel bir, a védekezés sziikségességének folyaagéoa utal.

2. A kulonboz vetésmelysédh kikelt nbévények biomassza produkcidjanak elemzése
soran megallapitottuk, hogy a 15 cm-es mélysedgikelt névények hajtastomege
szignifikansan kevesebb volt, mint az 1, 5 és 1@ d@rkikelt névényeké.

3. A Sorghum halepenshajtasai a vizsgalt év (2004. majustél-novembesglan a
tapelemek kozul (N, P, K, Ca) a legnagyobb menmgjieé kaliumot tartalmaztak. A
kulonbozd meélysegbl kikelt névényeknél a hajtasok kalium koncentrgan (5,31-
5,83 K%) nem volt l[ényeges kllonbség. A tapelemigiika nitrogén (1,6-2,8 N%) és
a foszfor (0,26-0,39 P%) hajtasbeli koncentracigjaltozott a legszélesebb
tartomanyban.

4. Az in vitro regeneralodasi kisérletiink eredményei alapjan ardedvetkeztetésre
jutottunk, hogy harom vizsgalati hdnapot (auguszsasptember, oktdber) 6sszevetve,
az augusztus 3. dekadjabanujggtt rizémak axillaris rigyeitd kihajtott hajtasok
hossza volt a nagyobb.

5. Osszehasonlitva a 6, 12, 24, 48 éranilyen (9°C-on), valamint szaritészekrényben
(28+2°C-on) tarolt rizomaszegmentumok axillaris yéigsl kihajtott hajtasok hosszat
€s szaraztdmegét megallapitottuk, hogy az alac$wnyersékleten tarolt axillaris
rigyek hosszabb hajtasokat képeztek.

6. A fenyércirok biomasszaprodukciojanak vizsgalataasomegallapitottuk, hogy a

fejlédés kezdetén, a csirazast kévelss hdnapban a névények biomassza produkcidja
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kismértéki, ndvekedésik lassu volt. Az &élsegetativ szaporitdé képletek, a rizémak
julius kozepén jelentek meg (a kelést kévaR. héten). A vegetacios ddvégére,
szeptember kozep#dta hajtasttmeg csokkent, de az 6sszes biomassmhukmio
(hajtas + gyokeér + rizdma) folyamatosan, oktoberegigig ndvekedett. A generativ és
a vegetativ szaporodas feltételeinek biztositasa azael$ éves fejpdés soran
megvalosult.

. A vizsgalt tapelemek kozul a nitrogéibés a kaliumbdl vette fel a legnagyobb
mennyiségben a névény. A legkisebb mennyiségbemtfelapanyag a foszfor volt,
ami korllbelll 1/5-e volt a felvett kalium illetw@trogén mennyiségének, és 1/4-e a
novények altal felvett kalciumnak. Az ezt kéyatoszakban, a tapanyagfelvétel a
megnovekedett biomasszatomegben térigeihigulasuk” kovetkeztében csokkent.

. A cikloxidim tolerans kukorica fajtaban (CTM) a tokidim hatoanyag a fenyeércirok
axidlis rlgyeire gyakorolt gatlé hatasat vizsgalraegallapitottuk, hogy a
hajtasndvekedés gatlasa az osztott (2+2 I/ha) Fadtra-s kezeléstl szarmazé

rizomak esetében volt a legezljesebb.
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9.2. Angol nyelvii tézispontok

The following are the most relevant results of stientific research completed between 2004-
2007:

1. We found thatSorghum halepneses able to rise from 25 cm soil depth. The
germination of Johnsongrass deeper soil layers2Q&m) is prolonged, while the soil
surface of 1, 5 cm layer is significantly fasteneTweed seeds germinated to a depth of
10 cm in 58%, 15-cm in 34% and 20 cm in 30%. Iniauestigations the seeds of the
25 cm depth were germinating in 6%. which is imaottfrom the point of view of
Johnson-grass weed control efficacy.

2. Analysing the biomass production of the weeds geated from different soil depth
we established that the shoot weight of the weednigated from 15 cm was
significantly less than germinated from 1, 5 anctd0

3. The shoots oSorghum halepnesmontained potassium in the greatest quantity among
the examined nutriments (N, P, K, Ca) during tled preriod (from May till November
of 2004). There was not substantial difference betwpotassium concentration (5,31-
5,83 K%) of the shoots germinated from different depth. From the nutriments the
nitrogen (1,6-2,8 N%) and the phosphorus (0,26-839 concentration had the widest
range in the shoots.

4. Based on the results of our vitro regeneracy trials we led to the conclusion that
compare the three observed months (August, SepterBlotober) the shoots sprout
from the rhizomes axillary buds was the longesiectéd in the Ill. unit of August.

5. Comparison the average length and the dry extramghwof the shoots sprout from the
rhizome segments axillary buds stored in dessiocain 9°C or on 28+2°C for 6-48
hours we established that the axillary buds stanedower temperature push forth

longer shoots.
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6. Assessing the biomass production of Johnson-gtdsasibeen established that at the
beginning of the growth, in the first month afterigpination the biomass production
was slight and the growth was slow. The first vatie¢ propagation formulas, the
rhizomes appeared in the middle of July (12 wedes germination). At the end of the
vegetation period, after the middle of Septembemtiass of the shoots were decreased
but at the same the collective biomass productsiodt + root + rhizome) were
continuously increased until the middle of OctobEre conditions of generative and
vegetative reproduction was insured at the firsir yeevelopment.

7. The plants took the biggest amount of nitrogad potassium among the assessed

nutrients.
The phosphorous was uptaken in a lowest quantitgiwlvas approximately 1/5 part
of the taken quantity of nitrogen and potassium Bddpart of calcium. Following this
period the nutriment uptaking were reduced becdhsebiomass weight become
diluted.

8. It has been established that the inhibition of sprgrowth was the strongest at
rhizomes issuing from divided (2+2 I/ha) Focus 8lltreatment while assessing the
cicloxidim active ingredient inhibition effect orxilary buds of Johnson grass in

cycloxidim tolerant corn variety.
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1. tAblazat

A fenyércirok ellen felhasznélhat6 hatbanyagok ésdmbinacidik kukoricaban, 2010-ben

Hatéanyag Készitmény Alkalmazasiméd| M | R

Propaklér, propizoklér, acetoklér, metolaklér csapo

acetoklor Harness preemergens X

acetoklor+AD-67 Acenit A 880EC, Guardian EC preemergens X

acetoklor+furilazol Guardian Max, Trophy XXL preemergens X

acetoklor+diklormid Trophy preemergens

propizoklér Proponit 720 EC preemergens X

S-metolaklor Dual Gold 960 EC preemergens

Karbamid csoport

linuron Afalon Dispersion, Nuflon preemergens X

Egyéb herbicidek és kombinaciok

dimetenamid Frontier 720, 900 EC preemergens X

dimetenamid—p Spectrum preemergens X

dimetenamid+pendimetalin wing -P preemergens X

dimetenamid+terbutilazin Akris SE, Click Combi preemergens

dimetenamid+topramezon Clio Star preemergens

izoxaflutol Merlin SC preemergens X

pendimetalin Pendigan 330EC, Panida, Stomp33freemergens X

petoxamid+terbutilazin Successor T, Successor 600 preemsrge X

S-metolaklor+terbutilazin Gardoprim Plus Gold preemergens X

Szulfonilkarbamidok

foramszulfuron +izoxadifen-etil+jodoszulfuron-metil Na Mester postemergens X
Accent 75 DF, Motivell, Milagro

nikoszulfuron 040 SC, Milagro Extra OD, Samsagrpostemergens X X
Extra OD

rimszulfuron Titus 25 DF postemergens XK K

rimszulfuron +tifenszulfuron-metil Basis 75 DF postemergens X | X

foramszulfuron + izoxadifen-etil Monsoon postemergens X | X

rimszulfuron + tifenszulfuron metil Basis 75 DF postemergens X

Egyéb herbicidek

klérmezulon Mikado postemergens X
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mezotrion +ikoszulfuron Elumis postemergens
nikoszulfuron + bentazon+dikamba Motivell Turbo postemergens X
Cambio+Motivell+etilan Motivell Turbo F postemergen X
glifozat-izopropilamin sé Clinic 480 SL allomany-szaritas

Mk: magrol keb Sorghum halepensBh: rizomérdl hajtéSorghum halepense

2. tablazat

Az alkalmazhat6 hatéanyagok a fenyércirok ellen nafaforgoban, 2010-ben

Hatoanyag Készitmény Alkalmazasi méd Mk | Rh
benefin Benefex presowing X
acetoklot+furilazol Guardian Max, , Trophy XXL Preemergens X
dimetanamid+pendimetalin ~ Wing -P preemergens X
dimetanamid-p Spectrum preemergens X
pendimetalin g;onﬂi%zg%gg,;gnida 330 ECpreemergens X
S-metolaklo6r Dual-Gold 960 EC preemergens X
cikloxidim Focus Ultra posztemergens X X
fluazifop-P-butil Fusilade Forte posztemergens X X
kletodim Select 240 EC, Select Super| Posztemergens X | X
propaquizafop Agil 100 EC, Paladin posztemergens X X
quizalofop- P-etil Leopard 5 EC, Targa Super| Posztemergens X X
quizalofop-P-tefuril Pantera 40 EC posztemergens X X
imozamox Pulsar 40 SL posztemergens X | X
dimetipin Harvade 25 F érésgyorsitas-deszikkalas x
diquat-dibromid Reglone Air perzselés-deszikkalas X X
glifozat-izopropilamin sé Roundup Mega, Clinic perzselés-deszikkalas X X
glufozinat-ammonium Zopp, Finale 14 SL perzselés-deszikkalas X X

imozamox*; az imazamox hatéanyagu Pulsar 40 Slak @z imidazolinon-ellenallé

termesztése esetén szabad al

Ikalmazni.

Mk: magrol kebé Sorghum halepensBh: rizomérdl hajtéSorghum halepense

napraforgé hibridek
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3. tablazat

A borséban és szgjdban felhasznélhatd herbicidekfanyércirok ellen, 2010-ben

Hatoanyag Készitmény Alkalmazéasi méd Mk| Rh
benefin Benefex presowing X
dimetenamid* Spectrum preemergens X
dimetenamid+pendimetalin* Wing -P preemergens
klomazon Command preemergens X
pendimetalin g;ﬂ%:ﬁ%g&gamda' preemergens X
propizoklér Proponit 720 EC preemergens X
S-metolaklor Daul-Gold 960 EC preemergens X
cikloxidim Focus Ultra posztemergens
fluazifop-P-butil Fusilade Forte posztemergens X X
imazamox Pulsar 40 SL posztemergens X X
imazamox+pendimetalin Master posztemergens X X
kletodim Select 240 EC posztemergens X X
quizalofop-P-etil Leopard 5 EC, Targa Super  posetgens X X
quizalofop-P-tefuril Pantera posztemergens X X
diquat-dibromid* Reglone Air perzselés-deszikkalas | x | x
glifozat-izopropilamin s6* Roundup Mega, Clinic | Perzselés-deszikkalas | x | x
glufozinat-ammonium* Finale 14 SL , Zopp perzselés-deszikkalas | x | x
*.csak szojaban alkalmazhat6 hatéanyag
Mk: magrol keb Sorghum halepens®h: rizomardl hajtéSorghum halepense
4. tablazat
A burgonyaban felhasznalhat6 herbicidek valasztékéenyércirok ellen, 2010-ben
Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd MK Rh
pendimetalin Stomp 330EC, Panida preemergens X
propizoklér Proponit 720 EC preemergens X
S-metolaklor Dual-Gold 960 EC preemergens X
cikloxidim Focus Ultra posztemergens X X
fluazifop-P-butil Fusilade Forte posztemergens X | X
haloxifop-R-metilészter] Pantera posztemergens X | X
kletodim Select 240 EC, Select Super posztemergens X | X
propaquizafop Agil 100 EC posztemergens X | X
?nu;fi%:];czgf' Leopard 5 EC, Targa Supgr  posztemergens X | X
rimszulfuron Titus 25 DF posztemergens X X
diquat-dibromid Reglone Air perzselés-deszikkalas X

Mk: magrol keb Sorghum halepensdRh: rizémardél hajtéSorghum halepense

130



FUGGELEK

5. tablazat
A tarlokezeléskor felhasznalhatd herbicidek a fenyéirok ellen, 2010-ben

Hat6anyag Készitmény Alkalmazasi méd Mk | Rh

diquat-dibromid Reglone Air perzselés-deszikkalas | x | x

Clinic 480 SL,

Fozat 480,

Glialka 480 Plus, Star
Glyfosztar,

Kapazin

Medallon Forte
Roundup Classic,
Total

glifozéat-izopropilamin sé perzselés-deszikkalas X X

glufozinat-ammonium Finale 14 SL, Zopp perzselészikixalas X X

Mk: magrol keb Sorghum halepens®h: rizémardl hajtéSorghum halepense
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ROVIDITESEK ES KIFEJEZESEK JEGYZEKE

ism.szama: ismétlések szama

mk: magrol keb fenyércirok

post: posztemergent - alloméanykezelés

ppi: pre planting incorporation - vetés, telepest, talajba dolgozva
pre: preemergent — kezelés vetés utan, ketés el

rh: rizomardl hajto fenyércirok

S. halepense:Sorghum halepense

sp: species-faj
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