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Badanie spéjnosci grafu

Graf nieskierowany jest spdjny wtedy i tylko wtedy gdy kazde dwa jego
wierzchotki s3 pofaczone Sciezka.

Do sprawdzania czy graf jest spéjny uzywa sie algorytméw przegladania
grafu (DFS albo BFS).

Wybieramy losowo wierzchotek startowy i zaczynamy przegladaé graf.
Jesli podazanie za krawedziami pozwoli nam odwiedzi¢ wszystkie
wierzchotki, to graf jest spéjny.

Uwaga: nie mozna po prostu przepisa¢ catego pseudokodu z poprzedniego
wyktadu. Zawierat on fragment, ktéry w przypadku niespdjnosci grafu
restartowat przegladanie od innego wierzchotka startowego — ten fragment
trzeba usunaé.
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Spéjnosé¢ grafu skierowanego

Graf skierowany jest silnie spéjny wtw z kazdego wierzchotka do kazdego
innego wiedzie Sciezka.

Graf skierowany jest stabo spdjny wtw jego graf podstawowy (ten sam
graf, ale bez strzatek na krawedziach) jest spéjny.

DFS/BFS sa w stanie odwiedzi¢ wszystkie wierzchotki tylko wtedy, gdy
istnieja Sciezki z wierzchotka startowego do wszystkich pozostatych.
Najprostszym sposobem sprawdzenia silnej spojnosci jest wykonanie n
przegladan, kazde dla innego wierzchotka startowego. Jesli za kazdym
razem odwiedzono wszystkie wierzchotki, to graf jest silnie spdjny.
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Badanie cyklicznosci grafu

Algorytm przegladania w porzadku topologicznym odwiedzi wszystkie
wierzchotki tylko wtedy, gdy graf nie zawiera cykili.

Znowu wiec wystarczy zlicza¢ odwiedzane wierzchotki i poréwnac koncowy
wynik z liczba wierzchotkéw w grafie — jesli sa sobie réwne, graf jest
acykliczny.
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Badanie czy graf jest eulerowski

Graf eulerowski posiada cykl Eulera (cykl przechodzacy doktadnie raz
przez kazda krawedz grafu).

Graf nieskierowany ma cykl Eulera wtw jest spdjny i stopnie wierzchotkéw
s3 parzyste.

Graf skierowany ma cykl Eulera wtw jest silnie spdjny, i w kazdym
wierzchotku stopien wejéciowy jest réwny stopniowi wyjSciowemu.
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Drzewa rozpinajace

Drzewem rozpinajacym grafu G nazywamy podgraf zawierajacy wszystkie
wierzchotki G i bedacy drzewem.

Innymi stowy, aby skonstruowac drzewo rozpinajace trzeba odrzucié
nadmiarowe krawedzie, zostawiajac tylko n — 1 krawedzi drzewowych.

Uzyjemy BFS/DFS. Wprowadzamy dodatkowa tablice rodzic — w niej
bedziemy zapamietywac kto jest rodzicem danego wierzchotka
w konstruowanym drzewie rozpinajacym. Zamiast tablicy odwiedzony jest
tablica kolor.

> biaty — tego wierzchotka jeszcze nie widzielismy

» szary — wiasnie jest w kolejce (BFS) albo na stosie (DFS)

» czarny — wierzchotek zostat juz zdjety z kolejki/stosu, zakonczono

jego przetwarzanie
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Konstruowanie drzewa rozpinajacego — BFS

dla v idacego przez wszystkie wierzchoiki
kolor[v] = BIARY
rodzic[v] = NULL
kolor[wierzchotek startowy] = SZARY
wstaw wierzchotek startowy do kolejki
jak dtugo kolejka nie jest pusta
v = kolejka.Dequeue()
dla u bedacych sagsiadami v
jesli kolor[u] == BIALY
kolor[u]l = SZARY
rodzic[u] = v
kolejka.Enqueue (u)
kolor[v] = CZARNY
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Konstruowanie drzewa rozpinajacego — DFS

DFS mozna przerobi¢ w identyczny sposdb. Po przerdbce funkcja
rekursywna bedzie wygladaé tak:

function dfs(v)
{
kolor[v] = SZARY
dla u bedacych sasiadami v
jes&li kolor[u] == BIARY
rodzic[u] = v
dfs(u)
kolor[v] = CZARNY
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Drzewa rozpinajace

Przegladanie wszerz konstruuje drzewo, w ktérym dtugosci Sciezek
z wierzchotka startowego do wszystkich pozostatych s3 minimalne.

Koloréw uzywa sie do klasyfikowania krawedzi. Krawedziami drzewowymi
sg te, ktére w momencie ich przegladania prowadza do biatego
wierzchotka.

Przy przegladaniu w gtab krawedzie do szarego wierzchotka to krawedzie
wstecz (prowadzace do przodka w drzewie).
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