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STADTWERKE

OERLINGHAUSEN

Strom Fernwarme Gas Wasser

e Strom
e GGas
e Fernwarme

e \Wasser

e Betriebsfuhrung
e OPNV

04.05.2007

g Ill III
i“}li'_ i I‘
w
NEES
e

-
il
AP
-
&
|14}
a
| | i I !! "-
o
i w=a

2= ]
[ 7

= _='i
gl :
e
=+
 mercroemetes
PERRREREEES

70,0 GWh
75,0 GWh
60,0 GWh
900.000 m3

Abwasserwerk
160.000 FG/a

43 Mitarbeiter

= i1

o 1 L o
- 1 | W) w8
A E. . f

TN
e FE SRRy ¥
q Pl
s 13
' ] 1 r .



Unternehmensdaten:

Stadtwerke Oerlinghausen GmbH

Stromversorgung seit 1901
Wasserversorgung seit 1911
Erdgasversorgung seit 1994
Warmeversorgung seit 1988
Bilanzsumme

Stammkapital

Abwasserwerk Oerlinghausen

e Angeschlossene Einwohner
e Bilanzsumme

04.05.2007

8.800 Zahlpunkte
4.500 Zahlpunkte
2.000 Zahlpunkte
1.400 Zahlpunkte
20,0 Mio. €

3,1 Mio. €

19.126
18,8 Mio. €



Verlensterne:

1901 Grindung Elektrizitatswerk Oerlinghausen
Inbetriebnahme der ersten Stromeigenerzeugung und 6ffentlicher Beleuchtung
1911 Aufbau der Wasserversorgung, Bau von Hochbehaltern
1945 Einstellung der Eigenerzeugung
1976 Grindung der Stadtwerke Oerlinghausen GmbH
mit den Sparten Strom und Wasserversorgung
1988 Ubernahme der Fernwarmeversorgung und des Heizwerkes
1989 Umbau zum Heizkraftwerk, Inbetriebnahme einer Gasturbinen KWK-Anlage
1994 Ubernahme der vorhandenen Gasversorgung von den Stadtwerken Bielefeld
1997 Ubertragung der StraBenbeleuchtung von der Stadt auf die Stadtwerke
1998 Inbetriebnahme eines Gasmotor BHKWS (grofdter Gasmotor in Deutschland)
1998 Start des Stadtbusbetriebes.
2000 Ubernahme der Stromversorgung im Ortsteil Helpup und Wahrentrup

2001 Inbetriebnahme der ersten Holzhackschnitzel-Kesselanlage (300kWth) zur
Nahwarmeversorgung im Kreis Lippe

2005 Inbetriebnahme des Holzheizkraftwerkes mit ORC-Technologie zur
Grundlastabdeckung des Fernwarmenetzes
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Ausgangssituation:

1960-1968 Aufbau eines Fernwarmenetzes in der Oerlinghauser Sudstadt
Netzlange 15 km, Warmebedarf 30.000 MWh/a, 450 Hausanschlisse

Reines Heizwerk mit HelBwasserkesseln, Brennstoff Heizol S, 15 MWth,
Netz und Erzeugung im Eigentum der Stadt,
Betriebsiuhrung durch; Shell/Helios,

Steigende Unzufriedenheit bel den Kunden durch mangelhafte

Wérmeabrechnung und hohe Wérmeﬁreise

IHoher Reparaturaufwand durchr mangelhaite Fernwarmerohrtechnik
Nach kontroverser politischer Diskussion Ubertragung auf die Stadtwerke

Oerlinghausen als Sacheinlage, verkntpft mit \WWarmeerzeugung auf Basis
Kraft-Warme-Kopplung, Brennstoff Erdgas/HEL.
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Step 1

Umbruch und Erneuerung ab 1988:

Umbau des Heizwerkes zum Heiz werk 1989
durch Errichtung und Inbetriebnahme einer Gasturbinenanlage
mit 5,3 MWellund 9 MWith, Installation von 300m2 \Warmekurzzeltspeichern

Durchidie spezielle Fahrweise wird teurer Tagstrom in KWK erzeugt,
Nachtstrembezug bleibt unverandert

e
Stromgefuhrter Erzeugungshetrieb

Brennstoffeinsatzoptimierung durch; Erdgas/Heizoleinsatz

Exakte Warmeabrechnung der Kunden durch moederne Warmemengenzahler
Schrittwelise Sanierung des mangelhaften Fernwarmenetzes

Neues Produkt: ,Nahwarme*
Ubernahme der Erdgasversorgung im Stadtgebiet als vierte Sparte
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Step 2

Vom EVU zum EDU

Umfassende Dienstleistung und guter Service fur alle Warmekunden
Inkl. direkte Abrechnung mit den Nutzern

Umstellungsangehbote: Altanlagen- und Tankentsorgung,

einheitliche Nahwarmestationen, 24-h Notdienst
R

Schaffung von objektbezogenen Nahwarmeinseln Im gesamien
Stadtgebiet mit mobilen Heizzentralen / dezentralen Klein-BHKW s
(50kWel), Erdgas-Brennwertkesseln und erstmalig Einsatz von Hoelz als
regenerative Energie

Warmelieferung und Abrechnung als ,Full-Service® —Dienstleistung

Zle|Z Anschluss der Warmeinseln an das zentrale Fernwarmenetz
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Step 3

Auspragung von Warmeinseln

Vertrage zur Versorgung kommunaler und kirchlicher Liegenschaften

NW-Insel Griite
Jahreswirmebedarf 400MWh
Heizzentrale
335kW Kessel

50kW BHKW (ab 98)

NW-Insel Simonsplatz
Jahreswiirmebedarf 1 100MWh
Heizzentrale:
435kW Kessel
50kW BHKW

NW-Insel Stadtkern

Jahreswiirmebedarf 3200MWh gia
Heizzentrale: 7

875kW Kesse

435kW Kessel

535kW BHKW

-
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Step 4

Anschluss der Warmeinseln an das Fernwarmenetz im Jahr 1998
Versorgung durch die erweiterten KWK-Anlagen des HKW's

7
sl

, B Anbindung von
’ B Industriebetrieben

Vergrolserung der
Warmespeicher am
HKW: auii 900m?
(72IMWh)

Hauptleitung
DN 150 KMR

Umstellung der BHKW's in neue
Heizzentralen = Bildung neuer
Warmeinseln
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Eernwarmenetz in Oerlinghausen; Std
Grundlage for wirtschaftiichen KWK-Betrieb

etzlénge 2006: 30 km
§ max.Leistung: 25MW
Temperaturen: 120/60°C
B Warmearbeit:  60.000 MWh
davon 85% aus KWK und Biomasse

max. Umwalzung: 300 t/h
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Eigenerzeugungsaniagen

Stand 2000
e

Heizkraftwerk ,, An der Bleiche”

e Gasturbine 53 MWel, 9 MW th
e Gasmotor 4,5 MW el, 4,8 MW th
e Spitzenkessel 3*5 MW

e Warmespeicher 1000 m3, mit 75 MWh
Speichervolumen

e BHKW Telekom inkl. Spitzenkessel
0,53 MWel, 2,5 MWth
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Warmeabgabe der Nah- und Fernwarmenetze
1998 - 2005

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

W 1999 [ 12000 [C32001 mm2002 mm2003 [32005 — Mittelwert




Step 5

Zur Erh6hung der Versergungssicherheit sind weitere
\Warmeerzeugungsanlagen notwendig

Warmegrundlast ermoglicht erstmals die Erganzung
regenerativer Warmeerzeugungsanlagen
=
- Gut ausgebautes Warmenetz ist daftir die Grundlage
- Nah-/ Fermmwarmenetze sind infrastrukturelle VVeraussetzungen
fitir die wirtschaftliche Nutzung bereits anwendbarer und
zukUnftiger emissionsarmer Technologien
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<=
O Holzheizkraftwerk
- Oerlinghausen GmbH

Machbarkeitsstudie der Energieagentur Lippe (EAL) zeigt den
Weg zum Biomasseheizkraftwerk

Dauerhafter Warmebedarf und EEG schaffen wirtschaftliche
Grundlage fur die Entscheidung zur ORC-Technik

- Grindung der Holzheizkraftwerk Oerlinghausen GmbH
mlt 150.000 € Stammkapltal

ST 4 ysen GmbH, Heinz-Josef
Rodehuth und Dr Brechmann Betelllgungsgesellschaft

- Investitionen 4' Mio. €, Finanzierung durch 2,4 Mio. € KiWW-Darlehen,
0,85 Mio. € Mezzanine, 0,6 Mio € Hafo/EU-Eordermitteln und Eigenkapital.

Technische Daten: Leistungsabgabe: 3.900 MWth, 0,65 MWel
Brennstoff: ca. 40.000 m3/Jahr (Hackschnitzel, Rinde)
Warmeauskopplung: 28.000 MWh/a,

Stromauskopplung: 4.000 MWh/a
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Ausgangsiage 2004

\Warmeerzeugung Im Jahresveriauf
Y. : ca. 60.000 MWh (zum Vergleich 1987: 30.000 MWh)

warme aus
Gas- Kesselanlagen

KWK -
Warme aus

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

0

O Turbine und Motor O Kessel HKW  OBHKW B Dezentrale Kesselanlagen

Ansatz: Verdrangung der Kesselwarme
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Biomasseanlage:
Erdgashedart: —40%

CO2 Ausstoss: —6.000 t

Jahreskennlinie Fern- / Nahwarme 2006

Kleine BHKW’s und
dezentrale
Kessetaniagen

KWK -
Anlagen
Im HKW

0 T T T T T T T T
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai . Jul. Aug. Sep.

O KWK Warme aus Gasturbine und Gasmotor im HKW O Spitzenkessel im HKW
O Gaskessel im HHKW O Holzkessel + ORC Prozesswéarme
O Nahwéarme aus dezentralen Kesselanlagen und BHKW s




KW

Jahresdauerlinie Fernwarme

20.000

15.000

10.000

5.000 -

Klein-BHKW’s und Gas-Spitzenkessel

Nahwarmeanlagen:

Pufferung des Warmeuberschusses mit
Warmekurzzeitspeichern
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Organic Rankine Circle: Thermodynamischer Kreisprozess bei
niedrigen Dricken (~1 bar) und Temperaturen ( < 300°C) mit
einem synthetischen Arbeitsmittel (Silikonol)

m niedriger Druck - Betrieb ohne Beaufsichtigung mdglich
(Dampfkesselverordnung )
m niedrige Temperatur — Geringere Warmeverluste, gutes

Teillastverhalten

m geschlossener Kreislauf —sssssssle—-  \Wasseraufbereitung und Nachspeisung
des Arbeitsmediums entfallt, geringer Wartungsaufwand

‘ Spezifisch geringe Wartungs- und ‘ Strom aus Holz wird auch in
Betriebskosten kleinen Anlagen wirtschaftlich

‘




. Holzheizkraftwerk
Oerlinghausen GmbH

Thermodlkessel

Strahlungsteil Konvektionssteil
Fauerung {

Rauchgas

Multizyklo
gakuhlte
Loni

ekundiriuft s Zyklonasche
{ Thermodl-
ECO

m—— Thermobl - Thermodl
Vorlauf Ricklauf

1 Warmwassar-
Econgmisaer

Keasselaschea

- Flachschubrost l Kesselasche

Frim.éirlul’t- Fouerraumasche '_I.: Primidrverbrennungszone
vantilatoren (Grobasche) il Sekundirverbrennungszone




Holzheizkraftwerk

Oerlinghausen GmbH

Thermool-
ECO

Thermodl-
kessel

Biomasse

Turbine {

Thermoolkreisiauf

Prozess

Verdampfer

Arbailsmittel-
A pumpe

.

G;*a Ganearator
{H_J (direkt betrieben)

| Regenerator

Kondensator

Ubergabe

Rauchgas

Warmwasser-
Economiser

Fernwarme

Warmwasser- FW-Netz
S Oerlinghausen




ORC-Holzheizkraftwerk Oerlinghausen

_— "
. Holzheizkraftwerk
. Oerlinghausen GmbH

Rauchgas-

ORC-Modul

2-Tageslager



Holzheizkraftwerk ORC-Holzheizkraftwerk Oerlinghausen

Oerlinghausen GmbH

PC - Uberwachung Holzkessel - Anlage
Thermoélkessel 3.700kW

Einstellungen
Allgemein

Service-
techniker ] P——

Trend

Vorlauftemperaturregelung

Programmschalter AUTO!
Lastbetrieb aktiv!

Silo

[136°C| RGE E-Filter

AUTO

AUTO AUTO

Rost
384 sek 199 sek
108 sek

Pumpe Zone Zonentemperatur 59 °C

Pumpe Rost o Rosttemperatur 1 59 °C
O

Stromungswiachter Zone

Rostternperatur 2 61 °C

Stromungswachter Rost

Biokessel | TO-Kreis | ORC-Anlage | Netzregelungl I Alarmliste | Tagebuch | Beenden




weltere Mellensteine und Ausblick:

e seit 1998 Bildung neuer Nahwarmeinseln im

Ortsteil Helpup, Biogasanlage mit 500kWel und
500kWth in Planung

e seit 1997 Aufbau eines Nahwarmenetzes im
Ortstell Lipperreine, BHKW Installation geplant
far 2008

e seit 2000 Nahwarmenetz Segelflugschule, Klinik
am Hellweg auf Basis Biomasse

300 kW Schmid Holzhackschnitzelkessel und Gas-
Spitzenkessel

Jahresbedarf 1.500 m3 Holz ersetzt 120.0001 HEL/a
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