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CELERITA’ DI PROPAGAZIONE DELLE  
PICCOLE PERTURBAZIONI  

 - CONO DI MACH -  
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dove:  
c = celerità di propagazione della perturbazione (goccia che impatta 
sulla superficie dell’acqua) 
g = accelerazione di gravità pari a 9,81 m/s2 

h = profondità dell’acqua nella vasca 

Quando si immerge un bastone o si fa cadere una goccia in una corrente di velocità V, si genera una perturbazione della 
superficie dell’acqua, che crea delle onde circolari aventi un centro O, che si sposta nel tempo con la velocità V propria 
della corrente. Se tale velocità V è superiore alla celerità c di propagazione della perturbazione (rappresentata dal fronte 
dell’onda circolare), si dice che la corrente è veloce. Anche il fronte dell’onda diretto controcorrente si sposta verso val-
le nel tempo; ne derivano, per inviluppo delle successive posizioni assunte dall’onda circolare, 2 fronti d’onda rettilinei, 
che convergono nel punto O di origine della perturbazione, ed inclinati di un angolo α rispetto alla direzione del moto 
della corrente. 

EQUAZIONE DELL’ INVILUPPO  (2 RETTE INCLINATE DI α RISPETTO ALLA 
DIREZIONE DEL MOTO) - CONO DI MACH  2D 

x

V
c

x
V
carcseny

2

1

1)tan(

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

=⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= dove: 

c/V < 1 cioè c < V, che è la condizione 
di corrente veloce 
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L’apparecchiatura sperimentale realizzata in laboratorio, comprende un carrello che si muove a velocità V lungo una 
guida metallica, e che lascia cadere ad intervalli regolari una goccia d’acqua, la quale costituisce la perturbazione della 
superficie libera. L’acqua nella vasca è ferma. Il centro O della perturbazione, rappresentato dal punto di impatto della 
goccia d’acqua sulla superficie libera, si sposta con velocità V (quella del carrello) lungo la vasca. L’onda circolare cau-
sata dalla perturbazione si propaga con celerità c. L’inviluppo delle onde circolari è costituito da 2 rette che convergono 
nel punto O di origine della perturbazione, ed inclinate di un angolo α rispetto alla direzione del moto del carrello. 

EQUAZIONE DELLA  GENERICA CIRCONFERENZA 
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