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KOMPLEXNi OBNOVA
ELEKTRARNY TUSIMICE II
(4% 200 MW)
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2012: NOVE A CISTSI TUSIMICE II

Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il se stala prvnim
z fady projektti programu obnovy vyrobnich zdroji Skupi-
ny CEZ v Ceské republice. Cely program obnovy zajistuje
SKODA PRAHA Invest jako generélni dodavatel. Podobna
rekonstrukce nebyla dosud realizovana nejen v Ces-
ku & byvalém Ceskoslovensku, ale pravdépodobné
ani v Evropé. Z pohledu projektové pripravy i realizace

vodnich stavebnich konstrukci, to vSe za paralelniho
provozu druhych dvou vyrobnich bloku elektrarny.

Rekonstruované bloky diky vyuziti modernich technologii

catku projektovali, a zaroveni predstavuji vyrazné
nizsi ekologickou zatéZ pro okoli. Uspésné predani
kompletné rekonstruované elektrarny zakaznikovi dodava
nasi spolecnosti sebevédomi a jistotu, Ze jsme tim
pravym partnerem pro projekty tohoto typu. Zarover
je nutné vyzdvihnout nemaly podil vSech zucastnénych do-
davatel(i a tymu investora na tomto tspéchu.

Ing. Daniel Jificka
generalni reditel
SKODA PRAHA Invest
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O ELEKTRARNE

Elektrarna Tusimice Il (ETU II) se nachézi v severozapadnich Cechach jihovychodné od pohraniéniho hiebenu NENi BEZ ZAJIMAVOSTI, ZE DNES REKONSTRUOVANOU ELEKTRARNU DODALA V LETECH
Krusnych hor, cca 4 km vychodné od mésta Kadari. Je soudasti povodi feky Ohfe, ktera pro elektrarnu slouzi 1971-1975 SPOLECNOST SKODA PRAHA, NA JEJiZ SEDESATILETE PUSOBENI V ENERGE-
jako zésobérna surové vody. TICKE VYSTAVBE NAVAZUJE SKODA PRAHA INVEST, GENERALNI DODAVATEL KOMPLEXNI

OBNOVY ELEKTRARNY TUSIMICE Il (KO ETU II).
Elektrdrna byla uvedena do provozu po jednotlivych blocich. Blok &. 1 byl uveden do provozu v listopadu roku
1974 a posledni, 4. blok pak v prosinci roku 1975.

Elektrarna TuSimice Il je situovana pobliz hnédouhelného dolu Libous, na ktery je napojena pasovou dopravou.
Planovand Zivotnost elektrarny po obnové je v souladu s planovanym vytéZenim dolu Libous. Jednim z cil
komplexni obnovy elektrarny proto bylo prodlouZeni jeji Zivotnosti o 25 let pfi maximdlnim sniZeni dopadu
provozu elektrdrny na Zivotni prostredi.




ZAKLADNI CILE PROJEKTU MODEL NOVEHO OPLASTENI HLAVNIHO VYROBNIHO BLOKU

Uspésné dokonéena komplexni obnova Elektrarny Tusimice Il je prvnim projektem v ramci
programu obnovy vyrobni kapacity Skupiny CEZ v Ceské republice, zapo¢atym v roce 2005.
Generidlni doddvku projektu pro investora CEZ, a. s., zajistila SKODA PRAHA Invest s.r.o.
Tusimické bloky 4x 200 MW patfi k zakladnim zdrojiim v portfoliu vyroby elektfiny spole¢nosti
CEZ v Ceské republice.

Cile rekonstrukce této elektrarny a hlavni zasady technického feSeni definoval dokument Podnikatelsky zamér LU T
/ Zamér stavby. Tento dokument zpr:acoval investor jiz v roce 2005 na zékladé technicko-ekonomicke studie. '.....“
Z fady posuzovanych variant zvolil CEZ variantu komplexni obnovy dozZitého zafizeni v€etné celkové
rekonstrukce odsireni, vSe s aplikaci nejlepsSi dostupné technologie, tedy na zakladé imperativu LI LT
BAT (Best Available Technology). Hlavni cile komplexni obnovy elektrarny byly zefektivnéni vy-
roby elektfiny a tepla, odstranéni provoznich nedostatkii pilivodni technologie vyrobnich blokt NEREErN
elektrarny, snizeni emisi a prodlouzeni Zivotnosti elektrarny o 25 let.
LT VT
JAK SE TYTO CILE PODARILO NAPLNIT, MUZEME V ZAVERU USPESNE REKONSTRUKCE ‘EEEEFaR
POSOUDIT NA TECHTO KLICOVYCH PARAMETRECH:
Cista G&innost blok zvySena z 34,25 % na 39 % (projektovana hodnota 37,82 %) SRR
EEEEEEE

Emise (NO, SO,, prach)  snizeny prim&mé o 79 % (projektovand priim&ma hodnota snizeni 0 67 %)

Vlastni spotfeba bloku snizena z cca 18 000 kW na 12 700 kW (projektovana hodnota 15 025 kW) (T
Spotreba paliva snizena o cca 14 %
Zivotnost elektrarny prodlouzena do roku 2035

PO DOKONCENI KOMPLEXNi OBNOVY PRACUJi VYROBNI BLOKY PRI JMENOVITEM
PROVOZU S NASLEDUJICIMI PARAMETRY:

PO OBNOVE PRED OBNOVOU
Elektricky vykon 200 MW 200 MW
Parni vykon kotle 544 t/h 628 t/h
Uginnost kotle 90,5 % 86,5 %
Péara do TG prehfata 570 °C/17,5 MPa 535 °C/16,2 MPa
Para do TG pfihfata 575 °C 535 °C DATA O PROJEKTU VE ZKRATCE
EMISE SKODLIVYCH LATEK VE SPALINACH (6 % O,): Generalni dodavatel: SKODA PRAHA Invest s.r.o.
PUVODNI PROJEKTOVANE ~ NAMERENE Investor: CEZ as.
LIMITY HODNOTY HODNOTY PO OBNOVE Doba realizace: 02/2007-04/2012
Tuhé zneGistujici litky 100 mg/Nm? 20 mg/Nm? 9 mg/Nm? Cille projekdu: ‘r’:;jz’:eb:;:‘l:'e""ér"y (e ATD L)
8O, 500 mg/Nm?® 200 mg/Nm? 107 mg/Nm? zajiSténi Zivotnosti elektrarny na dalSich 25 let,
NO, 650 mg/Nm? 200 mg/Nm? 180 mg/Nm? splnéni podminek evropského standardu BAT
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PROJEKTOVA PRIPRAVA

Z POHLEDU PROJEKTOVE PRIPRAVY BYLA ZVOLENA NEJOBTIiZNEJSi VARIANTA,
KTERA POZADUJE INSTALOVAT DO EXISTUJICICH STAVEBNICH KONSTRUKCI BLOKU NOVOU
TECHNOLOGII S VYSSi UCINNOSTI PRI MAXIMALNIM VYUZITi POVODNIHO ZARIZENI, U NEHOZ
LZE PREDPOKLADAT ZIVOTNOST JESTE DALSICH 25 LET PROVOZU.

Projekt byl rozdélen na dvé etapy, pri nichz se vZdy rekonstruovaly dva bloky, zatimco druhé dva
bloky byly v plném provozu. Tento mimoradné& naro€ny postup, ktery klade velmi vysoké naroky jak
na realizaéni tym, tak na provozni personal elektrarny, vyZzadoval pfipravu a realizaci celé rady provizornich
opatieni umozriujicich takovy soubéh ¢innosti. V oblasti technologické, stavebni, ale zejména v oblasti elektro
a SKR bylo pro prvni etapu dila realizovano pies 200 provizorii, pro druhou etapu jich bylo okolo stovky.

Projektovy tym generdlniho dodavatele zahdjil prace na projektové pripravé stavby v dubnu 2005. Primarnim
ukolem bylo zajistit nezbytné priizkumy a podklady potfebné pro zpracovani projekti. Stavebni
prizkumy provérovaly nejen podminky pro zakladani novych staveb, ale i skutecny stav existujicich stavebnich
konstrukei. Na zékladé téchto priizkumi bylo stanoveno, zda mohou plivodni stavebni konstrukce zistat zacho-
vany, respektive jaky rozsah sanace je na nich tfeba provést, aby mohly byt vyuZivany po dobu dalSich 25 let.

ELEKTRARNA NA ZACATKU A NA KONCI KOMPLEXNI OBNOVY (foto vlevo)



ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY

Naroéné pozadavky kladené investorem na zefektivnéni vyroby elektfiny po komplexni obnové jsou
splnény diky modernizaci rozhodujicich technologickych zafizeni. Ve smlouvé na generalni dodavku
KO ETU Il garantovala SKODA PRAHA Invest hrubou ti¢innost bloku 40,9 % a vlastni spotre-

bu elektrické energie bloku 15 025 MWe, coz odpovida cCisté ucinnosti bloku 37,82 %. Skutec-

né hodnoty po obnové jsou nicméné jesté priznivéjsi. Cista pramérna Gcinnost bloki je 39 %

KOMPLEXNI OBNOVA ZMENILA PROVOZNIi EKONOMII | EKOLOGII.

Porovnéni zékladnich technickych parametrt a emisnich hodnot bloki pred rekonstrukci, projektovanych
parametri a skutecnych hodnot namérenych na jiz rekonstruovanych blocich ukazuje nésledujici prehled
vykonovych parametri elektrarny.

pri viastni spotiebé bloku 12 700 MWe.
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MONTAZ TECHNOLOGIE ODSIRENI (absorbéry, zachytna jimka, koufovody surovych spalin)

R

PARAMETRY ELEKTRARNY PRED OBNOVOU  PROJEKTOVANO PO OBNOVE
Uginnost kotle 86-87,6 % min. 90 % 90,41 %
Emise NO, 320-440 mg/Nm®  max. 200 mg/Nm?® 180 mg/Nm?
Emise SO, 450-500 mg/Nm®  max. 200 mg/Nm?® 107 mg/Nm?
Emise prachu 60—100 mg/Nm?® max. 20 mg/Nm? 9 mg/Nm?
Uginnost bloku netto 33-34 % 37,82 % 39 %
Vyhrevnost paliva 10—11 MJ/kg 8,5—11 MJ/kg 10,91 MJ/kg
Obsah vody v surovém palivu 32-38 % 31-34 % 34,25 %
Obsah popele v surovém palivu 18—-25 % 31,74 % 21,33 %
Jmenovity parni vykon kotle 660 t/h 547 t/h 553 t/h
Jmenovity tlak prehraté pary 17,46 MPa 18,1 MPa 18,47 MPa
Jmenovity tlak prihraté péry 4,06 MPa 3,81 MPa 3,79 MPa
Jmenovitd teplota prehraté pary 540 °C 575 °C 573,3 °C
Jmenovitd teplota prihfaté pary 540 °C 580 °C 576,4 °C
Teplota napajeci vody 253 °C 2495 °C 248,2 °C
Vykon bloku 200 MW 200 MW 203,85 MW
Max. parni vykon 660 t/h 575 t/h 575 t/h

Tlak prehraté péry

pri max. parnim vykonu 17,5 MPa 19,1 MPa 19,096 MPa
Obsah popele v bezvodém palivu 42,98 % 35-46 % 32,45 %
Obsah siry v bezvodém palivu 2,87 % max. 3,5 % 217 %



TECHNOLOGIE

KOTELNA

Dodavatel Vitkovice Power Engineering instaloval do pivodni stavebni konstrukce kotle typu PG575.
Kotle jsou navrzeny tak, aby i pfi spalovani vyhledové stéle se zhorsujiciho paliva bylo dosaho-
vano vysoké tcinnosti a soucasné byly pInény naro¢né pozadavky kladené na emise.

Kotel PG575 je feden jako pritlacny, dvoutahovy, s granulaénim ohnistém a primym foukanim uhelného pras-
ku do hordkovych sekci. K pripravé uhelného prasku je symetricky instalovano 6 kust ventilatorovych mlynd
s praskovymi horaky. K zapalovéani prasku a stabilizaci hofeni je uréeno 6 stabilizaénich plynovych horaku
v regulaénim rozsahu 50—105 % jmenovitého vykonu. Jmenovity vykon kotle je v zavislosti na kvalité spalo-
vaného paliva zaji§tén provozem Gtyr, resp. péti mlyna.

K dopravé spalovaciho vzduchu slouzi pro kazdy kotel pouze jeden vzduchovy axidlni ventilator, ktery vhani
proud vzduchu pres ohfivak vzduchu typu Ljungstréom do vzduchovych kanalt kotle. Spaliny jsou ze zadniho
tahu kotle odvadény pres Ljungstrom a elektrostatické odluc¢ovace popilku. Opét pouze jeden kourovy ventila-
tor dopravuje spaliny do dvoublokové odsifovaci jednotky. Séni kourovych ventilatord dvojice kotlil jsou kvili
vyrovnani tlakovych poméri ve spalinovych traktech kotli propojena spalinovym kanalem s regulacni klapkou.
Toto propojeni, spolu s regulovanymi ochozy kourovych ventilatorG z vytlaku zpét do sani, zabezpeduje zvlad-
nuti pripadnych nestaciondrnich stavd vznikajicich pfi riznych provoznich stavech kotlt na vstupu do spole¢né
odsifovaci jednotky, zejména pfi nepldnovanych odstavkach.

ZAKLADNi PARAMETRY KOTLE:

Jmenovity tepelny vykon kotle 443,5 MW
Maximalni vykon kotle BMCR 575 t/h
Jmenovity vykon kotle 546,9 t/h
Teplota prehraté pary 575 °C
Teplota prihraté pary 580 °C
Tlak prehraté péry 18,1 MPa
Tlak prihrété pary 3,72 MPa
Teplota spalin za kotlem 146,7 °C
Garantovana ucinnost kotle 90,5 %

Rozsah vykonu bez stabilizace
s dodrZenim jmenovitych parametri 50-105 % Pjm

Minimalni vykon kotle bez stabilizace 45 % BMCR

R

ODSIROVACI JEDNOTKY

Rekonstruované elektroodlucovade zajistuji koncentraci tuhych znedistujicich latek max. 100 mg/Nm?
ve spalindch na vystupu. OdpraSené spaliny jsou zavedeny do nového odsifovaciho zafizeni (dodavatel
Andritz Energy & Environment) ve venkovnim uspofédéni, které bylo navrzeno jako dvoublokové, 4. jedna
odsifovaci jednotka je pouZivana pro dva bloky. Souvisejici provozni soubory pfipravy vdpencové suspenze
a odvodnéni energosadrovce jsou piivodni.

V absorbéru jsou spaliny ¢istény protiproudem vapencovosadrovcové suspenze. Vedlej$im energetickym pro-
duktem odsiFenti, pfi kterém jsou ze spalin odstrafiovany kysliéniky SO,, SO, i kyseliny HCL a HF, je sadrovec
(CaS0,). Sadrovec je v daném poméru michén s vodou a popilkem odlougenym v elektroodlugovagich
a takto vznikly stabilizét je ukladan jako inertni material na sloZisté.

ZAKLADNi PARAMETRY ABSORBERU:

Typ rozstrikovaci s cirkulacnim vstrikem
Pramé&r absorbéru (plynové &ast) 14 500 mm
Pramér absorbéru (zachytna vana) 17 500 mm
Celkova vyska absorbéru 44 900 mm

Objemovy pritok (50% zatizeni od 1 kotle) 314 892 Nmé/h (vihky)
Objemovy priitok (100% zatizeni od 2 kotld) 2x 844 972 Nms3/h (vlhky)
Teplota spalin na vstupu 180 °C

Teplota spalin na vystupu 61 °C

Vycisténé studené spaliny jsou zavedeny sklolaminatovym potrubim DN 6 700 mm do repasovanych chladi-
cich vé7i, z blok 23 a 24 do véze &. 3, z blokli 21 a 22 do véZe €. 1.

|
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VYUSTENI CISTYCH SPALIN Z ABSORBERU, NOUZOVY CHLADICi SYSTEM



STROJOVNA

V plvodnim objektu strojovny jsou na Eastecné upravenych turbinovych zdkladech instalovany moderni
tiitélesové turbiny, kaZzda o vykonu 200 MWe. Turbiny jsou rovnotlaké, kondenzaéni, s prihfivanim pary
a osmi neregulovanymi odbéry pary pro ohiev kondenzétu, napajeci vody, topné vody vyménikovych stanic
a pohon turbonapdjecky. Turbina je na strané prehraté i prihfaté pary na kotel zapojena blokové, samostatnymi
parovody pro pravou a levou stranu turbiny.

Soucésti komplexni obnovy byla i vyména prisluSenstvi turbiny a vétSiny souvisejicich technologickych zafizeni,
vcetné nového, vzduchem chlazeného generatoru Siemens.

Napéjeci Serpadla zlistala v ptivodnim uspoFadani 1x 100% turbonapéjecka (nové) a 2x 50% elektro-
napéjecky (repasované). Vysokotlaké napajeci potrubi bylo rovné&z zachovano pavodni, zatimco vysokotlaké
parovody byly instalovany nové. Nova je rovnéz celd nizkotlaka i vysokotlaké regenerace, kondenzatni erpadla
i ohrivaky topné vody slouZici pro zcela nové feSenou vymeénikovou stanici tepla.

ZAKLADNi PARAMETRY TURBOSOUSTROIJI:

Parni turbina

Vyrobce SKODA POWER
Tlak prehrété pary 17,5 MPa
Teplota pfehfaté pary 570 °C

Tlak prihraté pary cca 3,50 MPa
Teplota prihraté pary 575 °C
Jmenovitd teplota chladici vody pred kondenzétorem 19,5 °C

Max. teplota chladici vody pred kondenzatorem 32°C

ZAKLADNi PARAMETRY GENERATORU:

Nazev a typ SGen5-100A-2P
Jmenovity zdanlivy vykon 235 300 kW
Jmenovity €inny vykon 200 000 kW
cos ¢ 0,85

Jmenovité otacky 3 000 1/min
Jmenovité napéti Un 15 750 V
Jmenovity kmitoGet 50 Hz

Chlazeni vzduchem

Soucésti komplexni obnovy byla i celkova rekonstrukce vymeénikové stanice, ktera slouzi jako zdroj horké vody
pro zasobovani mésta Kadari a dalSich externich odbératell teplem, ale i pro vytdpéni vlastniho aredlu elektrar-
ny. Nova koncepce je feSena s ohledem na zvySeni t¢innosti vyroby elektrické energie a zéroveri zvySeni eko-
nomie vyroby horké vody tak, aby byla pokryta redlna potreba tepla, ktera se v zimnim obdobi blizi k 80 MWt.

Vzdy dvé puivodni blokové vyménikové stanice byly slouceny do jedné spolecné, o vyssim vykonu, ktera je pro-
vozné méné narocnd a zajisti i vySSi spolehlivost provozu. Dvoublokova vymeénikova stanice sestéva z trojice
ohrivéki topné vody, které jsou napdjeny ze tietiho, Etvrtého a patého odbéru turbiny. Jmenovity tepelny vykon
stanice je 80 MWH pfi teplotach ob&hové vody 135/60-75 °C.

Pro zajisténi doddvky tepla pri nezbytnych odstavkach vSech blokl byla v rdmci provizorif instalovdna pomoc-
na horkovodni plynova kotelna o dvou horkovodnich pritoénych kotlich s jednotkovym tepelnym vykonem
20 MWh.

. @ sHopa PRANA Invest
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ZAUHLOVANI

Palivo je z prilehlého dolu Libous dopravovéno bud' pfimo do zésobnikii surového uhli jednotlivych kotlil, nebo
nejprve na skladku paliva a nasledné do zasobnikil v kotelné. Sklddka paliva slouzi jako zédsoba pro pripad
preruseni dodavky uhli z dolu nebo pfi poruse nékterého z pasovych dopravnikl pfimé dopravy uhli do kotelny.

P¥i rekonstrukci zauhlovani bylo v maximédlné mozné mire vyuZito plivodni technologické zafizeni, které bylo
repasovano. Vyménény byly jen opotrebené prvky zafizeni. V rdmci komplexni obnovy byly rovnéz provedeny
Upravy ve vnitfnim zauhlovani, byly doplnény mlZici a odsévaci zarizeni na presypech a mobilni odsavaci jed-
notky. Technologické zafizeni zauhlovani umoZriuje bezobsluzny provoz s dalkovym ovladanim z podruzného
velinu zauhlovani.

VODNI HOSPODARSTVI, HOSPODARSTVI
VEDLEJSICH ENERGETICKYCH PRODUKTU

Jednim z pozadavki kladenych na komplexni obnovu bylo zruSeni hydraulického odstruskovani a realizace
systému zpracovéni odpadnich vod v procesu elektrarny tak, aby bylo dosaZeno jejich pasivni bilance. K tomu
slouzi nové vybudovany systém vodniho hospodérstvi, ktery zajistuje dopliiovani vody do véZového chladiciho
okruhu a zachycovani, ipravu a opétovné vyuziti odpadnich vod z provozu elektrarny.

Surové voda pro ETU Il je dopravovéna z erpaci stanice surové vody na fece Ohfi pres vodojem a dvojici
gravitaénich potrubnich Fadi do elektrarny. Tato voda, ktera slouZi zejména pro doplfiovani véZzovych okru-
hi chladici vody, je vzhledem k nizké teploté vyuZivana i pro chlazeni n&kterych spotrebici ve strojovné.
Pro zlepSeni chemického rezimu chladicich okruh( byly v rdmci komplexni obnovy vybudovany nové betonové
&ifige surové vody o vykonu 2x 1 200 t/h. Cifené voda se dopliiuje do bazénu chladicich véi, kaly z &ireni
jsou spolu s ostatnimi kapalnymi odpady z provoz(i elektrarny zachycovany a upravovény v soustavé nové vy-
budovanych zachytnych jimek (1x 1 000 m?, 3x 4 000 m?) se zahugtovaem, davkovaci stanici chemikalif
a Cerpaci stanici odpadnich vod. Odpadni vody jsou nésledné pouZivany ke zvihéovéni popilku v michacim
centru popilku a spolecné s popilkem, struskou a sadrovcem z odsiteni jsou pak ve formé certifikovaného
deponétu dopravovany na ulozisté Stodola.

Castecné se odpadni vody z jimek 4 000 m? vyuzivaji i pro chlazeni strusky ve vodnich vyhrnovagich kotle.
Zatimco popilek z elektrofiltrii se do zasobnik popilku dopravuje pneumaticky, struska z vyhrnovace a popilek
z vysypek zadniho tahu kotle se odstrafiuji z kotelny polosuchou cestou.

Pro okruh vodniho hospodarstvi byly vyuZity i zrekonstruované bagrovaci stanice, které dfive slouZily
pro hydraulickou dopravu strusky na sloZisté. Bagrovaci stanice jsou po rekonstrukei v ramci KO ETU Il vyuzivany
pro zachyceni zne€iSténych vod z kotelny a jejich pre€erpani do novych jimek vodniho hospodarstvi.

ELEKTROCAST A SYSTEM
KONTROLY RIZENI (SKR)

V oblasti elektro byla v rdmci KO ETU Il provadéna modernizace a vyména zafizeni, v nékterych pripadech
pouze prosta oprava a udrzba.

Vyvedeni vykonu do soustavy 400 kV zistalo zachovano dle piivodniho schématu. V rozvodné byla provedena
vyména funkéné jiz nespolehlivych odpojovacii a doplnéno obchodni méreni. Napdjeni rezervnich transforma-
torti z linek 110 kV se nezménilo.

Vlastni spotfeba elektrarny je délena na &ésti blokové a dvoublokové a &ést spolenou. Z blokovych rozvoden
jsou napajeny zejména elektrospotebige ve strojovné (jejichZ provoz souvisi s turbinou), v koteln& a bunkrové
stavbé a déle elektrostatické odluéovace popilku a cerpadla chladici vody. Napajeni dvoublokovych odsiteni je
feSeno téZ z blokovych rozvoden. Spole¢na East zajistuje napajeni zauhlovani, kompresorové stanice, spole¢né
casti odsifeni, chemické tpravny vody, Cistirny odpadnich vod a zafizeni vedlejSich energetickych produkt.
Jsou zde téZ zdroje pro stavebni elektroinstalaci (osvétleni, vzduchotechnika).

Komplexni obnova FeSila i kompletni nahradu systému kontroly a fizeni. Systémy méfeni a fizeni jednotlivych
provozii ETU Il byly sice v pribéhu minulych let postupné modernizovany, avSak bez ucelené koncepce.
Nové instalované systémy automatizovaného systému fizeni technologického procesu zahrnuji systémy Fizenti,
monitorovani a vyhodnocovani technologického procesu vyroby elektrické energie, odsifeni a pomocnych
(neblokovych) provozi ETU II, v&. polni instrumentace, reguladnich armatur se servopohony, kabeléZe a ka-
belovych tras.

Technologie elektrarny je monitorovéna, fizena a zabezpeCena distribuovanym fidicim systémem
(DCS) SPPA T3000 (Siemens). Uréité Easti neblokovych zafizeni jsou pak Fizeny Eéstedn& modernizovanym
DCS Damatic XD (Metso).

R



STAVBA

patrila sanace ocelové nosné konstrukce kotle, vyména stfesniho plasté strojovny, tprava zékladi turboge-
nerétorl, sanace vnitfniho i vnéjSiho povrchu chladicich véZi a fada dalSich. Soucasti dila byly ale i zcela
nové stavebni objekty, jako napriklad objekty odsiteni, vodniho hospodarstvi, nové potrubni a kabelové mosty
&i struskova sila.

OPLASTENI HLAVNIHO VYROBNIHO BLOKU

Zajimavou soucasti stavebnich praci bylo oplasténi hlavniho vyrobniho bloku. Oproti pivodnimu zdméru
investora existujici fasddu pouze v nezbytné nutném rozsahu opravit bylo nakonec rozhodnuto o kompletni
vyméné oplasténi hlavniho vyrobniho bloku. Nova fasdda prispivd nejen ke zlepSeni celkového estetické-
ho dojmu rekonstruované elektrdrny, ale prindsi i zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti plasté, a vede tak
k vyrazné Uspore energie pro vytapéni.

KOMIN

Symbolem staré elektrarny byl 300 m vysoky komin, viditelny ze Sirokého okoli. Nové odsiteni vyuziva k odvo-
du vycisténych kourovych plynt chladici véZe. Komin proto byl v ramci komplexni obnovy elektrarny zbouran.
S ohledem na umisténi kominu v areélu elektrarny byla zvolena postupna demolice hydraulickymi klestémi.
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REALIZACE DEMOLICE KOMINA

]
2
B
= |




o b !».‘ o 2
7 : b p- 3 £ g
T L 5 K

= 5 B =8 ¢ T o HARMONOGRAM
h 4 » S G E Yk 1 §P g B

' e gl i
-é, g4 - g Smlouva o projektové pfipravé byla podepséana v kvétnu roku 2005. V této fazi bylo zapotrebi pro-
q - Y vést nezbytné geologické priizkumy a dale priizkumy stavu stavebnich konstrukci a technologickych systémti

= elektrarny z pohledu moznosti jejich vyuZiti po dobu dalSich 25 let.

S g8 Po tispéSném zvladnuti této faze byla v dubnu 2006 uzaviena smlouva na generalni dodavku dila —
L g B komplexni obnovy Elektrarny TuSimice Il. Neprodlené byly zahdjeny prace na zadédvaci dokumentaci
) a rozebéhla se vybérova fizeni na dodavatele dil¢ich asti elektrarny.
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NAZEV MILNIKU

Zahéjeni realizace

Ukonéeni demontéznich praci |. etapy
Zahajeni Gisticich operaci na bloku 23

1. fazovani bloku 23

1. fazovani bloku 24

Ukonéeni komplexnich zkousek bloku 23

Ukonéeni komplexnich zkouSek bloku 24

Predani bloki 23 a 24 do uzivani zékaznikovi,

zahdjeni demontéznich praci Il. etapy
Podpis protokolu PAC* I. etapy
Ukonéeni demontéznich praci Il. etapy
Zahdjeni Cisticich operaci na bloku 22

1. fazovani bloku 22

1. fazovani bloku 21

Ukonéeni komplexnich zkousek bloku 22
Ukonéeni komplexnich zkouSek bloku 21

Podpis protokolu PAC bloku 22

Podpis protokolu PAC bloku 21 — ukonéeni realizace projektu

*Preliminary Acceptance Certificate

DATUM

2. 6. 2007
22.10. 2007
12. 2. 2009
23. 6. 2009
19. 9. 2009
20. 10. 2009
6. 11. 2009

7. 11. 2009
24.9. 2010
30. 3. 2011
10. 3. 2011
16. 8. 2011
17.12. 2011
23. 10. 2011
5.4.2012
9. 11. 2011
27.4. 2012

ZAUSTENI KOUROVODU CISTYCH PLYNU DO CHLADICI VEZE (foto vlevo)



REALIZACE

REALIZACE PROJEKTU BYLA ROZDELENA NA DVE ETAPY, PRI NICHZ SE VZDY REKONSTRU-
OVALY DVA BLOKY ZA SOUCASNEHO PROVOZU DRUHYCH DVOU BLOKU. REALIZACE
KO ETU Il BYLA ZAHAJENA DNE 2. 6. 2007 ODSTAVENIM BLOKU 23 A 24. REALIZACE DILA BYLA
UKONCENA PODPISEM POSLEDNIHO PROTOKOLU PAC (BLOKU 21) DNE 27. 4. 2012.

Prvoradym tkolem po odstaveni blokil bylo béhem 3tydenni celozavodni odstévky elektrarny provést celou
fadu provizornich opatieni v oblasti technologické, stavebni, ale zejména v oblasti elektro a SKR tak,
aby byl p¥i rekonstrukci bloki 23 a 24 zaji$tén provoz druhych dvou blokl (21 a 22). Obdobna
celozévodni odstdvka predchézela i rekonstrukci druhé poloviny elektrarny. Pro prvni etapu bylo realizovano
pres 200 provizorii, ve druhé etapé zhruba 100. Diiraz byl kladen zejména na zaji§téni smluvnich dodédvek
tepla pro nedaleké mésto Kadari. Jednim z nejduleZitéjSich provizornich opatteni proto byla instalace pomoc-
né horkovodni plynové kotelny o vykonu 2x 20 MWt. Zésadni pozornost byla vénovana rovnéz bezpecénosti
préce a ochrané Zivotniho prostredi.

Na blocich uréenych v dané etapé k rekonstrukci byly vzdy po ukonceni odstavky elektrarny zahajeny demon-
tazni prace starych technologickych zafizeni — néktera byla nahrazena tplné, jina byla dle stavu poskozeni
repasovana. Po ukonéeni demontéZi bylo zapotrebi provést pred montazi nové technologie nezbytné stavebni
préce na tzv. stavebni pripravenosti.

Po dokonceni stavebnich pripravenosti a jejich preddni dodavateltiim technologie mohly byt zahdjeny samotné
montaZni prace novych technologii. Vysoké nédroky byly kladeny na koordinaci praci v§ech dodavatelt béhem
postupné montaZe, a to zejména tam, kde probihaly montaZe nékolika dodavatelG soucasné.

Po ukonéeni montaZi jednotlivych technologickych zafizeni byla tato postupné zapojovéna do systému fizeni
a méreni a nasledné na nich byly provddény individudlni zkousky. Pfed samotnym najizdénim bloku byly reali-
zovény nezbytné pomontazni &istici operace (chemicka vyvarka a profuky bloku) za G&elem odstranéni negistot
z vyroby a montaZe a dosazeni potrebnych chemickych vlastnosti zafizeni pro spolehlivy provoz blok.

Ve standardnich krocich byly nésledné provedeny jednotlivé operace uvadéni do provozu: prvni péra na tur-
bogenerator, prvni fazovani do energetické soustavy. Od tohoto rozhodného momentu jiz probihaly vSechny
dalsi zkousky po dohodé s dispecerem prenosové soustavy. Na bloku se pfi zkouskdch postupné zvySoval
vykon az na jmenovitou hodnotu 200 MW. Po provedeni vSech nezbytnych dil¢ich zkousek bylo pFikroceno
k zdvéreénym spolehlivostnim testim, tedy komplexnimu vyzkouseni, komplexni zkouSce, garanénimu méreni
a certifikaci blokt. Tim SKODA PRAHA Invest prokazala, Ze bloky spliiuji hlavni vykonové cha-
rakteristiky vyplyvajici z uzaviené smlouvy na generalni dodavku dila, stejné jako poZadavky
pfenosové soustavy.

PARTIE ZA KOTLI — REALIZACE Il. ETAPY (foto vpravo nahote)
ELEKTRARNA TEMER NA KONCI KOMPLEXNI OBNOVY (foto vpravo dole)




ZHODNOCENI

Predani rekonstruované Elektrarny TuSimice Il ve vykonovych parametrech vyssich, nez byly VYSLEDKY GARANCNICH TESTU PROKAZALY, ZE KOMPLEXNE OBNOVENE ZARIZE-
definovany zadanim projektu, do zkusebniho provozu potvrdilo, e SKODA PRAHA Invest disponuie sil- NI ELEKTRARNY SPLNUJE VESKERE POZADOVANE TECHNOLOGICKE A EKOLOGIC-
nym projektovym a realizaénim tymem se zastoupenim specialistd v8ech podstatnych a pro projekt nezbytnych KE PARAMETRY. DOCILENE HODNOTY EMISI | CISTE UCINNOSTI BLOKU PREVYSUJi
profesi (technologie, elektro, méFeni a regulace, stavba, projekt organizace vystavby, fizeni stavby, uvadéni PUVODNE PROJEKTOVANE HODNOTY GARANTOVANE VE SMLOUVE, A NAPLNUJI TAK
do provozu, kontrola kvality), schopnym realizace tak néro&ného dila. ZAKLADNI CIL PROJEKTU — ZEFEKTIVNIT VYROBU ELEKTRICKE ENERGIE NA STRANE

JEDNE A ZAROVEN SNiZIT EMISE SKODLIVIN NA STRANE DRUHE.




JE PRVNIM KROKEM
K REALIZACI
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JSME GENERALNIM
DODAVATELEM A PROJEKTANTEM o
ENERGETICKYCH INVESTICNICH CELKU

SKODA PRAHA Invest je prednim &eskym dodavatelem energetickych celkii a jejich technologickych &ésti.
Puasobime v klasické a jaderné energetice, v oblasti teplarenstvi, stavime paroplynové elektrarny,
dodavame obnovitelné zdroje energie.

Jsme na ¢eském trhu jediny dodavatel schopny dodat energetické dilo od projektové dokumentace
pres realizaci a montaZ az po uvedeni do provozu a zajisténi zarucéniho a pozarucniho servisu.

Realizujeme &esky priimyslovy projekt desetileti, obnovu vyrobni kapacity Skupiny CEZ. Do tohoto projektu
patii environmentélné prospésna komplexni obnova elektraren TuSimice Il a Prunéfov I, vystavba nového
vyrobniho zdroje s nadkritickymi parametry péry v Elektrarné Ledvice a nového paroplynového cyklu v Elek-
trdrné Pocerady. TéZ realizujeme projekty kompletovanych dodévek pro jaderné elektrarny a projekty zvySova-
ni vykonu a modernizace jadernych zdroji. Plisobime rovnéz na poli obnovitelnych zdrojii energie.

Vynikame silnym odbornym know-how, které pod znatkou SKODA PRAHA budujeme 60 let. Za tu dobu
isme dodali vice nez stovku energetickych celkii s celkovym vykonem 40 000 MW do 25 zemi
svéta. Dodavame energetické zdroje, jeZ vynikaji vysokou technologickou trovni, Gcinnosti a spolehlivosti,
a navic jsou Setrné k Zivotnimu prostredi.

@) $KoDA PRANA Invest




KOMPLEXNi OBNOVA
ELEKTRARNY TUSIMICE I
(4x 200 MW)

1. 6. 2012
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DELAME VELKE VECI



