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UVODNIK

Publikacija koju drzite u rukama rezultat je truda, entuzijazma i ljubavi velikog broja
sudionika projekta ,IstraZivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje 2010.". Od
trenutka kada smo odludili biti voditelji ovog projekta (2009. godine), Zrmanja je postala
svakodnevni neizostavni dio nas.

Za istrazivanje je odabrano podrucje rijeke Zrmanje, uz sugestiju djelatnika Drzavnog
zavoda za zastitu prirode (DZZP). Naime, iako pripada ,Parku prirode Velebit”, ovo je
podrucje vrlo slabo istrazivano, a podaci u ovom zborniku ukazuju da je bioraznolikost
istrazivanog podrucja iznimno velika. Pred djelatnicima PP ,Velebit" stoji veliki izazov,
ali i odgovornost, saCuvati i prenijeti bogatstvo koje su im ostavili prethodni narastaji.
Nadamo se da ¢e odgovorni ljudi prepoznati potrebu te provesti detaljnija istraZivanja i
pomocu Plana upravljanja posti¢i stvarnu zastitu na cijelom podrucju PP ,Velebit”.

Projekt je provela Udruga studenata biologije - ,BIUS" uz stru¢nu i logisticku pomoc
PP ,Velebit", DZZP-a, te BioloSkog odsjeka Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveucilita u Zagrebu.

Na projektu su sudjelovali i €lanovi studentskih udruga iz Ljubljane (Udruga Studentov
biologije), Novog Sada (Naucno istrazivacko drustvo studenata biologije i ekologije ,Josif
Panci¢"), Sarajeva (,Drustvo studenata biologije” na Prirodno-Matemati¢kom fakultetu
Univerziteta u Sarajevu ) i Skopja (Istrazuvacko druStvo na studenti biolozi), Sto je za
nas bio znacajan dogadaj, s obzirom na to da nikada prije toliko stranih studenata nije
sudjelovalo na nekom ,BIUS"-ovom projektu. Tijekom tri termina, u ukupnom trajanju
od 17 dana, u radu je sudjelovalo vise od 150 studenata biologije, njihovih mentora, te
djelatnika DZZP-a i PP ,Velebit".

Od svog osnutka 1999. godine ,BIUS" je mjesto visoke koncentracije svestranih
studenata biologije, koje im omogqucéava pronaci mjesto pod ,bioloskim nebom”, a
rezultat rada (buducih) stru¢njaka iz podrucja biologije, pozicionira ,BIUS" medu najbolja
i najafirmiranija studentska udruzenja u Hrvatskoj.

ViSe o projektu i radu pojedinih sekcija moZete saznati na sluzbenoj web stranici
projekta:

Nadamo se da Cete sadrzaj koji je pred vama mudro koristiti te uzZivati u fotografijama
barem malim dijelom koliko smo mi uZivali u provedbi ovog projekta.

Luka Basrek i Lana Bud



Zahvale

Od srca zahvaljujemo svima koji su na bilo koji nacin pomogli oko provedbe projekta
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Hvala AljoSi Duplicu, prof. biol. i kem. i DuSanu Jeli¢u, prof. biol. i kem. - DrZavni zavod

BioloSki odsjek Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Prirodoslovno-matematicki fakultet

Podravka

Hrvatske Sume

Hrvatske vode

Studentski zbor SveuciliSta u Zagrebu

JU ,Park prirode Velebit"

Hrvatska elektroprivreda

Zadarska Zupanija

Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim dijelovima
prirode na podrucju Zadarske Zupanije

INA d.d.

Pekarnica KroStula

Grad Obrovac

Grad Koprivnica

Hrvatsko bioloSko drustvo
Hrvatski prirodoslovni muzej
Studentski centar

IzvidacCki odred Vrbani

za zastitu prirode na stru¢noj pomodi.

Hvala djelatnicima PP ,Velebit” na stru¢noj i logisti¢koj pomodi:

ravnateljulvanu Tomljenovicu, dipl.ing.Sum., lvani Maras, dipl.ing.Sum., nadzorniku Vladi
Karamarku. Osobito se zahvaljujemo mr.sc. Ani Brkljaci¢, dipl.ing.biologije i nadzorniku
Josipu Frketicu koji je odigrao nezamjenjivu ulogu u realizaciji nasih istraZivanja.

Hvala studentima iz Bosne i Hercegovine, Makedonije, Slovenije i Srbije Sto su se
odazvali naSem pozivu te otvorili nove puteve prijateljstva i suradnje.

Hvala urednici emisije Trenutak spoznaje Silvani Kolovrat.
Hvala nacelniku Opcine Gracac Milanu Tankosicu.

Hvala procelnici Jedinstvenog upravnog odjela Gordani Reni¢, dipl.eoc. iz grada
Obrovca.

Hvala mentorima sekcija koji svojim znanjem i iskustvom pomaZu stvaranju novih
strucnjaka na podrucju biologije.

Hvala naSim vjernim fotografima Moniki Kovaljesko i Petru Glazaru.

Hvala kuharicama Petri Pele$ i Ivi Johovi¢ na taman zacinjenoj i uvijek na vrijeme
spremnoj veceri.
Hvala Martini, Mariji i Dini.

Hvala svim BIUS-ovcima na nepresusnom izvoru energije za rad i suradnju, osobito
pojedincima koji su nam pomogli svojim savjetima, kao i onima koji su uskoCili kada je
trebalo.
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O.projektu. “IstraZivanje bioraznolikosti.podrucja.rijeke.Zrmanje.2010."

VeliCina zasti¢enog podrucja ,Parka prirode Velebit” odrazava se, vise ili manje izravno,
na svaki segment upravljanja i gospodarenja istim. lzuzetak tako nisu niti znanstvena
istrazivanja u Cijem slu€aju se gotovo redovito kao problem pojavljuje organizacija
odgovarajuceg smjestaja istrazivaca (nocenje, prehrana, sanitarni uvjeti i sl.), transport
i dnevno savladavanje udaljenosti unutar istraZivanog podrucja.

MoZzda nije dobro ove Cinjenice nazvati problemom, vec radije potrebom za ulaganjem
dodatne energije i kreativnosti kako bi se postigao nuzan minimum za pristojan boravak
i rad na terenu.

| u tom trenutku se pojavljuje kao rjesenje - istrazivacki i Zivotni entuzijazam.

Upravo tim bojama je obojena prica o istrazivacko — edukacijskom projektu ,BIUS"-a
- Udruge studenata biologije Prirodoslovno-matematickog fakulteta iz Zagreba,
provedenom tijekom 2010. godine na jugoisto¢nom dijelu ,Parka prirode Velebit", uz
tok rijeke Zrmanje.

.Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje 2010" sluzbeni je naziv
medunarodnog projekta koji je u Kadtel Zegarskom okupio oko 150 studenata biologije
iz Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Slovenije, Srbije i Makedonije, organiziranih u 20-ak
razlicitih sekcija (primjerice ,sekcija za ribe”, ,sekcija za sisavce”, ,botanicka sekcija”,
«Sekcija za ptice” itd.).

U naselju, koje po posljednjem popisu stanovniStva provedenom 2011. godine u
Republici Hrvatskoj, ima 89 stalnih stanovnika, ovo je bila prava proljetno - jesenska
okupacija prostora i svakodnevnice.

Sve je Zivnulo tih sedam dana u svibnju i sedam dana u rujnu! Od obnovljene, ali
zatvorene, mjesne Skole i njezina dvoriSta, gdje su vrijedni istrazivaci stvorili sve
preduvjete za sedmodnevni zivot, znanstveni rad i radosno druZenje, preko jedine
mjesne trgovine kojoj se viSestruko povec¢ao promet, do lokalnog stanovniStva kojemu
su uobicajene zvukove i ritmove svakodnevice promijenila nova i brojnija dogadanja.

Puno rada, aktivnosti, smijeha i pozitivhe energije, a sve s ciljem dobivanja znanstvenih
podataka o ovom slabo istrazenom dijelu ,Parka prirode Velebit”, ispunilo je skromne
Zivotne uvjete, u zivim svijetom bogatom, Sirem okruZenju toka rijeke Zrmanje. Posebno
je hvale vrijedna ¢injenica da su mladi istraZivaci jedan dan na terenu radili i s ucenicima
osnovnih Skola iz Obrovca i Gracaca kako bi ih bolje upoznali s krajem u kojem Zive i
pokazali im $to znaci biti biolog. U spomenutim Skolama su odrZali i tematska predavanja
s edukativnim radionicama.

Organizacija istrazivackog kampa znacila je i ozbiljnu pripremu sudionika u smislu
upoznavanja terena, planiranju odlazaka na teren i odabiru lokaliteta za istrazivanja. Ovaj

dio posla bilo bi puno teZe obaviti bez predanog angaziranja Josipa Frketi¢a, nadzornika
u Javnoj ustanovi ,Parka prirode Velebit", Slavonca kojega ratne prilike dovedoSe na
Velebit i uz Velebit, i koji vec cijelo desetljece vrijedno krstari ovim krajevima. Ovaj
panonski mornar tako upoznaje ljude, obicaje, navike i okruzenje do razine koja je zlata
vrijedila u stvaranju riznice novih znanstvenih podataka o Zrmanji i na tome mu velika
hvala.

Javna ustanova ,Park prirode Velebit” zahvaljuje i nadzorniku Vladi Karamarku na
tehni¢koj pomoci u organizaciji kampa, kao i svim pojedincima i institucijama koje su
na bilo koji nacin bile ukljuCene u ostvarenje poucne price koju nam unutar korica ovog
Zbornika prepricavaju vrijedni, mladi znanstvenici - biolozi.

UzZivajmo u prici!

Za Javnu ustanovu ,Park prirode Velebit"
Mr.sc. Ana Brkljaci¢



O.,Parku.prirode Velebit"

Park prirode Velebit najvece je i najsloZenije zasti¢eno podrucje u Republici Hrvatskoj.
Reljefno i vegetacijski obuhvaca najznacajniju planinu Hrvatske, pa i Mediterana, koja
je zbog svojih prirodnih vrijednosti i znacaja za o€uvanje bioloSke raznolikosti planete
1978. godine uvritena u mrezu medunarodnih rezervata biosfere UNESCO-a (Man and
the Biosphere Programme - MAB). Gotovo cijeli Velebit, povrsine 200 000 ha, proglasen
je 1981. godine Parkom prirode.

PoloZaj Velebita i posebni geoloski, geomorfolo3ki i hidroloski uvjeti utjecali su na razvoj
vrlo bogatog i raznolikog Zivog svijeta. Bujne Sume slikovito se izmjenjuju s travnjacima
i karakteristicnom vegetacijom stijena i tocila, a flora obiluje raznoliko3¢u i brojno3¢u
biljnih vrsta od submediteranskih do visokoplaninskih flornih elemenata.

Takoder, na podrucju Velebita zabiljezen je i velik udio rijetkih, zasticenih i endemicnih
biljaka. Medu endemicnim vrstama istiCe se poznata velebitska degenija, a medu
tercijarnim reliktima hrvatska sibireja.

U Parku prirode obitavaju i brojne Zivotinje, medu kojima su mnoge od njih rijetke i
ugrozene (npr. dugonogi Sismis, tetrijeb gluhan). Prisutne su tri vrste velikih grabezljivaca
- smedi medvjed (Ursus arctos), ris (Lynx lynx), vuk (Canis lupus) te divlja macka (Felis
sylvestris). Danji leptiri predstavljaju jednu od vrstama najbrojniju Zivotinjsku skupinu, a
vrlo je vazna i podzemna fauna s brojnim endemima.

Velike prirodne vrijednosti potvrduje i Cinjenica da se na podrucju Velebita nalaze ¢ak dva
nacionalna parka: Nacionalni park Paklenica i Nacionalni park Sjeverni Velebit. U sastavu
Parka nalaze se takoder: posebni rezervat umske vegetacije (Stirovaca), geomorfolo3ki
spomenik prirode (Cerovacke Spilje), znacajni krajobraz (uvala Zavratnica), paleontoloski
spomenik prirode (Velnacka glavica) te viSe znacajnih reljefno-pejzaznih cjelina.

Dio tog prirodnog bogatstva svakako je i rijeka Zrmanja koja s pravom nosi ime
skrivena ljepotica. Nalazi se na najjuznijem dijelu Parka prirode Velebit, sakrivena u
kanjonima tesko prohodnog kraja. Zrmanja izvorom, tokom i uS¢em na odreden nacin
zemljopisno spaja juzne obronke Velebita, Liku, sjeverno- dalmatinske prostore, Dinaru
i Novigradsko more, Stoga moZemo reci, da je Zrmanja dijelom planinska, dijelom
je bogat i raznovrstan. lIako je najslabije istraZena rijeka jadranskog slijeva, sa sigurnos¢u
mozemo redi da je njena uloga u o¢uvanju bioraznolikosti velika Sto potvduje i ¢injenica
da od ukupno 16 dosada zabiljezenih vrsta riba 8 je endemskih vrsta jadranskog slijeva.

Ivana Maras, dipl.ing.Sum.
Strucna voditeljica JU PP Velebit
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Zbornik radova - Zrmanja 2010. Biospeleologija

Biospeleoloska istrazivanja Sireg
podrudja rijeke Zrmanje i dijela
jugoistocnog Velebita

Autori izvjeS¢a: Petra Bregovi¢!?? (petrical0@gmail.com), lvan Antonovic?,
Tamara Cukovi¢!?, Andela Cukusi¢!?, Tvrtko DraZina?®, Lana Bud?, Dajana Hmura'?,
Ana Komericki?, Petra Kutle3a'?, Marta Malenica'?, Inga Patarci¢!?, Martina Pavlek?,

Nikolina Raguz'?, Ana Simicev!, Petra Skuljevi¢?, Branko JalZi¢2

Sudionici na terenu: Robert Bakovi¢?, Petra Bregovi¢l22, Matija Cepelak?, Tamara Cukovi¢!2,
Andela Cukusi¢'?, Tija Damjanovics, Lana Bud'?, Marko GlogoZki!, Dajana Hmura2,
Maja HodZi¢4, Branko Jalzi¢?, Vedran JalZi¢?, Snjezana Jerkovic®, Petra Kutlesa'?,
Marta Malenica'?, Inga Patarci¢!?, Martina Pavlek?, Nikolina Raguz!?

Mentor sekcije: Branko JalZi¢?, Hrvatski prirodoslovni muzej, Demetrova 1, 10000 Zagreb
€-mail adresa: Branko.Jalzic@hpm.hr

IUdruga studenata biologije - ,,BIUS*, Rooseveltov trg 6, 10000 Zageb
2Hrvatsko biospeleoloSko drustvo - HBSD, Demetrova 1, 10000 Zagreb
3Speleoloski odsjek PDS Velebit, Radi¢eva 23, 10000 Zagreb
4studentica Prirodno-matematic¢kog fakulteta, Univerzitet u Sarajevu
Sstudentice Prirodoslovno-matematickog fakulteta, Sveuciliste u Splitu
voditeljica sekcije za biospeleologiju

Sazetak

Tijekom medunarodnog istrazivackog projekta ,Istrazivanje bioraznolikosti podrucja
rijeke Zrmanje 2010.” u razdoblju od 1.5.do 7.5. te od 27.9. do 3.10.2010., organiziranog
od strane Udruge studenata biologije - ,BIUS", provedena su biospeleoloska istrazivanja
podzemne faune. BiospeleoloSka sekcija istrazila je 23 speleoloska lokaliteta, od kojih
su samo neki bili ranije istrazeni. Pronadeno je viSe od 60 razlicitih svojti, uglavhom
troglofilnih i troglobiontnih.

Summary

During international research project "Biodiversity Survey of the Zrmanja River Area
2010." from 1st — 7" May and from 27% September - 3™ October 2010, organised by
Biology Students Association (,BIUS"), biospeleological research of subterranean fauna
has been conducted. Biospeleological section explored 23 speleological localities, few
of which were biospeleologicaly explored before. More than 60 different taxa have been
collected, mostly troglophilic and troglobiotic.
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Biospeleologija Zbornik radova - Zrmanja 2010.

1. Uvod

U razdoblju od 1.5. do 7.5. te od 27.9. do 3.10.2010. provedeno je istrazivanje Sireg
podrucja rijeke Zrmanje i dijela jugoistocnog Velebita (Crnopac) u organizaciji Udruge
studenata biologije - ,BIUS". BiospeleoloSka istrazivanje provela je Biospeleolo3ka
sekcija istoimene udruge vodena stru¢nim mentorstvom Branka JalZi¢a te u suradnji
s iskusnim c¢lanovima Hrvatskog biospeleoloSkog drustva - ,HBSD". Pri istraZivanju
su sudjelovali i studenti s Prirodoslovno-matematickog fakulteta iz Sarajeva i Splita.
Ukupno su istraZena 23 speleolo3ka lokaliteta: jama Rastovaca, 3pilja Cavle, Spilja u
Durica gaju, Spilja Vratolomka, Mili¢a Spilja, Spilja Golubnjaca, Izvor Krnjeze, Bundalova
pecina, 3pilja Supljaa, jama Bezdanka, Velika pecina, jama Burinka, Spilja Trnovace,
Plitka pec¢ (Slika 1), Spilja Skorupusa, Spilja Kusa nad Manastirskim lukama, Izvor Krupe,
Frkina jama (Slika 2), jama Markova Bezdanka, Crno vrelo, Spilja uz branu, Kusacko
jezero te Spilja uz cestu. Neki od navedenih objekata su po prvi puta biospeleolo3ki
istrazeni (oznaceni masno), a Frkina jama novootkriveni je objekt koji zahtijeva dodatna
biospeleoloska istrazivanja te je ime dobila po nadzorniku Javne ustanove ,Park prirode
Velebit", Josipu Frketi¢u, koji ju je i pronasao.

2. Materijali.i. metode

Tijekom biospeleolo3kih istrazivanja podzemnih prostora podrucja rijeke Zrmanje i
Crnopca koristene su standardne metode i tehnike istrazivanja Spilja i jama. Terenskom
istrazivanju prethodilo je prikupljanje i proucavanje literature o tom podrucju, temeljem
koje je osmisljen plan, uzpomo¢ mentora. Plan je sacinjavao popis speleoloskih lokaliteta
koji su nam interesantni te koji ¢e biti potencijalno istrazeni.

Terenskim radom su za sve posjecene speleoloske objekte utvrdene tocne koordinate
ulaza, koriStenjem GPS uredaja, a digitalnim fotoaparatima snimljeni su ulazi istih
objekata, unutrasnjost podzemnih prostora, 3Spiljska staniSta i fauna. Objekti su
svladani prikladnom speleoloSkom opremom. Pregledavanjem stijenki 3piljskih
prostora, okretanjem kamenja, pregledavanjem akumulacija vode i organskih naslaga
u unutradnjosti speleoloskih objekata, trazili smo podzemnu faunu koja je potom
uzorkovana rucno entomoloskim pincetama i prikladno konzervirana. Na nekoliko
lokaliteta prikupljeni su uzorci vode za analizu planktona, pomocu planktonske mreZice
(veli¢ine oka 70 pm), povlaenjem s povrsine. Zivotinjski uzorci pohranjeni su u 70%
etanolu. Ostala fauna je skupljana ru¢no pincetama, kako je ranije spomenuto, ili
postavljanjem Zivolovki te je konzervirana i pohranjena u odgovarajuce koncentracije
etanola (Gastropoda - 40% etanol; Acari, Araneae, Chilopoda, Coleoptera, Diplura,
Pseudoscorpiones, Opiliones - 70% etanol; Amphipoda, Copepoda, Diplopoda, Isopoda
- 75% etanol + glicerol, Collembola - 96% etanol itd.) do daljnje laboratorijske analize.
Zivotinje koje nisu sakupljene, a primijecene su u speleolodkim objektima, naznacene su
oznakom Ob.

U svakom objektu izmjereni su i mikroklimatski parametri: temperatura zraka (Mini
Thermometar TESTO H1; termo-higro-anemometar Kestrel 3000), temperatura tla (Mini
Thermometar TESTO H1), temperatura vode (Mini Thermometar TESTO H1) i relativna
vlaznost zraka (termo-higro-anemometar Kestrel 3000).

17



Zbornik radova - Zrmanja 2010. Biospeleologija

Tijekom terenskog rada svakodnevno je voden terenski dnevnik sa svim skupljenim
podatcima toga dana. Nakon terenskih istrazivanja uslijedio je laboratorijski rad koji
obuhvaca pregledavanje skupljene faune pod lupama i razvrstavanje po skupinama,
Sto su Cinili ¢lanovi BiospeleoloSke sekcije. Pomocu literature i stru¢njaka iz HBSD-a
potom je odredena taksonomska pripadnost za vecinu prikupljenog materijala. Tijekom
determinacije koriStena je binokularna lupa tvrtke Zeiss. Sav prikupljeni materijal je
pohranjen u Zbirci Hrvatskog biospeleoloSkog drustva.

Biospeleologija

1.5.2010.

Spilja uz cestu, Kravja draga, Padene, Knin, juZni Velebit
Petra Bregovi¢, Tamara Cukovi¢, Andela Cukusié,

Martina Pavlek

Datum istrazivanja:
Lokalitet:
Popis istrazivaca:

3. Rezultati

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

1.5.2010.
Kusacko jezero, Kusac, Palanka, Knin, Zrmanja

Datum istrazivanja:
Lokalitet:

Popis istraZivaca: ronjenje: Robert Bakovi¢, Branko Jalzi¢

transport opreme: Petra Bregovi¢, Tamara Cukovi¢, Andela
Cukusi¢, Tija Damjanovi¢, Lana Bud, Marko Glogo3ki, Dajana
Hmura, SnjeZzana Jerkovi¢, Martina Pavlek i Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja: T, =12°C

(voda)

Popis faune:

Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Amphipoda Niphargidae Niphargus gr. orcinus Joseph, 1869
Actinopterygqii Salmonidae Salmo sp.

Datum istrazivanja: 1.5.2010.

Lokalitet: Crno Vrelo, Zrmanja Vrelo, Gra¢ac, Zrmanja

Popis istrazivaca: Dajana Hmura i Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja: T . =12,1°C

Popis faune:

Skupina Porodica Rod Vrsta Autor

Amphipoda Gammaridae Gammarus gr. balcanicus |Schaferna, 1922
Echinogammarus sp.
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Mikroklimatska mjerenja: T, . =12,4°C

Torao = 12,6°C
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Araneae Nesticidae Nesticus eremita Simon, 1879
Pseudoscorpiones | Chthoniidae Chthonius sp.
Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Collembola Paronellidae Troglopedetes pallidus Absolon, 1907
Diplura

Ob: Chiroptera (1)

1.5.2010.

Spilja uz branu, Bogunoviéi, Zrmanja Vrelo,
Gracac, Zrmanja

Lana Bud i Marko Glogoski

Datum istrazivanja:
Lokalitet:

Popis istrazivaca:

Mikroklimatska mjerenja: T . =9,4°C
T(zrak) = 13’10(:

Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Opiliones
Isopoda Trichoniscidae Cyphopleon sp.
Collembola Entomobryidae |Heteromurus nitidus 'Il'zr;g leton,

Lepidocyrtus Sp.

Onychiuridae

Ob. Orthoptera, Acari
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Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Datum istrazivanja:
Lokalitet:
Popis istrazivaca:

2.5.2010.

Biospeleologija

Spilja u Buri¢a gaju, Buri¢-gaj, Muskovci, Obrovac, Velebit
Robert Bakovi¢, Petra Bregovi¢, Andela Cukusi¢, Dajana Hmura

Mikroklimatska mjerenja: T, . = 15°C
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Gastropoda Zonitidae Oxychillus draparnaudi | (Beck, 1837)
Araneae Agelenidae*
Nesticidae*
Pseudoscorpiones | Chthoniidae Chth_oniy y . insularis Beier, 1938
(Ephippiochthonius)
Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Androniscus sp.
Chilopoda Lithobiidae* Eupolybothrus sp.
Collembola Entomobryidae | Lepidocyrtus sp.
Diplura
Coleoptera

* juvenilni primjerak, nije moguca daljnja determinacija (bez molekularnih metoda)

Ob. Scorpiones
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Biospeleologija

Datum istrazivanja:

Lokalitet:

Popis istrazivaca:

2.5.2010.
6.5.2010.

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Cudina pe¢, Cude (Gadine), kanon Zrmanje, Obrovac, Zrmanja
Petra Bregovi¢, Tamara Cukovi¢, Andela Cukusi¢, Tija

Damjanovi¢, Lana Bud, Marko Glogo3ki, Dajana Hmura,
Branko JalZi¢, SnjeZzana Jerkovi¢, Dina Kovac i Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja:  2.5.2010. T o = 12,8°C
Torao = 13,1°C
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Gastropoda Hydrobiidae Hauffenia sp.
Belgrandiella sp.
Araneae Theridiidae
Isopoda Cirolanidae Sphaeromides ﬂgj%gélmatin o (Sket, 1964)
Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Androniscus sp.
Amphipoda Niphargidae Niphargus gr. orcinus Joseph, 1869
Collembola Entomobryidae |Heteromurus nitidus Igr;g leton,

Ob. Chiroptera
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Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Datum istrazivanja:

Lokalitet:

Popis istrazivaca:

3.5.2010.

Biospeleologija

Bundalova pecina, kanjon Krnjeze, Golubi¢, Obrovac, Zrmanja
Petra Bregovi¢, Tamara Cukovi¢, Andela Cukusi¢, Lana Bud,
Marko Glogo3ki, Dajana Hmura, Petra Kutlesa, Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja:  desni kanal: t, = 11.9°C
lijevi kanal: t, , = 10°C
t (zrak) =10.4°C
t(voda) = 10 C
ulaz: t, = 13.4°C
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
. ; . |Deeleman-
Araneae Agelenidae Histopona egonpretneri Reinhold, 1983
Linyphiidae*
Leptonetidae*
. " Chthonius
Pseudoscorpiones | Chthoniidae (Globbochthonius) Sp. NOV.
Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Androniscus sp.
Diplopoda Polydesmidae Brachydesmus subterraneus |Heller, 1858
Collembola Entomobryidae |Heteromurus nitidus Ig?g leton,
Neanuridae
Paronellidae Troglopedetes pallidus Absolon, 1907
Tomoceridae Tomocerus Sp.
Hypogastruridae
Symphypleona
Neelidae
Psocoptera
Coleoptera Bothrideridae Anommatus sp.

* juvenilni primjerak, nije mogucéa determinacija (bez molekularnih metoda)

Ob. Chiroptera (2)

Napomena: Collembola plivali na vodi.
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Biospeleologija

Datum istrazivanja:

Lokalitet:

Popis istrazivaca:

3.5.2010.

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Izvor Krnjeze, Golubi¢, Krnjeza, Obrovac, Zrmanja

ronjenje: Branko JalZi¢, oko 20 m

transport opreme: Matija Cepelak, Marta Malenica,
Inga Patarcic¢

Popis faune:

Skupina Porodica Rod Vrsta Autor

Decapoda Atyidae Troglocaris sp.

Actinopterygii Cottidae Cottus ferrugineus (Heckel & Kner,
1858)

Datum istrazivanja: 3.5.2010.

Lokalitet: Izvor Krupe, Mandi¢i, Obrovac, Zrmanja
Popis istrazivaca: Tamara Cukovi¢, Dajana Hmura, Branko Jalzi¢, Petra Kutle3a
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Gastropoda Hydrobiidae Hadziella sketi Bole, 1961
Isopoda Sphaeromatidae Monolistra :_:]f' L Absolon, 1916
ercegoviniensis

Trichoniscidae Alpioniscus sp.

Amphipoda Typhlogammaridae | Typhlogammarus mrazeki Schaferna, 1907

Ob. Chiroptera
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Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Datum istrazivanja:

Lokalitet:
Popis istrazivaca:

4.5.2010.
28.9.2010.

Biospeleologija

Velika pecina; Gornji Cabrié¢i, Obrovac, Velebit
Petra Bregovi¢, Andela Cukusié¢, Tija Damjanovi¢,
Maja Hodzi¢, SnjeZzana Jerkovic¢, Petra Kutle3a, Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja:  4.5.2010. T = 8:0°C
T(zrak) =84°C
28.9.2010. T, =84°C
Too = 8,0°C
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Gastropoda Carychiidae Zospeum spelaeum (120353? assler,
Araneae Linyphiidae Troglohyphantes roberti g:ﬂEQS?i978
Pseudoscorpiones |Neobisiidae Neobisium sp.
Opiliones
Acari
Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Androniscus sp.
Chilopoda Lithobiidae Lithobius sp.
Diplopoda Polydesmidae Brachydesmus subterraneus | Heller, 1858
Collembola Entomobryidae | Pseudosinella heteromurina | (Stach, 1929)
Coleoptera Carabidae
24

Biospeleologija

Datum istrazivanja:
Lokalitet:

Popis istrazivaca:

4.5.2010.
28.9.2010.

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Supljaca, Gornji Cabri¢i, Obrovac, Velebit
Sinonim: Hladnjaca
Petra Bregovi¢, Tamara Cukovi¢, Andela Cukusi¢,

Tija Damjanovi¢, Marko Gogoski, Maja Hodzic,

Snjezana Jerkovi¢, Petra Kutle3a, Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja:  4.5.2010. T = 8.2°C
T = 10.3°C
Tioge = 7-3°C
28.9.2010. T, . =10.3°C
Ty = 8-2°C
T(voda) =7.3°C
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Palpigradidi Eukoeneniidae Eukoenenia sp.
Araneae Linyphiidae*
Pseudoscorpiones | Neobisiidae ?l{"ee?vl;iz;.gigi)um) stribogi Curti¢, 1988
Acari
Isopoda
Diplopoda Polydesmidae Brachydesmus subterraneus  |Heller, 1858
Brachydesmus langhofferi Verhoeff, 1929
Collembola Entomobryidae | Pseudosinella heteromurina | (Stach, 1929)
Oncopoduridae | Oncopodura sp.
Onychiuridae
Paronellidae Troglopedetes pallidus Absolon, 1907
Coleoptera Bothrideridae Anommatus sp.

* juvenilni primjerak, nije moguc¢a determinacija (bez molekularnih metoda)

Ob: Coleoptera (Laemostenus), Orthopthera
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Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Datum istrazivanja:

4.5.2010.
28.9.2010.

Biospeleologija

Lokalitet: Bezdanka; Gornji Cabri¢i, Obrovac, Velebit
Popis istrazivaca: Petra Bregovi¢, Tamara Cukovi¢, Dajana Hmura, Dina Kovac
Mikroklimatska mjerenja: ~ 28.9.2010 T, =11,2°C
H =96,9%
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Gastropoda Carychiidae Zospeum spelaeum (1Rso3s;)m assler,
. . (Rossmassler,
Zonitidae Aegopis compressus 1836)
. . . Deeleman-
Araneae Linyphiidae Troglohyphantes roberti Reinhold, 1978
Pseudoscorpiones | Neobisiidae Neob:s:u_m stribogi Curci¢, 1988
(Pennobisium)
Opiliones
Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Cyphopleon sp.
Diplopoda Polydesmidae Brachydesmus subterraneus | Heller, 1858
Collembola Enomobryidae Heteromurus nitidus Templeton, 1836
Hypogastruridae
Paronellidae Troglopedetes pallidus Absolon, 1907
Coleoptera Cholevidae Redensekia likana i.gggraman,
Carabidae Laemostenus cavicola (Schaum, 1858)
Ob: Diplura
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Biospeleologija

Datum istrazivanja:
Lokalitet:
Popis istrazivaca:

5.5.2010.

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Mili¢a 3pilja, Bogatnik, Kastel Zegarski, Obrovac, Zrmanja
Lana Bud, Marko Glogoski, Dajana Hmura,

Branko JalZi¢, Inga Patarcic¢

Mikroklimatska mjerenja: T, . =12,2°C

(

Popis faune:

Skupina Porodica Rod Vrsta Autor

Araneae Nesticidae*

Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.

Amphipoda Gammaridae Gammarus gr. balcanicus |Schaferna, 1922
Collembola Paronellidae Troglopedetes pallidus Absolon, 1907
Diplura

* juvenilni primjerak, nije moguca determinacija (bez molekularnih metoda)

Ob: Sphaeromides virei mediodalmatina (Sket, 1964) - Isopoda, Cirolanidae
Monolistra pretneri (Sket, 1964) - Isopoda, Sphaeromatidae

Datum istrazivanja:
Lokalitet:

Popis istrazivaca:

Mikroklimatska mjerenja:

5.5.2010.

Kusa nad Manastirskim lukama, Manastirske luke,
Manastir Krupa, Obrovac, Zrmanja
Sinonim: Kusa 2
Petra Bregovi¢, Matija Cepelak, Tamara Cukovi¢,

Andela Cukusi¢, Branko JalZi¢, Petra Kutle3a, Inga Patarci¢

nije mjereno

Popis faune:

Isopoda Trichoniscidae |Alpioniscus sp.

Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.

Collembola Entomobryidae | Pseudosinella heteromurina | (Stach, 1929)
Heteromurus nitidus Templeton, 1836

Onychiuridae
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Zbornik radova - Zrmanja 2010.

28.9.2010.
Burinka; Duman, Dragicevica stan, Crnopac,
Obrovac, Juzni Velebit

Datum istrazivanja:
Lokalitet:

Popis istrazivaca:

Biospeleologija

Matija Cepelak, Andela Cukusi¢, Vedran JalZi¢, Marta Malenica

Biospeleologija

29.5.2010.

Skorupusa; Plitki dolovi, Gornji Cabri¢i, Obrovac, Velebit
Matija Cepelak, Tamara Cukovi¢, Andela Cukusi¢,

Vedran Jalzi¢, Marta Malenica

Mikroklimatska mjerenja: T, = 14,1°C

Datum istrazivanja:
Lokalitet:
Popis istrazivaca:

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Mikroklimatska mjerenja: T, 4oqsitons = ©2°C
zrak (ispod vertikale) =75°C

Popis faune:

Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus Ssp.

Opiliones

Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.

Diplopoda Polydesmidae Brachydesmus sp.

Macrosternodesmidae | Gen. Sp. NOv.

Coleoptera Cholevidae Astagobius angustatus | (Schmidt, 1852)
Parapropus sericeus (Schmidt, 1852)
Spelaeodromus pluto (Reitter, 1881)

Ob: Chiroptera (kosturi, guano)

Popis faune:

Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Araneae Nesticidae*

Pseudoscorpiones |Chthoniidae (Cglgz)obrgg; thonius) Sp. NOv.

Isopoda Trichoniscidae Androniscus sp.

Chilopoda Lithobiidae Eupolybothrus sp.

Symphila

* juvenilni primjerak, nije moguca daljnja determinacija (bez molekularnih metoda)

Datum istraZivanja:

Lokalitet:
Popis istrazivaca:

29.9.2010.
Plitka Pe¢; Plitki dolovi, Gornji Cabrié¢i, Obrovac, Velebit
Petra Bregovi¢, Maja Hodzi¢, Petra Kutlesa, Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja: T, =12,7°C

(

29.9.2010.
Spilja Trnovace; Trnovace, Golubi¢, Obrovac, Velebit
Dajana Hmura, Inga Patarci¢

Datum istrazivanja:
Lokalitet:
Popis istrazivaca:

Mikroklimatska mjerenja: T, = 15°C

Popis faune:

Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Opiliones

Napomena: mala 3pilja, nije zanimljiva za faunu.
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Ty = 11,4°C
H=100%
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Araneae Linyphiidae*
Pseudoscorpiones | Neobisiidae ?Il\f::;si;lﬂ) elegans Beier, 1939
Chthoniidae (CGr;tort))%Zig;Ehonius) Sp. NOv.
Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Androniscus Sp.
Cyphopleon sp.
Chilopoda Lithobiidae Eupolybothrus sp.
Collembola Entomobryidae | Lepidocyrtus sp.
Neelidae
Tullbergidae

* juvenilni primjerak, nije moguca daljnja determinacija (bez molekularnih metoda)
Ob: Chiroptera, Opiliones, Orthopthera
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Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Slika 1. Ulaz u Plitku pe¢, foto: N. Raguz

o Biospeleologija

Datum istrazivanja:

30.9.2010.

Lokalitet: Frkina jama; Marcetici, Cerovac, Gracac, Velebit
Popis istrazivaca: Andela Cukusi¢, Vedran JalZi¢, Nikolina Raguz
Mikroklimatska mjerenja: T, =6,8°C
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Gastropoda Chondrinidae Granaria illyrica (1203?;“ assler,
Zonitidae Vitrea diaphana (Studer, 1820)
Acari
Diplopoda Polydesmidae Brachydesmus subterraneus  |Heller, 1858
Collembola Entomobryidae | Pseudosinella heteromurina | (Stach, 1929)
Neanuridae Neanurina sp.
Oncopoduridae | Oncopodura sp.
Onychiuridae
Tomoceridae Pogonognathellus | flavescens (Tullberg, 1871)
Coleoptera Cholevidae Parapropus sericeus (Schmidt, 1852)
Redensekia likana f.gggraman,
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Biospeleologija

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Slika 2. Ulaz u Frkinu jamu, foto: P. Bregovic¢

Datum istrazivanja:

Lokalitet:

Popis istrazivaca:

30.9.2010.

Markova Bezdanka; Razvale, Milanovici (Vrbica),
Gracac, Velebit

Sinonim: Golubusa
Matija Cepelak, Tamara Cukovi¢, Marta Malenica, Inga Patar¢i¢

Mikroklimatska mjerenja: T, . =3,1°C
H=87,9%
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Collembola Entomobryidae Pseudosinella heteromurina | (Stach, 1929)
Hypogastruridae
Coleoptera Cholevidae Parapropus sericeus (Schmidt, 1852)
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Zbornik radova - Zrmanja 2010. Biospeleologija Biospeleologija Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Datum istrazivanja: 1.10.2010. Datumi istrazivanja: 2.5.2010.
Lokalitet: Golubnja¢a; Komazeci, Kastel Zegarski, Obrovac 6.5.2010.
Popis istrazivaca: Matija Andri¢, Petra Bregovi¢, Stjepan Budimir, 2.10.2010.

Cavle; Muskovci, kanjon Zrmanje, Obrovac
Matija Andri¢, Robert Bakovi¢, Petra Bregovi¢, Matija Cepelak,
Tamara Cukovi¢, Andela Cukusi¢, Lana Bud, Petar GlaZar,

Lokalitet:
Popis istrazivaca:

Matija Cepelak, Tamara Cukovi¢, Andela Cukusi¢,
Dajana Hmura, Maja HodZi¢, Petra Kutlesa, Nikolina Raguz
Mikroklimatska mjerenja:  T(zrak) = 12,0°C

H=94,7% Dajana Hmura, Maja HodZi¢, Vedran Jalzi¢, Monika
Popis faune: Kovaljesko, Petra KutleSa, Marta Malenica, Nikolina Raguz
Skupina eralies Rod Vrsta Autor Mikroklimatska mjerenja:  2.10.2011.  T(zrak) = 10,8°C
P H=91,3%
Araneae Linyphiidae Pallidupantes istrianus &l;ullgynskl, Popis faune:
. Deeleman- - .
Troglohyphantes | roberti Reinhold, 1978 Skupina Porodlfa Rod ' Vrsta Autor
Nesticidae Nesticus eremita Simon, 1879 Gastropoda Hydrobiidae Belgrandiella >P-
ici , Hauffenia sp.
Pseudoscorpiones | Neobisiidae Neobls:(.{rr? stribogi Curci¢, 1988 - -
(Pennobisium) Plagigeyeria sp.
Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus SP- Araneae Nesticidae Nesticus eremita Simon, 1879
Diplopoda Macrosternodesmidae | Gen. Sp. Nov. Opiliones
Polydesmidae Brachydesmus subterraneus |Heller, 1858 Isopoda Trichoniscidae Alpioniscus sp.
Collembola Entomobryidae Heteromurus nitidus Ig?g leton, Androniscus sp.
Pseudosinella heteromurina |(Stach, 1929) Amphipoda Niphargidae Niphargus cf. salonitanus (fg.gl;(g)raman,
Paronellidae Troglopedetes pallidus Absolon, 1907 . Schellenberg,
cf. steueri
Coleoptera Staphylinidae 1935
gr. orcinus Joseph, 1869
Collembola Entomobryidae |Heteromurus nitidus Templeton, 1836
Neelidae
Oncopoduridae | Oncopodura sp.
Paronellidae Troglopedetes pallidus Absolon, 1907
Diplura
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Zbornik radova - Zrmanja 2010. Biospeleologija

Datum istrazivanja: 4.5.2010.
6.5.2010.
2.10.2010.
Lokalitet : Vratolomka; Vratolom, Ogari, kanjon Zrmanje, Obrovac
Popis istrazivaca: Robert Bakovi¢, Petra Bregovi¢, Tamara Cukovic,
Andela Cukusi¢, Dajana Hmura, Maja Hodzi¢,
Branko JalZi¢, Nikolina Raguz
Mikroklimatska mjerenja:  2.10.2010. T__ =16,7°C

(zrak)

Too = 14,8°C
H= 100%
Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
. . . Deeleman-
Araneae Agelenidae Histopona egonpretneri Reinhold, 1983
Leptonetidae Cataleptoneta lingulata Wang & Li, 2010
Pseudoscorpiones | Neobisiidae Neob:;:gm elegans Beier, 1939
(Neobisium)
Isopoda Cirolanidae Sphaeromides vIrel SSp. . Sket, 1964
mediodalmatina
Collembola Isotomidae
Neelipleona
34

Biospeleologija Zbornik radova - Zrmanja 2010.
Datum istrazivanja: 4.5.2010.
6.5.2010.
2.10.2010.
Lokalitet: Rastovaca; Velika Glava, Rastovac, Obrovac, Velebit

Popis istrazivaca: Petra Bregovi¢, Dajana Hmura, Branko JalZi¢,
Marta Malenica, Nikolina Raguz

Mikroklimatska mjerenja:  4.5.2010. ulaz: T__,. =10,1°C

(zrak)

unutrasnjost: T, = 10,7°C
2.10.2010. T, .. =12,3°C

Popis faune:
Skupina Porodica Rod Vrsta Autor
Araneae Linyphiidae*
Pseudoscorpiones | Chthoniidae (Cgrf?hogriyjs) radjai Curgi¢, 1988
Acari
Isopoda Trichoniscidae |Alpioniscus sp.
Diplopoda Polydesmidae Brachydesmus subterraneus Heller, 1858
Collembola Entomobryidae |Heteromurus nitidus Templeton, 1836

Lepidocyrtus sp.

Pseudosinella heteromurina (Stach, 1929)
Coleoptera Cholevidae Spelaeobates cf. novaki Muller, 1901

* juvenilni primjerak, nije moguca daljnja determinacija
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Zbornik radova - Zrmanja 2010. Biospeleologija
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Slika 3. Prikaz lokaliteta:

1. Rastovaca, 2. Cavle, 3. Spilja u Buri¢a gaju, 4. Vratolomka, 5. Mili¢a 3pilja, 6. Golubnjata, 7. Izvor Kr-
njeze, 8. Bundalova pecina, 9. Supljaca, 10. Bezdanka, 11. Velika pe¢ina, 12. Burinka, 13. Spilja Trnovace,
14, Plitka pe¢, 15. Skorupusa, 16. Kusa nad Manastirskim lukama, 17. Izvor Krupe, 18. Frkina jama, 19.
Markova Bezdanka, 20. Crno vrelo, 21. Spilja uz branu, 22. Kusacko jezero, 23. Spilja uz cestu

3.1. Analiza prikupljenog materijala

Od puzZeva (Gastropoda) su zabiljeZene 4 porodice: Carychiidae, Chondrinidae,
Zonitidae, Hydrobiidae. Troglobiontna vrsta Zospeum spelaeum (Rossmassler, 1839)
zabiljezena je u jami Bezdanka i Velikoj peci. Ostale troglofilne ili trogloksene vrste
zastupljene su rodovima: Aegopis, Belgrandiella, Granaria, Hauffenia, Hadziella, Oxychillus,
Plagigeyeria, Vitrea.

Prilikom istrazivanja u 2010. godini prikupljeno je 8 razliCitih svojti pauka (Araneae)
iz 5 razli¢itih porodica: Agelenidate, Leptonetidae, Linyphiidae, Nesticidae i Theridiidae.

Porodica Linyphiidae (baldahinski pauci) najbrojnija je porodica pauka na svijetu pa
tako i u speleoloSkim objektima u Hrvatskoj. Iz ove porodice prikupljene su Cetiri svojte.
Troglobiontna podvrsta Troglohyphantes roberti dalmatensis Deeleman-Reinhold,
1978 predstavlja lokalni endem, a prisutna je samo na svom tipskom lokalitetu i nigdje
drugdje na svijetu. Opisana je iz 3pilje Golubnjace kod Ka3tel Zegarskog te je uvritena
u Crvenu knjigu Spiljske faune Hrvatske u kategoriju kriticno ugroZene svojte. Pokazuje
troglomorfna svojstva kao 3to je depigmentacija, gubitak ociju, produljenje noqu i
povecanje broja osjetnih dlaka. U planu je da se jedino poznato nalaziSte ove svojte,
Spilja Golubnjaca, otvori za turistiCke posjete pa je izuzetno bitno kako ¢e se sama
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Spilja urediti, kao i nacin na koji ¢e se voditi turisticke grupe. O tome ovisi opstanak ove
izuzetno vrijedne svojte, kao i drugih Spiljskih Zivotinja koje obitavaju o ovom objektu.
Takoder troglobiont, T. . roberti Deeleman-Reinhold, 1978 sakupljen je u dva objekta sa
sjeverne strane kanjona Zrmanje. Opisan je iz Gornje Cerovacke 3pilje i endem je Like te
juZnog i srednjeg Velebita. Troglofilna vrsta Palliduphantes istrianus (Kulczynski, 1914)
rasprostranjena je u Istocnoj Europi, a opisana je iz nepoznatog objekta, Druzi Spilje u
Istri. 1z iste porodice u Bundalovoj je pecini sakupljena neodredena vrsta, Gen. sp.

Druga vrsta po brojnosti u sakupljenom materijalu je Nesticus eremita Simon, 1879.
To je troglofilna vrsta pauka Cesta u podzemnim objektima citave Europe. Kod nas se
nalazi u speleoloskim objektima mediteranske Hrvatske.

Cataleptoneta lingulataWang & Li, 2010 iz porodice Leptonetidae predstavlja endem za
Hrvatsku i vjerojatno je troglobiontnog karaktera. Opisana je tek 2010. godine iz Manite
peci u kanjonu Velike Paklenice, temeljem materijala sakupljenog 70-tih godina proslog
stoljeca, te je Spilja Vratolomka tek drugo nalaziSte vrste. Histopona egonpretneri je
endemicna vrsta koju nalazimo jedino na podrucju Velebita i u okolici kanjona Zrmanje.
Opisana je takoder iz Manite pedi. Iz porodice Theridiidae u Cudinoj peéi sakupljena je jo3
jedna neodredena vrsta, Gen. sp.

Nalazi endemskih vrsta predstavljaju iznimno bioloSko bogatstvo pojedinih geografskih
podrucja i geopolitickih cjelina.

Veliki broj primjeraka skupljenih ovim istrazivanjem cine juvenilne jedinke. Kod
paukova determinacijsko svojstvo €ine spolni organi muzjaka i Zenki. Kako kod juvenilnih
primjeraka nisu izraZzene spolne karakteristike, daljnja determinacija nije bila moguca.
Ipak, prikupljeni materijal ukazuje na prisustvo odredenih rodova paukova na ovom
podrucju i stoga je bitan podatak za areal rasprostranjenosti, kao i za planiranje daljnjih
sustavnih istrazivanja. Ne smije se zanemariti ni moguénost da se u skoroj buduénosti
omogu¢i determinacija na drugi nacin (DNA analize), pri ¢emu ce ovaj sakupljeni i
adekvatno pohranjeni materijal imati joS veci znaca;j.

Od faune laZiStipavaca (Pseudoscorpiones) prikupljeno je 17 jedinki u 12 objekata,
predstavljeno sa 6 razlicitih vrsta. Pronadena su i tri primjerka iz roda Chthonius
(Globbochthonius) sp. nov., koji pripadaju novoj vrsti za znanost, u objektima: Bundalova
pecina, Spilja Skorupusa te Plitka pe¢ za koju je determinacija upitna jer je uzorak u
lodem stanju. Paklenicki laZistipav&i¢ - Chthonius (Chthonius) radjai Cur¢i¢, 1988
proSiren je na podrucju sjevernodinarske biogeografske regije, stenoendem je juznog
Velebita i NP Paklenica. Vrsta je dugo bila poznata s tipskog nalazista, Spilje Manita
pec u NP Paklenica, a kasnije je pronadena u jos tri speleoloSka objekta u NP Paklenica
(Ozimec i sur., 2009). Ovaj nalaz potvrduje da se vrsta rasprostire izvan granica NP
Paklenica. Paklenicki laziStipavci¢ nalazi se u Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvatske u
kategoriji ugroZene svojte (EN). Neobisium (Pennobisium) stribogi Cur¢i¢, 1988, opisan
iz Jame pod Bojinim kukom u NP Paklenica pripada endemu juznog Velebita, Neobisium
(Neobisium) elegans Beier, 1939, opisan iz Spilje Rogi¢ kod Pazarista, pripada endemu
Velebita, dok Chthonius (Ephippiochthonius) insularis Beier, 1938, opisan iz 3pilje
Movrica na otoku Mljetu pripada endemu srednje i juznodinarske biogeografske regije.
Ovaj nalaz pokazuje da se vrsta pojavljuje i na jugu sjeverne dinarske regije.
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Jednakonozni rakovi (Isopoda) pokazuju veliku brojnost u zastupljenoj fauni, utvrdeni
su u Cak 18 od 23 objekata, a pripadaju porodicama: Cirolanidae, Sphaeromatidae,
Trichoniscidae.

Iz skupine rakuSaca (Amphipoda) zabiljezene su tri porodice: Gammaridae, Niphargidae,
Typhlogammaridae sa 6 razlicitih lokaliteta.

Fauna striga (Chilopoda) sakupljena tijekom biospeleoloskih istrazivanja 2010.
godine zastupljena je jednom porodicom, Lithobiidae. Od ukupno 12 primjeraka, 5
ih pripada rodu Eupolybothrus, no za 3 primjerka iz Spilje u Buri¢a gaju nije moguce
utvrditi taksonomsku pripadnost jer se radi o juvenilnim jedinkama. Preostale 2 jedinke
roda, muZzjak i Zenka sakupljeni u Plitkoj peci i Spilji Skoropusi, vrlo su zanimljiv nalaz.
Potencijalno se radi o vrsti Eupolybothrus (Mesobothrus) transsyvlanicus (Latzel, 1882),
koja je dosad zabiljeZzena za faunu Hrvatske, no moguce je da se radi o novoj vrsti za
Hrvatsku ili izrazito troglomorfnim primjercima E. transsylvanicus, Sto bi takoder bio
znacajan nalaz. Potrebno je sakupiti joS primjeraka te ih detaljno taksonomski obraditi.

Drugi rod porodice, Lithobius, zastupljen sa sedam primjeraka, potrebno je detaljnije
taksonomski obraditi da bi se utvrdilo o kojim se vrstama radi. Ovaj rod jedan je od
najzastupljenijih u fauni striga Hrvatske, a sakupljeni primjerci najvjerovatnije pripadaju
edafskoj fauni.

U uzorcima Spiljske faune dvojenoga (Diplopoda) sakupljenim na podrucju jugoisto¢nog
Velebita i Sireg podruc¢ja Zrmanje utvrdene su vrlo zanimljive svojte. Prvenstveno bi
istaknuli nalaze dvaju muZjaka iz reda Polydesmida u jami Burinka i $pilji Golubnjaca
koji prema preliminarnim rezultatima predstavljaju dvije nove svojte za znanost.
Uz ove znatajne nalaze, u 3pilji Supljati utvrdena je vrsta Brachydesmus langhofferi
Verhoeff, 1929, koja je endemicna za Dalmaciju. Do sada je B. langhofferi pronaden
samo na podrucju Knina te je ovim nalazom znatno proSiren areal ove rijetke vrste.
Najzastupljenija je vrsta B. subterraneus Heller, 1858, koja je ujedno jedna od najced¢ih
dvojenoga u speleoloskim objektima Hrvatske. To je troglofilna vrsta, Ciji se areal proteze
preko Italije, Austrije, Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine pa sve do Albanije.

U fauni skokuna (Collembola) sakupljenoj u 17 speleoloSkih objekata na podrucju
Zrmanje dominiraju vrste iz porodice Entomobryidae. Najzastupljenija je troglofilna
vrsta Heteromurus nitidus Templeton, 1836 koja je pronadena u ¢ak 8 objekata, dok je
troglobiontna vrsta Pseudosinella heteromurina (Stach, 1929) pronadena u 7 objekata.
Vrste iz roda Lepidocyrtus sakupljene su u 4 objekta, no one ne pripadaju Spiljskoj
fauni vec su troglokseni. Troglobiontna vrsta iz porodice Paronellidae — Troglopedetes
pallidus Absolon, 1907 zabiljeZzena je u 7 objekata te je ujedno i jedina vrsta iz ove
porodice. U 6 objekata pronadene su vrste iz porodice Onychiuridae. Troglofilne
vrste iz porodice Neelidae zabiljezene su u 5 objekata, dok su troglobiontne vrste iz
porodice Oncopoduridae roda Oncopodura zastupljene u 3 objekta. Primjerci iz porodice
Hypogastruridae sakupljeni su u 4 objekta. Vrste iz porodice Neanuridae, zabiljeZzene u
2 objekta, trogloksene su kao i vrsta Pogonognathellus flavescens (Tullberg, 1871) te
rod Tomocerus iz porodice Tomoceridae. U samo jednom objektu pronadene su vrste iz
porodice Isotomidae, Tullbergiidae i reda Symphypleona.

Temeljem broja porodica pronadenih u ovih 17 objekata moze se zakljuciti da je
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raznolikost faune skokuna velika. Od sveukupno zabiljezenih 10 porodica najzastupljenija
je vrsta Heteromurus nitidus iz 8 objekata te vrste Pseudosinella heteromuring i
Troglopedetes pallidus iz 7 objekata. Speleoloski objekti u kojoj je zabiljeZzena najraznolikija
fauna skokuna su 3pilja Supljaca i Frkina jama, u kojima je pronadeno ¢ak 5 vrsta iz
razli¢itih porodica te jama Rastovaca, Bundalova pecina i $pilja Cavle, sa po 4 vrste.

U fauni kornja3a (Coleoptera) na podruc¢ju Zrmanje i jugoisto¢nog Velebita tijekom
2010. godine zabiljezeno je 5 rodova iz porodice Cholevidae - podzemljari, 1 rod iz
porodice Carabidae - tréci i 1 rod iz porodice Bothrideridae. Najzastupljenija vrsta je
slijepi podzemljar Parapropus sericeus (Schmidt, 1852), koji dolazi u 3 od 10 objekata
u kojima je zabiljezena fauna kornjaSa. Zatim slijede ostale troglobiontne vrste
podzemljara: Redensekia likana Z. Karman 1953, Astagobius angustatus (Schmidt,
1852), Spelaedromus pluto (Reitter, 1881), ve¢ od prije poznate s podrugja jugoistonog
Velebita (Pretner 1973, Jalzi¢ i Pretner 1977). U jami Rastovaca zabiljeZen je primjerak iz
roda Spelaeobates, a za tocniju determinaciju potrebno je usporediti materijal s vrstom
Spelaeobates novaki Miller, 1901 koja dolazi na otoku 1Z i Dugom otoku. U fauni kornjasa
zabiljezeni su i primjerci porodice Carabidae - tréci, kao troglofilni tréak Laemostenus
cavicola (Schaum, 1858) koji dolazi na podru¢ju Gornjih Cabri¢a. Ostali pripadnici te
porodice su uglavnom troglofili i troglokseni, koje treba taksonomski detaljnije obraditi.
Najraznolikija fauna kornjasa zabiljeZena je u jami Burinka, u kojoj dolaze 3 roda iz
porodice Cholevidae. Zanimljiv je nalaz roda Anommatus iz porodice Bothrideridae koji
pripada edafskoj fauni, materijal koji dalje treba detaljnije taksonomski obraditi.

ZabiljeZene su i ostale skupine, kao Diplura, Palpigradi, Opiliones, Acari, Symphyla,
Psocoptera, koje zbog nedostatka literature i stru¢njaka nismo bili u mogucnosti
detaljnije taksonomski obraditi.

4. Zakljucak

Tijekom 11 dana terenskog istrazivanja, u ukupno 23 speleoloSka objekta zabiljezili
smo preko 60 razli¢itih svojti. U nekim od objekata prvi put su provedena biospeleoloska
istrazivanja. Skupina skokuna (Collembola) pokazuje izuzetnu raznolikost, ukupno je
zabiljezeno 10 porodica. Zatim slijede pauci (Araneae) s 5 zabiljeZenih porodica i puzevi
(Gastropoda) s 4 porodice te jednakonoZni rakovi (Isopoda) s 3 porodice.

U skupini laziStipavaca (Pseudoscorpiones), dvojenoga (Diplopoda) i skokuna
(Collembola) vjerojatno su nadene nove vrste za znanost, a njihova taksonomska analiza
tek slijedi. Potrebno je sakupiti dodatni materijal za svojte koje nisu mogle biti detaljnije
taksonomski odredene jer je sakupljen mali broj primjeraka ili samo juvenilni primjerci.

Ovi rezultati pokazuju veliku bioraznolikost ovog podrucja i nuznost daljnih sustavnih
biospeleoloskih istrazivanja.

5. Zahvale

Determinacija Spiljske faune, koju su proveli studenti BiospeleoloSke sekcije, ne bi
bila moguca bez struc¢njaka iz Hrvatskog biospeleoloskog druStva (HBSD) navedenih
abecednim redom: Jana Bedek, Tvrtko DraZina, Branko JalZi¢, Ana Komericki, Marko
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Luki¢, Roman Ozimec i Martina Pavlek, kojima se ovim putem zahvaljujemo zbog pruzene
stru¢ne pomodi i opreme neophodne za istraZivanje. Za determinaciju Amphipoda i
Isopoda aquatica zahvaljujemo se prof. dr. Borisu Sketu (SveuciliSte u Ljubljani).

Takoder se zahvaljujemo svim djelatnicima Sluzbe nadzora Parka Prirode Velebit,
posebice Josipu Frketi¢u zbog izuzetne susretljivosti i pomoci na terenu. Velika zahvala
Branku i Vedranu JalZi¢u, Robertu Bakovi¢u te Martini Pavlek zbog stru¢ne pomoci oko
organiziranja i provedbe terenskog istrazivanja.
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Sazetak

S ciljem lakSeg upoznavanja i priblizavanja biljne raznolikosti uz rijeke Zrmanju i Krupu
vecem broju zaintresiranih posjetitelja, izraden je pokazni herbarij podrucja uz ove dvije
rijeke. Prilikom izrade, posebna paznja posvecena je edukacijskom aspektu herbarija
kako bi posjetitelji razvili svijest o mnogim ugroZenim i rijetkim biljnim svojtama
koje rastu na doticnom podrucju. Zbog toga su herbarske etikete informativne, jer
uz osnovne podatke o biljci, sadrze i Covjeku najvaznije aspakte pojedine svojte - je li
otrovna, ljekovita, jestiva, invazivna, endemicna, zasticena Pravilnikom o proglasenju
divljih svojti zasti¢enima i strogo zasticenima ili uvrStenima u Crvenu knjigu vaskularne
flore Hrvatske.

Izrada herbara provedena je u sklopu projekta «IstraZivanje bioraznolikosti podrucja
rijeke Zrmanje 2010.» Udruge studenata biologije BIUS. U razdoblju od po 5 dana u
svibnju i rujnu, neposredno uz rijeke Zrmanju i Krupu sabrane su biljke koje su potom
determinirane i herbarizirane. U herbariju se, od ukupno 242 zabiljeZene svojte, nalaze
143 biljne svojte iz 49 porodica.

Ukupno je zabiljeZzeno 13 svojti (7 gotovo ugroZenih, 4 najmanje zabrinjavajuce i 2
nedovoljno poznata svojta) koje su uvrstene u Crvenu knjigu vaskularne flore Hrvatske
(NIKOLIC | TOPIC, UR. 2005) od kojih je herbarizirano 7. Takoder, prema Pravilniku
o proglasenju divljih svojti zasticenima i strogo zaSti¢enima (NN: 99; 14.8.2009.)
zabiljeZzeno je 18 strogo zasti¢enih te 33 zasticene svojte, od €ega je herbarizirano njih
33 (12 strogo zasticenih i 21 zaSticena svojta). Bitno je spomenuti i 10 zabiljezenih
endemicnih te 6 invazivnih svojti.

klju€ne rijeci: pokazni herbar, Zrmanja, Krupa, park prirode Velebit

44

Botanika Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Summary

In order to facilitate understanding of plant diversity along the Zrmanja River and
the Krupa River for the greater number of visitors, show and tell herbarium is made.
Special attention is given to the educational aspect of the herbarium in order to develop
awerness among the visitors about many endangered and rare sepecies of plants that
grow in the area concerned. Therefore, informative herbarium lables are made. Alonside
basic information, they contain the most important aspects of individual plant for men
- is it poisonous, medicinal, edible, invasive, endemic, protected by the Ordinance on
the proclamation of protected and strictly protected wild taxa (0OG: 99; 14.8.2009.) or
included in the Red Book of Vascular Plants of Croatia (NIKOLIC | TOPIC, UR. 2005).

Making of the herbarium was conducted within the project ,Biodiversity Survey of
the Zrmanja River Area 2010." organized by the BIUS - Biology Students Association.
In the period of 5 days in May and September a total of 242 taxa were recorded for
the researched area in the vicinity of the Rivers Zrmanja and Krupa. 143 taxa from 49
families are gathered, identified and herbarized .

Among recorded taxa, 13 (2 data deficient, 7 near threatened and 4 least concern)
are listed in the Red Book of Vascular Plants of Croatia (NIKOLIC | TOPIC, UR. 2005), 7
of wich are herbarized. According to the Ordinance on the proclamation of protected
and strictly protected wild taxa (0G: 99; 14.8.2009.) a total of 18 strictly protected and
33 protected taxa are reported, 33 of wich are herbarized. As well, it is important to
mention the recording of 10 endemic taxa and 6 invasive alien species.

key words: show and tell herbarium, River Zrmanja, River Krupa, Velebit Nature Park

1. Uvod

Podrucje rijeke Zrmanje i njezine pritoke rijeke Krupe, smjesteno u podnozju juznog
Velebita, nedavno je istrazivano u sklopu projekta ,Ocuvanje krskih ekoloskih sustava”
(KEQ) (NIKOLIC T. UR., 2011) stoga je u suradnji s parkom prirode Velebit dogovorena
izrada pokaznog herbara. Herbar je izraden s namjerom da se posjetiteljima parka
prirode pribliZi biljna raznolikost rijeka Zrmanje i Krupe.

U floristickom smislu, podrucje ovih rijeka relativno je dobro istrazeno. Prema Flora
Croatica Database (NIKOLIC T. UR., 2011) za podrugje Zrmanje zabiljeZeno je 977 svojti,
dok je za podrulje Krupe zabiljezeno 217 svojti. Po broju svojti najzastupljenije su
porodice Fabaceae (9,1% za Zrmanju, 12,4% za Krupu), Poaceae (8,9% za Zrmanju, 11,5%
za Krupu), Asteraceae (8,7% za Zrmanju, 9,2% za Krupu) i Lamiaceae (5,5% za Zrmanju,
6,0% za Krupu). 101 svojta s podrucja Zrmanje i 18 svojti s podrucja Krupe uvritene su
u Crvenu knjigu, dok su 253 svojte s podrucja Zrmanje, odnosno 41 s podrucja Krupe
zasti¢ene Pravilnikom. Takoder je vazno spomenuti 49 endemicnih svojti za podrucje
Zrmanje i 7 endemicnih svojti za podrucje Krupe, kao i prisutnost invazivnih svojti (24
na podrucju Zrmanje, 5 na podrucju Krupe).

Prva istrazivanja flore zapocinju jo$ 1842. godine, a proveo ih je Roberto de
Visiani. Medutim, znacajniji doprinos flori podrucja dali su pocetkom 20. stoljeca Ljudevit
Rossi (1915. - 1916.) i Arpad von Degen (1936. - 1938.). U meduvremenu su se odvijala
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manja istraZzivanja podrucja, no posljednje sustavno istrazivanje flore podrucja rijeka
Zrmanje i Krupe provedeno je tijekom 2004. i 2005. Godine, kada je flora kartirana u
sklopu projekta “O¢uvanje krikih ekolo3kih sustava” (KEC). (NIKOLIC T. UR., 2011.)

U svrhu boljeg o€uvanja herbariziranih biljaka i lakSeg rukovanja, sakupljeni biljni
materijal je plastificiran. Time se smanjuje moguc¢nost lomljenja biljaka, buduci da
plasti¢ni omot dodatno ucvricuje samu biljku, $to je korisno, pogotovo u radu s djecom.

Herbarijske etikete sadrze simbole koji ukazuju na otrovnost, ljekovitost, jestivost,
endemicnost i invazivnost svojte te nalazi li se svojta u Crvenoj knjizi vaskularne flore
Hrvatske (NIKOLIC | TOPIC, UR. 2005; u daljnjem tekstu: Crvena knjiga) i je li zasti¢ena
Pravilnikom o proglasenju divljih svojti zasti¢enima i strogo zasti¢enima (NN: 7, 2006; u
daljnjem tekstu: Pravilnik). Na taj nacin e se posjetitelji parka lakSe upoznati s pojedinom
svojtom i njezinim znacajkama.

2. Materijal.i. metode

Biljni materijal sakupljen je pocetkom svibnja (30.4. - 5.5.2010.) te krajem rujna (28.9.
- 2.10.2010.) u sklopu projekta «Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje
2010.» Udruge studenata biologije BIUS. Terenski rad proveden je uz rijeku Zrmanju i
njezinu pritoku rijeku Krupu ili u njihovoj neposrednoj blizini (Slika 1).

Slika 1. Prikaz poloZaja PP Velebit i karte istraZivanog podrucja s prikazom svih lokaliteta (1-19)
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IstraZivanje je provedeno na 19 lokaliteta i svi su vezani uz rijeke Zrmanju i Krupu,
ili podrucje u neposrednoj blizini tih rijeka. Svi lokaliteti su geokodirani GPS uredajem
(Garmin eTrex Vista HCx). Popisu lokaliteta (Tablica 1) pridodane su brojevne oznake
pod kojima su navedeni u tablici plastificiranih svojti (Prilog 1) i GPS koordinate.

Tablica 1. Popis istrazivanih lokaliteta s pridruzenim GPS koordinatama

Lokalitet Oznaka |GPS koordinate
Kastel Zegarski, uz rijeku Zrmanju, kraj kamenog mosta, blizu 1 X=5568992
crkve sv. Georgija Y=4891162
Kastel Zegarski, uz lijevu obalu rijeke Zrmanje, nizvodno od > X=5568661
kamenog mosta, prema Rafting klubu Y=4891008
Makadamom koji vodi od Kastel Zegarskog prema Mokrom 3 X=5572382
polju, malena livada s desne strane makadama Y=4887106
. - . X=5583407
Mokro polje, raskrizje kod spomenika 4 V=4883378
" . X=5586681
Prema vrelu rijeke Zrmanje, kod kamenog mosta 5 Y=4896173
Na pocetku makadama koji vodi iz mjesta Zrmanja Vrelo prema 6 X=5585100
izvoru Zrmanje, livada s lijeve strane Y=4895553
Staza koja vodi od sela Radmiloviéi prema uscu rijeke Krupe _
A e . ; X=5566039
u Zrmanju, ispod vrha Gornja Sjenica, iznad kanjona Zrmanje 7 _
. TR Y=4893415
kamenjarski pasnjak
N . . X=5565803
Iznad usca rijeke Krupe u Zrmanju, na vrhu kanjona 8 Y=4893667
. S . X=5565656
Livada na uscu rijeke Krupe u Zrmanju 9 Y=4893839
. . . - X=5567954
Kraj Kudinog mosta na desnoj obali rijeke Krupe 10 Y=4894134
. . . X=5567830
Livada ispod Kudinog mosta 11 Y=4894123
o . . . X=5567949
Poucna staza koja vodi prema Kudinom mostu 12 Y=4894231
. . T . X=5571271
Livada kod Manastira na rijeci Krupi 13 Y=4894506
" X=5573027
Izvor rijeke Krupe 14 Y=4895130
Livada kod Berberovog buka na rijeci Zrmanji, desna obala, kod 15 X=5561856
sela Parovinja Dolac Y=4895037
Lijeva obala rijeke Zrmanje, kod Berberovog buka, prije mosta, 16 X=5561696
kraj napustenog mling, Bilisane Y=4894948
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LiJ:eva? obala rijeke Krupe, kraj ceste, prije punionice vode Santa, 17 X=5573055
blizu izvora Krupe Y=4894614
Lijeva obala rijeke Krupe, kod Kudinog mosta 18 é:iggjggg
Zegarsko polje, Kastel Zegarski 19 é:igggggg

Determinacijski kljuCevi koriSteni za odredivanje biljnih svojti su: PIGNATTI (1982),
JAVORKA (1991), ROTHMALER (2000), DOMAC (2002), BLAMELY & GREY (2004).
Nomenklatura biljnih svojti uskladena je s Flora Croatica Database (NIKOLIC T. ED.,
2011).

Reprezentativni dio sakupljenog materijala slozen je na papire s etiketama, umetnut
u plasticne folije te uklopljen u kartonski fascikl. Biljni materijal u fasciklu organiziran
je prema sistematskoj pripadnosti svojti, odnosno prema klasifikacijskom sustavu
koji je iznad razine porodice izveden iz CRONQUIST (1981), TAKHTAJAN (1969, 1980),
DAHLGREEN (1980, 1983), DAHLGREEN ET CLIFFORD (1982) | HOLMES (1989). Svojte
su organizirane abecednim redom unutar visih sistematskih kategorija. Takoder, popis
svojti (Prilog 1) je isprintan i plastificiran te dodan na pocetak fascikla.

Herbarijske etikete (Slika 2) su prilagodene prema ,Herbarijskom priruéniku” (NIKOLIC,
1996) u programu Microsoft Office PowerPoint 2007, isprintane na papire u desnom
donjem kutu veli¢ine 100 x 70 mm. Kratice korisStene na etiketama, standardizirane
su latinske kratice. Hrvatsko ime svojte preuzeto je iz baze podataka Flora Croatica
Database (NIKOLIC T. UR., 2011). Simboli su odabrani po uzoru na knjige ,Flora jadranske
obale i otoka" (KOVACIC | SUR., 2008) te ,Flora Medvednice” (NIKOLIC | KOVACIC, 2008)
dok su za endemicnu i invazivnu svojtu koriStena slova E i | (Tablica 2).

Pokazni herbarij
Zrmanja i Krupa

Slika 2. Herbarijska etiketa
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Tablica 2. Kratice i simboli koridteni na herbarijskim etiketama

Kratica Znacenje
Fam. porodica u kojoj se svojta nalazi (familia)
Sp. latinsko ime vrste (species)
Hrv. ime hrvatsko ime svojte
Loc. lokalitet, nalaziSte svojte, mjesto gdje je svojta sabrana (localitas)
Hab. staniSte svojte (habitat)
Leg. sabrano, ime osobe koja je sabrala svojtu na terenu (legit, lectum)
Dta. datum sabiranja svojte (datum)
Simbol Znacenje
2 otrovna vrsta
+ ljekovita vrsta
ﬂ jestiva vrsta
endemicna svojta
invazivna svojta
! Svojta uvrStena u Crvenu knjigu
'T" prema Pravilniku zasticena, odnosno strogo zastic¢ena svojta

3. Rezultati

3.1. Popis.zabiljezenih.i plastificiranih.svojti

Prilikom izrade pokaznog herbara zabiljezene su i herbarizirane 242 svojte unutar 62
porodice (Tablica 3), od ¢ega su plastificirane 143 svojte unutar 49 porodica (Prilog 1).
Na popisu zabiljeZenih svojti latinskom imenu svojte znakom + pridruzen je lokalitet na
kojem je zabiljezena.
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o 4. Rasprava
i
o Prilikom izrade pokaznog herbara zabiljezene su, sakupljene i herbarizirane 242
— svojte vaskularne flore, od €ega je njih 143 iskoriSteno za izradu pokaznog herbara. Od
~ svih zabiljezenih svojti najzastupljenije su Fabaceae (mahunarke) s 12,40%, Asteraceae
- (glavocike cjevnjace) sa 7,85%, Brassicaceae (krstasice) i Poaceae (trave) sa po 6,20%,
L + Lamiaceae (usnace) s 5,79%, Cichoriaceae (glavoCike cjevnjace) s 4,55%, Cyperaceae
Siljevi) s 3,72% te Apiaceae (Stitarke) s 3,31%.
n e . eps v . . .
— + ot Zabliljezeno je 13 svojti uvrstenih u Crvenu knjigu vaskularne flore Hrvatske (Tablica 4),
< R Sto ¢ini 5,37% zabiljezenih svojti.
-
5 +
~
Tablica 4. Popis svojti uvrstenih u Crvenu knjigu vaskularne flore Hrvatske
i
o + |+ | + + | +
w . Kategorija prema
,§ o + . + . lie 2o Crvenoj knjizi
= Adiantum capillus-veneris L. NT
o
Asparagus acutifolius L. NT
© + Campanula fenestrellata NT
~ R Chouardia litardierei (Breistr.) Speta NT
Cyclamen repandum NT
& Peltaria alliacea Jacq. NT
0 + Scirpus holoschoenus L. NT
Iris illyrica Tomm. LC
¥ * Poa annua L. LC
(] Ruscus aculeatus L. LC
Vincetoxicum hirundinaria Medik. ssp. adriaticum (Beck) Markgr. LC
N +
Scirpus lacustris L. ssp. tabernaemontani DD
=+ + +|+ |+ Scorzonera purpurea L. ssp. rosea (Waldst. et Kit.) Nyman DD
= e " g Prema pravilniku o proglasavanju divljih svojti zasticenima i strogo zasticenima (NN:
08; = " § = 99; 14.8.2009.), od zabiljezenih svojti, zakonom su zasticene 33 svojte (13,6%) dok je
= 3 By njih 18 (7,4%) strogo zati¢eno (NIKOLIC UR., 2011).
A 9IS g : . . . o - .
3 ;5 j ) 53; Q1@ ; o % ” Bitno je spomenuti da je medu zabiljeZzenim svojtama i 10 endemicnih svojti: Anthyllis
§ lele g § 5 3 Q g g § vulneraria L. ssp. praepropera (A.Kern.) Bornm., Campanula fenestrellata Feer, Chouardia
w [ 22212 ¢85 151 S|582|Z2]8 litardierei Breistr.) Speta, Genista sylvestris Scop. ssp. dalmatica (Bartl.) H. Lindb., Iris
2 DS E|Z9SI® |5 212185 =|K1S illyrica Tomm., Peltaria alliacea Jacq., Onosma stellulata Waldst. et Kit., Scorzonera
(] ) Q ®] E = |\ 0 E 9 o
pr) = M| = Y . . . . . o . . . . .
= clol eSS pe § S g 2 §§ = 3 QS'J’ austriaca Willd ssp. bupleurifolia (Pouzolz) Bonnier, Vincetoxicum hirundinaria Medik.
E 2|2 s, é ; S §g S| 3 ‘g 2| SRl e E £ ssp. adriaticum (Beck) Markgr., Tanacetum cinerariifolium (Trevir.) Sch.Bip. (NIKOLIC UR.,
[ sS85/ &|K|8
S 5|8/8/25/8588(8181858/3/2|8 2011).
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Na istrazivanom podrucju zabiljezeno je 6 invazivnih svojti: Broussonetia papyrifera (L.)
Vent., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Erigeron annuus (L.) Pers., Xanthium spinosum L.,
Xanthium strumarium L. ssp. italicum (Moretti) D.Léve i Robinia pseudoacacia L. (NIKOLIC
UR., 2011).
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Autori izvje$¢a: Ana Kolari¢!, Boris Laus!?

Sudionici na terenu: lvan Antonovic¢t, Dragan Arsovski®, Senka Baskiera?, lvona Buri¢?,
Katarina Cetini¢?, Teo Deli¢4, Ana Kolarict, Toni Koren'®, Ivana Kovarik!, Martina Kudeljnjak?,
Nikolina Kuhari¢!, Boris Laus'?, Igor Vilaj?, Tatjana VoloSen!

Mentor sekcije: Dusan Jeli¢, prof.biol.?

IUdruga studenata biologije - ,BIUS”, Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb, Hrvatska
2Hrvatsko herpetolosko drustvo — Hyla, Prva Breznicka 5a, 10000 Zagreb, Hrvatska
3|strazuvacko Drustvo na Studenti Biolozi - IDSB, Institute of Biology, Faculty of Natural
Sciences and mathematics, Gazi Baba bb., 1000 Skopje, Republic of Macedonia
“Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana
SUniverza na Primorskem, Znanstveno-raziskovalno sredisce Koper,

InStitut za biodiverzitetne Studije, Garibaldijeva 1, SI-6000 Koper, Slovenija

Sazetak

Kroz tri terenska izlaska u 2010. godini, ¢lanovi herpetoloske sekcije proveli su
istrazivanje vodozemaca i gmazova na podrucju rijeke Zrmanje. S obzirom na veli¢inu
podrucja, herpetofauna toka rijeke Zrmanje, njenih pritoka i Sire okolice je bila slabo
istrazena. Podaci skupljeni iz literature i neobjavljeni podaci su bili Sturi, a neki od njih i
izuzetno stari te je bilo nuzno postojece nalaze potvrditi novim nalazima. Ovim terenskim
istrazivanjima zabiljeZeno je ukupno osam (8) vrsta vodozemaca i dvadeset (20) vrsta
gmazova. Dvije vrste gmazova zabiljezene u literaturi nisu potvrdene terenskim izlascima
na ovom podrucju.

Summary

During three field trips in 2010, members of Herpetological section carried out survey
of amphibians and reptiles of Zrmanja river basin. Considering the proportion of this
region, herpetofauna of the Zrmanja river, its tributaries and surrounding area was
poorly researched. Information gathered from literature and unpublished data was
scarce, and some of it was quite old, so it was necessary to confirm existing data with
new findings. Total of eight (8) species of amphibians and twenty (20) species of reptiles
were recorded through this research. Two species of reptiles found in literature, were
not confirmed during field trips in this area.
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1. Uvod

Rijeka Zrmanja izvire na 395 m nadmorske visine, podno vrha Po3tak koji je u Sirem
smislu dio planinskog lanca licke PljeSivice. Ukupna duzina toka od izvora Zrmanje do
uSc¢a u Novigradsko more iznosi 69 km. U svom gornjem toku, od izvora do Kravljeg
mosta na cesti Gracac-Knin, rijeka te€e usporedno s osnovnom geoloSkom strukturom
terena i prati pruzanje slojeva u smjeru sjeverozapad-jugoistok, dok nesto juznije naglo
skrece na zapad prema Novigradskom moru. Prije 40 000 godina fosilni tok Zrmanje
kretao se prema jugoistoku i ulijevao u rijeku Krku u blizini danasnjeg mjesta Ocestovo.
Danas je Zrmanja s Krkom povezana samo podzemnim tokovima, kroz krsevite prolaze,
Sto zajedno s otjecanjem oborinskih voda u podzemlje utjece na vodeni rezim srednjeg
toka rijeke: tijekom najsusih ljetnih razdoblja dijelovi Zrmanje na podrucju Mokrog polja
i Ervenika Cesto potpuno presuse.

Zrmanja i njeni pritoci najve¢im dijelom svojeg toka prolaze kroz sjeverni dio Juznog
hrvatskog primorja, odnosno Dalmaciju, dok su izvoridni dio i udolina gornjeg toka
Zrmanje (izmedu zavrsnih ogranaka jugoisto¢nog Velebita i PljeSivice) dio juzne Like
i pokazuju prijelazne klimatsko-ekoloSke znacajke prema submediteranskoj sjevernoj
Dalmaciji. S Cesto niskim zimskim temperaturama i manjim ljetnim suSama, ovo
podrucje se znatno razlikuje od klime jadranskog primorja.

S obzirom na veli¢inu podrucja, herpetofauna toka rijeke Zrmanje, njenih pritoka i Sire
okolice, slabo je istrazena. lako je zabiljezeno 28 vrsta, podaci skupljeni iz literature
i neobjavljeni podaci su Sturi, a neki od njih i izuzetno stari te je bilo nuZno postojece
nalaze potvrditi novim nalazima.

2. Materijali.i metode

U sklopu medunarodnog projekta “Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje
2010." €lanovi herpetolo3Ske sekcije su, uz sudjelovanje stranih studenata, u dva navrata
vriili terensko istrazivanje: u periodu od 30. travnja do 6. svibnja, te od 27. rujna do
3. listopada 2010. Uz to je dio ¢lanova iza3ao na teren u osobnom angazmanu, od 11.
do 13. kolovoza 2010., kako bi pokuSali obuhvatiti cjelogodidnji ciklus aktivnosti svih
vrsta vodozemaca i gmazova, i time dobili potpuniju sliku postojece herpetofaune na
podrucju rijeke Zrmanje. Terenskim istrazivanjima prethodilo je pretraZivanje literature
i nepubliciranih podataka radi Sto bolje izrade plana istrazivanja.

U navedenom periodu pretraZeni su lokaliteti na podrucju pocetnog dijela toka, od
izvora Zrmanje do par kilometara nizvodno, kanjon Krnjeze i vedi dio kanjona Krupe,
dio toka Zrmanje od Obrovca pa uzvodno do Berbera, dio toka Zrmanje nizvodno od
Kastel Zegarskog, Sira okolica Berbera, Kastela Zegarskog, sela Golubi¢ i Ervenika. Cilj
je bio pretraziti Sto vece podrucje te obuhvatiti Sto viSe razlicitih tipova stanista, no
zbog malog broja terenskih dana, velike povrsine podrucja te ogranic¢enih mogucnosti
transporta do odredenih lokacija, Zrmanja nije pretrazena cijelom duljinom toka.

Tijekom istrazivanja vec¢inom je koriStena metoda lova Zivotinja rukom te vizualno
promatranje (“visual survey”) nasumicnim pretrazivanjem terena. Za lov zmija otrovnica
su radi osobne zasStite koriStene i zastitne rukavice. Uz vizualno prepoznavanje i lov
rukom, gusterice su lovljene i teleskopskim Stapom, a pri pretrazivanju vodenih stanista
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(lokve, tok rijeke uz obale) za lov vodozemaca i mreZice.

Herpetologija

Sve su ulovljene jedinke determinirane na mjestu ulova, fotodokumentirane i vra¢ene
neozlijedene u prirodu, na mjesto na kojem su ulovljene. Ako je to bilo moguce, jedinkama
je odreden spol, dok je zmijama mjerena i duljina tijela. BiljeZzene su i jedinke nadene
mrtve na cesti (DOR-dead on road).

Mjesta ulova dokumentirana su pomocu GPS koordinata te su pobliZe opisani staniste
na kojem su jedinke uhvacene i trenutne vremenske prilike.

3. Rezultati

Terenskim istrazivanjima na podrucju rijeke Zrmanje potvrdeno je ukupno 8 vrsta
vodozemaca i 20 vrsta gmazova (Tablica 1). Nisu potvrdene 2 vrste gmazova za koje
postoje literaturni podaci: 1 vrsta quStera (velebitska gusterica - Iberolacerta horvathi) te
1 vrsta zmije (crnokrpica - Telescopus fallax), Sto u konacnici daje broj od ukupno 8 vrsta
vodozemaca i 22 vrste gmazova, prisutnih na navedenom podrucju.

Tablica 1. Popis zabiljeZzenih vrsta

Razred Porodica Latinsko ime vrste Hrvatsko ime vrste
Lissotriton vulgaris . .
(Linnaeus, 1758) Mali vodenjak
. Ichthyosaura alpestris L .
Salamandridae (Laurenti, 1768) Planinski vodenjak
Salamandra salamandra Pieqavi dasdevniak
(Linnaeus, 1758) J€9 )
. Bufo bufo Obicna krastaca
- . (Linnaeus, 1758)
Amphibia Bufonidae - —
Pseudepidalea viridis Zelena krastaca
(Laurenti, 1768)
. Hyla arborea .
Hylidae (Linnaeus, 1758) Gatalinka
Pelophylax ridibundus Velika zelena aba
. (Pallas, 1771)
Ranidae -
Rana dalmatina Sumska smeda Zaba
(Fitzinger in Bonaparte, 1838)
. Emys orbicularis oy
Emydidae (Linnaeus, 1758) Barska kornjaca
Testudinidae Testudq hermanni Can&ara
- (Gmelin, 1789)
Reptilia Algyroides nigropunctatus
. (Duméril & Bibron, 1839) Mrki ljuskavi guster
Lacertidae —
Lacerta trilineata Veliki zelembac
(Bedriaga, 1886)
70
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Reptilia

Lacerta viridis
(Laurenti, 1768)

Obi¢ni zelembac

Podarcis melisellensis
(Braun, 1877)

Krska gusterica

Lacertidae - -
Podarcis muralis Zidna guterica
(Laurenti, 1768)
Podarcis siculus Primorska guSterica
(Rafinesque, 1810)
Angquis fragilis .,
. (Lingaeuz, 19758) Slepic
Anguidae
Pseudopus apodus Blavor
(Pallas, 1775)
Coronella austriaca Smukulja
(Laurenti, 1768)
Elaphe quatuorlineata Kravosas
(Lacépéde, 1789)
Hierophis gemonensis Sara poljarica
(Laurenti, 1768)
Platyceps najadum =
(Eichwald, 1831) Silac
. Zamenis longissimus -
Colubridae (Laurenti,g1768) Bjelica
Zamenis situla Crvenkrpica
(Linnaeus, 1758)
Natrix natrix Bjelouska
(Linnaeus, 1758)
Natrix tessellata Ribarica
(Laurenti, 1768)
Malpolon insignitus Zmajur
(Geoffroy Saint-Hilaire, 1827)
Viperidae Vipera ammodytes Poskok

(Linnaeus, 1758)
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U cijelom svijetu herpetofauna predstavlja jednu od ugroZenijih skupina Zivotinja.
Kategorije zastite i stupnjevi ugroZenosti variraju medu vrstama, no u Republici
Hrvatskoj su svi autohtoni vodozemci i gmazovi zasticeni Zakonom o zastiti prirode,
odnosno Pravilnikom o proglasavanju divljih svojti zasticeni i strogo zasti¢eni (NN 07/06)
(Tablica 2).

Istrazivanjima je obuhvacen znacajan dio podrugja rijeke Zrmanje i okolice (Karta 1),
uz iznimku toka od izvora do Ervenika. Navedeni dio toka je teze dostupan i udaljen od
smjestajne lokacije te zbog manjka raspolozivog vremena i ograni¢enog transporta nije
obuhvacena ovim istraZivanjem.

é Herpetologija Herpetologija ;

Karta 1: Inventarizirano podrucje uz tok rijeke Zrmanje i pritoka

PriloZeni kvadrati su polja veli¢ine 2*2 kilometra
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4. Rasprava

Svi vodozemci su ciklusom Zzivota vezani uz vodu, te su zastupljeni na svakom
pretrazenom lokalitetu s vodenim stanistima. Kako je voda u krSu dragocjena i
rijetka, tekucice na inventariziranom podrucju predstavljaju vaznu okosnicu za vecinu
vodozemaca. Najvedi broj jedinki Sumske smede Zabe (R. dalmatina) (Slika 1), obi¢ne
krastace (B. bufo) i velike zelene Zabe (P. ridibundus) je naden upravo uz sam vodotok
tekucica. Osim navedenih rijeka - Zrmanje, Krupe i Krnjeze, klju¢nu ulogu za vodozemce
imaju trajne i povremene lokve. Kako je ekstenzivno stocarstvo jo$ uvijek razvijeno u
podrucju oko rijeke Zrmanje i pritoka, lokve se odrZavaju i predstavljaju vazno staniste
za vodozemce koji preferiraju vode stajacice. To posebno vrijedi za potvrdene dvije vrste
vodenjaka te za zelenu krastacu koja je izuzetno prilagodljiva i za razmnozavanje moze
koristiti plitka i privremena vodena tijela.

Slika 1. Sumska smeda Zaba (Rana dalmatina), foto: Boris Laus

Zivot gmazova je takoder indirektno vezan uz ekstenzivno stocarstvo. Kako stoka brsti
vegetaciju, time sprjecava sukcesiju pasnjaka i travnjaka te ostavlja otvorene prostore.
Buduci da je gmazovima potrebno sunce za dobivanje energije, veca je mogucnost da
nadu povoljno suncaliSte na otvorenijim prostorima, nego u Sumama.
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Zbog dodira dviju geografski i klimatski razlicitih regija, dolazi do raznovrsnosti stanista
i temperaturnih uvjeta, $to pridonosi velikom broju vrsta gmazova. Dio toka Zrmanje s
prijelaznim znacajkama stoga obiljezava “mije3ana” herpetofauna, odnosno prisutnost
vrsta tipicnih za mediteranska i vrsta tipi¢nih za kontinentalna podrucja Hrvatske.

Nepotvrdene vrste ukljuuju upravo jednu tipi¢nu mediteransku i jednu planinsku vrstu.

Velebitska gusterica (Iberolacerta horvathi) je endem istocnih Alpa i sjevernih Dinarida.
Planinska je vrsta koja se pojavljuje od 500 do 2000 m nadmorske visine i vezana je
uz kamenita staniSta: strme litice, ve¢e i manje stijene, sipine, usjeke za prometnice,
makadame, kamene mostove itd. U Hrvatskoj je nalazimo u sjeveroistocnoj Istri,
Gorskom kotaru i Lici. Na naSem podrucju istrazivanja vrsta nije potvrdena, iako postoje
literaturni podaci. Vjerovatno se radi o tome da smo nasa istrazivanja temeljili na nizim
nadmorskim visinama, gdje eventualno Zive grani¢ne populacije ove vrste i da su na
takvim podrucgjima znatno rjede.

Crnokrpica (Telescopus fallax) je jedna od naSe dvije zmije poluotrovnice. Kako je to
krepuskularnainokturnalna vrsta, opaZanje moZze biti uvelike oteZano. lako postoje podaci
za ovo podrucje (Berislav Horvati¢, personal comm.), nasim terenskim istrazivanjem je
nismo uspjeli potvrditi. Razlog tome moqu biti nize no¢ne temperature tijekom svibnja i
rujna, Sto utje€e na smanjenu aktivnost ove vrste zmija.

5..Zakljucak

Podrucje rijeke Zrmanje i okolice je iznimno vazno za vodozemce i gmazove, 5to
se oCituje u velikom broju pronadenih vrsta, kao i u velikom broju pronadenih jedinki
odredenih vrsta. Iznimnu vaznost Cine rijeka Zrmanja i njene pritoke, kao mrijestiliSta
za veliki broj vodozemaca. lako je ekstenzivno stocarstvo jo3 uvijek prisutno na ovom
podrudju, i vec¢ina postojecih lokvi se odrzava, potrebno ih je preventivno zastititi, zbog
presudnog znacaja za zivotni ciklus pojedinih vrsta, posebice vodenjaka. Takoder, tijekom
istraZzivanja smo primijetili nekoliko desetaka pregazenih gmazova na prometnicama,
koji koriste lokalne ceste kao pogodna suncalista. lako promet na tom podrucju nije
toliko qust, bilo bi vrlo korisno napraviti dodatni monitoring i odrediti koje su takozvane
“crne tocke", kako bi se mogla poduzeti konstruktivna rjeSenja ovog problema.
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IzvjesStaj Sekcije za kopnene vode o terenskom radu
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1Udruga studenata biologije - ,BIUS”, Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb, Hrvatska
2Prirodoslovno - matematicki fakultet, Zoologijski zavod,

Rooseveltov trg 6, 10000, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Za vrijeme terenskog rada u sklopu projekta ,Istrazivanje bioraznolikosti podrucja
rijeke Zrmanje 2010.", od 30. travnja do 6. svibnja te od 27. rujna do 3. listopada 2010.
godine, sakupljeni su uzorci makrozoobentosa na 16 razliCitih lokacija. 8 je lokacija
obradeno tijekom proljeca, a 8 u jesenskom razdoblju.

Na pojedinim lokacijama u svibnju izmjereni su i kemijski parameti vode. Uzorci su
sacuvani u 70%-tnom etanolu te dopremljeni u Zagreb, gdje su podvrgnuti detaljnijoj
determinaciji. Odredivanje do vrste u vecini je slu¢ajeva onemoguceno zbog nepostojanja
adekvatnih klju€eva, stoga je za kvalitetnije rezultate nuzna redeterminacija stru¢njaka
za pojedine taksonomske skupine.

Lokacije obradene u proljetnom razdoblju znatno su bogatije vrstama jer su mjesta

uzimanja uzoraka bila na samom toku rijeka, dok su uzorci uzimani u jesenskom razdoblju
uglavnom uzimani u povremenim tokovima te su zbog toga siromasniji vrstama.

Summary

During field work considering the project “Biodiversity Survey of the Zrmanja River
Area 2010.", dated April 30th to May 6th and September 27th October 3rd 2010.
macroinvertebrates were collected at 16 different locations. 8 were treated during the
spring, and 8 in the autumn.

At certain locations in May chemical parameters of water have been measured.
80

Kopnene vode Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Samples were preserved in 70% ethanol and transported to Zagreb, where they were
determinated more thorougly. Determination to species wasn't possible in most cases
due to the lack of appropriate keys, so for better results, consultation with experts for
different taxonomic groups is necessary.

Locations covered in the spring period are much richer in species because sampling
taken was in the river courses. Locations of samples taken in the fall were periodic
flows, and therefore there was less biodiversity found.

1. Uvod

Podrucje rijeke Zrmanje i okolno podrucje bogato je nadzemnim slatkovodnim
stanistima koja su podrucje rada Sekcije za kopnene vode. Istrazivanje smo koncentrirali
na same rijeke, Zrmanju i Krupu, te manje pritoke, tj. vrela Zegarskog polja. Veéina vrela
gubi veliki dio vode u ljetnom i jesenskom razdoblju, ¢ime su prisutni organizmi izloZeni
ekstremnim zZivotnim uvjetima.

Sakupljeni materijal obuhvaca razli¢ite skupine Zivotinja, od kojih mnoge za pouzdanu
identifikaciju iziskuju specijaliste, pa za vecinu primjeraka nije bilo moguce provesti
odredivanje do razine vrste. Za istrazivano podrucje nismo nasli gotovo nikakve stru¢ne
ni znanstvene radove koji bi usmjerili nas rad te s kojima bismo mogli usporediti dobivene
rezultate.

2. Materijali.i. metode

Uzorke makroskopskih beskraljeSnjaka, prvenstveno koljena Arthropoda (¢lankonoSci),
u bentosu tekucica uzimali smo kvalitativno i to mreZom za bentos promjera oka 0,5 mm,
stru¢no zvanom kracerom. Takoder smo prikupili kukce s povrSine vode. Od kemijske
analize vode odredili smo otopljeni kisik, temperaturu te izmjerili pH vrijednost.

Uzorci makrozoobentosa konzervirani su u 70%-thom etanolu i determinirani u
Zagrebu.

3. Rezultati

Zrmanja je rijeka nestalna toka, smjeStena u juznoj Hrvatskoj. lzvire ispod planine
PoStak u juznom dijelu Like, a ulijeva se u Novigradsko more 12 kilometara od Obrovca,
dubedi pri tom tvrdu vapnenacku podlogu. Tako je stvorila jedan od velicanstvenih
kanjona i ukrasila ga brojnim slapovima i slapistima, sedrenim pragovima, beskonacnim
siparima i Sljun€anim nanosima. Najznacajniji pritok je rijeCica Krupa.

Tijekom terenskog rada obradeno je 16 razli¢itih lokacija, od kojih se 9 nalazi na
samom toku rijeka Zrmanje i Krupe, a 7 lokacija na vrelima Zegarskog polja. Kemijski
parametri obradeni su samo za pojedine lokacije na stalnom toku, zbog nemogquénosti
posudivanja sondi na duze razdoblje.

IzvjeStaj ne sadrZi cjelovite podatke o redu Odonata koji je obradila odonatolo$ka
sekcija. Popisane su sve svojte odredene na pojedinim lokalitetima, te nadmorska visina
i datum uzorkovanja.
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Popis istrazivanjih lokaliteta i utvrdene faune u mjesecu svibnju

P1. Most kod mjesta Kastel Zegarski (1.5.2010.)
N 44° 09' 44" € 15°51' 29", 53 m n. V.

Kastel Zegarski je naselje u sjevernoj Dalmaciji, koje pripada gradu Obrovcu i Zadarskoj
Zupaniji. Nalazi se u krSkom kraju Bukovice. Rijeka Zrmanja tim dijelom tece sporim
tokom, a dvjestotinjak metara nizvodno pocetak je kanjona.

Temperatura vode izmjerena je i iznoslila je 12°C, dok je temperatura zraka bila 24°C.
Pronadene su sljedece svojte:

Ephemeroptera
Porodica: Heptageniidae
- Ecdyonurus, Ecdyonurus sp.
Plecoptera
Porodica: Perlidae
- Perla, Perla sp.
Hemiptera
Porodica: Nepidae
- Nepa, Nepa cinerea
Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus
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P2. Most kod mjesta Sanaderi (2.5.2010.)
N 44°09' 09" E 15°53' 10", 64 m n. v

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Mjesto Sanaderi nalazi se oko 2 km uzvodno od Kastela Zegarskog. Korito rijeke,
a time i sam njen tok, sli¢nog je izgleda kao kod gorenavedenog djela. Izmjerena je
temperatura vode koja je iznosila 11,5°C, a temperatura zraka bila je ista kao i kod

Kastela Zegarskog, tj. 24°C.
Pronadene su sljedece svojte:

Ephemeroptera
Porodica: Baetidae
- Baetis, Baetis sp.
Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Porodica: Hydropsychidae
- Hydropsyche
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus
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P3. Ogari buk (3.5.2010.)
N 44,19440° E 15,79468° 79 m n. v

U svom toku rijeka Zrmanja protjeCe kroz selo Ogari i na tom djelu tvori sedrene
slapove visine i do 6m. Kod Ogari buka kanjon prestaje i rijeka tece uz polja sve do slapa
Muskovci i dalje do Berberi buka.

Temperatura vode bila je 13,3°C, dok je temperatura zraka iznosila 21,6°C. Otopljeni
kisik u vodi iznosio je 9,98 mg/L, a pH 8,1. Pronadene su sljedece svojte:

Ephemeroptera
Porodica: Heptageniidae
- Ecdyonurus, Ecdyonurus sp.
- Epeorus, Epeorus sp.
Porodica: Baetidae
- Baetis, Baetis sp.
Plecoptera
Porodica: Perlidae
- Perla, Perla sp.
Porodica: Leuctridae
- Leuctra, Leuctra fusca
Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Porodica: Hydropsychidae
- Hydropsyche
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus balcanicus
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P4. Jankoviéa buk (3.5.2010.)

N 44,20327° € 15,72624° 11 m n. Vv

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Nizvodno od hidroelektrane Velebit rijeka tece, te pada niz Jankovi¢a buk, posljednji
slap prije us¢a koje se nalazi 17 km nizvodno. Ispod tankog sloja slatke vode nalazi se
slana morska voda iako do usca slijedi jos 17 km toka, a i razina vode mijenja se ovisno

o plimi i oseki.

Temperatura vode izmjerena je iznad slapa i iznosila je 15,2°C, dok je temperatura
zraka iznosila 23°C. Otopljeni kisik u vodi iznosio je 9,18 mg/L, a pH 8,18. Pronadene su

sljedece svojte:

Ephemeroptera
Porodica: Heptageniidae

- Ecdyonurus, Ecdyonurus sp.

Plecoptera
Porodica: Perlidae
- Perla, Perla sp.
Trichoptera
Porodica: Hydropsychidae

- Hydropsyche
Odonata
Podred: Anisoptera
Amphipoda

Porodica: Gammaridae
- Gammarus balcanicus
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P5. Kusacko jezero (4.5.2010.)
N 44,13234° E 16,09343° 104 m n. v

Kusacko jezero limnokreni je izvor i nalazi se ispod Kusackog brda. Voda izvire iz
podzemlja i stvara maleno jezerce te nastavlja svoj tok i nakon nekog vremena se ulijeva
U rijeku Zrmanju.

Temperatura vode iznosila je 12,3°C, dok je temperatura zraka iznosila 18,4°C.
Otopljenog kisika u vodi bilo je 7,44 mg/L, a vrijednost pH 6,98.

Pronadene su sljedece svojte:

Plecoptera
Porodica: Perlidae
- Dinocras, Dinocras sp.
Diptera
Porodica: Tipulidae
- Tipula, Pedicia sp.
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P6. Palanka (4.5.2010.)

N 44° 08’ 38" E 16°04' 01",92 m n. v.

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Palanka je naselje u Zadarskoj Zupaniji, pored Gracaca smjeStena u donjem dijelu
doline gornje Zrmanje. Temperatura vode bila je 10,8°C, dok je temperatura zraka
iznosila 23,7°C. Otopljeni kisik u vodi iznosio je 11,21 mg/L, a pH nije izmjerena. Nadene

su sljedece svojte:

Ephemeroptera
Porodica: Heptageniidae

- Ecdyonurus, Ecdyonurus sp.

- Baetis, Baetis sp.
Plecoptera
Porodica: Perlidae
- Perla, Perla sp.
Porodica: Baetidae
- Baetis, Baetis sp.
Porodica: Leuctridae
- Leuctra, Leuctra fusca
Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Porodica: Leptoceridae
- Adicella, Adicella sp.
Coleoptera
Porodica: Elmidae
- Elmis, Elmis sp.
Amphipoda
Porodica: Gammaridae

- Gammarus, Gammarus balcanicus
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P7. Vrelo Zrmanje (4.5.2010.)
N 44° 11' 38" E 16° 03' 25", 355 m n.m.v.

lzvor rijeke Zrmanje, tj. vrelo Zrmanje smjesteno je na oko 400 m nadmorske visine,
podno vrha PoStaka. Karakteristi¢nog je ljevkastog oblika, na dnu kojeg voda bogato
izbija izmedu krupnog, mahovinom obraslog, kamenja. Tekuci kraj sela Bogunovici i
Zrmanja Vrelo, rijeka je formirala usko korito Cije je dno prekriveno bijelim oblutcima.

Temperatura vode bila je 8,7°C, dok je temperatura zraka iznosila 21,6°C. Otopljeni
kisik u vodi iznosio je 10,73 mg/L, a pH 7,2.

Pronadene su sljedece svojte:

Plecoptera
Porodica: Perlidae
- Dinocras sp.
Porodica: Leuctridae
- Leuctra, Leuctra fusca
Trichoptera
Porodica: Hydropsychidae
- - Hydropsyche
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus
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P8. Kudin most (5.5.2010.)
N 44,18812° E 15,84999° 86 m n. v

Rijeka Krupa izvire ispod Velebita te se probija kroz duboke usjeke u stijenama. Na
svom putu prema Zrmanji prolazi pokraj manastira Krupa. Rijeka Krupa ima svoju
pritoku Krnjezu. Ona izvire iz ogromne 3pilje u podnoZzju Velebita i nakon kratkog toka
ulijeva se u Krupu.

Temperatura vode iznosila je 11,4°C, dok je temperatura zraka iznosila 19,7°C.
Otopljenog kisika u vodi bilo je 9,60 mg/L,a pH nije izmjeren.
Pronadene su sljedece svojte:

Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Porodica: Leptoceridae
- Adicella, Adicella sp.
Porodica: Hydropsychidae
- Hydropsyche
Odonata
Podred: Anisoptera
Ephemeroptera
Porodica: Baetidae
- Baetidae, Baetis sp.
Coleoptera
Porodica: Hydrophilidae
- Hydrophilus, Hydrophilus piceus
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus
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Popis istrazivanjih lokaliteta i utvrdene faune u mjesecima rujnu.i listopadu

90

P9. Pocetak kanjona rijeke Zrmanje (28.9.2010.)
N 44° 09’ 55" E 15° 50' 29", 52 m n.m.v.

Na lokaciji P9, tj. poCetku kanjona rijeke Zrmanje nadene su sljedece svojte:

Ephemeroptera
Porodica: Heptageniidae
- Ecdyonurus, Ecdyonurus sp.
Plecoptera
Porodica: Perlidae
- Perla, Perla sp.
Hemiptera
Porodica: Nepidae
- Nepa, Nepa cinerea
Porodica: Hydrometitridae
- Hydrometra, Hydrometra stagnorum
Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus

Kopnene vode
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P10. Usljebrke (pocetak raftinga) (28.9.2010.)
N 44° 09’ 38" E 15°51' 14", 54 m n.m.v.

Pritok USljebrke u 9. Mjesecu, kada su uzimani uzorci, je presusio.

P11. Pritok nizvodno od Mijic¢a vrela (28.9.2010.)
N 44° 09’ 40" E 15°52' 21", 60 m n.v.

Na lokaciji P11, tj. na pritoku nizvodno od Miji¢a vrela nadene su sljedece svojte:

Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Porodica: Leptoceridae
Odonata
Podred: Anisoptera
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus

P12. Miji¢a vrelo (28.9.2010.)
N 44°09' 37" E 15°52' 44", 71 m n.v.

Na lokaciji P12, tj. na Mijica vrelu nadene su sljedece svojte:

Trichoptera
Porodica: Psychomyiidae
Porodica: Leptoceridae
Hemiptera
Porodica: Hydrometitridae
- Hydrometra, Hydrometra stagnorum
Odonata
Podred: Anisoptera
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus

Zbornik radova - Zrmanja 2010.
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P13. Vrelo Kubati (29.9.2010.)
N 440 09' 51" E 15°51' 45", 55 m n.v.

Na lokaciji P13 nadene su sljedece svojte:

Coleoptera
Porodica: Gyrinidae
- Gyrinus, Gyrinus natator
Hemiptera
Porodica: Hydrometitridae
- Hydrometra, Hydrometra stagnorum
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus

P14. Vrelo DoZinovac (29.9.2010.)
N 440 09' 28" E 15°51' 34", 54 m n.v.

Na lokaciji P14 nadene su sljedece svojte:

Diptera
Porodica: Hyronomidae*
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus
Turbellaria

Kopnene vode Kopnene vode

P15. Vrelo pokraj DozZinovca (29.9.2010.)
N 44° 09’ 29" E 15°51' 41", 54 m n.v.

Na lokaciji P15 nadene su sljedece svojte:

Diptera
Porodica: Hyronomidae
Amphipoda
Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus
Turbellaria**

**napomena: iznimno velika gustoca populacije Turbellaria

P16. Vrelo isto€¢no od vrela Kubati (1.10.2010.)
N 440 08' 54" € 15°52' 11", 59 m n.v.

Na lokaciji P16 nadene su sljedece svojte:

Plecoptera
Porodica: Leuctridae
- Leuctra, Leuctra fusca
Coleoptera
Porodica: Gyrinidae
- Gyrinus, Girinus natator
Hemiptera
Porodica: Hydrometitridae

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

*napomena: na vrelu DoZinovac voda se koristi za pice kod lokalnog stanovniStva, - Hydrometra, Hydrometra stagnorum
no ujedno se koristi i kao pojiliSte za stoku te prisutstvo fekalija u nepostrednoj blizini Amphipoda
objasnjava pojavu skupine Hyronomidae, koja je inaCe karakteristiCna za zagadena

podrucja

Porodica: Gammaridae
- Gammarus, Gammarus balcanicus
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4. Rasprava

Rijeka Zrmanja odlikuje se velikom bioraznolikoS¢u vodenih ekosustava. lako je ovim
istrazivanjem zahvacen samo izvorisni i srednji tok rijeke, dobiveni rezultati pokazuju
iznimno pogodno podrucje za Zivot vodenih organizama, pogotovo beskraljeznjaka.
Kemijska analiza upucuje na iznimno oligotrofnu vodu bogatu kisikom.

Za razliku od veceq dijela toka rijeke Zrmanje, vrela na podrugju Zegarskog polja
presusuju. Cilj ovog istrazivanja u jesenskom razdoblju bio je odrediti to¢nost podataka
i odrediti koja vrela presuSuju. Na temelju dobivenih podataka zakljucili smo da su svi
izvori stalni, zbog pojave li¢inki kukaca Ciji je Zivotni vijek od jedne do tri godine. Iznimka
je postaja P10, tj. Vrelo USljebrke koje je u ispitivanom razdoblju presusilo.

Sve svojte odredene tijekom ovog istraZivanja vec su zabiljeZeni za podrucje Hrvatske
u bazi podataka na internet stranici Fauna Europaea.

5..Zakljucak

Dobiveni rezultati pokazuju veliku bioraznolikost faune. Postoji i velika razlika izmedu
pojedinih lokaliteta, vjerojatno kao posljedica ekstremnih Zivotnih uvjeta i izolacije.

Za preciznije rezultate potrebno je racunanje indeksa raznolikosti svake lokacije, ali to
zahtijeva determinaciju do vrste, koju mi za vecinu svojti nismo uspjeli provesti.
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Sazetak

Podrucje rijeke Zrmanje je jedinstveno zbog svojih biolo3kih i krajobraznih odlika. To
je spoj mediteranskog krsa i planina te kao takvo predstavlja prostor bogat raznolikim
tipovima staniSta, a time i veliku raznolikost entomofaune. Ovim istrazivanjem zeljeli
smo napraviti inventarizaciju faune kornjasa (Coleoptera) toga kraja.

Summary

The area around the river Zrmanja is unique for its biologycal and ecological
characteristics. It is the place where the Mediterranean karst and mountains meet
and as such represents an area with diverse habitats, which in turn ensures a great
diversity of insects. In this research we wanted to make na inventory of the beetle fauna
(Coleoptera) of the area.

1. Uvod

Rijeka Zrmanja sa svojim tokom duljine 69 km ¢ini svojevrsnu prirodnu granicu Like
i Dalmacije. Mediteranski klimatski utjecaj prodire po koritu duboko u unutrasnjost
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i osje¢a se Cak i kod izvora. Sam izvor se nalazi izmedu tri planine - Velebita, Licke
Pljesivice i Dinare, Ciji se utjecaj takoder osjeca. Takav klimatsko-vegetacijski raznolik
prostor predstavlja veliku raznolikost stanista, a time i veliku raznolikost entomofaune,
posebice najbrojnije skupine kukaca- kornjasa.

Cilj istrazivanja Sekcije je bila Sto obuhvatnija inventarizacija faune kornjaSa toga
kraja, Cime bi se doprinijelo poznavanju faune kornjasa toga kraja, a time i ukupnom
poznavanju faune kornjasa Hrvatske.

Glavnina terenskoq istrazivanja odvijala se u dva dijela: prvi dio od 30.4. do 5.6., a
drugi od 27.9. do 3.10., a nekoliko kracih terena je odrzano izmedu ta dva termina.
Terenski rad je obuhvacao obilazak odabranih lokaliteta na kojima se vr3ilo prikupljanje
i konzerviranje materijala. Laboratorijski rad je obuhvacao preparaciju i determinaciju
materijala.

2. Materijali.i metode

Tijekom terenskogq istrazivanja prikupljanje materijala je provedeno na 18 lokaliteta
(Tablica 1). Aktivno sakupljanje, rukama i entomolo3kim mrezama, je provedeno na svim
lokalitetima, a pasivno, tj. ukapanje lovnih posuda, samo na lokaciji 6.

Za lovne posude koriStene su plasticne ¢asSe od pola litre. Oba puta je ukopano po 5
lovnih posuda u polukruznoj konfiguraciji. Kao atraktant koristili smo 70%-tni etanol, a
kao konzervans prezasi¢enu otopinu kuhinjske soli. Zamke su postavljane na pocetku
terena, a pokupljene na kraju.

Prikupljeni materijal je etiketiran i konzerviran u 70%-tnom etanolu, a po povratku u
Zagreb prepariran i determiniran na BioloSkom odsjeku Prirodoslovno-matematickog
fakulteta i u prostorijama Udruge studenata biologije - “BIUS", a dio materijala je
determiniran i provjeren pomocu Novakove zbirke kornjasa u Hrvatskom prirodoslovnom
muzeju.

3. Rezultati

Tijekom ovog istrazivanja prikupljene su 94 vrste iz 23 porodice. Pregled vrsta po
sistematskim kategorijama, kao i prisutnost po lokalitetima, je dana u Tablici 2.
Nomenklatura i sistematika prati online bazu Fauna Europaea (2010.). Najbrojnija
skupina su strizibube (Cerambycidae) s 23 vrste.
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4. Rasprava

Nazalost, odredeni dio materijala nije bilo moguce determinirati zbog nedostatka
kljuCeva, stoga nije ni naveden u ovom izvjeStaju. Nedeterminirani materijal je pohranjen
kod ¢lanova sekcije (Zadravec, Hlavati) za buducu obradu. Preparirani i determinirani
materijal je pohranjen u privatnim zbirkama (Koren, Hlavati, Zadravec) ¢lanova sekcije.

U relativno kratkom roku je nadena velika raznolikost vrsta, zahvaljujuci posjecivanju
raznovrsnih staniSta u razli¢itim godisnjim dobima, stoga je bilo moguée naci vrste koje
se pojavljuju ranije, kao i one koje se pojavljuju kasnije u sezoni.

5. Zakljucak

Sekcija za kornjase je provela istraZivanje na 18 lokaliteta koji su odabrani na osnovu
svojih specifi¢nih stanisSnih karakteristika i razlicitom utjecaju klimatskih faktora. Zbog
toga je utvrdena prisutnost 94 vrste. lako su ti rezultati vrlo dobri i ¢ine znacajan
doprinos poznavanju faune kornjasa toga kraja, a time i doprinos poznavanju faune
kornjasa Hrvatske, smatramo da je stvarni broj vrsta kornjasa toga podrucja puno veci
te da bi se trebalo provesti sustavno viSegodisnje istrazivanje kako bi se utvrdio pravi
broj vrsta kornjasa toga kraja.
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Fauna danjih leptira
(Rhopalocera, Lepidoptera)
na podrucju rijeke Zrmanje

(Dalmacija, Hrvatska)
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Sazetak

Na Sirem podrucju rijeke Zrmanje i njenih pritoka, u razdoblju od svibnja do listopada
2010. godine, u sklopu istrazivacog kampa Udruge studenata biologije - “BIUS" pod
nazivom “Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje 2010." provodena je
inventarizacija flore i faune. IstraZivanja su provodena na vise lokacija, od kojih je, Sto se
tice lepidopteroloSke faune, najbitniji izvor Zrmanje — Zrmanja Vrelo. Cilj istraZivanja je
bio biljeZenje vrsta leptira koje zive na podrucju rijeke, kao i na podrucju njenih pritoka.

Summary

In the wider area of River Zrmanja and its tributaries, during the period May to
October 2010., as part of a research camp “Biodiversity Survey of the Zrmanja River
Area 2010.” held by Biology Student Association - “BIUS", an inventory of flora and
fauna was performed. The studies were conducted at several locations of which, as far
as lepidopterological fauna, the most important location was the area of river's source
- Zrmanja Vrelo. The aim was to record the butterfly species that live in the area of the
river together with the area of it's tributaries.
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1. Uvod

Podrucje rijeke Zrmanje u proslosti nikada nije bilo sustavno istrazivano. Istrazivackim
kampom ,lIstrazivanje bioraznolikosti podruc¢ja rijeke Zrmanje 2010.” provedena su
istrazivanja flore i faune u okolici ove krske rijeke i njenih pritoka — Krupe, Krnjeze i
Dobarnice. Proucavanjem atlasa ,Privremene karte rasprostranjenosti dnevnih leptira
Jugoslavije” (Jaksi¢, 1988), najveceq izvora podataka o pronalascima vrsta na podrucju
bivSe Jugoslavije, utvrdili smo da je na podrugju rijeke i njenih pritoka bilo zabiljeZeno
i u atlasu objavljeno tek Sest vrsta leptira te da je vec¢ina UTM polja, koja se odnose na
prostor rijeke Zrmanje, bila prazna. Sve vrste navedene u atlasu, zabiljeZzene su i tijekom
ovogq istrazivanja.

2. Materijali.i metode

IstraZivanja su provedena duz Citavoq toka rijeke Zrmanje, od njenog izvornog dijela
sve do usca. Proucena su i podrucja izvornog i sredisSnjeq toka rijeke Krupe te podrucje
rijeke Dobarnice. Leptiri su hvatani entomoloSkim mreZicama i determinirani upotrebom
Tolman & Lewington (2008) priru¢nika, nakon €ega su bili pusteni ili postavljeni na
raspelice te determinirani pri povratku s terena.

3. Rezultati

Na Sirem podrucju rijeke Zrmanje i njenih pritoka pronadeno je 105 vrsta danjih leptira
(Tablica 2.). U Hrvatskoj su do sada zabiljeZzene 193 vrste, Sto znaci da lepidopteroloska
fauna podrucja rijeke Zrmanje obuhvada ¢ak 55% od ukupnog broja do sada poznatih
vrsta. Vrstama je najbogatije podrucje samog izvora Zrmanje - Zrmanja Vrelo na kojem
je pronadeno Cak 85 vrsta (Graf 1.). Tijekom istraZivanja posjeceno je vise lokaliteta,
medutim, zbog jednostavnosti prikaza grupirali smo ih u 20 vecih cjelina (Tablica 1.).
Od ukupnog broja pronadenih vrsta, na Crvenoj listi leptira Hrvatske nalazi se njih 10
(Tablica 3.).

Tablica 1. Popis istrazenih lokaliteta, UTM polja u kojima se lokaliteti nalaze,
njihove koordinate i broj vrsta pronadenih na pojedinom lokalitetu

Lokalitet uT™ X Y Broj vrsta po
lokalitetu
1 Podno planine Postak |WJ 89 5585544 4898461 24
2 Zrmanja Vrelo WJ 89 5586431 4896100 85
3 Selo Zrmanja WJ 89 5585099 4891335 50
4 Ervenik WJ 77 5573120 4878589 10
5 Ocestovo WJ 97 5592506 4879261 21
6 Mokro Polje WJ 87 5586362 4877625 5

111



Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Leptiri

Lokalitet ut™ X Y qujkzll.liteilfo
Kistanje WJ 77 5572630 4875098 30
Kastel Zegarski WJ 69 5568827 4891149 41
Dobarnica WJ 69 5562104 4895769 26
10 |Obrovac WJ 59 5554650 4895223 14
11 |Jasenice WJ 49 5546333 4898216 12
12 |US¢e Zrmanje WJ 49 5546564 4895976 14
13 |lzvor Krupe WJ 79 5573001 4895146 20
14 |Manastir Krupa WJ 79 5570651 4894343 31
15 |Golubici WJ 69 5565225 4898572 11
16 |Perice, Karinsko zdrilo |WJ 49 5540504 4899169
17 | Ljubacki zaljev WK 20 5524936 4903822
18 |Rtina WK 10 5515510 4904501
19 |Ricice WK 60 5562855 4908694 10
20 Sveti Rok WK 51 5553494 4914476 18

Tablica 2. Lista zabiljeZenih vrsta prema prisutnosti na pojedinom lokalitetu
i ukupnom broju pronadenih jedinki

it | s

PAPILIONIDAE | Zerynthia polyxena (Denis & Schiff., 1775) 2.3.8.14.15. 5
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) 2. 1

1.2.3.5.6.7.8.9.
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) 10.11.12.13. 14. 17
15.16.17.18.

Papilio machaon Linnaeus, 1758 2.3.8.13.16.18. 6

PIERIDAE Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) 1.2 3157189 9. 12. 9
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) 1.2.3.8.9.15. 14. 7
Euchloe ausonia (Hubner, 1804) 2.19. 2
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) 2.3.20. 3
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) 2.3.8.9.13.14. 6
Pieris mannii (Mayer, 1851) 2.3.8.9. 4
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) L. 2143167718829013 12
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Pieris ergane (Geyer, 1828) 1.2.5.7.12.13. 14.
Pieris napi (Linnaeus, 1758) 2.3.8.14.15.
Pontia edusa (Fabricius, 1777) 7.8.9.11.
Colias croceus (Fourcroy, 1785) 2'151"71'; 18 492010 11
Colias hyale (Linnaeus, 1758) 14. 1
Colias alfacariensis Ribbe, 1905 2.4.5.7.8.14.18. 7
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) 1.2.8. 3

RIODINIDAE |Hamedris lucina (Linnaeus, 1758) 8. 1

LYCENIDAE Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) 2.6.8.9.10. 5
Lycaena thersamon (Esper, 1784) 3. 14. 2
Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) 2. 1
Satyrium w-album (Knoch, 1782) 2. 3. 2
Satyrum spini (Denis & Schiffermdller) 3.4. 2
Satyrium ilicis (Esper, 1779) 1.2.6.11. 4
Satyrium acaciae (Fabricius, 1787) 1.2.7. 3
Tarucus balkanica (Freyer, 1844) 12. 1
Cupido minimus (Fuessly, 1775) 2.3. 2
Cupido argiades (Pallas, 1771) 2. 1
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) 2.3.4.7.11. 5
Pseudophilotes vicrama (Moorse, 1865) 2. 1
Scolitantides orion (Pallas, 1771) 8. 15. 2
Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) 2.3.8.14.17. 5
lolana iolas (Ochsenheimer, 1816) 3. 1
Plebeius argus (Linnaeus, 1758) 1.2.3.14.19. 20. 6
Aricia agestis (Denis & Schiff., 1775) 112231518791910251 13
Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) 2.5. 2
Polyommatus escheri (Hibner, 1823) 3. 1
Polyommatus dorylas (Denis & Schiff., 1775) 2. 3. 2
Polyommmatus amandus (Schneider, 1792) 1.2. 2
Polyommatus thersites (Cantener, 1834) 2.5.8. 3

1.2.3.4.5.8.9.10.
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) 11.12.13.14.17. 16
18. 19. 20.

Meleageria daphnis (Denis & S.,1775) 2.
Meleageria bellargus (Rottemburg, 1775) 2.3.8. 3
Meleageria coridon (Poda, 1761) 2.
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e T
Agrodiaetus admetus (Esper, 1785) 2.3.5.7. 4
Agrodiaetus ripartii Freyer 1830 2. 1
Agrodiaetus damon (Esper, 1785) 2.3. 2

NYMPHALIDAE | Lybithea celtis (Laicharting, 1782) 1.3.8. 3
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) 2.3.9. 3
Argynnis pandora (Denis & Schiff., 1775) 2.4.8.9. 4
Argynnis adippe (Denis & Schiff., 1775) 2.7. 2
Argynnis niobe (Linnaeus, 1758) o. 1
Issoria lathonia (Denis & Schiff., 1775) 2. 1
Brenthis daphne (Denis & Schiff., 1775) 3.19. 2
Brenthis hecate (Denis & Schiff., 1775) 2.19. 20. 3
Boloria dia (Linnaeus, 1767) 2. 1
Nymphalinae
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) 4.5.7.8.12. 5
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) 2.3 512 ?510 12. 9
Aglais io (Linnaeus, 1758) 2.7.8.14. 4
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) 2.3.8.14. 4
Polygonia egea (Cramer, 1775) 9.10. 11. 12. 4
Nymphalis antiope (Linnaeus, 1758) 2.13. 2
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) 2. 1
Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) 2.8.15. 3
Melitaea cinxia (Linnnaeus, 1758) 2.3.8. 3
Melitaea phoebe (Denis & S., 1775) 2. 1
Melitaea trivia (Denis & Schiff., 1775) 2.7.8. 20. 4
Melitaea didyma (Esper, 1778) 1.2 31':'276.8' 11. 9
Melitaea diamina (Lang, 1789) 2. 1
Melitaea athalia (Rottemburg, 1775) 1.2.3. 72(;3 14.19. 8
Limenitis reducta Staudinger, 1901 2.3.7.8. 4
Satyrinae
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) 2.8.13.14. 4
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) 2.6 7195 1106 11.12. 9
Lasiommata maera (Linnaeus, 1758) 8. 15. 2
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) 2. 1
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Coenonympha glycerion (Borkhausen, 1788) 1.2. 2
. . 1.2.3.7.8.9.10. 13.
Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) 14.16. 18. 19. 20. 13
Pyronia tithonus (Linnaeus, 1767) 2.3. 2
. Lo . 1.2.3.5.7.8.9. 10.
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) 14.19. 20. 11
Hyponephele lupinus (0. Costa, 1836) 4.7.9.16. 4
Proterebia afra (Fabricius, 1787) 2.3.6. é3’1(1)4' 8. 15. 9
Erebia epiphron (Knoch, 1783) 2. 1
Erebia medusa (Denis & Schiff., 1775) 2. 1
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) 1.2. 3195270 8. 10. 9
. . . 2.3.5.7.8.10. 13.
Hypparchia fagi (Scopoli, 1763) 14.15. 16, 10
Hypparchia syriaca (Staudinger, 1871) 2.3. 2
. . 1.2.3.4.5.7.8.9.
Hypparchia semele (Linnaeus, 1758) 10.11. 13. 14. 16. 13
Hypparchia statilinus (Hufnagel. 1766) 2.12.13.16.
Arethusana arethusa (Denis & Schiff., 1775 1.2.3.5.13. 5
Brintesia circe (Fabricius, 1775 2.3.4.5.7.8.9.12. 10
14. 16.
Chazara briseis (Linnaeus, 1764) 1.8.10.12. 13. 5
HESPERIIDAE | Erynnis tages (Linnaeus, 1758) 1.2 3'1“:’" 7178 o 12. 10
Carcharodus alceae (Esper, 1780) 2.3.9.13.14. 5
Carcharodus lavatherae (Esper, 1783) 2. 1
Carcharodus flocciferus (Zeller, 1847) 2.3.9. 3
Spialia sertorius (Hoffmannsegg, 1804) 3. 1
Spialia orbifer (Hibner, 1823) 2. 1
Pyrgus armoricanus (Oberthur, 1910) 2.3.8. 3
Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758) 2.3.11.15.18. 20. 5
Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808) 1. 2. 20. 3
Thymelicus sylvestris (Poda, 1761) 2. 20. 2
Thymelicus acteon (Rottemburg, 1775) 2. 20. 2
Hesperia comma (Linnaeus, 1758) 3. 1
Ochlodes sylvanus (Esper 1777) 2.7.20. 3

115



Zbornik radova - Zrmanja 2010. » Leptiri

Graf 1. Broj pronadenih vrsta na pojedinom lokalitetu
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4. Rasprava

Najvedi broj vrsta zabiljezen je na podrucju izvora - Zrmanja Vrelo. Zrmanja Vrelo je
podrucje na kojem se isprepli¢u utjecaji dviju geografskih cjelina - Like i Dalmacije, a
samim time i utjecaji razlicitih klima - kontinentalne i mediteranske te dijelom planinske.
Smatra se da je ovo jedan od glavnih razloga zbog kojeg na navedenom podrucju Zivi
veliki broj vrsta.

5. Zakljucak

Na podrucju rijeke Zrmanje, kao i njenih pritoka, nalazi se veliki broj razlicitih stanisnih
tipova, stoga ne ¢udi da u blizini navedenih rijeka postoji znatna raznolikost biljnih i
Zivotinjskih vrsta. Fauna danjih leptira najbogatija je na podrucju Zrmanja Vrela. Moguci
razlozi su granica dvaju geografskih i klimatskih podrucgja, Like i Dalmacije, neznatan
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antropogeni utjecaj te bogatstvo Ciste i pitke vode tijekom cijele godine, koja potice
razvoj bujne vegetacije. Neke od zabiljeZenih vrsta leptira smatraju se rijetkima i
ugrozenima te se nalaze na Crvenoj listi leptira Hrvatske. Njima mozemo pridodati i
vaznost pronalaska endemicne podvrste leptira, koja Zivi na podrucju Dalmacije. |1z svega
navedenog mozemo zakljuciti da je Citavo porjecje izuzetno bitno za zastitu i oCuvanje
raznolikosti leptira na lokalnoj, ali i drzavnoj te medunarodnoj razini.

6.Literatura

JAKSIC, P. (1988): Privremene karte rasprostranjenosti dnevnih leptira Jugoslavije.
Jugoslavensko entomoloSko drustvo, Posebna izdanja 1, 1-214.
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Slika 1: Proterebia afra dalmata (Godart, 1824) ili dalmatinski okas, (DD)
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Slika 2: Euphydrias aurinia (Rottemburg, 1775) ili mocvarna rida, (DD)
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Inventarizacija lihenoloske flore
podrucja rijeke Zrmanje
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IUdruga studenata biologije - ,BIUS", Rooseveltov trg 6, 10000 Zageb
°Voditelj sekcije za liSajeve

Sazetak

Inventarizacija lihenoloSke flore provedena je na Sirem podrucju rijeke Zrmanje u
vremenskom periodu od 1.5. do 6.5.2010. godine te od 27.9. do 1.10.2010. godine,
u sklopu projekta Udruge studenata biologije - ,BIUS" pod nazivom ,lstrazivanje
bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje". Tijekom inventarizacije pronadeno je 76 vrsta
koje je moguce raspodijeliti u 18 porodica. Medu pronadenim jedinkama, tri su vrste
na Crvenom popisu liSajeva Republike Hrvatske. Za podrucje rijeke Zrmanje do sada su
postojali podaci s najceSce neprecizno opisanim lokalitetima, starosti preko 50 godina,
stoga su lihenolo3ka istrazivanja ovog podrucja od velikog znacaja za ovaj kraj. Jedan
od najbitnijih nalaza je potvrdeno postojanje zasti¢ene i ugroZene vrste Europe Lobaria
pulmonaria (L.) Hoffm na Crnopcu.

Summary

Inventory of lichen flora was carried out in the wider area of River Zrmanja in the time
period from May 1st to May 6th, 2010 and from September 27th to October 1st, 2010
as part of the student project entitled ,Biodiversity Survey of the Zrmanja River Area
2010" maintained by “BIUS" -Biology Students Association. During this period of time
76 species were found and could be distributed in 18 families. Among these species
there are three that can be found on the Red List of lichens of Republic of Croatia. The
majority of the data gathered for this area contain imprecisely described locations, age
over 50 years, therefore lichenological studies of this area are of great importance for
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this region. One of the most important findings confirmed the existence of protected
and endangered species Europe Lobaria Pulmonaria (L.) Hoffm.on Crnopac.

1. Uvod

Lihenoloska istrazivanja na podrucju rijeke Zrmanje zadnji put su provedena tridesetih
godina proslog stolje¢a od strane A. Degena, M. Servita, Baumgartnera, Lengyela i
mnogih drugih prirodoslovaca onog doba. Rezultati tih istrazivanja, zajedno s ostalim
inventarizacijskim radovima na podrucju bivse Jugoslavije, objavljeni su u monografiji
dr. Frana Kusana pod nazivom ,Prodromus flore lisaja Jugoslavije”, 1953. godine. U toj
je knjizi zabiljezeno 59 vrsta liSaja na istrazivanom podrucju, a sve do danas nije bila
provedena ikakva dodatna inventarizacija te su stoga naSi rezultati od neprocjenjive
vaznosti za hrvatsku lihenologiju. Terenska su se istrazivanja odvijala u vremenskom
periodu od 1.5. do 6.5.2010. godine te od 27.9. do 1.10.2010. godine.

Zrmanja je tipi¢na krika rijeka na podrucju sjeverne Dalmacije, uz svoj pritok Krupu s
mno3tvom slapova, kaskada i brzaca ¢ini jedno od najatraktivnijih odrediSta za vodene
sportove poput raftinga, kajakarenja i sl. Kanjon rijeke s brojnim siparima i Sljun¢anim
nanosima jedno je od najvecih prirodnih bogatstava Hrvatske.

NaSa terenska istrazivanja obuhvatila su podrucja uz tok rijeke Zrmanje, od izvora
nizvodno do Obrovca, podrucja uz Krupu, od njenog izvora do uS¢a u Zrmanju, te Crnopac,
najvisi vrh jugoistoénog Velebita (1402 m). Sa sjedistem u Kastel Zegarskom obilazili
smo navedene lokacije, probijajuci se, koliko je to bilo moguce, kroz bujnu vegetaciju
podrugja.

2. Materijali.i. metode

Uzorke smo prikupljali dzepnim nozi¢em ili pincetom te ih potom herbarizirali. Vecinu
liSajeva smo takoder fotografirali digitalnim fotoaparatom te oznacili GPS koordinatama.
Nakon povratka s terena proveli smo determinaciju pomocu lupe te odredenih kemikalija
(kalijeva luzina, otopina hipoklorita i parafenilendiamina) u prostorijama udruge ,BIUS"
u Zagrebu.

KljuCevi za odredivanje svojti koristeni pri determinaciji su: O.W. Purvis, B.J. Coppins,
D.L. Hawksworth, PW. James and D.M. Moore (1992): ,The lichen flora of Great Britain
and Ireland”, Natural History Museum, London; U. Kirschbaum & V. Wirth (1997): Les
lichen bio-indicateurs, Ullmer. KoriStena je i internetska stranica: P.L. Nimis i S. Martellos,
2008: The Information System on Italian Lichens, Version 4.0. University of Trieste, Dept.
of Biology, IN4.0/1 (http://www.dbiodbs.univ.trieste.it/) i monografija F. Kusan (1953.):
«Prodromus flore liSaja Jugoslavije”.
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Tablica 2. Mjesta uzorkovanja s pridruzenim GPS to¢kama

OZNAKA NOVOG X v
LOKALITETA
VB Visoki buk 5564997 4894224
KZ Kastel Zegarski 5569789 4889961
B Bundale 5571433 4888913
VZ vrelo Zrmanje 5586922 4896029
KG Kita GaceSina 5567640 4902667
cc Crnopac 5567580 4900590
VK vrelo Krupe 5573231 4895354
Bz brana Zrmanja 5586280 4895158
KZ kanjon Zrmanje 5566086 4891799
Y usce Krupe i Zrmanje |5565418 4892693
VC Vodice Crnopac 5567721 4902417

Tablica 3. Opisi lokaliteta prema KuSanu (1953.)

BROJ ESITAA‘EI?ETA LOKALITET
1 C Crnopac
2 dolina Zrmanje
3 \Y cijeli Velebit
4 0] Obrovac
5 G Golubi¢
6 K Krupa
7 OK izmedu Obrovca i Krupe
8 VO Vital kraj Otocca
9 0sS Otocac - Sinjal
10 Jv juzni Velebit
11 10 iznad Obrovca
12 IG iza Gracaca
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Tijekom inventarizacije je pronadeno 76 vrsta rasporedenih u 18 porodica. U usporedbi
s prethodnim inventarizacijama ovog podrucja, pronadene su Cetiri nove porodice
(Candelariaceae, Pertusariaceae, Megasporaceae, Scoliciosporaceae), no nismo pronasli
osam porodica koje su zabiljeZzene u prijasnjim istrazivanjima. Po brojnosti vrsta, prvo
mjesto zauzima porodica Parmeliaceae sa 16 vrsta (Slika 1.).
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Slika 1. Brojnost vrsta unutar porodica

U prijasnjim istraZivanjima, porodica s najvec¢im brojem vrsta bila je Verrucariaceae
(11), dok smo mi pronasli samo tri vrste koje pripadaju u spomenutu porodicu.

Graf 1. Zastupljenost formi lisajeva medu uzorcima

Grmasti- 9

Lpuskasti; 2

e ¥

Eorasti; 27
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Po broju vrsta najzastupljenija je korasta forma liSaja sa 27 zabiljezenih vrsta, zatim
grmasta forma sa devet vrsta, dok je ljuskasta forma prisutna sa samo dvije vrste. Nismo
zabiljezili niti jednu vrstu praskaste forme.

Tri vrste koje smo pronasli su na IUCN-ovom popisu ugrozenih vrsta Hrvatske. To
su vrste Lobaria pulmonaria, Pseudevernia furfuracea i Teloschistes chrysophthalmus.
Prisutnost ovih vrsta, od kojih su neke izuzetno osjetljive na onecis¢enje zraka, dokaz je
ekoloSke o€uvanosti ovoga kraja.

Lobaria pulmonaria je epifitski listasti lisaj karakteristicne zelene boje. Ubraja se u
porodicu Lobariaceae i nalazi se medu zasti¢enim vrstama u kategoriji EN (ugroZena),
jer je izuzetno osjetljiv na onecis¢enje zraka. Rasprostranjen je u Europi, Africi, Aziji i Sj.
Americi, na podruc¢jima s vecom koli¢inom padalina i ¢esto je povezan sa starim Sumama
hrasta, bukve i jele. Tijekom povijesti, Lobaria pulmonaria koriStena je kao antisepticko
sredstvo, za dobivanje narancaste boje za vunu i Stavljenje koze.

Pseudevernia furfuracea, poznata i kao ,tree moss” je epifitski lisaj listaste forme,
koji je prema IUCN-u svrstan u kategoriju LC (najmanje zabrinjavajuca). MoZe se naci
na nutrijentima siroma3nim mjestima - korama jele, breze i bora. Cesto se koristi u
parfemskoj industriji te je zbog moci apsorpcije teSkih metala iz zraka vazna referenca
u biomonitoringu (Slika 2.).

Slika 2. Pseudevernia furfuracea (preuzeto s: http://dbiodbs.univ.trieste.it/italic/italic02a)

Teloschistes chrysophthalmus (Slika 3.) je grmasti liSaj narancaste boje, prisutan na
svim kontinentima, osim u Aziji, a naj¢es¢e se moZe naci na podrucjima s mediteranskom
klimom. Medu IUCN-ovim kategorijama ugroZenosti, spada u NT (gotovo ugrozen).
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Slika 3.Teloschistes chrysophthalmus

5. Zakljucak

Lisajevi kao bioindikatori onecis¢enosti zraka, vazan su dio flore svakog podrucja pa
tako i podrucja toka rijeke Zrmanje. Kanjon rijeke Zrmanje jedno je od rijetkih o€uvanih
prirodnih stanista, izrazite ljepote, koje bi trebalo posebno zastiti kako bi ta oaza ostala
u naslijede buduc¢im narastajima. Kako su posljednja lihenoloSka istrazivanja na ovim
prostorima provedena prije vise od 70 godina, ova inventarizacija je od velikog znacaja
za ovaj kraj.

NaZalost, nismo bili u moguénosti determinirati sve uzorke liSajeva skupljene na
podrucju istrazivanja, zbog specificne i teSke determinacije. Ti su uzorci poslani na
daljnju analizu te bi trebali biti objavljeni u skoroj buduénosti. Dobiveni podaci ukazuju
na veliku raznolikost lihenolo3ke flore. Nalazi nekih zasti¢enih vrsta, kao $to je primjerice
Lobaria pulmonaria, koje su izuzetno osjetljive na onecis¢enje zraka, dokaz su ekoloSke
oCuvanosti ovog prostora.

6. Zahvale

Zahvaljujemo se nasoj mentorici, mr. sc. Anamariji Partl na pomoci, bez Cijeq bi znanja
i truda proces determinacije bio znatno tezi. Takoder se zahvaljujemo organizatorima
projekta, Lani Bud i Luki Basreku te svima ostalima koji su pomogli u ostvarenju ovog
istrazivanja.
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2Prirodoslovno-matematicki fakultet, ZooloSki zavod,

Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb, Hrvatska

3Hrvatski prirodoslovni muzej, Demetrova 1, 10000 Zagreb

Sazetak

Tijekom terenskih radova na podrucju rijeke Zrmanje provodenih u svrhu inventarizacije
malakofaune zabiljeZeno je ukupno 155 vrsta mekusaca, od toga 18 vrsta morskih
Skoljkasa, 9 vrsta slatkovodnih Skoljkasa, 18 vrsta morskih puZeva, 30 vrsta slatkovodnih
puzZeva i 80 vrsta kopnenih puzeva. Medu pronadenim vrstama 15 ih je endemicno za
podrucje Zrmanje ili Hrvatske. Kategoriji zasticenih i strogo zasticenih svojti pripada 27
pronadenih vrsta. Dvije pronadene vrste prema IUCN kategorizaciji pripadaju kategoriji
kriticno ugrozenih vrsta, jedna vrsta je u kategoriji ugrozenih, a tri vrste su u kategoriji
osjetljivih vrsta. Za malakofaunu podrucja Zrmanje je prvi put zabiljezeno ukupno 80
vrsta meku3aca.

Summary

Duringthefieldwork onthe Zrmanja River area, carried out in purpose of inventarisation
of molluscs, there was a total number of 155 species recorded: 18 species of marine
Bivalvia, 9 species of freshwater Bivalvia, 18 species of marine Gastropoda, 30 species
of freshwater Gastropoda and 80 species of terrestrial Gastropoda. Among the recorded
species there are 15 of them that are endemic for Zrmanja area or for Croatia. 27
species are protected or highly protected. According to the IUCN classification of
endangered species, there are two of them that are criticaly endangered (CR), one
species is endangered (EN) and three of them are vulnerable (VU). There is a total of 80
species first time recorded for Zrmanja river basin.
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1. Uvod

Rijeka Zrmanja je jedna od nasih najduljih rijeka Jadranskog sliva. lzvire ispod planine
Postak, jugoisto€no od Gracaca, i te€e u duljini od 69 kilometara do us¢a u Novigradsko
more. Ukupna povrsina porjecja Zrmanje je 907 km?2. Dio toka Zrmanje izmedu Mokrog
polja i Crnog vrela ljeti presusuje, dok voda iz uzvodnog dijela toka nastavlja podzemnim
putem teci u Krku. Nizvodno od slapa Jankovi¢a buk kod Obrovca trajno je prisutan sloj
morske vode, pa se ovdje uz morske vrste puzeva i SkoljkaSa mogu ponekad pronadi i
glavonosci. U tom dijelu Zrmanje prisutne su i neke vrste puzeva iz porodice Hydrobiidae
karakteristi¢ne za bocata staniSta. U svijetu je rijeka Zrmanja poznata kao jedno od
srediSta raznolikosti puZeva ove porodice, s dvadesetak do sada zabiljezenih vrsta.

Krupa je najvedi pritok Zrmanje i od nje se razlikuje po tome Sto ni u jednom dijelu
svog toka ne presusuje tijekom ljeta. Na Krupi se nalaze brojni slapovi i sedrene barijere,
te mirniji i ujezereni dijelovi toka. U Krupu se ulijeva kratka, ali Siroka rijeka Krnjeza
koja podzemnim tokovima donosi vodu s Licke visoravni. Sve tri rijeke smjeStene su u
dubokim i strmim kanjonima pa uz njih nema vecih izvora oneciscenja.

Od ostalih pritoka znacajnije su Kobilica, Orovaca i Dobarnica. Na Zrmanji se nalazi i
reverzibilna hidroelektrana koja viSak proizvedene elektri¢ne energije koristi za podizanje
vode iz Zrmanje u jezero Stikada kod Gracaca. Prilikom niZeg vodostaja Zrmanje ta
se voda vraca nazad u hidroelektranu $to predstavlja moguénost Sirenja eventualnih
invazivnih vrsta iz jezera.

Osnovno obiljezje kopnenih staniSta na podrucju oko Zrmanje je velika vertikalna
razvedenost terena (jame, kanjoni, okomite stijene) $to pogoduje razvoju endemizma
kopnenih puZeva zbog njihove slabe pokretljivosti. Medu kopnenim puZevima endemicne
vrste pronalazimo gotovo isklju¢ivo na okomitim stijenama, dok ih u neposrednoj blizini
istih nema. Ovo podrucje obiluje Spiljama i jamama koje su joS uvijek u velikoj mjeri
neistrazene.

Veci dio toka Zrmanje nalazi se unutar granica Parka prirode Velebit. Podrucje nizvodno
od Obrovca je zasti¢eno kao znacajni krajobraz, a uZa okolica Obrovca nije pod nikakvom
zastitom. Bududi da je podrucje Zrmanje s pritocima u velikoj mjeri dobro ocuvano,
ovdje se moqu pronaci i vrste meku3aca koje su u ostalim dijelovima Hrvatske rijetke.

Od ranijih istrazivanja malakofaune ovog podrucja vazno je spomenuti prvo znanstveno
istrazivanje poznatog hrvatskog prirodoslovca Spiridiona Brusine, koji je prije 150 godina
na podrucju Zrmanje zabiljeZio 30 kopnenih puZeva i 15 slatkovodnih puzeva i Skoljkasa.
Tom je prilikom opisao i neke nove vrste puzeva.

2. Materijali.i. metode
2.1. Rad na terenu

Terenski dio istrazivanja malakofaune kopnenih i vodenih staniSta porjecja Zrmanje
proveden je u svibnju i rujnu (30. 04. - 06. 05. i 27. 09. - 03. 10.) 2010. godine, u sklopu
projekta ,Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje 2010." koji je organizirala
udruga studenata biologije (BIUS) sa Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu.
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Kako bismo prikupili Sto viSe vrsta i tako napravili Sto potpuniji popis lokalne
malakofaune, odabrali smo razli¢ita staniSta duz cijelog toka Zrmanje i njenih pritoka
na kojima smo prikupljali materijal koristeci razlicite metode uzorkovanja, ovisno o tipu
staniSta. Prilikom uzorkovanja u kopnenim stanistima, vece vrste puzeva prikupljali smo
ru¢no. U tu smo svrhu pregledavali vegetaciju, stabla, povrsine stijena i pukotine u njima,
zidove raznih objekata, suhozide i razna druga mikrostanista u kojima se puzevi skrivaju
tijekom dana. Veliki broj vrsta pronasli smo ispod kamenja i sruSenih komada drveta, uz
obavezno vracanje kamenja i komada drveta u poloZaj u kojem smo ih pronasli kako ne
bismo unistavali staniSta puzeva. Pregledali smo i ulaze u jazbine manjih sisavaca koji
se pored ostaloga hrane i puzevima, te smo i tamo pronasli veci broj kucica krupnijih
puzeva.

Za uzorkovanje sitnih vrsta puzeva bilo je potrebno pregledati sediment u kojem
obitavaju. Posebno su zanimljivi bili uzorci sedimenta prikupljeni u podnozju velikih
stijena jer se na takvim mjestima nakuplja mnogo praznih kucica puzeva koji su inace,
zbog mjesta na kojem obitavaju, tesko dostupni. Veliku koli¢inu sedimenta pregledali
sMo Na mjestu nalaza, te smo iz njega odmah izolirali potreban materijal, a dio uzoraka
sedimenta smo pohranili kako bismo ga mogli kasnije detaljno pregledati pod lupom.
Takav se sediment po zavrietku terenskih radova susi i prosijava kroz seriju sita razlicitih
veli¢ina pora, nakon ¢ega se svaka veli¢inska frakcija zasebno pregledava.

Slatkovodne puZeve uzorkovali smo ru¢no i bentos-mreZom uz obavezno pregledavanje
sedimenta (pijesak, mulj), kamenja i vegetacije kako nam ne bi promakle mikroskopski
sitne vrste (porodica Hydrobiidae). Neke od tih vrsta pronasli smo na kuc¢icama jedne
vrste tulara (Trichoptera). Kako ta vrsta tulara gradi kucice iskljucivo od praznih ljustura
puzeva i manjih Skoljkasa, pokazala se vrlo korisnom za pronalaZenje nekih rijetkih
vrsta mekusaca. LjuSture mekuSaca se sa kucice tulara mogu vrlo jednostavno skinuti,
bez Stete za tulara. SkoljkaSe smo prikupljali bentos-mreZom ili rukom s obale, gdje je
bilo moguce, a na mjestima gdje je bilo potrebno i ronjenjem na dah. Na sli¢an nacin
uzorkovali smo i morske vrste u us¢u Zrmanje.

Posebno dobra nalaziSta ljuStura slatkovodnih i kopnenih mekuSaca predstavljao
je naplavljeni materijal koji zaostaje na obalama i priobalnoj vegetaciji nakon pada
vodostaja pa smo se takvim materijalom koristili gdje god je bio prisutan. Problem
kod uzorkovanja takvog materijala je u tome $to on u vecini slucajeva ne predstavlja
faunu lokaliteta na kojem je pronaden, neqo je ispran oborinama i poplavnim vodama s
udaljenijih podrucja. Na temelju poznavanja strukture terena i stanista pojedinih vrsta
moguce je pretpostaviti s kojeg je podrucja mogao doci neki naplavljeni materijal.

Ukoliko se u njemu pronade neka zanimljiva vrsta, naplavljeni materijal moze se
iskoristiti kako bi se istrazivanja usmjerila na podrucje s kojeqg je on vjerojatno potekao.
Pri tome je potrebno voditi ra¢una o stanju pojedinih kucica jer jako istroSeni primjerci
vjerojatno dolaze s udaljenijih podrucja. Opcenito je korisniji naplavljeni materijal
pronaden u izvorisnim dijelovima vodotoka od onoga u podrucju donjeq toka. Takoder je
lakSe odrediti vjerojatno ishodiSte slatkovodnog materijala jer kopneni materijal moze
dolaziti sa znatno veceq podrugja.

Prilikom terenskih radova istrazili smo i nekoliko manjih Spilja u kojima smo posebnu
pozornost posvetili pregledu sedimenta, pukotina i eventualnih lokvi u kojima bi puZevi
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mogli obitavati. Samo u jednoj 3pilji pronasli smo prave podzemne vrste puzeva (3pilja
na izvoru Krupe) dok su u ostalima bile prisutne vanjske vrste koje u 3pilje dolaze kako
bi se sklonile od nepovoljnih uvjeta.

Vodili smo racuna da istrazivani lokaliteti budu jednoliko rasporedeni duz cijelog toka
Zrmanje i pritoka. Sire podrucje na kojem bi se pojedini lokalitet trebao nalaziti odredili
smo unaprijed, a njegov tocan polozaj tek prilikom izlaska na teren. Pojedini lokaliteti
obradeni u prvom dijelu terenskih istrazivanja obradeni su ponovno i u drugom dijelu,
uglavhom radi prisutnosti nekih zanimljivih vrsta ili procjene da prvi put uzorkovanje
nije bilo dovoljno kvalitetno provedeno. U dva tjedna terenskih istrazivanja obradeno je
ukupno 136 kopnenih i vodenih lokaliteta te je prikupljena velika koli¢ina malakoloSkog
materijala.

2.2. Pohrana uzoraka

Prilikom uzorkovanja materijala, gdje god je bilo moguce prikupljali smo samo prazne
ljuSture mekusaca, osim u onih vrsta gdje su za determinaciju potrebni anatomski
detalji ili gdje prazne ljuSture nisu pronadene. Izbjegavali smo nepotrebno uzorkovanje
pojedinih Cestih i lako prepoznatljivih vrsta za koje ne postoji moguc¢nost zamjene s
nekom drugom vrstom. Takvim smo vrstama samo biljezili prisutnost na pojedinom
lokalitetu. Takoder smo izbjegavali uzorkovanje suvisnih primjeraka rijetkih i zasticenih
vrsta uzimajuci tek koliko nam je potrebno za kvalitetnu determinaciju. Ukoliko je bilo
potrebno uzorkovati Zive primjerke puzeva kod kojih je za determinaciju dovoljna samo
ljuStura, a prazne kucice nisu nadene, takve smo puZeve eutanazirali potapanjem u toplu
vodu kako bi izvukli stopalo iz kucice. Nakon 3to bi puZevi uginuli, izvukli smo ¢vrstom
pincetom njiihovo tijelo iz kucice, a kucicu ocistili i osusili te pohranili u obliku suhog
preparata. Vecinu materijala smo radi lak3e obrade pohranili u obliku suhih preparata,
a ostali materijal (puZevi golaci i vrste koje se determiniraju na osnovu anatomskih
detalja) konzerviran je u etanolu (70 %). Prilikom uzorkovanja materijala, svaki je uzorak
oznacen brojem lokaliteta, a u terenski dnevnik su uz broj upisani pripadajuci podatci
(naziv lokaliteta, tip staniSta, koordinate i datum). Za odredivanje koordinata koristen je
GPS uredaj (Garmin e-trex Vista HCx).

2.3..0brada materijala

Po povratku s terena uslijedilo je CiS¢enje ljuStura koje je zbog velike kolic¢ine
prikupljenog materijala i prisutnosti velikog broja primjeraka sitnih vrsta bilo dugotrajno
i naporno. Cis¢enje je posebno vaZno za kvalitetnu determinaciju vrsta koje se razlikuju
na osnovu strukture povrsine ljuSture ili prema detaljima strukture unutar usca. Kako
su neke vrste mekusaca izgledom vrlo sli¢ne te se razlikuju na osnovu sitnih pojedinosti,
bilo je potrebno detaljno pregledati svaki pojedini primjerak.

Pri determinaciji smo koristili binokularne lupe s vecim povecanjem jer su mnoge
pronadene vrste velike tek nekoliko milimetara. Za determinaciju smo koristili kljuCeve
navedene u popisu literature. Determinaciju velikog broja vrsta olak3ala je usporedba s
ranije determiniranim materijalom. Nakon toga materijal je poslan na redeterminaciju
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kod iskusnijih stru¢njaka. Po zavrSetku obrade sav materijal je pohranjen u vlastitoj

malakoloskoj zbirci.

2.4. Popis istraZenih lokaliteta
2.4.1.Vodena.stanista

Tablica 1. Popis slatkovodnih lokaliteta

Mekusci

lcfl)(zar:iattia Naziv lokaliteta Opis lokaliteta NKoordlnateE
1V Vrelo Zrmanje Kamenito dno s mahovinom | 44°41'07" | 15°35'30"
2V Zrmanja, Bogunovidi Kamenito dno s mahovinom | 44°38'55" | 15°28'58"
3V Zrmanja, Kasar Kamenito i pjeskovito dno 44°34'38" | 15°29'36"
4V Zrmanja, Canci Kamenito i pjeskovito dno 44°36'58" | 15°21'12"
5V Zrmanja, Zvonigrad Kamenito i pjeskovito dno 44°31'14" | 15°19'44"
6V Kobilica, Kusac Kamenito i pjeskovito dno 44°27'25" | 15°27'19"
7V Zrmanja, Padenski mlin | Kamenito i pjeskovito dno 44°26'33" | 15°19'39"
8V Zrmanja, Radova draga |Kamenito i pjeskovito dno 44°19'11" | 15°22'26"
9V Zrmanja, Mokro polje Sljunkovito i pjeskovito dno 44°15'19" | 15°22'30"
10V Zrmanja, Butiga Sljunkovito i pjeskovito dno 44°15'34" | 15°16'31"
11V Zrmanja, Crno vrelo Sljunkovito i pjeskovito dno 44°14'52" | 15°12'55"
12V Zrmanja, Sanaderi Sljunkovito i pjeskovito dno 44°18'29" | 15°10'32"
13V Zrmanja, Ljubicici Sljunkovito i pjeskovito dno 44°22'13" | 15°15'21"
14V |Mijica vrelo, Mijici \'f:g;fgg;d”o' bujna 44°28'31" | 15°21'08"
15V |Zrmanja, pritok Mijici sgggtkaoc\;}go dno, bujna 44°25'46" | 15°18'11"
16V Izvor DoZinovac, Zegar Sljunkovito i pjeskovito dno 44°14'08" | 15°16'27"
17V Zrmanja, Kastel Zegarski |Kamenito i 3ljunkovito dno 44°13'40" | 15°26'41"
18V Zrmanja, Nadvode Kamenito i Sljunkovito dno 44°26'11" | 15°25'48"
19V Zrmanja, Panin kuk Sljunkovito i pjeskovito dno 44°15'56" | 15°20'33"
20V Vrelo Krupe, Mandici Kamenito dno s mahovinom | 44°50'50" | 15°26'26"
21V Krupa, Jovancevidi Kamenito dno s mahovinom | 44°48'21" | 15°20'54"
22V Orovaca, Smokovac Kamenito dno s mahovinom | 44°52'36" | 15°25'36"
23V Krupa, Manastir Krupa Pjeskovito i muljevito dno 44°39'53" | 15°21'08"
24V Eggsséll;l"ke’ juzni Sljunkovito i pjeskovito dno 44°44'20" | 15°25'47"
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25V E;‘ﬁg’sélk'”ke' sjeverni Pjeskovito i muljevito dno 44°49'06" | 15°26'30"
26V Krupa, ulaz u kanjon Pjeskovito i muljevito dno 44°41'49" | 15°18'25"
27V Krupa, Pireviste Pjeskovito i muljevito dno 44°45'35" | 15°21'39"
28V Krupa, Cicevac Pjeskovito i muljevito dno 44°41'27" | 15°16'53"
29V Krupa, slap Sedrene barijere 44°47'53" | 15°23'16"
30V Krnjeza, izvor Kamenito dno s mahovinom | 44°38'16" | 15°21'43"
31V Krnjeza, Cicevac Kamenito dno s mahovinom | 44°43'11" | 15°22'53"
32V Krnjeza, Njivice Kamenito i pjeskovito dno 44°40'31" | 15°20'31"
33V Krnjeza, Garovaca Muljevito dno s vegetacijom | 44°35'48" | 15°19'14"
34V Krupa, usce Krnjeze Pjeskovito i muljevito dno 44°39'29" | 15°18'02"
35V Krupa, Kudin most Sedrene barijere 44°36'19" | 15°18'25"
36V Krupa, Veli¢a luka Pjeskovito i muljevito dno 44°33'40" | 15°19'39"
37V Krupa, Ravni Golubic Pjeskovito i muljevito dno 44°30'16" | 15°17'16"
38V Krupa, Babin grad Sedrene barijere 44°31'53" | 15°16'34"
39V Krupa, usc¢e u Zrmanju Pjeskovito i muljevito dno 44°36'20" | 15°14'27"
40V Zrmanja, Visoki buk Sedrene barijere 44°34'05" | 15°16'48"
41V Zrmanja, Obli kuk Kamenito i Sljunkovito dno 44°34'39" | 15°16'06"
42V Zrmanja, Dramotici Sedrene barijere 44°36'26" | 15°15'33"
43V Zrmanja, Gazin kuk Sedrene barijere 44°34'43" | 15°14'52"
44V Zrmanja, Ogari Kamenito i Sljunkovito dno 44°35'29" | 15°14'30"
45V Zrmanja, Berberi Kamenito i Sljunkovito dno 44°33'55" | 15°16'39"
46V Zrmanja, Berberov buk | Sedrene barijere 44°34'47" | 15°12'58"
47V Dobarnica, izvor Kamenito i Sljunkovito dno 44°40'20" | 15°14'13"
48V Dobarnica, most Sljunkovito i pjeskovito dno 44°36'42" | 15°14'02"
49V Zrmanja, Simici Sljunkovito i pjeskovito dno 44°31'15" | 15°16'19"
50V Zrmanja, jezero Muskovci | Pjeskovito i muljevito dno 44°32'26" | 15°14'34"
51V Zrmanja, Paravinje Pjeskovito i muljevito dno 44°30'44" | 15°15'10"
52V Zrmanja, Razovac Pjeskovito i muljevito dno 44°30'35" | 15°14'44"
53V Zrmanja, Stari Obrovac | Kamenito i Sljunkovito dno 44°32'38" | 15°13'27"
54V Zrmanja, Jankovi¢a buk |Sedrene barijere 44°30'13" | 15°12'49"
55V Zrmanja, Cude Kamenito dno 44°31'52" | 15°11'55"
56V Zrmanja, Jokici Kamenito dno 44°30'19" | 15°11'20"
57V Zrmanja, Obrovac Kamenito dno 44°28'24" | 15°09'39"
58V Zrmanja, Skocaj Kamenito dno 44°28'35" | 15°08'11"
59V Zrmanja, Usce Kamenito dno 44°25'08" | 15°05'35"
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2.4.2. Kopnena stanista

Tablica 2. Popis kopnenih lokaliteta

Mekusci

lo?(zar:iatlfeia Naziv lokaliteta Opis lokaliteta NKoordlnateE
1K Zrmanja Vrelo Sipari 44°48'30" | 15°39'47"
2K Bogunovici Livada 44°48'52" | 15°40'36"
3K Lukici Bukovo-jelova Suma 44°43'23" | 15°36'25"
4K Vrscic Kamenjar 44°41'18" | 15°35'14"
5K Prodanovici Kamenjar 44°40'47" | 15°34'02"
6K  |Marcetidi Sikara 44°39'16" | 15°36'55"
7K | Canci Suma 44°37'23" | 15°35'46"
8K Kasar Suma 44°36'16" | 15°38'14"
9K Zvonigrad Rusevine utvrde 44°34'51" | 15°30'25"
10K Radova draga Kamenjar 44°31'36" | 15°32'53"
11K Mokro polje Sikara 44°34'43" | 15°33'30"
12K Mokro polje Livada 44°36'11" | 15°33'19"
13K Butiga Livada 44°30'39" | 15°29'34"
14K Ervenik Livada 44°33'09" | 15°28'27"
15K Vujanidi Sikara 44°29'14" | 15°25'56"
16K Sanaderi Obala Zrmanje 44°33'57" | 15°26'03"
17K Mijici Vlazni travnjak 44°32'19" | 15°24'38"
18K Trebacnik Kamenjar 44°35'22" | 15°21'31"
19K Nadvode Suhozid s mahovinom 44°30'16" | 15°22'25"
20K Kastel Zegarski Obala Zrmanje 44°31'18" | 15°24'39"
21K Kastel Zegarski Suhozid s mahovinom 44°33'09" | 15°25'13"
22K  |Kastel Zegarski Pasnjaci 44°29'44" | 15°25'05"
23K | Zelici Pasnjaci 44°32'43" | 15°24'34"
24K Panin kuk Vertikalna stijena 44°30'25" | 15°23'59"
25K Panin kuk Vlazni travnjak 44°30'19" | 15°25'30"
26K Mandici Suhozid s mahovinom 44°44'36" | 15°36'54"
27K Ljubicici Kamenjar 44°45'14" | 15°35'18"
28K Manastir Krupa Suhozid s mahovinom 44°42'47" | 15°33'32"
29K Manastir Krupa Suma 44°43'48" | 15°32'46"
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30K Manastirske Luke Obala Krupe 44°43'52" | 15°33'27"
31K Manastirske Luke Sikara 44°43'41" | 15°32'16"
32K Manastirske Luke Livada 44°42'30" | 15°32'50"
33K Manastirske Luke Suma 44°43'38" | 15°33'31"
34K Pireviste Sipari 44°41'29" | 15°31'14"
35K Dolovi Sikara 44°41'55" | 15°30'36"
36K Kanjon Krnjeze Sipari 44°39'26" | 15°28'29"
37K Kanjon Krnjeze Livada 44°39'40" | 15°28'55"
38K Kanjon Krnjeze Suhozid s mahovinom 44°41'33" | 15°29'37"
39K Kanjon Krnjeze Vertikalna stijena 44°41'25" | 15°28'12"
40K Kudin most Sipari 44°39'04" | 15°27'36"
41K Kordin kuk Sipari 44°37'44" | 15°28'53"
42K Velic¢a luka Vlazni travnjak 44°38'39" | 15°26'27"
43K Doljani Sipari 44°37'58" | 15°25'41"
44K Babin grad Vertikalna stijena 44°36'15" | 15°23'53"
45K Ravni Golubi¢ Kamenjar 44°35'36" | 15°22'47"
46K Obli kuk Sipari 44°33'20" | 15°19'30"
47K Obli kuk Vertikalna stijena 44°33'55" | 15°19'21"
48K Dramotidi Sipari 44°34'50" | 15°18'56"
49K Dramotici Sikara 44°34'39" | 15°18'38"
50K Gazin kuk Sipari 44°33'44" | 15°17'48"
51K Ogari Vlazni travnjak 44°32'19" | 15°16'26"
52K Berberi VlaZni travnjak 44°33'07" | 15°15'37"
53K Klisina Vertikalna stijena 44°31'50" | 15°14'08"
54K Botin dolac Obala akumulacijskog jezera | 44°32'36" | 15°14'19"
55K Simici Trscéak 44°30'24" | 15°16'22"
56K Dobarnica Obala Dobarnice 44°33'09" | 15°15'35"
57K Dobarnica Vertikalna stijena 44°33'11" | 15°15'37"
58K Paravinje Sikara 44°32'56" | 15°16'30"
59K Paravinje Livada 44°32'22" | 15°16'58"
60K Razovac Vertikalna stijena 44°30'30" | 15°15'25"
61K Razovac VlazZni travnjak 44°30'39" | 15°15'37"
62K Stari Obrovac Rusevine utvrde 44°29'44" | 15°16'24"
63K Jankovica buk Kamenjar 44°27'37" | 15°14'54"
64K Ploca Kotorova Kamenjar 44°26'02" | 15°14'03"
65K Varos Simici Sikara 44°27'11" | 15°13'18"
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l(g(zartii':a Naziv lokaliteta Opis lokaliteta NKoordlnateE
66K Zaton Obrovacki Suhozid s mahovinom 44°25'31" | 15°12'42"
67K Zaton Obrovacki Sikara 44°25'17" | 15°12'11"
68K |Cude Tr3cak 44°26'13" | 15°13'50"
69K Obrovac Suhozid s mahovinom 44°23'33" | 15°11'46"
70K Obrovac Rusevine utvrde 44°23'52" | 15°11'38"
71K Obrovac Kamenjar 44°22'48" | 15°11'30"
72K Skocaj Vertikalna stijena 44°18'32" | 15°09'57"
73K | Brkici (Bekeljasi) Sikara 44°16'50" | 15°07'34"
74K | Otigina Sikara 44°15'43" | 15°06'18"
75K OtiSina Borova Suma 44°15'21" | 15°06'22"
76K Usc¢e Zrmanje Kamenjar 44°08'39" | 15°03'13"
77K Us¢e Zrmanje Sipari 44°09'40" | 15°03'04"

Mekusci

3. REZULTATI
3.1. Objasnjenja koristenih oznaka

Prilikom izrade popisa vrsta meku3aca pronadenih u kopnenim i vodenim stanistima
porje¢ja Zrmanje odlucili smo napraviti jedinstveni popis vrsta, ne razdvajajuci ih prema
staniStu u kojem obitavaju, jer je Cest slucaj da pripadnici iste vise sistematske kategorije
Zive u razli¢itim tipovima stanista. U tu svrhu smo u oblim zagradama iza imena svake
vrste naveli oznaku staniSta u kojem ona obitava (M - morske vrste, S - slatkovodne vrste
i K-kopnene vrste). U istoj zagradi iza oznake staniSta navedena je oznaka endemicnosti
(E - vrste i podvrste koje su endemicne za prostor Hrvatske). Posljednja oznaka u oblim
zagradama odnosi se na zasticene vrste i podvrste (Z - zaSti¢ene zavicajne divlje svojte,
SZ - strogo zasticene zavicajne divlje svojte). U uglatim zagradama ispod imena svake
vrste navedene su oznake lokaliteta na kojima su pronadene. Oznake su radi lakSeg
snalaZenja navedene redoslijedom od izvora prema us¢u. Hrvatski nazivi navedeni su za
sve kategorije za koje postoje. Redoslijed navodenja pojedinih vrsta i viSih sistematskih
kategorija slijedi onaj koji je uobi¢ajen u vecini malakolo3ke literature.
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3.2. Popis.vrsta

Razred BIVALVIA - Skoljkasi
Podrazred EULAMELLIBRANCHIA
Nadred HETERODONTA

Red LUCINOIDA

Porodica Lucinidae - lucine

1. Loripes lucinalis Lamarck, 1818 - blijeda lucina (M)
[59V]

Red VENEROIDA
Natporodica CARDIOIDEA
Porodica Cardiidae - sr¢anke

2. Cerastoderma glaucum (Bruguiére, 1789) - kapica sréanka (M)
[59V]

3. Parvicardium exiguum (Gmelin, 1790) - mala sr¢anka (M)
[58V, 59V]

Natporodica VENEROIDEA
Porodica Veneridae - ladinke

4. Chamelea galina (Linnaeus, 1758) - kokos (M)
[59V]

5. Dosinia lupinus (Linnaeus, 1758) - sjajni sat (M)
[59V]

6. Ruditapes decussatus (Linnaeus, 1758) - kucica (M)
[59V]

7. Venus ovata Pennant, 1777 - jajasta ladinka (M)
[59V]

8. Venus verrucosa Linnaeus, 1758 - prnjavica (M)
[59V]

Natporodica SPHAERIOIDEA
Porodica Sphaeriidae
9. Pisidium amnicum (O. F. Mdller, 1774) (S)

[10V, 12V, 13V, 17V, 18V, 19V, 23V, 24V, 26V, 28V, 29V, 34V, 36V, 37V, 38V,

40V, 41V, 43V, 45V, 49V, 50V, 52V, 53V, 54V]
10. Pisidium casertanum (Poli, 1791) (S)

[4V, 5V, 6V, 8V, 9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 17V, 18V, 19V, 23V, 24V, 25V, 26V, 27V,
28V, 29V, 31V, 34V, 35V, 37V, 38V, 40V, 42V, 45V, 48V, 49V, 51V, 53V]
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11. Pisidium nitidum Jenyns, 1832 (S)
[7V, 8V, 13V, 15V, 17V, 24V, 31V, 32V, 39V, 41V, 48V, 50V, 54V]
12. Pisidium personatum Malm, 1855 (S)
[2V, 3V, 4V, 5V, 6V, 8V, 9V, 10V, 27V, 36V, 39V, 40V, 41V, 42V,
44V, 47V, 51V, 52V, 53V]
13. Pisidium subtruncatum Malm, 1855 (S)
[6V, 8V, 11V, 12V, 17V, 19V, 22V, 23V, 25V, 26V, 27V, 32V, 33V,
34V, 35V, 38V, 44V, 46V, 49V, 50V, 51V, 52V]
14. Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758) (S)
[19V, 23V, 24V, 26V, 27V, 29V, 39V, 43V, 45V, 50V, 53V]
15. Sphaerium nucleus (Studer, 1820) (S)
[12V, 28V, 32V, 33V, 34V, 35V, 36V, 38V, 42V]

Red EUHETERODONTA
Porodica Gastrochaenidae - klincici

16. Gastrochaena dubia (Pennant, 1777) - otvoreni klinci¢ (M)
[59V]

Porodica Hiatellidae - kamenotocci

17. Hiatella rugosa (Pennant, 1777) - hrapavo Zdrijelo (M)
[59V]

Nadred PALAEOHETERODONTA
Red UNIONOIDA

Natporodica UNIONOIDEA
Porodica Unionidae
Potporodica Unioninae

18. Anodonta anatina (Linnaeus, 1758) (S)
[17V, 19V, 29V, 34V, 35V, 39V, 41V, 45V, 48V, 50V, 53V]

19. Unio elongatulus pallens Rossmassler, 1842 (S, 2)
[17V, 18V, 19V, 23V, 24V, 26V, 27V, 28V, 29V, 32V, 33V, 34V, 35V, 36V, 37V, 38V,
39V, 40V, 41V, 42V, 43V, 44V, 45V, 49V, 50V, 51V, 52V, 53V, 54V]

Podrazred PTERIOMORPHA
Red ARCOIDA
Porodica Arcidae - ladice

20. Arca noae Linnaeus, 1758 - kunjka (M)
[58V, 59V]

Porodica Glycymeridae - ¢aske

21. Glycimeris glycymeris (Linnaeus, 1758) - mramorni badem (M)
[59V]
144

Mekusci

Red LIMOIDA
Porodica Limidae - turpije

22. Lima lima (Linnaeus, 1758) - pilaca (M)
[59V]

Red MYTILOIDA
Porodica Mytilidae - dagnje
23. Modiolus barbatus (Linnaeus, 1758) - runjava dagnja (M)

[59V]

24. Mytilaster minimus (Poli, 1795) - dagnjica (M)
[59V]

25. Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819 - dagnja (M)
[58V, 59V]

Red OSTREOIDA
Porodica Ostreidae - kamenice

26. Ostrea edulis Linnaeus, 1758 - kamenica (M)
[59V]

Red PECTINOIDA
Porodica Anomiidae - sedlasti Skoljkasi

27. Anomia ephippium (Linnaeus, 1758) - latica (M)
[59V]

Razred GASTROPODA - puZevi

Podrazred ORTHOGASTROPODA - pravi puzevi
Nadred NERITAEMORPHI - ¢unasti puzevi

Red NERITOPSINA - Cunasti puzevi
Natporodica NERITOIDEA

Porodica Neritidae

28. Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis fluviatilis (Linnaeus, 1758) (S)

[1V, 2V, 3V, 4V, 5V, 6V, 7V, 8V, 9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 15V, 17V, 18V,
19V, 20V, 21V, 22V, 23V, 24V, 25V, 26V, 27V, 28V, 29V, 30V, 31V, 32V,
33V, 34V, 35V, 36V, 37V, 38V, 39V, 40V, 41V, 42V, 43V, 44V, 45V, 46V,

47V, 48V, 49V, 50V, 51V, 52V, 53V, 54V, 55V, 57V, 58V]
Nadred HETEROBRANCHIA
Red ECTOBRANCHIA
Natporodica VALVATOIDEA

Porodica Valvatidae
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29. Valvata (Cincinna) piscinalis piscinalis (O. F. MUller, 1774) (S)

[6V, 7V, 10V, 11V, 12V, 13V, 17V, 19V, 21V, 22V, 23V, 24V, 27V, 29V, 33V,
34V, 35V, 37V, 38V, 39V, 41V, 42V, 43V, 45V, 46V, 48V, 50V, 51V, 53V, 54V]

Red ECTOSTROPHA
Natporodica PYRAMIDELLOIDEA
Porodica Pyramidellidae

30. Eulimella acicula (Philippi, 1836) (M)
[59V]

Nadred CAENOGASTROPODA - prednjoSkrznjaci
Red ARCHITAENIOGLOSSA - pratrenasi
Natporodica CERITHOIDEA

Porodica Cerithiidae - vretenjace

31. Cerithium rupestre Risso, 1826 — mediteranska vretenjaca (M)
[59V]

32. Cerithium vulgatum Bruguiere, 1792 - obi¢na vretenjaca (M)
[59V]

33. Bittium reticulatum latreillei (Payraudeau, 1826)
- ugladena mrezasta vretenjaca (M)
[59V]

Porodica Nassaridae - vrse

34. Cyclope donovani Risso, 1826 — donovanijeva vria (M)
[58V]

35. Hinia reticulata (Linnaeus, 1758) - mrezasta vrsa (M)
[59V]

Porodica Pirenidae - stoZasti puzevi

36. Columbella rustica (Linnaeus, 1758) - kokica (M)
[59V]

Natporodica MURICOIDEA
Porodica Muricidae - bodljikavi volci

37. Phyllonotus trunculus Linnaeus, 1758 - kvrgavi volak (M)
[59V]

Porodica Aporrhaidae - leptirasti puZevi

38. Aporrhais pespelecanis (Linnaeus, 1758) - pelikanovo stopalo (M)
[59V]

Natporodica TROCHOIDEA

Porodica Trochidae - zvrkovi
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39. Gibbula divaricata (Linnaeus, 1758) - racvasti zvrk (M)
[59V]

40. Gibbula varia (Linnaeus, 1758) - iSarani zvrk (M)
[59V]

41. Monodonta mutabilis (Philippi, 1846) — promjenjivi ogrc (M)
[59V]

42. Monodonta turbinata (Born, 1780) - obi¢ni ogrc (M)
[59V]

Natporodica CYCLOPHOROIDEA - kruZznousc¢ani puzevi
Porodica Cochlostomatidae - tornjasti puzevi

43. Cochlostoma (Cochlostoma) elegans elegans (Clessin, 1879)
- obicni lijepi tornji¢ (K, €, SZ)
[75K, 76K, 77K]
44. Cochlostoma (Cochlostoma) scalarinum scalarinum (A. & B. J. Villa, 1841)
- dalmatinski stepeni€asti tornji¢ (K)
[4K, 5K, 9K, 21K, 24K, 26K, 27K, 34K, 36K, 41K, 43K, 44K, 53K, 61K, 62K,
64K, 70K, 71K]
45. Cochlostoma (Turritus) gracile gracile (L. Pfeiffer, 1849)
- obic¢ni vitki tornji¢ (K)
[1K, 3K, 4K, 5K, 9K, 18K, 19K, 21K, 24K, 26K, 27K, 28K, 34K, 36K, 38K, 39K,
40K, 41K, 43K, 44K, 46K, 48K, 53K, 57K, 61K, 62K, 64K, 66K, 69K, 70K, 71K, 72K]

Red NEOTAENIOGLOSSA - novotrenasi
Natporodica RISSOOIDEA

Porodica Truncatellidae

Potporodica Truncatellinae

46. Truncatella subcylindrica (Linnaeus, 1767) (M)
[59V]

47. Truncatella subcylindrica var. sublaevigata
(Bucquoi, Dautzenberg & Dollfus, 1884) (M)
[59V]

Porodica Bithyniidae

48. Bithynia (Bithynia) tentaculata (Linnaeus, 1758) (S)
[3V, 4V, 5V, 6V, 7V, 8V, 9V, 10V, 12V, 13V, 17V, 18V, 19V, 22V, 23V, 24V, 25V,
26V, 27V, 28V, 29V, 30V, 31V, 32V, 33V, 34V, 35V, 36V, 37V, 39V, 40V, 41V, 42V,
43V, 44V, 45V, 46V, 47V, 48V, 49V, 50V, 51V, 52V, 54V]

49. Bithynia (Bithynia) tentaculata f. producta (Menke, 1828) (S)
[32V, 50V]

Porodica Hydrobiidae

50. Radomaniola curta germari (Frauenfeld, 1863) (S)
[15V, 17V, 18V, 19V, 29V, 35V, 37V, 39V, 40V, 41V, 43V, 44V, 45V, 50V, 52V, 53V]
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Potporodica Hydrobiinae

51. Adriohydrobia gagatinella (Kuster, 1852) (S)
[55V, 56V, 57V, 58V, 59V]

52. Hydrobia acuta (Draparnaud, 1805) (S)
[52V]

Potporodica Belgrandiinae
Tribus Belgrandiellini

53. Belgrandiella krupensis Radoman, 1973 (S, €, S2)
[20V, 53V]

54. Belgrandiella zermanica Radoman, 1973 (S, E, S2)
[19V, 40V, 45V, 50V]

Tribus Belgrandiini

55. Sadleriana fluminensis (Kuster, 1853) (S)
[3V, 4V, 5V, 6V, 8V, 9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 14V, 15V, 16V, 17V, 18V, 21V, 22V,
23V, 24V, 25V, 26V, 28V, 29V, 34V, 35V, 36V, 37V, 38V, 39V, 40V, 41V, 42V, 43V,
44V, 45V, 46V, 47V, 48V, 49V, 50V, 51V, 52V, 53V, 54V, 55V, 56V]

56. Vinodolia (Dalmatinella) fluviatilis Radoman, 1973 (S, E, S2)
[43V]

Tribus Islamiini

57. Islamia zermanica Radoman, 1973 (S, E, S2)
[45V]

Tribus Pseudohoratiini

58. Hadziella sketi Bole, 1961 (S, €, S2)
[20V]

Potporodica Lithoglyphinae

59. Tanousia zrmanjae (Brusina, 1866) (S, E, S2)
[42V, 44V]

Porodica Pyrqulidae
Potporodica Pyrgulinae

60. Pyrgula annulata (Linnaeus, 1758) (S)
[6V, 9V, 11V, 29V, 41V, 45V, 51V]

Porodica Emmericiidae

61. Emmericia patula (Brumati, 1838) (S)

[3V, 4V, 5V, 6V, 7V,8V,9YV, 11V, 12V, 13V, 17V, 18V, 19V, 21V, 22V, 23V, 24V, 25V,

26V, 27V, 28V, 29V, 30V, 31V, 32V, 33V, 34V, 35V, 36V, 37V, 38V, 39V, 40V, 41V,
42V, 43V, 44V, 45V, 46V, 47V, 48V, 49V, 50V, 51V, 53V, 54V]

Natporodica LITTORINOIDEA - puzevi Zala
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Porodica Pomatiidae — puzevi poklopcari

62. Pomatias elegans (O. F. Miller, 1774) - lijepi poklop&ar (K)
[1K, 2K, 3K, 4K, 5K, 6K, 8K, 9K, 10K, 11K, 13K, 15K, 18K, 19K, 21K, 24K, 26K,
27K, 28K, 29K, 31K, 33K, 34K, 35K, 36K, 37K, 38K, 40K, 41K, 43K, 45K, 46K,
48K, 49K, 50K, 53K, 58K, 60K, 61K, 62K, 63K, 64K, 65K, 66K, 67K, 69K, 70K,
71K, 72K, 73K, 74K, 75K, 76K, 77K]

Nadred HETEROBRANCHIA - raznoSkrznjaci
Red PULMONATA - plu¢njaci

Podred ACTEOPHILA - praplucnjaci
Natporodica ELLOBIOIDEA - obalni puzevi
Porodica Carychiidae - patuljasti puzevi

63. Carychium (Carychium) minimum O. F. MUller, 1774 - trbusasti patuljci¢ (K)
[16K, 17K, 20K, 22K, 25K, 30K, 32K, 42K, 51K, 55K, 56K, 68K]

64. Carychium (Saraphia) tridentatum (Risso, 1826) - uski patuljci¢ (K)
[2K, 12K, 13K, 14K, 16K, 17K, 22K, 23K, 25K, 29K, 30K, 32K, 37K, 42K, 51K,
52K, 54K, 55K]

Porodica Ellobiidae - obalni puzevi
Potporodica Pythiinae

65. Myosotella myosotis (Draparnaud, 1801) (M)
[59V]

66. Myosotella denticulata (Montagu, 1803) (M)
[59V]

67. Ovatella firmini (Payraudeau, 1827) (M)
[59V]

Potporodica Ellobiinae

68. Leucophytia bidentata (Montagu, 1808) (M)
[59V]

Podred BASOMMATOPHORA - slatkovodni pluénjaci
Natporodica ACROLOXOIDEA
Porodica Acroloxidae

69. Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758) (S)
[11V, 18V, 19V, 23V, 24V, 26V, 28V, 29V, 33V, 34V, 35V, 37V, 39V, 40V, 41V, 42V,
44V, 49V, 50V, 51V]

Natporodica LYMNAEOIDEA - barnjaci
Porodica Lymnaeidae - barnjaci

Potporodica Lymnaeinae - barnjaci
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70. Galba truncatula (O. F. Miller, 1774) — mali barnjak (S)
[4V, 5V, 6V, 7V, 8V,9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 14V, 15V, 16V, 17V, 18V, 19V, 21V,
22V, 23V, 24V, 25V, 28V, 29V, 31V, 32V, 33V, 34V, 35V, 36V, 37V, 38V, 39V, 40V,
41V, 42V, 43V, 44V, 45V, 47V, 48V, 49V, 50V, 51V, 52V, 53V, 54V]

71. Stagnicola fuscus (C. Pfeiffer, 1821) (S)
[6V, 7V, 8V,9V, 12V, 15V, 16V, 17V, 18V, 23V, 24V, 25V, 27V, 28V, 34V, 35V, 37V,
38V, 39V, 41V, 43V, 46V, 48V, 50V, 52V, 53V, 54V]

72. Radix auricularia (Linnaeus, 1758) - uhati barnjak (S)
[QV, 12V, 17V, 18V, 19V, 23V, 25V, 28V, 29V, 34V, 36V, 37V, 38V, 40V, 41V, 42V,
43V, 44V, 45V, 48V, 49V, 50V, 51V, 52V, 54V]

73. Radix ampla (Hartmann, 1821) (S)
[33V, 34V, 38V, 49V, 50V, 51V]

74. Radix labiata (Rossmassler, 1835) (S)
[2V, 3V, 4V, 5V, 6V, 7V, 8V, 9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 15V, 17V, 18V, 19V, 22V, 23V,
24V, 25V, 26V, 27V, 28V, 29V, 30V, 31V, 32V, 33V, 34V, 35V, 36V, 39V, 41V, 42V,
44V, 45V, 46V, 47V, 48V, 49V, 50V, 51V, 52V, 53V, 54V]

Natporodica PLANORBOIDEA
Porodica Planorbidae
Potporodica Planorbinae

75. Planorbis (Planorbis) planorbis (Linnaeus, 1758) (S)
[6V, 7V, 8V, 9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 17V, 18V, 19V, 37V, 38V, 39V, 40V, 41V, 42V,
44V, 49V]

76. Planorbis (Planorbis) carinatus (O. F. Muller, 1774) (S)
[13V, 15V, 17V, 18V, 19V, 22V, 23V, 24V, 25V, 26V, 27V, 28V, 29V, 31V, 32V, 33V,
34V, 35V, 36V, 37V, 38V, 39V, 40V, 41V, 42V, 43V, 44V, 45V, 46V, 47V, 48V, 49V,
50V, 51V, 52V, 53V, 54V]

77. Anisus (Anisus) spirorbis (Linnaeus, 1758) (S)
[9V, 12V, 17V, 18V, 19V, 23V, 24V, 27V, 28V, 29V, 31V, 34V, 35V, 36V, 37V, 38V,
40V, 43V, 45V, 49V, 50V, 52V, 54V]

78. Anisus (Anisus) leucostoma (Millet, 1813) (S)
[34V, 41V, 45V, 49V]

79. Anisus (Disculifer) vortex (Linnaeus, 1758) (S)
[50V]

80. Gyraulus (Torquis) laevis (Alder, 1838) (S)
[18V, 23V, 26V, 29V, 36V, 39V, 41V, 42V, 44V, 49V, 50V]

81. Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) (S)
[9V, 12V, 17V, 24V, 28V, 31V, 34V, 39V, 40V, 44V, 46V, 50V, 53V]

82. Segmentina nitida (0. F. Miller, 1774) (S)
[29V, 38V, 45V, 49V, 50V]

83. Ancylus fluviatilis O. F. Mlller, 1774 (S)
[1V, 2V, 3V, 4V,5V, 6V, 7V,8V,9V, 10V, 11V, 12V, 13V, 14V, 15V, 17V, 18V, 19V,
20V, 21V, 22V, 23V, 24V, 25V, 26V, 27V, 28V, 29V, 30V, 31V, 32V, 33V, 34V, 35V,
36V, 37V, 38V, 39V, 40V, 41V, 42V, 43V, 44V, 45V, 46V, 47V, 48V, 49V, 50V, 51V,
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52V, 53V, 54V]
Podred STYLOMMATOPHORA - kopneni plu¢njaci
Natporodica ACHATINOIDEA - ahatni puzevi
Porodica Ferussaciidae - ahatni puzevi

84. Ceciliodes (Cecilioides) acicula (O. F. MUller, 1774) - iglicasta ahatnica (K)
[2K, 12K, 17K, 23K, 32K, 52K, 60K, 68K]

85. Cecilioides (Cecilioides) veneta (Strobel, 1855) - Siroka ahatnica (K)
[55K]

Porodica Subulinidae - puzevi svrdlaci

86. Rumina decollata (Linnaeus, 1758) - tupka (K)
[70K, 73K, 74K, 75K, 76K, 77K]

Natporodica CLAUSILIOIDEA - zaklopnice
Porodica Clausiliidae - zaklopnice
Potporodica Alopiinae - zaklopnice
Tribus Alopiini - zaklopnice

87. Herilla bosniensis bosniensis (L. Pfeiffer, 1868)
- obi¢na bosanska zaklopnica (K, SZ2)
[3K, 7KI

Tribus Cochlodinini - zaklopnice

88. Cochlodina (Cochlodina) laminata grossa (Rossmassler, 1835)

- velika zaklopnica (K, S2)

[2K, 3K, 16K, 20K, 25K, 26K, 28K, 29K, 30K, 34K, 43K, 54K, 55K]
89. Cochlodina (Cochlodina) liburnica (A. J. Wagner, 1919)

- liburnijska zaklopnica (K, S2)

[26K, 27K, 30K, 31K, 32K, 33K, 38K, 39K, 40K, 41K, 42K, 43K, 44K]

Tribus Delimini - zaklopnice

90. Charpentieria (Gibularia) gibbula gibbula (Rossmassler, 1836)
- obi¢na transjadranska zaklopnica (K)
[64K]
91. Delima (Delima) binotata binotata (Rossmassler, 1836)
- obi¢na dvogrba zaklopnica (K, E, S2)
[57K, 61K, 62K, 63K]
92. Delima (Delima) blanda blanda (Rossmassler, 1836)
- obi¢na lijepa zaklopnica (K, E, SZ)
[S0K, 53K, 55K, 56K]
93. Delima (Delima) latilabris opaca (Charpentier, 1852)
- sjeverna priljubljenousna zaklopnica (K, E, SZ2)
[44K, 45K, 46K, 47K, 48K, 50K, 51K, 52K, 53K, 54K, 55K, 56K, 57K, 58K,
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59K, 60K, 61K, 62K]

94. Delima (Semirugata) semirugata vibex (Rossmassler, 1839)
- oziljkasta zaklopnica (K, E, S2)
[BK, 4K, 5K, 10K, 13K, 14K, 15K, 19K, 20K, 24K, 30K, 31K, 32K, 35K, 40K, 46K,
47K, 48K, 49K, 50K, 51K, 55K, 56K, 57K, 58K, 59K, 60K, 62K, 63K, 64K, 65K,
66K, 67K, 68K, 69K, 70K, 72K, 73K, 74K, 75K]

Tribus Medorini - zaklopnice

95. Medora agnata agnata (L. Pfeiffer, 1842)
- obi¢na velebitska zaklopnica (K, E, S2)
[34K, 39K, 40K, 41K, 44K, 48K, 53K, 57K, 61K]
96. Medora macascarensis brusinae (Brusina, 1866)
- obrovacka zaklopnica (K, E, SZ)
[24K, 47K]

Potporodica Baleinae - zaklopnice

97. Bulgarica (Strigilecula) vetusta vetusta (Rossmassler, 1836)
- obi¢na starinska zaklopnica (K, S2)
[16K]
98. Laciniaria plicata plicata (Draparnaud, 1801)
- obi¢na rubnonaborana zaklopnica (K)
[30K]

Potporodica Clausiliinae - zaklopnice
Tribus Clausiliini — zaklopnice

99. Macrogastra (Macrogastra) ventricosa maior (Rossmassler, 1836)
- velika trbusasta zaklopnica (K, S2)
[3K, 6K, 7K, 16K, 26K]

Tribus Graciliariini — zaklopnice

100. Ruthenica filograna filograna (Rossmassler, 1836)
- obi¢na filigranska zaklopnica (K, S2)
[6K]

Natporodica COCHLICOPOIDEA - sjajni puzevi
Porodica Azecidae - zubati sjajni puzevi

101. Hypnophila pupaeformis (Cantraine, 1836) - dinarska sjajnica (K)
[77K]

Porodica Cochlicopidae - bezubi sjajni puzevi

102. Cochlicopa lubrica (O. F. Miller, 1774) - obic¢na sjajnica (K)
[2K, 12K, 13K, 15K, 16K, 19K, 22K, 23K, 29K, 31K, 32K, 33K, 37K, 56K, 60K]
103. Cochlicopa lubricella (Rossmassler, 1834) — mala sjajnica (K)
[BK, 17K, 20K, 25K, 30K, 42K, 51K, 52K, 54K, 55K, 68K]
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Natporodica ENIDOIDEA - puzevi zubice
Porodica Enidae - puZevi zubice
Potporodica Eninae - puZevi zubice
Tribus Chondrulini - zubice

104. Chondrula quinquedentata quinquedentata (Rossmassler, 1837)
- obi¢na petozubica (K)
[6K, 9K, 12K, 22K, 31K, 35K, 37K, 45K, 54K, 56K, 58K, 60K, 62K, 63K, 65K,
67K, 69K, 70K, 71K, 72K, 73K, 74K, 75K, 76K]

105. Zebrina detrita detrita (0. F. Miller, 1774) - obi¢ni prugasti zebras (K)
[4K, 5K, 10K, 11K, 18K, 27K, 35K, 37K, 63K, 64K, 70K, 72K, 73K]

Tribus Enini - prozdrljivice
106. Pseudochondrula seductilis seductilis (Rossmassler, 1837)
- obicni ustranjak (K)

[4K, 5K, 9K, 10K, 14K, 18K, 27K, 35K, 45K, 48K, 49K, 58K, 60K, 64K, 65K, 66K,
67K, 71K, 72K, 74K, 75K, 76K]

Tribus Multidentulini - prozdrljivice

107. Merdigera obscura (O. F. Miller, 1774) - mala prozdrljivica (K)
[2K, 3K, 28K, 29K, 33K, 52K, 70K]

Natporodica GASTRODONTOIDEA - staklasti puzevi
Porodica Euconulidae - Cunjasti puzevi
Potporodica Euconulinae - Cunjasti puzevi

108. Euconulus (Euconulus) fulvus (O. F. Miller, 1774) - svijetli €unji¢ (K)
[2K, 7K, 8K, 12K, 14K, 16K, 25K, 29K, 31K, 37K, 49K, 55K, 56K, 58K, 64K, 68K]

Porodica Gastrodontidae - puZevi bodaci

109. Zonitoides (Zonitoides) nitidus (O. F. Miller, 1774) - sjajni bodac (K)
[1K, 3K, 7K, 12K, 16K, 20K, 22K, 36K, 42K, 56K, 67K]

Porodica Oxychilidae - staklasti puzevi

110. Oxychilus (Oxychilus) draparnaudi draparnaudi (H. Beck, 1837)
- obicni veliki staklenak (K)
[1K, 4K, 8K, 9K, 13K, 14K, 17K, 19K, 25K, 30K, 31K, 33K, 43K, 45K, 48K, 50K,
51K, 53K, 55K, 58K, 62K, 65K, 66K, 69K, 70K, 74K]

Porodica Pristilomatidae - kristalasti puZevi

111. Vitrea diaphana (S. Studer, 1820) - zatvorenopupcana kristalka (K)
[1K, 6K, 10K, 11K, 13K, 15K, 17K, 18K, 20K, 22K, 23K, 27K, 29K, 32K, 34K,
36K, 37K, 38K, 40K, 43K, 46K, 48K, 50K, 52K, 54K, 55K, 62K, 63K, 71K]
112. Vitrea subrimata (Reinhardt, 1871) - svinuta kristalka (K)
[25K, 35K, 56K, 58K, 60K, 65K, 66K, 68K, 69K, 74K, 75K, 76K]
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Natporodica HELICOIDEA - puzevi krupnasi
Porodica Helicidae - puzevi krupnasi
Potporodica Ariantinae - puZevi mrljaci

113. Chilostoma (Liburnica) setosa setosa (A. Férussac, 1832) - obi¢ni runjavac (K)
[1K, 4K, 9K, 10K, 18K, 21K, 24K, 26K, 27K, 28K, 34K, 36K, 38K, 39K, 40K, 43K,
44K, 46K, 48K, 50K, 53K, 57K, 61K, 65K, 69K, 71K, 72K]

114. Vidovicia coerulans (C. Pfeiffer, 1828) - plavetni puz (K, E, SZ)

[1K, 4K, 5K, 9K, 10K, 11K, 18K, 19K, 24K, 27K, 34K, 36K, 38K, 39K, 40K,
41K, 43K, 44K, 45K, 47K, 48K, 53K, 57K, 61K, 62K, 63K, 64K, 70K, 71K, 72K,
74K, 75K]

Potporodica Helicinae - puzevi krupnasi
Tribus Helicini — puZevi krupnasi

115. Cornu aspersum aspersum (O. F. Mdller, 1774) - obi¢ni smedi hrapavac (K, 2)
[64K, 66K, 69K, 70K, 71K, 73K, 74K, 75K]

116. Eobania vermiculata (0. F. Mlller, 1774) - mediteranska puZzica (K)
[49K, 54K, 58K, 67K, 69K, 70K, 71K, 72K, 73K, 74K, 75K, 76K, 77K]

117. Helix (Helix) cincta O. F. Muller, 1774 - poljar (K, 2)
[73K, 74K, 75K, 76K, 77K]

118. Helix (Helix) secernenda Rossmassler, 1847 - brdar (K, S2)
[1K, 3K, 4K, 5K, 7K, 8K, 9K, 11K, 15K, 18K, 19K, 21K, 24K, 26K, 27K, 28K, 29K,
31K, 34K, 36K, 38K, 39K, 40K, 41K, 43K, 44K, 46K, 48K, 49K, 50K, 53K, 56K,
57K, 58K, 61K, 62K, 63K, 64K]

Porodica Hygromiidae - puZevi listinasi
Potporodica Geomitrinae - puZevi biskupasi
Tribus Trochoideini - stozasti puZevi

119. Trochoidea (Trochoidea) pyramidata (Draparnaud, 1805)
- bezgrebeni stozasti puz (K)
[76K]
120. Trochoidea (Trochoidea) trochoides (Poiret, 1789)
- tupogrebenasti stozasti puz (K)
[73K, 74K, 75K, 77KI]

Potporodica Hygromiinae — puZevi steljasi
Tribus Helicellini - livadnice

121. Candidula unifasciata unifasciata (Poiret, 1801)
- obi¢na jednopruga livadnica (K)
[60K, 74K]
Tribus Hygromini - steljasi

122. Cernuella (Cernuella) virgata (Da Costa, 1778) — promjenjiva livadnica (K)
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[12K, 13K, 14K, 22K, 23K, 31K, 58K, 65K, 71K, 74K, 76K]

123. Hygromia (Hygromia) cinctella (Draparnaud, 1801) - ivicasti listinas (K)
[BK, 6K, 7K, 11K, 15K, 16K, 20K, 29K, 30K, 31K, 33K, 51K, 52K, 54K, 55K,
56K, 68K]

Tribus Leptaxini - zrnavci

124. Monachoides incarnatus (O. F. Maller, 1774) - crvenkasti zrnavac (K)

[2K, 11K, 16K, 30K, 33K, 42K, 54K, 55K, 56K]
Tribus Trochulini — dlakavci

125. Helicopsis striata striata (O. F. Miller, 1774) - obi¢na isprutana livadnica (K)

[63K, 70K, 71K, 76K]
Tribus incerta

126. Xerolenta obvia obvia (Menke, 1828) - obi¢na bijela livadnica (K)
[2K, 4K, 6K, 9K, 13K, 14K, 18K, 22K, 25K, 27K, 32K, 35K, 37K, 45K, 49K, 60K,
62K, 63K, 64K, 67K, 68K, 71K, 73K, 74K, 75K, 76K]

Potporodica Monachainae - puzevi kartuzijanci
Tribus Monachaini - kartuzijanke

127. Monacha (Monacha) cantiana (Montagu, 1803) - velika kartuzijanka (K)
[6K, 7K, 8K, 11K, 16K, 17K, 20K, 23K, 28K, 29K, 32K, 36K, 42K, 49K, 51K, 52K,
54K, 55K, 56K, 60K]
128. Monacha (Eutheba) parumcincta (Menke, 1828)
- dalmatinska kartuzijanka (K)
[62K, 64K, 65K, 69K, 72K, 74K, 75K, 76K]

Natporodica LIMACOIDEA - puZevi goladi
Porodica Vitrinidae - puZevi staklasti polugolaci
Potporodica Vitrininae — puZevi staklasti polugolaci

129. Vitrinobrachium breve (A. Férussac, 1821) - kratki staklac (K)
[17K]

Natporodica PUNCTOIDEA - puZevi sitnaci
Porodica Patulidae - puzevi dugmeci

130. Discus (Gonyodiscus) perspectivus (Megerle von Muihlfeld, 1816)
- grebenasti dugmetac (K)
[3K, 7K]

Porodica Punctidae - tockasti puzevi

131. Punctum (Punctum) pygmaeum (Draparnaud, 1801) — mali sitnac (K)
[2K, 6K, 12K, 13K, 14K, 22K, 32K, 37K, 42K, 51K, 52K, 56K, 60K]

Natporodica PUPILLOIDEA - crvoliki puzevi

Porodica Chondrinidae - zrnoliki puzevi
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132. Chondrina spelta croatica H. Nordsieck, 1970 - slabozuba pirica (K, S2)
[1K]

133. Granaria illyrica (Rossmassler, 1835) - ilirski zrnac (K)
[1K, 2K, 3K, 4K, 5K, 6K, 7K, 8K, 11K, 13K, 14K, 18K, 19K, 21K, 23K, 24K, 27K,
28K, 29K, 31K, 33K, 34K, 35K, 36K, 38K, 40K, 41K, 45K, 46K, 49K, 50K, 52K,
53K, 56K, 58K, 63K, 64K, 65K, 66K, 67K, 69K, 70K, 71K, 72K, 73K, 74K, 75K,
76K, 77K]

134. Rupestrella rhodia (Roth, 1839) - tornjasta stijenasica (K)
[24K, 44K, 48K, 57K, 62K]

Porodica Lauriidae - puzevi brsljanari

135. Lauria (Lauria) cylindracea (Da Costa, 1778) - obicni brsljanar (K)
[1K, 2K, 3K, 7K, 11K, 15K, 16K, 19K, 20K, 21K, 26K, 29K, 33K, 38K, 42K, 49K,
54K, 55K, 56K, 58K, 65K, 66K, 67K]

136. Lauria (Lauria) sempronii (Charpentier, 1837) - rijetki brsljanar (K)
[28K, 30K]

Porodica Orculidae - bacvasti puzevi
Potporodica Odontocycladinae — mnogozubi puzevi

137. Odontocyclas kokeilii (Rossmassler, 1837) - glatki mnogozubak (K)
[24K, 34K, 36K, 40K, 43K, 46K, 50K, 56K, 72K]

Potporodica Orculinae - bacvasti puzevi

138. Orcula dolium dolium (Draparnaud, 1801) - obi¢na velika bacvasica (K)
[1K, 36K]

139. Sphyradium doliolum (Bruguiere, 1792) - Sirokovrha bacvasica (K)
[BK, 6K, 7K, 8K, 11K, 15K, 16K, 20K, 24K, 26K, 28K, 29K, 31K, 33K, 38K, 49K,
51K, 54K, 55K, 56K, 65K, 68K]

Porodica Pagodulinidae - pagodasti puzevi

140. Pagodulina subdola (Gredler, 1856) - juzna pagodica (K)
[12K]

Porodica Pupillidae - crvoliki puzevi

141. Pupilla (Pupilla) muscorum (Linnaeus, 1758) - obicni crvak (K)
[2K, 8K, 12K, 13K, 14K, 22K, 25K, 32K, 37K, 42K, 51K, 56K, 60K]

Porodica Valloniidae - puZevi travasi
Potporodica Acanthinulinae - trnasti puzevi

142. Acanthinula aculeata (O. F. Miller, 1774) - trncica (K)
[BK, 8K, 15K, 29K, 33K]

Potporodica Valloniinae - puzevi travasi

143. Vallonia costata (0. F. Mlller, 1774) - rebrasti travas (K)
[12K, 13K, 17K, 22K, 23K, 32K, 37K, 52K, 55K]
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144. Vallonia excentrica Sterki, 1893- ovalni travas (K)
[22K, 25K, 32K, 37K, 42K, 51K]

145. Vallonia pulchella (O. F. MUller, 1774) - glatki travas (K)
[2K, 12K, 13K, 14K, 16K, 17K, 23K, 25K, 30K, 32K, 42K, 51K, 52K, 54K, 55K,
56K, 60K, 68KI]

Porodica Vertiginidae - zvrkoliki kopneni puzevi
Potporodica Truncatellininae - puZevi truncice

146. Truncatellina callicratis (Scacchi, 1833) - juZzna truncica (K)
[23K, 68K, 71K, 73K, 76K, 77K]

147. Truncatellina claustralis (Gredler, 1856) - svijetla truncica (K)
[2K, 10K, 12K, 13K, 17K, 35K, 52K, 54K, 56K, 58K, 62K, 65K]

148. Truncatellina cylindrica (A. Férussac, 1807) - valjkasta truncica (K)
[17K, 22K, 23K, 25K, 29K, 32K, 37K, 42K, 51K, 60K]

Potporodica Vertigininae - zvrkoliki kopneni puzevi

149. Vertigo (Vertigo) moulinsiana (Dupuy, 1849) - trbu3asti zvrcic (K, S2)
[55K]

150. Vertigo (Vertigo) pusilla O. F. Mdller, 1774 - lijevi zvr¢ic (K)

[30K]

151. Vertigo (Vertigo) pygmaea (Draparnaud, 1801) - obicni zvrci¢ (K)
[2K, 12K, 14K, 16K, 17K, 20K, 22K, 25K, 30K, 32K, 37K, 42K, 51K, 52K, 54K,
55K, 56K, 68KI]

Natporodica SUCCINEOIDEA - jantarnjaci
Porodica Succineidae - jantarnjaci

152. Oxyloma elegans elegans (Risso, 1826) - obicni lijepi jantarnjak (K)
[16K, 20K, 42K, 51K, 52K, 54K, 55K, 56K, 68K]

153. Succinea putris (Linnaeus, 1758) - obi¢ni jantarnjak (K)

[17K, 20K, 25K, 30K, 55K]

Natporodica TESTACELLOIDEA - grabezljivi puzevi
Porodica Oleacinidae - grabezljivi puzevi
Potporodica Euglandininae - grabezljivi puzevi

154. Poiretia cornea (Brumati, 1838) - transjadranska puzozderka (K)
[1K, 3K, 4K, 5K, 6K, 7K, 9K, 10K, 15K, 16K, 18K, 19K, 21K, 24K, 27K, 28K, 34K,
36K, 38K, 40K, 43K, 46K, 48K, 49K, 50K, 57K, 62K, 63K, 64K, 65K, 66K, 67K,
69K, 71K, 72K]

Natporodica ZONITOIDEA - pojasasti puzevi
Porodica Zonitidae - pojasasti puzevi
155. Aegopis acies (A. Férussac, 1832) - magaretas (K)
[45K, 73K, 74K, 75K, 76K, 77K]
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156. Aegopis compressus (Rossmassler, 1836) - spljosteni pasjak (K, E, S2)
[1K, 3K, 4K, 5K, 7K, 8K, 9K, 10K, 15K, 18K, 19K, 40K, 41K, 43K, 44K]
157. Aegopis septentrionalis laughofferi A. J. Wagner, 1915
- niski veliki pasjak (K, S2)
[24K, 26K, 28K, 34K, 35K, 36K, 38K, 39K, 46K, 48K, 50K, 53K, 57K, 61K, 62K,
63K, 67K, 69K, 70K, 71K]

4. Rasprava
4.1. Morski.Skoljkasi

U boc¢atom dijelu toka Zrmanje, izmedu slapova Jankovi¢a buk i us¢a u Novigradsko
more, pronasli smo 18 vrsta morskih SkoljkaSa. Radi se o obi¢nim i Siroko raprostranjenim
vrstama koje dobro podnose smanjeni salinitet. Nekima od njih izrazito pogoduje
dotok hranjivih tvari pa se ovdje javljaju u vec¢im kolonijama (dagnje i kamenice). Medu
pronadenim vrstama morskih 3koljkasa nema rijetkih, ugrozenih i zasti¢enih vrsta, ali
ima vrsta koje se redovito ili povremeno koriste u prehrani (dagnje, kamenice, kunjke,
src¢anke). Vecinu vrsta pronasli smo samo na lokalitetu 59V, a samo tri vrste (Parvicardium
exiguum, Arca noae i Mytilus galloprovincialis) pronadene su i u blizini Obrovca. Vecina je
vrsta pronadena pri¢vri¢ena na kamenju ili u pukotinama izmedu kamenja.

Bududi da je donji tok Zrmanje smjeSten u dubokom i strmom kanjonu koji je
mjestimi¢no miniran, te da se u njemu redovito plovi i povremeno obavlja ribolov, nismo
bili u mogucnosti detaljnije istraZiti malakofaunu dubljih dijelova toka. Zbog navedenih
razloga istrazivanje je na ovom podrucju bilo ograniceno na manji broj lokaliteta i
relativno usku priobalnu zonu sa strmim kamenitim obalama i vrlo rijetkom vegetacijom.
Ovih 18 vrsta morskih SkoljkaSa koje smo pronasli, predstavljaju tek manji dio ukupnog
broja ovdje prisutnih vrsta. U dubljim dijelovima toka, gdje je trajno prisutan sloj morske
vode i gdje su prisutni razliciti tipovi sedimenta, brojnost vrsta morskih Skoljkasa je
vjerojatno veca. Na taj me zaklju¢ak navodi ¢injenica da prilikom ovog istraZivanja nismo
pronasli neke vrste SkoljkaSa koje se redovito i u velikom broju javljaju u usc¢ima rijeka
sli¢nog tipa i koje bi morale i ovdje biti prisutne.

4.2. Slatkovodni.Skoljkasi

U Zrmanji i pritocima pronasli smo ukupno 9 vrsta slatkovodnih Skoljkasa iz dvije
porodice. Broj¢ano je slabije zastupljena porodica Unionidae sa samo dvije zabiljezene
vrste. Unutar ove porodice bitno je izdvojiti zasti¢enu vrstu Unio elongatulus (sinonim
U. mancus) koja je inace u Hrvatskoj rijetka. U Europi je ova vrsta zastupljena s velikim
brojem podvrsta od kojih je kod nas prisutna samo podvrsta U. elongatulus pallens. Vrsta
je rasprostranjena u Zrmanji od mjesta Kastel Zegarski pa nizvodno sve do Jankovic¢a
buka, zatim u Krupi od manastira Krupa do us¢a u Zrmanju i u donjem toku Krnjeze,
do us¢a u Krupu. Na nekim dijelovima Krupe i Zrmanje postoje vece populacije ovog
Skoljka3a. Druga vrsta iz porodice Unionidae je Anodonta anatina. Rasprostranjena je na
istom podrucju kao i prethodna vrsta, a za razliku od nje dolazi i u pritoku Dobarnici. lako
je ova vrsta prisutna na velikom podrucju, nigdje ne stvara posebno guste populacije kao
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vrsta U. elongatulus.

Osim ove dvije velike vrste slatkovodnih Skoljkasa pronasli smo jo$ i 7 manjih vrsta
iz porodice Sphaeridae. Medu njima je rod Pisidium zastupljen s pet vrsta od kojih su
neke prisutne u velikom broju i u mnogim dijelovima toka (P. amnicum, P. casertanum
i P. subtruncatum), a druge su prostorno priliéno nepravilno rasporedene (P. nitidum,
P. supinum). Dok su vrste iz roda Pisidium prisutne u cijelom toku Zrmanje i pritoka,
od izvorisnih dijelova do Jankovi¢a buka, te na raznim tipovima sedimenta, vrste roda
Sphaerium (S. corneum i S. nucleus) dolaze samo na muljevitim i glinastim tipovima dna
na manjem broju lokaliteta. Najbrojnije populacije ovih vrsta pronadene su u srednjem
dijelu Krupe i donjem toku Krnjeze. Vrste S. nucleus i S. corneum prvi su put zabiljezene
za podrucje Zrmanje.

4.3. Morski.puZevi

Fauna morskih puZeva je u podrucju donjeg toka Zrmanje zastupljena s 18 vrsta. Medu
njima su prisutne Cetiri predatorske vrste koje se hrane drugim puzevima i Skoljkasima
(Cyclope donovani, Hinia reticulata, Columbella rustica i Phyllonotus trunculus). lako su
ovi predatori zastupljeni sa samo Cetiri vrste, oni ovdje stvaraju vrlo guste populacije.
Brojem jedinki je najzastupljenija vrsta H. reticulata koje se na nekim mjestima moze
naci i viSe od stotinu primjeraka na povrsini od jednog cetvornog metra. Takva brojnost
predatorskih vrsta puZeva je vjerojatno odgovor na povecanu brojnost kolonijalnih
Skoljka3a (dagnje, kamenice i ostale vrste) u ovom podrucju. Mnogi primjerci ljuStura
Skoljka3a, ali i puZeva koje smo pronasli na istrazivanom lokalitetu imali su tragove
napada predatorskih puZeva. Vecina ostalih pronadenih vrsta puZeva hrani se algama, a
neke i strvinama. Ni jedna od tih vrsta ne stvara guste populacije kao prethodne vrste.
Kao i u slucaju Skoljkasa, i ovdje su prisutne vrste puzeva koje dobro podnose smanjeni
salinitet i koje nemaju specifi¢nih stanisnih zahtjeva, te su Ceste u us¢ima rijeka.

Zanimljiva je pojava velikog broja priobalnih morskih vrsta puZeva u prostoru usca
Zrmanje. Na maloj smo povrsini pronasli ¢ak 6 takvih vrsta (Eulimella, Truncatella
i Cetiri vrste iz porodice Ellobiidae). Ove vrste obitavaju u zoni zapljuskivanja valova.
Dobro podnose smanjeni salinitet, a staniSte im je naplavljeni biljni materijal na obali.
U prostoru us¢a Zrmanje takvog naplavljenog biljnog materijala ima mnogo, pogotovo
izmedu veceg kamenja, Sto je vjerojatno uzrok javljanja ovolikog broja priobalnih vrsta
puzeva. Medu njima je broj¢ano najzastupljenija vrsta Truncatella subcylindrica, ovdje
prisutna s glatkim i rebrastim varijetetom. Zatim slijede vrste Myosotella myosotis,
Leucophytia bidentata, Ovatella firmini i M. denticulata (navedene od najzastupljenije do
broj¢ano najmanje zastupljene). Najslabije zastupljena vrsta je Eulimella acicula, inace
vrlo brojna u naplavinama na obalama pucinskih otoka u Jadranskom moru.

4.4. Slatkovodni puZevi

U slatkovodnim staniStima porje¢ja Zrmanje zabiljezili smo ukupno 30 vrsta
slatkovodnih puZeva. Medu njima su puzevi prednjoSkrznjaci (Prosobranchiata) i
plu¢njaci (Pulmonata) brojem vrsta jednako zastupljeni, svaka skupina s po 15 vrsta.
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U fauni prednjoskrznjaka posebno se isti€u puZevi iz porodice Hydrobiidae kojih smo
pronasli 10 vrsta. Zrmanja je u svijetu poznata kao jedno od mjesta s najvecim brojem
vrsta ove porodice. Osim ovih vrsta koje smo pronasli, na podrucju Zrmanje ih je
prisutno joS nekoliko, uglavhom medu podzemnim vrstama. Medu 10 pronadenih vrsta
puZeva porodice Hydrobiidae mogu se izdvojiti dvije koje obitavaju u bocatim stanistima
donjeqg toka Zrmanje (Adriohydrobia gagatinella i Hydrobia acuta). Od ostalih pronadenih
vrsta ove porodice, dvije su Siroko rasprostranjene, kako na podru¢ju Zrmanje, tako i
drugdje po Dalmaciji, Lici i susjednim drZzavama (Radomaniola curta germari i Sadleriana
fluminensis), a ostalih 6 je endemicno i zaSti¢eno u kategoriji strogo zastic¢enih zavicajnih
svojti. Medu njima su dvije vrste endemicne za podrucje Hrvatske (Hadziella sketi i
Vinodolia (Dalmatinella) fluviatilis), a ostale Cetiri su stenoendemi pojedinih dijelova toka
Zrmanje. NajugroZenija vrsta mekuSca u Zrmanji je Tanousia zrmanjae za koju je neko
vrijeme postojala sumnja da je izumrla, jer su bile pronalazene samo prazne kucice, ali
je nedavno ipak pronadena mala Zivu¢a populacija u dijelu Zrmanje nizvodno od usca
Krupe. Na istom podrucju smo pronasli samo dvije prazne kucice ove vrste. Pretpostavlja
se da je osnovni uzrok ugrozenosti ove vrste promjena uvjeta u staniStu koja je nastala
nakon gradnje hidroelektrane na Zrmanji. Zbog male brojnosti i vrlo ogranicenog areala
T. zrmanjae je prema IUCN klasifikaciji ugrozenih vrsta oznacena kao kriticno ugrozena
(CR) jer joj prijeti vrlo visok rizik od izumiranja. Druga takva vrsta je Islamia zermanica,
zabiljeZzena samo u nekoliko izvora u blizini Jankovi¢a buka.

Slatkovodne puzeve pluénjake karakterizira Siroko rasprostranjenje i smanjena
osjetljivost na promjene ekoloskih prilika, pa u Hrvatskoj medu njima nema endemicnih
vrsta. Medu puzevima pluénjacima najvise je vrsta iz porodice Planorbidae (9) od kojih
smo Cetiri prvi put zabiljezili za podrucje Zrmanje. Medu tim vrstama tri pripadaju
rodu Anisus (A. leucostoma, A. spirorbis i A. vortex). Cetvrta vrsta koju smo prvi put
zabiljezili u Zrmanju je Segmentina nitida. Od navedenih vrsta jedino je A. spirorbis Cesta
i Siroko rasprostranjena vrsta dok smo od ostalih navedenih vrsta pronasli tek nekoliko
primjeraka, Sto moZze biti razlog zbog kojeg nisu pronadene u prethodnim istrazivanjima.

Slatkovodni su puZevi najbolje istrazeni element malakofaune Zrmanje. Jos ih je
Brusina prije 150 godina zabiljeZio oko 15 vrsta, te je ujedno opisao i novu vrstu (T.
zrmanjae). Cedki istraZiva¢ Beran je u Zrmanji i pritocima prilikom svojih istraZivanja
(2009. i 2010. godine) pronasao 22 vrste slatkovodnih puZeva. Ukupno 9 vrsta koje
smo mi zabiljezili, Beran nije pronasao: Belgrandiella zermanica, I. zermanica, H. sketi,
A. vortex, A. leucostoma, A. spirorbis, S. nitida, Radix ampla i Galba truncatula. Prve tri
vrste su inace rijetke i ograni¢ene samo na odredeni dio toka Zrmanje, te su bile ranije
zabiljezene, ali je G. truncatula vrlo Cesta i rasprostranjena vrsta pa je moguce da ju
Beran nije zabiljezio zbog Ciste slu€ajnosti. Ova i ostalih pet vrsta prvi su put zabiljezene
za podrucje Zrmanje.

4.5. Kopneni.puzevi

Kopnene vrste puZeva najviSe karakterizira visoki udio mikroskopski sitnih vrsta
koje zZive u tlu. Neke od njih narastu maksimalno 1 mm pa ih smatramo najmanjim
nasim puZevima (rodovi Punctum, Carychium i Truncatelling). Ukupno smo pronasli
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25 takvih vrsta, uglavhom zahvaljujudi detaljnom pregledu sedimenta. Brojem vrsta
najzastupljenija skupina sitnih vrsta puZeva je porodica Vertiginidae sa 6 zabiljeZenih
vrsta (tri vrste roda Truncatelina i tri vrste roda Vertigo). Medu tim vrstama pronadena
je i jedna strogo zasti¢ena zavicajna divlja svojta - Vertigo moulinsiana. Ova vrsta
obitava na priobalnoj vegetaciji u moc¢varnim podrucjima i uz obale rijeka i jezera. U
Europi su zbog degradacije stanista populacije ove vrste u opadanju radi ¢ega je prema
IUCN kategorizaciji svrstana u kategoriju osjetljivih vrsta (VU). Vrste Vallonia pulchella,
Lauria (Lauria) cylindracea, Carychium (Carychium) minimum i C. (Saraphia) tridentatum
su brojem pronadenih primjeraka najzastupljenije vrste kopnenih puZeva sa nekoliko
stotina do viSe od tisucu pronadenih primjeraka.

0d vecih su vrsta najvaznije one iz porodice Clausiliidae (zaklopnice) jer su mnoge od
njih stenoendemi, kao obicna velebitska zaklopnica (Medora agnata agnata) i obrovacka
zaklopnica (M. macascarensis brusinae). Obi¢na velebitska zaklopnica obitava iskljucivo
na strmim stijenama unutar kanjona duz veceq dijela toka Zrmanje, Krupe, Krnjeze i
Dobarnice. Obrovacku zaklopnicu je otkrio i opisao Brusina prilikom svojeg prvog
znanstvenog putovanja podru¢jem Zrmanje. Do danas je poznato tek 4 lokaliteta na
kojima obitava ova podvrsta i svi su smjedteni u kanjonu Zrmanje, izmedu us¢a Krupe
u Zrmanju i Obrovca. Prilikom ovogq istrazivanja pronadeno je novo nalaziste s brojnom
populacijom obrovacke zaklopnice - izolirana okomita stijena Panin kuk na us¢u Krupe u
Zrmanju. Istrazen je i tipski lokalitet na kojem je Brusina pronasao ovu podvrstu (Obli kuk),
te je i na njemu pronadena velika populacija obrovacke zaklopnice. Ukupno je pronadeno
14 vrsta puzeva iz porodice Clausiliidae. Osim dvije spomenute vrste roda Medora,
pronadene su i Cetiri vrste (podvrste) roda Delima (Delima (Delima) binotata binotata, D.
(D.) blanda blanda, D. (D.) latilabris opaca i D. (Semirugata) semirugata vibex). Sve Cetiri
podvrste su endemicne za podrucje Dalmacije ili njenog sjevernog dijela. Za razliku od
vrsta roda Medora, koje obitavaju iskljuCivo na okomitim stijenama, vrste roda Delima
pronalaze se i na siparima, pod kamenjem, u suhozidima ili na kamenim gradevinama.
Medu ostalih 8 pronadenih vrsta zaklopnica nema endemicnih za podrucje Hrvatske.
Sve endemicne vrste i podvrste zaklopnica, ali i neke koje nisu endemicne, zastic¢ene su
u kategoriji strogo zasti¢enih zavi¢ajnih divljih svojti. Endema takoder ima i unutar roda
Cochlostoma (C. elegans elegans), Aegopis (A. compressus) i Vidovicia (V. coerulans). Ove tri
vrste su strogo zasti¢ene zavicajne divlje svojte, a osim njih, u istu su kategoriju uvrstene
Chondrina spelta croatica i Aegopis septentrionalis laughofferi. ZabiljeZene su i neke vrste
koje su u fauni Hrvatske rijetke ali nisu zasticene — Odontocyclas kokeilii i Orcula dolium
dolium. Prvu je vrstu prije 150 godina Brusina pronasao na okomitoj stijeni Skocaj
kod Obrovca i prvi put zabiljeZio za faunu Dalmacije. Ovim je istrazivanjem potvrdena
prisutnost te vrste na izvornom lokalitetu, te je pronadeno jo$ 8 lokaliteta u kanjonima
Zrmanje, Krupe, Krnjeze i Dobarnice. Nekoliko primjeraka vrste O. dolium dolium je
pronadeno uz gornji tok Zrmanje, a do sada je u Hrvatskoj ova vrsta pronadena na tek
nekoliko lokaliteta, uglavhom znatno sjevernije od Zrmanje. Od velikih vrsta kopnenih
puzeva iz porodice Helicidae zabiljezene su Helix (Helix) secernenda, H. (H.) cincta i Cornu
aspersum aspersum. Prva je vrsta strogo zasti¢ena zavicajna divlja svojta, a druge dvije
su zasti¢ene zavicajne divlje svojte. Razlog tomu je Cinjenica da ih zbog njihove veli¢ine
ljudi Cesto koriste u prehrani. Pronadene su i dvije velike vrste predatorskih puZeva

16l



Zbornik radova - Zrmanja 2010. Meku3ci

koji se hrane drugim vrstama puzeva (Poiretia cornea i Rumina decollata). NajceSce se
hrane puzevima rodova Helix i Aegopis koji su na ovom podrucju zastupljeni svaki s
po tri vrste. Rumina decollata je prisutna samo na podrucju uz donji tok Zrmanje, a P.
cornea na cijelom istrazivanom podrucju. PuZeva golaca pronasli smo nekoliko vrsta,
ali u ovom radu navedena je samo jedna vrsta jer ostale radi sloZzenosti postupka jo3
uvijek nisu redeterminirane. Osim toga je u prikupljenom materijalu prisutan i veci broj
kucica juvenilnih jedinki puZeva, radi Cega one nisu mogle biti kvalitetno determinirane.
Postoji mogucnost da je medu njima prisutna jo$ neka nezabiljeZzena vrsta.Od tridesetak
vrsta kopnenih puzeva koje je Brusina (1866) zabiljezio za podrucje Zrmanje, nismo
pronasli jedino vrstu Helix pomatia. Radi se o vrsti koja je uobicajena u kontinentalnom
dijelu Hrvatske, ali je ima i u okolici Knina, pa je moguce da dolazi i uz Zrmanju. Osim
vrsta koje je pronasao Brusina i nekih pojedinac¢nih nalaza, na ovom podrucju nije bilo
sustavnih istrazivanja kopnene malakofaune. Radi toga je u ovom radu oko 40 vrsta
kopnenih puzZeva prvi put zabiljezeno za podrucje Zrmanje.

4.6. Podzemni. puzZevi

Iz tehnickih razloga podzemne smo vrste prikupljali uglavhom slucajno, u objektima
u koje smo mogli uc¢i bez posebne opreme. Radi toga su u popisu vrsta pravi podzemni
mekuSci zastupljeni sa samo dvije vrste: Belgrandiella krupensis i Hadziella sketi.
Beran prvu vrstu navodi kao slatkovodnu, a i ja sam se odlucio obje vrste uvrstiti u
slatkovodne jer se redovno njihove Zive jedinke nalaze i dosta daleko od izvora. Sli¢an
slucaj je i s vrstama Islamia zermanica i Belgrandiella zermanica. Obje vrste obitavaju
u podzemnim vodama, a nalaze se i unutar toka Zrmanje. Inace, u literaturi nije
rijedak slucaj da se vrste koje obitavaju u izvorima ponekad navode kao slatkovodne,
a ponekad kao podzemne. Prave podzemne vrste pronasli su ¢lanovi BiospeleoloSke
sekcije u speleoloSkim objektima uz donji tok Zrmanje. Pronadena je jedna vrsta roda
Plagigeyeria (stigobiont, porodica Hydrobiidae) i jedna vrsta roda Zospeum (troglobiont,
porodica Carychidae). U speleoloskim su objektima prilikom istoqg istrazivanja pronadene
B. zermanica, I. zermanica i veci broj vanjskih kopnenih vrsta. Od literaturnih podataka
poznata je jos vrsta Paladilhiopsis illustris (stigobiont, porodica Hydrobiidae) nadena u
blizini Obrovca Na temelju rasprostranjenosti vrsta roda Zospeum u Hrvatskoj moze se
oCekivati prisutnost viSe takvih vrsta u speleoloSkim objektima na podrucju Zrmanje,
jer su Cak Cetiri vrste toga roda (Z. amoenum, Z. likahum, Z. pretneri i Z. subobesum)
zabiljezene u neposrednoj bizini istrazivanog podrucja.

5. Zakljucak

U svrhu inventarizacije ukupne malakofaune kopnenih i vodenih staniSta porjecja
Zrmanje obradeno je ukupno 136 lokaliteta, od Cega su vodena stanista bila zastupljena
s 59 lokaliteta, a kopnena staniSta sa 77 lokaliteta. Pronadeno je ukupno 155 vrsta
mekusaca, od ¢ega 18 vrsta morskih Skoljkasa, 9 vrsta slatkovodnih Skoljkasa, 18 vrsta
morskih puzeva, 30 vrsta slatkovodnih puzeva i 80 vrsta kopnenih puZeva. Za podrucje
Zrmanje je prvi put zabiljezena prisutnost 30 vrsta morskih puzeva i Skoljkasa, dvije
vrste slatkovodnih Skoljkasa, 6 vrsta slatkovodnih puzeva i oko 40 vrsta kopnenih puzeva.
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Najvaznije skupine mekuSaca koje je potrebno detaljnije istraziti su mekusci podzemnih
staniSta, kopneni puZevi golaci i morske vrste mekusaca koje obitavaju u donjem toku
Zrmanje, nizvodno od slapova Jankovi¢a buk.

Medu pronadenim vrstama i podvrstama, 15 ih je endemicno za podrucje Hrvatske
(6 vrsta slatkovodnih puZeva i 9 vrsta kopnenih puZeva). Neke od tih vrsta pripadaju
kategoriji stenoendema jer obitavaju na vrlo malom prostoru. Kategoriji zasti¢enih
zavicajnih divljih svojti pripadaju tri vrste (jedna vrsta slatkovodnog Skoljkasa i dvije vrste
kopnenih puzeva), a 25 vrsta pripada kategoriji strogo zasti¢enih zavicajnih divljih svojti
(6 vrsta slatkovodnih puzZeva i 19 vrsta kopnenih puZeva). Prema IUCN kategorizaciji,
dvije pronadene vrste pripadaju kategoriji kriticno ugrozenih vrsta (Islamia zermanica
i Tanousia zrmanjae), jedna vrsta je u kategoriji ugrozenih (Vinodolia (Dalmatinella)
fluviatilis), a tri vrste su u kateqoriji osjetljivih (Hadziella sketi, Belgrandiella zermanica i
Vertigo moulinsiana). Za veliki broj pronadenih vrsta jo$ uvijek nije obavljena procjena
stupnja ugrozenosti.

Veliki broj pronadenih vrsta i medu njima visoki udio endemicnih, zasticenih i
ugrozenih vrsta i podvrsta dovoljno govori o vaznosti ovog podrucja za zastitu i oCuvanje
bioraznolikosti mekuSaca u Hrvatskoj, ali i u svijetu. Bududi da je na podrucju Zrmanje
prisutno nekoliko ugrozenih i kriti¢no ugrozenih vrsta slatkovodnih puzeva, potrebno je
detaljno istraziti stanje i trend njihovih populacija, kao i Cimbenike koji ih ugrozavaju, kako
bi se ove vrste zastitile od izumiranja. lako je ovim istrazivanjem znacajno upotpunjeno
poznavanje malakofaune porjecja Zrmanje, te je tako nastao do sada najpotpuniji popis
malakofaune ovog prostora, vazno je naglasiti kako on iz mnogih razloga joS uvijek
ne obuhvaca sve vrste koje obitavaju na istraZzivanom podruc¢ju. Radi toga je svakako
vazno nastaviti istrazivanja malakofaune ovog podrucja kako bi se popis vrsta dodatno
upotpunio, a rijetke i endemicne vrste adekvatno zastitile.

6. Zahvale

Zahvaljujem mentorima sekcije, doc. dr. sc. Jasni Lajtner. i dr.sc Vesni Stamol na
pomoci u determinaciji i redeterminaciji materijala, te na korisnim savjetima vaznim
za kvalitetno obavljanje terenskoq istraZivanja. Takoder zahvaljujem nadzornicima PP
Velebit, Josipu Frketic¢u i Vladi Karamarku na savjetima vezanim uz kretanje po terenu
i pronalazenje pojedinih teSko dostupnih lokaliteta. Za prijevoz po podrucju istrazivanja
zahvaljujem Nevenu Sloparu i Miselu Jeli¢u. Clanovima sekcije za meku3ce zahvaljujem
na pomoci u obradi i determinaciji prikupljenog materijala. Posebno zahvaljujem
sudionicima terenskih istrazivanja na pomodi i strpljenju prilikom obavljanja napornih
terenskih radova. Na kraju zahvaljujem ¢lanovima ostalih sekcija koji su pored svojeg
posla pronasli malo vremena da prikupe nesto materijala i za malakolo3ku sekciju.
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2Hrvatsko mirmekolosko druStvo - HMD, Gortanova 14, 10000 Zagreb, Hrvatska
3Biotehniska fakulteta, Oddelek za biologijo, Jamnikarjeva 101, 1000 Ljubljana, Slovenija

Sazetak

Inventarizacija mirmekofaune kanjona rijeke Zrmanje i njegove okolice provedena je
u svibnju i rujnu 2010. godine. Uzorci su sakupljani standardiziranom metodom koja
je obuhvacala primjenu ru¢nog sakupljanja i uzorkovanja pomocu mamaca, zatim
postavljanje lovnih posuda te uzorkovanje faune listinca. Istrazivana je fauna razlicitih
tipova livada, zatim makije te Suma u okolici toka rijeka Zrmanje i Krupe. Tijekom
istrazivanja sakupljeno je 5177 jedinki. Utvrdena je prisutnost 44 vrste unutar 4
podporodice i 20 rodova. Po prvi puta u Republici Hrvatskoj zabiljezena je prisutnost
roda Proformica, te vrste Proformica cf. nitida.

Summary

The aim of this study was to investigate the presence and abundance of ant species
at habitats surrounding Zrmanja river. The study was conducted in May and September
2010. Ants were sampled by a variety of methods: constant effort hand collecting, baiting,
pitfall traps and Mini-Winklers. All together 5177 individual specimens were collected.
Forty-four ant species, belonging to 20 genera and 4 subfamily were identified in total.
One new genus Proformica with the species Proformica cf. nitida previously unrecorded
in Croatia have been recorded.
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1. Uvod
1.1. Biologija porodice Formicidae

Sistematika, porijeklo, rasprostranjenost i brojnost

Mravi, porodica Formicidae pripada redu Hymenoptera, opnokrilci, unutar razreda
Insecta, kukci. Porodica Formicidae je podijeljena na dvadeset i jednu podporodicu
(Bolton, 2003., Ward, 2007.) ukoliko u zbroj ukljucimo i nedavno opisanu podporodicu
Martialinae (Rabeling i sur., 2008.). Broj danas poznatih i opisanih vrsta mrava u svijetu
iznosi 12 623 (Agosti i Johnson, 2005.). U Hrvatskoj je do sada zabiljezeno 140 vrsta
unutar Sest podporodica (Bracko, 2006.). Mravi imaju Sirok areal rasprostranjenosti.
Nastanjuju sve kontinente osim Antartike, od sjeverne polarnice do krajnjeg juga Afrike,
Tasmanije, Juzne Amerike.

Podjela na kaste

Svi poznati mravi funkcioniraju u dobro organiziranim zajednicama koje imaju fizioloski
jasno odvojenu radnicku i reproduktivnu kastu. Kaste su skupine jedinki specijalizirane
za razlicite zadatke unutar kolonije, s odgovaraju¢im morfoloskim razlikama (Agosti i
sur., 2000.). Mravlja se kolonija moze podijeliti na dvije osnovne kaste: reproduktivnu
i radni¢ku. Reproduktivna kasta sastoji se od muzjaka i fertilnih Zenki. MuzZjaci ostaju
unutar kolonije iskljucivo do svadbenog leta tijekom kojeg dolazi do oplodnje. Oplodene
Zenke koje nesu jaja nazivaju se matice. Matica pohranjuje spermu u sjemeno spremiste
(spermateku). Ta Ce joj koliCina dostajati do kraja Zivota, 3to je kod nekih vrsta mrava
iznimno dugo vremensko razdoblje. Zivotni vijek matica rodova Camponotus, Formica i
Lasius u rasponu je od 18 - 29 godina, 5to je najduZi zivotni vijek kukca ikad zabiljeZzen
(Holldobler i Wilson, 1990.).

Radnicku kastu sacinjavaju radilice - brojéano dominantne sterilne Zenke. Njihova
se uloga u koloniji mijenja starenjem. Nakon izlaska iz kukuljice, prve zadace radilica
su ograni¢ene na unutrasnjost gnijezda: briga za jaja i maticu, othranjivanje li¢inki,
odrzavanje i izgradnja mravinjaka. Tek nakon odredenog vremena krecu u potragu za
hranom i preuzimaju ulogu u obrani kolonije.

Eusocijalnost

Prema stupnju socijalnosti, mravi pripadaju eusocijalnim organizmima. Za organizme
mozemo reci da su eusocijalni ukoliko posjeduju sljedece tri karakteristike: podjela
odraslih ¢lanova na reproduktivnu i radnicku (djelomicno ili u potpunosti sterilnu) kastu,
dvije ili viSe generacija odraslih jedinki koje Zive zajedno i briga sterilnih, radilica za
mlade (Holldobler i Wilson, 1990.). Kolonije za koje se smatra da su na visem stupnju
eusocijalnosti su one unutar kojih se ne javlja borba za reprodukciju izmedu matica i
radilica, pa su radilice podredene iskljucivo povecanju ucinkovitosti kolonije. Za tako
organizirana drustva koristi se pojam superorganizam (Hélldobler i Wilson, 2009.).

Visoka efikasnost socijalnog Zivota jedan je od najvaznijih razloga uspjeSnosti mrava.
Uspjesnost neke skupine organizama mozemo mjeriti po broju vrsta unutar skupine ili
po njihovoj opcoj brojnosti (Gillott, 2005.). lako mravi predstavljaju samo 2% od 900
000 poznatih vrsta kukaca, taj mali postotak sacinjava cak 50% ukupne biomase kukaca
(Holldobler i Wilson, 2009.).
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Prehrana

Kako je raznolikost mrava uistinu velika, tako je Sirok i raspon njihove prehrane
koja ovisi vrsti. Mravi su uglavhom svezderi iako mogqu biti predatori, strvinari na
mrtvim Zivotinjama i izmetu, te koristiti biljne resurse na razlicite nacine (Blithgen i
Feldhaar, 2010.). Mogu imati specijaliziranu prehranu, primjerice mrav tropskog roda
Thaumatomyrmex ima Celjusti specijalizirane za lov stonoga porodice Polyxenidae kojima
se hrani, a pripadnici roda Strumigenys su specijalizirani za lov skokuna (Collembola)
(Holldobler i Wilson, 1994.). Medutim, postoje i granivorni mravi koji za prehranu koriste
same sjemenke, to su vrste unutar rodova Messor, Monomorium, Pheidole i Pogonomyrmex.
Radi se uglavnhom o mravima aridnih i semiaridnih stanista, gdje uskladiStene sjemenke
omogucavaju prezivljavanje razdoblja nedostatka hrane (Blithgen i Feldhaar, 2010.).

Takve mrave nazivamo Zeteocima, a kod nas su najpoznatije vrste roda Messor: M.
capitatus, M. wasmanni i M. Structor, koje su rasprostranjene u Primorju i Dalmaciji.
Mravi Zeteoci se razlikuju od mrava koji sakupljaju sjemenke mirmekohornih biljaka.
Mirmekohorne biljke posjeduju sjemenke koje se sastoje od hranjivog dijela koji mravi
koriste za hranu, a samu sjemenku odbacuju, ¢ime rasprostranjuju biljku. Veliki broj
vrsta iz tri najraznovrsnije potporodice mrava, Myrmicinae, Dolichoderinae i Formicinae,
imaju simbiotske odnose s kukcima reda Homoptera. Cak 40% vrsta biljnih u3i Zivi u
simbiozi s mravima. Biljne uSi se hrane floemskim sokom biljke domacina, a dio slatke
tekucine izlu€uju. Slatki tekuci otpad — mednu rosu, mravi sakupljaju direktno s anusa
insekta. Takav blizak odnos naziva se trofobioza. Zauzvrat biljne uSi dobivaju zastitu od
predatora (Blithgen i Feldhaar, 2010.). Medna rosa bogata je Secerima, zbog Cega je
vrlo hranjiva za mrave. Postoje vrste kojima je medna rosa samo jedan dio prehrane, ali
i vrste koje su potpuno ovisne o biljnim usima te ih ¢ak unose u svoje mravinjake preko
zime (Wilson, 1971.).

Vaznost mrava u ekosustavu

Uloga mrava u ekosustavu je nezamjenjiva. U vecini kopnenih staniSta su najznacajniji
predatori na drugim clankonoScima i malim beskraljeznjacima (Agosti i sur., 2000.).
Mnogim vrstama qustera, ptica, sisavaca i ¢lankonozaca mravi su bitan, nekima Cak
i jedini dio prehrane. Kao strvinari, mravi sakupe do 90% mrtvih ¢lankonozaca svoje
velic¢ine (HolldobleriWilson, 1994.). Mravi rahle i prozracuju tlo, pomaZzu raprostranjivanju
pojedinih biljaka, nekim biljkamna pomaZzu pri oprasivanju (mirmekofilija), a vazni su kao
predatori i leSinari u brojnim hranidbenim mreZama te ujedno unose velike kolic¢ine
hranjivih tvari u ekosustav. U komore svojih mravinjaka prenose mnogo biljnog i
Zivotinjskog materijala, zbog Cega podrucja oko mravinjaka imaju zamjetno vise
koncentracije ugljika, dusika i fosfora (Holldobler i Wilson, 1990.).

Mravi moqu biti vrlo osjetljivi na promjene unutar ekosustava. Pojedine prirodne
nepogode, poput poZara i poplava, iako drastic¢ne u trenutnim ucincima, nemaju jaci utjecaj
na zajednice, ukoliko cijele kolonije nisu uniStene. Puno vece razmjere ima antropogeni
utjecaj na stanista. Urbanizacija, uzgoj monokultura, deforestacija, fragmentacija
stanistaimaju nepovratne ucinke na zajednice, kako mrava, tako i svih ostalih organizama
(Philpott i sur., 2010.). Zbog osjetljivosti na promjene u staniStu, mravi se moqu koristiti
kao indikatori stanja stanista, pri cemu promjena broja i struktura kolonija svjedoci o
snaznim preobraZzajima koje je ekosustav pretrpio (Kaspari i Majer, 2000.).

168

Mravi Zbornik radova - Zrmanja 2010.

1.2. Dosadasnja istrazivanja

Sustavno istrazivanje mirmekofaune usredotoceno na okolicu tokova rijeka Zrmanje
i Krupe do sada nije provedeno. Kako navodi Bracko (2006.) u blizini rijeke Zrmanje su
Muller (1923.) te Buschinger & Winter (1985.) zabiljeZili sljedece vrste:

Lasius alienus (Forster, 1850)
Lasius niger (Linnaeus, 1758)
Aphaenogaster finzii Muller, 1921
Messor capitatus (Latreille, 1798)
Myrmoxenus corsicus (Emery, 1915)
Temnothorax exilis (Emery, 1869)

2. Materijali.i metode

Terenski dio istrazivanja odvijao se u dva dijela: proljetni dio od 30. travnja do 5. svibnja
i jesenski dio od 27. rujna do 2. listopada, a obuhvacao je obilazak terena, sakupljanje
i konzerviranje materijala. Laboratorijski dio obuhvadao je determinaciju mrava u
laboratoriju Hrvatskog mirmekoloSkog drustva.

2.1 Uzorkovanje mrava

Rucno sakupljanje tijekom terenskog istrazivanja provodilo se na dva nacina. Prvi,
nasumicno sakupljanje (eng. “haphazard”), i drugi, standardizirano sakupljanje na
unaprijed odredenim mjestima. Na terenu je postavljan kvadrat dimenzija 10x10
metara, u kojem je provedeno rucno sakupljanje. Standardizirano skupljanje postignuto
je time Sto su na svakoj lokaciji ru¢no sakupljale uvijek iste Cetiri osobe, u ogranicenom
vremenskom razdoblju (10 minuta) i na istoj povrsini omedenom konopom. Na istoj su
lokaciji postavljani mamci - Cetiri kartonci¢a sa smjesom keksa i maslaca od kikirikija, koji
su ostavljeni na tlu 20 minuta. Pri ru¢nom sakupljanju koriStene su pinceta, ekshaustor
i omama.

Osim ruc¢nog sakupljanja, provedenog na odabranim staniStima, na 20 lokacija
su postavljene lovne posude (eng. “pitfall traps”). Na svakoj od postaja postavljeno
je 5 lovnih posuda medusobno udaljenih 5 m, volumena 0,5 litre i do 1/4 volumena
napunjenih etilen-glikolom.

Za istrazivanje faune listinca u Sumskim stanistima koristena je Mini Winkler metoda.
Uzorak listinca sakupljen je s tla povrSine 1 m2 te prosijan u situ Sirokih otvora (1 cm).
Tako prosijani listinac stavljen je u Winklerovu vrecicu. Mravi iz listinca tijekom 48 sati
migrirali su u posudicu s etanolom koja se nalazi na dnu Winklerove vrecice.

Bududi da na terenu nije bilo moguce obaviti determinaciju, sav prikupljeni materijal je
oznacen (lokacija i datum sakupljanja) i konzerviran u 96% etanolu.
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2.2 Laboratorijski.rad

Prilikom laboratorijskog rada koriStena je trinokularna lupa XTL-3400D povecanja
45 puta, etanol, pincete i entomoloske iglice. Mravi su odredeni do vrste ili do roda
pomocu sljedecih determinacijskih kljuceva: Kutter (1977.), Collingwood (1979.), Agosti
i Collingwood (1987.), Czechowski i sur. (2002.), Seifert (2007.). Budu¢i da se radi o
mravima mediteranskog podrudja, za koje ne postoje noviji kljucevi, te da postojeci
klju€eviimaju niz greSaka, svi uzorci problematicni za determinaciju poslani su u Ljubljanu
na redeterminaciju kod slovenskog mirmekologa, Gregora Bracka. Redeterminacija je
obavljena na BiotehnoloSkom fakultetu, Odjelu za biologiju, u Ljubljani.

3. REZULTATI | RASPRAVA
3.1 Brojnost.vrsta.i jedinki.sakupljenih.tijekom. dva terenska.istraZivanja

Tijekom istrazivanja sakupljeno je ukupno 5177 jedinki, od toga 1997 ru¢no, mamcima
i U Mini Winkler uzorcima, te 3180 lovnim posudama. Ukupno su pronadene 44 vrste
unutar 4 podporodice i 20 rodova. Rod s najvise pronadenih vrsta je Lasius (9 vrsta).
Vrsta s najvise rucno sakupljenih jedinki je Plagiolepis pygmaea (352 jedinke). Vrste s
najvec¢im brojem jedinki u lovnim posudama su Tetramorium cf. caespitum (425 jedinki) i
Aphaenogaster epirotes (325 jedinki). Vrste Tapinoma ambiguum, Temnothorax clypeatus,
Formica fusca, Camponotus lateralis te Lasius neglectus zastupljene su s po jednom
pronadenom jedinkom.

Klasifikacija sistematskih kategorija prikazana je prema Boltonu (2003). Imena vrsta i
autori navedeni su prema Seifertu (2007).

Tablica 1. Sistematska pripadnost vrsta mrava utvrdenih na istrazivanim podrucjima:

Porodica: FORMICIDAE
Potporodica: PONERINAE Lepeletier, 1835
Tribus: Ponerini

Ponera coarctata (Latreille, 1802)

Potporodica: Dolichoderinae Forel, 1878
Tribus Dolichoderini
Bothriomyrmex meridionalis (Roger, 1863)
Tapinoma ambiguum Emery, 1925
Tapinoma erraticum (Latreille, 1798)
Liometopum microcephalum (Panzer 1798)
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Potporodica: Formicinae Latreille, 1809
Tribus Camponotini
Camponotus aethiops (Latreille, 1798)
Camponotus dalmaticus (Nylander, 1849)
Camponotus lateralis (Olivier, 1792)
Camponotus piceus (Leach, 1825)
Camponotus vagus (Scopoli 1763)

Tribus Formicini
Formica cunicularia Latreille, 1798
Formica fusca Linnaeus, 1758
Proformica cf. nitida

Tribus Lasiini
Lasius carniolicus Mayr 1861
Lasius citrinus Emery 1922
Lasius emarginatus (Olivier, 1792)
Lasius myops Forel, 1894
Lasius neglectus Van Loon, Boomsma & Andrasfalvy (1990)
Lasius niger (Linnaeus 1758)
L. nitidigaster
Lasius paralienus Seifert, 1992
Lasius platythorax Seifert 1991
Lasius psammophilus Seifert 1992

Tribus Plagiolepidini
Plagiolepis pygmaea (Latreille, 1798)
Prenolepis nitens (Mayr, 1853)

Potporodica: Myrmicinae Lepeletier, 1835
Tribus Crematogastrini
Crematogaster scutellaris (Olivier, 1792)
Crematogaster sordidula (Nylander, 1849)
Crematogaster schmidti (Mayr 1853)

Tribus Formicoxenini
Temnothorax crassispinus (Karavaiev, 1926)
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T. clypeatus (Mayr, 1853)

Tribus: Myrmecinini
Myrmecina graminicola (Latreille 1802)

Tribus: Myrmicini
Myrmica scabrinodis Nylander 1846

Tribus Pheidolini
Aphaenogaster epirotes (Emery, 1895)
Aphaenogaster finzii Muller, 1921
Aphaenogaster subterranea (Latreille, 1798)
Aphaenogaster subterraneoides Emery, 1881
Messor capitatus (Latreille, 1798)
Messor structor (Latreille, 1798)
Messor wasmanni Krausse-Heldrungen, 1911
Pheidole pallidula (Nylander, 1849)

Tribus Solenopsidini
Solenopsis fugax (Latreille, 1798)

Tribus: Stenammini
Stenamma debile (Forster 1850)

Tribus Tetramoriini
Tetramorium cf. caespitum (Linnaeus, 1758)
Tetramorium semilaeve André, 1883

4. Zakljucak

Bioraznolikost mirmekofaune na podrucju rijeke Zrmanje je osobito velika. Gotovo
trec¢ina (44 vrste) od sveukupno 146 vrsta zabiljeZenih u Hrvatskoj pronadene su na tom
podrucju . Zabiljezen je novi rod za Hrvatsku, rod Proformica sa vrstom Proformica cf.
nitida. Podrucje rijeke Zrmanje je izuzetno bogato vrstama mrava te daljnja istraZivanja
mogla bi biti od velike vaznosti za razumijevanje Hrvatske mirmekofaune.
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Sazetak

Inventarizacija pauka (Araneae) na podrucju rijeke Zrmanje provedena je s ciljem
dobivanjafaunistickih podataka o paucima (Araneae) podrucjarijeke Zrmanje. Istrazivanje
je provedeno u sklopu bioloskog projekta ,lstrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke
Zrmanje 2010." u organizaciji Udruge studenata biologije - ,BIUS". Sekcija za pauke
je na terenu provela 12 dana i to u razdoblju od 30.4. do 6.5.2010. g., te od 27.9. do
2.10.2010. q. Istrazivanje je obuhvatilo podrucje rijeke Zrmanje i njezine vaznije pritoke.

Summary

Inventarisation of spiders (Araneae) at the area of the Zrmanja River was made in order
to obtain data on spider fauna of the Zrmanja river canyon. The research was conducted
in 2010 as part of the Student biology camp “Biodiversity Survey of the Zrmanja River
Area 2010", which was organized by BIUS (Association of biology students). The Section
for spiders spent 12 days in the field, in a period from 30/4/2010 to 6/5/2010 and from
27/9/2010 to 2/10/2010. The research covered the Zrmanja river and it's tributaries.

1. Uvod

Travnata stanista Hrvatske, pogotovo poplavne livade, jedno su od najugroZenijih u
Hrvatskoj. Najkriti¢niji slucajevi su pasnjaci na visim nadmorskim visinama i poplavni
travnjaci mediteranskog podrucja. Na travnjacima velik dio predatorske biomase Cine
pauci. Kao vrini predatori beskraljeSnjaka kopnenih stanista, pauci imaju izuzetno vaznu
ulogu u hranidbenom lancu i stabilnosti vrlo krhke ekoloSke mreze. Primjer utjecaja
pauka na ekosustav je ¢injenica da na jednom hektaru travnjaka moZze biti oko 2 milijuna

176

Pauci Zbornik radova - Zrmanja 2010.

jedinki pauka, koji godiSnje mogu pojesti 47.5 tona kukaca. Kao takvi, pauci djeluju kao
vrlo dobra prirodna kontrola populacije kukaca.

Bududi da je, stvarajuci specifitna mikrostanista s klimatskim uvjetima razli¢itima
od okoline (temperatura, vlaZznost, osvijetljenost,...), utjecu¢i na nacin lova, izgradnju
mreza, strukturu plijena te izloZzenost predatoru, struktura vegetacije jedan od
najvaznijih biotickih Cimbenika razvoja zajednica pauka, odnosno svih €lankonoZaca,
svako djelovanje koje narusava njeno prirodno stanje, ujedno znatno mijenja i sastav
ovih zajednica (Hanggi et al, 1995.; Foelix 1996.). Promjena sastava zajednica pauka
nekog podrucja, kao posljedica naruSavanja uvjeta na stanistu, dogada se vrlo brzo te ju
je standardnim metodama istrazivanja relativno lako zapaziti. Pauci se pojavljuju u svim
tipovima terestrickih stanista i to u relativno velikom broju vrsta, od kojih je velik broj
vrlo specijaliziran i stenovalentan (Hanggi et al, 1995.). Zbog navedenih razloga, sastav
zajednica pauka dobar je pokazatelj stanja i stabilnosti stanista te se ova skupina, bududi
da postoje jednostavne kvantitativne i kvalitativhe metode uzorkovanja, vrlo Cesto koristi
kao bioindikator raznolikosti i o€uvanosti kopnenih stanista, osobito travnjackih (Hanggi
et al, 1995. q.).

Pauci (Araneae) su u Hrvatskoj vrlo slabo istrazena skupina beskraljeZnjaka.
Najznacajnija istrazivanja datiraju s kraja 19. i poCetka 20. stoljeca (GASPERINI, 1891.,
1892.; DAMIN, 1900.; POLJUGAN, 1915.; REIMOSER, 1929., 1930.; DRENSKY, 1936.),
te iz 1950-ih, od strane Nikolica. Od tada se istrazivanja pauka provode sporadi¢no
(RUCNER & RUCNER, 1995.; STAMBUK i ERBEN, 2002.; DOBRORUKA, 2004.).
Sustavnija istrazivanja provedena su na fauni Spiljskih pauka (LANGHOFFER, 1912.,
1915.; ABSOLON & KRATOCHVIL, 1932.; KRATOCHVIL, 1978.; MILLER, 1938., 1978.;
DEELEMAN-REINHOLD, 1971., 1978., OZIMEC, 2002.; PAVLEK, 2009.). Tek nedavno,
osnivanjem Sekcije za pauke, ponovno zapocinje istrazivanje faune nadzemnih pauka
Hrvatske (KEMFELJA et al., 2005.; MESTROVIC et al., 2005.; KATUSIC, 2005.; KATUSIC,
2008.; Brigi¢ et al, 2009.).

Kao i za cijelu Hrvatsku, vedina podataka o fauni pauka srednje Dalmacije potjece s
pocetka 20. stoljeca, dok u novije vrijeme podatke o fauni pauka okolice Zadra donose
Dobroruka, 1994. i Rucner i Rucner, 1995.. Sluzbeni broj vrsta pauka zabiljezenih
URepubliku Hrvasku iznosi 710 (Van Helsdingen, 2009.).

2. Materijali.i metode

Inventarizacija i uzorkovanje je obuhvatilo rijeku Zrmanju i njezine pritoke u razdoblju
od 30.4.d0 6.5.2010. g., te 0d 27.9. do 2.10.2010. g. Mjesta inventarizacije i uzorkovanja
su odabrana s obzirom na floru pojedine lokacije. Lokacije su pretezno bile: mezofilne
livade, suhe livade, makija, Suma bijelog graba, hrasta medunca, cera te bukve. Svaka
lokacija je zabiljeZena GPS koordinatama.

Uzorkovanje smo proveli ru¢no i pomocu ekshaustora (engl. - pooter), te smo postavili
zamke na 4 lokaliteta. Zamke se postavljaju tako da se na odabrano mjesto na 4 kuta
zamiSljenog kvadrata (10 m x 10 m) te u sredini iskopaju rupe u zemlji i u njih se stave
plasti¢ne Case u koje se stavi antifriz i malo deterdzenta (da razbije napetost povrsine).
Zamke su postavljaju prvog dana terena, a uzimaju zadnjeq. Uzorci su konzervirani u
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70%-tnom etanolu.

u prostorijama BIUS-a.

X Pauci

Determiniranje porodica i vrsta pronadenih na podrucju rijeke Zrmanje provedeno je

Podrucje istrazZivanja:

Napomena: JUV= nismo mogli odrediti vrstu jer su uzorci juvenilni, odredeno do roda.

Pronadena je i jedinka roda Segestria, ali ju nije bilo moguce uzorkovati .

GPS koordinate:

Z01 N44 09.714 E15 51.424 2141 N44 11.193 E15 48.962
202 N44 09.670 E15 51.479 Z15 N44 11.455 E15 48.957
Z03 N44 12.104 E16 03.966 Z16 N44 11.323 E15 51.580
204 N44 12.304 E16 05.093 217 N44 11.320 E1551.575
205 N44 12.250 E16 04.684 Z29-4 N44 09.724 E15 51.426
206 N44 12.248 E16 04.418 Z9-5 N44 09.665 E15 51.634
Z17A N44 11.946 E15 51.216 Z9-6 N44 09.665 E15 51.749
Z18 N44 11.547 E15 52.938 Z29-7 N44 09.662 E15 51.761
Z19 N44 09.363 E15 51.430 Z9-8 N44 09.636 E15 51.166
Z9-1 N44 09.481 E15 51.356 Z9-9 N44 11.562 E15 52.982
Z9-2 N44 09.384 E15 51.329 Z9-10 N44 11.329 E1551.575
Z9-3 N44 09.720 E15 51.436 Z9-11 N44 11.326 €15 51.573
207 N44 11.399 E15 48.209 Z9-12 N44 11.471 E15 53.235
Z08 N44 11.503 E15 48.481 Z9-13 N44 12.235 E16 04.427
Z09 N44 11.400 E15 48.508 Z9-14 N44 12.259 E16 04.735
Z10 N44 11.429 E15 47.548 Z9-15 N44 12.262 E16 04.976
Z11 N44 11.468 E15 47.573 Z9-16 N44 12.311 E16 05.086
Z12 N44 11.778 E15 46.024 Z9-17 N44 11.579 E15 50.428
Z13 N44 09.392 E15 51.344 Z9-18 N44 11.356 E15 49.596
Z14 N44 11.187 E15 48.961 Z9-19 N44 11.283 E15 50.684
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MErvonik

.

Slika 1: Rijeka Zrmanja, lokacije inventarizacije

¥

Tablica 1. Popis porodica i vrsta

. Br. |Lokalitet |Datum
Porodica Vrsta Spol jedinki |(GPS) (2010. g.) Metoda
) Holocnemus pluchei Q 1 Z01 30.4. rukom
Pholcidae - -
Heliophanus kochi Q 1 Z01 30.4. rukom
Dysderidae Dysdera dubrovninnii - 1 214 4.5, pooter
Eresidae Eresus sp. - 1 Z14 4.5, pooter
. kecer,
Oxyopidae Oxyopes sp - 4 Z10. 217 3.5. pooter
Zygiella X-notata 2 Z05, Z06 2.5. pooter
Tetragnathidae
9 Tetragnata extensa Q 3 58‘11 202, 30.4.,2.5. |rukom
Araneidae Araneus diadematus -8 4-1 58}8 202, 30.4., 28.9. |rukom
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X Pauci

. Br. |Lokalitet |Datum
Porodica Vrsta Spol jedinki |(GPS) (2010. g.) Metoda
. 203, Z06,
Argiope lobata Q 3 29-15 2.5.,30.9. |rukom
Agalenatea redii Q 3 §223 29-1, 30.4., 27.9. |pooter
Agelenatea sp. - 3 Z9-6, Z9-7 |28.9. pooter
0.g 203, 206,
Argiope bruennichi ; 5-3i4|217,Z17A, |2.5.,1.10. |rukom
i Juv
Z18
Araneidae Z9-9, Z9-
Araneus angulatus Q 3-2 10, 79- 19 29.9,, 1.10. |pooter
Neoscona adianta Q 2 Z9-1,79-2 |27.9. pooter
Gibbaranea ullrichi Q 2 Z9-8 29.9. pooter
Mangora acalypha Q 2 Z9-5,279-7 |28.9. pooter
Araniella opistographa Q 1 Z01 30.4. pooter
Larinoides cornutus Q 3 58-28 29-4, 30.4., 28.9. |pooter
. Z01, 202 pooter,
Alopecosa albofasciata -3 3-1 ! " 130.4., 3.5. '
[_ycosidae p f 9 Z08 zamka
Geolycosa vultuosa Q-4 - Z9-8 28.9. rukom
Sparassidae Micrommata virescens | 9 -J& -2 |Z03, 206 2.5, 3.5. rukom
Pisauridae Pisaura sp. - 4 Z16, 5.5. pooter,
zamka
Amaurobiidae |Amaurobius erberi 3 1 Z9-8 28.9. pooter
Agelenidae Agelena gracilens Q 3 52:513,029-9, 28.9.,29.9. |pooter
Nesticus eremita 3 1 Z9-8 28.9. pooter
Nesticidae
Clubiona sp. ; 3 |z9-8 28.9. pooter,
zamka
Clubionidae Clubiona pallidula Q 2 TO2,Z9-8, |28.9.,30.4. E:;tfg'
Philodromidae | Tibellus sp. - 4 fgl 1.29- 1599, 300. pooter
Thomisidae Xysticus sp - 5 204, Z05 2.5. kecer,
pooter
Salticidae Philaeus chrysops Q 1 Z15 4.5, pooter

180

Pauci X

Slika 2.: Araneus diadematus Clerck, 1758 European garden spider, Pauk krizar
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Slika 3.: Argiope bruennichi Scopoli, 1772 Wasp spider, Osasti pauk
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Slika 6.: Geolycosa vultuosa C. L. Koch, 1838 &

Slika 7.: Micrommata virescens Clerck, 1757 @, Green huntsman spider, Zeleni lovac

Slika 5.: Geolycosa vultuosa C. L. Koch, 1838 ¢
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Slika 8.: Micrommata virescens Clerck, 1757 &, Green huntsman spider, Zeleni lovac

4. Zakljucak

Ovo istrazivanje je pruZilo tek pocetni uvid u bogatu faunisticku bioraznolikost podrucja
rijeke Zrmanje. Tijekom istrazivanja se poku3alo Sto temeljitije istraZziti sva zastupljenija
stanista, no s obzirom na ograni¢eno vrijeme i razdoblja istrazivanja, veci dio podrucja
rijeke Zrmanje ostao je neistrazen. Obradeno je 36 lokaliteta duZ veceq dijela kanjona
Zrmanje. Do sada je obradeno 90 jedinki, od toga 47 Zenki, 13 muzjaka, 29 juvenilnih
te je uspjedno odredeno 30 vrsta, rasporedenih u 14 porodica. Zabiljezena fauna pauka
tipi¢na je za podrucja suhih mediteranskih travnjaka, kamenjara, koji prevladavaju uz
rijeku Zrmanju te izvan samog kanjona, a dio odredenih vrsta tipi¢ni su predstavnici faune
vlaznih, poplavnih travnjaka, koji se pruzaju uz samu rijeku. Tijekom mjeseca svibnja se
u mediteranskim podrucjima javlja vrhunac raznolikosti pauka, koji prati manji vrhunac
U mjesecu rujnu, Sto odgovara periodima tijekom kojih je provedeno ovo istrazivanje,
no vrijeme provedeno na terenu i primijenjene metode nisu dozvolile detaljniju analizu
faune pauka Zrmanje. Obrada materijala je jo$ uvijek u tijeku te se oCekuje povecanje
broja zabiljezenih vrsta. Da bi se dobio detaljniji uvid u faunu pauka rijeke Zrmanje,
potrebno je provesti iscrpnija istrazivanja tijekom citave sezone, uz primjenu veceg
broja lovnih metoda usmjernih na ekolo3ki zasebne skupine pauka.
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Inventarizacija ornitofaune
podrucja rijeke Zrmanje

Autori izvje$¢a: Luka Supraha?, Luka Basrek!, Ivan Budinski?

Sudionici na terenu: Luka Basrek!, lvan Budinski?, Lana Bud!, Maja Bukic?,
Dario Horvat!, Tina Kar?, Vedran Luci¢?, Matej Rastovac?, Ksenija Skupnjak?,
Iva Sostari¢!, Luka Supraha?, Mate Zec!

Mentor sekcije: Ivan Budinski dipl.ing.Sum

1Udruga studenata biologije - ,BIUS", Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb, Hrvatska
2Udruga za bioloka istraZivanja - BIOM, Sestinski dol 12, 10 000 Zagreb

Sazetak

OrnitoloSka sekcija provela je tri terenska obilaska tijekom oZujka, svibnja, rujna
i listopada 2010., na Sirem podrucju rijeke Zrmanje, s ciljem utvrdivanja raznolikosti
ornitofaune uz tok rijeke Zrmanje. Koristena je audio-vizualna metodologija, a tijekom
proljetnog dijela istrazivanja provedeno je i prstenovanje ptica ulovljenih u vertikalne
ornitoloSke mreze. Zabiljezeno je ukupno 111 vrsta ptica, od ¢ega 30 stanarica, 50
gnjezdarica, 37 preletnica, a 21 vrsta zimuje na istrazivanom podrucju. Pri tome treba
imati na umu da se na istrazivanom podrucju mije3aju razliite populacije unutar iste
vrste pa pojedina vrsta mozZe imati viSe od jednog statusa. Prstenovane su ukupno 24
ptice koje pripadaju u 14 vrsta. Ovaj izvjeStaj predstavlja osnovu za bududa istrazivanja
ptica uz tok rijeke Zrmanje te se moze koristiti u programima zastite i izradi planova
upravljanja ovim zasticenim podrucjem.

Summary

Ornithology group has conducted three field visits of bird fauna of Zrmanja river
area during March, May, September and October 2010. The aim of the research was
to determine the species presence. The methods used during the research were audio-
visual method and mist-neting. 111 bird species were recorded, 30 of which are present
all year round, 50 are nesting species of this area, 37 are passage visitors and 21 are
wintering species. 24 birds were ringed which can be separated in 14 species). This report
represents the first survey of avifauna in the Zrmanja river area and can therefore be
used both as a base for the further research and for the conservation purposes.
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1. Uvod

U sklopu medunarodnog biolo3kog istraZivanja ,lIstrazivanje bioraznolikosti podrucja
rijeke Zrmanje 2010." OrnitoloSka sekcija Udruge studenata biologije provela je
istrazivanje faune ptica na Sirem podrucju rijeke Zrmanje. S obzirom da detaljna
inventarizacija ornitofaune uz tok rijeke Zrmanje do sada nije provedena, cilj istrazivanja
bioje tijekom triju terenskih izlazaka, u 0Zujku (5.3.-7.3.2010.), svibnju (30.4.-7.5.2010.)
i rujnu/listopadu (27.9. - 3.10.2010.) istraZiti Sto viSe stanista uz rijeku Zrmanju (Tablica
1, Slika 1a i 1b), sastaviti Sto potpuniji popis vrsta ptica, istraziti gnijezdenje zasticenih
i/ili ugrozZenih vrsta te utvrditi vaZznost ovog podrucja za migraciju ptica.

Tijekom zimskog dijela istrazivanja (pocCetak ozujka) poseban naglasak je bio na
istrazivanju grabljivica koje se gnijezde na podrucju Zrmanje, kao i vrsta koje tamo
zimuju.

Proljetni dio istrazivanja bio je usredotoCen na pracenje migracije ptica te gnijezdenje.

Jesenski dio istrazivanja iskoristen je za nadopunjavanje popisa vrsta onim vrstama
koje nisu bile prisutne pocetkom svibnja, a gnijezde se na istrazivanom podrucju te
takoder na pracenje jesenske migracije.

Podaci prikupljeni tijekom istrazivanja i prikazani u ovom izvjeStaju predstavljaju
vrijednu osnovu za daljnje istrazivanje, kao i za programe upravljanja ovim dijelom
Parka Prirode Velebit te zaStitu ugrozenih vrsta ptica na ovom podrucju.

2. Materijali.i. metode

Sva terenska istrazivanja pocinjala su rano ujutro, kada su ptice najaktivnije, i trajala
su do kraja dana, uz kratku pauzu sredinom dana kada je aktivhost ptica najmanja.
Ptice su identificirane audio-vizualnom metodom uz koriStenje standardnih kljuceva za
determinaciju ptica (Svensson L. i sur., 2009).

Dio toka rijeke Zrmanje od Kastela Zegarskog do Ogarovog buka istraZen je u svibnju
spustanjem niz rijeku camcem (rafting transekt), kao i dio rijeke od Obrovca do uséa u
Novigradsko more tijekom jesenskog dijela istrazivanja.

Tijekom proljetnog dijela istrazivanja provedeno je i prstenovanje ptica. Ptice su
hvatane vertikalnim ornitolokim mreZama na lokacijama Kastel Zegarski i Manastir
Krupa, prstenovane aluminijskim prstenovima uz dozvolu Hrvatske prstenovacke
centrale i puStane na mjestu ulova.

2.1 IstraZivano podrucje

Tablica 1. Popis istrazivanih lokaliteta.

*Rafting transekt 1: Kastel Zegarski — u3¢e Krupe u Zrmanju;
**Rafting transekt 2: us¢e krupe u Zrmanju - Ogarov buk;

*** Transekt 1: Manastir Krupa — uS¢e Krneze u Krupu;

**** Rafting transekt 3: Obrovac - us¢e Zrmanje u Novigradsko more
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Lokalitet Simbol Lokalitet Simbol
5.3.2010. - 7.3.2010. Krupa vrelo 12
Kanjon Krnjeze 1 Manastir Krupa 2
Manastir Krupa 2 Rafting transekt 1* 13
Vidikovac Krnjeze 3 Rafting transekt 2** 14
Nadvoda 4 Vidikovac Krnjeze 3
Mokro polje 5 Golubi¢ 15
Zrmanja Vrelo 6 Spilja Topla pe¢ 16
Berberi 7 27.9.2010. - 3.10.2010.
Uscée Zrmanje 8 Kastel Zegarski
30.4.2010. - 6.5.2010. Manastir Krupa
Kastel Zegarski 9 Transekt 1*** 17
Obrovac 10 Zrmanja vrelo 6
Zrmanja vrelo 6 Rafting Transekt 3**** 18
Palanka 11 Kanjon Krnjeze 1
Mokro polje 5 Kudin most 19

xi;?ruﬁx

i -

Slika 1a. Gornji tok rijeke Zrmanje od izvora do u3¢a Krupe s oznacenim lokacijama iz tablicel Slika 2. Sekcija za ptice
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Tijekom proljetnog dijela istrazivanja provedeno je prstenovanje ptica aluminijskim
prstenovima na dvije lokacije. Prstenovane su ukupno 24 ptice iz 14 vrsta (Tablica 3).

Tablica 3. Popis vrsta ptica prstenovanih tijekom proljetnog dijela istrazivanja

i Lokalitet |\ xtel Zegarski | Manastir Krupa
Carduelis carduelis 3
Delichon urbica 1
Emberiza cirlus 1
Fringilla coelebs 2
Hirundo rustica 1
Motacilla cinerea 2
Muscicapa striata 1
Parus major 1
Passer domesticus
Passer hispaniolensis 1
Riparia riparia 1
Serinus serinus 5
Sylvia cantillans 2
Turdus merula 1
UKUPNO: 19 5

Tablica 4. ZabiljeZene vrste tijekom cijelog trajanja istrazivanja i njihov status po
Bernskoj i Bonnskoj konvenciji, Europskoj Direktivi o pticama (Dodatak Il) te status
njihove gnijezdece populacije u Hrvatskoj (gn). Zvjezdicom(*) su oznacene gnjezdarice
na podrucju rijeke Zrmanje.

Znanstveno ime Hrvatsko ime Bern | Bonn | Eudir gn stitjus
Anas plathyrhynchos* divlja patka lw l llllI-ll/

Tachybaptus ruficollis* mali gnjurac LC
Phalacrocorax carbo veliki vranac lw vu
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Nycticorax nycticorax Gak Il I NT |DEC
Egretta garzetta mala bijela ¢aplja Il I vu
Ardea cinerea siva Caplja (w
Aquila chrysaetos* suri orao Il i I EN |RARE
Circaetus gallicus* Zmijar Il 1 I VU |RARE
Circus aeruginosus eja mocvarica Il 1 I EN
Circus pygargus* eja livadarka Il 1 I EN
Buteo buteo* Skanjac I Il
Pernis apivorus Skanjac osas Il {1 L vu
Accipiter gentilis Jastreb Il 1
Accipiter nisus Kobac Il I LC
Falco subbuteo sokol lastavicar Il i NT
Falco tinnunculus* Vjetrusa Il I DEC
Falco vespertinus \c/;‘(\a/terr:gra\oga Il 1] vu
Gallinula chloropus* Mlakusa 111 -2
Tringa glareola prutka migavica Il 1] I DEC
Tringa ochropus crnokrila prutka I l (Secure)
Actitis hypoleucos* mala prutka Il 1L vu
Larus michahellis galeb klaukavac l -2 (Secure)
Columba livia* divlji golub lw -1
Streptopelia decaocto* Gugutka I -2 (Secure)
Streptopelia turtur* Grlica I Il LC |DEC
Cuculus canorus* Kukavica w
Bubo bubo* USara Il I NT |VU
Athene noctuag* sivi ¢uk Il NT |DEC
Otus scops* Cuk I NT |(DEQ)
Apus melba* bijela ciopa I (Secure)
Apus apus Ciopa 1] (Secure)
Apus pallidus* smeda Ciopa I (Secure)
Upupa epops* Pupavac Il NT
Alcedo atthis Vodomar I I NT |DEC
Merops apiaster* Pcelarica Il 1w LC |DEC
Dendrocopos major* veliki djetli¢ Il
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Znanstveno ime Hrvatsko ime Bern | Bonn | Eudir gn e
status

Dendrocopos minor* mali djetli¢ I LC

Dendrocopos syriacus* sirijski djetli¢ I I LC |(Secure)

Jynx torquilla* Vijoglav I DEC

Galerida cristata* kukmasta Seva (Ll LC [(DEO)

Lullula arborea* Seva krunica (L I Lc |vu

Hirundo rustica* Lastavica I LC |DEC

Delichon urbica* Piljak Il

Ptynoprogne rupestris* hridna lastavica Il

Anthus campestris* frzgrlc;[sza Il I LC |vu

Motacilla alba* bijela pastirica Il

Motacilla flava* Zuta pastirica Il NT

Motacilla cinerea* gorska pastirica Il (Secure)

Cinclus cinclus* Vodenkos Il (Secure)

Erithacus rubecula* Crvendac Il 1

Luscinia megarhynchos* Slavuj Il 1 (Secure)

Phoenicurus ochruros mrka crvenrepka Il I

Monticola solitarius* Modrokos Il 1 (VU)

Oenanthe hispanica* EJFLT;ZLSZ? Il 1] vu

Saxicola rubetra smedoglavi batic¢ I 1] LC

Saxicola torquata crnoglava bati¢ Il l LC |(DEQ)

Turdus philomelos drozd cikelj lw 1 -2

Turdus iliacus mali drozd lw 1l -2

Turdus viscivorus* drozd imelas lw 1 -2

Turdus pilaris drozd bravenjak 1 1 -2 vu

Turdus merula* Kos lw 1] -2

Sylvia atricapilla* crnokapa grmusa I 1]

Sylvia curruca grmusa cevrljinka Il 1

Sylvia hortensis* velika grmusa Il l vu

Sylvia cantillans* bjelobrka grmusa I 1

Cettia cetti* Svilorepa Il 1

Acrocephalus veliki trstenjak I 1 (Secure)

arundinaceus*
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Acrocephalus melanopogon g:tc;p;g:gasti Il 1 I CR |(Secure)
Acrocephalus trstenjak rogozar Il i (Secure)
schoenobaenus
Acrocephalus scirpaceus trstenjak cvrkutic¢ Il 1w
Hippolais polyglotta* kratkokrili volji¢ Il i (Secure)
Phylloscopus collybita* 2Zvizdak Il 1 (Secure)
Phylloscopus sibilatrix Sumski zvizdak Il 11 NT |(Secure)
Phylloscopus trochilus brezov zvizdak Il 1 EN
Troglodytes troglodytes* Palci¢ Il
Regulus regulus zlatoglavi kralji¢ Il 1w (Secure)
Regulus ignicapillus vatroglavi kralji¢ Il lw
Muscicapa striata Muharica Il 1| NT |DEC
Ficedula hypoleuca ﬁ:gggﬁ?:: Il 1]

Cyanistes caeruleus* plavetna sjenica Il
Lophophanes cristatus* kukmasta sjenica Il
Poecile lugubris* mrka sjenica Il (Secure)
Parus major* velika sjenica Il
Poecile palustris* crnoglava sjenica I
Aegithalos caudatus* dugorepa sjenica lw
Remiz pendulinus* sjenica moSnjarka lw (Secure)
Sitta neumayer* brgljez kamenjar I (Secure)
Tichodroma muraria Zidarcac I (Secure)
Lanius collurio* rusi svracak I L (DEO)
Lanius minor* sivi svracak I L LC |(DEO)
Garrulus glandarius* Sojka lw -2 (Secure)
Pyrrhocorax graculus* Zutokljuna galica Il LC |(Secure)
Corvus corax* Gavran lw (Secure)
Corvus corone cornix* siva vrana Ll -2
Sturnus vulgaris* Cvorak lw -2
Oriolus oriolus* Vuga I
Passer domesticus* Vrabac (
Passer hispaniolensis* Spanjolski vrabac w (Secure)
Fringilla coelebs* Zeba lw
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Znanstveno ime Hrvatsko ime Bern | Bonn | Eudir gn stiiL:lus
Acanthis cannabina* Juricica I

Carduelis carduelis* Cesljugar I (Secure)
Carduelis chloris* Zelendur I

Serinus serinus* Zutarica I

Pyrrhula pyrrhula Zimovka lw

S )

Emberiza cia* strnadica cikavica Il vu
Emberiza cirlus* crnogrla strnadica Il (Secure)
Emberiza citrinella Zuta strnadica Il (Secure)
Emberiza hortulana* vrtna strnadica lw | NT [(VU)
Emberiza melanocephala* ;[:r?gcﬁ?cvaa Il (Vu)
Emberiza calandra* velika strnadica (Ll LC |(Secure)

4. Rasprava

Tijekom 17 dana terenskih istrazivanja ornitoloSka sekcija zabiljezila je 111 vrsta
ptica na podrucju rijeke Zrmanje. Taj broj nije konacan i potrebna su daljnja istrazivanja
da bi se detaljnije odredio broj vrsta ptica na tom podrucju. Dobiveni podaci ipak
ukazuju na veliko bogatstvo ornitofaune te prisutnost vrsta koje imaju odredeni status
ugrozenosti, @ podaci iz ovog izvjeStaja mogu posluziti izradi plana upravljanja tim
zasti¢enim podruc¢jem. Raznolikost ptica Zrmanje proizlazi iz raznolikosti stanista
koja se nalaze na njenom Sirem podrucju, te susreta dviju dominantnih vegetacijskih
zona, eumediteranske i submediteranske, s karakteristi¢nim vrstama ptica. Posebno je
vazno istaknuti gnijezdenje surog orla (Aquila chrysaetos) na podrucju Zrmanje, kao i
gnijezdenje zmijara (Circaetus gallicus) i eje livadarke (Circus pygargus), kao grabljivica
Cija je gnijezdeca populacija ugrozena.

5. Literatura

Svenson, L. (2009): Collins Bird Guide. HarperCollins Publishers, London.
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Sazetak

Sekcija za ribe Udruge studenata biologije - BIUS je u razdoblju od 30.4. do 6.5., te od
27.9. do 2.10. 2010., provela istrazivanje ihtiofaune rijeke Zrmanje i njezinih pritoka
u sklopu medunarodnog istrazivackog projekta ,Istrazivanje bioraznolikosti podrucja
rijeke Zrmanje 2010".

Koristenjem agregata za elektroribolov te metodom vizualnog cenzusa posjetili smo
19 lokaliteta na kojima je utvrdena prisutnost 14 slatkovodnih vrsta koje pripadaju u
9 porodica. Dvije su vrste endemi jadranskog slijeva (Squalius zrmanjae, Padogobius
bonelli), osam ih je karakteristi¢no za taj slijev, dvije pripadaju crnomorskom, dok ih je
par invazivnih. Dvanaest se vrsta trenutno nalazi pod nekom od kategorija zastite ili su
pak uvrstene u Crvenu knjigu slatkovodnih riba Hrvatske.

Nije ustanovljena prisutnost dvije vrste endemske za jadranski slijev, drlje (Scardinius
dergle) te oStrulja (Aulopyge huegelii), koji su prethodno zabiljezeni u rijeci Zrmaniji.

Summary

The Ichthyology group of the Biology student association-,BIUS" conducted a field
research to determine the ichthyofauna of the river Zrmanja and its tributaries as part
of an international research project "Biodiversity Survey of the Zrmanja River Area
2010." in the periods from April 30th until May 6th and from September 27th until
October 2nd.
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We have visited 19 localities using an electrofisher and by visual cesus and established
the presence of 14 species of freshwater fish belonging to 9 families. Two of the
species are endemic to the Adriatic basin (Squalius zrmanjae, Padogobius bonelli), eight
are characteristic of it, two of them belong to the Black Sea basin whilst a couple are
invasive. Twelve are currently protected or listed in the Red book of freshwater fish of
Croatia.

We were not able to confirm the presence of the bulldog rudd (Scardinius dergle) and
the dalmatian barbelgudgeon (Aulopyge huegelii) which have been previously reported
to enhabit the river Zrmanja.

1. Uvod

Zrmanja je sa svojih 69 kilometara duljine jedna od najkracih rijeka jadranskog slijeva.
UnatoC tome, nalazi se na granici razlicitih ekolo3kih sustava te se smatra podruc¢jem
izrazite bioloSke raznolikosti. lzvire ispod planine Postak, u juznom dijelu Like i svojim
tokom povezuje jugoistoc¢ne obronke Velebita. Tipi¢na je krska rijeka te u gornjem toku
formira 7 kilometara dugu dolinu, sve do Kravlje drage gdje ponire u 200 metara duboki
kanjon kojim tece podno Keglevi¢a gradine, gdje se ponovno Siri dolinom Mokrog polja.

Podzemnim tokovima je povezana s rijekom Krkom te se teoretski moZe govoriti o
zajednickoj ihtiocenozi, kao i drugim biocenozama tih rijeka. Velike su razlike u kolicini
protoka izmedu kiSnog i susnog razdoblja pa se u ljetnom razdoblju vodostaj izrazito
smanji, @ na nekim mjestima i potpuno presusi, dok se nadzemni tok ponovno javlja tek
kod Crnog Vrela, podno zaseoka Vujanici.

Idu¢i prema Zegarskom polju, rijeka radi plitki kanjon te prima prve pritoke: potok iz
Mijica vrela, povremeni potok Suvaja s vrelom Suvaja i vrelom u spilji Velika Kusaca te
potok s vrelom u Mili¢a spilji.

Najveca i najznacajnija pritoka rijeke Zrmanje jest Krupa, rijeka izrazito sedrotvornog
karaktera, koja se odlikuje brojnim slapovima, kao i hidropotencijalom kojeqg je lokalno
stanovnistvo u vecoj mjeri koristilo u proslosti.

Njena pritoka, rijeka Krnjeza, sa 600 je metara duljine najmanja rijeka u tom dijelu
Hrvatske, a izvire iz Velike spilje podno Velebita, na 405 metara nadmorske visine te na
mjestima doseze dubinu i do 50 metara.

Neposredno poslije us¢a Krupe u Zrmanju se nalazi Visoki buk, najvedi slap na rijeci, visok
11 metara, a iduci nizvodno dolazi se do Jankovi¢a buka, posljednjeqg slapa na Zrmanji,
koji predstavlja granicu izmedu slatke i boCate vode, kao i razliCitih Zivotnih zajednica.
Do Jankovic¢a buka sastav populacije karakteristican je za krku rijeku, no nizvodno, sve
do uSca, prevladava bocata, prakticki slana voda s tankim slojem lakse, slatke vode na
povrsini. U zadnjih 20 kilometara toka prevladava populacija karakteristicne za morska
stanista.

Ihtiofauna Zrmanje i njezinih pritoka je slabo poznata te se smatra najslabije istrazenom
rijekom jadranskog slijeva. Do sada je zabiljeZeno 15 vrsta slatkovodnih riba, od ¢ega su
8 endemi jadranskog slijeva (Mrakovcic i sur., 2006)

U ovom je istrazivanju glavni cilj bio popisati slatkovodnu ihtiofaunu rijeke te
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procijeniti stanja populacije ugrozenih i endemskih vrsta karakteristi¢nih iskljucivo za
Zrmanju: zrmanjskog klena (Squalius zrmanjae Karaman, 1928) i mrena (Barbus plebejus
Bonaparte, 1839). Ova rijeka je, poput brojnih drugih, izlozena izrazitom antropogenom
utjecaju, ponajvise izgradnjom i radom RHE Velebit, kao i onecis¢enjem te krivolovom. Iz
navedenog razloga smo se odlucili koncentrirati i na alohtone vrste te njihov meduodnos
s autohtonima, bududi da su unesene vrste riba indirektna posljedica utjecaja covjeka na
ihtioloSke zajednice ovog podrucja.

2. Materijali.i. metode

U svrhu utvrdivanja kvalitativhog sastava ihtiopopulacije te prikupljanja uzoraka
ciljanih vrsta, koristili smo se agregatom za elektroribolov SAMUS 725 (Samus Special
Electronics) izlazne snage do 650 W, za neselektivan izlov ribe na svim lokalitetima.
Bududi da je popis ihtiofaune jedan od glavnih ciljeva istraZivanja, ovakva metoda je
prihvatljiva prvenstveno zbog neselektivnosti, kao i mogucnosti vra¢anja neozlijedenih
jedinki natrag u vodu.

Ulovljene jedinke su fotografirane, ihtiometrom im je izmjerena standardna i ukupna
duljina tijela u milimetrima te vaganjem na digitalnoj vagi odredena masa u gramima.
U razdoblju od 30. travnja do 6. svibnja nismo prikupljali morfometrijske podatke,
buducdi da smo se se usredotocili iskljucivo na kvalitativni sastav riblje zajednice te smo
popisivali vrste s karakteristikama stanista na kojima su nadene.

Jedinke zrmanjskog klena i mrena ulovljene na nekoliko reprezentativnih lokaliteta
uzeli smo radi detaljnije meristike i morfometrije, s ciliem potvrde postojanja iskljucivo
ovih dviju vrsta karakteristi¢nih za Zrmanju, buduc¢i da postoji moguénost unosa klena
(Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)) kao alohtone vrste iz dunavskog slijeva i kako bi se
otklonile nedoumice oko taksonomske pripadnosti populacije ovih riba iz rijeke Zrmanje.

Takoder smo koristili vizualni cenzus ronjenjem na dah pomoc¢u maske i disalice. Tom
su prilikom uocene jednike riba fotodokumentirane digitalnim fotoaparatom Canon G7
rezolucije 10 Mpx, s pripadajucim kuciStem za podvodno snimanje. Prikupljene fotografije
su posluzile kao dodatni izvor informacija i pomo¢ kod determinacije.

Koristili smo se knjigom Handbook of European Freshwater Fishes (Kottelat i Freyhof,
2007) kao kljucem za odredivanje vrsta, kao i podacima dostupnim na internetskoj bazi
podataka www.fishbase.org.
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3. Rezultati.i.rasprava
1.1 Lokaliteti

Istrazivanjem je obuhvaceno 19 lokaliteta gornjeg toka rijeke od Jankovi¢a buka
do Vrela Zrmanje. Takoder smo posjetili i pritoke Krupu, Krnjezu te potok Dobarnicu
(Tablica 1., Slika 1.).

Tablica 1. Koordinate istrazivanih lokaliteta

NAZIV LOKALITETA X Y
1 |KaStel Zegarski most 5568842 4891245
2 Kastel Zegarski brana 5569135 4891108
3 Izvor Zrmanje 5586079 4896011
4 lzvor Zrmanje 2 5584510 4893976
5 Krupa manastir 5571281 4894294
6 Izvor Krupe 5573063 4895025
7 |Berberi buk 5561705 4894938
8 | Ogari 5563273 4894626
9 Dobarnica 5561694 4895520
10 |Dobarnica (izvor) 5562205 4895861
11 |Kusacko jezero (potok) 5587285 4887521
12 |Kusacko jezero 5587483 4888128
13 |Jankovica buk 5558429 4896043
14 | Visoki buk 5565401 4894123
15 |Krnjeza 5568529 4895007
16 |Butiga 5575426 4885239
17 |Crno Vrelo 5572886 4886465
18 |Hidrolo3ka postaja Nadvode 5571186 4890251
19 |Zegarsko polje 5570788 4890751
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Slikal. IstraZivani lokaliteti

1.2 Kvalitativni sastav

Zabiljezeno je 14 vrsta riba iz 9 porodica (Tablica 2.): Anquillidae, Bleniidae,
Centrarchidae, Cobitidae, Cottidae, Cyprinidae, Gobiidae, Poeciliidae i Salmonidae te su
sve, osim porodice Cyprinidae koja broji 6 vrsta, zastupljene s jednim predstavnikom.

Mrakovcic¢ i sur. (2006) navode da je u Zrmanji zabiljeZzeno 15 vrsta riba, od kojih je
osam endema jadranskog slijeva. Ovi se podaci odnose na vrste koje se pojavljuju u
cijelom toku do u3ca. Jadransku jesetru (Acipenser naccarii), koja ima status kriti€no
ugroZene vrste u Hrvatskoj i smatra se vrlo rijetkom vrstom, a koja zajedno s glavoci¢em
crnotrusom (Pomatoschistus canestrinii) obitava u bo¢atom dijelu nizvodno od Jankovi¢a
buka, nismo mogli obuhvatiti istrazivanjem, s obzirom na izbor lokaliteta. Zrmanjska
pastrva (Salmo zrmanjaensis) i primorski pes (Cottus ferrugineus) nerazjasnjena su
taksonomska karaktera te smo ih zabiljezili kao primorsku pastrvu (Salmo farioides) i
pesa (Cottus gobio). Nismo uspjeli pronaci ostrulja (Aulopyge huegelii) te drlju (Scardinius
dergle), dok smo potvrdili prisutnost zrmanjskog klena (Squalius zrmanjae) te slatkovodnog
glavocica (Padogobius bonelli). Ostrulj je regionalna endemska vrsta jadranskog sliva,
koja u Hrvatskoj zivi u rijekama Cetini i Krki te njihovim pritocima, a zabiljezena je i
u Zrmanji (Jeli¢ i sur. 2008). Prethodnim istrazivanjem koje je provela Sekcija za ribe
(Basi¢ i sur. 2008) uspjeli smo fotografirati jednu jedinku oStrulja u jatu mrena nedaleko
Jankovi¢a buka, medutim, sadasnjim terenskim radom nije zabiljeZena i vjerojatno je
u Zrmanji rijetka te bi se njen status trebao detaljnije istraziti, kao Sto je to slucaj i sa
drljom. Poku3ali smo pronadi i koljusku (Gasterosteus aculeatus), medutim, bez uspjeha.

Popisali smo joS 6 vrsta karakteristi¢nih za jadranski slijev (Anguilla anguilla, Salaria
fluviatilis, Cobitis bilineata, Alburnus albidus, Barbus plebejus te Phoxinus lumaireul), kao
i dvije koje pripadaju crnomorskom (Rhodeus amarus i Scardinius erythrophthalmus)
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te dvije izrazito invazivne pridosle iz Sjeverne Amerike (Gambusia holbrooki i Lepomis
gibbosus). Moguce je da su ove vrste svoj put do Zrmanje pronasle preko RHE Velebit,
odnosno slucajnim prijenosom kao posljedica nacina rada elektrane.

Tablica 2. Popis zabiljezenih vrsta

PORODICA ZNANSTVENI NAZIV VRSTE HRVATSKI NAZIV VRSTE
Anguillidae Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) europska jeqgulja
Blenniidae Salaria fluviatilis (Asso, 1801) slatkovodna babica
Centrarchidae Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) suncanica
Cobitidae Cobitis bilineata Canestrini, 1865 dvoprugasti vijun
Cottidae Cottus gobio Linnaeus, 1758 pes

Alburnus albidus (Costa, 1838) primorska uklija
Cyprinidae Barbus plebejus Bonaparte, 1839 mren

Phoxinus lumaireul (Schinz, 1840) primorski pijor

Rhodeus amarus (Bloch, 1782) gavcica
Cyprinidae Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) |crvenperka

Squalius zrmanjae Karaman, 1928 zrmanijski klen
Gobiidae Padogobius bonelli (Bonaparte, 1846) slatkovodni glavocic¢
Poeciliidae Gambusia holbrooki Girard, 1859 gambuzija
Salmonidae Salmo farioides Karaman, 1938 primorska pastrva

1.3 Kvantitativni sastav.ihtiopopulacije

Ukupno su ulovljene 323 jedinke, pri ¢emu su najvecu brojnost imale vrste Phoxinus
lumaireul (44,0%), Salmo farioides (14,1%) te Barbus plebejus (11,1%) (Tablica 3., Slika
2.). Vazno je napomenuti da se koriStenom metodom lova agregatom za elektro-ribolov
nije obavljao potpuni izlov na odredenom transektu, vec se dio jedinki onih vrsta koje su
bile najbrojnije nakon ulova vrac¢ao u vodu bez prethodne obrade. Tijekom prvog izlaska
na teren u svibnju, provodili smo samo popisivanje zabiljezenih vrsta pa iz tog razloga
za neke nedostaju podaci o brojnosti i masi. S obzirom na djelomicni izlov, slijedi da gore
spomenute vrste realno imaju jos i vedi udio u ukupnom ulovu, dok su neke neopravdano
niske, kao Sto je to u slucaju vrste Gambusia holbrooki koja je na zabiljezenim lokalitetima
bila vrlo brojna, dok je premjereno samo 15 jedinki. Ipak, podaci daju uvid u relativhe
odnose brojnosti pojedinih vrsta u ukupnoj ihtiofauni rijeke Zrmanje i njezinih pritoka.

U ukupnom ulovu, najvedi udio s obzirom na masu uzorkovanih jedinki ima primorska
pastrva (Salmo farioides) sa 59,1%, a slijede Barbus plebejus (23,1%) te Squalius
zrmanjae (7,7%) (Slika 3.). Ovakva je struktura ocekivana, s obzirom da su to, uz jequlju
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(Anguilla anguilla), rastom najvece vrste koje u nekim podrucjima dominiraju, kao Sto
je to primjerice pastrva koja je uz peSa (Cottus gobio) najbrojnija vrsta u dijelu toka od
izvora pa gotovo do Kastel Zegarskog. Najveci primjerak pastrve (mase 1223 g) ulovljen
je na lokalitetu Zegarsko polje koji je ujedno i prvi lokalitet nizvodno od Vrela, na kojem
je zabiljeZzen primorski pijor (Phoxinus lumaireul), a koji predstavlja izvrstan izvor hrane
za krupne pastrve.

Tablica 3. Broj i masa ulovljenih primjeraka

VRSTA orioaaka | % MASA/q %
Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) 1 0,3 281 3,4
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 21 6,5 124 1,5
Cottus gobio Linnaeus, 1758 18 56 140 1,7
Alburnus albidus (Costa, 1838) 2 0,6 12 0,1
Barbus plebejus Bonaparte, 1839 36 11,1 1931 23,1
Phoxinus lumaireul (Schinz, 1840) 142 44,0 257 3,1
Squalius zrmanjae Karaman, 1928 25 7,7 642 7.7
Padogobius bonelli (Bonaparte, 1846) 16 5,0 24 0,3
Gambusia holbrooki Girard, 1859 15 4,6 2 0,0
Salmo farioides Karaman, 1938 47 14,6 4940 59,1
UKUPNO: 323 100,00 8353 100,0

Anguilla anguilla

34%
Lepemis gibbos.s Padogoblus bonelll __ Squakus rrmanjae

1.5% \ y 7%

Gambusia helor ook ———— -
0%

W Whurnus albidus
0.1%

Barbius plebajus.
23.1%

Cottus gobio
1.7% _‘\"-\.\

— Salma faricides

Phoainus lumained / £5.1%

11%

Slika 2. Graficki prikaz udjela mase pojedine vrste u ukupnom ulovu
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1.4 Status ugroZenosti.i.zastite zabiljeZenih vrsta. riba

Ustanovljena je prisutnost 12 vrsta slatkovodnih riba koje se trenutno nalaze pod
nekom od kategorija zaStite ili su pak uvridtene u Crvenu knjigu slatkovodnih riba
Hrvatske (Mrakovcic¢ i sur. 2006) (Tablica 4.), u kojoj moZemo pronaci njih Sest. Tri
pripadaju kategoriji ugrozenih vrsta (EN), a ostale su klasificirane kao osjetljive (VU). Na
IUCN globalnom Crvenom popisu ugrozenih vrsta nalazi se njih 11, ve¢inom u kategoriji
najmanje zabrinjavajucih (LC), kojih je osam te po jedna vrsta u kategorijama gotovo
ugrozenih (NT), osjetljivih (VU) te kriti€no ugrozenih vrsta (CR). Tri su vrste zaSticene i
Konvencijom o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih staniSta (Bern, 1979).

Taksonomski status vise vrsta nije u potpunosti razjasnjen pa tako pesa navodimo kao
Cottus gobio Linnaeus, 1758. umjesto Cottus ferrugineus Haeckel & Kner, 1858., kako
je za ovo podrucje navedeno u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske (Mrakovcic i
sur. 2006.), u kojoj je ovo pitanje takoder istaknuto. Jednako tako postoji i dvojba oko
statusa pastrve, koju navode kao Salmo zrmanjaensis Karaman, 1938 (Mrakovcic i sur.
2006), ali i Salmo farioides Karaman, 1938. (Kottelat i Freyhof 2007). Sli¢na je situacija
i sa zrmanjskim klenom (Squalius zrmanjae) i mrenom (Barbus plebejus).

Treba napomenuti kako je jequlja (Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)) oznacena kao
kriti€no ugroZena svojta na svjetskoj razini, dok je kod nas obuhvacena tek populacija
iz Vranskog jezera kod Biograda na moru, Pravilnikom o proglasavanju divljih svojti
zasticenima i strogo zaSticenima (NN 99/09), odnosno Zakonom o zastiti prirode (NN
70/05; 139/08). U posljednje vrijeme brojnost im naglo opada, 5to se djelomi¢no moze
pripisati prelovu, kako odraslih, tako i li¢inki koje se koriste u uzgoju te postiZzu visoke
cijene na trzistu, kao i mortalitetom uzrokovanim parazitskim oblicem Anguillicola
crassus koji je unesen pokusajima uzgoja japanske jequlje (Anguilla japonica) u
europskim vodama (Kottelat i Freyhof 2007). Izuzetno je te3ko donijeti zakonski okvir
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i plan upravljanja kojim bi se vrsta kvalitetno zastitila, buduci da je komercijalno vrlo
iskoristiva, ima zZivotni ciklus koji uklju€uje migraciju kroz veliki broj zemalja i nedovoljno
poznatu biologiju vezano uz razmnoZavanje. Budu¢i da u Hrvatskoj naseljava gotovo
sve vodotoke povezane s morem, smatramo da bi se njena kategorija zastite trebala
preispitati te donijeti plan upravljanja, kojim bi se izlov requlirao kvotama koje bi
zasigurno doprinijele zastiti populacije vrste u ovim podrugjima.

Najvece prijetnje opstanku i stabilnosti ihtiofaune rijeke Zrmanje predstavljaju izmjene
hidroloSkog rezima uslijed rada RHE Velebit te moquca izgradnja novih postrojenja za
iskoriStavanje hidroenergetskog potencijala. Slijede oneciS¢enje i unos alohtonih vrsta
koji je ve¢im dijelom povezan i s radom spomenute elektrane. lzgradnja dodatnih
akumulacija vjerojatno bi najviSe utjecala na populaciju pastrve i pesa, ali i drugih vrsta
koje obitavaju u dijelovima rijeke s brzim tokom i velikom koli¢inom otopljenog kisika.
Postojeca elektrana ima specifican nacin rada koji dovodi do mijeSanja ihtiofaune rijeke
Zrmanje s onom iz Ricice, bududi da se voda aktivno crpi iz bazena Razovac u bazen
Stikada na Gracackom polju te se zatim ispusta preko turbina za proizvodnju energije.
Ovim postupkom neminovno dolazi do nezZeljenog prijenosa jedinki iz jednog sustava
u drugi te se pospjesuje prijenos alohtone faune izmedu sustava. Istrazivanjem su
zabiljeZene vrste karakteristi¢ne za dunavski slijev, kao 5to su gavcica (Rhodeus amarus)
te crvenperka (Scardinius erythrophthalmus), kao i invazivne sjevernoamericke sunc¢anice
(Lepomis gibbosus) te gambuzija (Gambusia holbrooki), koje su mozda stigle na ovaj nacin.
Alohtone vrste predstavljaju veliki problem za opstanak autohtone faune te su opcenito
jedan od glavnih uzroka njezina nestanka. Primorska pastrva (Salmo farioides) posebno
je osjetljiva na unos salmonidnih vrsta, kao 5to je kalifornijska pastrva (Oncorhynchus
mykiss) koju smo vidjeli u bazenima odvojenima od glavnog toka rijeke, ali napajanim
vodom iz nje, nedaleko Kastel Zegarskog, na lokalitetu Hidrolo3ka postaja Nadvode. Do
sada nisu zabiljezene jedinke izvan kontroliranog okolisa, ali ovakvim uzgojem moze
dodi do njihova unosa i uspostave populacije, Sto bi za primorsku pastrvu vjerojatno bilo
pogubno, bududi da ima manju tjelesnu masu i sporiji rast te bi vjerojatno bila potisnuta,
kao Sto je to slu€aj s potocnom pastrvom (Salmo trutta).

Vrste kao Sto su primorska pastrva (Salmo farioides), mren (Barbus plebejus) i jequlja
(Anguilla anguilla) uz to su i predmet interesa ribolovaca te Cesto i krivolovaca koji se
koriste nedopustenim alatima kao 3to su vrse te izlovljavaju jedinke ispod dopustene
minimalne veli¢ine. Potrebno je povecati broj raspoloZivih nadzornika koji bi tada bili u
mogucnosti bolje upravljati aktivhostima koje se na rijeci odvijaju.
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Tablica 4. Status ugroZenosti i zaSti¢enosti vrsta riba zabiljeZenih istrazivanjem

IUCN Zakon o

Porodica Znanstveni naziv vrste IUCN! Crveni zastiti BemSk.? 4
. 5 . 5 | konvencija
popis prirode
- Anguilla anguilla
Anguillidae (Linnaeus, 1758) CR DA
Blenniidae | >0laria fluviatilis VU LC DA DA

(Asso, 1801)

. Cobitis bilineata
Cobitidae Canestrini, 1865 L DA
Cottus gobio
Linnaeus, 1758
- Alburnus albidus
Cyprinidae (Costa, 1838) VU vu DA
Barbus plebejus

Bonaparte, 1839

Phoxinus lumaireul

(Schinz, 1840)

Rhodeus amarus

(Bloch, 1782)

Scardinius erythrophthalmus
(Linnaeus, 1758)

Squalius zrmanjae
Karaman, 1928

Padogobius bonelli
(Bonaparte, 1846)

Salmo farioides

Karaman, 1938

Cottidae LC DA

EN LC DA DA

LC

LC DA

LC

vu NT DA

Gobiidae EN LC DA

Salmonidae EN DA

IJUCN (International Union for Conservation of Nature) kategorija
ugrozenosti u Hrvatskoj

2JUCN (International Union for Conservation of Nature)
Red List of Threatened Species — Crveni popis ugrozenih vrsta

3Zakon o zastiti prirode NN 70/05 i Zakon o izmjenama i dopunama
Zakona o zastiti prirode NN 139/08

“Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista,
Bern, 19. rujna 1979. godine
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1.5 Alohtone vrste

Gambuzija (Gambusia holbrooki) je jedna od najpoznatijih invazivnih vrsta i nalazi se na
popisu 100 najgorih (www.issg.org), kao vrsta Gambusia affinis. Novijim istrazivanjima
pokazuje se da sve dosad poznate populacije vrste G. affinis u Europi zapravo pripadaju
vrsti G. holbrooki te da je do zabune doSlo zbog vrlo malih morfoloskih razlika medu
vrstama, koje se uglavhom odnose na broj SipCica u lednoj i analnoj peraji. Uglavhom
se krece ispod povrsine gdje lovi male beskraljeSnjake. RazmnoZava se unutarnjom
oplodnjom i Zivorodna je vrsta koja na svijet donosi u prosjeku 40-60 mladih, a u jednoj
sezoni sposobna je nositi mlade i do tri puta. U Europu je unesena u Spanjolsku jo3 1921.
godine u nadi da ¢e smanjiti populaciju komaraca, medutim, pravih dokaza da je u tome
i uspjela nema (Kottelat i Freyhof, 2007).

U Zrmanji je zabiljeZena samo na jednom lokalitetu, u kanalu koji se proteze paralelno
s rijekom duZ nekoliko stotina metara, blizu mosta u mjestu Kastel Zegarski. Njen utjecaj
na ihtiofaunu za sada mozZemo smatrati malenim, s obzirom da nije pronadena u glavhom
toku, vjerojatno zato jer preferira mirne ili sporo tekuce vode s gustom vegetacijom. Nije
posve jasno moze li do¢i do veceq rasta populacije, ali vjerojatno moZe istisnuti vrste
kao Sto je primorski pijor (Phoxinus lumaireul), koje takoder obitavaju u vodama koje su
povezane s rijekom ili stajac¢icama uz nju. Najveci problem krije se u tome Sto se hrani
licinkama i jajima drugih riba, a pretpostavlja se da je i vrlo agresivha prema drugim
ribama te im odgriza dijelove peraja. Zbog svoje brojnosti takoder utjece i na dostupnost
hrane za vrste s kojima se u tom pogledu preklapa. Ukoliko dode do rasta populacije,
mogucnosti za eradikaciju su vrlo malene. Do sada je uspjeSno uklonjena samo iz vrlo
malih sustava, Sto je ukljucivalo koriStenje rotenona (www.issg.org), otrova koji izaziva
smrt svih riba na nacin da onemogucuje apsorpciju kisika preko $krga, a koji je je vrlo
neselektivan. Upotrebom ove metode, nanijele bi se nepopravljive Stete cjelokupnoj
ihtiofauni rijeke.

Suncanica (Lepomis gibbosus) predstavlja problem jer je u kompeticiji za mjesta
pogodna za razmnoZavanje, bududi da vole osuncane pli¢ake na otvorenom. MuZjaci ove
vrste grade gnijezda koja brane nakon mrijesta do trenutka kada ga li¢inke ne napuste te
su tada vrlo agresivni prema drugim ribama. Hrani se Sirokim rasponom bezkraljeSnjaka.
U Europu je iz Sjeverne Amerike unesena 80-ih godina 19. stolje¢a kao akvarijska ribica
te se od onda prosirila sve do juzne Ukrajine i smatra se invazivhom vrstom (Kottelat
i Freyhof, 2007). Preferiraju sporo tekuce vode i stajacice, zbog €ega vjerojatno, kao ni
gambuzija, nisu osobito brojne u Zrmanji te su zabiljezene samo na lokalitetima Berberov
buk i Dobarnica, u dijelovima u kojima je rijeka mirnija te ujezerena. Mogu podnijeti
visoku slanost, do 18,2%o pa je tako prijadnjim istrazivanjem (BaS3i¢ i sur. 2008) nadena
ispod slapa Jankovica buk, gdje salinitet u ljetnim mjesecima na povrsini iznosi 7,5%o, a
na dnu ¢ak 31,9%o. Stovide, vise jedinki je uo€eno €ak 300 metara nizvodno od slapa. Ovi
podaci samo potvrduju izrazitu sposobnost ove vrste da se prilagodi na razliCite uvjete i
opstane u promjenjivom okoliSu, 3to je i Cini invazivnhom vrstom.

U buduénosti vjerojatno najvecu prijetnju predstavlja mogudi unos kalifornijske pastrve
(Oncorhynchus mykiss), $to bi vjerojatno uvelike utjecalo na populaciju primorske pastrve
(Salmo farioides) u rijeci Zrmanji.
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4. Zakljucak

Rijeka Zrmanja predstavlja vrlo sloZzen hidrogeomorfolo3ki sustav. Velikim je dijelom
tipi¢na krika rijeka koja je uz to podzemnim tokovima povezana s rijekom Krkom te s
njom teoretski Cini zajednicku ihtiocenozu. Velike su razlike u kolicini protoka izmedu
kiSnog i sudnog razdoblja pa se u ljethom razdoblju vodostaj izrazito smanji, a na nekim
mjestima i potpuno presusi Sto, naravno, utjece i na ihtiofaunu koja se iz takvih podrucja
povlaci. Imali smo prilike vidjeti takvu situaciju na lokalitetu Butiga gdje nije zabiljezena
prisutnost riba, buduci da je rijeka ispunila korito tek nekoliko dana ranije. Dio toka ispod
zadnjeq velikog slapa, Jankovi¢a buka, karakteriziran je oStrom haloklinom koja dijeli
vodeni stupac na gornji, bocati sloj i donji, morski sloj. Osim gradacije vodenog stupca,
koja bitno utjecCe na vertikalnu raspodjelu vrsta, javlja se i horizontalna gradacija duz
rijeke, od izvora prema uscu.

S obzirom na rezultate istrazivanja, Zrmanju moZemo podijeliti na nekoliko zona.
Dio toka od izvora do Zegarskog polja zona je u kojoj dominira primorska pastrva
(Salmo farioides). Karakterizira ga brzi tok s mnogo malih slapova koji omogucuju
dobru prozracenost vode i visoku koncentraciju otopljena kisika te preteZito kamenito
i Sljunkovito dno koje pruza dobar zaklon za pesa (Cottus gobio) koji je takoder brojan.

Nizvodno od Zegarskog polja rijeka usporava i tok se 3iri i produbljuje te dolazi do
promjene u sastavu ihtiofaune pa imamo pojavu mrena (Barbus plebejus) koji je u ovom
dijelu brojan kao i neke druge vrste, primjerice primorski pijor (Phoxinus lumaireul), a
javlja se i slatkovodni glavocic¢ (Padogobius bonelli). Dno je Sljunkovito i sa nesto vise
vodene vegetacije. Ova se zona proteze sve do Ogara, odnosno Berbera.

Vec kod Ogara je u malim udubljenjima i ujezerenim dijelovima toka uz mrena najbrojniji
zrmanjski klen (Squalius zrmanjae) dok je pastrve manje u odnosu na prijasnje zone, a
javljaju se i primorska uklija (Alburnus albidus), slatkovodna babica (Salaria fluviatilis) te
suncanica (Lepomis gibbosus). Ova se zona proteZe sve do Jankovi¢a buka gdje dolazi do
drasti¢ne promjene fizikalno-kemijskih parametara i sastava ihtiofaune, s obzirom da se
ispod slapa vec¢ nalazi morska voda koja prodire iz uS¢a te stvara donji sloj toka vode u
rijeci.

Nizvodno od Jankovi¢a buka nalazimo ihtiocenozu sastavljenu od morskih vrsta
riba te onih karakteristicnih za bocate vode, kao Sto je primjerice glavoci¢ crnotrus
(Pomatoschistus canestrinii) te viSe vrsta cipala (Liza spp.), lubin (Dicentrarchus labrax) ili
brfun (Atherina boyeri). Dno je ovdje izrazito muljevito.

MoZemo dakle govoriti o slijedu zona pastrve, mrena, zrmanjskog klena te, primjerice,
cipla. Uz ovu podjelu imamo i pritoke: Krupu, Krnjezu, Dobarnicu koje svaka za sebe imaju
horizontalnu raspodjelu vrsta sukladno toku. Kod Berbera koje pripada zoni zrmanjskog
klena, na us¢u Dobarnice u Zrmanju, iznova mozZzemo pronaci brojne pastrve, kao i pesa,
s obzirom da su uvjeti u potoku pogodni za ove vrste.

ZabiljeZeno je 14 vrsta riba iz 9 porodica (Tablica 2.): Anguillidae, Bleniidae,
Centrarchidae, Cobitidae, Cottidae, Cyprinidae, Gobiidae, Poeciliidae i Salmonidae.
Dvanaest se vrsta trenutno nalazi unekoj od kategorija zastite ili su pak uvrStene u
Crvenu knjigu slatkovodnih riba Hrvatske (Mrakovci¢ i sur. 2006.). Ukupno su ulovljene
323 jedinke, pri ¢emu su najvecu brojnost imale vrste Phoxinus lumaireul (44,0%), Salmo
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farioides (14,1%) te Barbus plebejus (11,1%), dok su u masi ukupnog ulova najveci udio
imale vrste primorska pastrva (Salmo farioides) s 59,1%, Barbus plebejus (23,1%) te
Squalius zrmanjae (7,7 %).

Najvece prijetnje opstanku i stabilnosti ihtiofaune rijeke Zrmanje predstavljaju izmjene
hidroloSkog rezima uslijed rada RHE Velebit te moquca izgradnja novih postrojenja za
iskoriStavanje hidroenergetskog potencijala. Slijede onecis¢enje i unos alohtonih vrsta,
kao i krivolow.

Potrebno je izvrsiti dodatna terenska istrazivanja na ovom podrucju kako bi se potvrdila
prisutnost vrsta koje nisu zabiljeZene i kako bi se pratilo stanje populacije onih koje jesu.
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Istrazivanje faune sisavaca
podrucja rijeke Zrmanje

Autori izvje3¢a: Tena Sarcevi¢!, lvan Katanovi¢!

Sudionici na terenu: Inja Kajgana!, lvan Katanovi¢!, Ana Kroflin?, Sara Niksi¢?,
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Mentor: dr.sc. Duje Lisici¢?

1Udruga studenata biologije - ,,BIUS", Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb
2Zavod za animalnu fiziologiju, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Rooseveltov trg 6, Zagreb

Sazetak

Sekcija za sisavce sudjelovala je na kampu Udruge studenata biologije - ,BIUS",
medunarodni projekt ,Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje 2010.".
Terenski dio istrazivanja proveden je u dva dijela: prvi od 30.travnja do 06. svibnja 2010.,
a drugi dio od 27. rujna do 3. listopada 2010. godine.

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi prisutnost sisavaca (izuzev SiSmisa).

Potvrdena je prisutnost 13 vrsta sisavaca, a to su: Sumski mis (Apodemus sylvaticus),
crni Stakor (Rattus rattus), sivi puh (Glis glis), zec (Lepus europaeus), jez (Erinaceus
concolor), krtica (Talpa europaea), divlja macka (Felis silvestris), vuk (Canis lupus), lisica
(Vulpes vulpes), kuna bjelica (Martes foina), vidra (Lutra lutra), srna (Capreolus capreolus),
divlja svinja (Sus scrofa).

Summary

The Mammology Group participated at the biological camp “Biodiversity Survey of the
Zrmanja River Area 2010" which was organized by Biology Students Association - BIUS.
Field research was done in two parts: from April 30*" till May 6™ and from September
27™ till October 3™,

The aim of this research was to determine presence of mammals (without bats).

Presence of 13 species of mammals was confirmed: wood mouse (Apodemus sylvaticus),
black rat (Rattus rattus), edible dormouse (Glis glis), european hare (Lepus europaeus),
southern white-breasted hedgehoq (Erinaceus concolor), european mole (Talpa europaeq),
wildcat (Felis silvestris), gray wolf (Canis lupus), red fox (Vulpes vulpes), stone marten (Martes
foina), common otter (Lutra lutra), roe deer (Capreolus capreolus), wild boar (Sus scrofa).
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1. Uvod
1.1 Cilj istraZivanja

2010. godine Sekcija za sisavce je sudjelovala na kampu Udruge studenata biologije
- ,BIUS", medunarodni projekt ,Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje
2010.".

IstraZivanje je provedeno na lokalitetima: u okolici mjesta Kastel Zegarski, na podru¢ju
rijeke Krupe blizu Manastira, na podrucju mjesta Berberi buk, na podrucju oko vrela
rijeke Zrmanje, okolica Kudinog mosta u kanjonu Krupe (blizu sela Golubici), oko
jame Bezdanke (na brdu u blizini sela Golubici). Navedeni lokaliteti pripadaju ,Parku
prirode Velebit". Dosadasnja saznanja o fauni ovog podrucja temeljena su na podacima
istrazivanja provedenih na podrucju cijelog Parka prirode.

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi prisutnost sisavaca (izuzev $iSmi3a) na podrucju
ovog dijela toka rijeke Zrmanje.

1.2.0 sisavcima.u.,Parku prirode Velebit"

Granice ,Parka prirode Velebit" obuhvacaju faunu Citave planine. Od ukupno 79 dosad
poznatih sitnih terestri¢kih kraljeSnjaka i SiSmiSa, vodozemaca je poznato 10 vrsta,
gmazova 26 vrsta, sitnih sisavaca (kukcojedi i glodavci) 23 vrste, te SiSmisa ukupno 23
vrste. Uz dominaciju Sumskih vrsta (50 %) velik je udio petrofilnih vrsta (30%), a najmanji
je udio vrsta vezanih za travnjake (20 %). Sumska fauna se u ¢itavom podrugju bukovih
i bukovo - jelovih Suma kvalitativno sastoji od istih vrsta sitnih kraljeznjaka, a slicno je i
kod gorskih travnjaka.

Od sitnih sisavaca Cesti su kukcojedi Sorex alpinus, S. araneus, S. minutus, Crocidura
leucodon, C. suaveolens i Talpa europea, te glodavci Apodemus flavicollis i A. sylvaticus,
Chionomys nivalis, Clethrionomys glareolus, Microtus liechtensteini, Glis glis, Dryomys
nitedula i Muscardinus avellanarius. Razmjerno su rijetki nalazi jeza Erinaceus concolor.
Populacija reliktnog dinarskog voluhara Dinaromys bogdanovi nastanjuje dva medusobno
izolirana dijela, sjeverozapadni od Gornje Klade do Dabarskih kukova te na juznom i
jugoistocnom dijelu parka, od Nacionalnog parka ,Paklenica” do Crnopca.

U parku obitavaju tri vrste velikih zvijeri - smedi medvjed (Ursus arctos), ris (Lynx lynx),
vuk (Canis lupus), te Cetiri vrste srednjih zvijeri - divlja macka (Felis sylvestris), jazavac
(Meles meles), ¢agalj (Canis aureus) i lisica (Vulpes vulpes), a u rijekama Lici i Zrmanji
utvrdeno je prisustvo vidre (Lutra lutra).

Prije trideset godina na Velebit je ponovno naseljena divokoza (Rupicapra rupicapra).
Od ostalih biljojeda, zastupljeniji su srna (Capreolus capreolus), zec (Lepus europaeus),
divlja svinja (Sus scrofa) i jelen (Cervus elaphus) (Plan upravljanja PPV).

2. Materijali.i. metode

Terenski dio istrazivanja proveden je u dva (2) dijela: prvi od 30. travnja do 06. svibnja
2010., a drugi dio od 27. rujna do 3. listopada.
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U radu na terenima koristili smo neinvazivhe metode lova sisavaca:
» lov Zivolovkama,

» ukopavanje lovnih posuda (,pitfall”),

» metodu videnja,

» metodu dokaza aktivnosti (identifikacija Zivotinja po tragovima,
izmetima, izluCevinama, jazbinama, krti¢njacima)

» akusti¢nu metodu (Giannatos i sur., 2005; Krofel, 2007) za Cagljeve,
vukove i lisice.

Danju se pretrazivao teren kako bi se odredila pogodna lokacija za postavljanje zivolovki.
TraZeni su razni znakovi aktivnosti i prisutnosti ciljane skupine Zivotinja. Zivolovke su
postavljane pred sumrak, a sakupljane rano ujutro. U prvom dijelu istrazivanja koriSteno
je 25 zivolovki, a u drugom dijelu 50 Zivolovki.

U Zivolovke je postavljen mamac. Kao mamac je koristena smjesa kikiriki maslaca,
usitnjenih sardina i Zitarica. Pri postavljanju Zivolovki vodilo se racuna da se pokrije
Sto razlicitiji broj stanista te da se, po mogqucnosti, postave na vidljiva mjesta boravka
(tragovi prolaska kroz vegetaciju, tragovi hranjenja, izmet i sl.). Ulovljene Zivotinje su
determinirane na licu mjesta i nakon toga pustene iz Zivolovki. Nocu se odlazilo na
lokacije udaljenije od naselja, za koje se smatralo da bi mogle biti staniSte lisica, vukova
ili Cagljeva, te su iz automobilskog radija pustane snimke glasanja vukova, €agljeva, a
potom i lisice, za utvrdivanje prisutnosti navedenih vrsta (akusti¢na metoda, Giannatos
i sur., 2005; Krofel, 2007).

Lovne posude, postavljane su samo u prvom dijelu terenskog istrazivanja. Ukopane
su, nakon Sto se pronasao prikladan teren, i tamo su stajale do kraja naseg boravka.
Takoder, podignuta je ograda u liniji ukopanih lovki, kako bi usmjeravala Zivotinje prema
lovnoj posudi i time povecala Sanse ulova. U posude nisu stavljani nikakvi mamci.

Slika 1: izmeti kune (Martes sp.) i vidre (Lutra lutra), Kudin most
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Slika 2: crni Stakor (Rattus rattus)

3..Rezultati.i.rasprava

Zivolovke su postavljane na razli¢ite tipove stanista (sipari, vo¢njaci, obradive povrsine,
Sikare, livade, vlazna stanista uz rijeku, Sume) kako bismo dobili 3to potpuniju sliku faune
sisavaca ovog podrugja.

Rezultati su dobiveni metodom lova Zivolovkama, metodom videnja i metodom dokaza
aktivnosti. Ostale metode (ukopavanje lovnih posuda, akusticna metoda) nisu dale
rezultate.
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Slika 4. Karta istrazivanih podrugja - vrelo Zrmanje

Tablica 1. Popis zabiljezenih vrsta na istrazivanom podrucju

Razred Porodica Lat. ime Hr. ime Metoda .BI‘C.)j zablljezenlh
vrste vrste primjeraka (lokacija)
Rodentia Muridae Apodemus Sumski mis | .. lov 2 (Manastir, Bezdanka))
sylvaticus zivolovkama
Rattus crni Etakor lov 1 (Kastel Zegarski kod
rattus Zivolovkama | mosta), 2 (Berberi buk)
- L . lov .
Gliridae Glis glis sivi puh sivolovkama 1 (vrelo Zrmanje)
Lagomorpha | Leporidae Lepus zec ”?eto‘.ja ved b..mJ (na svim
europaeus videnja lokacijama)
Insectivora |Erinaceidae Erinaceus pjgloprm ”?et"‘.’a 2 (vrelo Zrmanje)
concolor  |jeZ videnja
Talpa dokaz
Talpidae p krtica aktivnosti - |5 (Manastir)
europaea ey
krti¢njaci
metoda dnevno prosje¢no 5
Carnivora Mustelidae |Martes sp. |kuna videnja izmet/ | izmeta/1 videna, tragovi
tragovi (Berberi buk)
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6 izmeta (3 manastir,
Lutra lutra |vidra izmet 3 Ku@n most)! Jazvbln'a
(Kudin most), izlucevina
(Kastel Zegarski)
Canidae Canis lupus | vuk izmet ;L%anastlr), 1 (Berber
Vulpes lisica izmet 1 (Manastir)
vulpes
Felidae Eel:s ; d'Vlla m.etoc'ia 1 (Berberi buk, okolica)
silvestris macka videnja
Artiodactyla | Cervidae Capreolus srna mgtogia 1 (okolica Kastel
capreolus videnja Zegarskoq)
Suidae Sus scrofa d'\./lj.a tragovi Manastir
svinja

Zanimljiv za spomenuti bio je nalaz izmeta vidre (Lutra lutra) i kune (Martes sp.), na
Kudinom mostu, pri ¢emu je izmet vidre bio naizmetu kune. Taj nalaz nam je dao indikacije
da na ovom lokalitetu dolazi do nadmetanja za teritorij ove dvije vrste, medutim to bi
trebalo detaljnije istraziti.

4. Zakljucak

Potvrdena je prisutnost trinaest (13) vrsta sisavaca (izuzev $iSmisa), a to su: Sumski
mis$ (Apodemus sylvaticus), crni Stakor (Rattus rattus), sivi puh (Glis glis), zec (Lepus
europaeus), jez (Erinaceus concolor), krtica (Talpa europaea), divlja macka (Felis silvestris),
vuk (Canis lupus), lisica (Vulpes vulpes), kuna bjelica (Martes foina), vidra (Lutra lutra),
srna (Capreolus capreolus), divlja svinja (Sus scrofa). Prisutnost ¢aglja (Canis aureus), vuka
(Canis lupus) te lisice (Vulpes vulpes) metodom pustanja snimki glasanja na istrazivanim
poducjima nije potvrdena.

Iz dobivenih rezultata zakljucili smo da je qustoca populacije malih sisavaca na
navedenim lokalitetima mala. Ipak, na rezultate je mozda utjecao nedovoljan broj lovki
te premali broj dana provedenih na terenu. Navedeno je vjerojatno razlog Sto nismo
zabiljezili sve vrste koje bi mogle obitavati u ovom podrucju.

5. Zahvala

Zahvaljujemo Teu Delic¢u, apsolventu biologije, BiotehniSka fakulteta v Ljubljani, za
pomo¢ pri terenskom radu te Mileni Sijan, prof. biologije i kemije i univ. bacc. znanosti o
okoliSu, Sunce, Udruga za prirodu, okolis i odrzivi razvoj, za upotpunjavanje naseq znanja
o vidri (Lutra lutra).
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3Prirodnjacki muzej, Beograd

oljetni termin

bjesenski termin

Sazetak

Sekcija za stjenice Udruge studenata biologije - BIUS je u razdoblju od 30.4 do
6.5., te 27.9.- 2.10.2010. provela istrazivanje faune Hemiptera (Rhynchota, rilasi) na
podrudju rijeke Zrmanje i njenih pritoka, u sklopu medunarodnog istrazivackog projekta
«Istrazivanje bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje 2010.". Kako je podrucje rijeke
Zrmanje specificno radi zajedni¢kog utjecaja mediteranske klime i okolnih planina,
razvijeni su razliciti tipovi stanista, Sto je pak dovelo do velike bioraznolikosti kukaca,
a time i skupine reda hemiptera koju proufavamo. Radi nepostojanja podataka o
bioraznolikosti rilasa ovog podrucja, cilj ovog istrazivanja je bila inventarizacija na
osnovi materijala koji smo uspjeli prikupiti na vise razliCitih lokacija.

Summary

The true bug group, member of BIUS-biology students association conducted a
research concerning Hemiptera fauna in the period from 30.4 -6.05. and 27.09. - 2.10.
2010th. The research took place in the territory of river Zrmanja and its tributaries
within the international research project “Biodiversity Survey of the Zrmanja River Area
2010.". As the river area is specific for the joint influence of Mediterranean climate and
surrounding mountains, there have been developed various types of habitat, which in

228

Stjenice Zbornik radova - Zrmanja 2010.

turn led to significant biodiversity of insects, and thus the order Hemiptera, which is
under our investigation. Due to lack of data on biodiversity of Hemiptera in this area, the
aim of this study was Hemiptera fauna inventory based on material that we managed to
collect in a certain number of different locations.

1. Uvod

Rijeka Zrmanja izvire na 395 m nadmorske visine podno vrha PoStak, koji je u Sirem
smislu dio planinskog lanca licke PljeSivice. Ukupna duljina toka od izvora Zrmanje do
usca u Novigradsko more iznosi 69 km. Tipi¢na je krika rijeka te u gornjem toku formira
7 kilometara duqu dolinu, sve do Kravlje drage gdje ponire u 200 metara duboki kanjon,
kojim tece podno Keglevic¢a gradine gdje se ponovno Siri dolinom Mokrog polja.

Podrucje toka Zrmanje je specificno zbog kombinacije utjecaja mediteranske klime te
okolnih planina, zbog €ega je nastao vrlo raznolik klimatsko-vegetacijski prostor, koji je
pak utjecao na veliku raznolikost stanista, $to je omogudilo snazan razvitak i raznolikost
entomofaune, a time i skupine rilaSa (Hemiptera, Rhynchota) koje proucava nasa sekcija.

Cilj istrazivanja sekcije je bila obuhvatna inventarizacija faune rilasa tog kraja, cime bi
se doprinijelo poznavanju entomofaune tog podrucja. Za navedeno podrucje ne postoje
podaci koji bi ukljucivali popis vrsta, odnosno faune rilasa. Ovo je prvo istrazivanje na
ovom podrucju kojim ¢e se napokon osvrnuti na biolosku raznolikost navedene skupine
(Proti¢ LJ., 1998., 2001.). Dobiveni podaci su od velike vaznosti radi pokuSaja da se
podrucje Zrmanje i Krupe proglasi parkom prirode, u kojem sustavna inventarizacija
omogucuje uvid u bioraznolikost tog podrucja koje treba dodatno zastititi od Stetnog
antropogenog utjecaja.

2. Materijali.i metode

Tijekom medunarodnog istrazivackog projekta ,Istrazivanje bioraznolikosti podrucja
rijeke Zrmanje 2010." ¢lanovi sekcije za stjenice suu 2 navrata vrsili terensko istrazivanje:
u periodu od 30. travnja do 6. svibnja te od 27. rujna do 3. listopada 2010. U navedenom
periodu pretraZeni su lokaliteti okolice Kastel Zegarskog, podrugje uz Zrmanju, izvor
rijeke Zrmanje, okolica Manastira na Krupi i nizvodno uz Krupu, Berberin buk te Kudin
most. Na navedenim lokalitetima se vrsilo prikupljanje i konzerviranje materijala.

Kako dosad ne postoji popis Hemiptera s podrucja rijeke Zrmanje, sve vrste koje
smo nasli nove su za to podrucje. Uzorke koje smo sakupili smo preparirali te dio
njih determinirali. Postoje problemi vezani uz determinaciju vrsta, zbog nepostojanja
adekvatne literature, Sto dodatno otezava taj dio laboratorijskog posla te stoga nisu
sve nadene vrste uspjeSno determinirane. Nabavom adekvatnih klju¢eva pokusat ce
se determinirati preostali uzorci te naknadno dopuniti popis vrsta koje su utvrdene za
podrucje koje smo istrazivali.

Vecinu vrsta smo skupljali metodom lova rukom i entomoloSkom mrezicom za lov
(keCer) te smo nekoliko vrsta sakupili suradujuci s ostalim sekcijama (pomocu UV-
lampe). Prikupljeni materijal je etiketiran, dio je konzerviran u 70%-tnom etanolu, a dio
u etil acetatu.
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3. Rezultati

Tijekom trajanja medunarodnog kampa posjetili smo 7 lokacija (Tablica 1). Podrucje
Kastel Zegarskog, na kojem se nalazio istraZivacki kamp, Manastir na Krupi, izvor
Zrmanje i Zrmanja Vrelo te Berberov buk smo posjetili u dva navrata (ljetni i jesenski
termin), radi Sto cjelovitijeqg prikupljanja podataka s tih podrucja bogatih nalaza rila3a.
Na izvoru Krupe bili smo samo tijekom ljetnog termina, a na Kudinom mostu samo u
jesenskom terminu.

Tablica 1. Popis lokaliteta

Stjenice

Ime lokaliteta X Y UT™M
1 |Kastel Zegarski 568511 4890048 WJe9
2 Izvor Krupe 572693 4894116 WJ79
3 |Manastir na Krupi 570955 4893333 WJ79
4 |Zrmanja Vrelo 585187 4895080 wJgo
5 |lzvor Zrmanje 586636 4895128 wJgo
6 |Berberov buk 561562 4893929 wJes
7 |Kudin most 567510 4893117 WJes

Od prikupljenih uzoraka uspjeli smo determinirati 58 vrsta iz 17 porodica (Tablica
2), a od toga su dvije jedinke determinirane do razine roda. Vecina determiniranih
pripada podredu Heteroptera (raznokrilci, stjenice), dok samo 3 vrste pripadaju podredu
Homoptera (jednakokrilci). Najbrojnija porodica su Pentatomidae s 21 vrstom. Najveci
broj vrsta smo sakupili na Manastiru na Krupi (36). Nomenklatura i sistematika prati
Katalog heteroptera Jugoslavije (Protic¢ LJ., 1998., 2001.) te online bazu Fauna Europea

(http://www.faunaeur.org/)

Tablica 2. Popis vrsta te prisutnost po lokalitetima

Lokacije

Podred

Porodica

Naziv

3

4

5

Heteroptera | Alydidae

Camptopus lateralis,
Germar, 1817

*

Coreidae

Bothrostethus annulipes,
Herrich-Schaeffer, 1835
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Centracoris variegatus
Kolinati, 1845

Coreus marginatus, L., 1758

Coriomeris denticulatus,
Scopoli, 1763

Gonocerus acuteangulatus,
Goeze, 1778

Cydnidae

Canthophorus sp.

Geotomus elongatus,
Herrich-Schaeffer, 1840

Tritomegas sexmaculatus,
Rambur, 1839

Gerridae

Aquarius najas,
De Geer, 1773

Gerris costae,
Herrich-Schaeffer, 1850

Gerris lacustris, L., 1758

Hydrometridae

Hydrometra stagnorum,
L., 1758

Lygaeidae

Geocoris ater,
Fabricius, 1787

Lygaeus equestris, L., 1758

Melanocoryphus albomaculatus,
Goeze, 1778

Oxycarenus lavaterae,
Fabricius, 1787

Rhyparocromus vulgaris,
Schiller, 1829

Spilostethus saxatilis, Scopoli, 1763

Miridae

Adelphocoris lineolatus, Goeze, 1778

Calocoris roseomaculatus,
De Geer, 1773

Nabidae

Nabis riegeri, Kerzhner, 1996

Nepidae

Nepa cinereg, L., 1758

Notonectidae

Notonecta maculata, Fabricius 1794

Notonecta obliqua,
Thunberg 1787

Pentatomidae

Aelia acuminata Linnaeus, 1758

Acrosternum millierei,
Mulsant & Rey, 1866

Ancyrosoma leucogrammes,
Gmelin, 1790

Carpocoris sp.

Codophila varia, Fabricius, 1787

Dolycoris baccarum, L. 1758
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Lokacije

Podred

Porodica

Naziv

3

4

5

Heteroptera

Pentatomidae

Eurydema oleraceg, Linnaeus, 1758

Eurydema ornatum, Linnaeus, 1758

Eurydema ventrale, Kolenati, 1846

Eysarcoris aeneus, Scopoli, 1763

Eysarcoris ventralis,
Westwood, 1837

Graphosoma lineatum, L., 1758

Neottiglossa pusilla, Gmelin, 1789

Nezara viridula, L., 1758

Palomena prasing, L., 1761

Pentatoma rufipes, L., 1758

Piezodorus lituratus, Fabricius, 1794

Raphigaster nebulosa, Poda, 1761

Scoriocoris macrocephalus,
Fieber, 1851

Tholagmus flavolineatus,
Fabricius, 1798

Zicrona careulea, L., 1758

Pyrrhocoridae

Pyrrhocoris apterus, Kolenati, 1845

Reduviidae

Coranus griseus, Rossi, 1790

Oncocephalus pilicornis, Reuter, 1882

Peirates hybridus, Scopoli, 1763

Rhinochoris rubricus, Germar, 1814

Rhopalidae

Corizus hyoscyami, L., 1758

Macceverthus errans, Fabricius, 1794

Scutelleridae

Eurygaster maura, L, 1758

Odontotarsus robustus,
Jakovlev, 1884

Homoptera

Aphrophoridae

Aphrophora alni, Fallen, 1805

Philaenus spumarius, L., 1758

Cercopidae

Cercopis vulnerata, Rossi, 1807
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4. Rasprava

Velik broj Hemiptera vezan je uz pojedinu vrstu (ili skupinu) biljke. Vecina sakupljenih
stjenica iz porodice Pentatomidae (D. baccarum, P. rufipes, R. nebulosa) pronadeni su na
grmu kupine (Rubus sp.) (Chinery, 2007.). Pentatomidae roda Eurydema uoceni su kao
nametnici na razli¢itim kultivarima (ve¢inom iz porodice Brassicaceae).

Od akvatickih i semiakvatickih stjenica su sakupljene vrste iz tri porodice — Nepidae i
Nototectidae od akvatickih, te Gerridae kao primjerci semiakvatickih vrsta. S obzirom da
nismo imali opremu za lov u vodi, uhvacene su vrste koje se nalaze uz obalu. Zabiljezene
vodene vrste diSu atmosferski zrak pa stoga ne moZzemo govoriti o ovisnosti njihove
brojnosti o kvaliteti vode, odnosno kolicini otopljenog kisika u vodi.

lako je najvise zabiljezenih vrsta u Hrvatskoj zabiljeZeno iz porodice Miridae, kod nas je
najviSe zabiljezenih pripadnika porodice Pentatomidae (21), dok su iz porodice Miridae
zabiljeZzene samo dvije vrste, Sto moZemo objasniti njihovom izrazito malom veli¢inom
te nasim nedostatkom adekvatne opreme za njihov lov.

Od svih sakupljenih Hemiptera, vecina vrsta je vec zabiljeZzeno na podrucju Hrvatske.
Nova vrsta za Hrvatsku je Eysarcoris ventralis, koja je zabiljeZena na podrucju bivie
Jugoslavije, na jednoj lokaciji u Makedoniji (Proti¢, 1998., 2001.) te je navedena u online
katalogu stjenica Slovenije (Gogala, http://www?2.pms-lj.si/heteroptera).

5. Zakljucak

Podrucje toka Zrmanje, kao specificno podrucje zbog kombinacije utjecaja mediteranske
klime te okolnih planing, istrazivano je na 7 lokaliteta razlicitih klimatskih te stanisnih
karakteristika. Kako do sada to podrucje uopce nije istrazivano, smatramo da je nalaz
58 vrsta na tome podrucju prili€éno znacajan doprinos fauni rilasa Hrvatske. Stvarni broj
vrsta je vjerojatno znacajno vedi te smatramo da je potrebno provesti daljna terenska
istrazivanja na ovom podrucju, kako bi se pokuSalo pronadi vrste nezabiljeZzene u ovom
istrazivanju te kako bi se pratilo stanje onih koje jesu.
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lzvjesStaj Sekcije za SiSmise 2011.
Istrazivanje faune SisSmisa
uz tok rijeke Zrmanje

Voditeljice Sekcije i autori izvje$c¢a: Martina Ratko?, Vida Zrnci¢!

Sudionici na terenu: Valerija Aptreeva?, lvana Budinski4, Teo Deli¢3, Zeljka Drdar?,
Norma Fressel!, Dina Kovac?, Marija Krajnovic?, Jure Krasi¢!, Ana Pusic?,
Veronika Ramovs?, Dania Randi!, Martina Ratko?, Vida Zrn¢i¢!

Mentor Sekcije: mr.sc. Daniela Hamidovic¢?

1Udruga studenata biologije - ,BIUS", Zagreb

2Hrvatsko biospeleolosko drustvo, Demetrova 1, 10000 Zagreb
3Biotehniska fakulteta v Ljubljani, Oddelek za biologijo; Ljubljana
“Naucno-istraZivacko drustvo studenata biologije ‘' Josif Pancic¢", Novi Sad

Sazetak

Sekcija za SiSmiSe Udruge studenata biologije — "'BIUS" provela je u razdoblju od
30. travnja do 5. svibnja i od 27. rujna do 3. listopada 2010. godine istrazivanje faune
SiSmiSa na podrucju rijeke Zrmanje u sklopu medunarodnog projekta "'Istrazivanje
bioraznolikosti podrucja rijeke Zrmanje 2010". Cilj istrazivanja bio je upotpuniti znanje
o vrstama SiSmiSa koji obitavaju na spomenutom podrucju, s posebnim naglaskom na
Spiljske vrste pojedinih speleolo3kih objekata.

Uzorkovanje je provedeno u proljetnom i jesenskom razdoblju. Tijekom dana
pretrazivani su napuSteni stambeni objekti te pojedini speleoloski objekti, a tijekom
veceri istraZivanje je provedeno metodom hvatanja mreZzama na Cetiri lokaliteta uz vodu
te na ulazu u speleoloSke objekte. Pregledano je sveukupno 11 speleolo3kih objekata
(pilja Cavlinka, 3pilja Cudina pe¢, jama Bezdanka, 3pilja Ledenjaca, 3pilja Plitka pe¢,
Spilja Vratolomka, 3pilja Kusa 2, udubina u sedrenoj barijeri kod Ogarovog buka, 3pilja
Topla pe¢, 3pilja kod izvora rijeke Krupe, 3pilja Golubnjaca) i tri napustena nadzemna
objekta. Za vrijeme istrazivanja zabiljezeno je deset vrsta SiSmisa u okolici rijeke Zrmanje:
Eptesicus serotinus, Hypsugo savii, Miniopterus schreibersii, Myotis blythii, M. capaccinii, M.
myotis, Rhinolophus blasii, Rh. euryale, Rh. ferrumequinum i Rh. hipposideros.

Proveden je monitoring kolonija vrsta Myotis capaccinii, M. myotis, M. blythiii Miniopterus
schreibersii u Spilji Topla pec¢ te M. capaccinii i Min. schreibersii u 3pilji Vratolomka. Za
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vrstu M. capaccinii zabiljezene su tri trudne jedinke u 3pilji Topla pe¢ te jedna trudna
jedinka u 3pilji Vratolomka. U jami Bezdanka prvi put je zabiljeZena mije3ana kolonija
SiSmiSa vrsta Min. schreibersii, Rhinolophus euryale, Rh. ferrumequinum i Rh. hipposideros.
Skupina od 12 jedinki vrste Rh. hipposideros uofena je u napustenom vodocrpiliStu u
proljetnom i jesenskom razdoblju, dok je 20 pojedinacnih jedinki zabiljezeno u 3pilji
Plitka pec u jesenskom razdoblju.

U rujnu je zabiljezeno jesensko rojenje SiSmiSa kod svih deset vrsta na ulazu u pet
speleolo3kih objekata (3pilja Cavlinka, 3pilja Ledenjaca, jama Bezdanka, 3pilja Kusa 2,
Spilja Vratolomka). Najbrojnije vrste bile su Min. schreibersii, Rh. ferrumequinum i Rh.
euryale, dok su najrjede vrste bile E. serotinus i H. savii. Postotni udio muzjaka bio je
veci za sve vrste $iSmisa, osim u slucaju vrste Min. schreibersii. Takoder, sve uzorkovane
jedinke bile su adultne, uz izuzetak jedne subadultne jedinke vrste Rh. hipposideros.

Summary

The Bat Research Group of the Biology students’ association — “'BIUS" (University
of Zagreb, Faculty of Science, Department of Biology) conducted field research of
Zrmanja river and its surrounding habitats in the period from April 30th till May 5th and
September 27th till October 3rd 2010, as a part of the international research project
«Biodiversity Survey of the Zrmanja River Area 2010.". The aim of this project was to
complete the list of resident bat fauna, with special emphasis on cave-dwelling species.

The research was conducted in spring and autumn. During the day abandoned
residential buildings were investigated, along with caves and rock crevices. During the
night mistnetting was conducted at cave entrances and near four water bodies. In total
11 caves were explored (Cavlinka cave, Cudina pe¢ cave, Bezdanka pit, Ledenjaca cave,
Plitka pec cave, Vratolomka cave, Kusa 2 cave, rock fissure near Ogari buk, Topla pec
cave, cave near the fountain of Krupa river, Golubnjaca cave), and three abandoned
residential buildings. Ten bat species were recorded (Eptesicus serotinus, Hypsugo savii,
Miniopterus schriebersii, Myotis blythii, M. capaccinii, M. myotis, Rhinolophus blasii, Rh.
euryale, Rh. ferrumequinum, Rh. hipposideros).

Monitoring of two colonies was performed, one located in Topla pe¢ cave containing
four species (M. blythii, M. capaccinii, M. myotis, Mn. schreibersii) and the other found in
Vratolomka cave comprising two species (M. capaccinii, Mn. schreibersii). Three pregnant
M. capaccinii females were recorded at Topla pec cave, while only one was netted at
Vratolomka cave. In Bezdanka pit a mixed colony of four bat species (Min. schreibersii,
Rh. euryale, Rh. ferrumequinum, Rh. hipposideros) was recorded for the first time. The
colony was present in both spring and autumn. A group of 12 bats of the species Rh.
hipposideros was recorded for the first time in an abandoned waterwell; the group was
present in both spring and autumn. Another group, containing 20 specimens, was found
at Plitka pec cave in autumn.

During September and October autumn bat swarming was recorded for ten bat
species at five cave entrances (Cavlinka cave, Ledenjaca cave, Bezdanka pit, Kusa 2
cave, Vratolomka cave). Bat species with highest netting rates were Mn. schreibersii, Rh.
ferrumequinum and Rh. euryale, while species with lowest netting rates were E. serotinus
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and H. savii. The ratio of males to females in netted samples was in favour of the males
in all species but one (Min. schreibersii). Also, all netted specimens were adults, with the
exception of one juvenile bat belonging to the species Rh. hipposideros.

1. Uvod

Sekcija za SiSmiSe Udruge studenata biologije - "'BIUS' (SveuciliSte u Zagrebu,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, BioloSki odsjek) provela je preliminarna istrazivanja
faune SiSmisSa na podrucju toka rijeke Zrmanje u proljetnom (30. travnja - 6. svibnja) i
jesenskom razdoblju (27. rujna - 3. listopada) u sklopu Medunarodnog istraZivackog
projekta "'Istrazivanje bioraznolikosti na podrucju rijeke Zrmanje 2010."

Dosadasnja istrazivanja cjelokupne faune SiSmisa na podrucju rijeke Zrmanje oskudna
su, a detaljnije su istrazene samo S3piljske vrste. U 3pilji Golubnjaca prethodno su
pronadene dvije vrste (Rh. ferrumequinum, Rh. hipposideros) te zimske kolonije vrste Rh.
euryale (Hamidovi¢, 2008.). U 3pilji Topla pec¢ prethodno je pronadena mijeSana porodiljna
kolonija Cetiri vrste (Min. schreibersii, M. blythii, M. capaccinii, M. myotis) i zimska kolonija
vrste Rh. blasii. Spilja je takoder privremeno skloniste vrste Rh. euryale (Hamidovi¢, 2008.).
Mijesana kolonija dviju vrsta (Min. schreibersii, M. capaccinii) je takoder zabiljezena u
Spilji Vratolomka, kao i porodiljna kolonija vrsta M. blythii i M. myotis (Hamidovi¢, 2008.).
Medutim, s obzirom da ovo podrucje karakterizira krki krajolik prepun 3pilja, jama i
pukotina u stijenama, potrebno je provesti detaljnije istrazivanje podrudja.

Cilj ovog istrazivanja je utvrditi do sada nezabiljezene vrste SiSmiSa na podrucju rijeke
Zrmanje i njenih vaznijih pritoka te istraZiti speleoloSke objekte u potrazi za 3piljskim
vrstama. Posebna paznja je pridodana proucavanju rojenja SiSmiSa u jesenskom
razdoblju.

2. Metode istrazivanja

Uzorkovanje je provedeno u proljetnom razdoblju od 30. travnja do 6. svibnja i u
jesenskom razdoblju od 27. rujna do 3. listopada 2010. godine. Prvi terenski izlazak
u svibnju imao je karakter preliminarnog istrazivanja, pri ¢emu je podrucje toka rijeke
Zrmanje istrazivano po pitanju mogucih lovnih staniSta 3iSmisa te speleoloskih i
napustenih nadzemnih objekata kao mogucih prebivaliSta SiSmisa.

Terensko istraZivanje no¢u provedeno je postavljanjemn mreZa za hvatanje SiSmisa
(Ecotone, 20-12, 20-12, 20-12, 20-9, 20-3, 14-6, 20-6) od zalaska Sunca, 5to je dulje
moguce, ovisno o vremenskim uvjetima. Nacin postavljanja mreza ovisio je o lokalitetu,
kako bi uspjeSnost hvatanja jedinki bila 3to veéa. Pri svakom terenskom izlasku
zabiljeZzena je temperatura zraka, relativna vlaga i prosjecna brzina vjetra na pocetku
i kraju pojedinog izlaska na teren (Kestrel 3000 Pocket Weather Station). Snimanje
ultrazvucnim detektorom (Pettersson D-240X) koriSteno je kao dodatna metoda prilikom
istraZivanja, za pomoc pri identifikaciji pojedinih vrsta SiSmisa.

Tijekom dana pregledani su napusteni nadzemni i speleoloski objekti u svrhu pronalaska
SiSmiSa. U slucaju njihove prisutnosti, hvatani su ru¢nom mrezom. Za speleoloske
objekte nepristupacne za detaljniji pregled tijekom dana, koriStene su mreZe za hvatanje
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SiSmisa. Mreze su postavljane za vrijeme izlaska SiSmisa iz objekta u vecernjim satima,
od zalaska Sunca, pri ¢emu je biljezen broj jedinki prilikom njihovog ulaska ili izlaska iz
objekta. Takoder su zabiljezeni mikroklimatski uvjeti, odnosno temperatura i relativna
vlaga zraka te prosje¢no strujanje zraka izvan objekta, na ulazu i u unutrasnjosti (Kestrel
3000 Pocket Weather Station).

Uhvacenim Zivotinjama na mjestu ulova odredena je vrsta, spol, dob, izmjerena je
masa (opruzna vaga Pesola 60 q) i duljina podlaktice (pomicna mjerka MEBA, +0,1 mm).
Pojedinim jedinkama, ovisno o potrebama determinacije vrste, jos je izmjerena duljina
desnog uha, palca, stopala, tibije, gornjeg zubnog reda, kao i duljina i Sirina tragusa i
uha. Mjerenja su izvedena tri puta na svakoj jedinci. U izvjeStaju su prikazane srednje
vrijednosti mjera svih jedinki iste vrste, zabiljeZzene na odredenom lokalitetu. Starost
jedinki odredena je prema zadebljalosti zglobova prstiju prednjih udova (Dietz i von
Helversen, 2004.). Zabiljezeno je vrijeme svake uhvacene jedinke i mreza u kojoj je jedinka
bila uhvacena, kao i izraZenost testisa kod muZjaka, sisa kod Zenki te trudnoca Zenki.
Jedinke su fotografirane u svrhu potvrde determinacije, zbog zanimljivih morfoloSkih
obiljezja, kao i za potrebe fotodokumentacije. Vrste su odredene prema Dietz i von
Helversen (2004.). Jedinke su puStene neozlijedene na mjestu na kojem su uhvacene.
Zabiljezene su koordinate svih lokaliteta na kojima je provedeno istrazivanje (GPSmap
60C, Garmin). Podaci o ekologiji pojedinih vrsta SiSmiSa preuzeti su iz Antolovi¢ i sur.
(2006.) i Dietz i sur. (2009.).

3. REZULTATI
3.1. IstraZeni lokaliteti

Dnevnim pretraZivanjem lokaliteta utvrdena je prisutnost $iSmiSa kod tri napustena
objekta: u napustenim ku¢ama u selu Ervenik te kod Berberovog buka i u napustenom
vodocrpiliStu uz rukavac rijeke Zrmanje (Slika 2, Tablica 1).

Izabrane su ¢etiri lokacije za postavljanje mreZa uz vodu (most kod sela Kastel Zegarski,
Crno vrelo, lokva u polju i Manastir Krupa) (Slika 2, Tablica 2) te 11 speleoloskih objekata
kao mogucih skloniSta za SiSmise (udubina u sedrenoj barijeri kod Ogarovog buka, 3pilja
Vratolomka, 3pilja Cavlinka, 3pilja Cudina pe¢, 3pilja na izvoru rijeke Krupe, 3pilja Kusa
2, Spilja Topla pe¢, 3pilja Ledenjaca, Spilja Bezdanka, Spilja Golubnjaca, Spilja Plitka pec)
(Slika 2, Tablica 3).
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Slika 2. Lokaliteti istrazivanja na podrudju rijeke Zrmanje (Google maps)

(plava oznaka - lokaliteti uz vodu: 1- lokva u polju, 2-Manastir Krupa, 3-most kod sela Kastel Zegarski, 4 -
Crno vrelo; zelena oznaka — napusteni objekti: 5-vodocrpilisSte, 6-Berberov buk, 7-selo Ervenik;
crvena oznaka - speleoloski objekti: 8-Cudina pe¢, 9- Cavlinka, 10-Vratolomka, 11-Ogarov buk, 12-Golub-
njaca, 13-Topla pe¢, 14-Bezdanka, 15-Ledenjaca, 16-Plitka pe¢, 17-Kusa 2, 18-3pilja na izvoru Krupe)

Tablica 1. GPS koordinate pretrazenih napustenih nadzemnih objekata

Napusteni nadzemni objekti:

# |Ime Y X

Napustena kuca u selu Ervenik - -
4894792 5561494
4890636 5568806

1
2 |Napustena kuca kod Berberovog buka
3

Vodocrpiliste
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Tablica 2. GPS koordinate istrazivanih lokaliteta uz vodu

Lokaliteti uz vodu:

# |Ilme Y X
1 [Most kod sela Kastel Zegarski 4890376 5568714
2 |Crnovrelo - -
3 |Lokva u polju 4895308 5567804
4 | Manastir Krupa 4890376 5568714
Tablica 3. GPS koordinate istrazivanih speleoloskih objekata
Speleolski objekti:
# |Ime Y X
1 gg:?g\‘;; SSlfarenoj barijeri kod 4894632 5563203
2 |Spilja Vratolomka 4894460 5563131
3 |Spilja Cavlinka 4896719 5559643
4 |Spilja Cudina pe¢ 4896710 5559636
5 |Spilja na izvoru rijeke Krupe 4895148 5573030
6 §pilja Kusa 2 4894492 5571283
7 | Spilja Topla pe¢ 4894346 5567608
8 |Spilja Ledenjaca 4898638 5568412
9 |Jama Bezdanka 4898486 5568463
10 |Spilja Golubnjaca 4887888 5568474
11 |Spilja Plitka pe¢ 4898202 5569527
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3.1.1. Napusteni objekti

Pretrazivanjem napustenih stambenih objekata uz tok rijeke Zrmanje zabiljezena je
prisutnost SiSmisa na tri lokaliteta: u napuStenim ku¢ama u selu Ervenik i kod Berberovog
buka te u vodocrpiliStu smjestenom odmah uz pritok rijeke Zrmanje.

a) Selo Ervenik

Pretrazivanjem napustenih kuéa u selu Ervenik otkrivena je prisutnost $iSmisa samo
u jednom nadzemnom objektu. Objekt je dvorisSna zgrada udaljena od glavne ceste. U
poluruSsevnom je stanju, kao posljedica poZara. Pretrazen je prizemni dio kuce, dok je
prvi kat bio nedostupan za prilaz. Pronadena jedinka nalazila se na stropu sanitarne
prostorije u straznjem dijelu ku¢e, pored otvora smjestenog uz strop prizemlja.

PROZOR

DVORISMA ZGRADA

GLAVNA ZGRADA

Slika 3. Napustena kuca u selu Ervenik (crveno - lokacija pronadene jedinke) (M. Ratko)
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Tablica 4. Klimatske izmjere u napustenoj kuci u selu Ervenik, 1. svibnja 2010.

Mjesto Temperatura Vlaga Brzina vjetra (v/ms™)
mjerenja O (%) Minimalna Prosjeéna | Maksimalna
Unutar kuce 21.7 48.3 0.0 0.0 1.4

b) Berberov buk

Napustena kuca u kojoj su zabiljezeni $iSmiSi nalazi se uz glavnu cestu. Radi se o
gradevini na tri kata, bez prozora ili vrata te je potpuno otvorena vanjskim vremenskim
uvjetima. S jedne strane se nalazi glavna cesta, a s druge livada kroz koju protice jedan
od pritoka rijeke Zrmanje (Slika 4). Pronadeni ostaci guana nalaze se na ulazu u srednju
etazu.

PROZOR

PROZOR

PROZOR

== T o T T o == B =
2 0= e m

PROZOR

Slika 4. Napustena kuca kod Berberovog buka (crveno - lokacije pronadenih nakupina guana) (M. Ratko)
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Tablica 5. Klimatske izmjere u napustenoj kuci kod Berberovog buka, 2. svibnja 2010.

Mjesto Temperatura Vlaga Brzina vjetra (v/ms)
mjerenja ) (%) Minimalna Prosje€na | Maksimalna
Unutar kuce 23.6 47.0 0.0 0.5 0.9
Izvan kuce 23.8 36.0 0.0 0.9 1.0

c).VodocrpiliSte

VodocrpiliSte se nalazi uz pritok rijeke Zrmanje s jedne strane, dok se sa suprotne
strane nalazi manja 3ljunana cesta. Gradevina ima tri kata, bez prozora i vrata.
Pronadena kolonija SiSmisa vrste Rh. hipposideros se nalazi na donjoj etazi. Dio kolonije
se nalazi u Cetiri podzemne komore, u kojima vise sa stropa ili zidova, dok se dio nalazi
u velikim cijevima postavljenima nasumicno po cijeloj etaZi (Slika 5).

BALKON

VRATA I

KOMORA 2

KOMORA1

KOMORA 4

KOMORA 3

= o= MmN

Slika 5. Napusteno vodocrpiliste (M. Ratko)
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Tablica 6. Klimatske izmjere u napuStenom objektu (vodocrpilistu)

Mjesto | Temperatura | Vlaga Brzina vjetra (v/ms™)
mjerenja 0 (%) Minimalna | Prosje¢na |Maksimalna
3. svibnja Unutra 19.0 66.0 0.0 0.7 4.8
2010. Vani 21.5 56.5 1.7 0.8 4.8
Unutra 19.3 60.0 - - -
;g'lgfj”a Ulaz 20.4 50.3 - i }
Vani 20.6 50.3 - - -

3.1.2. Lokaliteti uz vodu

Dnevnim pretrazivanjem terena tijekom prvog izlaska na teren odabrana su cetiri
lokaliteta za postavljanje mreza za hvatanje SiSmiSa (Slika 2, Tablica 2). Tri lokaliteta se
nalaze pored tekucica, od ¢ega dva na rijeci Zrmanji i jedan na rijeci Krupi te jedan uz
lokvu u polju u blizini kanjona rijeke Krnjeze.

a) Most kraj sela Kastel Zegarski

Kameni most smjesten je preko rijeke Zrmanje i preko njega se proteze dvosmjerna
cesta (Slika 6). U blizini mosta nalaze se stambeni objekti. Vegetacija mjestimicno dopire
do ruba rijeke. Mreze su postavljane iznad vode, izmedu lukova mosta te duz mosta s
njegove gornje strane (Slika 7).

Slika 6. Most kraj sela Kastel Zegarski (Z. Drdar)
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Slika 7. PoloZaj mreZa na mostu kod sela Kastel Zegarski (M. Ratko)

b) Crno.vrelo

Nadzemni tok rijeke Zrmanje javlja se, u ljetnom periodu kada rijeka djelomicno
presusuje, tek kod Crnog vrela pored sela Vujanici. Rijeka je na ovom dijelu uska i plitka,
a bujna vegetacija dopire do ruba obale (Slika 8), stvarajuci koridor za prolazak SiSmisa.
Iz tog razloga mreZze su postavljane okomito na tok rijeke, kako bi se osiguralo uspjesnije
hvatanje SisSmisa (Slika 9).

Slika 8. Rijeka Zrmanja kraj Crnog vrela (Z. Drdar)

246

Zbornik radova - Zrmanja 2010.

Slika 9. PoloZaj mreZa kraj Crnog vrela (M. Ratko)

c).Lokva.u polju

Lokva se nalazi usred polja, nedaleko od obliznje ceste i kanjona rijeke Krnjeze.
Promjera je oko pet metara te ima sazidane rubove. Lokalnom stanovnistvu sluZi za
ispasu domacdih Zivotinja. Pored lokve se nalaze Cetiri veca hrasta (Quercus sp.), a cijelo
polje obraslo je gustom grmolikom vegetacijom (Slika 10). MrezZe su postavljane uz rub
oko lokve, kako bi se smanjila moguc¢nost bijega jedinki.

Slika 10. PoloZaj mreZa oko lokve (M. Ratko)
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d).Manastir Krupa

Ispred Manastira Krupa prolazi pritok rijeke Krupe. Pritok je s jedne strane omeden
cestom, dok se s druge strane nalazi park samostana. Ispred Manastira se nalazi manji
kameni most postavljen preko pritoka Krupe, koji se oko 100 metara nizvodno ulijeva
u rijeku Krupu. Obilno raslinje proteZe se do ruba obale pritoka (Slika 11). MreZe su
postavljane uz rub pritoka sa strane ceste, nedaleko od kamenog mosta (Slika 12).

Slika 12. PoloZaj mreza kod Manastira Krupa (M. Ratko)
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Tablica 7. Klimatske izmjere prilikom mrezZarenja na lokalitetima uz vodu
(T - temperatura, H - vlaga, Min — minimalna brzina vjetra,
Avg - prosje€na brzina, Max — maksimalna brzina vjetra)

. Vrijeme| T H Brzina vjetra (v/ms)
Lokalitet o
(h) (°0) (%) Min Avg Max
Most kod Otvaranje mreza | 20:15 | 12.7 68.6 0.0 0.0 0.0
Kastel
Zegarskog Zatvaranje mreza | 23:00 8.5 88.2 0.0 0.0 1.1
Otvaranje mreZa 19:45 13.0 84.8 0.0 0.0 1.4
Crno vrelo - =
Zatvaranje mreza | 22:45 9.3 94.0 0.0 0.0 0.0
. |Otvaranje mreza 21:10 13.9 88.5 0.0 0.0 0.0
Lokva u polju - =
Zatvaranje mreza | 23:05 14.0 82.6 0.0 0.0 0.0
Manastir Otvaranje mreza | 21:22 - - - - -
Krupa Zatvaranje mreza | 22:30 20.5 43.6 0.4 0.7 6.0

3.1.3. Lokaliteti istraZivanih speleoloskih objekata

Pregledano je sveukupno 11 speleolo3kih objekata. Cetiri objekta pretrazena su tijekom
dana (udubina u sedrenoj barijeri kod Ogarovog buka, 3pilja Cudina pe¢, 3pilja na izvoru
Krupe i Spilja Plitka pec). Na sedam lokaliteta postavljane su mrezZe za hvatanje $iSmisa
u velernjim satima (3pilja Vratolomka, 3pilja Cavlinka, 3pilja Topla pe¢, 3pilja Ledenjaca,
jama Bezdanka, 3pilja Kusa 2 i 3pilja Golubnjaca).

Tablica 8. Klimatske izmjere speleoloskih objekata u kojima su zabiljeZeni SiSmisi
mrezama za hvatanje SiSmisa (T - temperatura, V - vlaga, Min - minimalna brzina
vjetra, Avg - prosje¢na brzina vjetra, Max - maksimalna brzina vjetra, PM - pocetak
mrezarenja, KM - kraj mrezarenja)

(TR VR e Vrijeme| PoloZaj T H | Brzina vjetra (v/ms™)
(h) | kestrela | (°C) (%) Min | Avg | Max
§pilja 2.5.2010. PM 19:15 - 18.2 53.0 0.0 0.0 0.0

Vratolomka KM | 22:00 ; ; ; ; ; ;
29.9.2010. | PM 18:40 Vani 17.3 55.8 - - -
Ulaz 16.3 72.2 - - -
Unutra 15.1 100.0 - - -
KM | 23:15 Vani 15.5 63.1 - - -
Ulaz 14.5 78.8 - - -
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Lokalitet | Datum R e Y R Bh:.Zi:,na VJ::: ME::
Spilja 2.10.2010. | PM | 1850 | Vani | 186 | 767 | - - -
Cavlinka Uz | 184 | 797 | - - -
Unutra 17.2 85.9 - - -
KM | 23:30 | Ulaz | 140 | 944 | - - -
Unutra 15.9 99.4 - - -
Spilja 3.5.2010. PM | 20:00 - - - - - -
Topla pe¢ KM | 22:30 3 3 - 3 - 3
Zpilja 552010, | - - Unutra | 103 | 873 | 00 | 00 | 00
Ledenjaca 5795010, | PM | 19:00 - 141 | 772 | - - -
KM | 01:00 - 124 | 974 | - - -
1.10.2010. | PM | 19:00 | Vani | 125 | - - ; -
Ulaz 11.7 - - - -
Unutra 10.8 - - - -
KM - Vani 11.4 89.0 - - -
Ulaz | 118 | 881 | - - -
Unutra 114 98.4 - - -
Jama 55.2010. | PM | 20:00 - 185 | 471 | 1.4 | 1.7 | 107
Bezdanka KM | 21:30 - 173 | 560 | 00 | 24 | 9.4
27.9.2010. | PM | 19:00 - 139 | 781 | - 3 -
KM - - 119 | 1000 | - - -
Spilja 30.9.2010. | PM | 18:30 - - - - - -
Kusa 2 KM | 00:30 - - - - - -
Zpilja 30.9.2010. | PM | 19:00 | Vani | 93 | 979 | - - -
Golubnjata Uz | 123 | 938 | - 3 -
Unutra 10.6 100.0 - - -
KM | 22:00 | Vani | 9.0 | 1000 | - - -
Unutra 11.8 98.8 - - -
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Tablica 9. Klimatske izmjere speleoloskih objekata pregledanih tijekom dana
(T - temperatura, H - vlaga, Min - minimalna brzina vjetra, Avg - prosjecna
brzina vjetra, Max - maksimalna brzina vjetra)

) .. T H Brzina vjetra (v/ms™)
Lokalitet Polozaj kestrela o
(°O (%) Min Avg Max
Ogarov buk Unutra 16.8 72.0 0.0 0.0 1.2
Ulaz 16.0 71.0 0.0 0.0 1.2
Vani 13.0 64.0 0.0 0.0 0.6
Spilja Cudina pec Unutra 136 | 91.4 - - -
Ulaz 12.5 93.3 - - -
Vani 19.8 74.8 - - -
Spilja na izvoru Krupe | Unutra 16.3 80.6 0.0 0.0 2.1
Ulaz 18.5 70.2 0.0 0.0 2.1
Spilja Plitka pec Unutra 13.6 | 943 - - -

a).Spilja Vratolomka

Spilja ima jedan ulaz, visok oko dva metra i $irok nesto vide od tri metra. Ispred ulaza
nalazi se suhozid. Udaljena je od rijeke Zrmanje otprilike 100 metara. Pri prvom izlasku
na teren mreze su postavljene na ulaz Spilje (Slika 13) te 100 metara dalje, uz obalu

rijeke (Slika 14), a za vrijeme drugogq izlaska samo na ulazu u Spilju.

Slika 13. PoloZaj mreZe na ulazu u 3pilju Vratolomku (M. Ratko)
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Slika 14. PoloZaj mreZa uz tok rijeke Zrmanje (M.Ratko)

b) Spilja Cavlinka
Spilja Cavlinka ima otvor dug devet metara i visok oko pet metara. Preliminarno
pretrazivanje 3pilje izvr3eno je u proljetnom razdoblju. Otkrivena je prisutnost SiSmisa u
pocetnom dijelu objekta, medutim daljnja istrazivanja su onemoquéena zbog prisutnosti

vode u 3pilji. MreZe za hvatanje $iSmiSa postavljene su u jesenskom razdoblju, na ulazu
u Spilju (Slika 15).

Slika 15. PoloZaj mreZa na ulazu u 3pilju Cavlinku (M. Ratko)
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c) Spilja Kusa 2

Spilja Kusa 2 ima tri veca ulaza, od kojih je jedan na visini od 50 metara i nedostupan
za mrezarenje. U 3pilji je nekada izvirala voda te se do nje dolazi preko presusenog
korita potoka. Pregledom Spilje tijekom dana ustanovljena je prisutnost jedinki SiSmisa
u pocetnom dijelu Spilje. Daljnje pretrazivanje 3pilje onemoguceno je prisutnoSc¢u vode.
Postavljene su mreZe za hvatanje $iSmisa na dva donja ulaza u 3pilju (Slika 16).

Slika 16. PoloZaj mreza kod Spilje Kusa 2 (M. Ratko)

d) Spilja Topla pe¢

Spilja je smjeStena na uzvisini uz korito Zrmanje. Sastoji se od manje pretkomore
(ulaznog atrija) i ve