2.- TIPOS DE MESAS DE MEZCLAS

Clasificar las mesas de mezclas con un Unico criterio, no seria légico. En el mercado existen multitud de tip
de mesas de mezclas con infinidad de caracteristicas, todas ellas clasificables. En este apartado se ha
considerado la clasificacién de la mesa de mezclas por dos criterios basicos:

—Segun su tecnologia.

—Segun su funcion/utilizacion.

MESAS DE MEZCLAS SEGUN SU TECNOLOGIA

Asi pues una clasificacion segln la tecnologia de la misma podria ser:

1.- Analdgicas, donde todas las entradas y salidas de la sefal son analdgicas asi como el tratamiento inter
de las mismas.

2.—- Digitales, donde las entradas y salidas pueden ser analdgicas o digitales, pero el tratamiento interno de
sefiales se hace en el dominio digital.

3.— Virtuales: es un caso particular de mesas digitales en las que la mesa propiamente dicha no es mas un
ordenador dedicado (s6lo realiza esa funcién utiliza un disco duro especializado) o no, segln para que la
deseemos, y un software.

MESAS DE MEZCLAS SEGUN SU UTILIZACION O FUNCIONALIDAD

Mientras que si consideramos como criterio de clasificacion la funcion que desempefian, 6 para que se utili
guedaria como sigue:

1.- Basicas o split, es el tipo mas generalizado que se emplea en estudios de radiodifusién televisiéon asi
como en grabaciones estéreo.

2.— In line, que se emplea en estudios de grabacién, donde es necesaria una salida por cada canal para gr:
y reproducir un magnetéfono multipista.

3.— De monitores, que se instala en el propio platd o cerca del escenario donde se esta efectuando una
actuacion generalmente musical y proporciona sefial a los bafles colocados en el escenario.

4.— Portatiles, cuya aplicacién se centra en la mezcla de sefiales para grabaciones de noticias o pequefios
reportajes y cuya principal caracteristica diferenciadora, aparte de su tamafio y peso reducidos, es la
posibilidad de alimentarse por medio de baterias o con una tensién continua exterior.

5.— Autoamplificadas, son aquellas que incluyen un amplificador en su interior. Estan pensadas para
sonorizaciones que no requieran un gran numero de canales, ni una gran potencia en la amplificacion y
aungue son pesadas, suelen ser cémodas debido a que en un sélo aparato integran todo lo necesario para
pequefa sonorizacion.

MESAS DE MEZCLAS ANALOGICAS



Este hecho puede suponer un problema ya que en la actualidad casi la totalidad de los aparatos de sonido
disponen de salidas digitales, para facilitar su tratamiento y maniobrabilidad.

Sin embargo, en muchas aplicaciones, no es necesaria tener una salida digital, y si, multitud de entradas y
salidas analogicas.

DESVENTAJAS

Diafonia o atenuacion transversal, tal como su nombre lo indica, significa dos fonias. Esto quiere decir que
sefial transmitida por un par logra pasar a los demas pares adyacentes del cable, produciendo de esta forrr
interferencias entre las lineas del cable. Las principales causas que generan la diafonia, son los desequilibr
capacitivos y el bajo aislamiento entre los pares del cable, lo que normalmente son producidos al realizar lo
empalmes.

Una forma evidente de reducir la diafonia son los buses de mezcla totalmente balanceados que, si estan bi
realizados, no solo reducen en 30 dB 0 mas la diafonia capacitiva, sino que reduce en 3 dB el ruido de la
mezcla. No obstante, la mezcla balanceada aumenta el precio de la mesa, y la economia debe ser vigilada.

Las mesas analdgicas son menos memorizables y los sistemas existentes para almacenar y recuperar los
principales controles requieren el accionamiento manual de los mandos hasta igualarlos con una referencia
generada por el ordenador.

Se podria hacer una mesa anal6gica motorizada: botones y faders moviles, pero el precio, el tamafio y el
consumo energético lo desaconsejan. Una solucién intermedia seré el empleo de botones giratorios provist
de codificacion digital de giro del eje y de LEDs indicadores de la posicién efectiva del mando, no obstante,
coste de aplicacion de una mesa de este tipo sigue siendo elevado.

VENTAJAS

Se debe considerar que, hasta el momento, las mesas de mezclas analdgicas trabajan con sefiales eléctric
generadas a partir de variaciones de voltaje, mientras que las consolas digitales, una vez efectuado el mue
de la sefial analégica de entrada, realiza su conversion analégico/digital y a partir de ese momento trabaja
datos binarios en digitos y no con variaciones de corriente continua.

Esto nos crea nuevos y complejos problemas. Hay que notar que, por lo general, las sefiales digitales son
fuertes y pueden tolerar notables distorsiones sin afectar para nada el resultado, pero lo cierto, es que, si ul



digito se pierde por la razon que fuere, el resultado de la lectura de un numero falso produce un efecto
desastroso y una importante pérdida de fidelidad de la sefial resultante.

Otra de las ventajas, de una mesa analdgica es la ausencia del fendémeno clipping, una distorsién que suce
cuando aparece en la entrada un voltaje superior al que puede codificar el conversor anal6gico digital.

Son mas fiables y estables a las variaciones de corriente eléctrica y el procesado analégico es mas calido.

Ademas, por el momento, una mesa de mezclas necesitara entradas anal6gicas de micréfono y de linea. A
como, retornos y salidas de monitor seguiran siendo analégicos mientras lo sean los oidos.

MESAS DE MEZCLAS DIGITALES

La evolucién registrada durante los ultimos afios en el desarrollo tecnolégico y la implantacién masiva
escalonada de las técnicas digitales ha obligado a las empresas lideres a destinar grandes recursos de
investigacion para disefio de consolas digitales, asi como, el estudio de la viabilidad de la aplicacién de est:
nuevas técnicas a las mismas.

Recordaremos que una mesa Digital es aguella donde las entradas y salidas pueden ser analdgicas o digit:
pero el tratamiento interno de la sefiales se hace en el dominio digital (Es el caso de la de la figura , 01V96
YAMAHA).
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UN POCO DE HISTORIA

Durante los afios 79 y 80, Neve, en colaboracion con la BBC disefid todas las estructuras basicas de los
sistemas de ecualizacion y filtrado asi como de la aplicacién de controles asignables que permitiesen al
operador su aplicacién de una forma sencilla y comprensible, tanto en las grabaciones profesionales como
las emisiones radiofénicas o de television.

Unos afios después se presentaba el suefio de la ingenieria hecho realidad: una mesa de mezclas
completamente digital.

Sin embargo no todo fueron ventajas. Al digitalizar las sefiales se crearon nuevos y complejos problemas,
como la pérdida de bits 6 el efecto clipping.



Otro de los problemas al gue nos enfrentamos es la gran cantidad de memoria necesaria. Hablando de una
consola de 56 canales para salir a grabar en un magneto6fono digital a 24, 32 6 48 pistas, necesitaremos 56
48 = 2688 conexiones de puntos de cruce de canal-pista que deberemos, necesariamente, guardar en la
memoria.

Por otro lado, necesitariamos del orden de tres mil cables, lo que resultaria extremadamente costoso, comy
y voluminoso.

Este ultimo problema se soluciond por medio de los multiplexadores (multiplexer), que son un sistema que
nos permite seleccionar entre multitud de datos de entrada y situar de forma instantanea cualquier dato de
zona de la consola a otra.

Todos los datos referentes a configuraciones, envios, mezclas y todo tipo de asignaciones son almacenadc
una unidad de disco duro. Por altimo, la computadora posee un interfaz de entrada/salida que posibilita su
comunicacion con todas las secciones de la consola.

LAS CONSOLAS DIGITALES JAPONESAS

Pese a la fuerte investigacion al respecto realizada por Sony—MCI, las primeras consolas digitales aparecid
en el mercado fueron disefiadas por la firma Yamaha.

Esta compafiia prefirié centrar su busqueda en el desarrollo de equipos de pequefio tamafio y bajo coste c
base inicial de produccion, aunque sus consolas no reuniesen la cantidad de prestaciones y los niveles de
calidad de otras.

Asi, las dos primeras consolas que vieron la luz fueron la DMP 7 y la DMP 11 que se presentan a
continuacion.

Consola Digital DMP 7 de YAMAHA



Consola Digital DMP 11 YAMAHA

VENTAJAS

Resulta indudable que existen notables ventajas dentro de las mesas de mezclas digitales, como lograr ung
relacion sefal-ruido de 96dB, en una carencia absoluta de diafonia, unas posibilidades totales de manipule
sefial y, sobre todo una absoluta automatizacion informéatica de todo el proceso.

Se sabe que uno de los principales problemas con los que se enfrentan las técnicas digitales es la distorsié
armonica producida a bajos niveles a causa de los convertidores de 16 bits, circuitos asociados y la propia
naturaleza de la cuantizacion. Hacer convertidores de 18 o 24 bits es posible pero, hace encarecer,
notablemente, el precio del producto final.

Otra de las caracteristicas de las fuentes digitales es su reducida distorsién a niveles elevados (del orden d
0,003% de distorsion armonica total THD). No obstante, la naturaleza de la codificacion lineal empleada ha
que la distorsidon armonica total (THD) aumente progresivamente a medida que disminuye el nivel, llegando
hasta el 0.5%.

Una de las ventajas indiscutibles de la mezcla digital es que la diafonia es tedricamente inexistente, ya que
existen cables ni empalmes.

En una digital los distintos parametros de direccionamiento y control han de ser almacenados en cualquier
caso, por lo que es practica habitual que en una mesa digital sean memorizables todos los mandos y
parametros, e incluso reconfiguraciones totales de la mesa. En algunas mesas, se puede memorizar, la
configuracion y posicion de los faders asi como de otros controles como ecualizacidén, compresion... Para
recordarlos en el momento que se necesiten y ahorrar tiempo.

Ademas es indudable que la manipulacién a la que se puede someter a la sefial una vez digitalizada es
impensable en el terreno analdgico, sus prestaciones en cuanto a tratamiento de sefial pueden ser mejorad
casi ilimitadamente con s6lo ampliar los buses de datos (siempre que el procesador tenga la potencia
necesaria). Por desgracia, las sefales han de atravesar siempre el cuello de botella de la conversién A/D.

DESVENTAJAS



Debemos considerar que, hasta el momento, las mesas de mezclas analégicas trabajan con sefiales eléctri
generadas a partir de variaciones de voltaje, mientras que las consolas digitales, una vez efectuado el mue
de la sefal analégica de entrada, realiza su conversién analdgico/digital y a partir de ese momento trabaja
datos binarios en digitos y no con variaciones de corriente continua.

Esto nos crea nuevos y complejos problemas. Hay que notar que, por lo general, las sefales digitales son
fuertes y pueden tolerar notables distorsiones sin afectar para nada el resultado, pero lo cierto, es que, si ul
digito se pierde por la razén que fuere, el resultado de la lectura de un namero falso produce un efecto
desastroso y una importante fidelidad de la sefal resultante.

Otra de las desventajas, de una mesa digital es el fenébmeno clipping, una distorsién que sucede cuando
aparece en la entrada un voltaje superior al que puede codificar el conversor analdgico digital, produciendo
sonido "clip". Para evitar el efecto clipping deberemos asegurarnos, de que en ningln caso, en el caso de ¢
la consola sea digital por supuesto, que el nivel rebase los 0dB.

MESAS DE MEZCLAS ANALOGICAS VS DIGITALES

Ante el gran avance del procesado digital nos podemos preguntar cual es el porvenir de los equipos
analégicos. Durante el futuro mas inmediato hay algunos aspectos analdgicos que resultan obligados. Por ¢
momento, una consola necesitara entradas analdgicas de micréfono y de linea. Las salidas analdgicas seré
menos imprescindibles, si existe un enlace directo entre la consola y el multipistas digitales, pero los retorn
y salidas de monitor seguiran siendo anal6gicos mientras lo sean los oidos.

Ademas las consolas digitales estaran conectadas a operadores analdgicos, a través de botones y faders y
conversiones A/D hacen dificil que el precio de las maquinas digitales llegue actualmente a situarse por
debajo del de las analdgicas.

En una digital los distintos parametros de direccionamiento y control han de ser almacenados en cualquier
caso, por lo que es practica habitual que en una consola digital sean memorizables todos los mandos y
parametros, e incluso reconfiguraciones totales de la mesa. En comparacién, las mesas analégicas son me
memorizables y los sistemas existentes para almacenar y recuperar los principales controles requieren el
accionamiento manual de los mandos hasta igualarlos con una referencia generada por el ordenador.

Se podria hacer una mesa analégica motorizada: botones y faders mdviles, pero el precio, el tamafio y el
consumo energético lo desaconsejan. Una solucién intermedia sera el empleo de botones giratorios provist
de codificacién digital de giro del eje y de LEDs indicadores de la posicion efectiva del mando, no obstante,
coste de aplicacion de una mesa de este tipo sigue siendo elevado.

Al pensar en la filosofia de control de una mesa de mezcla, el apartado que requiere mayor atencion es el
los faders: se invierte un gran esfuerzo en un objetivo aparentemente tan simple como el de darles la maxir
suavidad a su accionamiento. Parece que resulta Gtil a este aspecto un buen sistema de subgrupos.

Las mesas digitales tienen sus ventajas como son las relativas a la integracién de los procesadores de efec
Ademas sus prestaciones en cuanto a tratamiento de sefal pueden ser mejorados casi ilimitadamente con
ampliar los buses de datos (siempre que el procesador tenga la potencia necesaria). Por desgracia, las ser
han de atravesar siempre el cuello de botella de la conversion A/D, y el avance en la tecnologia de
convertidores parece mas bien lento.

MESAS DE MEZCLAS VIRTUALES

Como su nombre indica, una consola virtual no es una mesa de mezclas propiamente dicha, sino un sistem
integrado que combina un ordenador de disco duro y programas especializados para grabar audio
estereofénico o multipista directamente a disco.En lugar de alimentar una fuente sonora a una mesa
convencional, se alimenta directamente a un ordenador. En el monitor del ordenador estan expuestos los



controles de la consola (faders, ecualizacion, distribucion panordmica), controlandose estos controles con €
raton y el teclado.

A continuacion se presenta una imagen del frontal de una mesa virtual.
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El numero de canales de una consola virtual puede manejar depende de la capacidad del disco duro. Aung
cada canal tenga uno salida y entrada en el ordenador, o un interface del ordenador, una vez que una pista
ha grabado puede procesarse cualquier nimero de pistas.

MESAS DE MEZCLAS SPLIT

Estas mesas constituyen el tipo mas generalizado, que se emplea en estudios de radiodifusion television as
como en grabaciones estéreo.

La Consola o Mesa de Mezclas es el equipo que permite las siguientes funciones: amplificar, procesar la
sefal, controlar el nivel, mezclar las sefiales obtenidas de fuentes exteriores y encaminar estas sefiales hac
los equipos de grabacién o su envio a los equipos emisores.

Mezclador de Audio para radiodifusion de RNE de DHD modelo RM 4200D



En lo que respecta al nUmero de entradas, este es de 16 aproximadamente, para poder absorber todas las
fuentes que se utilizan. La ecualizacion se aplica Unicamente sobre la microfonia, las lineas telefénicas y
RDSI dado que el resto de fuentes sonoras como masicas o cuias publicitarias ya vienen tal como deben s
con lo que no tiene ningln sentido aplicarles una sobre—ecualizacion.

La apertura de los microfonos se realiza mediante interruptor (en el mejor de los casos), de forma que los
faders de los micré6fonos se mantienen siempre arriba.

Las posibilidades de envio son muy limitadas, reduciéndose en ocasiones a dos salidas de programa
independiente y ninguna salida auxiliar, con lo que la complejidad de utilizacién no se presenta por la
capacidad de enrutamiento. La monitorizacion se realiza a través de la preescucha, sin cortar la audicién de
programa a través de los monitores principales. La posibilidad de preescucha (PFL, Prefader listening)
permite poner a punto sefiales que han de formar parte del programa comprobando su calidad y su nivel, e
comprobacion se realiza antes del atenuador de canal permitiendo que éste se mantenga cerrado y la sefia
prueba no afecte al programa.

MESAS DE MEZCLAS IN LINE/DE ESTUDIO

Este tipo de mesas se emplea en estudios de grabacién, donde es necesaria una salida por cada canal par
grabar y reproducir un magnet6fono multipista. Las funciones de cada canal de entrada, salida y retorno de
monitor se dividen en secciones, pero dentro del propio canal. Su utilizacién es mas compleja, por su infinic
de funciones y posibilidades que ofrece.
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Mesa de estudio STU-D950M2

Como ya se ha comentado anteriormente, la consola multicanal se disefié para permitir un mayor control
sonoro sobre las fuentes de sonido individuales. En una sesion de grabacion multicanal es usual grabar un:
fuente sonora independiente en cada pista de un magnet6fono multipista. Durante la grabacion una fuente
sonora se alimenta a través del médulo de entrada, luego va al mddulo de salida y finalmente a una pista d
multipista. La sefal también alimenta al médulo de monitorizacién para disponer de una referencia en estuc

A menudo durante la grabacion, no se ecualiza, ni distribuye panoramicamente el sonido, ni se le agrega
reverberacion, u otro procesamiento de sefial. El procesamiento de sefial se suele realizar cuando todas la:
pistas se combinan en una (mono), dos (estéreo), 0 mas pistas. Por lo tanto, durante la grabacion, alguna
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de la consola puede permanecer sin aplicacion.

Por otra parte, si un productor desea saber como sonard, por ejemplo, una distribucién panoramica o
ecualizacion sin grabarse, debe interconexionarse el médulo apropiado al sistema de monitorizacion para
disponer de una referencia en el estudio. Para incrementar la eficacia de la consola de produccién multican
se han combinado en un simple médulo (de entrada/salida) diversas funciones. Las secciones de entrada y
salida se han conjuntado verticalmente en una linea, de ahi el término de consola In Line. Cada médulo de
entrada/salida contiene un canal de entrada y otro de salida. Este disefio posibilita el encaminamiento de ul
sefal desde digamos la entrada del canal 4 directamente a la pista 4 del magnet6fono o a los buses de me:
La sefial se dirige de vuelta a la salida del canal 4, pasando a través del ecualizador, fader, y potenciémetre
panoramico del médulo para delegacion (si se desea) a los buses de mezcla que se emplean para alimente
sefal al sistema de monitorizacién durante la grabacién y al master durante la mezcla.

Este encaminamiento permite que la ecualizacion y distribucion panoramica sean delegados al sistema de
monitorizacién para la audicién sin afectar a la sefial que se envia al magnetéfono para su grabacion. En la
mezcla la salida del bus de canal puede delegarse para alimentar una sefal del magnetéfono a los buses d
salida de mezcla maestros (monofénicos, estereofénicos, o0 mas). La consola In-Line, por lo tanto, requiere
s6lo unos pocos buses de salida master sin que lleguen a ser tantos como 16 6 24.

Aunqgue algunos dispositivos de las consolas In—Line difieren de un modelo a otro, el disefio basico incluye
cuatro modulos: (entrada/salida, master, monitorizacion, y comunicaciones) que desarrollan las siguientes
funciones:
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MESAS DE MEZCLAS DE MONITORES/ESCENARIO

Cuando en un espectaculo nos planteamos reforzar el sonido que esta orientado al puablico P.A. (Public
Adress) debemos de ser conscientes de que los altavoces no conseguiran dirigir hacia el publico todas las
frecuencias por igual. Las frecuencias agudas y medias seran bien direccionadas, pero las graves se espac
por todos los lados. Esto provocara dentro del escenario un sonido muy desagradable y confuso. Para
contrarrestar este efecto tendremos que montar unos altavoces en el escenario que miren a los intérpretes.
Estos son los monitores que normalmente tienen forma de cufia para pasar mas inadvertidos, y sobre todo
dirigir el sonido hacia los ocupantes del escenario. Ademas, por si no fuera poco, cuando en el escenario hi
instrumentos que emiten con diferentes intensidades, es necesario, no sélo compensar la emision del pabli
sino, ademas compensar el sonido entre los distintos instrumentos, o que en ocasiones puede llegar a ser
complejo obligandonos a tener que montar una o varias cufias por musico y una mesa (mesa de monitores;
para poder realizar las distintas mezclas de los envios monitores.



Asi pues el en envio a las cufias, o auriculares de los musicos del escenario se realizard a través de envios
auxiliares , matrices o en Ultima instancia a través de subgrupos.

Por todo ello, generalmente en el montaje de sonorizacion de un concierto, se utilizan dos mesas de mezcl:
una PA (Public Adress) para mezclar los canales de entrada, aplicar efectos... y otra para enviar las sefiale:
los monitores. Las mesas PA tienen multitud de canales y controles como ecualizacion, introduccion de
efectos

Las de monitores no requieren de una caracteristicas concretas, normalmente no suelen superar los 16 car
aunque, claro esta, esto depende de las necesidades que requiramos.

MESAS DE MEZCLAS PORTATILES

En este grupo de consolas van desde las més bésicas y sencillas que se utilizan para las retransmisiones
deportivas o la que utiliza un disk—jockey en una discoteca, hasta las enormes mesas que se precisan en
macroconciertos con multitud de entradas, salidas, envios y retornos, subgrupos y funciones de procesado
sefial como ecualizacion, efectos...

i
Primera mesa de mezclas de un estudio de radio

Sin embargo cuando decimos que una mesa de mezclas es portétil, nos estamos refiriendo a aquella que n
precisa utilizar muchos canales, ni un gran procesadote los mismos, como puede ser las mesas que se utili
para retransmisiones deportivas, 6 DJ's.

MESAS MICROFONICAS

El modelo més basico lo constituyen las MESAS MICROFONICAS, que solo tienen entradas de micréfono
unos controles muy sencillos que basicamente se limitan a los faders del canal y al del master. Como estas
mesas se utilizan para trabajo de campo, incluyen una salida de monitorizado para auriculares. Pueden inc|
controles como de panoramica, filtros u oscilador. A continuacién mostraremos dos mesas microfénicas, un
de tres canales y otra de seis.
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Mesa microfénica de 3 canale de SHURE modelo FP33
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Mesa Microfénico de 6 canales de SHURE modelo M367

El siguiente tipo incluird4, ademas de lo anterior, entradas de nivel de linea, que me permita conectar
reproductores de CD. Como es de esperar su tamafio es mayor e incluyen funciones de ecualizaciéon envio
retornos y buses.

MESAS ESPECIALIZADAS

Son aquellas dedicadas a la reproduccién musical en bares y discotecas, conocidas mas popularmente cor
MESAS DE DJ's. Basicamente, poseen al menos, dos entradas de linea o phono (giradiscos) y al menos ur
de micréfono, ademas de la funcion de preescucha PFL y un crossfader. El crossfader es un fader doble qu
permite, con un solo movimiento subir un canal y bajar otro, en lugar de tener que actuar con los dos faders
tiempo. Pueden incluir ecualizaciéon de dos o tres bandas, para cada canal o s6lo para master, dependiend
la calidad de la mesa. Los modelos mas avanzados incluyen funciones de lo mas variado, como efectos
basicos como reverb o eco, contadores del tempo o compas del tema.
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Mezclador BERHINGER DJX700 5CH DJ para DJ's de 5 canales con posibilidad de aplicacion de efectos
digitales

MESAS DE EMISION PARA EXTERIORES

Otro tipo de mesas son las MESAS DE EMISION PARA EXTERIORES, al igual que las mesas de emision
utilizadas en radio su principal uso es la de mezclar sefiales sin actuar mas que su nivel o ganancia.
Normalmente su tamafio es reducido, asi como el numero de entradas y salidas, que no superan el valor de
10-12 en ninguno de los casos, para que sean facilmente transportables y ubicables en todo tipo de
habitaculos (salas de ruedas de prensa, grabaciones de eventos

Ejemplo:

Mezclador BERHINGER de 12 canales, 2 buses y salida stereo

MESAS DE MEZCLAS AUTOAMPLIFICADAS
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Son aquellas que incluyen un amplificador en su interior. Estan pensadas para sonarizaciones que no
requieran un gran nimero de canales, ni una gran potencia en la amplificacidn y aunque son pesadas, suel
ser comodas debido a que en un sélo aparato integran todo lo necesario para un pequefia sonorizacion. Su
incluir algun efecto de tiempo tipo reverberacién e incluso ecualizadores graficos. No son muy versatiles y s
nivel de calidad no suele ser muy alto, aunque suficiente para muchas aplicaciones. Otro aspecto muy
importante a tener en cuenta es su bajo coste.

Mesa de mezclas autoamplificada EUROPOWER PMH880S de BERHINGER de 10 canales
El manejo es similar al de cualquier mesa analdgica. Como podemos ver en la fotografia de arriba, tenemot

entradas mic y line. Ademas disponemos de controles de ecualizacién, panoramay envios auxiliares. Los
faders en lugar de encontrarse bajo las lineas de cada canal se sitlan a la derecha.
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