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RESUMO

Este trabalho propde mostrar os aspectos histégcpsaticos de um instrumento de célculo denominado
Soroban ou Sorobd (abaco japonés), apresentandoro am instrumento eficaz no desenvolvimento de
operagBes matematicas, embora dé enfoque as operdedadicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de
nameros Naturais. Realiza uma reflexdo sobre aisfo de educandos com deficiéncia visual nas escola
regulares por meio do Soroban. Discute os prestagpeshre a natureza dos métodos pedagdgicos im elzs
Matematica, da melhoria e do desenvolvimento daeumacdo e atencdo, coordenacdo motora e destrdaa,
agilidade de calculos mentais e desenvolviment@dcinio l6gico por parte dos educandos.
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1. INTRODUCAO

Durante o ano de 2001, quando ainda lecionava corofessor técnico em magistério,
deparei-me com a necessidade de aprender novoslosépara ensinar Matematica, pois
percebia um grande e contagiante desinteresse ta Malta de atencdo nos olhos e nas
atitudes dos meus alunos em uma escola publicatddeede Goias. E isso se agravou com a
chegada de dois estudantes com deficiéncia visual.

Motivado pelo meu despreparo e de meus colegasgsafes, fiz muitas pesquisas e gastei
muito tempo em busca de respostas que pareciamexidtir. Foi quando um dos dois
deficientes chegou a sala de aula com o Sorobarhguhavia sido doado pelo Ministério da
Educacdo. Fiquei muito entusiasmado, mesmo semeaosrsaber representar 0s numeros
naguele instrumento que me causava curiosidadé&igainpois aquilo parecia ser, e foi, a
resposta que tanto buscava.

A escolha desse tema foi elaborada em consequéaciecessidade de encontrar agentes
facilitadores para o processo de desenvolvimentoratgocinio l6gico e da educacéo
matematica visando alcancar os alunos de Ensinadfuental e Médio, bem como a
utilizacdo do Soroban como instrumento de desemaelto de quaisquer operacdes
matematicas e na inclusdo de alunos portadoresedessidades especiais (PNE’s), mais
especificamente os chamados deficientes visuaig.(DV

O Soroban foi regulamentado pelo Ministério da Egéo por meio da portaria n°. 657, de 07

de marco de 2002, como instrumento facilitador rozgsso de inclusdo de alunos portadores
de deficiéncia visual nas escolas regulares, banodonstrumento de desenvolvimento sécio-

educativo de pessoas portadoras de deficiéncialvfsu

De um modo generalizado, os livros didaticos tramema abordagem que foge a realidade da
aplicacdo pratica das operagBes matematicas, Ithiiclo a compreensdo dos educandos,
trazendo como consequéncia bloqueios na aprendizaggematica.

! Trabalho orientado pelo professor MSc. Sinval Brdg Freitas.
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Com o advento da Inclusédo de alunos PNE’s, impleadarpelo Ministério da Educacao, que
institui que escolas de ensino regular se adaptaa eceber tais alunos, seria de grande
proveito os programas de licenciatura incluiremstudo do Soroban como instrumento
pedagogico, tendo em vista a melhor capacitac@&wdoador.

2. ASPECTOS HISTORICOS

A partir do momento que o homem pré-histérico deiseus habitos n6mades e passou a
viver em aldeias e tribos fixas, desenvolvendovadea e a pecuaria, tornou-se necessaria a
criacdo de um método para a contagem do tempamjitiiido as épocas de plantio e colheita,

bem como para o controle de seus rebanhos. Tabudetargila foram desenterradas por

arqueologos no Oriente Médio, proximo a Babildw@ntendo tabuadas de multiplicacdo e

reciprocos. Acredita-se que tenham sido escritavqta de 1700 a.C. e usavam o sistema
sexagesimal (base 60), dando origem as nossas ahidades de tempo

Ao longo dos séculos, em busca por processos rinmshtos que permitissem registrar e
simplificar contagens e calculos, o homem foi in@edo técnicas e maquinas que
propiciaram a reducdo do tempo e da energia gaetas operacdes trabalhosas.
Entre os instrumentos que criou para auxilia-lo c@stas,0 Abacopode ser considerado o
mais notavel para o processo evolutivo desseslii@heE segundo alguns historiadores, teria
sido introduzido na Grécia por Pitagoras, filosgfe supostamente viveu no século VI antes
de Cristo e que acreditava que Deus criou o mungdarér das leis matematicagudo é
namero” (BOYER,1994, p.34). A forma mais primitida abaco pode ter sido uma bandeja
de areia marcada, de onde vem o0 nome genéricorédm gbax para “bandeja de areia”).
Formas de abaco eram usadas pelos antigos egigoigms, romanos, hindus e pessoas de
quase todo o oriente. Uma forma mais sofisticadaleco era uma tadbua com pedrinhas
(calculi) deslizando em entalhe; outro era uma estruturaabieira com contas que deslizam
em arames ou barras finas de bambu; alguns eratha&mhbs em metais e pedras preciosas
tais como: ouro, prata, rubis, esmeraldas, dentrgo® Das formas modernas mais
conhecidas de abacos podemos cabax grego e cabacusromano (Figura 1); o modelo
russo (Figura 2); suan panchinés (Figura 3); aepohualtzitzinazteca (Figura 4) e o
Sorobanjaponés (Figura 5) — que é o objeto fundameleste trabalho.

Figura 3 — Suan pan- abaco chinés. Possui duas contas de
valor 5 na parte superior e cinco contas de valanal
inferior.

Fonte: Abacus Online Museum

Figura 1 —abacus -abaco romano talhado
em metal.
Fonte: Abacus Online Museum



Figura 2 — Modelo Russo, Stchoty ou
ainda Scet —ndo ha presenca de uma Figura 4 — Nepohualtzitzin- dbaco azteca. Possui trés
haste horizontal, mas ha duas contas de contas superiores e quatro inferiores.

cores diferentes que separam as Fonte: Abacus Online Museu

superiores das inferiores.

Fonte: Abacus Online Museum

Figura. 5 - Abaco japonés denomina@roban.Observe que o nimero de contas na parte inferior é
quatro e na parte superior é cinco. Possui 21 éiggdgontais.
Fonte: Sorocalcl.5

Uma contribuicdo importante dibacopara evolugdo tecnolégica foi que baseado em@stud
a respeito dos abacos, o nobre escocés de Edintwungatemético John Napier (1550-1617),
inventor dos logaritmos, criou d3astbes de Napieque foram criados como auxilio a
multiplicac@o. Dispositivos semelhantes j& vinhaand® usados desde o século XVI, mas
somente em 1614 foram documentados. Os bastdeapierNum conjunto de 9 bastdes, que
continham uma série de quadrados com numeros justanalguns quadrados junto a outros,
podia-se multiplicar e dividir os niumeros (ver Fmw). Em 1633, um sacerdote inglés
chamado William Oughtred, teve a idéia de represargses logaritmos de Napier em escalas
de madeira, marfim ou outro material, chamando-€RCULOS DE PROPORCAEste
dispositivo originou a conhecidREGUA DE CALCULOSque é considerado como o
primeiro computador analdgico da historia.
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Figura 6 — BastBes de Napier
Fonte: Abacus Online Museum



O Soroban foi introduzido no Japdo ha mais de 388,2em 1622, quando foi importado da
China. Nesta época a China ja era considerada ooiedade desenvolvida em relacdo as
outras. Kambei Moori, vassalo do Hideyoshi Toyotolmi a China apenas para pesquisar a
cultura geral chinesa. Devido a problemas ocorritlogépoca, uma das poucas coisas que ele
conseguiu foi pesquisar um aparelho de célculouanSpan. Dai 0 nome Soroban, em
japonés.

Kambei Moori teve varios discipulos, entre elesaFeka Yoshitane que, por sua vez, ensinou
0 Seki Takakazu, considerado o primeiro profesgomatematica do Japao. Ele escreveu
inUmeros livros sobre os fundamentos basicos demddica onde trata dos assuntos das
operacdes fundamentais, de raiz quadrada, cubioten@acdo, juros, porcentagem,
geometria, algebra, entre outros. Entdo o Soratraod-se um meio indispensavel de calculo
para 0os comerciantes, sendo adotado pelas eseolgsesas e lares em geral. O sistema
educacional japonés pregava que a pessoa tinhaalpex “ler, escrever e contar”’, dai a
necessidade de usar o Soroban.

O Soroban chegou ao Brasil com os primeiros imigsafjaponeses, em 1908, para uso
proprio. O modelo de entdo era o de cinco contas,sgria substituido pelo de quatro contas
a partir de 1953, com os primeiros imigrantes dapés-guerra (Segunda Guerra Mundial). O
primeiro divulgador deshuzan a arte de calcular com o Soroban, foi o profesadwutaro
Kato, que em 1958 publicou o primeiro livro do g@&neo Brasil:“O Soroban pelo Método
Moderno”. Professor Kato também fundou a Associacdo CultdealShuzan do Brasil
(ACSB), que organiza campeonatos anuais. Muitosedesampeonatos sao elaborados em
ambiente virtual, com a utilizacdo de softwares gpeoduzem o Soroban e suas funcgdes, e
um bom exemplo € o software Sorocalcl.5 uma vegsatuita que foi utilizado para
confeccdo de algumas figuras desse artigis, 2002).

Por volta de 1959, Joaquim Lima de Moraes, com @oagda colbnia japonesa no Brasil,
conseguiu introduzir o Soroban adaptado na edudg@eficiente visual. Esta adaptacao foi
feita simplesmente com a colocagao de um tecidmeathado sob as contas para que estas
nao se movimentem com rapidez e pontos em relev@gua intermediaria, separando as
classes numeéricas.

Cada vez mais escolas brasileiras tém buscadcsgiminis que pratiquem o Soroban para
trabalharem com deficientes visuais, principalmep@s a sua instituicdo pelo Ministério da
Educacdo como instrumento de inclusdo e melhoragpdendizado da Matematica.

3. O SOROBAN

O Soroban €& um instrumento de célculo matematia@ estrutura é provida de hastes
metalicas ao longo das quais as contas podem aleszsua estrutura atual é decorrente de
uma série de transformacdes, de forma a aumentapreea sua utilidade préatica e a
facilidade de manuseio. Utiliza como principio gié&d do sistema de numeracdo hindu-
ardbico de base decimal, mas pode ser usado enguguabase ou sistema de
numeracdo(CENTURION, 1998Facilita a compreensdo dos sistemas de numerpoéo,
contextualizao fundamento posicional das ordens e classes ntasé(tada haste vertical -
uma ordem: unidade, dezena, centena; cada tré&shaesticais - uma classe: simples, milhar,
milhdo, e assim por diante), bem como induz a decsipdo das ordens, por exemplo, a do
namero 432 em 400 + 30 + 2, 0 que reitera o priod@gitivo dos sistemas de numeracao.



Para compreender o Soroban é fundamental conlel®s bs seus elementos. Veja a Figura
5 e a Tabela 1.

Tabela 1— Nomenclatura. Mostra os nomes e fungdes badasapartes do Soroban.

— wAKU |* WAKU: moldura - pode ser feita de madeira, plastiaooutro material.
I —HAR | HARI: barra divisoria, separa as contas (TAMA) @éov 1 e 5.
< KETA « TEIITEN: ponto de referéncia (indica a ordem daslades de cada classe).
KETA: haste, feita de bambu ou outro matepiat onde deslizam as contas (TAMA).

| DOOOAE

_copama | * GODAMA: conta superior, de valor 5.

* |ICHIDAMA: conta inferior, de valor 1.
—ICHIDAMA

OO0 |

O primeiro movimento que se aprende no Sorobamsado para zerar, ou prepara-lo para a
realizacdo de contas. Para zerar o Soroban, panbemn-se que o inclinar em direcdo do
usuario o bastante para que todas as contas degle@ baixo, tanto as da parte superior do
instrumento (parte que contém uma conta), quantdaagarte superior (parte que contem
quatro contas), retornando-o entdo ao plano haakoom todas as contas inferiores
afastadas da barra central (teiiten), tem-se aderafastar as superiores e coloca-las mais
proximas danoldura (waku). Para isto basta que se coloquelo uhelicador direito sob cada
conta superior, erguendo-as. Em seguida, corregedo por toda a extensdo do Soroban,
erguendo as demais contas, pois é fundamentalbparmacesso de aquisicdo de agilidade no
manuseio do instrumento e desenvolva coordenacéran®ronto, o soroban esta zerado.

Para manusear o Soroban, usam-se apenas dois deddsador e 0 polegar da méo direita
(mesmo para canhotos). A méo esquerda deve semBaroban, para que nao deslize. O
polegar é utilizado apenas para levantar as camfesores, como quando se empurra 1, 2, 3
ou 4 contas inferiores. Todos os demais movimematsada de contas inferiores, colocacao
de contas superiores e sua retirada) sao feitosocmicador. O registro de algarismos que
utilizem contas inferiores e superiores (6, 7, 8 & feita a0 mesmo tempo, com polegar e
indicador; sua retirada é feita com o indicadornage primeiro com as contas inferiores e
depois com as superiores. Por mais que sejam motosisimples, € imprescindivel que
sejam executados corretamente desde o comec@ porseta execucao de todas as regras de
adicdo e subtracdo (essenciais ao manuseio do &grolepende do emprego correto do
movimento dos dedos.

3.1. COLOCACAO E LEITURA DOS NUMEROS

As contas inferiores (ichidama) tém valor “um” ca@s superiores (godama) tém valor

“cinco”. Se ndo houver contas encostadas na banaat (hari), que separa as duas porc¢oes,
diz-se que o soroban esta zerado. A coluna dasdesd independente da classe (unidade,
milhar, milh&o etc), sera sempre uma das colunaswo ponto de referéncia sobre a barra
central (por exemplo, primeira coluna a esquerdagscolha do ponto de referéncia a ser
usado € livre, mas dependendo as vezes de qua#as decimais ocupara a resposta. O
namero '1l', por exemplo, é registrado movendo-sa aamta inferior para junto da barra



central, logo abaixo do ponto; o niumero '2', duagas; o '3', trés contas; o '4', quatro contas.
O numero '5' é registrado movendo-se apenas a sop&ior para junto da barra central. Os

nameros de '6' a '9' sdo compostos pelas con@somEs e superiores, ou seja, movem-se a
conta superior e seu complemento em contas inésrigiigura 7).

Figura 7 — Colocacéo e leitura dos nimeros no Soroban. Bepigéo indo-arabico.

As demais ordens (dezena, centena, unidade derratthy séo registradas a esquerda, como
na escrita indo-arabico. Além disto, o registrovaéores é feito a partir da maior ordem,

como na escrita. Fazé-lo de outra forma tornaripossivel acompanhar um ditado, por

exemplo, (Figura 8). Todavia, a flexibilidade dor@man permite registrar e/ou operar nos
dois sentidos.

Figura 8 — Exemplo de representacdo de um nliimero
ditado - 987.654.321.

3.2. AADAPTACAO PARA DEFICIENTES VISUAIS

Essencialmente, a estrutura e o funcionamento duob8o adaptado para deficientes visuais
ndo diferem do Soroban usado por videntes. As dm&sas mudancas operadas dizem
respeito ao deslizamento das contas e as refeséntieadas. A leitura dos valores no
Soroban adaptado é feita da mesma forma que eihe:lpalo tato. Por isso as contas néo
podem deslizar livremente como no Soroban conveatid®ara contornar este problema, o
Soroban deve contar com um dispositivo que mantast@ntas em determinada posicédo. E
assim o Soroban adaptado japonés: feito com ppoagombam para frente ou para tras; o
Soroban adaptado espanhol: produzido pela ONCE afracdo Nacional de Cegos
Espanhdis), trava as contas na posicao desejal&oeoban adaptado brasileiro: conta com
um tapete de borracha, fazendo com que o pratitamt@ de imprimir mais for¢a para mover
as contas. A fim de facilitar a leitura, o pontegletermina a ordem das unidades é feito em
alto-relevo e situado entre duas colunas, indicagde a imediatamente a esquerda
corresponde a das unidades. Também visando faeill&tura tatil, as operacdes de adicao e



subtracdo com numeros inteiros utilizam semprel@aoda extrema direita para registrar as
unidades, uma vez que dispensa a procura pelo denteferéncia (Figura 9).

bescssccssnsesessssoe

Figura 9 — Soroban Adaptado Brasileiro eontas com um tapete de borracha,

fazendo com que o praticante tenha de imprimir fieaga para mover as contas.
Fonte: Abacus Online Museum

3.3. OPERACOES MATEMATICAS BASICAS COM O SOROBAN

Antes de fazer uso desse instrumento para operagdgsnaticas, € imprescindivel que se
domine as formas de representacdo e de leituralosros; siga corretamente as instrucdes
quantoa utilizacdo dos dedos para colocacéo e retiragdacolatas, pois tais procedimentos
sdo suporte para o desenvolvimento da coordenagémrando usuario de Soroban (o
sorobanista).

O estudo do Soroban divide-se em 15 graus inikas), em ordem decrescente, e 10 graus
de nivel avancado (dan), em ordem decrescente.dA geau corresponde um aumento de
dificuldade dos exercicios, aperfeicoamento dasidés aprendidas e, eventualmente,
aprendizado de novas técnicas. Basicamente, doad511° aprendem-se as técnicas de
adicdo e subtracio, imprescindiveis ao manuseiBodoban, sendo H0.° grau um resumo
dos 5 anteriores. Normalmente, adolescentes eoadaltiam seus estudos pelo®grau. No

9.° grau comeca-se a estudar multiplicacdo; Aoddvisdo e multiplicagdo por dois digitos. A
divisdo por dois digitos comeca n§ grau Enquanto no 6° e 5° graus sdo aperfeicoadas as
técnicas de multiplicacao e divisdo por meio do ewtm do nimero de digitos nos niumeros a
serem multiplicados ou utilizados como divisores. & grau, o praticante inicia trabalho
com valores decimais. Os nimeros negativos passanestudados no°3rau. A partir do

1.° dan comecamos a estudar operacdes com raiz qaaglraiz clbica e as operacdes mais
complexas.

Com o Soroban é possivel realizar diversos tipospgacoes matematicas desde as mais
simples como adicao e subtracdo; multiplicacdovis@d de nimeros Naturais, até extracdes
de raizes quadradas ou raizzima de numeros Naturais; resolu¢cbes de calcuwos c
nameros decimais; potenciacao; calculos de MDC eQyiIMUmeros primogSHOKRANIAN,
1999} Divisibilidade (SHOKRANIAN, 1999); Relac¢des de wgaléncia (SHOKRANIAN,
1999); Equacbes modulares (SHOKRANIAN, 1999); Geoiane Analise combinatéria,
Triangulo de Pascal, Logaritmos entre outras. Nieabmlho daremos énfase as operagdes de
adicao, subtracdo, multiplicacao e divisdo de nambiaturais.

Nas operacdes representadas nas figuras, conaidegriinte legenda:



Unidades nao registradas (contas afastadas dadesutral);
& Unidades registradas (contas encostadas na batralje
4P Contas que foram registradas durante o célculo;
4 Contas que foram retiradas durante o calculo.

3.3.1. ADICAO DE NUMEROS NATURAIS

A operacdo de adicdo esta ligada & idéia de jumteescentar (CENTURION,1998). Serajo

b e c nimeros naturais quaisquer, a sentenca matengaciaduz esta operacamé: b =c
onde,a e b sdo parcelas da adicd@ € a soma. A técnica operatoéria ou algoritmo dedadi

no Soroban difere do método convencional de adigdoumeros naturais que sugere que se
escrevam as parcelas uma abaixo da outra e qudicsena da direita para a esquerda. No
Soroban pode-se operar em qualquer sentido. Repaesse apenas uma das parcelas na
extremidade direita e se recomenda representariar parcela para maior agilidade do
célculo. A adicdo se da por meio de sobreposicimadeelas. E importante salientar que ha
adicdo sem transporte (reserva ou “vai um”) e h&dadcom transporte. A adicdo sem
transporte se da quando a soma das contas njoaskeanove quantidades, pois se trata de
base 10 (ver figura 10). J& adicdo com transpater® quando a soma das contas ultrapassa
nove quantidades. Quando isso ocorre, ha a neadsside se transportar para ordem
subsequente (ver Figura 11).

Exemplo 1: Desenvolver a operacgdo: 1265 1224 = 2489 (Adicdo sem transporte).
Procedimentos: a) registrar a primeira parcela 1Bpacrescenta as quatro contas referentes
as unidades da segunda parcela, as cinco unidadasnteira parcela; c) acrescentam-se as
duas contas referentes as dezenas referentes ridaggarcela, as seis dezenas da primeira
parcela; d) acrescentam-se duas centenas refegersiegunda parcela as duas centenas da
primeira parcela; e) acrescenta-se uma conta rééegeunidade de milhar da segunda parcela
a uma unidade de milhar da primeira parcela. Fe#o, esta terminada a operacdo conforme
a Figura 10.

Figura 10 — Exemplo de soma sem transporte.

Para adicdo com transporte se faz necessaria@emareensao do sistema de numeracgao que
se esta utilizando. No caso da base dez, compresendezer que a cada 9 quantidades a

ordem se torna saturada, fazendo-se necessarangporte do excedente para a ordem

imediatamente a esquerda (“vai um”), ou seja, a dédunidades tem-se uma dezena; a cada
10 dezenas uma centena, e assim por diante. &daltar que com o Soroban opera-se com
quantidades e ndo com simbolos como se faz dentestom algoritmos escritos.

Exemplo 2: Realizar a soma: 7% 36 = 111 (Adicdo com transporte). Procedimentos: a)
registrar o numero 75; b) adicionar 3 dezenas #as.na haste das dezenas s6 ha 2 dezenas.
Entdo se adiciona 1 centena e retiram-se 7 dezst@mg, 100- 70; c) adicionar 6 unidades a



105. Mas na haste das unidades sO0 ha 4 unidades.liZntdo se adiciona 1 dezena; d)
adicionar uma dezena implica em retirar quatro ashégd, isto €, 6 10— 4. Mas para retirar 4
unidades basta retirar 5 unidades e adicionar dadei Feito isso, se obtém o resultado 111,
conforme Figura 11. Um aspecto importante a seerebdo é que a ordem com que se faz a
adicdo, da esquerda para a direita ou da direita paesquerda, é indiferente quanto ao
resultado, desde que sejam feitos os devidos neamgpentos. Outra observacdo diz respeito
ao fato de, nesse tipo de adicédo, recorrer-seragg®inversa que € a subtracao.

Figura 11 — Exemplo de soma com transporte.

3.3.2. SUBTRACAO DE NUMEROS NATURAIS

A subtracdo estd ligada a idéia de retirar, compgaracomplementar (DOMINGUES, 1990).
Sejaa—b = c onde,a € o minuendob é o subtraendo e é a diferenca. No conjunto dos
ndameros naturais, para que seja possivel efetuaardderenca entre dois nimeros, € preciso
gue o minuendo seja sempre maior ou igua o subtraendo, ou se@z b. Para operar uma
subtracdo no Soroban, segui-se este padréo, salEntjue ha subtracdo com recurso (“tomar
um”) e sem recurso. A subtracdo sem recurso € @roass simples de ser operado e ocorre
quando a ordem referente ao minuendo € sempre maéoo subtraendo, conforme exemplo
1 (ver Figura 12). J4 no caso da subtracdo conrse@inecessario, assim como na adigéao,
que sejam feitos reagrupamentos, pois se tratasmam que a ordem do minuendo é menor
que a ordem do subtraendo. Observe o exemplo Figera 13).

Exemplo 1: Efetuar a subtracdo: 8 —3 5 (subtragdo sem recurso). Procedimentos: a)
registrar 0 numero 8; b) retirar 3 unidades. Obs&ms resultado 5 unidades, conforme
mostrado na Figura 12.

Figura 12 — Exemplo de subtra¢do sem recurso.

Exemplo 2: Efetuar a subtracdo: 21 — 38 (subtragcdo com recurso). Procedimentos: a)
registrar o numero 21; b) retirar 1 dezena; cyaetd3 unidades. Acontece que na haste das
unidades sO ha 1 unidade. Como nao é possiverr8tile 1, entdo deve-se retirar 1 dezena,
d) como foi retirada 1 dezena, entdo deve-se adicid unidade, isto é, 10 =37, e registrar

na haste das unidades. Obtém-se o resultado 8dasideonforme Figura 13, a seguir.



Figura 13 — Exemplo de subtra¢do com recurso.

3.3.3. MULTIPLICACAO DE NUMEROS NATURAIS

A multiplicacéo esta fundamentada na idéia de anlsi parcelas (CENTURION,1998). Seja
ax b = conde,aé o multiplicadorp é o multiplicando € € o produto. O uso do Soroban na
operacdo de multiplicacdo requer o conhecimentidlolza basica da multiplicacdo nas casas
de 2 até 9. E para essa operacdo com 0 Sorobamtarlad processo de decomposi¢cdo do
namero em unidades, dezenas, centenas etc. PoplexeBix 74 = (3 x 70)+ (4 x 3), ou
seja, primeiro multiplica-se unidade por dezenateeaso X 70, e registra-se o resultado
210 no Soroban, depois multiplica-se unidade padade, no caso & 3 e adiciona-se 0
resultado 12 a 210 nas hastes correspondentesefearar a multiplicacdo, o multiplicador e
multiplicando devem ser registrados, respeitandmidade de referéncia e separados por
hastes vazias, sempre a esquerda do Soroban, sultade deve ser registrado a direita,
conforme Figura 13. O exemplo dado é regido pelosceuimentos: a) registrar o
multiplicando 74, saltar um haste e registrar otiplidador 3; b) multiplicar 3« 7, ou seja, 0
produto das unidades por dezenas e registrar wodiagito 21, desta forma acrescentando 1
na haste das dezenas e 2 na haste das centenaaléage a 210); c) em seguida, multiplicar
3 x 4, ou seja,o produto das unidades por unidadegigtnar o resultado 12 no lado direito do
Soroban, conforme mostrado na Figura 14 (c); cdgrabtesultado final 222.

=
Multiplicando Multiplicador =3 @
@ Primeiro produto

Procedimento ¢ Procedimento d

Figura 14 — Exemplo de multiplicagdo: 874 = 222.



3.3.4. DIVISAO DE NUMEROS NATURAIS

Para efetuar a divisédo, o dividendo e o divisoredeger registrados, respeitando a unidade de
referéncia e separados por hastes, sempre a eagiee&broban. O quociente serd registrado
do lado direito e o resto ficara no lugar do dimde. A divisdo no Soroban é feita como no
algoritmo tradicional. O mais importante é que sé@daca os célculos mecanicamente, mas
que se compreendam 0s mecanismos embutidos nas;operintermediarias do algoritmo
tradicional. Por exemplo, fagcamos a divisdo de [dai135 (ver Figura 14): a) sabendo-se que
173= 100+ 70+ 3, divide-se primeiro 1 centena, depois 7 dezeng®r fim, as unidades;

b) como uma centena dividida por 5 unidades resuit® centenas, deve-se trocar 1 centena
por 10 dezenas e juntar com as 7 dezenas da ordediatamente inferior, totalizando 17
dezenas; c) dividir 17 dezenas por 5 que é igial@omo 3x 5 = 15, para achar o resto,
basta subtrair 15 de 17, obtendo-se 2 de restegjaul7= 3 x 5 + 2 (algoritmo da divisdo de
Euclides); d) continuar a divisdo “descendo” olBseja, juntando-se as duas dezenas de resto
com as 3 unidades da ordem imediatamente infesimiendo-se 23 unidades, que serdo
divididas por 5; e) dividir 23 unidades por 5 g@aba 4. Como &« 5= 20, para achar o resto,
basta subtrair 20 de 23, obtendo 3 de resto, @) 38F 4 x 5+ 3; f) assim, o0 quociente da
divisdo de 173 por 5 é 34 e o resto é 3, e € 0o maegm dizer que 173 34 x 5 + 3,
conforme mostrado na Figura 15.

C DUCDUCDUCDTU Etapab, c,

Dividendo=173  Divigor =5 Quociente

Etapa d Etapa e, f Quociente

Figura 15 — Exemplo de divisdo: 1735= 34x 5+ 3.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar do avanco tecnolégico com o uso dos comprgace de calculadoras modernas que
facilitam os calculos no cotidiano, o Soroban nadepser ignorado, principalmente porque
ele auxilia na compreenséao de alguns procedimeniicsados nos algoritmos das operacdes
dos sistemas de numeracdo. Desenvolve agilidadeatieilos mentais, melhorando a
coordenacdo motora e a concentracdo, estimulaiaciaio |6gico dos educandos quando
utilizado como meio de contextualizacdo no ensmdldtematica. E eficaz para processo de



inclusédo de educandos portadores de deficiéncisalvis foi instituido pelo Ministério da
Educacao como agente facilitador desse processo.

O Soroban contribui de forma historico-cientificargp 0 processo de desenvolvimento da
ciéncia da computacao e da melhoria da vida co@dto homem, enquanto ser social, sendo
ponte para o desenvolvimento das atuais formas tezer calculos.

E uma ferramenta para compreenséo das quatro dpserhdsicas dos nimeros naturais, uma
vez que faz a transposicado do contexto concretm gpaepresentacdo com simbolos escritos,
deixando clara a estrutura posicional do sistemauweeracdo decimal (pode também ser
utilizado para outras bases), e ndo apenas por deetécnicas operatorias decoradas, pois,
segundo (IMENES,1999), “entre as quatro operact@sicédis de numeros naturais, 0
algoritmo da divisédo €, sem duavida, o mais compléxstrando, muitas vezes, professores e
educandos”. A divisdo no Soroban é feita como moramo tradicional, mas € possivel
compreendé-las seguindo um plano de atividadegiacéies problemas que reproduzam os
mesmos procedimentos do algoritmo.

O Soroban vem trazer mais uma alternativa pardiaugducadores e educandos no processo
de ensino e aprendizagem, pois a Matematica € asandis importantes ferramentas para o
desenvolvimento da sociedade moderna e precisaad@lhada com o objetivo de formar
cidadaos criticos e que sejam capazes de compreerglee usam, e nao apenas de formar
calculistas.
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