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Dugotrajno spremanje informacija
Tri osnovna zahtjeva za dugotrajno spremanje informacija
• Mora biti moguće spremiti i vrlo velike količine informacija
• Informacije moraju preživjeti završetak procesa koji ih je koristio
• Više procesa mora moći istovremeno pristupati informacijama

Rješenje: pohrana informacija na disk ili neki drugi vanjski medij u
jedinice zvane datoteke.
Procesi iz njih mogu čitati, te pisati u njih. Informacije pohranjene u datoteke 
moraju biti postojane i nezavisne o stvaranju i završetku procesa. Datoteka može 
nestati samo kada to želi njen vlasnik.
O datotekama brine operacijski sustav (datotečni sustav):
- strukturiranje
- imenovanje
- pristup
- uporaba
- zaštita
- implementiranje
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6.1. Datoteke
6.1.1. Dodjeljivanje imena datoteka

Datoteke - apstrakcijski mehanizmi (npr. sakriti od korisnika način spremanja 
informacija i način rada HDD)
- rukovanje i imenovanje objekata (kada proces kreira datoteku, dodijeli joj ime, a
kad proces završi, datoteka ostaje dostupna drugim procesima)

- imena: 8 znakova, 255 znakova; razlika velika i mala slova (UNIX)
- Windows 95, 98 – MS-DOS datotečni sustav
- Windows NT, 2000, XP – MS-DOS i NTFS (imena u Unicode)
- ime.proširenje (extension): ime.c; prog.c.Z
- imena mogu biti dogovori, ali neki programi na njima mogu inzistirati (compile)
- značenje ekstenzije moguće je dodavati u OS - Windows      
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Najčešći tipovi datoteka
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6.1.2. Struktura datoteke

Tri vrste datoteka
– slijed bajta (bilo što unutra, fleksibilno, OS ne ograničava, ali ne može ni

pomoći kod nedozvoljenih radnji) – (a)
– slijed slogova (jednake duljine, svaki sa svojom unutarnjom strukturom,
čitanje i pisanje na razini sloga) – (b)

– stablo (datoteka je stablo slogova, moguće nejednakih duljina sa ključem na
fiksnom mjestu u slogu, brzo pretraživanje po ključu, stvaran položaj datoteke

   nebitan, OS određuje smještaj, a ne korisnik) – (c)
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6.1.3. Tipovi datoteka

Regularne datoteke – one koje sadrže korisničke informacije (<- sve 3).
Direktoriji – sustavske datoteke za održavanje strukture datotečnog sustava.
Posebne znakovne datoteke – za modeliranje serijskih U/I uređaja (pisač, terminal)
Posebne blok datoteke – za modeliranje diskova.

Regularne datoteke
- ASCII (linije teksta, prikaz, ispis i uređivanje bilo s kojim editorom, ulaz na 

izlaz kroz cijev)
- binarne datoteke (“junk” ispis, unutarnja struktura poznata programu koji ga 

koristi) 

8UNIX:  (a) Izvršna datoteka (b) Arhiva

- izvršna
- duljina 
- duljina
- relociranje
- debug
- ulaz

- zastavice
- podaci

- skup bibliotečnih procedura
(prevedenih, ali ne
povezanih

- ispis pravi smeće
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6.1.4. Pristup datotekama

• Slijedni pristup
– čita sve bajtove/slogove od početka
– ne može preskočiti, može se premotavati
– u redu ako se radi o magnetskim trakama

• Slučajni pristup
– bajtovi/slogovi čitaju se bilo kojim redom
– značajno i za baze podataka
– Čitanje može biti …

• svaka read operacija daje položaj u datoteci gdje treba čitati
• posebna operacija seek, daje trenutni položaj, a zatim se datoteka 

može slijedno čitati s tog novog položaja
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6.1.5. Obilježja datoteka

- svaka datoteka ima ime i podatke, te dodatne podatke ili moguća obilježja:

11

6.1.6. Operacije s datotekama

1. Create
2. Delete
3. Open
4. Close
5. Read
6. Write

7. Append
8. Seek
9. Get attributes
10.Set Attributes
11.Rename
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6.1.7. Primjer programa koji koristi sustavske pozive (1/2)
(ne učiti kod napamet)
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(2/2)
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6.1.8. Datoteke mapirane u memoriji

- MULTICS: mapiranje datoteka u adresni prostor pokrenutog procesa
- sustavski pozivi: map (daje ime datoteke i virtualnu adresu, koji uzrokuju da 

OS mapira datoteku u adresni prostor na virtualnu adresu), unmap
- mapiranje datoteka najbolje u sustavima koji podržavaju segmentiranje: 

svaka datoteka može biti mapirana u vlastiti segment tako da je bajt k u 
datoteci također bajt k u segmentu 
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6.1.8. Datoteke mapirane u memoriji

(a) Segmentirani proces prije mapiranja datoteka u njihov adresni prostor
(b) Proces poslije mapiranja
- proces koji ima dva segmenta - tekst i podatke, kopira datoteke. Najprije on mapira

izvornu datoteku u segment (abc), a tada kreira prazan segment i mapira ga u 
odredište (xyz). Proces može kopirati izvorni segment u odredišni uporabom 
petlje, a bez read write poziva. Kad je sve gotovo – unmap.  

postojeća datoteka abc u jedan segment
stvaranje novog segmenta za xyz

- jednostavnost, ne koristi I/O, ali problem duljine izlazne datoteke, višestrukih
pristupa, a datoteka može biti veća od segmenta   16

6.2. Direktoriji (zapravo su isto datoteke)

6.2.1. Jednorazinski sustav direktorija

- sadrži 4 datoteke
- posjeduju ih 3 različita

vlasnika A, B i C

- jedan direktorij sadrži sve datoteke (root)
- jednostavno, brzo lociranje datoteke
- problem kod više korisnika koji mogu koristiti ista imena datoteka 
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6.2.2. Dvorazinski sustav direktorija

Slova pokazuju vlasnike direktorija i datoteka

- svaki vlasnik ima vlastiti direktorij
- nema problema s imenima (višekorisnički ili mrežni sustav)
- poželjno ili nužno prijavljivanje korisnika
- pristup direktorijima drugih korisnika (izvođenje programa)
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6.2.3. Hijerarhijski sustav direktorija

- dvorazinski sustav nepogodan za korisnike s velikim brojem datoteka u skupinama
- opća hijerarhija (stablo direktorija): svaki korisnik ima potreban broj direktorija

19

6.2.4. Imena putanja (određivanje imena datoteka)

-apsolutno ime: od korijenskog 
direktorija do datoteke
/usr/ast/mailbox (UNIX)
\usr\ast\mailbox (Windows)

-relativno ime: korisnik može 
načiniti jedan radni (trenutni) 
direktorij u odnosu na koji se 
određuju imena putanja datoteka
cp /usr/ast/mailbox
/usr/ast/mailbox.bak
cp mailbox mailbox.bak

(isto ako je radni direktorij /usr/ast)

UNIX stablo direktorija 20

6.2.5. Operacije s direktorijima (mapama)

1. Create
2. Delete
3. Opendir
4. Closedir

5. Readdir
6. Rename
7. Link
8. Unlink
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Implementiranje datotečnog sustava (1)

Mogući raspored datotečnog sustava
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(a) Neprekidno alociranje diskovnog prostora za 7 datoteka
(b) Stanje diska nakon uklanjanja datoteka D i E

Implementiranje datotečnog sustava (2)
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Spremanje datoteke kao povezane liste blokova diska

Implementiranje datotečnog sustava (3)
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Primjer i-čvora

Implementiranje datotečnog sustava (3)
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Implementiranje direktorija (1)

(a) Jednostavan direktorij
- dijelovi jednake duljine
- adrese na disku i atributi su u direektoriju

(b) Direktorij u kojem se svaki dio referira na tzv. i-node tablicu
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Dijeljene datoteke (1)

Datotečni sustav koji sadrži dijeljene datoteke
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(a) Prije povezivanja
(b) Nakon što je načinjeno povezivanje
(c) Nakon što izvorni vlasnik udalji datoteku

Dijeljene datoteke (2)
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Rukovanje prostorom diska (1)

• Sve datoteke su 2KB
• Rukovanje može biti najčešće povezanim listama i bitmapama

Block size
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The block cache data structures

Performanse datotečnog sustava (1)
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Performanse datotečnog sustava (2)

• I-čvorovi smješteni na početku diska
• Disk podijeljen u skupine cilindara

– svaki ima vlastite blokove i i-čvorove
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Primjeri datotečnih sustava
CD-ROM datotečni sustav

ISO 9660 directory entry
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MS-DOS datotečni sustav (1)

MS-DOS directory entry
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• Maksimalna particija blokova različitih duljina
• Prazna polja označavaju zabranjene kombinacije

MS-DOS datotečni sustav (1)
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Windows 98 datotečni sustav (1)

The extended MOS-DOS directory entry used in Windows 98

Bytes
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An entry for (part of) a long file name in Windows 98

Byt
es

Checksum

Windows 98 datotečni sustav (2)
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UNIX V7 datotečni sustav (1)

A UNIX V7 directory entry
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UNIX V7 datotečni sustav (2)

UNIX i-čvor
38

Koraci ulaska u /usr/ast/mbox

UNIX V7 datotečni sustav (3)


