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Margareta Magnusson

Odling med organiska godselmedel:

Kalkning ofta onodig

e Nar mineralgddselmedel inférdes i bdrjan av 1900-talet rekommenderade man generellt
att kalka jorden till ett pH néra 7. Denna rekommendation har i manga fall visat sig inte
stamma.

« Na&r man odlar med organiska godselmedel, exempelvis grongddsel eller stallgddsel, ar
kalkning oftast onédig eller till och med skadlig. Det finns séllan skal att efterstrava pH-
varden 6ver 5,0-5,5.

» Vid odling med mineralgtdsel kan man dock behdva hélla ett ndgot hogre pH och
underhallskalka, eftersom mineralgddsel paskyndar urlakningen och férsurningen av
odlingsjorden.

e Att anvanda organiska godselmedel och undvika mineralgtdsel tycks vara sdkrare &n att
kalka for att motverka negativa effekter av skadliga &mnen. Det géller t.ex. kadmium och
aluminium.

Broccoliplantor i en
ekologisk odling pa en
mo-mjéla jord med pH
5,3. Forfrukt var en
mycket frodig
rodklévervall med stor
andel klover.
Broccoligrédan har fatt
marktackning med
grénmassa som
dvergddsling. Plantorna
visade inga tecken pa
naringsbrist och gav god
skord.
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borjade i slutet av 1980-talet

(faktarutal)fick jag resultatsom
till en borjan var mycket svartolkade.
Plantor som hade vaxt vid pH 6,5-
7,0 gav ofta betydligt sémre skord an
plantor pé jordar med pH strax dver
5. Ibland fick jag till och med ett
negativt samband mellan pH och
skord i pH-intervallet 5-6. Prelimi-
néra utvarderingar tydde pd att brist
pamikronaringsamnen som mangan
ochzinkforsamrade tillvéxtoch skord
vid de hdgre pH-vardena (figur 1).

I de vaxtnaringsstudier jag pé-

Under arens lopp har jag ocksa ob-
serverat att pa jordar med lagt pH
(5,0-5,5), har grédornas utveckling
oftast varit tillfredsstéllande, &ven
under kalla regniga somrar, d& miss-
vaxt i gronsaksodlingarna annars ar
vanlig.

Neutralt pH inte bast

L&nge trodde jag att mina resultat
berodde pa den speciella kombina-
tion av klimat och jordar som galler
i norra Sverige. Nar jag borjade for-
djupa mig i internationell litteratur
fann jag till min forvaning manga
rapporter fran olika delar av varl-
den, dir man fatt negativa effekter
pa naringsupptagning och skord ef-
ter att ha kalkat jordarna till ett pH
6ver 5,5-6,0. PAgrund av den etable-
rade forestaliningen om positiva ef-
fekter av kalk och fordelen med ett
nédra neutralt pH, har &ven dessa
forskare trott att resultaten utgor
néagon sorts undantag, som kan till-
skrivasspeciellalokalaforhallanden.
Ensystematisk genomgangav littera-
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turen om pH-vardets inverkan pa
tillgangligheten for alla kdnda vaxt-
naringsdmnen visar dock att ingen-
ting talar for att ett pH-vérde 6ver
5,5-6,0 skulle vara fordelaktigt.

| faktaruta 2 beskrivs hur de segli-
vade forestallningarnaom kalknings-
behov och férdelen med hoga pH-
varden har uppstatt.

Naturligt lagt pH

- en langsam process

En jords pH-varde har tillkommit i
samspel mellan berggrund, vegeta-
tion och klimat under mycket lang
tid. De flesta forskare &r idag 6verens
om att nederbérdsméngden &r den
enskilda faktor som har storst bety-
delse for pH-vardet. Ju kraftigare ne-
derbdrd, desto mera urlakad blir jor-
den och desto lagre pH far den.

Urlakningen gar snabbare pa latta
jordar och darfor &ar det oftast dessa
som har lagst pH. Det betyder att
jordar med lagt pH har ett mindre
forrdd av vaxtnaring. De har ocksa
mindre mangder av potentiellt skad-
ligaamnen, somt.ex. aluminiumoch
kadmium. P& jordar, dar pH-vardet
har sjunkit langsamt under en lang
tid, har bade den kemiska och biolo-
giska balansen successivt forandrats.
Pa sddana jordar behoéver darfor ett
lagt pH-varde inte medféra nagra
skadliga effekter p& grodan.

Densnabbaforsurning, som mineral-
gddsel kan orsaka, ar skadligare och
kan motverkas med kalkning. Men
kalkningen kan i sin tur skapa nya
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FIGUR 1. Prover tagna i broccoliodlingar (b&de ekologiska och konventionella)
i norra Sverige 1992-1996. Proven ar indelade i grupper efter pH-vardet i
jorden (L = 18gt, M = medel, H = hdgt, 21 prov per grupp). Fér plantorna som
vaxt vid I1agt pH varierade skérden mellan 4,6 och 35 ton/ha medan plantorna
som vaxt vid de hogre pH-vardena gav betydligt I&gre skord och led allvarlig
brist p& mangan och zink. T.s.=torrsubstans.

FAKTARUTA 1
Brister och obalanser

i nordliga gronsaker

For att identifiera vaxtnaringsbrister
och obalanser, som kan begransa skor-
den i gronsaksodlingar i norra Sverige,
gjordes en serie faltforsok i blomkal
och broccoli. | forséken ingick gods-
ling med stallgddsel, mineralgédsel och
grénmassa. For att fa en bredare bild
av vaxtnaringssituationen togs aven
prover i kommersiella odlingar av blom-
kél och broccoli.

Plantprover togs vid skérden och ana-
lyserades pa totalhalterna av Al, B, Ba,
C, Ca, Cd, ClI, Co, Cs, Cu, Fe, K, Mg,
Mn, Mo, N, Na, Ni, P, Pb, Rb, S, Se, Si,
Sn, Sr, Tl och Zn. Jordprover togs vid
flera tillfallen under sdsongen och ana-
lyserades enligt modifierad Spurway
palattillgangliga halterav NO,-N, NH,-
N, P, K, Mg, S, Ca, Na, Cl, Mn, Al, Fe,
Zn, Cu, Mo, Si, Sr och Ni. (Se vidare
doktorsavhandlingen under Litteratur.)

problem genom att de stora mang-
dernakalcium tillsammans med pH-
hojningen okar risken for brist pa
andra amnen, se nedan. | Sverige
blevexempelvis manganbrist ett vax-
ande problem pa latta jordar i bor-
janav1900-talettill foljd avden 6kade
kalkningen.

Mikronaringsdmnen

Detéridagval dokumenteratatthogt
pH och kalkning forsamrar tillgang-
ligheten for mikronaringsémnena
bor, koppar, jarn, kobolt, mangan,
nickel och zink. Risken for brist &ar
storst pa latta jordar och 6kar mer
eller mindre snabbt vid pH 6ver 5,5.
Brist pa jarn, mangan och zink for-
varras ofta vid kallt och blott vader,
medan borbristvanligenaccentueras
vid torrt och soligt vader.

Detendakandamikronaringsamnet
som blir mera tillgangligt vid pH
over 6,0 ar molybden. Stallgodsel
har rapporterats 6katillgangligheten
for molybden i jorden och man har
visat att organiskt material kan halla
molybden i en vaxttillgdnglig form
avenvid lagt pH. Darfor ar risken for
molybdenbristigronsaksodling storst
vidanvandning avmineralgddsel. Det
beror ocksad pa att de vanligaste
godselmedlenigronsaksodling (NPK



FAKTARUTA 2

Kalk och mineralgodsel
genom tiderna

Kalk, margel och andra material har
anvants som jordforbattringsmedel i
delar av Europa i minst tva tusen ér.
Fore 1800-talet finns inga indikationer
pa att kalkhaltiga material anvandes
for att &tgarda lagt pH. Daremot visste
man att effekten ofta blev negativ pa
jordar som redan hade hoégt kalk-
innehall. Kalk och mérgel anviandes
ofta som gddselmedel och den posi-
tiva effekten berodde framst pa att
nedbrytningen av organiskt material
intensifierades, vilket frigjorde stora
mangder vaxtnaring. Den effekten ar
kortsiktig, och man fick bittert erfara
att upprepad kalkning forstérde en
jord som forst svarat mycket positivt
pa kalkning.

Vid mitten av 1800-talet slog man fast
att foljande tio grundamnen &r nod-
vandiga for vaxter; kol, syre, vate,
kvéve, kalium, svavel, fosfor, kalcium,
magnesium och jarn. Det 6ppnade
dorren for utvecklingen av godsel-
medelsindustrin. Anvandningen av chi-
lesalpeter, ammoniumsulfat, kalium-
klorid och superfosfat 6kade snabbt.

Snart kom emellertid rapporter om
negativa effekter av mineralgddsel.
Framst var det ammoniumsulfat som
visade sig kunna goéra en jord helt
ofruktbar vid upprepad anvéndning.
P& latta sandjordar blev skadorna syn-
liga efter bara nagra fa & medan det
tog langre tid pa tyngre, naturligt kalk-
haltiga eller kraftigt kalkade jordar.
Den negativa effekten avammonium-
sulfat forstarktes ofta om kaliumklorid
anvandes samtidigt.

Man upptéackte snartatt kalkning kunde
motverka de har negativa effekterna.
Ju kraftigare godsling, desto mer kalk
behdvdes. Man drog slutsatsen att ett
stort kalkinnehall och ett neutralt pH
var nodvandigt for en saker odling.
Detta géallde sarskilt for manga frilands-
gronsaker, som é&r sarskilt narings-
kravande grodor. Dessa rekommenda-
tioner fick s& stort genomslag att den
mer nyanserade bild, som forskningen
efterhand har skapat, har haft svart att
tranga igenom.

11-5-18 mikro och NPK 8-7-16 mikro),
sénker pH-vardet kraftigt de forsta
veckorna efter godsling. De innehal-
ler tillika mycket svavel, vilket ocksa
h&mmar upptagningen avmolybden.
P& jordar med hogt pH &r den har
pH-sénkande effekten daremot ofta
positiv, genom att den okar till-
gangligheten for manga andra
mikronéringsdmnen.

Makronaringsdmnen
Kalkning och hoga kalciumhalter i
jorden oOkar risken for magnesium-
brist. I mina undersdkningar har
magnesiumhalten i plantorna mins-
kat kraftigt med Okande kvot kal-
cium/magnesium i jorden, se figur
2. Magnesiumbrist begrénsade skor-
den i manga fall. | internationell
litteratur har en kvot kring fem rap-
porterats vara optimal.

Risken for kaliumfixering i jorden
Okar vid kalkning och hogt pH. Déar
kravs darfor kraftigare kalium-
g06dsling an pé jordar med lagt pH.
Risken for kvaveforluster genom ur-
lakning, denitrifikation och ammo-
niakavgdng 6kar med stigande pH.
Det ar ocksa dokumenterat att kalk-
ning och pH o6ver 6,0 dkar urlak-
ningen av svavel, och alltsd medfor
storre behov av svavelgddsling.

Rekommendationen attkalkajorden
till ett pH mellan 6,0 och 7,0 for att
optimera tillgdngligheten for fosfor
far inget stod i nyare litteratur. Att
fosfor snabbt blir mindre tillgangligt
for vaxterna nar pH-vardet oversti-
ger 6,0 ar sedan lange ett erkant
faktum inom forskningen. Det beror
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FIGUR 2. Relationen mellan kvoten
kalcium/magnesium i jorden (Spur-
wayanalys) och magnesium i blasten
pa 209 prover av blomkal och broccoli
tagna i norra Sverige 1989-1996.
T.s.=torrsubstans.

pa att den form av fosfor, som framst
tasuppavvéxterna, H,PO,, désnabbt
overgdr till HPO,?. Dessutom binds
fosfor i svarlosliga foreningar med
kalcium vid hogt pH.

Den ofta &beropade fastlaggningen
av fosfor vid Iagt pH galler framst
lattléslig, oorganisk fosfor fran
mineralgtdsel. Det har visatsi manga
studier att fosfor som tillfors med
organiska godselmedel forblir till-
gangligvid ldga pH-varden. Frigoran-
detav den fosfor som finns bunden i
marken sker dessutom effektivare vid
Iagt pH och hammas av kalk. En rad
forskare har pavisat att kalkning kan
forsamra tillgangligheten for fosfor
och orsaka fosforbrist.

Tungmetaller

Ett annat argument for kalkning ar
att det minskar risken for att gro-
dorna ska ta upp stora mangder av
tungmetaller. Har finns fa entydiga
resultat. | bade svenska och interna-
tionellaundersdkningar har upptag-
ningen av t.ex. kadmium i félt visat
sig kunna bade 6ka och minska efter
kalkning.

En forklaring till 6kad upptagning
anses vara att kalcium konkurrerar
ut kadmium fran markpartiklarnasa
attmerakadmium kommer utimark-
vétskan efter kalkning. Det har ocksa
visats att zink kan konkurrera med
kadmium vid upptagningen. Kalk-
ning minskar tillgangligheten for
zink mera &n tillgéngligheten for
kadmium, vilket ger kadmium en
fordelikonkurrensen. I minaunder-
sokningar (figur 3) harjagfunniten
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FIGUR 3. Relationen mellan lattill-
gangligt mangan i jorden (Spurway-
analys) och kadmium i huvudet pa
143 prover av blomkal och broccoli
tagna i norra Sverige 1992-1996.
T.s.=torrsubstans.



tendens till minskad kadmiumupp-
tagning vid pH-varden under 5,5.
Hoga halter av vaxttillgangligt man-
gan tycks ha hdmmat upptagningen
av kadmium.

Manga studier har visat att mineral-
godsel okar upptagningen av kad-
mium i grodan. Det anses bland an-
nat bero pa att lattloslig mineral-
godsel hojer saltkoncentrationen i
markvatskan vilket medfor att mera
utbytbart kadmium trangs ut fran
markpartiklarna. Effekten blir storre
med stigande gddselgivor.

Det har ocksavarit kant sedan borjan
av 1900-talet att 1attl6sliga godselme-
del, déar Kklorid, sulfat eller nitrat in-
gdr, okar halterna av aluminium i
markldsningen. Organiskt material
daremot, har oftast visat sig minska
upptagningen av kadmium och
skydda mot t.ex. skador av de héga
aluminiumhalter som kan fére-
komma i markvatskan vid laga pH-
varden. Mekanismerna bakom detta
anses vara att organiska syror binder
metallerna i en form som &r ofarlig
for véxterna.

Mojligheten for vaxterna att sam-
arbeta med svampar i marken (my-
korrhiza) 6kar ocksd om inga stora
mangder lattléslig néring tillfors.
Mykorrhizahar visatsigkunnaskydda
mot t.ex. hdga halter aluminium i
markvéatskan.

Alltdet harsammantagetinnebar att
anvandning av organiska godselme-
delochundvikande avmineralgtdsel
formodligen ar en sakrare metod &n
kalkning for att motverka negativa
effekter avémnen som kan varaskad-
liga for manniskor och/eller véxter.

Baljvaxter och mikrober
Baljvaxter anvands mycket som
grongddslingsgroda i ekologisk od-

ling. Ett neutralt pH har lange be-
traktats som idealiskt &ven for denna
véaxtgrupp. Det beror bland annat pa
att ménga baljvaxter var mycket kans-
liga for den artificiella pH-sankning
som skapades av t.ex. ammonium-
sulfat. Det har ocksa visat sig att hoga
svavelhalter i marklosningen ham-
mar upptagningen av molybden, ett
&mne som &r nodvandigt vid kvave-
fixeringen.

De undersdkningsmetoder, som man
tidigare tillampade i laboratorie-
studier med baljvaxtbakterier, gjorde
attman framst hittade arter och stam-
mar somtrivdesvid neutraltpH. Man
anvande namligen rutinmaéssigt
odlingsmediumsom héll pH 6,8-7,0
nar organismer skulle odlas fram. P&
senare ar har man upptackt manga
naturligt forekommande kvéavefixe-
rande bakterier som aranpassade till
l&ga pH varden. Att rodklover kan
trivas utmarkt vid lagt pH framgar av
bildtexten pé framsidan.

Allt flera forskare ifragasatter nu
relevansen av laboratoriestudier nar
det géller att testa organismers an-
passning till olika naturliga miljoer.
Vad betréffar andra nyttiga mark-
organismer, som t.ex. daggmaskar,
visar nyare studier att tillgangen till
farskt organiskt material & mycket
viktigare an pH-vardet inom ganska
vida granser.

Organiska godselmedel
samre vid hogt pH

Redan i bérjan av 1900-talet fann
man att stallgodsel ofta fungerade
utmarkt vid l1dga pH-vdarden dar
mineralg6dsel orsakade missvaxt. A
andrasidan ar det mycket som tyder
pé att organiska godselmedel fung-
erar samre vid hogt pH. Det finns
rapporter om att de da till och med
kan oka risken for brist pa bor, jarn
och mangan.

Véxternas egen metod att 6ka till-
gangligheten for manga amnen ar
att surgdra miljon narmast rotterna.
Vid hogt pH motverkas det har ge-
nom jordens formaga att motverka
pH-foréandringar (buffring).

I mina undersokningar 6kade mark-
tackning med gronmassa skoérden
och upptagningen av kvéve, fosfor,
kalium, magnesium, klor, mangan,
zink, bor, koppar och selen pajordar
med pH under 6,0. Effekten var svag
vid hdgre pH-varden. Dér blev plan-
torna ofta 6verfrodiga pa grund av
for riklig tillgang till kvave i forhal-
lande till magnesium, bor, mangan
och zink. Det har bade forsenat och
minskat skdrden.
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