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6 Turvalaitteet

RATO on Liikenneviraston antama ohje. Sita sovelletaan Liikenneviraston hallinnassa
olevaan valtion rataverkkoon kohdistuvaan Liikenneviraston toimeksiannosta tehta-
vaan tyohon. Liikenneviraston sopimuskumppanin on osapuolten valiseen sopimuk-
seen perustuvia palveluita tarjotessaan noudatettava RATOa sopimusvelvoitteidensa
mukaisesti.

Liikennevirasto vastaa siita, ettd sen antamat ohjeet eivat ole lain, lain nojalla anne-
tun kansallisen maarayksen tai Suomessa taytantéonpannun yhteentoimivuuden tek-
nisen eritelman vastaisia. Liikenneviraston ohjeista on mahdollista poiketa Liikenne-
viraston luvalla siltd osin kuin poikkeaminen ei ole lain, maarayksen tai yhteentoimi-
vuuden teknisen eritelman vastaista.

RATOn osa 6 "Turvalaitteet” koskee turvalaitteiden suunnittelua, rakentamista ja
kunnossapitoa. Tatd RATOn osaa on noudatettava uusien turvalaitteiden suunnitte-
lussa ja rakentamisessa seka turvalaitteiden kunnossapidossa valtion rataverkolla.
Tata RATOn osaa on lisdksi noudatettava muutettaessa olemassa olevaa turvalaitetta
tai sen toimintaa siltd osin kuin sita muutetaan.

Tassa RATOn osassa kaytetdan termeja, jotka ovat vakiintuneita turvalaitetekniikas-
sa. Ne saattavat poiketa muissa RATOn osissa tai lilkennéinnistd annetuissa maara-
yksissa kaytetyista termeista. Termin maaritelméassa on ilmoitettu, jos termin maari-
telma koskee vain tdman RATOn soveltamisalaa.

6.1 Maaritelmat, symbolit ja lyhenteet

Ajonesto

Ajonesto on raideosuudelle tai keskitetylle vaihteelle asetinlaitteessa asetettu tila,
joka estda kulkutien varmistamisen kyseisen raideosuuden tai keskitetyn vaihteen
kautta normaalilla kulkutiekomennolla.

Alueasetinlaite

Alueasetinlaite on asetinlaitejarjestelmd, jonka ala-asemat eivat toimi itsendisina
asetinlaitteina. Kulkutiet varmistetaan alueasetinlaitteen keskusaseman ohjaamana.
Tassa RATOn osassa alueasetinlaitteen ala-asema rinnastetaan asetinlaitteeseen.

Asetinlaite

Asetinlaite on jarjestelmd, jota kaytetdaan kulkuteiden varmistamiseen. Asetinlaite
varmistaa kulkutie-ehtojen tayttymisen kulkutieta asetettaessa ja toteuttaa kulkutien
varmistamiseen liittyvat toimenpiteet.
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Asetusetidisyys

Asetusetaisyys on suurin matka, jonka etdisyydella turvalaite voi olla sitd ohjaavasta
asetusosasta.

Aukiajettu

Aukiajettu on asetinlaitteessa oleva vaihteen tila, joka alkaa vaihteen aukiajosta ja
paattyy, kun aukiajetun vaihteen kdantékomento on annettu. Vaihteen on oltava au-
kiajettu, kun vahintaan yhdessa vaihteen kaantdlaitteista havaitaan aukiajo.

Aukiajo

Tassda RATOn osassa aukiajolla tarkoitetaan tapahtumaa, jossa paateasennossa ole-
van keskitetyn vaihteen kieli, joka ei ole kyseisessa vaihteen asennossa tukikiskoa
vasten, liikkuu ja vaihteen paateasento poistuu valvonnasta ilman, etta vaihdetta
kaannetaan. Lisaksi aukiajolla tarkoitetaan tapahtumaa, jossa paateasennossa olevan
risteyskarjen paateasento poistuu valvonnasta ilman, etté risteyskarjen kaantélaitetta
kaannetaan.

Avainsalpalupa

Avainsalpalupa on asetinlaitteen avainsalpalaitteelle antama ohjaus, joka mahdollis-
taa avaimen irrottamisen avainsalpalaitteesta. Avainsalpalupa voidaan antaa erillise-
na komentona tai se voi liittya paikallislupaan.

Erilliskaytto
Erilliskayttd on asetinlaitteen ohjaamista asetinlaitteen omalla kayttéliittymalla.
Esiopastinetdisyys

Esiopastinetdisyys on matka esiopastimelta paa- tai suojastusopastimelle tai juna-
kulkutien paattavalle raideopastimelle, jonka esiopastintiedon esiopastin valittaa.
Padopastimen yhteydessa sijaitsevalla esiopastimella voi olla useita esiopastin-
etaisyyksia kulkutievaihtoehtojen mukaisesti, jos padopastimen aloittamalla suojava-
lilld on kulkutievaihde.

Fiktiivinen opaste

Fiktiivinen opaste on JKV:n keskitetyssa ohjauksessa JKV:lle valitettava tilatieto. Fik-
tiivinen opaste voi valittaa lisdtiedon opastimen opasteesta, perakkdin varmistetuista
kulkuteista, perakkain varmistetuilla kulkuteilla olevista vaihteista, kulkutien paatta-
vasta opastimesta tai varatun raiteen kulkutiesta.

Hajautettu JKV-ohjaus

Hajautettu JKV-ohjaus on jarjestely, jossa JKV on liitetty asetinlaitteeseen tehoa mit-
taavilla koodaimilla.
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Halytysosuus

Halytysosuus on raideosuus tai perakkaiset raideosuudet, jotka on kytketty ohjaa-
maan tasoristeyksen varoituslaitoksen toimintaa yhdesta suunnasta. Tieosuus ei ole
halytysosuus.

Hatavarainen komento

Hatavarainen komento on komento, jonka ehdot eivat varmista kaikkien asetinlaitteen
toiminnalle asetettujen turvallisuusvaatimusten toteutumista. Hatédvaraisen komen-
non on oltava kriittinen komento.

Ilmaisu
Ilmaisu on turvalaitteen antama tieto turvalaite-elementin tilasta.
Junakulkutie

Tassa RATOn osassa junakulkutielld tarkoitetaan junakulkutien ehdoin varmistettua
kulkutieta.

Junakulkutieraide

Junakulkutieraide on raide, jolla olevat raideosuudet voivat olla osana junakulkutieta.
Junien kulunvalvonta (JKV)

Junien kulunvalvonta on jarjestelma, joka valvoo yksikén suurinta nopeutta.
Kauko-ohjaus

Tassa RATOn osassa kauko-ohjauksella tarkoitetaan asetinlaitteen ohjaamista ase-
tinlaitteesta erillisen kauko-ohjausjarjestelman kayttoliittymalla.

Kauko-ohjausjarjestelma

Kauko-ohjausjarjestelma on asetinlaitteesta erillinen ohjausjarjestelma, jolla voidaan
ohjata yhta tai useampaa asetinlaitetta.

Keskitetty JKV-ohjaus

Keskitetty JKV-ohjaus on jarjestely, jossa tiedot varmistetuista kulkuteista valitetaan
JKV-ratalaitteille muutoin kuin opastimien opasteiden ja ohjauslinjojen valityksella.

Keskitetty vaihde

Keskitetty vaihde on vaihde, joka voidaan kaantdaa myos muulla tavalla kuin paikalli-
sesti kasin.
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Komento

Tassa RATOn osassa komennolla tarkoitetaan turvalaitteelle annettua kaskya, jolla
ohjataan turvalaitteen toimintaa.

Kriittinen komento
Kriittinen komento on komento, joka kdyttajan on vahvistettava.

Kulkutie

Tassa RATOn osassa kulkutiella tarkoitetaan turvalaitejarjestelman varmistamaa reit-
tia kulkutien alku- ja paatepisteen valille. Kulkutiehen kuuluvat silla olevat opastimet,
vaihteet, pysdytyslaitteet, raiteensulut ja raideosuudet. Kulkutiehen liittyvat mahdol-
liset sivusuoja- ja ohiajovaraelementit. Kulkutie voidaan varmistaa juna- tai vaihto-
kulkutien ehdoin. Suojastusjarjestelman varmistettu suojavali rinnastetaan varmistet-
tuun kulkutiehen.

Kulkutie-ehto

Kulkutie-ehto on ehto, joka tarkastetaan kulkutietd varmistettaessa. Kulkutie-ehtojen
toteutuminen on edellytys kulkutien varmistumiselle. Kulkutie-ehtoja ovat kulkutien
perus-, lukitus- ja valvontaehdot.

Kulkutien aloittava opastin

Kulkutien aloittava opastin on opastin, jonka takana on ensimmainen kulkutiehen
kuuluva raideosuus.

Kulkutien paattava opastin

Kulkutien paattava opastin on opastin, jonka edessa on viimeinen kulkutiehen kuulu-
va raideosuus. Kulkutiehen mahdollisesti liittyva ohiajovara on kulkutien paattavan
opastimen takana.

Kulkutieraide

Kulkutieraide on raide, jolla olevat raideosuudet voivat olla osana juna- tai vaihto-
kulkutieta.

Kulkutievaihde

Kulkutievaihde on sellainen kulkutiella oleva vaihde, jonka kautta voidaan varmistaa
juna- tai vaihtokulkutie molempiin vaihteen haaroihin.

Kaantolaite

Tassa RATOn osassa kaantolaitteella tarkoitetaan sahkolla toimivaa vaihteenkaanto-
laitetta.
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Laituripolun varoituslaitos

Laituripolun varoituslaitos on jarjestelma, jolla laituripolulla tai kulkuvaylalla varoite-
taan kiskoilla liikkuvasta yksikosta. Laituripolun varoituslaitos on varustettu tieopas-
timilla ja varoituskelloilla.

Laituriraide
Laituriraide on raide, jonka vieressa on matkustaja- tai kuormauslaituri.
Liikennesuunta

Liikennesuunta on linjalla se suunta, johon suuntaan kulkuteita tai suojavaleja voi-
daan varmistaa.

Linja

Tassa RATOn osassa linjalla tarkoitetaan raidetta tai raiteita, jotka ovat kahden pe-
rékkdisen asetinlaitteen tai alueasetinlaitteen ala-aseman tulo-opastimien valilla.

Linjalaitos
Linjalaitos on varoituslaitos, jonka toimintaa ei voi ohjata asetinlaitteella.
Linjan paaopastin

Linjan padopastin on padaopastin, joka sijaitsee linjalla. Tulo-opastimen kohdalla si-
jaitseva vastakkaiseen suuntaan opasteita nayttava padopastin on linjan paaopastin.

Linjavaihde
Tassa RATOn osassa linjavaihteella tarkoitetaan vaihdetta, joka sijaitsee linjalla.
Linjavaihdetta suojaava opastin

Linjavaihdetta suojaava opastin on paa- tai suojastusopastin, jolta alkavalla suojava-
lilld on linjavaihde. Linjavaihdetta suojaava opastin voi olla l&htdopastin tai linjan
paa- tai suojastusopastin.

Lyhyt vaihde

Lyhyt vaihde on vaihde, jonka rakenteesta johtuva suurin nopeus vaihteen poikkeaval-
la raiteella on enintdan 40 km/h.

Lahestymisalue

Lahestymisalue on opastinta edeltdvéa raideosuus tai raideosuudet, joiden on oltava
vapaat, jotta varmistettu junakulkutie voidaan peruuttaa.
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Lahtoopastin

Lahtoopastin on padopastin, jolta voi alkaa junakulkutie lilkkennepaikan raiteistolta
linjan suuntaan.

Lapikulkuraide

Lapikulkuraide on raide, tai perdkkain olevat raiteet, joita pitkin rautatieliikenne-
paikan sisalla rautatieliikennepaikan rajalta toiselle rajalle voidaan liikenn6idé suo-
ralle raiteelle johtavaan asentoon kaannettyjen vaihteiden kautta.

Myétévaihde
Myétavaihde on vaihde katsottuna kielien kannasta kielien karkeen pain.
Maaraava kaltevuus

Maaraava kaltevuus on kaltevuusarvo, joka lasketaan paa- tai suojastusopastinta
edeltavalle 1800 m mittaiselle matkalle kayttamalla 1200 m mittaista mittakantaa.

Nollaohiajovara

Nollaohiajovara on junakulkutiehen liittyva asetinlaitteen logiikassa varmistettu
ohiajovaran tilatieto, jolla ei ole vastaavaa lukittua raideosuutta. Tilatieto varmiste-
tusta nollaohiajovarasta rinnastetaan kulkutie-ehdoissa varmistettuun ohiajovaraan.

Nopeusrajoitus

Tassda RATOn osassa nopeusrajoituksella tarkoitetaan kaikille yksikdille tai tietyilla
ominaisuuksilla varustetulle yksikolle maarattya suurinta nopeutta maaratylla mat-
kalla. Maaratty suurin nopeus voi johtua radan, raiteen tai yksikén ominaisuuksista.

Normaali komento

Normaali komento on komento, jonka toteutumisen edellytyksena on komennon mu-
kaiselle toiminnolle asetettujen turvallisuusvaatimusten tayttyminen ja joka ei vaadi
kdyttajan vahvistusta.

Nakema

Nakema on raiteen keskeltd 2000 = 1000 mm kiskon seldn ylapuolelta todettu etai-
syys, jolta opastin tai merkki on ndhtavissa. Nakemaa arvioitaessa on oletettava, etta
viereiset raiteet ovat tdynna umpinaista kalustoa.

Ndkemavaatimus
Nakemavaatimus on opastin- tai merkkikohtaisesti vaadittu nakema. Opastimien na-

kemavaatimukset on esitetty tdsséd RATOn osassa. Radan merkkien nakemavaatimuk-
set on esitetty RATOn osassa 17 "Radan merkit”.
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Ohjauslinja

Ohjauslinja on opastinlamppuvirtapiiria vastaava virtapiiri, jolla asetinlaitteen ohja-
ukset valitetdaan tehoa mittaavalle koodaimelle ilman nékyvaa opastetta. Ohjauslinja
voi valittda lisatiedon opastimen opasteesta, perdkkain varmistetuista kulkuteista,
perdkkdin varmistetuilla kulkuteilléd olevista vaihteista, varmistetusta ohiajovarasta,
kulkutien paattavasta opastimesta, varatun raiteen junakulkutiesta tai vaihteen asen-
nosta.

Ohiajovara

Ohiajovara on varmistetun junakulkutien paattavén opastimen takana oleva raide-
osuus tai raideosuudet, jotka on lukittu ja valvotaan vapaaksi varmistetun kulkutien
ehdoissa.

Opaste
Tassa RATOn osassa opasteella tarkoitetaan opastimella annettua nakyvaa opastetta.

Opastimen edessa

Opastimen edessa tarkoittaa radan suuntaista aluetta, jonka suuntaan opastinlamput
ovat nahtavissa.

Opastimen takana

Opastimen takana tarkoittaa aluetta, jonka suuntaan opastinlamput eivat ole nahta-
vissa.

Opastin

Tassa RATOn osassa opastimella tarkoitetaan turvalaite-elementtia, jolla voidaan
valittda nakyva opaste. Opastimeen kuuluu myds siihen liittyva ohjauslogiikka.

Opastinvara

Opastinvara on kulkutien paatepisteessa olevan opastimen takana oleva matka, jolle
pysahtyva opastimen ohittava yksikkd ei aiheuta vaaraa viereisten raiteiden liiken-
teelle. Opastinvaraa ei valvota vapaaksi turvalaitoksen logiikassa ellei opastinvaralla
oleva raideosuus ole kulkutien ohiajovarana.

Paikallislupa

Tassa RATOn osassa paikallisluvalla tarkoitetaan asetinlaitteen asettamaa tilaa, joka
mahdollistaa paikallisluparyhmaan kuuluvien vaihteiden, pysaytyslaitteiden ja rai-
teensulkujen kdantamisen paikalliskdaantopainikkeella ja paikallisluparyhmaéan kuulu-
vien avainsalpalaitteiden kayttamisen.

Paikallisluparyhma

Paikallisluparyhma on maaratyt vaihteet, pysaytyslaitteet ja raiteensulut, jotka voi-
daan kaantaa paikalliskdantopainikkeilla, sekd avainsalpalaitteet, joiden avain voi-
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daan irrottaa kyseisen paikallisluparyhman paikallisluvan ollessa annettuna. Paikal-
lisluparyhmaan kuuluvat kyseiseen paikallisluparyhmaan maaritetyt vaihteet, raiteen-
sulut, pysaytyslaitteet ja avainsalpalaitteet. Paikallisluparyhmaan liittyvat kyseiseen
paikallisluparyhmaan maaritetyt raideosuudet seka kyseiselle paikallisluparyhmalle
sivusuojan antavat turvalaite-elementit.

Pitka vaihde

Pitka vaihde on vaihde, jonka rakenne mahdollistaa yli 40 km/h nopeuden vaihteen
poikkeavalla raiteella.

Puomilaitos

Puomilaitos on jarjestelma, jolla tasoristeyksessa varoitetaan kiskoilla liikkuvasta yk-
sikdsta. Puomilaitos on varustettu puomeilla, tieopastimilla ja varoituskelloilla.

Pysaytyslaite

Pysaytyslaite on laite, joka kiskoilla ollessaan jaa sen ylittavan kalustoyksikdn pyora-
kerran eteen ja alle ja pysayttaa yksikén pysaytyslaitteen ja kiskon valille muodostu-
van kitkan avulla.

Radio-opastin

Tassa RATOn osassa radio-opastimella tarkoitetaan junakulkutien pdatekohtaa, joka
on varustettu baliiseilla ja joka asetinlaitteessa toimii kuten padopastin ilman nakyvia
opasteita. Radio-opastin on myds turvalaite-elementti, joka toimii radio-
ohjausjarjestelmassa kuten paaopastin ilman nakyvia opasteita. Radio-opastimella on
tilatieto, joka vastaa pdaopastimen opastetta. Radio-opastimen edessa tarkoittaa
aluetta, jonka suunnasta radio-opastintunnus (=radan merkki, junakulkutien paate-
kohta) on nahtavissd. Radio-opastimen takana tarkoittaa aluetta, jonka suunnasta
radio-opastintunnus ei ole nahtavissa.

Raide

Tassa RATOn osassa raiteella tarkoitetaan raideosuutta tai perakkaisia raide-
osuuksia, joiden kolme ensimmaistd numeroa ovat samat. Raiteen rajaa opastin tai
kulkutievaihde.

Raideosuuden raja

Raideosuuden raja on se kohta, jossa raideosuuden paattava raide-eristys tai akselin-
laskija sijaitsee.
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Raideosuus

Raideosuus on se osuus raiteesta, joka on rajattu yhdeksi kokonaisuudeksi raide-
eristyksilla tai akselinlaskijoilla. Raideosuuteen voi kuulua vaihde tai vaihteita. Rai-
deosuus muodostaa kokonaisuuden, jonka vapaanaoloa valvotaan.

Raiteen suurin nopeus

Tassa RATOn osassa raiteen suurimmalla nopeudella tarkoitetaan suurinta nopeus-
rajoitusta tarkasteltavalla osuudella.

Rajamerkki

Rajamerkki on kohta, johon saakka raidetta voi liikenndida estamatta viereisen rai-
teen liikkenndintia.

Rajamerkkivapaa vaihde

Rajamerkkivapaa vaihde on vaihde, jonka raideosuus ulottuu vaihteen suunnasta kat-
sottuna vahintaan vaaditulle etaisyydelle vaihteen rajamerkista.

Rajamerkkivapaus

Rajamerkkivapaus on vaihteen tai raideristeyksen haaran ominaisuus, joka kuvaa rai-
deosuuden rajan sijoittumista vaihteen tai raideristeyksen rajamerkkiin ndhden. Vaih-
teen tai raideristeyksen haara on rajamerkkivapaa, kun vaihteen raideosuus ulottuu
kohdassa 6.3.4.3 esitetylle etdisyydelle vaihteen tai raideristeyksen rajamerkista.
Vaihteen tai raideristeyksen haara ei ole rajamerkkivapaa, kun vaihteen tai raideriste-
yksen raideosuus ei ulotu kohdassa 6.3.4.3 esitetylle etdisyydelle vaihteen tai raide-
risteyksen rajamerkista.

Sivusuoja

Sivusuoja on elementti, jolla suojataan varmistettua kulkutieta tai paikallislupa-
ryhmaa, jonka paikallislupa on annettuna, muulta liikenndinnilta.

Suojaava opastin

Suojaava opastin on paa-, suojastus-, raide- tai lukitusopastin, joka Seis-opastetta
nayttdessdan estda lilkenndinnin opastimen suunnasta opastimen takana olevalle
kulkutielle, paikallisluparyhmalle, jonka paikallislupa on annettuna, vaihteelle, taso-
risteykselle, sillalle tai muulle vastaavalle kohteelle.

Suojastettu rata
Tassd RATOn osassa suojastetulla radalla tarkoitetaan radan junakulkutieraiteita,

joilla on vapaanaolon valvonta ja joilla liikennetta ohjataan nakyvilld opasteilla suoja-
valilta toiselle.
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Suojastuksen alkuopastin

Suojastuksen alkuopastin on suojastusopastin, joka sijaitsee asetinlaitteen ja suojas-
tusjarjestelmalld varustetun linjan rajapinnassa ja jonka takana on linjan ensimmai-
nen suojavali. Suojastuksen alkuopastin ei voi olla kulkutien paattava opastin.

Suojastus

Suojastus on toimintojen muodostama kokonaisuus, jolla varmistetaan asetinlaitteen
kulkutie-ehtoja vastaavat suojastusehdot linjalla. Suojastus voidaan toteuttaa erilli-
sella linjan suojastusjarjestelmalld tai suojastusjarjestelmaa vastaava toiminta voi-
daan toteuttaa asetinlaitteen ohjaamien opastimien kulkutie-ehdoissa.

Suojastusjarjestelma

Suojastusjarjestelma on asetinlaitteista erillinen jarjestelma, joka ohjaa yksikdiden
perakkain kulkua ja estaa liilkennesuunnan vastaisen kulkutien varmistamisen linjalle.
Jarjestelmassa ei ole asetinlaitejérjestelmissa kaytettyja kulkutie-ehtoja vaan jarjes-
telma perustuu suojastusehtoihin, joilla estetaan yksikdiden joutuminen samalle suo-
javalille. Ehdot rinnastetaan soveltuvin osin kulkutie-ehtoihin.

Suojavali

Suojavali on junakulkutien alku- ja paatepisteen vali suojastetulla radalla. Suojavaliin
voi kuulua useita raideosuuksia.

Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteilla tarkoitetaan Liikenneviraston hyvaksymaa hankekohtaista
asiakirjaa tyossa noudatettavista teknisista ratkaisuista ja toimintatavoista.

Tasoristeys
Tassa RATOn osassa tasoristeyksella tarkoitetaan rautatien tasoristeysta.
Tasoristeysta suojaava opastin

Tasoristeysta suojaava opastin on paa-, suojastus- tai raideopastin, joka sijaitsee va-
roituslaitoksen halytysosuudella ja joka nayttda opasteita tasoristeyksen suuntaan
kulkeville yksikoille. Opastin ei ole tasoristeysta suojaava opastin, jos halytysosuus
alkaa opastimen takana olevalta raideosuudelta. Opastin on tasoristeysta suojaava
opastin, jos tieosuus alkaa opastimen takana olevalta raideosuudelta.

Tiedonsiirtomatka

Tiedonsiirtomatka on matka, jonka etdisyydella tavoitepisteesta JKV:lla on viimeis-
taan oltava tieto tavoitepisteesta.

Tieopastin

Tieopastin on opastin, jonka valoilla varoitetaan varoituslaitoksessa rautatieta ristea-
vaa litkennetta kiskoilla liikkuvasta yksikdsta.
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Tieosuus

Tieosuus on varoituslaitoksen toimintaan kytketty raideosuus tai raideosuudet, joiden
kohdalla tie ja raide ristedvat varoituslaitoksella varustetussa tasoristeyksessa.

Tulo-opastin

Tulo-opastin on linjan suunnasta tarkasteltuna ensimmainen paaopastin, joka voi
toimia kulkutien aloittavana opastimena riippumatta linjan liikennesuunnasta.

Tulovaihde

Tulovaihde on ensimmainen vaihde litkennepaikalle saavuttaessa.
Turvalaite

Tassa RATOn osassa turvalaitteella tarkoitetaan yksittaista turvalaitoksen toimintaan
liittyvaa laitetta.

Turvalaite-elementti

Turvalaite-elementti on turvalaite tai turvalaitteiden muodostama kokonaisuus, jolla
on asetinlaitteessa, suojastusjarjestelmassa tai niihin liittyvissa jarjestelmissa turva-
laite-elementtia vastaava looginen tilatieto.

Turvalaitejarjestelma

Turvalaitejarjestelma on turvalaitos, turvalaitosta ohjaava jarjestelma tai lilkenndintia
turvaava jarjestelma.

Turvalaitos

Turvalaitos on yhden tai useamman asetinlaitteen muodostama kokonaisuus tai tur-
valaitteiden muodostama kokonaisuus (vaikka ne eivat muodosta asetinlaitetta), jolla
turvataan liikenngintia.

Turvavaihde

Turvavaihde on vaihde, jonka ainoa tehtava on antaa sivusuoja. Myds muuta vaihdetta
kuin turvavaihdetta voidaan kdyttaa antamaan sivusuoja.

Vaihde

Vaihde on raiteiden liityntdkohta, jossa liikenne voidaan ohjata raiteelta toiselle.
Vaihde rajoittuu vaihteen etu- ja takajatkoksiin.

Vaihdeautomatiikka

Vaihdeautomatiikalla tarkoitetaan laskumaen ja lajitteluraiteiden valisten vaihteiden
kadantamista ohjausautomatiikalla.
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Vaihdenopeustieto

Vaihdenopeustieto on fiktiivinen opaste, jonka avulla Aja 35 -opasteen tarkoittamaa
vaihteesta johtuvaa nopeusrajoitusta muutetaan suuremmaksi kulkutielld olevien
vaihteiden mukaisesti.

Vaihteen haara

Vaihteen haara on kielien karjista katsottuna vaihteesta poispdin johtava raide vaih-
teen takajatkokseen saakka. Vaihteen asento maaritetadn sen mukaisesti, kumpaan
haaraan vaihde johtaa kielien karjista katsottuna.

Vaihteen raideosuus

Vaihteen raideosuus on raideosuus, johon vaihde kuuluu.
Vaihteen rajamerkki

Vaihteen rajamerkki on vaihteeseen liittyva rajamerkki.
Vaihtokulkutie

Tassa RATOn osassa vaihtokulkutielld tarkoitetaan vaihtokulkutien ehdoin varmistet-
tua kulkutieta.

Vaihtokulkutieraide

Vaihtokulkutieraide on raide, jolla olevat raideosuudet voivat olla osana vaihtokulku-
tieta.

Valo- ja danivaroituslaitos

Valo- ja aanivaroituslaitos on jarjestelmad, jolla tasoristeyksessa varoitetaan kiskoilla
lilkkuvasta yksikdsta. Valo- ja adnivaroituslaitos on varustettu tieopastimilla ja varoi-
tuskelloilla.

Valvontanopeus

Valvontanopeus on nopeus, jonka tasolle Seis-opastetta nayttavan opastimen kohdal-
le laskettuja jarrukayria valvotaan. JKV sallii lahestya Seis-opastetta nayttavaa opas-
tinta enintadn valvontanopeudella alkaen pisteesta, jossa kayttdjarrutuksen aloitus-
kayra leikkaa valvontanopeuden ylinopeuden valvonnan kayttéjarrutuksen rajan, ellei
JKV:lLa ole valvottavana muuta pienempaéa nopeutta. Nopeus voi opastimen kohdalla
olla suurempi kuin valvontanopeus vain, kun JKV on saanut tiedon ajon sallivasta
opasteesta.

Vapaanaolon valvonta

Vapaanaolon valvonta on jarjestelma, jolla varmistetaan raideosuuden vapaanaolo
kiskoilla liikkuvasta kalustosta. Vapaanaolon valvonta voidaan toteuttaa akselinlas-
kennalla tai raidevirtapiirilla.
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Varatun raiteen junakulkutie

Varatun raiteen junakulkutie on junakulkutie, jolla kulkutien paattavan opastimen
edessa oleva raideosuus tai raideosuudet ovat varatut.

Varmistuslukko

Varmistuslukko on lukko, jolla vaihde, raiteensulku, pysaytyslaite tai muu kohde voi-
daan lukita tiettyyn asentoon. Varmistuslukko saa olla (ukittavissa vain lukittavan
kohteen ollessa maaratyssa asennossa ja varmistuslukon avain saa olla irrotettavissa
varmistuslukosta vain varmistuslukon ollessa lukittu.

Varoituslaitos

Varoituslaitos on puomilaitos, valo- ja aadnivaroituslaitos, varoitusvalolaitos tai laitu-
ripolun varoituslaitos.

Varoitusvalolaitos

Varoitusvalolaitos on jarjestelmd, jolla tasoristeyksessa varoitetaan kiskoilla liikku-
vasta yksikdsta. Varoitusvalolaitos on varustettu tieopastimilla.

Vastavaihde
Vastavaihde on vaihde katsottuna kielien kéarjesta kielien kantaan pain.
Yhdistelmaopastin

Yhdistelmdopastin on opastin, jolla voidaan tarvittaessa nayttaa paa-, esi- ja raide-
opastimen opasteet.

Yksikko

Yksikké on juna tai muu raiteella liikkuva kalusto, joka on yksi kokonaisuus.
6.1.1 Symbolit

Turvalaitepiirrosmerkit on esitetty liitteessa 1.

6.1.2 Lyhenteet

ATU Aukean tilan ulottuma

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

ETA Euroopan talousalue

JKV Junien kulunvalvonta

RATO Ratatekniset ohjeet

SIL Safety Integrity Level

UPS Uninterruptible Power Supply

YTE Yhteentoimivuuden tekninen eritelma
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6.2 Turvalaitteiden perusperiaatteet

6.2.1 Yleista

Turvalaitteita ovat asetinlaitteisiin, suojastusjarjestelmiin, varoituslaitoksiin seka ju-
nien kulunvalvonta-, kauko-ohjaus- ja laskumakijarjestelmiin liittyvat laitteet. Turva-
laitteiden muodostama turvalaitejarjestelma varmistaa liikenndinnistd annettujen
maaradysten kanssa rautatien turvallisen liikenndinnin sekd muodostaa radan liiken-
teenvalityksen kapasiteetin.

Uuden turvalaitejarjestelman on taytettava Liikenneviraston maarittelema turvalai-
tokselta vaadittu turvallisuustaso eurooppalaisen CENELEC-normiston mukaisesti.

Turvalaitejarjestelman on oltava varmistettu siten, ettd yksittdinen turvalaite-
jarjestelman vika johtaa turvalaitejarjestelman hallitusti turvalliseen tilaan.

6.2.1.1 Turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteet

Turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteissa on maaritettava hankkeessa tarvitta-

vassa laajuudessa

- kaytettava turvalaitetekniikka ja vaadittu turvallisuustaso,

- suunnittelussa kaytettava suurin asetusetaisyys,

- vapaanaolon valvonnan periaate,

- varustaminen yhdistelmaopastimilla,

- raiteiston numeroinnin periaate,

- asetinlaitteen erilliskayton tarve ja erilliskayttopaikan sijainti,

- raiteet, joille on suunniteltava junakulkutiet mahdollistava turvalaitevarustus,

- raiteet, joille on oltava mahdollista varmistaa varatun raiteen junakulkutie,

- opastimet, joiden edessa olevalla raiteella ei ole matkustajalaituria ja joille on
maaritettava nollaohiajovara nollaohiajovarasta esitettyjen vaatimusten taytty-
essa,

- raiteet, joille on suunniteltava vaihtokulkutiet mahdollistava turvalaitevarustus,

- raiteiston kapasiteettivaatimus junaliikenteessa,

- suunnittelussa kaytettava esiopastinetéisyys,

- raiteiston kapasiteettivaatimus vaihtotydssa,

- kohta, johon saakka liikennepaikan raiteistolta on voitava tehda vaihtoty6ta
linjan suuntaan riippumatta linjalle varmistetuista kulkuteista tai suojavaleista,

- tulo-opastimilla varustetut lilkennepaikat, jotka varustetaan nakyvien laht6-
opastimien sijasta radio-opastimilla,

- vaihteiden paikalliskdantémahdollisuuden tarve ja jako paikallisluparyhmiin,

- tasoristeykset, jotka varustetaan varoituslaitoksella, ja varoituslaitoksen toi-
minnan riippuvuus asetinlaitteesta tai suojastusjarjestelmasts,

- varoituslaitokset, jotka varustetaan paripuomeilla,

- laituripolut ja kulkuvaylat, jotka varustetaan varoituslaitoksella,

- huoltotien tasoristeykset ja muut tasoristeykset, jotka varustetaan huoltotien
turvalaitoksella,

- kohteet, jotka suojataan lukitusopastimella,

- tarve kahdentaa kauko-ohjausjarjestelman tiedonsiirtoyhteys,



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 23
RATO 6 Turvalaitteet

- kauko-ohjausjarjestelman rajapinnat turvalaitteiden ulkopuolisiin jarjestelmiin
ja

- turvalaitteiden varustaminen akku- tai dieselaggregaattipohjaisella varavoi-
malla.

Hankkeessa, jolle ei laadita turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteita ja jossa teh-
daan turvalaitesuunnittelua, on maaritettava kirjallisesti edella esitetyt tiedot tarvit-
tavassa laajuudessa.

6.2.1.2 Raiteen suurimman nopeuden vaikutus turvalaitesuunnitteluun

Turvalaitesuunnitteluun vaikuttavan raiteen suurimman nopeuden maarittelyssa on
huomioitava
- rataosuuden raiteen suurin nopeus,
- raiteen pysyvan geometrian, vaihteiden ja muiden raiteen suurimpaan
nopeuteen vaikuttavien rakenteiden aiheuttamat nopeusrajoitukset ja
- rataosuuden raiteen suurimpaan nopeuteen vaikuttavat suunnitellut
hankkeet.

Turvalaite on pyrittéava mitoittamaan siten, ettéd sen mitoitus ei esta raiteen suurim-
man nopeuden nostamista, kun muut edellytykset nopeuden nostamiselle tayttyvat.

Varoituslaitokseen Lliittyva mitoittaminen on tehtava enintddn nopeuden 140 km/h
mukaisesti.

6.2.1.3 Turvalaitteen tunnus

Turvalaitteella on oltava tunnus, joka yksiléi turvalaitteen asetinlaitteessa tai muussa
turvalaitejarjestelmassa, johon turvalaite liittyy. Tunnuksen on koostuttava arabialai-
sista numeroista ja numero-osan eteen ja/tai taakse lisatyista kirjaimista.

6.2.2 Asetinlaite

Asetinlaitteen on varmistettava turvalaitteiden kdyttamiseen liittyvat tekniset riippu-
vuudet siten, etta turvallisuudelle asetetut vaatimukset toteutuvat.

Uuden asetinlaitteen toiminnan on taytettdva kohdassa 6.3 esitetyt vaatimukset.
Muutettavan asetinlaitteen on taytettava muutettavalta osalta kohdassa 6.3 esitetyt
vaatimukset kohdassa 6.2.2 kyseiselle asetinlaitetyypille annetuin poikkeuksin seka
kyseiseltd asetinlaitetyypilta sen rakennusaikana vaaditut toiminta- ja turvallisuus-
vaatimukset.

Asetinlaitteen ohjaamien opastimien opasteiden on oltava liikenndinnista annettujen
maardysten mukaisia.

6.2.2.1 Tietokoneasetinlaite

Uuden tietokoneasetinlaitteen toiminnan on tdytettava kohdassa 6.3 esitetyt vaati-
mukset asetinlaitteen toiminnalle. Asetinlaitteen toiminta on kuvattu tarkemmin Lii-
kenneviraston julkaisemissa asetinlaitteen toiminnallisissa vaatimuksissa.
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6.2.2.2 Releasetinlaite

Releasetinlaitteessa muun lampun kuin paa- tai suojastusopastimen Seis-opasteen
lampun ei tarvitse olla kaksoishehkulankalamppu.

Junakulkutien peruuttamisen ei tarvitse olla mahdollista releasetinlaitteessa.

Kayttamatta jadneen vaihtokulkutien osan automaattisen purkautumisen ei tarvitse
olla mahdollista releasetinlaitteessa.

Varmistetulle junakulkutielle vastakkaisten ja ristikkaisten kulkuteiden varmistami-
nen on estettava, jos releasetinlaitteella ei ole mahdollista varmistaa junakulkutielle
kohdassa 6.3.5.1.4 ohiajovarasta esitettyjen vaatimusten mukaista ohiajoavaraa.

Releasetinlaitteen kayttéliittyma voi olla ohjaus- ja ilmaisintaulu.

Releasetinlaitteessa ajon sallivaa opastetta ndyttdneen opastimen on naytettava ajon
sallivaa opastetta alle 3 s kestdneen opastimen virransy6ton katkoksen jalkeen, jos
ajon sallivan opasteen nayttamisen ehdot ovat voimassa opastimen virransy6tén pa-
lautuessa.

6.2.2.3 Mekaaninen asetinlaite

Mekaanisessa asetinlaitteessa muun lampun kuin paa- tai suojastusopastimen Seis-
opasteen lampun ei tarvitse olla kaksoishehkulankalamppu.

Mekaanisen asetinlaitteen ohjaaman opastimen takana ei tarvitse olla opastimen
Seis-opastetta nayttdmaan ohjaavaa raideosuutta.

Kaksi vastakkaisiin suuntiin opasteita nayttavaa mekaaniseen asetinlaitteeseen liitty-
vaa paaopastinta ei saa nayttaa ajon sallivaa opastetta samanaikaisesti asetinlaitteen
ollessa miehitetyssa kaytossa.

Kulkutien varmistamisen on tdytettdva seuraavat ehdot mekaanisessa asetin-
laitteessa:
- Kulkutielle ristikkaista kulkutieta ei ole varmistettu.
- Kulkutielle vastakkaista kulkutieta ei ole varmistettu, ellei miehittamat-
toman kayton kulkutietd varmisteta.
- Kulkutielld oleva vaihde on lukittu kulkutien mukaiseen asentoon.
- Kulkutielle sivusuojan antava vaihde on lukittu kulkutietd suojaavaan
asentoon.
- Kulkutielle sivusuojan antava raiteensulku on lukittu kiskolle.

Varmistetun junakulkutien ei tarvitse purkautua automaattisesti mekaanisessa ase-
tinlaitteessa.

Mekaaniseen asetinlaitteeseen liittyva keskitetty vaihde on varustettava mekaanisen
asetinlaitteen vaihteenkaantélaitteella.
Mekaaniseen asetinlaitteeseen liittyva keskitetty vaihde voidaan varustaa raidevirta-
piirilléd ja sahkodsululla. Mekaaniseen asetinlaitteeseen liittyva raide voidaan jattaa
varustamatta vapaanaolon valvonnalla.
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Mekaaniseen asetinlaitteeseen Lliittyvan keskitetyn vaihteen kdantamisen on oltava
estetty kyseisen vaihteen raideosuuden ollessa varattu.

Mekaanisen asetinlaitteen kayttoliittyma voi olla asetinlaitekoneisto seka siihen Lii-
tetty ohjaus- ja ilmaisintaulu.

Mekaanisessa asetinlaitteessa kulkutieraidetta suojaavan vaihteen tai raiteensulun
varmistuslukon kayttéavain voidaan valvoa kosketinlaitteella tai varmistuslukkokos-
kettimella.

6.2.2.4 Varmistuslukko- ja opastinturvalaitos

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksessa muun lampun kuin paa- tai suojas-
tusopastimen Seis-opasteen lampun ei tarvitse olla kaksoishehkulankalamppu.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksen ohjaaman opastimen takana ei tarvitse olla
opastimen Seis-opastetta ndyttamaan ohjaavaa raideosuutta.

Kaksi vastakkaisiin suuntiin opasteita nadyttdvaa varmistuslukko- ja opastinturva-
laitokseen liittyvaa paaopastinta ei saa nayttad ajon sallivaa opastetta saman-
aikaisesti asetinlaitteen ollessa miehitetyssa kaytossa.

Kulkutien varmistamisen varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksessa on taytettava
seuraavat ehdot:
- kulkutielle ristikkaista kulkutieta ei ole varmistettu,
- kulkutielle vastakkaista kulkutietd ei ole varmistettu, ellei miehittamat-
téman kayton kulkutieta varmisteta,
- kulkutielld oleva vaihde on lukittu kulkutien mukaiseen asentoon,
- kulkutielle sivusuojan antava vaihde on lukittu kulkutieta suojaavaan
asentoon ja
- kulkutielle sivusuojan antava raiteensulku on lukittu kiskolle.

Varmistetun junakulkutien ei tarvitse purkautua automaattisesti varmistuslukko- ja
opastinturvalaitoksessa.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitokseen liittyva raide tai vaihde voidaan jattaa va-
rustamatta vapaanaolon valvonnalla.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksessa ei saa olla keskitettyja vaihteita.
Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksen kayttéliittyma voi olla ilmaisintaulu.
Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksessa kulkutieraidetta suojaavan vaihteen tai
raiteensulun varmistuslukon kayttéavain voidaan valvoa kosketinlaitteella tai varmis-
tuslukkokoskettimella.

Varmistuslukko- ja opastinturvalaitoksen kayttdohje voi olla 1:10 000 mittakaavan

kaavio, jossa on esitetty varmistuslukko- ja opastinturvalaitokseen liittyvat turvalait-
teet perustilassa ja kulkutiet.
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6.2.2.5 Varmistuslukkolaitos

Varmistuslukkolaitoksen toiminnan on varmistettava, ettd varmistuslukkolaitokseen
liitetty vaihde on kayttoohjeessa maaritetyssa asennossa ja etta lilkenndinti on estet-
ty raiteensululla tai turvavaihteeksi lukitulla vaihteella kayttdohjeessa maaritetylle
raiteelle varmistuslukkolaitoksen ollessa perustilassa.

Varmistuslukkolaitoksen kayttdavain voi olla lukittu avainsalpalaitteeseen varmistus-
lukkolaitoksen ollessa perustilassa.

Varmistuslukkoturvalaitoksen kayttdohje voi olla 1:10 000 mittakaavan kaavio, jossa
on esitetty varmistuslukkolaitokseen liittyvat turvalaitteet perustilassa.

6.2.3 Opastimet ja niiden opasteet

Opasteen tarkoitus esitetadn lilkkenndinnistd annetuissa maarayksissa. Opasteen on
taytettava tassa kohdassa esitetyt vaatimukset.

Opastimen nayttama opaste on valvottava. Paa-, suojastus- tai raideopastin on ohjat-
tava nayttamaan Seis-opastetta, jos opastimessa on ajon sallivan opasteen naytta-
mistd haittaava vika. Esiopastin on ohjattava nayttamaan Odota seis -opastetta, jos
opastimessa on Odota aja tai Odota aja 35 -opasteen nayttamista haittaava vika. Paa-
ja esiopastimen yhdistelman paadopastin on ohjattava nayttaméaan Seis-opastetta, jos
yhdistelmdn esiopastimessa on Odota seis -opasteen ndyttamisen estava vika tilan-
teessa, jossa esiopastimella olisi naytettdva Odota seis -opastetta. Kulkutien aloitta-
va opastin ei saa nayttaa ajon sallivaa opastetta, jos kulkutien paattava opastin ei voi
nayttaa Seis-opastetta tai kulkutien paattava opastin ei ole valvonnassa.

Paa- ja suojastusopastin on ohjattava automaattisesti nayttamaan Seis-opastetta hi-
dastusajan jalkeen opastimen takana olevan raideosuuden varauduttua. Hidastusajan
on oltava vahintaan 2 s ja enintdan 3 s. Opastin on voitava ohjata komennolla ilman
hidastusaikaa nayttamaan Seis-opastetta.

Opastimen sijoittaminen on suunniteltava siten, ettd kohdassa 6.4 esitetyt vaatimuk-
set opastimen nakemalle tayttyvat.

Paa- ja suojastusopastimen opasteesta on annettava ennakkotieto, jos opastin voi
toimia junakulkutien paattavana opastimena.

Raideopastimen Seis-opasteesta on annettava ennakkotieto samoin periaattein kuin
padopastimen Seis-opasteen ennakkotieto annetaan, jos raideopastin voi toimia ju-
nakulkutien paattavana opastimena.

Yhdistelm&aopastin voi olla junakulkutien aloittava opastin, vaihtokulkutien aloittava
opastin, paikallislupa-alueeseen liittyva opastin, ennakkotiedon antava opastin, aino-
astaan sivusuojan antava opastin ja/tai edellisten yhdistelma.

Yhdistelmaopastimen ohjaamista ja sijoittamista koskevat vaatimukset on esitetty
taulukossa 6.2:1.
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Taulukko 6.2:1 Yhdistelmdopastimen yhdistelmdvaihtoehdot seké ohjaamista ja sijoit-
tamista koskevat vaatimukset

Huomioitava opastimen
ohjaamisen ja sijoitta-
misen osalta vaatimuk-
set, jotka koskevat
]
o 2 s
() o
S ° o
aQ © v
Junakulkutien aloittava opastin, vaihtokulkutien aloittava opastin,
paikallislupa-alueeseen liittyva opastin ja ennakkotiedon antava X X X
opastin.
Junakulkutien aloittava opastin, vaihtokulkutien aloittava opastin X X )
ja paikallislupa-alueeseen liittyva opastin.
Junakulkutien aloittava opastin, paikallislupa-alueeseen liittyva
. . . X X X
opastin ja ennakkotiedon antava opastin.
Junakulkutien aloittava opastin ja paikallislupa-alueeseen liittyva X X )
opastin.
Junakulkutien aloittava opastin, vaihtokulkutien aloittava opastin
. . . X X X
ja ennakkotiedon antava opastin.
Junakulkutien aloittava opastin ja vaihtokulkutien aloittava opas- X X )
tin.
Junakulkutien aloittava ja ennakkotietoa antava opastin. X - X
Junakulkutien aloittava opastin. X - -
Vaihtokulkutien aloittava opastin ja paikallislupa-alueeseen liittyva ) X )
opastin.
Vaihtokulkutien aloittava opastin. - X -
Ennakkotietoa antava opastin. - - X
Paikallislupa-alueeseen liittyva ja ainoastaan sivusuojan antava ) X )
opastin.
Ainoastaan sivusuojan antava opastin. - X -

Yhdistelmdopastimen tunnuksen on oltava pdaopastimen tunnuksesta esitettyjen
vaatimusten mukainen, jos opastinta koskee padopastimesta esitetyt vaatimukset.
Yhdistelmaopastimen tunnuksen on oltava raideopastimen tunnuksesta esitettyjen
vaatimusten mukainen, jos opastinta koskee ainoastaan raideopastimesta esitetyt
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vaatimukset. Yhdistelméopastimen tunnuksen on oltava esiopastimen tunnuksesta
esitettyjen vaatimusten mukainen, jos opastinta koskee ainoastaan esiopastimesta
esitetyt vaatimukset.

Lahtdopastin voidaan korvata radio-opastimella kohdassa 6.4.9 esitettyjen vaatimus-
ten mukaisesti.

6.2.3.1 Pddopastimen opasteet

Padopastimella on naytettava ajon sallivaa opastetta, kun paaopastin on varmistetun
junakulkutien aloittava opastin. Muussa tapauksessa padaopastimella on naytettava
Seis-opastetta.

Padopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta, kun jokin kulkutien valvontaehto
ei toteudu.

Varmistetun junakulkutien aloittavan paaopastimen ajon sallivana opasteena on nay-
tettava Aja 35 -opastetta, kun

- kulkutielld on poikkeavalle raiteelle johtavaan asentoon kaannetty lyhyt
vaihde,

- kulkutielld on poikkeavalle raiteelle johtavaan asentoon kadnnetty pitka
vaihde ja vaihteen poikkeavan raiteen nopeusrajoitus on pienempi kuin
vaihteen suoran raiteen nopeusrajoitus,

- kulkutie on varatun raiteen junakulkutie,

- kulkutielld on lyhyita kulkutievaihteita ja suoran raiteen nopeusrajoitus
on enintaan 35 km/h tai

- kulkutie paattyy radio-opastimeen, joka on tai voi olla kulkutien, joka
johtaa lyhyen vaihteen poikkeavalle raiteelle, aloittavana opastimena.

Muussa tapauksessa padopastimen ajon sallivana opasteena on kaytettava Aja-
opastetta ja nopeusrajoitus on merkittava RATOn osassa 17 "Radan merkit” esitetty-
jen vaatimusten mukaisesti.

6.2.3.2 Suojastusopastimen opasteet

Suojastusopastimella on naytettdva ajon sallivaa opastetta, kun suojastusehdot opas-
timen takana olevalla suojavalilla tayttyvat. Muussa tapauksessa suojastus-
opastimella on naytettdva Seis-opastetta.

Suojastusopastimen ajon sallivan opasteen on oltava Aja, Odota seis -opaste seuraa-
van paa- tai suojastusopastimen nayttdessa Seis-opastetta. Muussa tapauksessa suo-
jastusopastimen ajon sallivan opasteen on oltava Aja-opaste.

6.2.3.3 Esiopastimen opasteet

Esiopastimella on naytettava Odota seis -opastetta, kun
- esiopastimen tarkoittama paaopastin nayttaa Seis-opastetta,
- junakulkutien paattava raideopastin nayttaa Seis-opastetta,
- kyseessa on varatun raiteen junakulkutien aloittavan ja ajon sallivaa
opastetta nayttdavan paaopastimen yhteydessa oleva esiopastin,
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- junakulkutie paattyy suojastamattomalle raiteelle, Junakulkutien paate-
kohta -merkkiin tai raidepuskimeen,

- junakulkutien paattavan opastimen opasteesta ei vality tieto esiopasti-
melle tai

- esiopastimella ei ole mahdollista nayttaa ajon sallivaa opastetta.

Esiopastimella on naytettdva Odota aja 35 -opastetta, kun esiopastimen tarkoittama
padopastin ndyttaa Aja 35 -opastetta.

Esiopastimella on naytettava Odota aja -opastetta, kun
- esiopastimen tarkoittama paaopastin nayttaa Aja-opastetta tai
- esiopastimen tarkoittama suojastusopastin nayttaa Aja tai Aja, Odota
seis -opastetta.

Esiopastimella on naytettava Odota seis -opastetta, kun junakulkutie on varmistettu
paaopastimeen kytketylle raideopastimelle ja junakulkutien paattava raideopastin tai
siihen kytketty padopastin nayttda Seis-opastetta. Esiopastimen on naytettava esi-
opastimen tarkoittaman padopastimen opasteen mukaista opastetta, kun junakulku-
tie on varmistettu padopastimeen kytketylle raideopastimelle ja junakulkutien paat-
tava raideopastin seka siihen kytketty padopastin nayttavat ajon sallivaa opastetta.

Padopastimen yhteydessa olevan esiopastimen on oltava sammutettu, kun pasdopas-
tin nayttaa Seis-opastetta.

6.2.3.4 Raideopastimen opasteet

Raideopastimella on naytettdva Aja varovasti -opastetta, kun raideopastin on vaihto-
tai junakulkutien aloittava opastin tai raideopastin on varmistetulla junakulkutiella.
Raideopastimella on naytettava Ei opasteita -opastetta, jos kyseisen opastimen edes-
sa ja takana olevat raideosuudet liittyvat paikallisluparyhmaéan, jonka paikallislupa on
annettuna. Muussa tapauksessa raideopastimella on naytettava Seis-opastetta.

Junakulkutielld oleva raideopastin on ohjattava nadyttédmaan Seis-opastetta raide-
opastimen takana olevan raideosuuden varauduttua tai, kun jokin muu kulkutien val-
vontaehto ei toteudu raideopastimen ja kulkutien paattavan opastimen valilla.

Vaihtokulkutielld oleva raideopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta, kun
- kulkutielld vapaana oleva raideosuus varautuu,
- kulkutiella varattuna oleva raideosuus vapautuu tai
- jokin muu kulkutien valvontaehto ei toteudu.

Paikallisluparyhmaén liittyvan raideopastimen on naytettava Ei opasteita -opastetta
paikallisluvan ollessa annettuna kyseiselle paikallisluparyhmélle. Ei opastei-
ta -opastetta nayttava raideopastin ei saa olla kulkutien aloittava tai paattava opas-
tin.

Ei opasteita -opastetta nayttdva raideopastin on voitava ohjata nayttamaan Seis-
opastetta. Seis-opastetta ndayttamaan ohjatun raideopastimen on voitava olla vaihto-
kulkutien paattdava opastin. Raideopastin on voitava ohjata nayttdamaan Ei opastei-
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ta -opastetta, jos paikallisluparyhman, johon raideopastin liittyy, paikallislupa on an-
nettuna.

Raideopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta paikallisluvan ollessa annettu-
na, jos paikallislupaehdot eivat toteudu. Raideopastin on palautettava nayttdamaan Ei
opasteita -opastetta paikallisluvan ollessa annettuna, jos paikallislupaehdot toteutu-
vat.

6.2.3.5 Yhdistelmdopastin

Junakulkutien aloittavalla yhdistelmdopastimella on naytettdva Aja 35 tai Aja -
opastetta, kun opastin on varmistetun junakulkutien aloittava opastin ja kulkutien
valvontaehdot tayttyvat. Vaatimukset Aja 35 ja Aja -opastetta ndayttamiselle on esitet-
ty kohdassa 6.2.3.1.

Vaihtokulkutien aloittavalla yhdistelmaopastimella on naytettdava opastetta Aja varo-
vasti, kun
- opastin on varmistetun vaihtokulkutien aloittava opastin ja kulkutien
valvontaehdot tayttyvat tai
- opastin sijaitsee varmistetun junakulkutien aloittavan ja paattavan opas-
timen valissa.

Ennakkotietoa antavalla yhdistelméopastimella on naytettdva Odota seis, Odota aja
35 tai Odota aja -opaste, kun opastin on ainoastaan ennakkotietoa antava opastin.
Ennakkotietoa antavalla yhdistelmaopastimella on naytettdava Odota seis, Odota aja
35 tai Odota aja -opaste, kun opastin on myds junakulkutien aloittava opastin ja opas-
tin nayttaa opastetta Aja 35 tai Aja. Ennakkotiedon antavan opasteen on vastattava
seuraavan junakulkutien aloittavan opastimen opastetta.

Yhdistelmaopastimella on naytettava Ei opasteita -opastetta, kun opastimen edessa
ja takana olevat raideosuudet Lliittyvat paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on
annettuna.

Yhdistelmaopastimella on naytettava Seis-opastetta, kun edella esitetyt vaatimukset
ajon sallivan opasteen tai Ei opasteita -opasteen ndyttamisesta eivat tayty ja kun
opastin ei ole ainoastaan ennakkotietoa antava opastin.

Tulo-opastimena toimiva yhdistelmaopastin ei saa nayttda Aja varovasti -opastetta
tai Ei opasteita -opastetta.

Linjan opastimena toimiva yhdistelmaopastin ei saa nayttda Aja varovasti -opastetta
tai Ei opasteita -opastetta.

6.2.3.6 Muiden opastimien opasteet

Lukitusopastimen on naytettava Ei opasteita -opastetta, kun avattava silta on lukittu
rautatien lilkenndinnille tai kun lukitusopastimella varustettu laite on valvotusti sel-
laisessa asennossa, etta se ei esta raiteen liikennéintia. Muussa tapauksessa luki-
tusopastimen on naytettava Seis-opastetta.
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Lukitusopastimella ei saa olla riippuvuutta muuhun laitteeseen tai jarjestelmaan kuin
lukitusopastimeen kytkettyyn laitteeseen, vaikka lukitusopastimeen kytketylld lait-
teella on riippuvuus muuhun turvalaitejarjestelmaan.

Tasoristeysopastimen on naytettdva Ei opasteita -opastetta, kun varoituslaitos on
halyttanyt vaaditun halytysajan ja varoituslaitoksessa ei ole kriittistd vikaa. Muussa
tapauksessa tasoristeysopastimen on naytettdva Lahesty varovasti -opastetta.

6.2.3.7 Radio-opastimen toiminta

Radio-opastimen tilatiedosta on valitettava radio-opastimen baliiseille padopastimen
Seis-opastetta ja tarvittavia ajon sallivia opasteita vastaavat tiedot. Radio-opastimen
baliiseille valitettavan tilatiedon on taytettava vastaavasta padopastimen opasteesta
annetut vaatimukset.

Radio-opastin voi antaa sivusuojan, kun radio-opastimen baliiseille valitetadn paa-
opastimen Seis-opastetta vastaava tieto.

6.2.3.8 Opasteiden lyhenteet

Opastimien opasteista on kaytettava taulukossa 6.2:2 esitettyja lyhenteita.
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Taulukko 6.2:2 Opasteiden lyhenteet.
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Opastin Opaste Korotettu Opasteen lyhenne
vaihdenopeus
Padopastin Seis - Poo
Aja - Po1
Aja 35 - Po2
Aja 35 1 Po3
Aja 35 2 Pog
pimea - Po-
Esiopastin Odota seis - Eoo
Odota aja - Eo1
Odota aja 35 - Eo2
Odota aja 35 Eo3
Odota aja 35 2 Eoq
pimed - Eo-
Suojastusopastin | Seis - Poo
Aja, Odota seis - Po1/Eo0
Aja - Po1/Eo1
pimea - Po-
Raideopastin Seis - Roo
Aja varovasti - Ro1
Ei opasteita - Ro2
pimead - Ro-
Lukitusopastin Seis - Loo
Ei opasteita - Lo1
pimea - Lo-
Lahesty varovasti - Too
Tasoristeys- - -
opastin Ei opasteita - To1
pimea - To-
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6.2.3.9 Ohjauslinjat uudessa asetinlaitteessa

Tassa kohdassa on esitetty vaatimukset ohjauslinjojen toiminnalle uudessa asetin-
laitteessa. Opastimen yhteydessa tarvittavat ohjauslinjat on maaritettava RATOn
osassa 10 "Junien kulunvalvonta JKV” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voitava valittda tieto opastimen ajon sallivasta
opasteesta paa- ja/tai esiopastimen vihrean opastinlampun virtapiirilld. Opastimen
opasteen lisdksi on valitettava tiedot kyseiseen opastimeen liittyvien ohjauslinjojen
aktiivisuudesta.

Ohjauslinjat uudessa asetinlaitteessa ovat

- JKV-Po1, JKV-Po3, JKV-Po4 (lisatieto padopastimen ajon sallivasta opas-
teesta),

- JKV-Eo1, JKV-Eo03, JKV-Eo4 (lisatieto esiopastimen ajon sallivasta opas-
teesta),

- JKVo (ohiajovaratieto),

- JKV1-JKV4 (kulkutien pituus ja vaihteesta johtuva nopeusrajoitus),

- JKV5 (kulkutie vapaalle raiteelle opastimelta, joka voi olla varatun rai-
teen junakulkutien aloittava opastin) ja

- JKV6-JKVQ (raide, jolle kulkutie on varmistettu).

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voitava valittda tieto vaihteen asennosta. Tieto
vaihteen asennosta on valitettava jatkuva-aikaisesti, kun vaihde on maaritetyssa
asennossa.

Padopastin on ohjattava nayttdamaan Seis-opastetta, jos opastimen ajon sallivaan
opasteeseen liittyva ohjauslinja (JKV-Po1, JKV-Po3 tai JKV-Po4), jonka pitaisi olla ak-
tiivinen, ei aktivoidu.

Esiopastin on ohjattava nayttdmaan Odota seis -opastetta, jos opastimen ajon salli-
vaan opasteeseen liittyva ohjauslinja (JKV-Eo1, JKV-Eo3 tai JKV-Eo4), jonka pitaisi
olla aktiivinen, ei aktivoidu.

Ohjauslinjan (JKVo - JKV9) viasta on annettava ilmaisu, jos ohjauslinja, jonka pitaisi
olla aktiivinen, ei aktivoidu.

Padopastin on ohjattava nayttdamaan Seis-opastetta, jos kyseessa olevan opastimen
yhteydessa oleva ohjauslinja, jonka pitdisi olla passiivinen, on aktiivinen.

Esiopastin on ohjattava ndayttdmaan Odota seis -opastetta, jos kyseessa olevan opas-
timen yhteydessa oleva ohjauslinja, jonka pitaisi olla passiivinen, on aktiivinen.

Vaihteen asentotiedon ohjauslinjan viasta on annettava ilmaisu.

Ohjauslinjan virtapiiri on valvottava opastinlampun virtapiirin valvonnasta kohdassa
6.3.3 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Padopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinjan JKV-Po1 on oltava aktiivinen, kun
- kyseinen opastin voi ndyttaa opasteet Aja ja Aja 35 ja
- kyseinen opastin ndyttaa opastetta Aja.
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Paaopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinjan JKV-Po3 tai JKV-Po4 on oltava aktii-
vinen, kun

- kyseinen opastin ndyttaa opastetta Aja 35 ja

- opastimen aloittamalle kulkutielle on maaritetty kyseinen ohjauslinja

(kuva 6.2:1).

Raide Nopeusrajoitus | Nopeusrajoi- Padopastimen

;z:me:ar:/alla s raiteela Nékyva | Opasteen | Ohjauslinja

raiteella opaste lyhenne 304
301 - >80 km/h Aja Po1 JKV-Po1
302 80 km/h 80 km/h Aja 35 Po4 JKV-Po4 303
303 60 km/h 60 km/h Aja 35 Po3 JKV-Po3 302
304 35km/h 35km/h Aja 35 Po2 -

/ 301
HC 1

Kuva 6.2:1 Esimerkki ohjauslinjojen JKV-Po1, JKV-Po3 ja JKV-Po4 kdyttdmisestd

Esiopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinjan JKV-Eo1 on oltava aktiivinen, kun
- kyseinen opastin voi nayttdaa opasteita Odota aja ja Odota aja 35 ja
- kyseinen opastin nayttaa opastetta Odota aja.

Esiopastimen opasteeseen liittyvan ohjauslinjan JKV-Eo3 tai JKV-Eo4 on oltava aktii-
vinen, kun
- kyseinen opastin nayttaa opastetta Odota aja 35 ja
- esiopastimen tarkoittaman paaopastimen aloittamalle kulkutielle on
maaritetty kyseinen ohjauslinja.

Opastimeen liittyvan ohjauslinjan JKVO0 on oltava aktiivinen, kun

- tulo-opastin nayttaa Seis-opastetta,

- tulo-opastimen ja tulovaihteen valinen raideosuus tai raideosuudet ovat
vapaat,

- tulo-opastimen ja tulovaihteen valiselld raideosuudella tai raideosuuksil-
la ei ole kulkutielukitusta ja

- tulo-opastimen ja tulovaihteen valiseen raideosuuteen tai raideosuuksiin
liittyva paikallislupa ei ole annettuna.

Opastimeen liittyva ohjauslinja JKV1, JKV2, JKV3 ja JKV4 on aktivoitava taulukossa
6.2:3 esitettyjen ehtojen toteutuessa ja opastimen nayttéessa ajon sallivaa opastetta.

Esimerkkeja ohjauslinjojen aktivoinnista on esitetty kuvissa 6.2:2, 6.2:3, 6.2:4 ja 6.2:5.
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Taulukko 6.2:3 Ohjauslinjan aktivointiehdot uudessa asetinlaitteessa
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Ohjauslinjan aktivointiehdot
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o X - - - - JKV3 [6.2:4(5)
X 0 - - - Eo1 JKV2 [6.2:5(1)
X 0 X 0 o Eo2 JKV1 |6.2:5(2)
JKV4 X 0 X X o Eo3 JKV1 |6.2:5(3)
X o X X X Eo4 JKV1 | 6.2:5(4)
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X = Ehto toteutuu
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: N H
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Kuva 6.2:2 Esimerkkejé ohjauslinjan JKV1 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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@ N ] HNC ]

JKV2 Eo2
@ N HNC ]

JKV2 Eo3
@ s N = NI

JKV2 Eo4
@ SN H]

JKV2 JKV2

Kuva 6.2:3 Esimerkkejé ohjauslinjan JKV2 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.

@

(@)

O

©
©

N [ NI
JKV3 Eo1, JKV1
HNL ] HNL ]
JKV3 Eo2, JKV2
FONL ] HN ]
JKV3 Eo3, JKV2
HNC ] HN]
JKV3 Eo4, JKV2
HN] H_]
JKV3 JKV3

Kuva 6.2:4 Esimerkkejéi ohjauslinjan JKV3 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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® BN N
JKV4 Eo1, JKV2
@ FNL_] HNL ]
JKV4 Eo2, JKV1
O N HN ]
JKV4 Eo3, JKV1
(@) N -
JKV4 Eo4, JKV1
) S -
JKV4 JKV4

Kuva 6.2:5 Esimerkkejé ohjauslinjan JKV4 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.

Erillisten ohjauslinjojen JKV1 ja JKV2 tilalle on voitava maarittda yhdistetty ohjauslin-
ja JKV1+JKV2. Ohjauslinjan JKV1+JKV2 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan JKV1 tai
JKV2 ehdot toteutuvat.

Erillisten ohjauslinjojen JKV3 ja JKV4 tilalle on voitava maarittaa yhdistetty ohjauslin-
ja JKV3+JKV4. Ohjauslinjan JKV3+]KV4 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan JKV3
tai JKV4 ehdot toteutuvat.

Ohjauslinjan JKV5 on oltava aktiivinen, kun
- kulkutie on varmistettu vapaalle raiteelle ja
- kulkutien aloittavan paaopastimen kanssa samassa mastossa oleva esi-
opastin ndyttaa opastetta Eoo.

Opastimeen liittyva ohjauslinja JKV6, JKV7, JKV8 tai JKVg on oltava aktiivinen, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- ohjauslinjaa vastaava kulkutie on varmistettu.

6.2.3.10 Ohjauslinjat muutettavassa asetinlaitteessa

Tassa kohdassa on esitetty vaatimukset ohjauslinjojen toiminnalle muutettavassa
asetinlaitteessa. Opastimen yhteydessa tarvittavat ohjauslinjat on maaritettava RA-
TOn osassa 10 "Junien kulunvalvonta JKV” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voitava vélittda opastimen opasteen tiedon lisdksi
tiedot kyseiseen opastimeen liittyvien ohjauslinjojen aktiivisuudesta.
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Ohjauslinjat muutettavassa asetinlaitteessa ovat
- vaihdenopeustieto,
- S36 tai Ssn (kulkutien pituus),
- Sv1 tai Sv2 (vaihteista johtuva nopeusrajoitus),
- Skl (raide, jolle kulkutie on varmistettu),
- Svr (varatun raiteen junakulkutie) ja
- Sov (ohiajovaratieto).

Tehoa mittaavalle koodaimelle on voitava valittaa tieto vaihteen asennosta. Tieto
vaihteen asennosta on vdlitettava jatkuva-aikaisesti, kun vaihde on maaritetyssa
asennossa.

Padopastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta ja esiopastin Odota seis -
opastetta, jos kyseisen opastimen vaihdenopeustiedossa havaitaan vika, joka estaa
vaihdenopeustiedon valittamisen JKV:lle.

Ohjauslinjan virtapiiri on valvottava opastinlampun virtapiirin valvonnasta kohdassa
6.3.3 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Padopastimeen liittyvan vaihdenopeustiedon ohjauslinjan on oltava aktiivinen, kun
- padopastin ndyttaa Aja 35 -opastetta,
- raiteen, jolle kulkutie on varmistettu, tai kyseiselle raiteelle johtavan
vaihteen poikkeavan raiteen nopeusrajoitus on yli 35 km/h ja
- kyseinen padopastin voi olla kulkutien, jolla raiteen tai raiteelle johtavan
vaihteen poikkeavan raiteen nopeusrajoitus on enintdan 35 km/h, aloit-
tava opastin (kuva 6.2:6).

Raide | Nopeusrajoitus Nopeusrajoitus | Paaopastimen opaste ja
vaihteen raiteella vaihdenopeustieto
poikkeavalla
raiteella 304
301 - >80 km/h Aja
303
302 80 km/h 80 km/h Aja 35 + vaihdenopeustieto 2
303 60 km/h 60 km/h Aja 35 + vaihdenopeustieto 1 302
304 35 km/h 35 km/h Aja 35
301
HNC B

Kuva 6.2:6 Pciciopastimeen liittyvé vaihdenopeustieto ohjauslinja.

Esiopastimeen liittyvan vaihdenopeustiedon ohjauslinjan on oltava aktiivinen, kun
esiopastimen tarkoittaman paaopastimen vaihdenopeustiedon ohjauslinja on aktiivi-
nen.

Opastimeen liittyva ohjauslinja S36, Ssn, Sv1 ja Sv2 on aktivoitava taulukossa 6.2:4
esitettyjen ehtojen toteutuessa ja opastimen nayttéessa ajon sallivaa opastetta.

Esimerkkeja ohjauslinjojen aktivoinnista on esitetty kuvissa 6.2:7, 6.2:8, 6.2:9 ja
6.2:10.
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Taulukko 6.2:4 Ohjauslinjan aktivointiehdot muutettavassa asetinlaitteessa
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Ohjauslinjan aktivointiehdot
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®
©,

N FHNC ]
S36 Eo1
[ NI H ]
S36 Ajon salliva opaste

Kuva 6.2:7 Esimerkkejéi ohjauslinjan S36 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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©

NI N

Ssn Eo1, S36 tai Ssn
=N HNC ]

Ssn Eo2, S36 tai Ssn
N HNC ]

Ssn Eo3, S36 tai Ssn
N HNC ]

Ssn Eo4, S36 tai Ssn
HNC ] H]

Ssn S36 tai Ssn

Kuva 6.2:8 Esimerkkejd ohjauslinjan Ssn aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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Kuva 6.2:9 Esimerkkejd ohjauslinjan Sv1 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.
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@ NI s NI
Sv2 Eo1, Sv1
@ N HNC ]
Sv2 Eo2, Sv1
@ N HNC ]
Sv2 Eo3, Sv1
: HNC ] HNC
Sv2 Eo4, Sv1
@ s N H1
Sv2 Sv1

Kuva 6.2:10 Esimerkkejé ohjauslinjan Sv2 aktivoinnista. Opastintyypit voivat vaihdella.

Ohjauslinjojen Sv1 ja Sv2 on voitava olla aktiivisia samanaikaisesti.

Erillisten ohjauslinjojen S36 ja Ssn tilalle on voitava maarittda yhdistetty ohjauslinja
S36+Ssn. Ohjauslinjan S36+Ssn on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan S36 tai Ssn
ehdot toteutuvat.

Erillisten ohjauslinjojen S36 ja Sv1 tilalle on voitava maarittda yhdistetty ohjauslinja
S36+Svi1. Ohjauslinjan S36+Sv1 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan S36 tai Svi
ehdot toteutuvat.

Erillisten ohjauslinjojen S36, Ssn ja Sv1 tilalle on voitava maarittaa yhdistetty ohjaus-
linja S36+Ssn+Svi. Ohjauslinjan S36+Ssn+Sv1 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan
S36, Ssn tai Sv1 ehdot toteutuvat.

Erillisten ohjauslinjojen Ssn ja Sv2 tilalle on voitava maarittda yhdistetty ohjauslinja
Ssn+Sv2. Ohjauslinjan Ssn+Sv2 on oltava aktiivinen, kun ohjauslinjan Ssn tai Sv2
ehdot toteutuvat.

Ohjauslinjan Svr on oltava aktiivinen, kun
- kulkutie on varmistettu vapaalle raiteelle ja
- kulkutien aloittavan paaopastimen kanssa samassa mastossa oleva esi-
opastin nayttaa opastetta Eoo.

Opastimeen liittyva ohjauslinjan Skl on oltava aktiivinen, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- ohjauslinjaa vastaava kulkutie on varmistettu.

Ohjauslinjan Sov on oltava aktiivinen, kun
- tulo-opastin nayttaa Seis-opastetta,
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- tulo-opastimen ja tulovaihteen valinen raideosuus tai raideosuudet ovat
vapaat,

- tulo-opastimen ja tulovaihteen valisella raideosuudella tai raideosuuksil-
la ei ole kulkutielukitusta ja

- tulo-opastimen ja tulovaihteen valiseen raideosuuteen tai raideosuuksiin
liittyva paikallislupa ei ole annettuna.

6.2.3.11 Fiktiiviset opasteet keskitetyssd JKV -ohjauksessa

Tassa kohdassa on esitetty vaatimukset fiktiivisten opasteiden toiminnalle keskite-
tyssa JKV -ohjauksessa. Opastimen yhteydessa tarvittavat fiktiiviset opasteet on
madritettava RATOn osassa 10 "Junien kulunvalvonta JKV” esitettyjen vaatimusten
mukaisesti.

JKV:lle on voitava valittaa opastimen opasteen tiedon lisaksi kyseiseen opastimeen
liittyvat fiktiiviset opasteet.

Fiktiiviset opasteet keskitetyssa JKV -ohjauksessa ovat
- S-, S36 tai Ssn (kulkutien pituus),
- Ssr, Svi1 tai Sv2 (vaihteista johtuva nopeusrajoitus),
- Skl (raide, jolle kulkutie on varmistettu) ja
- Svr (varatun raiteen junakulkutie).

Fiktiivinen opaste on valitettava JKV:lle, kun kyseisen fiktiivisen opasteen ehdot tayt-
tyvat. Opastimeen liittyva Fiktiivinen opaste S36, Ssn, Svi ja Sv2 on vilitettava
JKV:lle taulukossa 6.2:5 esitettyjen ehtojen toteutuessa ja opastimen ndyttaessa ajon
sallivaa opastetta.

Esimerkkeja fiktiivisten opasteiden valittamisestd JKV:lle on esitetty kuvissa 6.2:11,
6.2:12, 6.2:13 ja 6.2:14.
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Taulukko 6.2:5 Fiktiivisen opasteen viilittdminen JKV:[le keskitetyssd JKV -ohjauksessa

Tarkasteltavan opastimen aktivoitava
fiktiivinen opaste

Fiktiivisen opasteen aktivointiehdot

Tarkasteltavaa
opastinta seu-
raava opastin

Tarkasteltavaa
opastinta seu-

Tarkasteltavaa opastinta seuraavan
esiopastimen nayttama opaste

Tarkasteltavaa opastinta seuraava erillinen

padopastin nayttaa ajon sallivaa opastetta

Tarkasteltavaa opas-
tinta seuraavalla

Esimerkki kuvassa (kohta)

5,
2
s < = raava esiopas- opastimella aktiivi-
IS g § tin voi nayttaa sena oleva fiktiivinen
-% | 9 opasteet opaste
© ®
Q Q
SE| §
OB | £
T =
28| &
=3
L Eo2 | Eo3 | Eo4 S36 | Ssn | Svi | Sv2
X o - - - Eo1 - o o o o |6.2:11(1)
X o] X 0 o} Eo2 - o} o} 0 o |6.2:11(2)
S36 X o X X o} Eo3 o} o} 0 o |6.2:11(3)
X o} X X X Eo4 o o o o |6.2:11(4)
0 X - - - - X o} 0 0 o |6.2:11(5)
X o - - - Eo1 X - - - |16.2:12(1)
X o] X 0 o} Eo2 X - - - 6.2212(2)
X o] X X o Eo3 X - - - 16.2:112(3)
X o} X X X Eo4 X - - - 16.2:12(4)
o X - - - - - - - 2
Sen X X 6.2:12 (5)
X o] - - - Eo1 - X - - 16.2:12 (1)
X o] X 0 o} Eo2 - X - - 6.2:112(2)
X o] X X o Eo3 - X - - 16.2:112(3)
X o} X X X Eo4 - X - - |16.2:112(4)
o X - - - - X - X - - |6.2:12(5)
X o] X o] o] Eo2 - - - - 16.2:13(1)
Svi X o] X X (o} Eo3 - - - - 16.2:113(2)
X o X X X Eo4 - - - - 16.2:13(3)
X o - - - Eo1 - - X - 16.2:114 (1)
X o] X o o Eo2 - - X - 16.2:14 (2)
Sv2 X o} X X o Eo3 - - X - 16.2:14(3)
X o] X X X Eoq - - X - 16.2:14 (4)
o X - - - - X - - X - 16.2:14(5)

X = Ehto toteutuu
o = Ehto ei toteudu

- = Ehtoa ei tarkastella
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@ [ NI e NI
S36 Eo1
@ HN ] HNC ]
S36 Eo2
@ N HN ]
S36 Eo3
HNC ] HNC ]
S36 Eo4
: N H 1
S36 Ajon salliva opaste

Kuva 6.2:11 Esimerkkejé fiktiivisen opasteen S36 viilittémisestd JKV:lle. Opastintyypit
voivat vaihdella.

@ N ]

Ssn Eo1, S36 tai Ssn
@ NI HNC

Ssn Eo2, S36 tai Ssn
@ L] HNC ]

Ssn Eo3, S36 tai Ssn

: NI HNC ]

Ssn Eo4, S36 tai Ssn
@ ] H ]

Ssn S36 tai Ssn

Kuva 6.2:12 Esimerkkejd fiktiivisen opasteen Ssn viilittdmisestd JKV:lle. Opastintyypit
voivat vaihdella.
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@ HNC ] HNC
Sv1 Eo2

@ N [ N
Sv1 Eo3

@ HNC ] HRNC ]
Sv1 Eo4

Kuva 6.2:13 Esimerkkejd fiktiivisen opasteen Sv1 viilittdmisestd JKV:lle. Opastintyypit
voivat vaihdella.

@ NI s NI
Sv2 Eo1, Sv1

@ NI HNC ]
Sv2 Eo2, Sv1

@ N HNC ]
Sv2 Eo3, Sv1

: N HNL ]

Sv2 Eo4, Sv1

@ e N H ]
Sv2 Sv1

Kuva 6.2:14 Esimerkkejd fiktiivisen opasteen Sv2 viilittdmisestd JKV:lle. Opastintyypit
voivat vaihdella.

Opastimen yhteydessa oleva fiktiivinen opaste S- on valitettava JKV:lle, kun kyseisen
opastimen yhteydessa olevaa fiktiivista opastetta S36, Ssn tai Skl ei valiteta JKV:lle.

Opastimen yhteydessa oleva fiktiivinen opaste Ssr on valitettava JKV:lle, kun kyseisen
opastimen yhteydessa olevaa fiktiivista opastetta Svi1, Sv2 tai Svr ei valiteta JKV:lle.

Fiktiiviset opasteet Sv1 ja Sv2 on voitava valittéda JKV:lle samanaikaisesti.

Opastimen yhteydessa oleva fiktiivinen opaste Svr on valitettava JKV:lle, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- kulkutie on varatun raiteen junakulkutie.

Opastimeen liittyvan fiktiivisen opasteen Skl on oltava aktiivinen, kun
- opastin nayttaa ajon sallivaa opastetta ja
- fiktiivista opastetta vastaava kulkutie on varmistettu.
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6.2.4 Vapaanaolon valvonta

Asetinlaitteeseen tai suojastusjarjestelmaan liitetty raiteisto on varustettava va-
paanaolon valvonnalla.

Vapaanaolon valvonnalla varustetulla raiteella vapaanaolon valvonnan on jatkuttava
katkeamatta raideosuudelta toiselle.

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava varmistetun kulkutien raideosuuksien
vapaanaolo seka raideosuuksien varautuminen ja vapautuminen kulkutien suunnan
mukaisesti oikeassa jarjestyksessa. Poikkeuksen tahdn muodostavat
- mekaaninen asetinlaite ja varmistuslukko- ja opastinturvalaitos, jossa ei
ole raiteen vapaanaolon valvontaa,
- junakulkutien varmistaminen raiteelle, jolla ei ole vapaanaolon valvon-
taa, ja
- varatun raiteen junakulkutie.

Raiteelle, jolla ei ole vapaanaolon valvontaa, varmistettavan junakulkutien kulkutie-
ehdoissa on valvottava, ettéd raideosuudet ovat vapaat siltd kulkutien osalta, jolla on
vapaanaolon valvonta. Junakulkutien varmistaminen raiteelle, jolla ei ole vapaanaolon
valvontaa, saa olla mahdollista kriittiselld komennolla tai ajon sallivan opasteen nayt-
tamiseen kulkutien aloittavalla opastimella on vaadittava erillinen komento.

Vaihtokulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava raideosuuksien varautuminen ja va-
pautuminen kulkutien suunnan mukaisesti oikeassa jarjestyksessa.

Akselinlaskennalla toteutetussa vapaanaolon valvonnassa jokainen akselinlaskenta-
osuudelta pois johtava raide on varustettava akselinlaskijalla, vaikka raide ei ole kul-
kutieraide.

Vaihteessa raiteen vapaanaolon valvonta on toteutettava siten, ettd vaihteen molem-
mat haarat valvotaan rajamerkkivapaudesta kohdassa 6.3.4.3 esitettyjen vaatimusten
mukaisesti.

6.2.5 Suojastus

Suojastuksen on valvottava suojastusehtoina linjan liikennesuunta ja varmistetun
suojavalin vapaanaolo. Kulkutiestd annetut vaatimukset koskevat linjan kahden pe-
rakkdisen opastimen vilille varmistettua suojavalia soveltuvalta osalta.

Suojastus voidaan toteuttaa erilliselld linjan kattavalla suojastusjarjestelmalla tai
suojastusta vastaavat toiminnat on toteutettava asetinlaitteessa.

Asetinlaitteessa tai kauko-ohjauksessa saa olla automaattiseen kulkutien varmista-
miseen liittyvia toimintoja ainoastaan suojastetulla radalla.

6.2.6 Vaihteen kytkenta turvalaitteisiin

Kulkutievaihde ja kulkutieraiteella oleva turvavaihde on keskitettdva ja varustettava
kaantolaitteella tai -laitteilla.
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Kulkutieraiteella oleva vaihde, joka ei ole kulkutievaihde, on varustettava varmistus-
lukolla ja vaihteenkoskettimella, joka varmistaa vaihteen kulkutieraiteen suuntaisen
asennon.

Vaihde voidaan lukita
- sahkodisesti, jolloin asetinlaite estaa vaihteen kadntamista edellyttavien
komentojen toteutumisen asetinlaitteen logiikassa seka kaantolaitteen
toiminnan katkaisemalla kdantoélaitteen kayttojannitteen,
- mekaanisesti, jolloin paateasennossa oleva kdantélaite tai lukittu var-
mistuslukko estaa vaihteen kielien liikkumisen tai
- kielisalvoilla, jolloin kielisalvat estévat vaihteen kielien liikkumisen.

Yksinkertaisen vaihteen asento on maaritettava siten, etta vaihde on + -asennossa
vaihteen ollessa etujatkoksen suunnasta katsottuna oikealle johtavassa asennossa ja
— -asennossa vaihteen ollessa etujatkoksen suunnasta katsottuna vasemmalle johta-
vassa asennossa.

Risteysvaihteiden asento on ilmoitettava kdantélaitteiden asentoina.

Kaksipuolisen risteysvaihteen kaantolaitteen asento on maaritettava siten, ettad kaan-
tolaite on + -asennossa kaantolaitteen kadntdman kielisovituksen ollessa asennossa,
joka johtaa kdantélaitteen suunnasta risteysvaihteen yli katsottuna oikean puoleiseen
haaraan, ja siten, ettd kaantolaite on — -asennossa kaantolaitteen kaantaman kie-
lisovituksen ollessa asennossa, joka johtaa kaantolaitteen suunnasta risteysvaihteen
yli katsottuna vasemman puoleiseen haaraan.

Kaksipuolinen risteysvaihde on kasiteltdva turvalaitoksen logiikassa kahtena yksin-
kertaisena vaihteena (kuva 6.2:15). Kaksipuolisen risteysvaihteen asennot ja niita vas-
taavat kulkureitit vaihteessa on esitetty taulukossa 6.2:6.

Ratakilometrit

Kuva 6.2:15 Kaksipuolisen risteysvaihteen kdicintblaitteet ja vaihteen kdsittely kahtena
yksinkertaisena vaihteena turvalaitoksen logiikassa.
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Taulukko 6.2:6 Kaksipuolisen risteysvaihteen kddntélaitteiden asennot ja niitd vastaa-
vat kulkureitit.

Kaantolaite C Kaantolaite A Kaksipuolisen risteysvaihteen kulkureit-
ti

+ + a-d

- + b-d

- - b-c

+ - a—c

Yksipuolista risteysvaihdetta (kuva 6.2:16 ja taulukot 6.2:7 ja 6.2:8) on kasiteltava tur-
valaitoksessa kuten kaksipuolista risteysvaihdetta, joka ei mahdollista toista vaihteen
poikkeavan raiteen kautta kulkevista kulkureiteista.

Ratakilometrit

a = — ¢
A/
/ ! 1 \
i i
A C

Kuva 6.2:16 Yksipuolisen risteysvaihteen kddntélaitteet ja kulkureitit.

Taulukko 6.2:7 Yksipuolisen risteysvaihteen kddntolaitteiden asennot ja niitd vastaavat
kulkureitit, kun vaihde ei mahdollista kulkureittid a—c.

Kaantolaite C Kaantolaite A Yksipuolisen risteysvaihteen kulkureitti
+ + a—-d
_ + b-d
- - b-c

Taulukko 6.2:8 Yksipuolisen risteysvaihteen kdicintolaitteiden asennot ja niitd vastaavat
kulkureitit, kun vaihde ei mahdollista kulkureittié b—d.

Kaantolaite C Kaantolaite A Yksipuolisen risteysvaihteen kulkureitti
+ + a—-d
+ - a—C
- - b-c

Yksipuolisen risteysvaihteen kaantolaitteen kdantamisen ehtona on oltava vaihteen
toisen kaantolaitteen asennon tarkistaminen siten, ettd kdantolaitteen kdantdminen
kiellettyyn kdantolaitteiden asentojen yhdistelmaan estetaan.

Muutettavassa turvalaitejarjestelmassa vaihteen asento on maaritettava kyseisessa
turvalaitejarjestelmassa kaytetyn maarittelylogiikan mukaisesti.
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Risteysvaihdetta ja raideristeysta on kasiteltdva myotavaihteena. Risteysvaihteessa ja
raideristeyksessa on nelja takajatkosta.

6.2.7 Kulkutieraide

Rautatieliikennepaikan raiteisto koostuu kulkutieraiteista ja raiteista, jotka eivat ole
kulkutieraiteita. Asetinlaitteeseen tai suojastusjarjestelmaan liitettyjen kulkutie-
raiteiden on muodostettava yhtendinen kokonaisuus.

Kulkutieraide on suojattava kulkutieraiteella olevan vaihteen kulkutieraiteelta pois
johtavan haaran suunnasta vaihteella, raiteensululla tai pysaytyslaitteella, jos kulku-
tieraiteella oleva vaihde ei ole kulkutievaihde.

Kulkutieraiteen raideosuuden on jatkuttava kulkutieraiteella olevan vaihteen suun-
nasta katsottuna kulkutieraidetta suojaavalle raiteensululle kohdassa 6.4.11 raiteen-
sulun sijoittamisesta esitettyjen vaatimusten mukaisesti (kuva 6.2:17).

Kulkutieraiteen raideosuuden on jatkuttava kulkutieraiteella olevan vaihteen suun-
nasta katsottuna kulkutieraidetta suojaavalle pysaytyslaitteelle kohdassa 6.4.12 py-
saytyslaitteen sijoittamisesta esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Kulkutieraiteen raideosuuden on jatkuttava kulkutieraiteella olevan vaihteen, joka ei
ole kulkutievaihde, suunnasta katsottuna vahintdan 5 m etaisyydelle kyseisen vaih-
teen rajamerkista ja vahintaan kulkutieraidetta suojaavan vaihteen takajatkokseen
saakka (kuva 6.2:17). Kulkutieraiteen raideosuus on pyrittéava jatkamaan kulkutierai-
teella olevan vaihteen, joka ei ole kulkutievaihde, suunnasta katsottuna mahdolli-
simman pitkélle kulkutieraidetta suojaavaan vaihteeseen. Kulkutieraidetta suojaavan
vaihteen liikenndiminen vaihteen ollessa kulkutieraidetta suojaavassa asennossa ei
saa aiheuttaa kulkutieraiteen raideosuuden varautumista.

Takajatkos ~

Kulkutieraide
—— Ei kulkutieraide

Kuva 6.2:17 Kulkutieraiteella olevan vaihteen suojaaminen.

Kulkutievaihteeseen liittyva raide on varustettava kulkutievaihdetta suojaavalla opas-
timella. Kulkutievaihdetta suojaavan opastimen edessa on oltava raideosuus, jonka
pituus tayttaa kohdassa 6.4.13 raideosuudesta esitetyt vaatimukset. Opastimen edes-
sa olevaa raideosuutta on jatkettava raideosuuden pituudesta esitettyjen vaatimusten
tayttamiseksi opastimen edessa olevan vaihteen, joka ei ole kulkutievaihde, molem-
piin haaroihin (kuva 6.2:18).
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,230m ,
- .o
N\
H:l\
\ﬂ—c Slo
Kulkutieraide > 30 m“ )
—— Ei kulkutieraide 4 <

Kuva 6.2:18 Kulkutievaihteeseen liittyvdn raiteen vapaanaolon valvonta.
6.2.8 Junakulkutie

Junakulkutie on suunniteltava
- raiteelle, jonka suurin nopeus on yli 35 km/h,
- suunnitteluperusteissa maaratylle raiteelle,
- matkustajaliikenteen kayttamalle raiteelle ja
- raiteelle, jota kdytetaan tai voidaan kayttaa junaliikenteen kaltaiseen lii-
kenndintiin.

Varatun raiteen junakulkutien saa suunnitella ainoastaan raiteelle, jolla on matkusta-
jalaituri ja jolla on oltava mahdollista kytkea yhteen junayksikoita siten, etta raiteelle
saapuvista yksikoista jalkimmainen liikenndi junaliikenteena.

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava ohiajovara- ja sivusuojaehdot.

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava junakulkutiehen kuuluvien raide-
osuuksien vapaanaolo lukuun ottamatta varatuiksi maaritettyja raideosuuksia vara-
tun raiteen junakulkutiella.

6.2.8.1 Junakulkutien ohiajovara

Ohiajovara on varmistetun junakulkutien paattavan opastimen takana oleva raide-
osuus tai raideosuudet, jotka on lukittu ja valvotaan vapaaksi varmistetun kulkutien
ehdoissa.

Tulo-opastimeen liittyva ohiajovaratieto voidaan valittaa JKV:lle, kun seuraavat ehdot
tayttyvat:

- Junakulkutien paattavan opastimen takana oleva maéaritetty raideosuus
tai raideosuudet ovat vapaat.

- Junakulkutien paattavan opastimen takana olevaa maaritettya raide-
osuutta tai raideosuuksia ei ole varmistettu osaksi ristedvaa tai vastak-
kaista kulkutieta.

- Junakulkutien paattavan opastimen takana olevaan maaritettyyn raide-
osuuteen tai raideosuuksiin liittyvan paikallisluparyhman paikallislupa ei
ole annettuna.

Edella esitettyjen ehtojen on oltava tulo-opastinta edeltavan opastimen ajon sallivan
opasteen nayttamisen ehtona, jos tulo-opastimeen liittyvaa ohiajovaratietoa ei ole
mahdollista valittaa JKV:lle.
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Kulkutien varmistaminen varmistetun junakulkutien paattavan opastimen takana ole-
van raideosuuden kautta on estettava (kuva 6.2:19), jos
- asetinlaitteen logiikka ei mahdollista ohiajovaran varmistamista,
- varmistettavan kulkutien aloittava opastin ei ole varmistetun junakulku-
tien paattava opastin ja
- varmistettavalla kulkutielld olevan raideosuuden tulisi olla varmistettuna
olevan kulkutien ohiajovarana ohiajovarasta esitettyjen vaatimusten mu-
kaisesti.

N
A Y
V/Eey=" HO + \—S----- >

@ Varmistettu junakulkutie

®@ Junakulkutie, joka voidaan varmistaa

® Junakulkutie, jonka varmistaminen on estettava

® Raideosuus, jonka tulisi olla ohiajovara ohiajovarasta esitettyjen
vaatimusten mukaisesti

Kuva 6.2:19 Kulkuteiden samanaikaisen varmistamisen estdminen.

6.2.9 Vaihtokulkutie

Vaihtokulkutie on suunniteltava suunnitteluperusteissa maaratyille raiteille.
Vaihtokulkutien kulkutie-ehdoissa ei saa valvoa ohiajovara- ja sivusuojaehtoja.

Vaihtokulkutien perusehdoissa ei saa valvoa kulkutiehen kuuluvien raideosuuksien
vapaanaoloa lukuun ottamatta erikseen maaritettyja raideosuuksia.

6.2.10 Varoituslaitos

Varoituslaitoksen toiminta on huomioitava muutettaessa nopeusrajoitusta haly-
tysosuudella.

Halytysosuuden nopeusrajoitusta on muutettava, jos varoituslaitokselle ei muutoin
voida toteuttaa riittdvan pitkaa halytysta.

Varoituslaitos, jonka halytysosuus ei ole riittdvan pitkd kohdassa 6.5.3.2.2 esitettyjen
vaatimusten tayttdmiseksi, voidaan varustaa tasoristeysopastimella kohdassa 6.4.8.2
esitettyjen vaatimusten tayttyessa.

6.2.11  Turvalaitteen komennot ja ilmaisut
6.2.11.1 Komennot

Turvalaitteita ohjataan kayttoliittyman kautta annettavilla komennoilla.

Komennon on oltava yksiselitteisesti erotettavissa muista komennoista.
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Kriittinen komento ei saa johtaa ohjaustoimenpiteisiin ennen komennon vahvistamis-

ta.

Seuraavien komentojen on oltava kriittisia komentoja:

Junakulkutien ja ohiajovaran hatavaraiseen purkamiseen liittyvat ko-
mennot.

Varmistetun suojavalin ja suojavélien purkamiseen liittyvat komennot.
Linjan tai linjalla olevan raideosuuden hatavarainen perustilaan palaut-
taminen.

Linjan suunnankadnnoén eston poistaminen.

Akselinlaskentaosuuden hatavarainen perustilaan palauttaminen.
Vaihteen hatavarainen kdantaminen vaihteen raideosuuden ollessa va-
rattu tai aukiajettu.

Paikallis- ja avainsalpaluvan hatavarainen antaminen ja palauttaminen.
Ajoneston poistaminen raideosuudelta tai keskitetylta vaihteelta.
Vaihtokulkutien varmistaminen raiteelle, jolla on ajonesto.

Kulkutien varmistaminen raiteelta, jolla on jannitteellinen ajojohdin, rai-
teelle, jolla ei ole ajojohdinta tai ajojohdin on jannitteetdn.
Junakulkutien varmistaminen suojastamattomalle raiteelle.

Varatun raiteen junakulkutien varmistaminen.

Varoituslaitoksen raidekohtaisen halytyksen paattaminen.
Varoituslaitoksen puomivalvonnan ja puomien ala-asennon valvonnan
kulkutie-ehdoista poistava komento.

Hatdvarainen asetinlaitteen erilliskdyttoon ja kauko-ohjaukseen siirty-
minen.

Komennon, jonka ei vaadita olevan kriittinen komento, on oltava normaali komento.

6.2.11.2 Ilmaisut

Turvalaitejarjestelman kayttoliittymassa on ilmaistava

turvalaitejarjestelmaan liittyva raiteisto ja turvalaite-elementit,
turvalaite-elementtien tilatiedot,

kulkutiet ja ohiajovarat, jotka ovat varmistuneet, varmistumassa tai pur-
kautumassa,

paikallisluparyhmien tilatiedot,

suojastuksen tilatiedot,

kulkutieautomatiikan tilatiedot,

varoituslaitoksen tilatiedot,

turvalaitoksen virransy6ton, opastinlamppujannitteen ja vaihteen (dmmi-
tyksen tilatiedot ja

ajojohtimen jannitteellisyystieto raideosuuksittain.

Turvalaitejarjestelman kayttoliittyméassa on oltava mahdollista esittaa lisaa ilmaisuja
naytolla esitettavan alueen laajuuden mukaisesti tai annetun ilmaisuja ohjaavan ko-
mennon ohjaamana.

Turvalaitejarjestelman kayttoliittymassa ei saa esittaa turvalaitejarjestelmien ulko-
puolista raiteistoa.
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Uuden turvalaitejarjestelman kayttoliittymassa on kaytettava seuraavia vareja:
- Turvalaite-elementin normaalitila: pysyva valkoinen.
- Turvalaite-elementin valvomaton tila: magenta, vilkkuva magenta tai
vilkkuva valkoinen.
- Turvalaite-elementin vikatila: vilkkuva punainen.
- Turvalaite-elementin hairiétila: vilkkuva keltainen.
- Varattu raideosuus: punainen.
- Varmistettu junakulkutie: vihrea.
- Varmistettu vaihtokulkutie: keltainen.
- Opastimen Seis-opaste: punainen.
- Padopastimen ajon salliva opaste: vihrea.
- Raideopastimen ajon salliva opaste: keltainen.
- Raideopastimen Ei opasteita -opaste: magenta.
- Paikallislupa: magenta.
- Vaihteen lukitseminen yksittdisesti: sininen.
- Raide, jolla ei ole ajojohdinta tai jonka ajojohdin on jannitteeton: sininen.
- Laite, jota ei ole kytketty turvalaitejarjestelmaan: harmaa tai musta.
- Nayton pohjavéri: harmaa.

Siirrettaessa ilmaisu turvalaitejarjestelmasta turvalaitejarjestelmén ulkopuoliseen
jarjestelmaan on ilmaisun siirtaminen tehtava siten, etta turvalaitejarjestelman ulko-
puolisen jarjestelmén vikaantuminen ei aiheuta ilmaisun vaaristymista turvalaitejar-
jestelmassa tai vaikuta turvalaitejarjestelman toimintaan.

Turvalaitejarjestelmastd on oltava mahdollista valittaa ilmaisu turvalaite-elementin
tilasta turvalaitejarjestelman ulkopuoliseen jarjestelmaan. Kaytettdessa turvalaitejar-
jestelmasta saatavaa ilmaisua turvalaitejarjestelman ulkopuolisen jarjestelman oh-
jaamiseen on valitettdvan ilmaisun luotettavuus arvioitava turvalaitejarjestelman ul-
kopuolisen jarjestelman toimintavaatimusten mukaisesti.

6.2.12 Kayttéohje

Kéaytossa olevalla turvalaitejarjestelmallad on oltava kdyttoohje, jonka Liikennevirasto
on hyvaksynyt.

Hyvaksytyn kayttdohjeen on oltava turvalaitejarjestelman kayttajien kaytettavissa
ennen turvalaitejarjestelman tai siihen tehdyn muutoksen kayttéonottoa.

Kayttoohje jaetaan voimassaolevan Liikenneviraston jakelulistan mukaisesti
- Liikenneviraston ratatiedon Extranet -palveluun,
- Liikenneviraston Rataliikennekeskukseen,
- Litkenneviraston litkenteen aluepaallikoille,
- alueen litkenteenohjaukselle,
- Liikenneviraston turvalaitteiden kayttéohjeiden arkistoon,
- turvalaitejarjestelman kunnossapitajalle,
- alueesta, jolla turvalaitejarjestelma sijaitsee, vastaavalle Liikenneviras-
ton isdannoitsijalle,
- Liikenneviraston turvalaitteiden kayttéohjeiden arkistoon ja
- turvalaitejarjestelman laitetilaan.
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Turvalaitejarjestelman kayttoonottajan on kayttéonoton yhteydessa varmistettava
kayttéohjeen ja siihen liittyvien liitepiirustusten oikeellisuus seka varmistettava, etta
lilkenteenohjauksella on kaytossa voimassa oleva kayttoohje.

Turvalaitejarjestelman piirustuksissa turvalaitejarjestelmaan liittyva raiteisto on esi-
tettava yhtenaisena.

Asetinlaitteen kayttdohjeen liitteena on esitettava

- turvalaitteet 1:10 000 mittakaavan kaaviossa, jos niita ei ole esitetty
kauko-ohjausjarjestelman kayttéohjeessa,

- turvalaitteet raiteiston geometrian mukaisissa 1:1000 mittakaavan pii-
rustuksissa,

- asetinlaitteen kayttoliittyman piirustus,

- turvalaitoksen kulkutie- tai lukitustaulukot,

- yksinkertaisten vaihteiden, risteysvaihteiden ja raideristeyksien haarat,
jotka eivat ole rajamerkkivapaita,

- paikallisluparyhmat,

- vaihteenlammityksen ryhmittely ja

- JKV-taulukot, jos niita ei ole esitetty kauko-ohjausjarjestelman kaytto-
ohjeessa.

Kauko-ohjausjarjestelméan kayttdohjeen liitteena on esitettava jarjestelmaan liittyvat
turvalaitteet 1:10 000 mittakaavan kaaviossa seka JKV-taulukot.

Muun turvalaitejarjestelman kuin varoituslaitoksen kayttéohjeen liitteena olevassa
piirustuksessa on esitettava kaikki turvalaitteet, jotka sijaitsevat piirustuksen esitta-
malla raiteistolla.

Varoituslaitoksen kayttdohjeen liitteena on esitettdva varoituslaitokseen tai sen toi-
mintaan liittyvat turvalaitteet raiteiston geometrian mukaisissa 1:1000 mittakaavan
piirustuksissa ja 1:10 000 mittakaavan kaaviossa seka varoituslaitoksen toimintatau-
lukko.



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 55
RATO 6 Turvalaitteet

6.3 Asetinlaite

6.3.1 Yleista

Uuden asetinlaitteen toiminnan on taytettava kohdassa 6.3 esitetyt vaatimukset.

Asetinlaitteen on valvottava asetinlaitteeseen kytkettyjen turvalaite-elementtien loo-
gisia tilatietoja. Asetinlaitteen on voitava lukita turvalaite-elementti sahkoisesti tiet-
tyyn tilaan ja lukitusten on oltava toisistaan riippumattomia, jos turvalaite-
elementilld on samanaikaisesti useampi kuin yksi lukitus samaan tilaan.

Asetinlaitteen toiminnan on taytettava suunnitteluperusteissa asetinlaitteelta vaadit-
tu varmuusvaatimus, joka ilmaistaan EN 50126, EN50128, EN50129 ja
EN 50159 -standardien mukaisina SIL-tasoina /1/.

Asetinlaitetta on voitava kayttaa erilliskdytossa ja/tai kauko-ohjauksessa.
6.3.2 Raideosuus

Raideosuuden vapaanaolon valvonta on toteutettava akselinlaskennalla tai raidevir-
tapiirilla.

Raideosuuteen on asetinlaitteessa voitava liittda seuraavat toiminnot
- raideosuuden vapaanaolon valvonta,
- raideosuuden lukitseminen osaksi kulkutieta tai kulkutien ohiajovaraa,
- ajoneston asettaminen raideosuudelle ja
- yksikdn etenemisen valvonta perakkaisilla raideosuuksilla.

Raideosuuden vapaanaolon valvonnan on toimittava siten, ettd yksikén siirtymisen
raideosuudelta toiselle voidaan valvoa tapahtuvan oikeassa jarjestyksessa yksikon
pituudesta ja nopeudesta riippumatta.

Raideosuuden lukitsemisen osaksi kulkutieta tai ohiajovaraa on estettdva kyseisen
raideosuuden kayttdminen osana toista samansuuntaista kulkutietd tai kulkutien
ohiajovaraa, ellei kyseessa ole

- kulkutien paattavalta opastimelta alkavaa kulkutie tai

- kulkutien aloittavalle opastimelle paattyva kulkutie.

Raideosuudelle asetetun ajoneston on estettava junakulkutien varmistaminen kysei-
sen raideosuuden kautta ja kyseisen raideosuuden kayttaminen junakulkutien ohiajo-
varana. Raideosuudelle asetettu ajonesto ei saa estda vaihtokulkutien varmistamista
kyseisen raideosuuden kautta, jos vaihtokulkutie varmistetaan ajoneston ohittavalla
komennolla.

Ajonesto on voitava asettaa raideosuuden ollessa vapaa tai varattu ja se on voitava
asettaa raideosuudelle, jonka kautta on varmistettu kulkutie. Ajoneston asettaminen
ei saa vaikuttaa varmistettuun kulkutiehen.
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6.3.3 Opastin

Opastimella on naytettava liikennoinnista annettujen maaraysten mukaisia opasteita.
Opasteiden nayttamisen ehtojen on taytettava kohdassa 6.2.3 esitetyt vaatimukset.

Opastimen lampun on oltava LED-yksikko tai kaksoishehkulankalamppu.
Opastimen lampun tilaa on valvottava.

Kaksoishehkulankalampun valvonta on toteutettava seuraavien vaatimusten mukai-
sesti:
- Paa- ja varalangalla on oltava erillinen valvonta.
- Lamppuun ei saa syttya havaittavaa valoa, jos langan valvonta tehdaan
lampun ollessa sammutettu.
- Lampun lamppuviasta on annettava ilmaisu, jos lampun paa- ja varalan-
gan havaitaan olevan vialla
- Lampun lankaviasta on annettava ilmaisu, jos lampun paa- tai varalan-
gan havaitaan olevan vialla.
- Seis-opasteen ndyttamisen estavasta viasta on annettava lamppuvikail-
maisu, joka eroaa ajon sallivan opasteen lamppuvikailmaisusta.
- Kaksoishehkulankalamppua kaytettdessa paalangan rikkoutuessa jannit-
teen on kytkeydyttava valittémasti varalangalle.

LED-yksikon valvonta on toteutettava seuraavien vaatimusten mukaisesti:

- LED-yksikkddn ei saa syttya havaittavaa valoa, jos yksikon valvonta teh-
daan LED-yksikon ollessa sammutettu.

- LED-yksikon viasta, joka estaa opasteen nayttamisen, on annettava il-
maisu lamppuviasta.

- LED-yksikdn Seis-opasteen nayttdmisen estdvasta viasta on annettava
lamppuvikailmaisu, joka eroaa ajon sallivan opasteen lamppuvikail-
maisusta.

Opastimen lampun ja LED-yksikdn virtapiiri on valvottava siten, etta havaitaan
- virtapiirin virran kasvaminen tai jannitteen laskeminen,
- virtapiirin johtimen katkeaminen,
- oikosulku virtapiirissa tai kaksoishehkulankalampun hehkulangassa,
- virtapiirin maavika,
- virtapiirin oikosulku ulkopuoliseen jannitteeseen ja
- virtapiirin johtimeen indusoitunut hairiéjannite.

Opastimen nayttaman opasteen lamppuja on valvottava jatkuvasti. Enintdan 0,4 s va-
liajoin tapahtuva valvonta tayttaa jatkuvasta valvonnasta esitetyn vaatimuksen.

Opastin on ohjattava nayttamaan Seis tai Odota seis -opastetta, jos opastimen ajon
sallivan opasteen lampussa havaitaan opasteen nayttémisen estava vika.

Paa- tai suojastusopastin, jossa on Seis-opasteen ndyttamisen estdva vika, ei saa
nayttda ajon sallivaa opastetta. Vaihtokulkutiehen kuuluva raideopastin, jossa on
Seis-opasteen ndyttamisen estdva vika, ei saa nayttaa ajon sallivaa opastetta.
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Kulkutien aloittava opastin on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta, jos kulkutien
paattdavassa opastimessa tai kulkutien paattéavaa opastinta tarkoittavassa esi-
opastimessa havaitaan Seis tai Odota seis -opasteen nayttamisen estéava vika.

Opastimen lamppua on voitava kayttaa paivajannitteelld ja ydjannitteelld. Opastimien
virransyoton jannitettd on voitava ohjata paiva- ja ydjannitteelle komennolla tai au-
tomaattisesti hamarakytkimen ohjaamana.

JKV on voitava kytkea paa-, suojastus-, esi- ja raideopastimen lampun virtapiiriin tai
JKV:lle on voitava valittaa tilatieto opastimen opasteesta. JKV:lle on voitava valittaa
fiktiivisten opasteiden ja ohjauslinjojen tilatiedot.

6.3.4 Vaihde, raiteensulku ja pysaytyslaite

Asetinlaitteeseen kytketty ja sen kulkutieriippuvuuksiin kuuluva vaihde on
- kaantolaitteella varustettu kulkutievaihde,
- kaantolaitteella varustettu turvavaihde tai
- asettimella varustettu perusasennossa kulkutien suuntaisesti lukittu
vaihde.

Varmistetulla kulkutielld olevan vaihteen on oltava lukittu kulkutien mukaiseen asen-
toon ja sen kadntamisen on oltava estetty.

Vaihteen kdantamisen on oltava mahdollista vain hatavaraisella kdantokomennolla,
jos vaihteen raideosuus on varattu.

Keskitettyjen vaihteiden kdaantamista on ohjattava siten, etta vaihteet kdaannetaan yk-
si vaihde kerrallaan, jos asetinlaite on varavoimakaytossa.

Vaihteiden lammitysta on voitava ohjata ldmmitysryhmakohtaisesti termostaatin oh-
jaamana automaattisesti tai enintaan kahden tunnin jaksoissa manuaalisesti.

6.3.4.1 Keskitetty vaihde

Keskitetty vaihde kdannetdan kaantolaitteella. Yhdessa vaihteessa voi olla useita
kaantolaitteita. Kaantolaite lukitsee vaihteen mekaanisesti vaihteen saavuttaessa
paateasennon.

Keskitetyn vaihteen on kuuluttava raideosuuteen. Raideosuuteen voi kuulua useita
keskitettyja vaihteita.

Keskitetylle vaihteelle asetetun ajoneston on estettava junakulkutien varmistaminen
kyseisen vaihteen kautta ja kyseisen vaihteen kayttaminen junakulkutien ohiajo-
varana. Keskitetylle vaihteelle asetettu ajonesto ei saa estaa vaihtokulkutien varmis-
tamista kyseisen vaihteen kautta, jos vaihtokulkutie varmistetaan ajoneston ohitta-
valla komennolla.

Ajonesto on voitava asettaa vaihteen raideosuuden ollessa vapaa tai varattu ja se on
voitava asettaa vaihteelle, jonka kautta on varmistettu kulkutie. Ajoneston asettami-
nen ei saa vaikuttaa varmistettuun kulkutiehen.
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6.3.4.1.1  Keskitetyn vaihteen ohjaaminen ja valvonta

Keskitetyn vaihteen ohjauksen ja valvonnan on taytettava seuraavat ehdot:

- Vaihteen kdantamisen normaalilla kdantokomennolla on oltava estetty,
jos vaihteen raideosuus on varattu.

- Vaihde on voitava kaantaa hatavaraisella kdantékomennolla vaihteen
raideosuuden ollessa varattu.

- Vaihde on voitava kdantaa paikalliskaantopainikkeella paikallisluvan ol-
lessa annettuna paikallisluparyhmalle, johon vaihde kuuluu, vaihteen
raideosuuden ollessa vapaa tai varattu.

- Vaihteen aukiajosta on annettava ilmaisu.

- Vaihteen paateasennosta on annettava ilmaisu, kun vaihteen kielet ja
vaihteessa mahdollisesti oleva kaantyvakarkinen risteys ovat ilmaisua
vastaavassa paateasennossa.

- Vaihteen valvonnan on oltava jatkuvaa ja sen on katkettava hairion tai
vian ilmaantuessa vaihteen valvontapiiriin.

- Vaihteeseen tullut vika, jota ei havaita vaihteen ollessa kadnnettyna tiet-
tyyn asentoon, on havaittava viimeistaan vaihdetta kddnnettaessa.

- Vaihde on voitava kdantaa paate- tai valiasennosta toiseen asentoon.

- Vaihde ei saa kaantya tarkoituksettomasti verkkojannitteen palattua ver-
konkatkoksen jalkeen.

- Kaantolaitteen kayttéjannite on katkaistava ja on annettava ilmaisu
vaihdeviasta, jos vaihde ei padse kadntymaan paateasentoonsa kaanto-
laitteelta vaaditussa ajassa, kuitenkin enintaan 10 s kuluessa.

Vaihteelle on voitava antaa ka@ntékomento ja kdantolaitteen on kadnnettava vaihdet-
ta riippumatta vaihteen antamasta vaihdevikailmaisusta.

Vaihteen, jolla on useita kdantoélaitteita, kdantdlaitteet on ohjattava kdantymaan por-
rastetusti mahdollisimman samanaikaisesti enintadn 200 ms erolla toisiinsa nahden.
Vaihteessa, jossa on enemman kuin kaksi kaantolaitetta kielisovituksessa, kielien
kannan puoleisten kaantolaitteiden kaantaminen on aloitettava ensin ja sen jalkeen
kaantolaitteiden kdantaminen on aloitettava jarjestyksessa kielien karjesta lukien.
Kaantyvakarkisen risteyksen kaantolaitteet saavat alkaa kaantya yli 200 ms erolla
kielisovituksen kaantolaitteisiin nahden.

Vaihteessa, jossa on useita kdantolaitteita, kaikkien kaantoélaitteiden on kaannyttava
paateasentoonsa ensimmaisen kaantolaitteen kaantdmisen aloittamisen jalkeen,
vaikka vaihteen raideosuus varautuu vaihteen kaantamisen aikana.

6.3.4.1.2 Vaihteen automaattinen kdadantyminen

Kulkutielld, ohiajovaralla tai sivusuojana olevan keskitetyn vaihteen on kdannyttava
kulkutietd varmistettaessa automaattisesti kulkutien tai sivusuojan mukaiseen asen-
toon, jos

- vaihteiden automaattinen kdantyminen on kytkettyna,

- vaihteen raideosuus on vapaa,

- vaihdetta ei ole lukittu kulkutien tai ohiajovaran osaksi tai sivusuojaksi,

- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti,

- vaihde ei kuulu paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna,

ja
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- vaihdetta ei ole aukiajettu.

Keskitettyjen vaihteiden automaattinen kdantyminen on porrastettava siten, etta
vaihteet ohjataan kaantymaan yksi kerrallaan vahintaan 50 ms:n ja enintdan 100 ms:n
valein.

Useita keskitettyja vaihteita voidaan kaantaa ryhmassa maaritetyn reitin mukaisiin
asentoihin. Ehdot yhden ryhmassé olevan vaihteen kaantamiselle ovat samat kuin
vaihteen automaattisen kadntdmisen ehdot.

6.3.4.1.3 Vaihteen yksittdinen kdadntaminen

Keskitetty vaihde on voitava kaantaa yksittaisesti.

Keskitetty vaihde saa kaantya yksittdisen vaihteen normaalilla kdantékomennolla,
kun
- vaihteen raideosuus on vapaa,
- vaihdetta ei ole lukittu kulkutien tai ohiajovaran osaksi tai sivusuojaksi,
- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti,
- vaihde ei kuulu paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna
ja
- vaihdetta ei ole aukiajettu.

Keskitetty vaihde saa kaantya yksittaisen vaihteen hatavaraisella kaantdkomennolla,
kun
- vaihteen raideosuus on varattu,
- vaihdetta ei ole lukittu kulkutien tai ohiajovaran osaksi tai sivusuojaksi,
- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti,
- vaihde ei kuulu paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna
ja
- vaihdetta ei ole aukiajettu.

6.3.4.1.4 Vaihteen kadantaminen paikalliskadntopainikkeella

Keskitetty vaihde on varustettava paikalliskdantopainikkeella, jos vaihde kuuluu pai-
kallisluparyhmaan. Keskitetty vaihde on voitava kaantaa paikalliskdantdpainikkeella
annetulla kadntokomennolla paikallisluvan ollessa annettuna.

Keskitetyn vaihteen on kdannyttava vahintaan yhden sekunnin mittaisella yhtéjaksoi-
sella paikalliskaantopainikkeella annetulla kdantékomennolla, kun
- vaihde kuuluu paikallisluparyhmaan, jota vastaava paikallislupa on an-
nettuna,
- vaihdetta ei ole lukittu yksittaisesti ja
- vaihdetta ei ole aukiajettu.

Keskitetyn vaihteen paikalliskadntopainikkeella annettu kadntékomento ei saa toteu-
tua ja kdantokomento ei saa jaada muistiin, jos vaihdetta ei voi kaantaa valittémasti
kadntdkomentoa annettaessa.

Keskitetyn vaihteen yksittdinen ja automaattinen kaantéaminen on estettava paikallis-
luvan ollessa annettuna paikallisluparyhmaélle, johon vaihde kuuluu.



60 Litkenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

6.3.4.1.5 Aukiajettu vaihde

Aukiajetusta vaihteesta on annettava ilmaisu.

Aukiajetun vaihteen kaantdminen muulla komennolla kuin aukiajetun vaihteen hata-
varaisella kadntokomennolla on estettava.

Aukiajettu vaihde saa kdantya yksittaisen aukiajetun vaihteen hatavaraisella kdanto-
komennolla, kun
- vaihde on aukiajettu,
- vaihdetta ei ole (ukittu kulkutien tai ohiajovaran osaksi tai sivusuojaksi,
- vaihdetta ei ole lukittu yksittdisesti ja
- vaihde ei kuulu paikallisluparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna.

6.3.4.2 Asettimella varustettu vaihde

Kulkutieraiteella olevan asettimella varustetun vaihteen on oltava perustilassa lukittu
kulkutieraiteen suuntaisesti ja vaihteen asento on valvottava vaihteenkoskettimella.

Kulkutieraiteella olevan asettimella varustetun vaihteen varmistuslukon kaytto-
avaimen on oltava perustilassa lukittu kyseisen vaihteen haaran, joka ei ole kulku-
tieraiteen suuntainen, suunnasta kulkutieraidetta suojaavan vaihteen kaksoisvarmis-
tuslukkoon, raiteensulun varmistuslukkoon tai pysaytyslaitteen varmistuslukkoon.

Kulkutieraiteella olevan asettimella varustetun vaihteen on oltava kulkutieraiteen
suuntaisessa asennossa ja vaihteeseen liittyvdn avainsalpalaitteen on oltava perusti-
lassa, kun kyseessa olevan vaihteen raideosuus on lukittu kulkutien tai ohiajovaran
osaksi.

Kulkutieraidetta suojaavan asettimella varustetun vaihteen on oltava perustilassa lu-
kittu kulkutieraidetta suojaavaan asentoon.

Kulkutieraidetta suojaavan asettimella varustetun vaihteen varmistuslukon kaytto-
avaimen on oltava perustilassa lukittu kyseisen vaihteen avainsalpalaitteeseen.

6.3.4.3 Rajamerkkivapaus

Tassd kohdassa esitetyt vaatimukset koskevat vaihteen haarojen lisdksi raide-
risteyksesta pois johtavia raiteita.

Vaihteen haara on rajamerkkivapaa, kun vaihteen raideosuuden raja on kyseisessa
vaihteen haarassa vaihteen suunnasta katsottuna vahintaan 5 m etdisyydella vaihteen
rajamerkista (kuva 6.3:1).
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Kuva 6.3:1. Raideosuuden rajan sijainti rajamerkkivapaassa vaihteen haarassa.

Rajamerkkivapaus on maaritettava yksinkertaisen vaihteen, risteysvaihteen ja raide-
risteyksen kaikkien haarojen suhteen.

Vaihteen raideosuuden raja on pyrittava sijoittamaan vahintdadn 5 m etdisyydelle
vaihteen rajamerkistd kaikissa vaihteen haaroissa. Vaihteen haaran ei tarvitse olla
rajamerkkivapaa, jos vaihteen raideosuuden jatkeena on toisen vaihteen tai raideris-
teyksen raideosuus siten, ettd raideosuuden raja ei voi sijaita vahintdan 5 m etaisyy-
delld molempien vaihteiden rajamerkeista. Tallaisessa tapauksessa sen vaihteen, jon-
ka kautta kulkevien raiteiden nopeusrajoitus on suurempi, haara on pyrittéava mitoit-
tamaan rajamerkkivapaaksi.

Vaihteen, jonka haara ei ole rajamerkkivapaa, raideosuuden on oltava varattu asetin-
laitteen logiikassa, vaikka kyseisen vaihteen raideosuuden vapaanaolon valvonta ei
ilmaise sita varatuksi, jos ei rajamerkkivapaan vaihteen haaran jatkeena oleva raide-
osuus on varattu ja ei rajamerkkivapaan vaihteen haaran vapaanaoloa ei voida var-
mistaa kyseisen vaihteen vapaanaolon valvonnan perusteella.

Kuvissa 6.3:2 ja 6.3:3 vaihteen V511 oikeahaara ei ole rajamerkkivapaa, koska raide-
osuus ErV511 ei ulotu riittavan pitkédlle vaihteen kyseiseen haaraan. Vaihteen V513
molemmat haarat ovat rajamerkkivapaita.

Raideosuuden ErV511 on oltava vapaa, kun molempien vaihteiden raideosuudet ovat
vapaat tai raideosuus ErV513 on varattu tai varautuu vaihteen V513 ollessa vasem-
malle johtavassa asennossa.

Raideosuuden ErV511 on varauduttava tai pysyttava varattuna asetinlaitteen logiikas-
sa, kun
- raideosuuden ErV511 vapaanaolon valvonta ilmaisee raideosuuden vara-
tuksi,
- raideosuus ErV513 on varattu ja vaihde V513 on oikealle johtavassa
asennossa tai
- vaihde V513 kdannetaan varattuna ollessaan riippumatta siita, missa
asennossa vaihde on ennen kadntamista.

Raideosuus ErV511 saa vapautua vain vapaanaolon valvonnan ilmaistua raideosuudet
ErV511 ja ErV513 vapaiksi, jos raideosuuden ErV513 varautuminen on ohjannut raide-
osuuden ErV511 varatuksi asetinlaitteen logiikassa.
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Kuva 6.3:2 Vapaanaolon valvonta vaihteilla, joista toinen ei ole rajamerkkivapaa. Ku-
vassa vaihde V511 ei ole rajamerkkivapaa ja vaihde V513 on rajamerkkivapaa.
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Kuva 6.3:3 Vapaanaolon valvonta vaihteella, joka ei ole rajamerkkivapaa.

Vaihteiden on kuuluttava samaan raideosuuteen, jos asetinlaitteen logiikka ei mah-
dollista rajamerkkivapaudesta annettujen vaatimusten tayttamista ja kohdassa
6.4.10.2 esitetyt vaatimukset keskitettyjen vaihteiden kuulumisesta samaan raide-
osuuteen toteutuvat. Vaihteet voivat kuulua eri raideosuuksiin, jos raideosuuksien
vapaanaolon valvonnan antama tieto kasitelladn téssa kohdassa rajamerkkivapaudes-
ta esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

6.3.4.4 Keskitetty raiteensulku ja pysdytyslaite
Vaihtokulkutieraiteella oleva raiteensulku on varustettava kdantoélaitteella.

Kulkutieraiteella oleva pyséaytyslaite on varustettava kaantélaitteella.

Kaantolaitteella varustetun raiteensulun tai pysaytyslaitteen toiminnan on oltava vas-
taava kuin kaantolaitteella varustetun vaihteen lukuun ottamatta sit3, etta raideosuu-
den, johon raiteensulku tai pysaytyslaite kuuluu, vapaanaolo on valvottava vain kaan-
nettdessa raiteensulkua tai pysaytyslaitetta kiskolle.

Pysaytyslaitteen valvontapiirin katkeamisesta on annettava ilmaisu.
6.3.4.5 Asettimella varustettu raiteensulku ja pysdiytyslaite

Asettimella varustetun raiteensulun tai pysaytyslaitteen on oltava perustilassa lukittu
kiskolle.
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Asettimella varustetun raiteensulun tai pysaytyslaitteen varmistuslukon kayttoavai-
men on oltava perustilassa lukittu avainsalpalaitteeseen, jos yksi raiteensulku tai py-
saytyslaite suojaa kulkutieraidetta.

Asettimella varustettujen raiteensulkujen tai pysaytyslaitteiden kayttéavaimet on ket-
jutettava siten, ettd kaikkien raiteensulkujen tai pysaytyslaitteiden kayttoavainten
lukitus on varmistettu avainsalpalaitteen ollessa perustilassa, jos useampi kuin yksi
raiteensulku tai pysaytyslaite suojaa kulkutieraidetta.

6.3.4.6 Raideristeys

Raideristeykselld on oltava asetinlaitteen logiikassa tilatieto, joka ilmaisee raide-
risteyksen kaytettavissa olevan kulkureitin, kun raideristeyksen raideosuus on varattu
tai lukittu osaksi kulkutieta.

Vain toinen raideristeyksen kulkureiteista saa olla kdytettavissa kerrallaan.

Raideristeyksen tilatieto on voitava maarittaa komennolla, jos raideristeyksen raide-
osuus on varattu asetinlaitteen kdynnistyessa.

Raideristeyksen on toimittava kulkutien varmistamisesta, purkautumisesta, peruut-
tamisesta ja hatdvaraisesta purkamisesta kohdassa 6.3 esitettyihin vaatimuksiin
ndhden kuten vaihteen.

6.3.4.7 Avainsalpalaite

Perustilassa avainsalpalaitteen on estettava kayttéavaimen irrottaminen avainsalpa-
laitteesta.

Varmistuslukolla varustetun vaihteen tai raiteensulun kayttéavain, jota ei voida ket-
juttaa lukittavaksi toisen vaihteen tai raiteensulun varmistuslukkoon, on lukittava pe-
rustilassa avainsalpalaitteeseen.

Huoltotien turvalaitos voidaan lukita kayttéavaimella, joka on lukittu perustilassa
avainsalpalaitteeseen.

Avaimen irrottamisen avainsalpalaitteesta on oltava mahdollista silloin, kun avain-
salpalupa on annettuna avainsalpalaitteelle.

Avainsalpalaitteen on palauduttava perustilaan palautettaessa paikallislupa avaimen
ollessa paikallaan avainsalpalaitteessa ja avainsalpalaitteeseen liittyvien valvontaeh-
tojen toteutuessa. Avainsalpalaitteen on palauduttava perustilaan asetettaessa avain
takaisin avainsalpalaitteeseen ja avainsalpalaitteeseen liittyvien valvontaehtojen to-
teutuessa, kun avainsalpalupa on annettu paikallisluvasta erillisena komentona.

Avainsalpalaitteen on liityttdva asetinlaitteen logiikassa siihen kulkutieraiteella ole-
vaan raideosuuteen, jolle raide, jolla avainsalpalaitteella lukittu vaihde, pysaytyslaite
tai raiteensulku sijaitsee, johtaa.
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Kuvassa 6.3:4 avainsalpalaite ASp515 on liitettava vaihteen V513 raideosuuteen,
avainsalpalaite ASp516 on liitettdva vaihteen V514 raideosuuteen ja avainsalpalaite
ASp519 on liitettava raiteen 501 raideosuuteen.
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Kuva 6.3:4 Avainsalpaluvan mddritteleminen avainsalpalaitteelle.

Avainsalpalaite on maaritettava kuuluvaksi paikallisluparyhméaan ja/tai avainsalpa-
laitteelle on oltava mahdollista antaa avainsalpalupa.

Avainsalpalaite on maaritettdava kuuluvaksi paikallisluparyhméan ja avainsalpa-
laitteelle ei saa olla mahdollista antaa paikallisluvasta erillistéd avainsalpalupaa, jos
kulkutieraiteen, jota avainsalpalaitteella ja varmistuslukolla lukittu vaihde tai raiteen-
sulku suojaa, ja kulkutieraiteeseen liittyvan kulkutievaihteen valissa ei ole kulku-
tievaihdetta suojaavaa opastinta, vaihdetta tai raiteensulkua.

Avainsalpaluvan antamisen on oltava mahdollista, kun avainsalpalaitteeseen liittyvaa
raideosuutta ei ole lukittu osaksi varmistettua kulkutietd tai ohiajovaraa ja avainsal-
palaitteeseen liittyvan raideosuuden ja varmistetun kulkutien valissa on kulku-
tieraidetta suojaava opastin, vaihde tai raiteensulku.

Kuvassa 6.3:4 raiteensulkujen Sp515 ja Sp516 avainsalpalaitteille ei saa olla mahdol-
lista antaa paikallisluvasta erillista avainsalpalupaa, koska raiteensulkujen ja kulku-
tievaihteiden valissa ei ole kulkutievaihdetta suojaavaa opastinta, vaihdetta tai rai-
teensulkua. Avainsalpalaite ASp515 on maaritettdva kuuluvaksi vaihteen V511 kanssa
samaan paikallisluparyhmaén ja avainsalpalaite ASp516 on maaritettava kuuluvaksi
vaihteen V512 kanssa samaan paikallisluparyhmaan. Avainsalpalaitteelle ASp519
voidaan maarittaa paikallisluvista erillinen avainsalpalupa ja lisaksi avainsalpalaite
ASp519 voidaan maarittda kuuluvaksi vaihteen V511 kanssa samaan paikallislupa-
ryhmaan.

6.3.5 Junakulkutie

Junakulkutie on junakulkutien ehdoin varmistettu kulkutie.

Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava paaopastin tai padopastimeen kytketty
raideopastin.

Junakulkutien on paatyttava
- kulkutien suuntaan opasteita nayttavaan paaopastimeen,
- kulkutien suuntaan opasteita nayttavaan suojastusopastimeen,
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- kulkutien suuntaan opasteita nayttavaan raideopastimeen,

- suojastusjarjestelmalla varustetulle raiteelle,

- raidepuskimella varustetun raiteen raideosuudelle tai

- lilkkennepaikalta tai sen osalta pois johtavalle suojastamattomalle rai-
teelle.

Junakulkutiehen kuuluvat
- junakulkutien aloittava opastin,
- junakulkutiellad olevat raideosuudet ja vaihteet,
- junakulkutien paattava opastin tai raideosuus, jolle junakulkutie paattyy,
- junakulkutielld olevat junakulkutien suuntaiset opastimet ja
- junakulkutielld olevat muut turvalaite-elementit.

Junakulkutiehen liittyvat ohiajovaran ja sivusuojan antavat turvalaite-elementit.

Junakulkutielle on maaritettéava ensisijainen reitti, jos junakulkutien aloittavan ja
paattavan opastimen valiset kulkutievaihteet muodostavat useita reittivaihtoehtoja
junakulkutielle. Junakulkutien on varmistuttava ensisijaiseksi maaritetyn reitin kautta
junakulkutien normaalilla komennolla. Vaihtoehtoiset kulkutien reittivaihtoehdot on
maaritettava sijaiskulkuteiksi, jos sijaiskulkutien maarittamisesta esitetyt vaatimuk-
set toteutuvat. Sijaiskulkutien reitille on maaritettava tarvittavat valipisteet, joita kay-
tetdan sijaiskulkutien reitin maarittdmiseen junakulkutietd varmistettaessa.

Sijaiskulkutien maarittamista junakulkutielle on valtettava. Sijaiskulkutie on maari-
tettava, jos sijaiskulkutie mahdollistaa vaihtoehtoisen reitin poikkeavalle raiteelle
johtavaan asentoon kaannettyjen pitkien vaihteiden kautta kulkevalle ensisijaiselle
kulkutielle (reitit 1 ja 2 kuvassa 6.3:5) tai sijaiskulkutie mahdollistaa sellaisen kulku-
tien, jota ensisijainen kulkutie ei mahdollista, varmistamisen samanaikaisesti (reitit 2
ja 3 kuvassa 6.3:5).

Ensisijainen kulkutie on maaritettava enemman kaytettavan reitin mukaiseksi. Ensisi-
jainen kulkutie on pyrittava maarittdmaan sen reitin kautta, jolla nopeusrajoitus on
suurempi (kulkutien reitit 1 ja 2 kuvassa 6.3:5).

A A\ 4

® @ Ensisijainen kulkutie
® Sijaiskulkutie

® Ensisijaista kulkutieta ristedva kulkutie

Kuva 6.3:5 Sijaiskulkutien mddrittdminen.
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6.3.5.1  Junakulkutien varmistaminen

Asetinlaitteen on tarkastettava junakulkutien varmistamisen alkaessa perusehdot.

Junakulkutien perusehdot ovat:

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevat vaihteet on mahdollista lukita kul-
kutien kdyttoon kulkutien vaatimaan asentoon.

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevien keskitettyjen vaihteiden paikallis-
lupa ei ole annettuna.

- Junakulkutielld oleva pysaytyslaite on mahdollista kdantaa pois kiskoilta.

- Junakulkutielld tai ohiajovaralla oleviin raideosuuksiin liittyvien avain-
salpalaitteiden avainsalpalupa ei ole annettuna.

- Nollaochiajovaralla varmistettavan junakulkutien paattavan opastimen
takana olevaan raideosuuteen kuuluvan keskitetyn vaihteen paikallislupa
ei ole annettuna.

- Nollaohiajovaralla varmistettavan junakulkutien paattavan opastimen
takana olevaan raideosuuteen liittyvan avainsalpalaitteen avainsalpalu-
pa ei ole annettuna.

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevia raideosuuksia ei ole lukittu tai ne
eivat ole lukittumassa toisen kulkutien kayttéon, lukuun ottamatta tilan-
teita, joissa osuudet ovat lukittuina junakulkutien paattavalta opastimel-
ta alkavan junakulkutien kayttdon tai junakulkutien aloittavalle opasti-
melle paattyvaan junakulkutien kayttoon.

- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevat raideosuudet eivat liity paikallis-
luparyhmaan, jonka paikallislupa on annettuna.

- Junakulkutien paattavaa opastinta edeltavalla raiteella on oltava vahin-
taan yksi raideosuus varattuna, kun varatun raiteen junakulkutie varmis-
tetaan.

- Liikennesuunnan on oltava oikea tai edellytykset liikennesuunnan kaan-
tamiselle on oltava olemassa, jos junakulkutie varmistuu linjalle.

- Kulkutiekomento vastaa asetinlaitteella olevaa tietoa junakulkutiella
olevien raiteiden sahkoistyksesta ja ajojohdon jannitteellisyydesta.

- Junakulkutielld, ohiajovaralla tai junakulkutien paattavan opastimen ta-
kana olevalla raideosuudella tai vaihteilla ei ole ajonestoa.

- Junakulkutien paattava opastin ei ole varmistetun tai varmistumassa
olevan vaihtokulkutien aloittava opastin.

Perusehtojen tarkastusvaiheen on toteuduttava 5 s kuluessa. Kulkutiekomennon on
purkauduttava, jos perusehtojen tarkastusvaihe ei toteudu vaaditussa ajassa.

Junakulkutien varmistumisen on jatkuttava kulkutien lukittumisvaiheella, jos juna-
kulkutien perusehdot toteutuvat.

Junakulkutien lukittumisvaiheessa:
- Linjan lilkkennesuunta on kdannettava ja lukittava junakulkutien vaati-
maan suuntaan.
- Junakulkutielld ja ohiajovaralla olevat raideosuudet on lukittava junakul-
kutien kayttéon.
- Junakulkutielld, sivusuojana ja ohiajovaralla olevat vaihteet on kaannet-
tava ja lukittava kulkutien mukaisiin asentoihin.
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Junakulkutiella oleva pyséaytyslaite on kdannettava pois kiskoilta.
Junakulkutielld, sivusuojana ja ohiajovaralla olevien vaihteiden paikallis-
lupa on estettava.

Junakulkutielld ja ohiajovaralla oleviin raideosuuksiin liittyvien avain-
salpalaitteiden avainsalpalupa on estettava.

Lukittumisvaiheessa kulkutielle lukittuneet elementit eivat saa purkautua automaatti-
sesti, jos lukittumisvaiheen ehdot eivat tayty ja junakulkutien varmistaminen jaa kes-

ken.

Junakulkutiehen kuuluvien opastimien ajon sallivan opasteen nayttamisen ehtona on
kulkutien lukittumisvaiheen jalkeen oltava junakulkutien valvontaehtojen tayttymi-

nen.

Junakulkutien valvontaehdot ovat:

Junakulkutielld, ohiajovaralla seka junakulkutien ja sivusuojan antavan
turvalaite-elementin valilla olevien raideosuuksien on oltava vapaita lu-
kuun ottamatta varatun raiteen junakulkutielld varattuna olevaa raide-
osuutta.

Junakulkutielld, ohiajovaralla seka sivusuojana olevien vaihteiden on ol-
tava lukittuina ja valvottuina junakulkutien mukaisessa asennossa.
Junakulkutielld olevat pysaytyslaitteet ovat valvotusti pois kiskoilta.
Junakulkutielld ja ohiajovaralla oleviin raideosuuksiin liittyvien avain-
salpalaitteiden kayttéavaimien on oltava valvottuina paikoillaan.

Kun junakulkutien aloittava opastin ja junakulkutielld olevat muut juna-
kulkutien suuntaiset opastimet on ohjattu nayttamaan ajon sallivaa
opastetta, on niiden naytettava valvottua ajon sallivaa opastetta.
Junakulkutielle sivusuojan antavien opastimien on naytettava valvottua
Seis-opastetta.

Junakulkutien paattavan opastimen on naytettava valvottua opastetta ja
opastimessa ei saa olla Seis-opasteen nayttamista estavaa vikaa.
Junakulkutien paattavan raideopastimen on naytettava Seis-opastetta,
kun junakulkutie paattyy raideopastimeen, tai junakulkutien paattavan
raideopastimen on nadytettava Aja varovasti -opastetta, kun junakulkutie
paattyy padopastimeen kytkettyyn raideopastimeen, jolta alkava juna-
kulkutie on varmistettu.

Junakulkutiehen liittyvén varoituslaitoksen toiminnan on taytettava koh-
dassa 6.5.3.3 esitetyt ehdot.

Suojastusehtojen on taytyttava, jos junakulkutie paattyy suojavalille.
Suojastuksen alkuopastimen on naytettava jotakin ajon sallivaa opastet-
ta, jos junakulkutie paattyy linjalle, jonka alussa on suojastuksen al-
kuopastin.

Junakulkutiehen kuuluvat opastimet on ohjattava nayttamaan Seis-opastetta 2 s ku-
luessa, jos jokin junakulkutien valvontaehto ei tayty.

Valvontaehtojen tayttyminen on valvottava koko ajan junakulkutien ollessa lukittu.
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Verkkojannitteen lyhytaikainen katkeaminen ei saa aiheuttaa junakulkutiehen kuulu-
van opastimen opasteen muuttumista Seis-opasteeksi. Verkkojannitteen palautumi-
sen jalkeen on Seis-opastetta nayttavan junakulkutiehen kuuluvan opastimen opas-
teen muututtava ajon sallivaksi opasteeksi, jos ajon sallivan opasteen ehdot ovat
edelleen voimassa.

Junakulkutien varmistaminen raiteelta, jonka ajolanka on jannitteellinen, sahkgista-
mattomalle raiteelle tai raiteelle, jonka ajolanka on jannitteeton, on oltava mahdollis-
ta ainoastaan erikoiskomennolla.

Perakkaiset junakulkutiet voidaan maarittaa varmistettavaksi yhdistetyn junakulku-
tien kulkutiekomennolla.

Junakulkutie on voitava varmistaa asetinlaitteen rajan yli siten, etta junakulkutien
aloittava ja paattava opastin ovat eri turvalaitejarjestelmien ohjaamia.

6.3.5.1.1 Suojastusehtojen poistaminen

Junakulkutiehen liittyvat linjan suojastusehdot on voitava poistaa kulkutie-ehdoista
kytkenndllisesti. Suojastusehtojen poistamisesta on annettava ilmaisu. Asetinlaitteen
on estettava liikennesuunnan kaantaminen, kun suojastusehdot on poistettu kulkutie-
ehdoista. Liikennesuunta on voitava lukita johtamaan linjalle asetinlaitteelta, jolla
kytkentaa kdytetdan.

6.3.5.1.2 Varatun raiteen junakulkutie

Junakulkutie on voitava varmistaa varatun raiteen kulkutiekomennolla suunnittelu-
perusteissa maaritetylle raiteelle raiteen ollessa varattu.

Varatun raiteen junakulkutien varmistamisessa junakulkutien ehdot on valvottava
seuraavin poikkeuksin:

- Vahintdan yhden kulkutien paattévan opastimen edessa olevan raiteen
raideosuuksista, jotka voivat olla varattuja varatun raiteen junakulkutiel-
L3, on oltava varattu kulkutietad varmistettaessa.

- Varatun raiteen junakulkutielld ei ole ohiajovaraa.

- Varatun raiteen junakulkutien aloittavan padopastimen on naytettava
Aja 35 -opastetta, padopastimen yhteydessa olevan esiopastimen on
naytettdva Odota seis -opastetta ja JKV:lle on valitettava tieto varatun
raiteen junakulkutiesta.

- Varatun raiteen junakulkutien paattava paaopastin tai raideosuuksiin
nahden samassa kohdassa oleva raideopastin ei voi olla kulkutien aloit-
tava opastin ennen varatun raiteen junakulkutien purkautumista.

- Varatun raiteen junakulkutien aloittava padopastin on ohjattava naytta-
maan Seis-opastetta, jos junakulkutien varmistuessa varattuna ollut rai-
deosuus vapautuu tai vapaana ollut raideosuus varautuu.

Raiteella, jolle voi varmistaa varatun raiteen junakulkutien, voi olla useita raide-
osuuksia. Varatun raiteen junakulkutien ehdoissa voidaan vaatia maaritetyt kulkutien
paattavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuudet varatuiksi ja maaritetyt kul-
kutien paattavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuudet vapaiksi.
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Kuvassa 6.3:6 varatun raiteen junakulkutien ollessa varmistettu opastimelta P351 rai-
teelle 302 on raideosuuden Er3023 oltava varattu ja raideosuuden Er3021 vapaa. Va-
ratun raiteen junakulkutien ollessa varmistettu opastimelta E361 raiteelle 302 on rai-
deosuuden Er3021 oltava varattu ja raideosuuden Er3023 vapaa. Raideosuus Er3022
voi olla varattu tai vapaa varatun raiteen junakulkutien ollessa varmistettu raiteelle
302 opastimelta P351 tai E361.

E302 P302

— Er3021 (Er3022 . Er3023 ~ E361
. —
H = H '
P351 E301 P301

Kuva 6.3:6 Raideosuuksien tila varatun raiteen junakulkutielld.

6.3.5.1.3 Junakulkutien sivusuoja

Junakulkutielld on oltava sivusuoja, joka suojaa varmistettua junakulkutietd siihen
kuuluvien vaihteiden muiden kuin kulkutien suuntaisten haarojen osalta. Sivusuoja-
ehdon tayttyminen on valvottava kulkutie-ehdoissa.

Sivusuojan voi antaa junakulkutieltd poispain johtamaan lukittu vaihde, kiskolle lukit-
tu raiteensulku, kiskoille lukittu pysaytyslaite tai junakulkutielle johtavalla raiteella
valvotusti Seis-opastetta ndyttava paa- ja/tai raideopastin. Sivusuojana on kaytettava
ensisijaisesti vaihdetta, pysaytyslaitetta tai raiteensulkua ja toissijaisesti paa- ja/tai
raideopastinta.

Sivusuojan valvonta on voitava siirtaa junakulkutien suunnasta tarkasteltuna seuraa-
valle sivusuojan antavalle turvalaite-elementille, jos sivusuoja-ehto edellyttéisi juna-
kulkutielle tai paikallisluparyhmalle sivusuojaksi lukitun tai yksittdislukitun vaihteen
kadantamista toiseen asentoon.

Vaihde on kaannettava junakulkutielle sivusuojan antavaan asentoon, junakulkutien
sivusuojan valvonta on siirrettéva kyseiselle vaihteelle ja sivusuojan valvominen ju-
nakulkutien suunnasta tarkasteltuna seuraavalla sivusuojan antavalla turvalaite-
elementilld on paatettava, jos vaihteen aiempi sivusuojalukitus purkautuu. Junakulku-
tien valvontaehtojen on oltava voimassa keskeytyksettd, vaikka sivusuojan valvonta
siirretdan turvalaite-elementilta toiselle.

Kuvassa 6.3.7 vaihde V512 kadnnetadan ja lukitaan vasemmalle johtavaan asentoon
ensimmaisena varmistettavan junakulkutien sivusuojaksi. Jalkimmaisena varmistet-
tavan junakulkutien sivusuojana on valvottava opastimen E502 Seis-opastetta seka
junakulkutien ja opastimen E502 viélisten raideosuuksien vapaanaoloa. Jalkimmaise-
na varmistetun junakulkutien sivusuojan valvonta on siirrettdva vaihteelle V512 ja
vaihde on kdannettava ja lukittava oikealle johtavaan asentoon, jos ensimmaisena
varmistettu kulkutie purkautuu tai puretaan ennen jalkimmaisena varmistettua juna-
kulkutieta.
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®

E502
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@ Ensimmaisené varmistettava junakulkutie @ Jalkimmaisena varmistettava junakulkutie

® Ensimmaiselle junakulkutielle sivusuojaksi vasemmalle johtavaan asentoon kaannettavé ja lukittava vaihde
@ Opastin, jota valvotaan jalkimméisena varmistettavan kulkutien sivusuojana

V512

Kuva 6.3:7 Sivusuojan valvonta, kun sivusuojan antavaa vaihdetta ei voida kddntdd ju-
nakulkutien sivusuojan vaatimaan asentoon.

Junakulkutielle vaadittu sivusuoja on voitava maarittaa siten, etta junakulkutien
suunnasta katsottuna ensimmaistd mahdollista sivusuojan antavaa elementtia ei hy-
vaksyta sivusuojaksi, vaan sivusuojaehdon on taytyttéava kaikissa tilanteissa jonkin
muun elementin avulla.

Sivusuojan antavan turvalaite-elementin valvonnan poistumisen tai junakulkutien ja
sivusuojan antavan turvalaite-elementin vélisen raideosuuden varautumisen on ohjat-
tava junakulkutiehen kuuluvat opastimet nayttamaéan Seis-opastetta.

6.3.5.1.4 Junakulkutien ohiajovara

Junakulkutielle on varmistettava kulkutiekomennon mukainen ohiajovara. Ohiajova-
ran varmistumisen ehdot ovat samat kuin junakulkutien varmistumisen ehdot.
Ohiajovaralukituksen on estettéva varmistetulle junakulkutielle ristikkdiset ja vastak-
kaiset kulkutiet ohiajovaralla olevan raideosuuden kautta.

Vastakkaisten junakulkuteiden ohiajovarat voivat olla samalla raideosuudella.

Ohiajovaralukitusten on purkauduttava tai pysyttava lukittuna ohiajovaran purkautu-
misesta esitettyjen vaatimusten mukaisesti junakulkutien purkautumisesta riippu-
matta.

Normaalilla kulkutiekomennolla varmistetulle junakulkutielle on varmistuttava ensi-
sijainen ohiajovara. Ohiajovaran maarittavalla kulkutiekomennolla on voitava valita
varmistettavaksi jokin kahdesta sijaisohiajovarasta tai nollaohiajovara, jos junakulku-
tielle on maaritetty kyseinen ohiajovaramahdollisuus.

Ohiajovaraan kuuluvien raideosuuksien on oltava vapaat.
Ohiajovaralle ei saa varmistaa sivusuojaa.

Tassa kohdassa esitetyt vaatimukset ohiajovaralla olevan vaihteen kdantdamisesta ja
lukitsemisesta koskevat ainoastaan junakulkutien paattavan opastimen takana olevaa
ensimmaista

- yksinkertaista vaihdetta,

- kaksoisvaihdetta molempien osavaihteiden osalta tai

- risteysvaihdetta molempien kaantolaitteiden osalta
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Ohiajovaraa varmistettaessa ohiajovaran raideosuudella olevalle keskitetylle myota-
vaihteelle, joka on pitka vaihde ja joka ei ole ohiajovaran mukaisessa asennossa, on
annettava kdaantékomento. Vaihde on lukittava ohiajovaran edellyttamaan asentoon,
jos vaihde saavuttaa paateasennon tai jos vaihde on paateasennossa.

Ohiajovaraa varmistettaessa ohiajovaran raideosuudella olevalle keskitetylle myota-
vaihteelle, joka on lyhyt yksinkertainen vaihde, ja keskitetyn risteysvaihteen kaanto-
laitteelle, joka ei ole kulkutien paattavan opastimen puoleisia kielid kadntava kaanto-
laite, voidaan antaa kadantokomento, jos vaihde ei ole ohiajovaran mukaisessa asen-
nossa. Kadantokomentoa ei saa antaa, jos asetinlaitteen logiikka mahdollistaa sen, et-
ta kdéntokomentoa ei anneta.

Ohiajovaran raideosuudella oleva keskitetty myoétavaihde, joka on lyhyt yksinkertai-
nen vaihde, ja keskitetyn risteysvaihteen kaantoélaite, joka ei ole kulkutien paattavan
opastimen puoleisia kielid kdaantava kaantoélaite, on lukittava ohiajovaran edellytta-
maan asentoon, jos kaantékomento on annettu ja vaihde saavuttaa paateasennon tai
jos vaihde on paateasennossa.

Varmistetun ohiajovaran raideosuudella oleva yksinkertainen vastavaihde ja keskite-
tyn risteysvaihteen kulkutien paattavan opastimen puoleisia kielia kadntava kaanto-

laite on oltava lukittu ohiajovaran edellyttdamaan asentoon.

Ohiajovaraan kuuluvaan raideosuuteen liittyvan avainsalpalaitteen kayttéavaimen on
oltava valvottu.

Nollaohiajovaraa kaytettdessa paikallislupa ei saa olla annettuna kulkutien paattavan
opastimen takana olevaan raideosuuteen kuuluvalle vaihteelle.

Ohiajovaran on purkauduttava junakulkutien purkautumisesta annettujen vaatimus-
ten mukaisesti yksikdn kulkiessa ohiajovaran raideosuuden kautta varmistettua juna-
kulkutieta pitkin.

Ohiajovara on voitava maarittdd purkautumaan automaattisesti 60s purku-
hidastuksen jéalkeen. Ohiajovaran purkuhidastus on aloitettava yksikdn saavuttua ko-
konaan kulkutien paattavan opastimen edessa olevalle raiteelle.

Ohiajovara ei saa purkautua, jos ohiajovaralla oleva raideosuus varautuu.

Ohiajovara on voitava purkaa hatavaraisesti, kun junakulkutie on purkautunut.

Kulkutien paattavalta opastimelta alkavan junakulkutien purkaminen ei saa purkaa
opastimen paattaman junakulkutien ohiajovaraa.

Ohiajovaran on purkauduttava junakulkutien hatavaraisen purkamisen yhteydessa.
Varatun raiteen junakulkutielle ei saa varmistaa ohiajovaraa.

Junakulkutien ohiajovaran maarittaminen, kun junakulkutien paattava opastin si-
jaitsee lilkkennepaikalla tulo-opastimien valisella alueella
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Junakulkutielle on maaritettdva ainoastaan nollaohiajovara, kun kulkutien paattavan
opastimen takana olevalla raideosuudella on turvavaihde ja kulkutien paattavan opas-
timen ja turvavaihteen valissa ei ole kulkutievaihdetta (kuva 6.3:8).

Kuva 6.3:8 Kulkutielld ainoastaan nollaohiajovara.

Junakulkutielle on madritettava nollaohiajovara ja ensisijainen ohiajovara (kuva
6.3:9), johon kuuluu lahin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus,

kun

- kulkutien paattavan opastimen takana olevaan raideosuuteen kuuluu

kulkutievaihde,

- kulkutievaihde on opastimen suunnasta tarkasteltuna myotavaihde,
- kulkutien paattavan opastimen ja opastimen takana olevan kulkutievaih-

teen rajamerkin valinen etdisyys on vahintaan 60 m,

- opastimen edessa olevalla raiteella on matkustajalaituri tai opastimelle

on vaadittu nollaohiajovara suunnitteluperusteissa ja

- raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttopituuden matkalla

tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa kulkutien
suuntaan on vahintaan -2,5 %e.

=260 m

N

| 1
Raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttépituuden
matkalla tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa
kulkutien suuntaan on vahintaan -2,5 %o

Kuva 6.3:9 Kulkutielld nollaohiajovara ja ensisijainen ohiajovara.




Liikenneviraston ohjeita 7/2014 73
RATO 6 Turvalaitteet

Junakulkutielle on maaritettdva ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu &-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus (kuva 6.3:10), kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella on kulku-
tievaihde,
- kulkutievaihde on opastimen suunnasta tarkasteltuna myotavaihde,
- kulkutien paattavan opastimen ja opastimen takana olevan kulkutievaih-
teen rajamerkin valinen etaisyys on vahintaan 60 m,
- opastimen edessa olevalla raiteella ei ole matkustajalaituria tai opasti-
melle ei ole vaadittu nollaohiajovaraa suunnitteluperusteissa ja
- raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttopituuden matkalla
tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa kulkutien
suuntaan on vahintaan -2,5 %e.

260 m

= 0

| T
Raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttépituuden

matkalla tai 200 m matkalla kulkutien paattadvan opastimen edessa
kulkutien suuntaan on vahintdan -2,5 %o

Kuva 6.3:10 Kulkutielld ainoastaan ensisijainen ohiajovara.

Junakulkutielle on maaritettdva ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu &-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus (kuva 6.3:11), kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella on kulku-
tievaihde,
- kulkutievaihde on opastimen suunnasta tarkasteltuna myotavaihde ja
- raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttopituuden matkalla
tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa kulkutien
suuntaan on alle -2,5 %eo.

[
— +\
| |
[ I
Raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus raiteen kayttdépituuden
matkalla tai 200 m matkalla kulkutien paattavan opastimen edessa

kulkutien suuntaan on alle -2,5 %o

Kuva 6.3:11 Kulkutielld ainoastaan ensisijainen ohiajovara.
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Junakulkutielle on maaritettdva ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu L&-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus (kuva 6.3:12), kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella on kulku-
tievaihde,
- kulkutievaihde on opastimen suunnasta tarkasteltuna myotavaihde ja
- kulkutien paattavan opastimen ja opastimen takana olevan kulkutievaih-
teen rajamerkin valinen etdisyys on alle 60 m.

<60m

Kuva 6.3:12 Kulkutiellé ainoastaan ensisijainen ohiajovara.

Junakulkutielle on maaritettéava ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu a-
hin kulkutien paattavan opastimen takana oleva raideosuus (kuva 6.3:13), kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella ei ole kes-
kitettya vaihdetta ja
- kulkutien paattavan opastimen ja sen takana olevan kulkutievaihteen, jo-
ka on myétavaihde, rajamerkin valinen etaisyys on vahintédan 60 m.

260 m

-

Kuva 6.3:13 Kulkutiellé ainoastaan ensisijainen ohiajovara.

Junakulkutielle on maaritettava ainoastaan ensisijainen ohiajovara, johon kuuluu
kaksi lahinta kulkutien paattavan opastimen takana olevaa raideosuutta (kuva 6.3:14),
kun
- kulkutien paattavan opastimen takana olevalla raideosuudella ei ole kes-
kitettya vaihdetta ja
- kulkutien paattavan opastimen ja sen takana olevan kulkutievaihteen, jo-
ka on myétavaihde, rajamerkin valinen etaisyys on alle 60 m.
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<60 m

=

Kuva 6.3:14 Kulkutiellé ainoastaan ensisijainen ohiajovara.

Junakulkutielle on maéaritettava nollachiajovara, ensisijainen ohiajovara ja yksi tai
kaksi sijaisohiajovaraa (kuva 6.3:15), kun
- kulkutien paattéavan opastimen takana opastinta lahinna oleva keskitetty
vaihde on kulkutievaihde, joka on vastavaihde,
- kulkutien paattavaltd opastimelta on vahintdan 60 m etaisyys opastimen
takana olevan kulkutievaihteen rajamerkkiin ja
- kulkutievaihde sijaitsee kulkutien paattavan opastimen takana olevalla
raideosuudella.

260 m

s

Kuva 6.3:15 Kulkutiellé nollaohiajovara, ensisijainen ohigjovara ja sijaisohiajovara.

Junakulkutielle on maaritettdva ensisijainen ohiajovara ja yksi tai kaksi sijaisohiajo-
varaa (kuva 6.3:16), kun
- kulkutien paattéavan opastimen takana opastinta lahinna oleva keskitetty
vaihde on kulkutievaihde, joka on vastavaihde,
- kulkutien paattavalta opastimelta on alle 60 m etaisyys opastimen taka-
na olevan kulkutievaihteen rajamerkkiin ja
- kulkutievaihde sijaitsee kulkutien paattavan opastimen takana olevalla
raideosuudella.
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<60 m
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Kuva 6.3:16 Kulkutielld ensisijainen ohiajovara ja sijaisohiajovara.

Junakulkutien ohiajovaran madrittamisen edelld esitetyt ehdot on koottuna liittee-
seen 2.

Kulkutien paattdavan opastimen takana ldhinna olevan keskitetyn vaihteen ollessa
vastavaihde (kuva 6.3:17) on taytyttava seuraavat ehdot:

- Ensisijaiseen ohiajovaraan on kuuluttava ainoastaan lahin opastimen ta-
kana oleva raideosuus.

- Kulkutievaihteen ohiajovaran mukainen asento on pyrittava maaritta-
maan siten, etta varmistunut ohiajovara estdaa mahdollisimman vahan
muiden kulkuteiden varmistamista ja etta vaihde on enemman kaytetta-
vélle kulkutien reitille johtavassa asennossa.

- Sijaisohiajovaraan on kuuluttava lahin opastimen takana oleva raide-
osuus ja kulkutievaihteen ohiajovaran mukaiseksi asennoksi on maaritet-
tava muu kuin ensisijaisen ohiajovaran mukainen asento.

- Sijaisohiajovaroja voidaan maarittaa kaksi, jos kulkutien paattaman
opastimen takana olevalla raideosuudella on kaksi kulkutievaihdetta,
jotka ovat vastavaihteita.

Ohiajovara 2 / o
Ohiajovara1
| >
] Ohiajovara 3\\

Kuva 6.3:17 Esimerkki ensisijaisen ohiajovaran ja sijaisohiajovarojen mdidrittdmisestd.

Opastimen takana on oltava ensisijaisena ohiajovarana toimiva raideosuus, jos opas-
timen takana on keskitetty vaihde ja opastimen ja opastimen takana olevan keskite-
tyn vaihteen valinen etaisyys on yli 100 m.
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Opastimen taakse on rakennettava ensisijaisena ohiajovarana toimiva 60 - 100 m pi-
tuinen raideosuus (kuva 6.3:18), jos opastimen takana olevalla suojavalilla ei ole kes-
kitettya vaihdetta ja
- opastimen takana olevan raideosuuden pituus on yli 1/4 opastimen aloit-
taman suojavalin pituudesta tai
- opastimen takana olevan raideosuuden pituus on yli 500 m.

. d .
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 >500m
-Q:o- - A -0
H had HSC
d =suojavalin pituus

Kuva 6.3:18 Tilanteet, joissa opastimen taakse on rakennettava ohiajovarana toimiva
raideosuus.

Junakulkutien ohiajovaran maarittaminen, kun junakulkutie varmistetaan linjalle
Linjalle varmistettavalle kulkutielle ei saa maarittaa ohiajovaraa.

Suojavalin aloittavan linjan paa- tai suojastusopastimen tai [@htdopastimen ajon sal-
livan opasteen ehtoihin on voitava lisatéd suojavalin paattavan opastimen takana ole-
van raideosuuden vapaanaolo.

Suojavalin paattéavan opastimen takana oleva raideosuus on valvottava vapaaksi suo-
javalin aloittavan opastimen ajon sallivan opasteen ehdoissa, jos suojavalin paatta-
van opastimen takana on matkustajalaituri alle 350 m etdisyydelld suojavalin paatta-
vasta opastimesta tai suojavdlin paattavalle opastimelle on saatava yli 35 km/h val-
vontanopeus.

Junakulkutien ohiajovaran maarittaminen, kun junakulkutie varmistetaan suojas-
tamattomalle raiteelle

Suojastamattomalle raiteelle varmistettavalle kulkutielle ei saa maarittda ohiajova-
raa.

Tulo-opastimen takana olevan raideosuuden tai raideosuuksien valvonta

Tulo-opastimen takana olevan raideosuuden tai raideosuuksien valvonta on toteutet-
tava ensisijaisesti mahdollisuudella valittdaa JKV:lle ohiajovaratieto. Valvonta on to-
teutettava raideosuudelle tai raideosuuksille, jotka ovat enintdan 350 m etaisyydella
tulo-opastimesta. Valvonta voidaan jattaa toteuttamatta, jos tulo-opastinta edeltava
opastin on enintdan 3 km etaisyydella tulo-opastimesta.

JKV:lle voidaan valittda ohiajovaratieto kohdassa 6.2.8.1 esitettyjen ehtojen tayttyes-
sa.
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Kohdassa 6.2.8.1 esitettyjen ehtojen on oltava tulo-opastinta edeltédvan opastimen
ajon sallivan opasteen ndyttamisen ehtona, jos tulo-opastimeen liittyvda ohiajo-
varatietoa ei ole mahdollista valittaa JKV:lle.

6.3.5.2 Junakulkutien purkautuminen

Varmistetun junakulkutien on purkauduttava automaattisesti kulkutien raide-
osuuksien varautuessa ja vapautuessa kulkutien mukaisessa jarjestyksessa.

Junakulkutien raideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava, kun kyseinen rai-
deosuus seka sitad edeltava raideosuus on varautunut ja vapautunut ja raideosuutta
seuraava raideosuus on varautunut junakulkutien suuntaa vastaavassa jarjestyksessa.
Junakulkutien raideosuuden kulkutielukitus ei saa purkautua, jos perdkkaisista raide-
osuuksista ensimmainen raideosuus vapautuu ennen jalkimmaisen raideosuuden va-
rautumista.

Junakulkutien paattavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuuksien tai junakul-
kutien paattavan raideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava kyseisen raide-
osuuden varauduttua ja sitd edeltdvan raideosuuden kulkutielukituksen purkaudut-
tua, jos raideosuuteen ei liity muita asetinlaitteen ohjaamia lukittavia turvalaite-
elementteja. Kulkutien paattavan opastimen edessa olevan raiteen tai junakulkutien
paattavan raideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava kyseisen raideosuuden
varauduttua ja vapauduttua, sitd seuraavan raideosuuden varauduttua ja sité edelta-
van raideosuuden kulkutielukituksen purkauduttua, jos raideosuuteen Lliittyy muita
asetinlaitteen ohjaamia lukittavia turvalaite-elementteja.

Kulkutielld ja ohiajovaralla olevan vaihteen lukituksen on purkauduttava, kun vaih-
teen raideosuuden lukitus purkautuu. Kulkutien sivusuojana olevan vaihteen si-
vusuojalukituksen on purkauduttava, kun raideosuuden, jolle kyseinen vaihde antaa
sivusuojan, lukitus purkautuu.

Junakulkutien purkautumisen on toimittava luotettavasti my6s lyhyen ja nopean yksi-
kon kayttdessa junakulkutieta.

Asetinlaitteen virransyotdn katkos ei saa aiheuttaa tarkoituksetonta junakulkutien
purkautumista.

6.3.5.3 Junakulkutien peruuttaminen

Junakulkutien varmistunut osa on voitava peruuttaa, jos junakulkutien varmistuminen
keskeytyy ja junakulkutien aloittavaa opastinta ei ohjata nayttamaan ajon sallivaa
opastetta.

Varmistettu junakulkutie voidaan peruuttaa, jos opastimen [&hestymisalueella olevat
raideosuudet, joilta on varmistettu kulkutie tai kulkuteitad peruutettavan junakulkutien
aloittavalle opastimelle asti, ovat vapaat (kuva 6.3:19).
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—— Opastimen lahestymisalue, jolla olevien raideosuuksien on oltava
vapaat
@® Varmistetut junakulkutiet @ Peruutettava junakulkutie

Kuva 6.3:19 Varmistetun junakulkutien peruuttamisen ehtona vapaaksi valvottavat rai-
deosuudet, jos peruutettavan junakulkutien aloittavalle opastimelle on varmistettu ju-
nakulkutie.

Varmistettu junakulkutie voidaan peruuttaa, jos peruutettavan junakulkutien aloitta-
van opastimen edessa olevaa tarkasteltavaa raideosuutta tai raideosuuksia ei ole
varmistettu osaksi peruutettavan junakulkutien aloittavan opastimen paattamaa ju-
nakulkutieta ja kyseiset raideosuudet ovat vapaat (kuva 6.3:20). Tarkasteltaviin rai-
deosuuksiin kuuluvat peruutettavan kulkutien aloittavan opastimen edessé oleva rai-
deosuus tai perdkkaiset raideosuudet, joihin ei kuulu kulkutievaihteita ja joiden pi-
tuus on yhteensa enintaan 1200 m.
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@ Peruutettava junakulkutie

Kuva 6.3:20 Varmistetun junakulkutien peruuttamisen ehtona vapaaksi valvottavat rai-
deosuudet, jos peruutettavan junakulkutien aloittavalle opastimelle ei ole varmistettu
junakulkutietd.

6.3.5.3.1 Opastimen ldhestymisalue

Opastimen lahestymisalue on maaritettdva siten, etta siihen kuuluvat perdkkaiset
raideosuudet opastimen edessa olevasta raideosuudesta seuraavassa jarjestyksessa
maaritettavaan raideosuuteen (kuva 6.3:21):

1. Raideosuus, jonka raja on vahintdaan 300 m etdisyydelld paa- tai suojastus-
opastimesta, jolta on tarkasteltavalle opastimelle vahintddn RATOn osassa 10
esitettyjen vaatimusten mukaisesti maaritetty JKV:n tiedonsiirtomatka.

2. Esiopastimen, jolta on tarkasteltavalle opastimelle vahintaén JKV:n tiedon-
siirtomatka, kohdalla oleva raideosuus, jos raideosuuden raja on vahintaan
300 m etdisyydella esiopastimesta.
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3. Raideosuus, joka edeltda padopastinta, jolta ainoa kulkutiereitti tarkastelta-
valle opastimelle kulkee poikkeavalle raiteelle johtavan lyhyen vaihteen kaut-
ta.

4. Raideosuus, johon vapaanaolon valvonta paattyy.

. 2300 m; = JKV:n tiedonsiirtomatka :
Eivapaanaolon _@
i | valvontaa (3 N\ Lhyt Pt :
N0 : T\ Vaihd  vaihde 7
HN HN I—EIZ/ H
@ ;
>300m | =2JKV:n tiedonsiirtomatka

Kuva 6.3:210pastimen [éhestymisalue. Numerot viittaavat edelldi esitettyyn vaatimuk-
seen.

6.3.5.4 Junakulkutien hétdvarainen purkaminen

Varmistetun junakulkutien tai sen purkautumatta jadneen osan on oltava purettavissa
hatavaraisella komennolla, jos junakulkutieté ei voi peruuttaa.

Kulkutiehen kuuluvat opastimet on ohjattava ndyttamaan Seis-opastetta hata-
varaisen kulkutien purkukomennon hyvaksymisen jalkeen.

Kulkutiehen ja sen ohiajovaraan kuuluvien lukitusten on purkauduttava 60 s hidastus-
ajan jalkeen, kun kulkutiehen kuuluvat opastimet on ohjattu nayttamaan Seis-
opastetta.

6.3.5.5 Raideopastimiin kytketyn pciciopastimen toiminta junakulkutielld

Padopastin voidaan kytkea toimimaan junakulkutiella raideopastimiin kytkettyna, jos
yksikadn padopastimeen kytketyista raideopastimista ei sijaitse raideosuuksiin nah-
den samalla kohdalla kuin padopastin ja padopastin ei voi olla junakulkutien aloittava
tai paattava opastin.

Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava raideopastin, johon paaopastin on kyt-
ketty.

Junakulkutien paattdavan opastimen on oltava raideopastin, johon paaopastin on kyt-
ketty. Junakulkutien varmistaminen samaan suuntaan muulta raideopastimelta kuin
kulkutien paattavalta opastimelta on estettava.

Raideopastimiin kytketty padopastin on ohjattava ndayttdmaan ajon sallivaa opastetta,
kun junakulkutie on varmistunut ja
- junakulkutien aloittavan raideopastimen takana oleva raideosuus on va-
paa, jos raideopastimiin kytkettya padopastinta (ahimman raideopasti-
men ja padopastimen valinen etdisyys on vahintdaan 300 m,
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- junakulkutien aloittavan raideopastimen takana oleva raideosuus varau-
tuu, jos raideopastimiin kytkettya padopastinta [Ghimman raideopasti-
men ja padopastimen valinen etaisyys on alle 300 m, tai

- junakulkutien aloittavan raideopastimen takana oleva raideosuus on va-
paa, jos raideopastimiin kytketty padopastin ei ole néhtévissa minkaan
kyseiseen paaopastimeen kytketyn raideopastimen kohdalta.

6.3.6 Vaihtokulkutie
6.3.6.1 Vaihtokulkutien varmistaminen

Vaihtokulkutie on voitava varmistaa kahden perakkaisen raideopastimen valille kaik-
kien kyseisten raideopastimien valilld olevien kulkutievaihteiden mahdollistamien
reittien kautta.

Vaihtokulkutien ehdot ovat samat kuin junakulkutien ehdot lukuun ottamatta tassa
kohdassa mainittuja poikkeuksia.

Vaihtokulkutien on paatyttava
- padopastimeen,
- suojastusopastimeen,
- raideopastimeen,
- linjalla suojastusjarjestelmalla varustetulle raiteelle,
- raideosuudelle, johon vapaanaolon valvonta paattyy, tai
- raideosuudelle, jonka rajalle sijoitetaan vaihtoty6ta rajaava merkki.

Vaihtokulkutie on varmistettava ilman sivusuojaa.
Vaihtokulkutie on varmistettava ilman ohiajovaraa.

Vaihtokulkutiellad oleva keskitetty raiteensulku on kdannettava pois kiskoilta ja valvot-
tava junakulkutien varmistamisen ehdoissa pysaytyslaitteesta esitettyjen vaatimus-
ten mukaisesti.

Vaihtokulkutien on varmistuttava, vaikka sen raideosuudet ovat varattuja. Maaratty-
jen raideosuuksien vapaanaolon valvonta on voitava maarittaa vaihtokulkutien perus-
ehtoihin.

Vaihtokulkutien varmistaminen siten, ettd varmistettavan vaihtokulkutien aloittava
opastin on varmistetun junakulkutien paattava opastin, on estettava kulkutien perus-
ehtojen tarkastuksessa.

Raideosuudelle tai vaihteelle asetettu ajonesto ei saa estaa vaihtokulkutien varmis-
tamista kyseisen raideosuuden tai vaihteen kautta, jos vaihtokulkutie varmistetaan
ajoneston ohittavalla komennolla.

Vaihtokulkutiehen kuuluvien opastimien ajon sallivan opasteen nayttémisen ehtoina
on oltava vaihtokulkutien lukitus- ja valvontaehtojen tayttyminen.

Vaihtokulkutien paattavan raideopastimen on naytettdava Seis tai Aja varo-
vasti -opastetta.
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Vastakkaisten vaihtokulkuteiden varmistaminen samalle raiteelle on oltava maaritet-
tavissa asetinlaitteeseen. Vastakkaiset vaihtokulkutiet samalle raiteelle saavat toteu-
tua ainoastaan kulkutiet paattavien opastimien edesséa olevan raiteen raideosuuden
ollessa varattu.

Vaihtokulkutien paattédva opastin voi olla Ei opasteita -opasteesta Seis-opastetta
nayttamaan ohjattu raideopastin. Raideopastimeksi, jotka voidaan ohjata ndyttamaan
Seis-opastetta Ei opasteita -opasteen sijasta, voidaan maaritella raideopastin, jonka
paattamaan vaihtokulkutiehen ei kuulu raideopastimen kanssa samaan paikallislupa-
ryhmaan kuuluvia vaihteita.

Perakkaiset vaihtokulkutiet voidaan maarittaa varmistettavaksi yhdistetyn vaihto-
kulkutien kulkutiekomennolla.

6.3.6.2 Vaihtokulkutien purkautuminen

Varmistetun vaihtokulkutien on purkauduttava automaattisesti kulkutien raide-
osuuksien varautuessa ja vapautuessa kulkutien mukaisessa jarjestyksessa.

Vaihtokulkutien raideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava, kun kyseinen rai-
deosuus seka sita edeltava raideosuus on varautunut ja vapautunut ja raideosuutta
seuraava raideosuus on varautunut vaihtokulkutien suuntaa vastaavassa jarjestyk-
sessa.

Vaihtokulkutien paattéavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuuden tai vaihto-
kulkutien paattavan raideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava kyseisen rai-
deosuuden varauduttua ja sita edeltdvan raideosuuden kulkutielukituksen purkaudut-
tua, jos raideosuuteen ei liity muita asetinlaitteen ohjaamia lukittavia turvalaite-
elementteja. Kulkutien paattavan opastimen edessa olevan raiteen raideosuuden tai
vaihtokulkutien paattavan raideosuuden kulkutielukituksen on purkauduttava kysei-
sen raideosuuden varauduttua ja vapauduttua, sitd seuraavan raideosuuden varau-
duttua ja sita edeltavan raideosuuden kulkutielukituksen purkauduttua, jos raide-
osuuteen liittyy muita asetinlaitteen ohjaamia lukittavia turvalaite-elementteja.

Vaihtokulkutielld olevan vaihteen lukituksen on purkauduttava, kun vaihteen raide-
osuuden lukitus purkautuu.

6.3.6.2.1  Kadyttamatta jadneen vaihtokulkutien automaattinen
purkautuminen

Kayttamatta jaaneen osan vaihtokulkutiestd on purkauduttava automaattisesti, kun
(kuva 6.3:22)

- juna- tai vaihtokulkutie varmistetaan varatulta raideosuudelta vastakkai-
seen suuntaan kuin alkuperdinen vaihtokulkutie,

- vastakkaiseen suuntaan varmistetun juna- tai vaihtokulkutien aloittavan
opastimen takana oleva raideosuus varautuu ja edessa oleva raideosuus
vapautuu ja

- vastakkaiseen suuntaan varmistetun juna- tai vaihtokulkutien aloittavan
opastimen ja alkuperéisen vaihtokulkutien paattavan opastimen valilla
olevat raideosuudet ovat vapaina.
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@ Alkuperainen kulkutie

@ Alkuperaiselle kulkutielle vastakkainen kulkutie

® Vastakkaista kulkutieta varmistettaessa varattuna olevat raideosuudet
® Raideosuudet, joiden kulkutielukitus purkautuu automaattisesti

Kuva 6.3:22 Kdyttdmdittd jddneen vaihtokulkutien automaattinen purkautuminen.

6.3.6.3 Vaihtokulkutien peruuttaminen

Vaihtokulkutie on voitava peruuttaa kokonaan tai kulkutien purkautumattomalta osal-
ta.

Vaihtokulkutiehen kuuluva opastin on ohjattava nayttdmaan Seis-opastetta kulkutien
peruuttavan komennon hyvaksymisen jalkeen.

6.3.7 Kulkutien automaattinen toiminta

Kulkutie on voitava maaritellda varmistumaan automaattisesti raideosuuden varautu-
misen ohjaamana. Kulkutie ei saa varmistua automaattisesti uudestaan, jos auto-
maattisesti varmistettu kulkutie peruutetaan tai puretaan.

Kulkutien automaattisen varmistumisen on asetuttava pois kaytosta asetinlaitteen
ollessa kauko-ohjauksessa, kun asetinlaitteen ja kauko-ohjauksen vélinen tiedonsiirto
katkeaa yli minuutin ajaksi.

Kulkutien automaattinen varmistuminen saa asettua kayttéon vain kyseisen toimin-
non toteuttavalla komennolla.

Kulkutien automaattinen varmistuminen on voitava asettaa pois kaytosta ja takaisin
kayttéon opastinkohtaisesti.

Kulkutien automaattinen varmistuminen ei saa tulla kdyttoon automaattisesti asetin-
laitteen kaynnistyessa.

Asetinlaitteessa voi olla seuraavia automaattisia kulkuteiden varmistumistoimintoja:

- Lapikulkuautomaatti, joka varmistaa liikennepaikkaa lahestyville yksi-
kolle kulkutien lilkennepaikan lapi maaratyn raiteen kautta.

- Kohtausautomaatti, joka varmistaa liikennepaikkaa eri suunnista lahes-
tyvista yksikoista ensimmaiselle kulkutien muulle raiteelle kuin liikenne-
paikan l@pikulkuraiteelle, jalkimmaiselle kulkutien lilkennepaikan lapi
maaratyn raiteen kautta ja lopuksi lilkkennepaikalle ensimmaisena saa-
puneelle yksikolle kulkutien linjalle.

- Ohitusautomaatti, joka varmistaa liikennepaikkaa samasta suunnasta
&hestyvista yksikoista ensimmaiselle kulkutien muulle raiteelle kuin lii-
kennepaikan ldpikulkuraiteelle, jalkimmaiselle kulkutien liikennepaikan
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[api maaratyn raiteen kautta ja lopuksi lilkennepaikalle ensimmaisena
saapuneelle yksikolle kulkutien linjalle.

Automaattisen kulkutien varmistumisen heratteena on ensisijaisesti kdytettava opas-
timen lahestymisalueella olevia raideosuuksia siten, ettd kulkutien varmistuminen
alkaa opastimen suunnasta tarkasteltuna kauimman lahestymisalueella sijaitsevan
raideosuuden varautumisesta. Kulkutien varmistuminen voi alkaa maaritetyn hidas-
tusajan jalkeen raideosuuden varautumisesta.

Automaattinen komennon antaminen on estettava, jos komento

- on kriittinen komento,

- varmistaa kulkutien, jonka aloittava opastin on radio-opastin,

- varmistaa kulkutien, johon kuuluu vaihde, jonka kautta ei ole varmistettu
kulkutietd vaihteen aukiajon jalkeisen kdantékomennon jalkeen,

- varmistaa junakulkutien, jolla oleva raideosuus on varattu,

- varmistaa junakulkutien, jonka ohiajovaralla oleva raideosuus on varattu
tai

- varmistaa kulkutien, johon kuuluvalla raideosuudella on poistotoiminto
paalla.

6.3.8 Linja
6.3.8.1 Suojastusehdot

Suojastusjarjestelmalla voidaan varmistaa linjalla sijaitseva suojavali.

Linja on perustilassa, kun
- linjan raideosuudet ovat vapaat,
- linjan suuntaa ei ole lukittu,
- linjalle ei ole varmistettu kulkutieta ja
- linja ei ole vikatilassa.

Linja on vikatilassa, kun
- linjan opastin ei nayta valvottua opastetta,
- linjavaihde ei ole valvonnassa,
- linjan raideosuudet ovat varautuneet ja vapautuneet muutoin kuin Lii-
kennesuunnan mukaisesti tai
- linjan paa- tai suojastusopastimen takana oleva raideosuus on varautu-
nut opastimen nayttaesséa Seis-opastetta.

Suojastusehdot ovat:

- Suojavalin on oltava vapaa.

- Linjan lilkkennesuunnan on oltava suojavélin suuntaan.

- Suojavalin ja sita seuraavan suojavalin on varauduttava liikennesuunnan
mukaisessa jarjestyksessa.

- Suojavalilla olevan linjavaihteen ja suojavaliin liittyvan avainsalpalait-
teen on oltava valvonnassa.

- Suojavalin paattava opastin on ndyttényt ajon sallivaa opastetta kysei-
sen opastimen takana olevan raideosuuden varautuessa.
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Varmistetun suojavalin aloittava paa- tai suojastusopastin on ohjattava nayttémaan
Seis-opastetta 3 s hidastuksen jalkeen, kun
- opastimen takana oleva suojavali varautuu,
- suojavalin aloittavaa opastinta seuraavassa paa- tai suojastusopasti-
messa havaitaan Seis-opasteen ndyttamisen estava vika,
- suojavalin aloittavaa opastinta seuraavassa esiopastimessa havaitaan
Odota seis -opasteen nayttamisen estava vika tai
- suojavalin paattavan tulo-opastimen takana oleva ohiajovara varautuu.

Ajon sallivaa opastetta nayttava linjan paa- tai suojastusopastin on ohjattava naytta-
maan Seis-opastetta valittdmasti, kun opastin ohjataan yksittdin nayttamaan Seis-
opastetta tai linjan liikennesuunta alkaa kaantya.

Suojavalin aloittavan linjan paa- tai suojastusopastimen tai (dhtoopastimen ajon sal-
livan opasteen ehtoihin on voitava lisatad suojavalin paattavan opastimen takana ole-
van raideosuuden vapaanaolo. Suojavalin paattavan opastimen takana oleva raide-
osuus on valvottava vapaaksi suojavalin aloittavan opastimen ajon sallivan opasteen
ehdoissa, jos suojavalin paattdavan opastimen takana on matkustajalaituri alle 350 m
etdisyydelld suojavalin paattavasta opastimesta tai suojavalin paattavalle opastimelle
on saatava yli 35 km/h valvontanopeus.

Liikennesuunnan kaantdminen on aloitettava, kun lilkennesuunnan kdantamisen eh-
dot toteutuvat ja liikennesuunta ei ole linjalle varmistettavan kulkutien suuntainen tai
litkkennesuunnan kadantamisen komento hyvaksytaan.

Litkennesuunnan kaantdmisen ehdot ovat:

- Linja ei ole vikatilassa, ellei linjan vikatila ole aiheutunut ainoastaan sii-
ta, etta linjan opastin ei nayta valvottua opastetta.

- Linjan kaikki suojavalit ovat vapaat.

- Tulo-opastimen ja tulovaihteen véliset raideosuudet ovat vapaat liiken-
nepaikalla, josta linjan litkennesuunta ennen suunnan kdantamista on
ulospain.

- Linjalle ei ole varmistettu tai olla varmistamassa vastakkaista junakulku-
tietd, jos suunnitteluperusteissa ei ole vaadittu toteutettavaksi vastak-
kaisia kulkuteita linjalle.

- Linjalla olevan linjavaihteen valvontaehtojen on toteuduttava.

- Linjan lilkkennesuunnan kdaantamisen estavaa komentoa ei ole annettu.

Liikennesuunnan kaantamisen ehtojen toteutuessa lilkennesuunnan on kaannyttava.
Linjan paa- ja suojastusopastimet on ohjattava nayttdmaan Seis-opastetta liikenne-
suunnan lukituksen purkautuessa. Linjan liikennesuunnan lukituttua vastakkaiseksi
lilkkennesuunnan suuntainen opastin on ohjattava nayttamaan ajon sallivaa opastetta,
jos opastimen muut ajon sallivan opasteen nayttamisen ehdot toteutuvat.

Linja on voitava palauttaa ajon sallivan opasteen nayttamisen ehtojen osalta perus-
tilaan hatavaraisella komennolla.
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Asetinlaitteessa voi olla erikoiskomennot, joilla kulkutie varmistetaan linjavaihteelle
tai linjavaihteelta tulo-opastimelle. Kyseiselld komennolla varmistetun kulkutien eh-
dot on valvottava liikennesuuntaan ndhden linjavaihteen takana olevalle opastimelle
saakka.

Suojastuksen alkuopastimen ajon sallivan opasteen ehdoissa on suojastusehtojen
lisaksi oltava ehto, joka varmistaa, etta joltakin [@htéopastimelta on varmistettu juna-
kulkutie linjalle suojastuksen alkuopastimen ohi.

Suojastus voidaan toteuttaa asetinlaitteessa.
6.3.8.2 Linjavaihteen valvonta

Linjavaihteen raideosuuteen liittyvalle avainsalpalaitteelle annettavan avainsalpa-
luvan komennon on ohjattava linjavaihdetta suojaavat opastimet nayttdamaan Seis-
opastetta ja estettava lilkkennesuunnan kaantyminen, jos linjavaihteen avainsalpalu-
van hidastusajan aloittamisen ehdot toteutuvat.

Linjavaihteen raideosuuteen Lliittyvan avainsalpalaitteen avainsalpaluvan hidastus-
aika on aloitettava avainsalpaluvan komennon antamisen jélkeen, jos

- linja ei ole vikatilassa,

- [ahtdopastimelta ei ole varmistettu kulkutieta linjalle, kun linjavaihde si-
jaitsee liikennesuuntaan nahden linjan ensimmaisella suojavalilla (ku-
vat 6.3:23ja 6.3:24) ja

- linjan raideosuudet ovat vapaat liikennesuunnan mukaisesti tarkasteltu-
na linjavaihdetta suojaavan opastimen ja linjavaihteen valilla, kun linja-
vaihteen raideosuus on vapaa (kuvat 6.3:23 ja 6.3:24).

Raideosuus, jonka vapaanaolo tarkastetaan raideosuuden,
johon linjavaihde kuuluu, ollessa vapaa

—= T+ cH N =

= ' T=]N Ve = N
<Liikenne —H
-suunta / Eivarmistetiua
Linjavaihteen raideosuu kulkutieta

Kuva 6.3:23 Linjavaihteen avainsalpaluvan ehdot linjavaihteen ollessa liikennesuun-
taan néhden ensimmdiisellé suojavaililld.
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Kuva 6.3:24 Linjavaihteen avainsalpaluvan ehdot linjavaihteen ollessa muulla kuin [ii-
kennesuuntaan néihden ensimmdiiselld suojavdlilld.
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Avainsalpaluvan antamisen on keskeydyttava, jos edella esitetyt ehdot eivat toteudu
hidastusajan ajan tai jos vapaana ollut raideosuus varautuu liikennesuunnan suun-
nasta tarkasteltuna linjavaihdetta suojaavan opastimen ja linjavaihteen valilla linja-
vaihteen raideosuuden ollessa vapaa hidastusajan alkaessa. Liikennesuunnan on va-
pauduttava ja linjavaihdetta suojaavat opastimet on ohjattava nayttamaan ajon salli-
vaa opastetta muiden ajon sallivan opasteen ehtojen toteutuessa, jos linjavaihteen
avainsalpaluvan antaminen keskeytyy.

Avainsalpalupa on annettava, jos linjavaihteen avainsalpaluvan ehdot toteutuvat 60 s
hidastusajan ajan.

Avainsalpalupa on annettava automaattisesti 60 s hidastusajan jalkeen linjavaihteen
raideosuuden varauduttua, jos kulkutie on varmistettu erikoiskomennolla linjavaih-
teelle.

Linjavaihteeseen liittyvalle avainsalpalaitteelle on voitava antaa avainsalpalupa hata-
varaisella komennolla, joka ohittaa linjavaihteen avainsalpaluvan ehdot. Linjavaih-
teen hatavarainen avainsalpalupa on annettava 60 s hidastusajan jalkeen.

6.3.9 Paikallislupa

Vaihteet, joita on voitava kaantaa paikalliskadantopainikkeella, ja avainsalpalaitteet on
jaettava paikallisluparyhmiin.

6.3.9.1 Paikallisluvan valvonta

Paikallislupaehtojen on toteuduttava ennen kuin paikallislupa annetaan paikallislupa-
ryhmalle.

Seuraavien ehtojen on toteuduttava paikallislupaa annettaessa:

- Paikallisluparyhmaan kuuluvan vaihteen raideosuus ei ole varmistetulla
kulkutielld, ohiajovaralla tai junakulkutien sivusuoja.

- Paikallisluparyhmaéan kuuluvan vaihteen raideosuus ei sijaitse nolla-
ohiajovaralla varmistetun junakulkutien paattavan opastimen takana.

- Paikallisluparyhmaéan kuuluva vaihde ei ole lukittu yksittain.

- Paikallisluparyhmaan Lliittyvalle raideosuudelle tai paikallisluparyhmaan
kuuluvalle vaihteelle ei ole asetettu ajonestoa.

- Paikallisluparyhmaéan Lliittyvat sivusuojaehdot toteutuvat.
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- Paikallisluparyhmaéan liittyvassa raideopastimessa ei ole Ei
ta -opasteen nayttamisen estavaa vikaa.

- Yksikaan paikallisluparyhman paikalliskadntopainike ei ole poissa perus-
tilastaan.

Seuraavien ehtojen toteutuminen on valvottava jatkuvasti paikallisluvan ollessa an-
nettuna:
- Paikallisluparyhmaén Lliittyvat sivusuojaehdot toteutuvat.
- Paikallisluparyhmaén liittyvassa raideopastimessa ei ole Ei
ta -opasteen ndyttamisen estavaa vikaa.
- Yksikaan paikallisluparyhman paikalliskdantopainike ei ole yhtdjaksoi-
sesti poissa perustilastaan yli 5 s.

Vaihteen kaantaminen paikalliskaantopainikkeella on estettava, jos kyseisen vaihteen
paikallislupaehdot eivat toteudu. Vaihteen kdantamisen on oltava mahdollista ilman
erillistd komentoa paikallislupaehtojen toteutuessa uudelleen, jos paikallislupa on
edelleen annettuna.

Paikallislupa on voitava antaa paikallisluparyhmalle hatavaraisella komennolla, kun
- paikallisluparyhmaan kuuluva vaihde, raiteensulku tai pysaytyslaite on
lukittu yksittain tai
- paikallislupaan liittyvalle raideosuudelle tai vaihteelle on asetettu
ajonesto.

Paikallisluparyhmaa suojaavien vaihteiden on oltava lukittu paikallisluparyhmaa suo-
jaavaan asentoon paikallisluvan ollessa annettuna paikallisluparyhmalle.

Paikallisluparyhmaa suojaavien opastimien on naytettdva valvottua Seis-opastetta
paikallisluvan ollessa annettuna paikallisluparyhmalle.

Paikallisluvan on estettava kulkutien varmistaminen paikallisluparyhmaan liittyvalle
raiteelle.

6.3.9.2 Paikallisluparyhmén muodostaminen ja suojaaminen

Paikallisluparyhman saa muodostaa vaihtoty6ta varten. Paikallisluparyhman muodos-
taminen muissa tapauksissa on maaritettava suunnitteluperusteissa.

Paikallisluparyhman on muodostettava toiminnallinen kokonaisuus, jota voi kayttaa
vaihtotyon tekemiseen. Liikennepaikan raiteiston eri paiden vaihteiden on kuuluttava
eri paikallisluparyhmiin. Liikennepaikan yhdessa paassa olevat vaihteet on jaettava
eri paikallisluparyhmiin, jos paikallisluparyhmaan kuulumattomien vaihteiden kayt-
taminen paikallisluparyhméan suojaamiseen mahdollistaa kulkutien varmistamisen
paikallisluparyhman ulkopuolelle jaavien vaihteiden ja niihin liittyvien raiteiden kaut-
ta.

Paikallisluparyhman sivusuojana on oltava ensisijaisesti vaihde ja toissijaisesti opas-
tin.
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Paikallisluparyhmalle sivusuojan antava vaihde on valittava siten, ettd se estaa lii-
kenndinnin paikallislupaan kuuluville vaihteille ja niihin liittyville raideosuuksille.

Paikallisluparyhmalle sivusuojan antava opastin on valittava siten, ettd suojaava
opastin on vahintadn 100 m etédisyydelld opastinta l@himmasta paikallisluparyhmaén
kuuluvasta vaihteesta ja kulkutieta ei voida varmistaa paikallisluparyhmaan kuuluvi-
en vaihteiden kautta.

Kuvassa 6.3:25 vaihteiden V515 ja V517 muodostama paikallisluparyhma 1 on suojat-
tava raiteen 551 suunnasta kdantamalla ja lukitsemalla vaihteet V511 ja V513 oikealle
johtavaan asentoon. Paikallisluparyhma 1 on suojattava raiteiden 552 ja 581 suunnas-
ta estamalld kulkuteiden varmistaminen opastimilta P552 ja E581 raiteille 502, 503
tai 504. Paikallisluparyhma 2 on suojattava estamalld kulkuteiden varmistaminen
opastimilta P551, P552 ja E581.

CH E504) 504 | 2

P552 | V5170 Es03] 503 | P504MN\ys16 .
552 H1 532 v513V519TH Es02 1 02 | P503H >\ | V512 | Esg
551, 531 J R 501 P502HV514 N\ 561 CHssq
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Katkoviivoilla on rajattuna paikallisluparyhmiin
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:25 Paikallisluvan suojaaminen vaihteella ja opastimella.

Paikallisluparyhmaén Lliittyvat raideosuudet, joille on mahdollista lilkennoida paikal-
lisluparyhman suunnasta paikallisluvan ollessa annettuna. Paikallisluparyhmaan liit-
tyvat raideosuudet on rajattava paikallisluparyhméaan kuuluvien vaihteiden suunnasta
tarkasteltuna
- raiteensulkuun tai pysaytyslaitteeseen, joka ei kuulu paikallisluparyh-
maan,
- opastimeen, joka nayttaa Seis-opastetta paikallisluparyhmaan kuuluvien
vaihteiden suunnasta opastinta lahestyvalle yksikolle,
- vaihtotyota rajaavaan merkkiin,
- tulo-opastimeen,
- raideosuuteen, johon vapaanaolon valvonta paattyy, tai
- paikallisluparyhmalle sivusuojan antavaan opastimeen.

Raideopastimen on naytettava valvotusti Ei opasteita -opastetta, jos kyseisen opas-
timen edessa ja takana olevat raideosuudet liittyvat paikallisluparyhmaan, jonka pai-
kallislupa on annettuna.

Kuvassa 6.3:26 liikennepaikan vaihteet on jaettu kolmeen paikallisluparyhmaén. Pai-
kallisluparyhman 1 muodostaa likkennepaikan vasemman paan vaihteiden toiminnal-
linen kokonaisuus, paikallisluparyhmén 2 muodostaa likkennepaikan oikean p&an
vaihteet ja paikallisluparyhman 3 muodostaa lilkkennepaikan vasemman paan vaihde,
joka voidaan erottaa omaksi toiminnalliseksi kokonaisuudeksi. Paikallisluparyhmien 1
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ja 3 paikallisluvan ollessa annettuna samanaikaisesti niihin kuuluvien vaihteiden vali-
set vaihteet V511 ja V513 kuuluvat paikallislupaan.

______________________________
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Katkoviivoilla on rajattuna paikallisluparyhmiin
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:26 Paikallisluparyhmdén muodostaminen.

Kuvassa 6.3:27 paikallisluparyhméaan 1 kuuluu vaihde V515 ja avainsalpalaite ASp519
seka liittyy raideosuudet Er532, ErV513, ErV515/517, Er502 ja Er503.

Paikallisluvan ollessa annettuna

- raideopastin 0532 nayttaa Ei opasteita -opastetta,

- opastimet P552 ja T542 seka vaihde V511 antavat paikallisluparyhmalle
sivusuojan,

- junakulkutiet 551-502, 551-503, 552-502, 552-503, 502-551, 502-552,
503-551, 503-552, 581-502 ja 581-503 on estetty,

- vaihtokulkutiet 531-502, 531-503, 532-502, 532-503, 542-502 ja 542-503
on estetty,

- vaihteet V511 ja V513 ovat lukittuina oikealle johtavaan asentoon,

- junakulkutiet 551-501, 501-581, 502-581, 503-581, 501-551 ja 581-501 on
mahdollista varmistaa,

- vaihtokulkutiet 531-501, 531-506, 506-531 ja 542-561 on mahdollista
varmistaa ja

- raideosuus Er532 ei voi olla varmistettu ohiajovaraksi opastimen P552
paattamalle kulkutielle.
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Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:27 Paikallisluparyhmd. Paikallisluparyhmddn kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmddn liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttévéin raideopastimen tunnus on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:28 paikallisluparyhmaéan 2 kuuluvat vaihteet V512 ja V514, avainsalpa-
laite ASp518 seka liittyvat raideosuudet Er501, Er502, Er503, ErV514/516, Er542,
ErV512 ja Er561.
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Paikallisluvan ollessa annettuna

raideopastimet T542 ja 0542 nayttavat Ei opasteita -opastetta,
opastimet 0532 ja E581 seka vaihteet V511 ja V523 antavat paikallislupa-
ryhmalle sivusuojan,

junakulkutiet 551-501, 551-502, 551-503, 552-502, 552-503, 501-551,
501-581, 502-581, 503-581, 581-501, 581-502 ja 581-503 on estetty,
vaihtokulkutiet 531-501, 531-532, 531-503, 532-502, 532-503, 542-561,
542-502 ja 542-503 on estetty,

vaihteet V511 ja V523 on lukittuna oikealle johtavaan asentoon,
junakulkutiet 502-552 ja 503-552 on mahdollista varmistaa,
vaihtokulkutiet 531-506 ja 506-531 on mahdollista varmistaa ja
raideosuus Er561 ei voi olla varmistettu ohiajovaraksi opastimen E581
paattamalle kulkutielle.
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Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:28 Paikallisluparyhmdi. Paikallisluparyhmddn kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmdidn liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttévien raideopastimien tunnukset on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:

29 paikallisluparyhmaéan 3 kuuluu vaihde V523 ja raiteensulku Sp525 se-

ka liittyvat raideosuudet Er531, ErV511 ja Er501.

Paikallisluvan ollessa annettuna

raideopastimet 0531 ja T506 nayttavat ei opasteita -opastetta,

opastin P551 seka vaihteet V512 ja V513 antavat paikallisluparyhmalle
sivusuojan,

junakulkutiet 551-501, 551-502, 551-503, 501-551, 502-551, 503-551,
501-581 ja 581-501 on estetty,

vaihtokulkutiet 531-501, 531-502, 531-503, 531-506 ja 506-531 on estet-
ty,

vaihteet V511, V512 ja V513 ovat lukittuina oikealle johtavaan asentoon,
junakulkutiet 552-502, 552-503, 502-581, 503-581, 502-552, 503-552,
581-502 ja 581-503 on mahdollista varmistaa,

vaihtokulkutiet 532-502, 532-503, 542-561, 542-502 ja 542-503 on mah-
dollista varmistaa ja

raideosuus Er531 ei voi olla varmistettu ohiajovaraksi opastimen P551
paattamalle kulkutielle.
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Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:29 Paikallisluparyhmdi. Paikallisluparyhmddén kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmdiéin liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttdvien raideopastimien tunnukset on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:30 paikallislupien 1 ja 3 ollessa annettuna yhta aikaa paikallislupa-

ryhmaan kuuluvat paikallisluparyhmiin 1 ja 3 kuuluvien vaihteiden ja avainsalpa-

laitteen lisdksi vaihteet V511 ja V513. Paikallisluvan ollessa annettuna

raideopastimet 0531, 0532 ja T506 nayttavat Ei opasteita -opastetta,

- opastimet P551, P552 ja E581 antavat paikallisluparyhmalle sivusuojan,

- junakulkutiet 551-501, 551-502, 551-503, 552-502, 552-503, 501-551,
502-551, 502-552, 503-551, 503-552, 581-501, 581-502 ja 581-503 on es-
tetty,

- vaihtokulkutiet 531-501, 531-502, 531-503, 531-506, 532-502, 532-503,
506-531, 542-502 ja 542-503 on estetty,

- junakulkutiet 501-581, 502-581 ja 503-581 on mahdollista varmistaa,

- vaihtokulkutie 542-561 on mahdollista varmistaa ja

- raideosuudet Er531 ja Er532 eivat voi olla varmistettu ohiajovaraksi
opastimien P551 ja P552 paattamille kulkuteille.
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Katkoviivalla on rajattuna paikallisluparyhmaan
kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:30 Paikallisluparyhmd. Paikallisluparyhmddn kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmdidn liittyvdt raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttéivien raideopastimien tunnukset on lihavoitu.

Kuvassa 6.3:31 paikallislupien 1, 2 ja 3 ollessa annettuna yhta aikaa paikallislupa-
ryhmaan kuuluvat kaikki lilkkennepaikan sisélla olevat vaihteet, avainsalpalaitteet ja
raideosuudet.

Paikallisluvan ollessa annettuna
- raideopastimet 0531, 0532, T506, T542 ja 0542 nayttavat Ei
ta -opastetta,
- paikallisluparyhmaa suojaavat opastimet ovat P551, P552 ja E581,
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- kaikki kulkutiet on estetty ja
- raideosuudet Er531, Er532 ja Er561 eivat voi olla varmistettuja ohiajova-
raksi opastimien P551, P552 ja E581 paattamille kulkuteille.

1 1ja3 e
! ASp519 B Sp519 | o, ! Sp518[@ ASp518 5
' H ' ! '

Pss2 0532 V51 E503 203 516 1o,y !
55271 5321 V13 V519 T H E502 202 1 P503 F N | E581
551 531! H%’ EHES01 ' 501 P502 H:'V514O54m512561":"'581

H | HeV511 523N s ' ' P501 H= i

P551 10531 1206500 R L L e PR e

i Sp525 !

Katkoviivoilla on rajattuna eri
paikallisluparyhmiin kuuluvat turvalaite-elementit

Kuva 6.3:31 Paikallisluparyhmdi. Paikallisluparyhmddn kuuluvien turvalaite-
elementtien tunnukset, paikallisluparyhmdiéin liittyvdit raideosuudet ja Ei opasteita -
opastetta ndyttéivien raideopastimien tunnukset on lihavoitu.

6.3.9.3 Paikallisluvan palauttaminen

Paikallislupa on voitava palauttaa paikallisluvan palautuspainikkeella. Paikallislupa
on voitava palauttaa, vaikka paikallislupaan kuuluva keskitetty vaihde ei ole valvon-
nassa.

Paikallisluvan palautuspainikkeen kayttamisen on palautettava sen paikallislupa-
ryhman paikallislupa, jonka paikallisluvan palautuspainiketta painetaan.

Paikallislupa saa palautua vain, jos paikallislupaan kuuluvien avainsalpalaitteiden
kayttdavaimet on palautettu avainsalpalaitteisiin.

Paikallislupa on voitava palauttaa hatavaraisesti asetinlaitteen komennolla. Paikallis-
luvan palauttamisen asetinlaitteen hatédvaraisella komennolla on oltava mahdollista,
vaikka paikallislupaan kuuluvan avainsalpalaitteen kayttdavainta ei ole palautettu
avainsalpalaitteeseen.

Paikallislupa on voitava peruuttaa asetinlaitteen komennolla, jos paikallislupaehdot
eivat ole toteutuneet.

6.3.9.4 Padikallisluvan painikkeet

Vaihteen paikalliskaantdpainikkeessa on oltava kiintea varitdn valo, kun vaihdetta voi
kaantaa paikalliskaantépainikkeella annetulla paikalliskdantékomennolla ja vaihde on
paateasennossa. Vaihteen paikalliskdantépainikkeessa on oltava vilkkuva variton va-
lo, kun vaihdetta voidaan kaantaa paikalliskdantopainikkeella annetulla kaantdko-
mennolla ja vaihde ei ole paateasennossa. Paikalliskdantdpainikkeen vilkkuvan ilmai-
sun taajuuden on oltava 2-10 Hz. Vaihteen paikalliskdantdpainikkeessa ei saa olla
valoa, kun vaihdetta ei voi kaantaa paikalliskaantdpainikkeella.

Paikallisluvan palautuspainikkeessa on oltava kiinted variton valo, kun paikallislupa
on annettuna paikallisluparyhmalle, jonka palautuspainike kyseinen painike on. Pai-
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kallisluvan palautuspainikkeessa on oltava vilkkuva varitdn valo, kun paikallislupa on
annettuna paikallisluparyhmaélle, jonka palautuspainike kyseinen painike on, ja pai-
kallislupaehdot eivat toteudu.

6.3.10 Asetinlaitteeseen kytketty varoituslaitos

Varoituslaitos on voitava kytked asetinlaitteen toimintaan, jos halytysosuudella on
tasoristeysta suojaava opastin.

Varoituslaitoksen on alettava halyttaa ohjaustietojen puuttuessa.

Asetinlaitteen on ohjattava varoituslaitoksen halytystd kohdissa 6.5.3.2.3 ja 6.5.3.3
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Asetinlaitteella on voitava antaa kohdassa 6.5.3.2.4 esitettyjen vaatimusten mukaiset
komennot sekd poistokomento, joka poistaa raiteen, jolle komento annetaan, raide-
osuuksien vaikutuksen varoituslaitoksen toimintaan. Asetinlaitteen toimintaan kyt-
kettyyn varoituslaitokseen on voitava kytkea varoituslaitoksen kayttamiseen tarvitta-
vat painikkeet ja kytkimet.

Varmistetun kulkutien ehdoissa on valvottava, ettd kulkutielld olevassa varoitus-
laitoksessa ei ole kriittista vikaa. Kriittisen vian on ohjattava tasoristeysta suojaava
opastin ndyttamadan Seis-opastetta.

Varoituslaitokselle on voitava asettaa automaattisen toiminnan esto. Automaattisen
toiminnan eston ollessa paalla tasoristeyksen kautta varmistettavan kulkutien on lu-
kituttava ilman, etta varoituslaitos halyttaa ja tasoristeystéd suojaavan opastimen on
nadytettdva Seis-opastetta. Varoituslaitoksen halytys on aloitettava kulkutien ollessa
varmistettuna, kun automaattisen toiminnan esto poistetaan kdytdsta. Tasoristeysta
suojaava opastin on ohjattava ndyttamaan ajon sallivaa opastetta kulkutien ollessa
varmistuneena ja varoituslaitoksen halytettya riittavan kauan.

Puomien valvontapiiri on valvottava kulkutien ehdoissa, jos kulkutie varmistetaan
puomilaitoksen kautta. Puomien laskeutuminen ala-asentoon on valvottava puoli-
puomilaitoksessa 12 s kuluessa ja paripuomilaitoksessa 20 s kuluessa etusoittoajan
paattymisestd. Tasoristeysta suojaavan opastimen on naytettava Seis-opastetta, jos
puomien valvontapiiri ei ole valvonnassa tai puomien ala-asennon valvonta ei toteudu
vaaditussa ajassa etusoittoajan paattymisestd. Puomien valvontapiirit ja puomien
ala-asennon valvonta on voitava ohittaa varmistettavan kulkutien ehdoissa kaytta-
malld puomien ala-asennon valvonnan poistavaa komentoa.

Kayttokytkimen (KK) tai korvauskytkimen kayttdamisen on poistettava varoitus-
laitoksen ehdot kulkutie-ehdoista, poistettava varoituslaitoksen vikailmaisut ja ohjat-
tava varoituslaitos perustilaan. Kaytto- tai korvauskytkimen kayton paattamisen on
annettava varoituslaitoksen vikailmaisut asetinlaitteelle seka ohjattava varoituslaitos
halyttamaan, jos halytyksen ehdot tayttyvat.
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Asetinlaitteen kayttoliittymdassa on ilmaistava tieto kunkin varoituslaitoksen osalta
- halytyksesta ja halytyksen aiheuttaneesta toiminnasta,
- tieopastimien ja puomien tilasta,
- kriittisista ja ei kriittisista vioista,
- automaattisen toiminnan estosta,
- poistokomennon kayttamisesta raidekohtaisesti,
- kaytto- ja korvauskytkimen kayttamisesta,
- varoituslaitoksen asetusosan viasta ja
- tiedonsiirtoviasta asetinlaitteen ja varoituslaitoksen valilla.

6.3.11  Kayttoliittyma
Asetinlaitetta on voitava ohjata graafisesta kayttoliittymasta.
Kayttoliittymassa on ilmaistava, etta tiedon paivitys, vilkkutoiminto ja varit toimivat.

Asetinlaitteen tapahtumat ja halytykset on ilmaistava nayttopaatteelld ja tallennetta-
va. Asetinlaitteen tapahtumat on tallennettava véhintadn yhden kuukauden ajalta.
Tallennetut tapahtumat on voitava siirtda muuhun jarjestelmaan sahkoisesti.

Kayttoliittymassa turvalaite-elementille asetetun huomautustekstin on pysaytettava
komennon eteneminen. Huomautusteksti on kuitattava ennen komennon etenemista.



96 Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

6.4 Turvalaitteen sijoittaminen

6.41 Yleiset sijoitusvaatimukset

Turvalaite on sijoitettava siten, etta turvalaite voidaan asentaa seka kohdassa 6.6.1.1
esitetyt asennus- ja huoltotoleranssit ettd sijoittamisesta muissa kohdissa esitetyt
vaatimukset tayttden ATUn ulkopuolelle. ATU ja sen mahdolliset levitykset on huo-
mioitava RATOn osassa 2 "Radan geometria” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

6.4.2 Opastimen sijoitus- ja nakemavaatimukset
6.4.2.1 Opastimen yleiset sijoitusvaatimukset

Opastimen sijoittamisessa on huomioitava suunnitteluperusteissa vaadittu suurin
asetusetdisyys.

6.4.2.1.1 Opastimen sijoittaminen raiteen poikkileikkaukseen

Tasséa kohdassa opastimen taustalevyn reunan sijainnista esitetyt vaatimukset koske-
vat yhdistelmaopastimen valoyksikot sisaltavan kotelon reunaa.

Opastimen taustalevyn raidetta [Ghempana oleva reuna on sijoitettava sivusuunnassa
vahintadn 1600 mm ja opastimen taustalevyn raiteesta kauempana oleva reuna on
sijoitettava enintddn 5000 mm etédisyydelle raiteen, jota opastin koskee, keskilinjasta.
Nakemavaatimuksen tayttamiseksi linjalla opastimen taustalevyn raiteesta kauempa-
na oleva reuna voidaan sijoittaa sivusuunnassa kauemmas kuin 5000 mm etaisyydel-
le raiteen, jota opastin koskee, keskilinjasta, kuitenkin enintdan 8000 mm etaisyydel-
le. Opastimen ja raiteen, jota opastin koskee, vélissa ei saa olla muuta raidetta, laitu-
ria, tietad tai muuta vaylaa.

Raiteiden valissa opastin on ensisijaisesti sijoitettava lahemmas raidetta, jota opastin
koskee.

Opastimen maston raidetta [@himpana oleva sivu on pyrittava sijoittamaan vahintaan
2500 mm etadisyydelle raiteen keskilinjasta.

Opastinulokkeen ja -portaalin jalan raidetta [@himpé&na olevan sivun on oltava liiken-
nepaikan raiteistolla vdahintdadan 2500 mm etéisyydelld raiteen keskilinjasta ja muualla
kuin liikennepaikan raiteistolla vdahintdaan 2750 mm etadisyydella raiteen keskilinjasta.
Opastinulokkeen ja -portaalin jalan raidetta l@himpdna oleva sivu on ensisijaisesti
sijoitettava vahintaan 3100 mm etaisyydelle raiteen keskilinjasta.

Paa-, suojastus- ja esiopastimen taustalevyn seka paa- ja esiopastimen yhdistelman
taustalevyjen alareunan on oltava vahintadn 2000 mm ja taustalevyn tai taustalevyjen
ylareunan on oltava enintdan 8500 mm sen raiteen, jota opastin koskee, [dhimman
kiskon selén korkeuden ylapuolella. Raideopastimen taustalevyn alareunan on oltava
vahintadn 600 mm ja taustalevyn ylareunan on oltava enintdan 3500 mm sen raiteen,
jota opastin koskee, lahimman kiskon selén korkeuden ylapuolella. Yhdistelmaopas-
timen valoyksikot sisaltdavan kotelon on oltava vahintdaan 300 mm sen raiteen, jota
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opastin koskee, [8himman kiskon seldn korkeuden ylapuolella. Yhdistelm&opastin on
pyrittava sijoittamaan siten, ettd valoyksikot sisdltavan kotelon alareuna on vahin-
tdan 600 mm sen raiteen, jota opastin koskee, lahimman kiskon selan korkeuden yla-
puolella. Yhdistelmdopastimen valoyksikét sisaltdvan kotelon on oltava enintaan
4500 mm sen raiteen, jota opastin koskee, l[@himman kiskon seldn korkeuden ylapuo-
lella, kun opastin on asennettu mastoon. Yhdistelméopastimen valoyksikot sisaltavan
kotelon on oltava enintdan 8500 mm sen raiteen, jota opastin koskee, [Ghimman kis-
kon selan korkeuden ylapuolella, kun opastin on asennettu opastinulokkeeseen tai -
portaaliin. Muiden opastimien taustalevyn alareunan on oltava vahintdan 500 mm ja
taustalevyn ylareunan enintddn 3500 mm raiteen, jota opastin koskee, kiskon selén
korkeuden ylapuolella.

Opastimen paikka raiteen pituussuunnassa on opastimen maston keskipiste, kun
opastin sijaitsee mastossa. Opastimen paikka raiteen pituussuunnassa on opastin-
ulokkeen tai -portaalin poikittaisorren keskipiste, kun opastin sijaitsee opastin-
ulokkeessa tai -portaalissa.

Opastin on ensisijaisesti sijoitettava raiteen, jota opastin koskee, oikealle puolelle
mastoon asennettuna.

Opastin on asennettava raiteen oikealle puolelle opastinulokkeeseen tai -portaaliin,
jos opastinta ei voi sijoittaa raiteen oikealle puolelle mastoon ja opastinta ei voi si-
joittaa raiteen vasemmalle puolelle mastoon opastimen sijoittamisesta raiteen va-
semmalle puolelle esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Opastin voidaan asentaa tunnelin seindan tai vastaavaan rakenteeseen. Talléin opas-
timen sijoittamisessa on noudatettava soveltuvin osin mastoon sijoitetun opastimen
sijoittamisesta esitettyja vaatimuksia.

Liikennepaikan vasemmanpuoleisimman raiteen muu opastin kuin tulo-opastin on
pyrittava sijoittamaan raiteen oikealle puolelle. Liikennepaikan vasemmanpuolei-
simman raiteen opastin voidaan sijoittaa raiteen vasemmalle puolelle (kuva 6.4:1),
kun raiteen, jota opastin koskee, vasemmalla puolella ei ole muuta raidetta 15 m etai-
syydella ja raiteen, jota opastin koskee, viereisessa raidevalissa ei ole saman suunnan
opastimia.

9|0
i

i

Kuva 6.4:1 Opastimien sijoittaminen litkennepaikan vasemmanpuoleisimman raiteen
vasemmalle puolelle.
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Useampiraiteisen radan linjan vasemmanpuoleisimman raiteen opastin ja useampi-
raiteisen radan liikennepaikan vasemmanpuoleisimman raiteen tulo-opastin on sijoi-
tettava raiteen vasemmalle puolelle, jos vasemmanpuoleisimman raiteen vasemmalla
puolella ei ole toista raidetta enintadn 15 m etaisyydelld ja opastimen ndakemavaati-
mus voidaan tayttaa opastimen sijaitessa raiteen vasemmalla puolella. (kuva 6.4:2).

| Linja |
CNH &H HN H H oH H HC
A oH HI H H [Ng] HN HNC

Kuva 6.4:2 Opastimien sijoittaminen vasemmanpuoleisimman raiteen vasemmalle puo-
lelle linjalla.

Yksiraiteisen radan linjan opastin tai yksiraiteisen radan liikennepaikan tulo-opastin
voidaan sijoittaa raiteen vasemmalle puolelle ndakemavaatimusten tayttamiseksi (ku-

va 6.4:3).

Kuva 6.4:3 Opastimien sijoittaminen yksiraiteisen radan linjalla.

Raideosuuksiin ndhden samassa kohdassa olevan paa- ja raideopastimen on sijaitta-
va samalla puolella raidetta, jota opastimet koskevat (kuva 6.4:4).

E502
=<4 1502

[ E501
T501

Kuva 6.4:4 Raideosuuksiin néhden samassa kohdassa olevien pdd- ja raideopastimien
sijoittaminen.
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Raiteen vasemmalle puolelle asennettuun opastimeen on asennettava suuntanuoli
RATOn osan 17 "Radan merkit" vaatimusten mukaisesti.

Kolmi- tai useampiraiteisen rataosuuden linjalla opastimet on pyrittava sijoittamaan
samaan radan poikkileikkauksen kohtaan kaikilla raiteilla, jos opastimet sijoitetaan
opastinulokkeeseen tai -portaaliin. Eri suunnan opastimet on pyrittéva sijoittamaan
samaan kohtaan, jos opastimet sijoitetaan opastinulokkeeseen tai -portaaliin. Vaadi-
tun ndkeman ja halutun suojavalin pituuden on ensisijaisesti maarattava opastimien
sijoittaminen.

6.4.2.1.2 Opastimen sijoittaminen vaihteen kohdalle

Opastinta ei saa sijoittaa kulkutievaihteen kohdalle.

Opastimen sijoittamista muun vaihteen kuin kulkutievaihteen kohdalle on valtettava.
Opastimen saa riittdvan hyotypituuden saamiseksi sijoittaa muun kuin kulkutie-
vaihteen kohdalle vain, jos
- opastin sijoitetaan enintdan 5 m etdisyydelle vaihteen etujatkoksesta,
- opastin koskee vain sitd vaihteen haaraa, jonka oikealle puolelle se on si-
joitettu tai
- opastin koskee vain sita vaihteen haaraa, jonka vasemmalle puolelle se
on sijoitettu suuntanuolella varustettuna (kuva 6.4:5).

Oikeaa haaraa koskevan opastimen Ei
sijoitus sallittu rajoitusta
Takajatkos\

e |
Takajatkos Etujatkos
| |
T I

Vasenta haaraa koskevan opastimen Ei
sijoitus sallittu rajoitusta
o 0-5m

Kuva 6.4:5 Opastimen sijoittaminen muun kuin kulkutievaihteen kohdalle.

6.4.2.1.3 Opastimen etdisyys sahkoradan rakenteista raiteen poikki-
leikkauksessa

Opastimien sijoittamisessa on huomioitava sahkéturvallisuudesta annettujen maara-
ysten vaatimat vahimmaisetaisyydet virroittimesta ja sahkoradan rakenteista. Sahko-
radan huomioiminen on kuvattu tarkemmin Liikenneviraston julkaisemissa sahkora-
taa koskevissa vaatimuksissa ja ohjeissa.
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6.4.2.2 Opastimen nékemdvaatimus

Opastimen tyyppi ja raiteen suurin nopeus opastimen kohdalla maaraavat opastimen
nakemavaatimuksen. Nakema on pyrittdva saamaan mahdollisimman pitkaksi.

Opastimen on oltava nahtavissa nakemavaatimuksen etdisyydelta tai matkalla joka
alkaa 10 9Y%:lla pidennetyn ndakemavaatimuksen mukaisella etdisyydelld opastimesta
ja paattyy nakemavaatimuksen mukaiselle etdisyydelle opastimesta. Opastimen on
oltava esteettd nahtavissa valittomasti ennen opastinta matkalla, joka on védhintaan
yksi neljasosa kyseisen opastimen nakemavaatimuksesta huomioimatta esteena rata-
johtopylvaita ja vastaavia esteita.

Nakemaa maaritettdessa on oletettava, etta viereiset raiteet ovat tdynna umpinaista
kalustoa.

Nakema saa katketa esteen takia, joka on enintdan 10 9% nakemasta. Yhteenlasketun
nakeman on oltava yli puolet vaaditusta nakemasta.

Opastimen nakemavaatimuksen toteutuminen on tarkastettava ja dokumentoitava
opastimen sijoittamisen suunnittelun yhteydessa. Ratarakenteiden rakentamisen ol-
lessa kesken nakemaa arvioitaessa on huomioitava suunnitellut uudet rakenteet.

Opastimen nakemavaatimuksen toteutuminen on tarkastettava kayttéonotossa. Kayt-
téonoton yhteydessa on kirjattava ndkemadvaatimuksen toteutuminen, ndkeman kat-
keamiset matkalla ndkemavaatimuksen etdisyydelta opastimelle seka suunniteltu no-
peusrajoitus.

6.4.3 Raiteiston numeroiminen

Raideosuudella, vaihteella, raideristeykselld, pysaytyslaitteella ja raiteensululla on
oltava yksiloiva tunnus rautatieliikennepaikalla. Raideosuudelle, vaihteelle, raideris-
teykselle, pysaytyslaitteelle ja raiteensululle on pyrittava antamaan yksiléiva tunnus
rataosuudella.

Raideosuuden, vaihteen, pysaytyslaitteen ja raiteensulun tunnuksen on koostuttava
kirjainosasta kohdan 6.4 vaatimusten mukaisesti sekd numero-osasta, jonka maaray-
tymisesta on vaatimukset tassa kohdassa.

Raideristeyksen tunnuksen on koostuttava kirjaimista Rr sekda numero-osasta.
Raiteiston numeroimisessa on kaytettava arabialaisia numeroita.

Asetinlaitteeseen tai suojastusjarjestelmaan liittyvan raiteen on rajauduttava paa-,
suojastus- tai raideopastimeen, kulkutievaihteeseen tai kulkutieraiteella olevaan rai-
deristeykseen. Kahden kulkutievaihteen vélilla on oltava raide, jos raiteella on kulku-
tievaihteiden raideosuuksista erillinen raideosuus. Asetinlaitteeseen tai suojastusjar-
jestelmaan Lliittyva raide rajautuu raideosuuden rajaan, jos vapaanaolon valvonta
paattyy kyseiseen raideosuuteen.

Raiteella on oltava kolminumeroinen numero. Raiteen raideosuuden tunnuksen nu-
mero-osan on oltava raiteen numero, jos raiteella on yksi raideosuus. Raiteen raide-
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osuuden tunnuksen numero-osan kolmen ensimmaisen numeron on oltava raiteen
numero ja raiteen numeroon on lisattava raideosuuden jarjestystéa kyseisella raiteella
suurempien ratakilometrien suuntaan ilmaiseva numero, jos raiteella on useampi kuin
yksi raideosuus (kuva 6.4:7).

Linjalla oleva raide ja linjavaihde on numeroitava sen liikennepaikan asetinlaitteen,
jonka vapaanaolon valvontaan kyseinen raide tai linjavaihde kuuluu, numeroinnin
mukaisesti tai linjavaihteen tai seisakkeen raiteistolle on oltava oma numerointi, joka
liittyy perakkaisten rautatieliikennepaikkojen raiteistojen numerointiin.

Linjalla, jolla on suojastusjarjestelmd, oleva raide on numeroitava kyseista raidetta
l@hempana olevan rautatieliikennepaikan raiteiden numeroinnin mukaisesti.

Turvalaitejarjestelmien rajapinnassa oleva raide on numeroitava perakkaisten rauta-
tieliikennepaikkojen raiteiden numeroiden mukaisesti siten, etta raiteella on molem-
pien rautatieliikennepaikkojen numeroinnin mukainen numero. Raiteen numero on
esitettava kauttaviivalla erotetuilla kahdella raiteen numerolla (kuva 6.4.6).

E281
Ak265 [H Ak281/371 <+ Ak355
- H
P371
Raide 265 Raide 281/371 Raide 355

Kuva 6.4:6 Raiteiden ja raideosuuksien numeroiminen turvalaitejdrjestelmien rajapin-
nassa.

Kuvassa 6.4:7 raiteet rajautuvat paa- ja raideopastimiin seka kulkutievaihteisiin. Rai-
teella 501 on kaksi raideosuutta. Raide 542 rajautuu raideopastimiin. Vaihteiden V512
ja V514 vélilla on raide, koska vaihteiden vélissa on vaihteiden raideosuuksista erilli-
nen raideosuus.

—H
P552 +£503 508 : T542
5521 532 V513515 T E502 502 P503 H3, \ 542 E581
551, 531 CH  Esor, Er5012 P502 V5140542852561 CHisg,
H— v511 E501, P501 H-
P551 : '
L 501

Kuva 6.4:7 Raiteiden ja vaihteiden numeroiminen sekd turvalaitteiden tunnukset.
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Raiteet, vaihteet, pysaytyslaitteet, raiteensulut ja raideristeykset on numeroitava si-
ten, etta yhdelle rataosuudelle ei muodostu kahta samaa raiteen, vaihteen, raiteensu-
lun ja/tai raideristeyksen numeroa.

Vaihteet on pyrittava numeroimaan siten, etta raiteiston pienempien ratakilometrien
puoleisilla vaihteilla on parittomat numerot ja suurempien ratakilometrien puoleisilla
vaihteilla on parilliset numerot. Vaihteet on pyrittdvd numeroimaan siten, etta niiden
tunnuksen numero-osan toinen numero poikkeaa raiteiston raiteiden numeroiden toi-
sesta numerosta.

Raiteensulut, pysaytyslaitteet ja raideristeykset on numeroitava samalla periaatteella
kuin vaihteet siten, ettd raiteensuluilla, pysaytyslaitteilla ja raideristeyksilléd ei ole
samaa numeroa kuin vaihteilla.

Rautatieliikennepaikan raiteisto on pyrittdvda numeroimaan siten, ettd rautatie-
lilkennepaikan raiteiden, vaihteiden ja raiteensulkujen tunnusten ensimmainen nu-
mero on sama. Rautatieliikennepaikalla, jolla on useita raiteistoja, on kullakin raiteis-
tolla raiteiden, vaihteiden, pysaytyslaitteiden, raiteensulkujen ja raideristeyksien tun-
nusten ensimmainen numero oltava sama numero ja perdakkaisilla tai vierekkaisilla
raiteistoilla raiteiden, vaihteiden, pysaytyslaitteiden, raiteensulkujen ja raideristeys-
ten tunnuksen ensimmainen numero voi olla eri numero. Perédkkaisten rautatieliiken-
nepaikkojen raiteet, vaihteet, pysaytyslaitteet, raiteensulut ja raideristeykset voidaan
numeroida alkamaan samalla numerolla.

Rautatieliikennepaikan Liikenneviraston hallinnassa oleva raiteisto on numeroitava
kokonaan turvalaitteisiin liittyvan raiteiston numeroimisen yhteydessa. Raiteiston
osalla, jolla ei ole raideosuuksia, raiteeksi on numeroitava kahden vaihteen ja/tai rai-
deristeyksen valinen osuus, jonka pituus on vahintdaan 100 m.

Linjavaihteeseen liittyva raiteisto on numeroitava samaan numerosarjaan kuin linja-
vaihde.

Rautatieliikennepaikan raiteisto on pyrittava numeroimaan seuraavasti:

1. Raiteiden, jotka eivat ole paattyvia raiteita, numero kasvaa yhteen suun-
taan raiteiston poikittaissuunnassa.
Raiteella, jolla on matkustajalaituri, on mahdollisimman pieni numero.
Raiteella, joka ei ole paattyva raide, on mahdollisimman pieni numero.
Lapikulkuraiteella on mahdollisimman pieni numero.
Asemarakennuksen puoleinen reunimmainen raide, joka ei ole paattyva
raide tai jolla on matkustajalaituri, on mahdollisimman pieni numero.

ok NN

Rautatieliikennepaikan raiteiden numeroiminen on aloitettava alla olevassa jarjestyk-
sessa (kuva 6.4:8):
1. Reunimmaisesta raiteesta, jolla on matkustajalaituri.
2. Reunimmaisesta raiteesta, joka ei ole paattyva raide ja joka on lahinna
matkustajalaiturilla varustettua raidetta.
3. Lapikulkuraiteesta, joka on raiteiston reunimmainen raide.
4. Reunimmaisesta raiteesta, joka ei ole paattyva raide ja on [@hinna lapi-
kulkuraidetta.
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105
/104 \ 203 406
103 202 301 401
102 201 302 402
101 E=A 204 5303/ 403/
] 304 404

405

Kuva 6.4:8 Raiteiden numeroiminen.

Raiteet on pyrittdva numeroimaan siten, ettd perdkkaisten rautatieliikennepaikkojen
raiteiden numerointi kasvaa samaan suuntaan raiteiston poikittaissuunnassa (ku-
va 6.4:9).

203 303 403

202 302 402

201 301 401
=R

Kuva 6.4:9 Raiteiston numeroiminen perdikkdisillé rautatielitkennepaikoilla.

Matkustajalaiturilla ja matkustajainformaatiossa esitettavan tunnuksen on oltava sa-
ma kuin raiteen numeron loppuosa (kuva 6.4:10).

505
504
503
502 S

501

Kuva 6.4:10 Matkustajalaiturilla esitettévéd numero ja raiteen numero.

Perdkkaisten rautatieliikennepaikkojen lapikulkuraiteet on pyrittdva numeroimaan
siten, etta lapikulkuraiteiden viimeinen numero on sama (kuva 6.4:11).
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203 303
=4 202 79282 Ferd 352 /EEA 302 \
201 281 351 301
== B A =R

Kuva 6.4:11 Perdikkdisten rautatieliikennepaikkojen ldpikulkuraiteiden numeroiminen.

Rautatieliikennepaikan raiteet on pyrittava numeroimaan siten, ettéd perdkkaisten rai-
teiden, joiden valilla on yhteys ilman vaihteita tai suoralle raiteelle kaénnettyjen vaih-
teiden kautta, numeroissa on kaksi samaa numeroa (kuvassa 6.4:7 raiteet 551, 531 ja

501 sekd 552, 532, 502 ja 542).

Rautatieliikennepaikan raiteet ja vaihteet on numeroitava taulukossa 6.4:1 esitetyn
periaatteen mukaisesti, jos taulukossa esitetyt numerot riittavat rautatieliikenne-
paikan raiteiston numerointiin. Kursivoituja sarakkeita saa kayttaa, jos muiden sarak-
keiden esittamat numerot eivat riita rautatielilkennepaikan raiteiden ja vaihteiden
numerointiin.

Taulukko 6.4:1 Rautatieliikennepaikan raiteiden ja vaihteiden numeroinnin periaate.

R?;? Rgi- | Rai- | Rgi- | Rai- | Vaih- | Rai- | Vaih- | Rai- | Rgi- | Rai- | Rgi- | Rajapin-
pta de de de de de de de de de de de ta
281, 81
/ 355 | 351 | 335 | 331 | V311 | 301 | V312 | 341 | 345 | 361 | 365 38Y
371 471
282/ 382/
6 2 6 2 | V31 02 | V31 2 6 62 66
372 35 35 33 33 313 | 3 314 | 34 34 3 3 472
283/ 383/
V31 o] V316 6 6
373 357 | 353 | 337 | 333 315 | 303 3 343 | 347 | 353 | 367 473
284/ 384/
8 8 V31 0 V318 8 6 68
374 35 354 | 33 334 317 | 304 3 344 | 34 304 | 3 474
V319 | 305 | V320
V321 | 306 | V322
V323 | 307 | V324
V325 | 308 | V326
V327 | 309 | V328
V329 | 310 | V330




Liikenneviraston ohjeita 7/2014 105
RATO 6 Turvalaitteet

6.4.4 Padopastin

Kulkutievaihteeseen liittyva raide on varustettava vaihdetta suojaavalla pdaopasti-
mella, jos raiteelta on tarve varmistaa junakulkutie kulkutievaihteen suuntaan.

Kuvassa 6.4:12 raiteet 501, 502, 503 ja 561 on varustettava kulkutievaihteita V512 ja
V514 suojaavilla pddopastimilla, koska nailta raiteilta on voitava varmistaa junakulku-
tie vaihteiden V512 ja V514 suuntaan. Vaihteita V511 ja V513 ei suojata paaopastimil-
la, koska vaihteiden kautta ei ole tarvetta kuvassa esitetyssa tapauksessa varmistaa
junakulkutietd. Vaihteita V515, V516 ja V518 ei suojata paaopastimilla, koska vaihteet
eivat ole kulkutievaihteita.

~ 504 -
1 53 V516 o
V513 /= 502 \\V/514
551 Py 501 O\ =~ 561
™ V511 505 v V518 M= V512

Kulkutieraide
—— Ei kulkutieraide

Kuva 6.4:12 Vaihteiden suojaaminen pdiéiopastimilla.

Kulkutievaihteita suojaavien paaopastimien valille jadva raide on jaettava kapasiteet-
tivaatimusten mukaisesti suojavaleihin suunnitteluperusteissa maaritetyn ase-
tusetdisyyden sallimissa rajoissa.

Padopastimen Seis-opasteesta on annettava ennakkotieto esi- tai suojastus-
opastimen opasteella padopastimen ollessa junakulkutien paattava opastin tai liiken-
nepaikkaa tai lilkkennepaikan osaa suojaava paaopastin. Lahestymismerkkia on kay-
tettava, jos ennakkotiedon antava esi- tai suojastusopastin on tilapaisesti pois kay-
tosta.
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6.4.4.1 Pddopastimen tunnus

Padopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta ja kolmesta numerosta yhteen
kirjoitettuna. Kirjainta P on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kirjainta E
on kaytettdva vastakkaiseen suuntaan. Padopastimen tunnuksen numero-osan on ol-
tava padopastimen edessa olevan raiteen numero (kuva 6.4:6). Padopastimen tunnus
on merkittdva opastimeen kiinnitettavaan merkkiin RATOn osan 17 "Radan merkit"
mukaisesti.

Padopastimien tunnusten kirjain on maaritettdva yhden asetinlaitteen alueella sa-
maksi yhteen suuntaan. Liitteessa 3 kuvattu opastimen tunnuksen kirjainosan maa-
rdytymisen suunnan muutos on tehtava turvalaitejarjestelmien rajapinnassa.

Kolmioraiteella opastimen tunnuksen kirjainosan maaraytymisen suuntaa ei saa
muuttaa kolmioraiteen sivuna olevalla raiteella (kuva 6.4:13).

Liitteessa 3 maaritelty P-suunta —»
E381
\E:3|3|6—1| 361 IIEZSEGD—Si 365 pP365 CTH 381
S S [ -]
P361 @%y Q %)@ P381
3 ) <
6\ % ‘

N~

©

|

RN
6
E382

CNH 382 P382
Liitteessd 3 maaritelty P-suunta —»

Kuva 6.4:13 Opastimen tunnuksen kirjainosa kolmioraiteella.

6.4.4.2 Pdcdopastimen sijoittaminen

Padopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa kohdassa 6.4.2.1 esitettyjen
opastimen yleisten sijoitusvaatimusten mukaisesti.

6.4.4.2.1 Paaopastimen nakemdvaatimus

Paaopastimen nakemavaatimus on
- 100 m, kun nopeusrajoitus nakemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 35 km/h,
- 150 m, kun nopeusrajoitus nakemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintdan 50 km/h ja
- 250 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 50 km/h.

Nakemaksi on pyrittdvda saamaan vahintddan 400 m, kun nopeusrajoitus on yli
80 km/h.




Liikenneviraston ohjeita 7/2014 107
RATO 6 Turvalaitteet

6.4.4.2.2 Paaopastimen sijoittaminen raideosuuksiin ndhden

Raiteen, jota padopastin koskee, raideosuuden raja ei saa olla pddopastimen edessa.

Padopastin on sijoitettava mahdollisimman lahelle raideosuuden paattavaa akselin-
laskijaa tai raide-eristysta.

Etaisyys pdaaopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan akselinlaskijaan saa olla
enintadn 2 m (kuva 6.4:14).

Ak571 Ak551

P571 |
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0-2m
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Kuva 6.4:14 Pdicopastimen sijoittaminen akselinlaskijaan ndhden.

Etaisyys paaopastimen kohdalta raideosuuden paattévaan raide-eristykseen saa olla
enintdan 3 m, jos nopeusrajoitus on enintdan 50 km/h, ja enintdan 5 m, jos nopeusra-
joitus on yli 50 km/h (kuva 6.4:15).
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Raiteen suurin nopeus > 50 km/h

Kuva 6.4:15 Pciciopastimen sijoittaminen raide-eristykseen néhden.

Etaisyys pdaaopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan akselinlaskijaan tai raide-
eristykseen saa olla linjalla enintdan 7 m, kun akselinlaskija tai raide-eristys sijaitsee
raideosuuksiin ndhden kahden samalle kohtaa sijoitetun eri suunnan paaopastimen
vélissa (kuva 6.4:16).
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Kuva 6.4:16 Pddiopastimen sijoittaminen linjalla raideosuuden rajaan néihden.

Etdisyys paaopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan akselinlaskijaan saa olla
enintddn 7 m, kun opastimen edessa olevan raideosuuden vapaanaolon valvonta on
toteutettu akselinlaskijoilla ja opastimen takana olevan raideosuuden vapaanaolon
valvonta on toteutettu raidevirtapiirilla.

6.4.4.2.3 Padopastimen sijoittaminen vaihteeseen nahden ja opastinvara

Opastinvara muodostetaan sijoittamalla padopastin tassa kohdassa maaratylle etai-
syydelle vaihteen etujatkoksesta, vaihteen rajamerkistéa tai muusta turvattavasta koh-
dasta (kuvat 6.4:17 ja 6.4:20).

Padopastin on sijoitettava vahintdan 60 m etdisyydelle padopastimen takana olevan
kulkutievaihteen, joka on myétavaihde, rajamerkistd, jos turvalaitesuunnittelua teh-
daan muutettavan raidegeometrian mukaisesti (kuva 6.4:17).

Padopastin on pyrittava sijoittamaan 60 m etdisyydelle rajamerkista, jos turvalaite-
suunnittelua tehdaan olemassa olevan raidegeometrian mukaisesti ja padopastimen
takana oleva seuraava kulkutievaihde on myétavaihde. Opastinvaraa voidaan lyhen-
taa, jos turvalaitesuunnittelua tehdaan olemassa olevan raidegeometrian mukaisesti
ja raiteelta vaadittu hyotypituus ei muutoin tayty. Opastinvaran on kuitenkin oltava
vahintdan 20 m (kuva 6.4:17).

Padopastin voidaan sijoittaa alle 20 m etaisyydelle opastimen takana olevan kulku-
tievaihteen rajamerkistd, jos vaihde on myo6tdvaihde ja pdaaopastin ei voi toimia juna-
kulkutien paattavana opastimena. Talléin etdisyyden padopastimelta sen takana ole-
van kulkutievaihteen rajamerkista on oltava véhintaan 5 m (kuva 6.4:17).

I:I_t d[m] | Ehto
+ I 5 Paaopastin ei paata junakulkutieta
: 20 Olemassa oleva raiteisto
>d 60 Uusitai muutettava raiteisto

Kuva 6.4:17 Pédopastimen etdisyys opastimen takana olevan kulkutievaihteen rajamer-
kistd.
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Opastinvaran on oltava vahintdan 60 m, kun padopastimen paattamilla kulkuteilld on
mahdollista kdyttaa nollaohiajovaraa (kuva 6.4:18).

260m 260m
=+ —H H +
260m 260m

: :
' : ' !
/v BEH H3 o+

< —

Kuva 6.4:18 Samanaikaisten kulkuteiden varmistaminen nollaohiajovaralla, kun kulku-
tiet pddttévien opastimien opastinvara on véhintédn 60 m.

Etadisyyden kulkutieraiteen, jolla nopeusrajoitus on yli 140 km/h, jatkeena olevan kul-
kutievaihteen rajamerkista sivusuojan antavalle padopastimelle on oltava vahintaan
60 m opastinvarasta riippumatta, kun sivusuojan kulkutielle antaa paaopastin (kuva
6.4:19).

Opastinvara

N

+ |
+ Nopeusrajoitus
| > 140 km/h
. 260m

Kuva 6.4:19 Pddiopastimen sijainnin riippuvuus raiteen suurimmasta nopeudesta.

Paaopastin on sijoitettava vahintadn 10 m etaisyydelle padopastimen takana olevan
kulkutievaihteen, joka on lyhyt vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:20).

Padopastin on sijoitettava vahintaan 35 m etdisyydelle paaopastimen takana olevan
kulkutievaihteen, joka on pitka vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:20).

Padopastin on sijoitettava vahintadn 5 m etaisyydelle pddopastimen takana olevan
turvavaihteen etujatkoksesta (kuva 6.4:20).
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10 | Lyhytvaihde

\ etujatkos 35 Pitka vaihde

Kuva 6.4:20 Pddopastimen sijoittaminen kulkutie- ja turvavaihteen etujatkokseen néh-
den.

Tulovaihdetta edeltava pasopastin on sijoitettava mahdollisimman lahelle tulovaih-
detta, mutta kuitenkin vahintaan 350 m etdisyydelle tulovaihteesta.

Tulovaihdetta edeltava paaopastin on sijoitettava siten, etta vaihtotyoyksikkd mahtuu
padopastimen ohiajovarana toimivan raideosuuden ja vaihtotydssa kaytettavan vaih-
teen valille (kuva 6.4:21), jos suunnitteluperusteissa niin vaaditaan ja tulo-opastinta
ei edelld linjan paaopastin alle 3 km etdisyydella. Vaihtotydyksikén pituutta ei saa
huomioida tulo-opastimen sijoittamisessa, jos tulo-opastinta edeltda linjan padopas-
tin alle 3 km etaisyydella tulo-opastimesta (kuva 6.4:22). Suunnitteluperusteissa on
madritetty kohta, johon saakka liikennepaikan raiteistolta on voitava tehda vaihtotyo-
ta linjan suuntaan riippumatta linjalle varmistetuista kulkuteista tai suojavéleista.

Vaihtoty0ssa kaytettava vaihde

: . . Vaihtotyd /
Kohta, johon saakka vaihtoty6ta on /,

voitava tehda \ ®:—/ \/‘:;®
1 @ 1 ‘

T T T

>350m § Vaihtoty®yksikén pituus

Kuva 6.4:21 Vaihtotydyksikon pituuden vaikutus tulo-opastimen sijoittamiseen.

Vaihtotydyksikdn pituus ei vaikuta tulo-

opastimen sijoittamiseen \

H N FNC
’ <3km | 2350m |

Kuva 6.4:22 Tulo-opastinta edeltéivéin linjan opastimen vaikutus péiciopastimen sijoit-
tamiseen.
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Tulovaihdetta edeltava paaopastin on sijoitettava enintdan 1200 m etdisyydelle tulo-
vaihteesta. Nakemavaatimuksen tdyttamiseksi tai tasoristeyksen, sillan tai tunnelin
estaessa sijoittamisen pdaopastin voidaan sijoittaa kauemmaksi kuin 1200 m etai-
syydelle tulovaihteelta, kuitenkin enintadn 3 km etdisyydelle.

6.4.4.2.4 Sahkoradan rakenteiden vaikutus padaopastimen sijoittamiseen

Padopastimien sijoittamisessa on huomioitava, etta sahkdvetoinen yksikkd ei joudu
pysahtymaan padopastimen opasteen vuoksi erotusjakson tai imumuuntajan (&hei-
syyteen.

Padopastinta ei saa sijoittaa taulukossa 6.4:2 ilmoitettua matkaa [8hemmas erotus-
jaksoa (kuva 6.4:23). Opastimen sijoittamisessa on huomioitava radan keskimaarai-
nen kaltevuus ja pienin kaarresdade matkalla, joka alkaa 1200 m ennen paaopastimen
suunniteltua kohtaa ja paattyy erotusjaksoon. Pdaopastin on pyrittava sijoittamaan
mahdollisimman kauas erotusjakson etupuolelle, jotta ennen erotusjaksoa olevalle
padopastimelle pysahtynyt yksikkd ehtii kiihdyttda mahdollisimman suureen nopeu-
teen sen tullessa erotusjaksoon.

Taulukon 6.4:2 matkoista voidaan poiketa Liikenneviraston luvalla, jos koeajo tai si-
mulointi osoittaa opastimen kohdalle pysahtyneen yksikdn kykenevan rullaamaan
ilman vetovoimaa noin 100 m matkan erotusjakson yli. Koeajon tai simuloinnin tulok-
sia arvioitaessa on huomioitava keliolosuhteissa ja junan rullauskyvyssa tapahtuvat
muutokset.

Padopastimen etaisyyden paaopastimen edessa olevasta erotusjaksosta on oltava yli
320 m (kuva 6.4:23). Pdaopastin on pyrittdva sijoittamaan vahintdan 500 m etaisyy-
delle padopastimen edessa olevasta erotusjaksosta.

. Matka, jonka keskimaarainen kaltevuus
i” Ja pienin kaarresade huomioidaan

rl

1200 m o Taulukon6.42 | >320m,

““mukainen etdisyys 7 suositus>500 m
: d :
! s
| :
HNC ] HNC]

Kuva 6.4:23 Erotusjakson vaikutus pddopastimen sijoittamiseen.



112 Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Taulukko 6.4:2 Lyhin etdisyys pdédopastimelta sen takana olevaan erotusjaksoon.

Pienin kaarresadde paaopastimen ja
erotusjakson vdlisella matkalla
Keskimaarainen <1000 M 1000 - 3000 M > 3000 m
kaltevuus enintaan
-3 %0 100 m 100 m 100 m
-29% 130 m 100 m 100 m
-1% 180 m 100 m 100 m
0 %o 260m 130 m 100 m
+1 %o 380m 180m 140 m
+2 %0 580 m 260 m 190 m
+ 3 %o 910 m 380 m 200 m
+4 %o 1670 m 580 m 420 m
+ 5%, 4150 m 920 m 670 m
+ 6 %o 5000 m 1700 m 1120 m
Yli 6 Yo 5000 m 4320 m 2360 m

Paaopastin on sijoitettava siten, ettd etaisyys paaopastimen takana olevan imumuun-
tajaan liittyvan erotuskentan ensimmaiselle pylvaalle on yli 5 m (kuva 6.4:24).

Padopastin on sijoitettava siten, etta etdisyys padopastimen edessa olevan imumuun-
tajaan liittyvan erotuskentan ensimmaiselle pylvaalle on yli 320 m (kuva 6.4:24).

1 >5m Erotuskenttd ! >320m

Pylvas Pylvas

Kuva 6.4:24 Pddopastimen sijoittaminen imumuuntajaan liittyvin erotuskentdn [Ghei-
syydessdi.

Padopastin on sijoitettava sellaiselle radan suuntaiselle etdisyydelle sahkorata-
pylvaasta tai sahkodrataportaalin orresta, ettd paaopastin ei esta kaantdorren liikku-
mista. Padopastin on pyrittava sijoittamaan vahintdan 5 m radan suuntaiselle etai-
syydelle sahkdratapylvaasta tai séhkdrataportaalin orresta.

6.4.4.2.5 Opastimen baliisien vaikutus padaopastimen sijoittamiseen

Paaopastin on ensisijaisesti sijoitettava siten, etta radan rakenteet eivat esta opasti-
men baliisien sijoittamista 10 m ja 13 m etdisyydelle pdaopastimen etupuolelle.

Padopastinta ei saa sijoittaa siten, etta radan rakenteet aiheuttavat opastimen ba-
liisien sijoittamisen kauemmas kuin 10 m ja 13 m etdisyydelle padopastimesta.
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Paaopastin voidaan sijoittaa siten, ettd opastimen baliisit sijoitetaan l@ahemmas kuin
10 m ja 13 m etdisyydelle padopastimelta, jos seuraavat ehdot tayttyvat (kuva 6.4:25):
- Padopastinta lahinna oleva baliisi on vahintdan 10 m etaisyydella raide-
osuuden, joka ohjaa padopastimen nayttamaan Seis-opastetta, rajasta.
- Padopastinta [&hinna oleva baliisi on kauempana opastimen sijainnin
maaraavasta vaihteen etujatkoksesta tai rajamerkista kuin kohdassa
6.4.4.2.3 esitetty opastimen etadisyysvaatimus lisattyna 10 metrilla.

-
—

>10m |

PN
> opastimen etéisyys- |
vaatimus + 10 m

Kuva 6.4:25 Opastimen baliisien vaikutus péédopastimen sijoittamiseen.

6.4.4.2.6 Raiteen pituuskaltevuuden vaikutus paaopastimen
sijoittamiseen

Padopastinta ei saa sijoittaa kohtaan, jossa raiteen pituuskaltevuus on yli 15 %p.
Padopastimen sijoittamista kohdalle, jossa raiteen pituuskaltevuus on yli 7 %o, on
véltettava. Raiteen pituuskaltevuuden tarkastelussa on huomioitava suurin raiteen
pituuskaltevuus molempiin suuntiin tarkasteltuna 1000 m osuudella, joka alkaa
500 m ennen padopastinta ja paattyy 500 m padopastimen jalkeen.

6.4.4.2.7 Matkustajalaiturin vaikutus paaopastimen sijoittamiseen

Padopastinta ei saa sijoittaa laituriraiteelle matkustajalaiturin kohdalle.

Matkustajalaiturin sijaitessa paaopastimen edessa paaopastin on pyrittava sijoitta-
maan vahintaan 40 m etaisyydelle matkustajalaiturin paasta (kuva 6.4:26).

[ H

501
Matkustajalaituri 1
Suositus Ei raidetta 501 koskevia Suositus
Ss40m padopastimia “240m

Kuva 6.4:26 Pciciopastimen sijoittaminen siten, ettG matkustajalaituri on pédopastimen
edessd.



114 Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Paaopastin on pyrittava sijoittamaan vahintdan 350 m etaisyydelle padopastimen ta-
kana olevasta matkustajalaiturista (kuva 6.4:27).

—{ ] Matkustajalaituri

Suositus
2350 m

Kuva 6.4:27 Pdiciopastimen sijoittaminen siten, etté matkustajalaituri on pciGopastimen
takana.

Linjan paaopastimen takana 350 m matkalla tai opastimen ja matkustajalaiturin
opastimen suunnasta tarkasteltuna kauemman péaan valilld olevien raideosuuksien
vapaanaolon on oltava opastinta edeltavan paa- tai suojastusopastimen ajon sallivan
opasteen nayttamisen ehtona, jos matkustajalaituri on alle 350 m etaisyydelléd opas-
timesta opastimen takana. Raideosuuksien, joiden vapaanaolo on ajon sallivan opas-
teen nayttamisen ehtona, yhteenlaskettu pituus saa olla enintdaan 500 m.

6.4.4.2.8 Tasoristeyksen vaikutus paaopastimen sijoittamiseen

Padopastin on pyrittava sijoittamaan siten, ettd paaopastimelle pysahtyva yksikkd ei
esta tieliikennetta tasoristeyksessa.

Padopastimen sijoittamista halytysosuudelle on pyrittava valttamaan. Padopastimen
ohjaamisessa on huomioitava kohdassa 6.5.3.3.1 esitetyt vaatimukset varoituslaitosta
suojaavasta opastimesta, jos padopastin sijaitsee halytysosuudella siten, ettd varoi-
tuslaitos on padopastimen takana.

Padopastin on pyrittdva sijoittamaan siten, etta yksikko ei jaa yksikon kulkusuuntaan
nahden varoituslaitoksen jalkeiselle halytysosuudelle.

6.4.4.3 Kapasiteettivaatimuksen vaikutus pdiciopastimen sijoittamiseen

Kulkutievaihteita suojaavien padopastimien valinen raide on jaettava kapasiteetti-
vaatimusten mukaisiin suojavaleihin. Raide voidaan jakaa useammaksi suojavaliksi,
jos suojavalit muodostuvat vahintaan vaaditun esiopastinetaisyyden mittaisiksi (kuva
6.4:28).
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Kuva 6.4:28 Kulkutievaihteita suojaavien pddopastimien viilisen raiteen jakaminen
osiin.

Suojavalin pituuden suunnittelu on pyrittédva tekemaan seuraavien vaatimusten mu-
kaisesti:

- Perdkkaiset suojavilit, joiden aloittava tai paattava opastin ei ole tulo-
opastin tai lilkennepaikan raiteistolla oleva opastin, toteutetaan siten,
etta raiteen suurinta nopeutta kulkeva yksikko kayttaa perakkaisilla suo-
javaleillda mahdollisimman samanmittaisen ajan (kuva 6.4:29).

- Tulo-opastimen edessa ja lilkkennepaikan raiteistolla olevan opastimen
takana oleva suojavali, joka johtaa raiteistolta linjan suuntaan, on lyhy-
empi kuin linjan suojavalit (kuva 6.4:29).

- Liikennepaikan raiteistolla olevat suojavélit on ensisijaisesti mitoitettu
kulkutievaihteiden asettamien vaatimusten mukaisesti ja toissijaisesti
siten, etta suojavalit lilkennepaikan raiteistolla ovat mahdollisimman
samanpituisia.

HNC

:HSEI <d4 o= d, i d; e
(V1) ‘ (Vo)

dq/vi=dylvy

d = suojavalin pituus
v = keskimaarainen raiteen suurin nopeus suojavalilla

Kuva 6.4:29 Perdkkdisten suojavdlien pituus linjalla.

Paaopastimen sijoittamisessa on huomioitava ohiajovarasta annettujen vaatimusten
vaikutus kahden perakkadin kulkevan yksikén etdisyyteen (kuva 6.4:30). Ohiajovara
pidentda kahden perékkain kulkevan yksikodn valille vaadittua etaisyytta, koska suoja-
vélin lisaksi ohiajovarana toimivan raideosuuden tai raideosuuksien on oltava vapaita
ennen, kun suojavalia edeltava opastin voi ndyttaa ajon sallivaa opastetta.
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Ohiajovara

L] FNC ]
: Suojavali :

Kahden perakkain kulkevan yksikon etaisyys

Kuva 6.4:30 Ohiajovaran vaikutus kahden perakkain kulkevan yksikon etaisyyteen.

Padopastimen sijoittamisessa on huomioitava, ettd padopastimen valvontanopeus
muodostuu raidetta, jota paaopastin koskee, tyypillisesti kayttavalle liikenteelle sel-
laiseksi, ettda se mahdollistaa suunnitteluperusteissa esitetyn kapasiteetti-
vaatimuksen tayttamisen. Padopastimen sijoittamisella ja sen ohiajovarojen suunnit-
telussa on pyrittava siihen, etta paaopastimella voidaan kayttaa ensisijaisesti lasken-
nallista valvontanopeutta ja toissijaisesti kiinteda valvontanopeutta 35 km/h. Paa-
opastin on pyrittava sijoittamaan siten, ettd paaopastimen valvontanopeudeksi muo-
dostuu raidetta, jota padopastin koskee, tyypillisesti kayttavalle liikenteelle vahintaan
20 km/h.

Padopastimen sijoittamisessa on huomioitava, etta vaihteen ja padopastimen valisten
raideosuuksien on oltava vapaat ennen risteavan kulkutien varmistumista vaihteen
kautta, jos padopastin antaa sivusuojan varmistettavalle kulkutielle. Kapasiteettivaa-
timusten tayttamiseksi voidaan kayttda sivusuojana muita turvalaite-elementteja
kuin padopastinta, jos padopastimen ja vaihteen vélinen etaisyys on suuri.

6.4.4.4 Muun turvalaitesuunnittelun vaikutus pddopastimen sijoittamiseen

Padopastimen sijoittamisessa on huomioitava, etta padopastimen sijoittaminen vai-
kuttaa muiden turvalaite-elementtien sijoittamiseen ja muuhun turvalaite-
suunnitteluun.

Paaopastimen sijoittamisessa on huomioitava, etta padopastimen esiopastintiedon
valittava opastin voidaan sijoittaa kyseisen opastimen sijoittamisesta annettujen vaa-
timusten mukaisesti.

Paaopastimen yhteyteen voidaan sijoittaa seuraavaa paa- tai suojastusopastinta tar-
koittava esiopastin. Esiopastinetaisyys saa olla enintdan 4 km. (kuva 6.4:31).
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<4 km

Kuva 6.4:31 Esiopastinetdisyys.

Padopastimen ja sen takana olevan seuraavaa paa- tai suojastusopastinta tarkoitta-
van erillisen esiopastimen vilisen etdisyyden on oltava vahintdan 500 m tai seuraa-
vaa paa- tai suojastusopastinta tarkoittava esiopastin ei saa olla nahtavissa esiopas-
tinta edeltavan padopastimen edessa olevalla matkalla (kuva 6.4:32).

=500 m

Kuva 6.4:32 Pddopastimen etdisyys pddopastimen takana olevasta erillisestd esiopas-
timesta.

6.4.4.5 Raideopastimiin kytketty péiciopastin

Uutta raideopastimiin kytkettya paaopastinta ei saa rakentaa. Olemassa olevaa rai-
deopastimiin kytkettya padopastinta voidaan muuttaa, jos raiteen suurin nopeus on
enintdan 35 km/h kyseisiin raideopastimiin liittyvilla raiteilla. Muutettavan raideopas-
timiin kytketyn padopastimen on taytettava tdssa kohdassa ja kohdassa 6.3.5.5 esite-
tyt vaatimukset.

Raideopastimiin kytketty pddopastin on sijoitettava raideopastimien suojaamien
vaihteiden taakse raidekohtaisen padopastimen sijoittamisesta esitettyjen vaatimus-
ten mukaisesti. Raideopastimiin kytketty pdaopastin on pyrittava sijoittamaan vahin-
tadn 300 m etdisyydelle padopastinta [ahimmasta raideopastimesta.

Raideopastimiin kytketyn padopastimen tunnuksen numero-osan on oltava padopas-
tinta edeltdvan raiteen numero, jos pdaopastimen edessa olevalla raideosuudella ei
ole vaihdetta. Raideopastimiin kytketyn padopastimen tunnuksen numero-osan on
oltava kyseisen raiteiston numeroinnin mukainen numero, jos paaopastimen edessa
olevalla raideosuudella on vaihde.
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6.4.4.6 Linjavaihteen vaikutus pdiéiopastimen sijoittamiseen

Padopastimen etdisyyden linjavaihteen (dhimmastad vaihteesta on oltava vahintaan
350 m, jos padopastin suojaa linjavaihdetta (kuva 6.4:33).

>350m , , >350 m

1% Bam— H

Kuva 6.4:33 Linjavaihdetta suojaavan pccdopastimen sijoittaminen linjavaihteeseen
ndhden.

6.4.5 Suojastusopastin

Suojastusopastinta voidaan kayttda paaopastimen tilalla reletekniikalla toteutetussa
suojastusjarjestelmassa, kun suojastusopastimen takana olevalla suojavalilla ei ole
kulkutievaihteita ja suojavalin paattava opastin on suojastusopastin tai paaopastin,
jonka ainoa ajon salliva opaste on Aja-opaste.

Suojastusopastin voi valittdd ennakkotiedon sitd seuraavan paa- tai suojastus-
opastimen Seis-opasteesta.

Suojastusopastimen Seis-opasteesta on annettava ennakkotieto esi- tai suojastus-
opastimen opasteella. Lahestymismerkkia on kaytettava, jos ennakkotiedon antava
esi- tai suojastusopastin on tilapaisesti pois kaytosta.

6.4.5.1 Suojastusopastimen tunnus

Suojastusopastimen tunnuksen on koostuttava kolmesta numerosta ja kirjaimesta
yhteen kirjoitettuna. Kirjainta p on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kir-
jainta e on kaytettava vastakkaiseen suuntaan. Suojastusopastimen tunnuksen nume-
ro-osan on oltava suojastusopastimen edessa olevan raiteen numero. Suojastusopas-
timen tunnus on merkittava opastimeen kiinnitettavaan merkkiin RATOn osan 17
"Radan merkit" mukaisesti.

6.4.5.2 Suojastusopastimen sijoittaminen

Suojastusopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa kohdassa 6.4.2.1 esitet-
tyjen vaatimusten mukaisesti.
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6.4.5.2.1 Suojastusopastimen yleiset sijoitusvaatimukset

Muu suojastusopastin kuin suojastuksen alkuopastin on sijoitettava kuten paaopastin
seuraavien vaatimusten osalta:

- Nakemavaatimus.

- Sijoittaminen raideosuuksiin ndhden.

- Séhkoradan rakenteiden vaikutus.

- Opastinbaliisien vaikutus.

- Raiteen pituuskaltevuuden vaikutus.

- Matkustajalaiturin vaikutus.

- Tasoristeyksen vaikutus.

- Sijoittaminen linjavaihteeseen nahden.

Suojastuksen alkuopastin on sijoitettava kuten paaopastin seuraavien vaatimusten
osalta:

- Nakemavaatimus.

- Opastinbaliisien vaikutus.

- Tasoristeyksen vaikutus.

Suojastusopastinta ei saa sijoittaa vaihteen kohdalle.

Suojastusopastin on sijoitettava sellaiselle radan suuntaiselle etdisyydelle sahkorata-
pylvaasta tai sdahkorataportaalin orresta, ettd suojastusopastin ei estd kdantdorren
lilkkkumista. Suojastusopastin on pyrittava sijoittamaan vahintaan 5 m radan suuntai-
selle etaisyydelle sahkératapylvaasta tai sahkorataportaalin orresta.

Suojastusopastin on sijoitettava kuten esiopastin esiopastinetdisyydesta esitettyjen
vaatimusten osalta.

6.4.5.2.2 Muun turvalaitesuunnittelun vaikutus suojastusopastimen
sijoittamiseen

Suojastusopastimen sijoittamisessa on huomioitava, etta suojastusopastimen sijoit-
taminen vaikuttaa muiden turvalaite-elementtien sijoittamiseen ja muuhun turvalai-
tesuunnitteluun.

Suojastusopastimen sijoittamisessa on huomioitava, ettd suojastusopastimen esi-
opastintiedon valittava opastin voidaan sijoittaa kyseisen opastimen sijoittamisesta
annettujen vaatimusten mukaisesti.

Suojastusopastin voi olla seuraavan paa- tai suojastusopastimen esiopastintiedon
valittava opastin. Esiopastinetdisyys saa olla enintaan 4 km.

Suojastusopastimen ja seuraavaa paa- tai suojastusopastinta tarkoittavan erillisen
esiopastimen valinen etdisyys on oltava vahintdan 500 m tai seuraavaa paa- tai suo-
jastusopastinta tarkoittava esiopastin ei saa olla ndhtavissa esiopastinta edeltavan
suojastusopastimen etupuolella olevalla matkalla.

Suojastusopastimen sijoittamisessa on huomioitava, ettd suojastusopastimen val-
vontanopeus muodostuu raidetta, jota suojastusopastin koskee, tyypillisesti kaytta-
vdlle liikenteelle sellaiseksi, ettd se mahdollistaa suunnitteluperusteissa esitetyn ka-
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pasiteettivaatimuksen tayttamisen. Suojastusopastimen sijoittamisella ja sen ohiajo-
varojen suunnittelussa on pyrittava siihen, etta suojastusopastimella voidaan kayttaa
ensisijaisesti laskennallista valvontanopeutta ja toissijaisesti kiinteda valvontanope-
utta 35 km/h. Suojastusopastin on pyrittava sijoittamaan siten, etta suojastusopasti-
men valvontanopeudeksi muodostuu raidetta, jota suojastusopastin koskee, tyypilli-
sesti kayttaville liikenteelle vahintdan 20 km/h.

Suojastusopastimen sijoittamisessa on huomioitava ohiajovarasta esitettyjen vaati-
musten vaikutus kahden perakkain kulkevan yksikon etaisyyteen. Ohiajovarana toimi-
va raideosuus pidentaa kahden perakkain kulkevan yksikon valille vaadittua etaisyyt-
ta, koska suojavalin lisaksi ohiajovarana toimivan raideosuuden on oltava vapaa en-
nen kuin suojavalia edeltdva opastin voi nayttaa ajon sallivaa opastetta.

6.4.5.3 Suojastuksen alkuopastin

Suojastuksen alkuopastinta voidaan kayttaa valittamaan esiopastintieto, kun linja on
varustettu suojastusjarjestelmalld ja linjan asetinlaitteen suunnasta tarkasteltuna
ensimmaisen suojavalin paattavalld suojastusopastimella ei ole esiopastinta.
Suojastuksen alkuopastin on sijoitettava tulo-opastimen takana olevan raideosuuden
kohdalle mahdollisimman ahelle tulo-opastinta.

Suojastuksen alkuopastimella ei ole esiopastinta.

Kulkutie ei saa paattya suojastuksen alkuopastimelle.
6.4.6 Esiopastin

Esiopastimella on valitettdava ennakkotieto junakulkutien paattdavan raideopastimen
Seis-opasteesta, Junakulkutien paatekohta -merkista tai raidepuskimesta. Esiopasti-
mella on valitettava ennakkotieto junakulkutien paattavan paa- tai suojastusopasti-
men Seis-opasteesta, jos ennakkotietoa ei véliteta suojastusopastimella.

Esiopastin on sijoitettava vaaditun esiopastinetdisyyden padhan sen tarkoittamasta
opastimesta. Esiopastin voi sijaita edellisen padopastimen yhteydessa.

6.4.6.1 Esiopastimen tunnus

Omassa mastossa sijaitsevan esiopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimista Eo
ja esiopastimen tarkoittaman padopastimen tunnuksesta yhteen kirjoitettuna. Esi-
opastimen tunnus merkitdadn opastimeen kiinnitettdvaan merkkiin RATOn osan 17
"Radan merkit" mukaisesti.

Paaopastimen yhteydessa sijaitsevat esiopastimen tunnuksen on koostuttava kirjai-
mista Eoy ja paaopastimen tunnuksesta yhteen kirjoitettuna. Padopastimen yhtey-
dessa sijaitsevan esiopastimen opastintunnusta ei merkita opastimeen.

6.4.6.2 Esiopastimen sijoittaminen

Esiopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa opastimen yleisten sijoitus-
vaatimusten mukaisesti.



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 121
RATO 6 Turvalaitteet

Esiopastin on sijoitettava sellaiselle radan suuntaiselle etdisyydelle séhkorata-
pylvaasta tai sahkorataportaalin orresta, etta esiopastin ei esta kaantdorren liikku-
mista. Esiopastin on pyrittava sijoittamaan vahintaan 5 m radan suuntaiselle etdisyy-
delle sahkoratapylvaasta tai sahkorataportaalin orresta.

Esiopastin voidaan sijoittaa edellisen padopastimen yhteyteen.

Varatun raiteen kulkutien paattavan padopastimen esiopastimen on sijaittava varatun
raiteen kulkutien aloittavan paaopastimen mastossa.

Usean léhtoopastimen yhteyteen sijoitetun esiopastimen sijasta on pyrittava sijoit-
tamaan yksi esiopastin (kuva 6.4:34).

Kuva 6.4:34 Yhden erillisen esiopastimen sijoittaminen neljdn pdéopastimen yhteyteen
sijoitetun esiopastimen sijasta.

Esiopastin on pyrittava sijoittamaan siten, etta radan rakenteet eivat esta opastimen
baliisien sijoittamista 10 m ja 13 m etaisyydelle esiopastimen etupuolelle.

6.4.6.2.1 Esiopastimen nakemavaatimus

Esiopastimen nakemavaatimus on
- 100 m, kun nopeusrajoitus nakemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintadn 35 km/h,
- 150 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 50 km/h ja
- 250 m, kun nopeusrajoitus ndkemdvaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 50 km/h.

6.4.6.2.2 Esiopastinetdisyys

Vaadittu esiopastinetdisyys on maaritettava esiopastimen tarkoittaman paaopasti-
men edessa olevan tarkasteltavan matkan raiteen suurimman nopeuden mukaisesti.
Esiopastinetdisyyden on oltava taulukon 6.4:3 mukainen (kuva 6.4:35). Esiopas-
tinetdisyys saa olla enintaan 4 km.
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Taulukko 6.4:3 Vaadittu esiopastinetdisyys.
Vaadittu esi- Raiteen suurin Esiopastimen tarkoittaman opasti-
opastinetaisyys | nopeus tarkasteltavalla | men edessa oleva tarkasteltava matka
matkalla
>1200m - -
> 800 m <50 km/h 8oom
>500m <35km/h 500 m
Esiopastinetaisyys d4
N H 1
_Raiteen suurin nopeus v etaisyydella d,
d»] \ d2
21200 m -
>800 m <50 km/h 800m
>500 m <35km/h 500 m

Kuva 6.4:35 Vaadittu esiopastinetdisyys.
Esiopastimen tarkoittaman paa- tai suojastusopastimen edessa olevalle 1800 m mat-
kalle on tehtava maaraavan kaltevuuden tarkastelu, jossa on laskettu 1200 m:n mitta-

kannalla tarkasteltavan matkan suurin lasku opastimen suuntaan, kun esiopastinetai-
syys on vahintdaan 1200 m (kuva 6.4:36).

I\/Iittakanta: 1200 m

Tarkastelualue: 1800 m

Kuva 6.4:36 Opastimen mdicircicivéin kaltevuuden mddrittéminen.

Esiopastimen tarkoittaman paa- tai suojastusopastimen edessa olevalle matkalle, jo-
ka on esiopastinetaisyys lisattynd 600 m:lla, on tehtdava maaraavan kaltevuuden tar-
kastelu, jossa on laskettu esiopastinetdisyyden mukaisella mittakannalla tarkastelta-
van matkan suurin lasku opastimen suuntaan, kun esiopastinetaisyys on alle 1200 m.

Taulukossa 6.4:3 esitettyyn esiopastinetdisyysvaatimukseen on lisattava taulukon
6.4:4 mukainen matka opastimelle tehdyn maaraavan kaltevuuden laskennan perus-
teella.
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Taulukko 6.4:4 Esiopastinetdisyyden riippuvuus mddirccivdistd kaltevuudesta.

Maaraavan kaltevuuden lasku Esiopastinetdisyyteen lisattava matka
<5 %o om
< 7,5 %0 150 m
<10 %o 300m
> 10 %o 8oom

Rataosuudella Helsinki-Pasila seka rataosuuksien Pasila-Savio ja Pasila-Kirkko-
nummi kaupunkiliikenteen kayttamilla raiteilla voidaan Liikenneviraston luvalla kayt-
taa esiopastinetaisyytena vahintadn 800 m raiteen suurimmasta nopeudesta ja esi-
opastinetaisyyden maaraavasta kaltevuudesta riippumatta, kun raiteen pituuskalte-
vuus on vahintaan -12,5 % esiopastimen ja paaopastimen vélisella matkalla.

6.4.6.2.3 Esiopastimen sijoittaminen vaihteeseen ndhden

Omassa mastossa olevan esiopastimen ja sen tarkoittaman paadopastimen valilla ei
saa olla kulkutievaihdetta.

6.4.7 Raideopastin

Raideopastin voi toimia

- vaihtokulkutien aloittavana opastimena,

- vaihtokulkutien paattéavana opastimena,

- junakulkutien aloittavana opastimena kohdassa 6.4.4.5 esitettyjen vaa-
timusten tayttyessa,

- junakulkutien paattavana opastimena kohdassa 6.4.7.4 esitettyjen vaa-
timusten tayttyessa ja/tai

- sivusuojan antavana opastimena.

Kulkutievainteeseen liittyvéd raide on varustettava vaihdetta suojaavalla raide-
opastimella, jos raiteelta on oltava mahdollista varmistaa vaihtokulkutie kulkutie-
vaihteen suuntaan.

Kuvassa 6.4:37 kulkutievaihteisiin V513, V515 ja V517 liittyvat raiteet 532, 502, 503 ja
504 on varustettu raideopastimilla, koska ndilta raiteilta on oltava mahdollista var-
mistaa vaihtokulkutie kyseisten vaihteiden suuntaan. Raiteilta 531 ja 501 ei ole mah-
dollista varmistaa vaihtokulkutieta, joten naita raiteita ei varusteta raideopastimilla.

L 504
V517 4
N

503
V515 X ’
532 I V513 I Q—ll 502
551 . 531 »—9/ H 501

- G

Kuva 6.4:37 Raiteiden varustaminen raideopastimilla.
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Raideopastimien sijoittamisen on taytettava suunnitteluperusteissa esitetty raiteis-
ton kapasiteettivaatimus vaihtotydssa siten, ettd tarvittaessa useampi yksikkd voi
tehda vaihtotyota samalla raiteistolla.

Kulkutievaihteita suojaavien raideopastimien valille jadva raide voidaan jakaa raide-
opastimilla vaihtotydn vaatimusten mukaisiin osiin.

Kuvassa 6.4:38 raiteiden 441 ja 531 valilld on raideopastimet, jotta samanaikainen
vaihtokulkutien varmistaminen on mahdollista raiteiden 401-402 ja 441 seka raitei-
den 531 ja 501-504 valilla.

SH o 504
NH 503
402 H 502
401 FON\H 441 H 531 4 H 501

Kuva 6.4:38 Samanaikaiset vaihtokulkutiet mahdollistava raideopastinvarustus.

Kuvassa 6.4:39 raide 532 on varustettu raideopastimilla, jotta samanaikainen vaihto-
kulkutien varmistaminen on mahdollista raiteiden 552 ja 501 seka raiteiden 532 ja
502-504 valilla.

NH 504
< 503
552 H 532 / N ' 502
551 Fa N 531 e H ' 501

Kuva 6.4:39 Samanaikaiset vaihtokulkutiet mahdollistava raideopastinvarustus.

Asetinlaitteeseen kytketylta raiteistolta pois johtava raide on jaettava kahteen osaan,
jos raiteelle on tarvetta lilkenndida samaan aikaan asetinlaitteeseen kytketyn raiteen
suunnasta ja vastakkaisesta suunnasta.

Kuvassa 6.4:40 raideopastimet T532 ja 0552 mahdollistavat samanaikaisen liiken-
noinnin raiteille 532 ja 552. Raiteen 552 vasemmalla puolella oleva raiteisto ei ole
kytketty asetinlaitteeseen.
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NH
1532 N
~H 0532 ~
552 532
: | : : / :
-~
0552 ' '

Kuva 6.4:40 Raideopastimien sijoittaminen asetinlaitteeseen Kkytketyltd raiteistolta pois
johtavalle raiteelle.

Raideopastimen Seis-opasteesta on annettava ennakkotieto esiopastimen opasteella
raideopastimen toimiessa junakulkutien paattavana opastimena. Lahestymismerkkia
on kaytettava, jos ennakkotiedon antava esi- tai suojastusopastin on tilapaisesti pois
kaytosta.

6.4.7.1 Raideopastimen tunnus

Raideopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta ja kolmesta numerosta yhteen
kirjoitettuna. Kirjainta O on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kirjainta T
on kaytettdva vastakkaiseen suuntaan. Raideopastimen tunnuksen numero-osan on
oltava raideopastimen edessa olevan raiteen numero. Raideopastimen tunnus on
merkittava opastimeen kiinnitettdavaan merkkiin RATOn osan 17 "Radan merkit" mu-
kaisesti.

Raideopastimien tunnusten kirjaimet on maaritettava yhden asetinlaitteen alueella
samaksi yhteen suuntaan. Liitteessa 3 kuvattu opastimen tunnuksen kirjainosan maa-
rdytymisen suunnan muutos on tehtava turvalaitejarjestelmien rajapinnassa.

Kolmioraiteella opastimien tunnuksen kirjainosan maardytymisen suuntaa ei saa
muuttaa kolmioraiteen sivuna olevan raiteen keskella.

Paa- ja raideopastimen tunnusten numero-osat on oltava samat, jos raideopastin si-
jaitsee raideosuuksiin ndhden samassa kohdassa kuin paaopastin.

6.4.7.2 Raideopastimen sijoittaminen

Raideopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa opastimen yleisten sijoitus-
vaatimusten mukaisesti.

6.4.7.2.1 Raideopastimen nakemavaatimus

Raideopastimen ndkemavaatimus on
- 70 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla opas-
timen edessa on enintaan 30 km/h,
- 100 m, kun nopeusrajoitus nakemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 35 km/h ja
- 150 m, kun nopeusrajoitus ndkemdavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 35 km/h.
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6.4.7.2.2 Raideopastimen sijoittaminen raideosuuksiin ndhden

Raiteen, jota raideopastin koskee, raideosuuden raja ei saa olla raideopastimen edes-
sa.

Raideopastin on sijoitettava mahdollisimman lahelle raideosuuden paattavaa akselin-
laskijaa tai raide-eristysta.

Etaisyys raideopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan akselinlaskijaan saa olla
enintadn 2 m (kuva 6.4:41).

Ak551 Ak531

0551 |_> g

0-2m

<

Kuva 6.4:41 Raideopastimen sijoittaminen akselinlaskijaan nédhden.

Etdisyys raideopastimen kohdalta raideosuuden paattavaan raide-eristykseen saa
olla enintadn 3 m, jos raiteen suurin nopeus on enintdaan 50 km/h, ja enintdan 5 m, jos
raiteen suurin nopeus on yli 50 km/h (kuva 6.4:42).

N

i T531 \ —]
Er551 Er531

Raiteen suurin nopeus < 50 km/h

i T532 \\ -
Er552 '

| Er532  Raiteen suurin nopeus > 50 km/h

Kuva 6.4:42 Raideopastimen sijoittaminen raide-eristykseen néihden.
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6.4.7.2.3 Raideopastimen sijoittaminen padopastimeen ndhden

Raideopastin on sijoitettava 0—2 m paaopastimen etupuolelle, jos raideopastin sijait-
see raideosuuksiin nahden samassa kohdassa kuin paaopastin (kuva 6.4:43).

Er532

E532 _| T532 <_|
C
_

Kuva 6.4:43 Raideopastin raideosuuksiin ndhden samassa kohdassa kuin pédopastin.

6.4.7.2.4 Raideopastimen sijoittaminen vaihteeseen nahden ja
opastinvara

Opastinvara muodostetaan sijoittamalla raideopastin tassa kohdassa maaratylle etai-
syydelle vaihteen etujatkoksesta, vaihteen rajamerkista tai muusta turvattavasta koh-
dasta (kuvat 6.4:44 ja 6.4:45).

Raideopastin on sijoitettava vahintaan 20 m etédisyydelle raideopastimen takana ole-
van kulkutievaihteen, joka on myétavaihde, rajamerkista, jos
- raideopastin voi toimia junakulkutien paattavana opastimena (kuva
6.4:44) tai
- raideopastin sijaitsee kulkutievaihdetta suojaavan paaopastimen ja kul-
kutievaihteen valissa ja voi toimia kulkutielle sivusuojan antavana turva-
laite-elementtina padopastimen sijasta (kuva 6.4:49).

Raideopastin on sijoitettava vahintdan 5 m etdisyydelle raideopastimen takana ole-
van kulkutievaihteen, joka on myotavaihde, rajamerkista, jos raideopastin ei voi toi-
mia junakulkutien paattavana opastimena (kuva 6.4:44).

: 5 Eijunakulkutien paattdvaopastin
+ 20 | Junakulkutien paattava opastin
i 20 | Kulkutievaihdetta suojaavan
>d : paaopastimen ja kulkutievaihteen valissa
- > sijaitseva sivusuojan antava opastin

Kuva 6.4:44 Raideopastimen sijoittaminen kulkutievaihteen rajamerkkiin néhden.

Raideopastin on sijoitettava vahintdan 5 m etdisyydelle raideopastimen takana ole-
van turvavaihteen etujatkoksesta (kuva 6.4:45).
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Raideopastin on sijoitettava vahintadn 10 m etaisyydelle raideopastimen takana ole-
van kulkutievaihteen, joka on lyhyt vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:45).

Raideopastin on sijoitettava vahintaan 35 m etaisyydelle raideopastimen takana ole-
van kulkutievaihteen, joka on pitka vastavaihde, etujatkoksesta (kuva 6.4:45).

d [m] | Ehto
\H 5 | Turvavaihde

' 10 | Lyhytvaihde
\ etujatkos 35 | Pitka vaihde

Kuva 6.4:45 Raideopastimen sijoittaminen kulkutievaihteen etujatkokseen néihden.
6.4.7.2.5 Sahkoradan rakenteiden vaikutus raideopastimen sijoittamiseen

Raideopastin on sijoitettava erotusjaksoon ndahden kuten padopastin silloin, kun ero-
tusjakso on raideopastimen edessa.

Raideopastin, joka voi toimia junakulkutien aloittavana tai paattavana opastimena tai
vaihtokulkutien aloittavana opastimena, on sijoitettava erotusjaksoon nahden kuten
paaopastin silloin, kun erotusjakso on raideopastimen takana.

Raideopastin, joka ei voi toimia junakulkutien aloittavana tai paattéavana opastimena
tai vaihtokulkutien aloittavana opastimena, voidaan sijoittaa rajoituksetta erotusjak-

soon nahden silloin, kun erotusjakso on raideopastimen takana (kuva 6.4:46).

Raideopastin on sijoitettava imumuuntajaan nédhden kuten paaopastin.

. Ei etaisyysvaatimusta

<
'

_///_ N

AN

Kuva 6.4:46 Raideopastimen sijoittaminen erotusjakson eteen, kun raideopastin ei voi
toimia junakulkutien aloittavana tai pddttdvéind opastimena tai vaihtokulkutien aloitta-
vana opastimena.
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6.4.7.2.6 Matkustajalaiturin vaikutus raideopastimen sijoittamiseen

Raideopastinta ei saa sijoittaa laituriraiteelle matkustajalaiturin kohdalle.

Raideopastin on pyrittava sijoittamaan vahintddn 40 m etdisyydelle matkustaja-
laiturin paasta, kun matkustajalaituri sijaitsee raideopastimen edessa.

6.4.7.2.7 Tasoristeyksen vaikutus raideopastimen sijoittamiseen

Raideopastin on pyrittava sijoittamaan siten, etta
- vaihtotyota voidaan tehda ylittamatta tasoristeysts,
- raideopastimelle pysahtyva yksikko ei estd maantieliikennetta taso-
risteyksessa ja
- raideopastimelle pysahtyva yksikko ei aiheuta tarpeetonta varoitus-
laitoksen halytysta.

Varoituslaitoksen toiminnassa on oltava riippuvuus raideopastimen opasteesta, jos
raideopastin on tasoristeystd suojaava opastin.

Raideopastin saa olla tasoristeystd suojaava opastin vain siina tapauksessa, etta ta-
soristeyksen yli voi varmistaa juna- tai vaihtokulkutien.

6.4.7.3 Muun turvalaitesuunnittelun vaikutus raideopastimen sijoittamiseen

Raideopastinta voidaan kayttaa ohiajovarana toimivan raideosuuden suojaamiseen,
kun on voitava varmistaa vaihtokulkutie ohiajovarana toimivan raideosuuden suun-
taan.

Kuvassa 6.4:47 raideopastin T531 mahdollistaa vaihtokulkutien varmistamisen raiteil-
ta 501-503 raiteelle 531 samanaikaisesti padopastimen P571 toimiessa junakulkutien
paattdvana opastimena ja raideosuuden 551 toimiessa ohiajovarana.

i 503
T531 = 502
571, 551 H 531 B 501
HY ] N
P571

Kuva 6.4:47 Raideopastimen kdyttdminen ohiajovarana toimivan raideosuuden suo-
jaamiseen.

Raideopastinta voidaan kayttda kapasiteettivaatimusten tayttamiseen sijoittamalla
raideopastin siten, etta se tayttaa sivusuojaehdon ristikkaisilla junakulkuteilla.

Kuvassa 6.4:48 kulkutie opastimelta E561 on mahdollista varmistaa, kun opastimelta
P551 raideosuudelle Er562 varmistettua kulkutietd kayttava yksikkd on vapauttanut
raideosuuden ErV511. Kulkutie opastimelta E562 on mahdollista varmistaa, kun opas-
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timelta P551 raideosuudelle Er561 varmistettua kulkutieta kayttava yksikkd on vapa-
uttanut raideosuuden Er541.

T542
ESGZO} E561
Al CH
. : I: Er541  Er561
P551

Kuva 6.4:48 Sivusuojavaatimuksen vaikutus raideopastimen sijoittamiseen.

Raideopastinta voidaan kayttaa raiteen hyotypituuden pidentamiseen sijoittamalla
raideopastin kulkutievaihdetta suojaavan padopastimen ja kulkutievaihteen valiin
sivusuojan antavaksi turvalaite-elementiksi.

Kuvassa 6.4:49 raideopastin T232 antaa sivusuojan raideosuuden Er201 kautta var-
mistetulle kulkutielle, kun vasemmalta saapunut padopastimelle P202 pysahtynyt yk-
sikké varaa raideosuuden Er232. Raideopastin 0242 antaa sivusuojan raideosuuden
Er201 kautta varmistetulle kulkutielle, kun oikealta saapunut padopastimelle E202
pysahtynyt yksikkd varaa raideosuuden Er242.

1232 E202 P202 0242
HEr2320H Er202 _Er242
o Er201 — =

' H

Kuva 6.4:49 Raideopastimen kéyttéminen hyétypituuden pidentdmiseen.
Raideopastinta voidaan kayttaa paikallisluparyhman rajaavana opastimena.
Kuvassa 6.4:50 kulkutie raiteiden 552 ja 501 valilla ei ole mahdollinen paikallisluvan

ollessa annettuna paikallisluparyhmalle, johon vaihteet V519 ja V521 kuuluvat, jos
paikallisluparyhman rajaavaa opastinta T532 ei ole.
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Kuva 6.4:50 Samanaikaisen vaihtokulkutien ja paikallisluvan mahdollistava raide-
opastinvarustus.

6.4.7.4 Raideopastin junakulkutien pddttdvéind opastimena

Raideopastin voi olla junakulkutien paattava opastin, kun raideopastimen Seis-
opasteesta annetaan ennakkotieto padopastimen Seis-opasteesta kohdassa 6.4.4 esi-
tettyjen vaatimusten mukaisesti.

6.4.7.5 Pddopastimeen kytketty raideopastin

Paaopastimeen kytketysta raideopastimesta on esitetty vaatimukset kohdissa 6.3.5.5
ja6.4.4.5.

6.4.8 Muut opastimet
6.4.8.1 Lukitusopastin

Lukitusopastin ei voi toimia kulkutien aloittavana tai paattavana opastimena.

Avattava silta on varustettava lukitusopastimella, joka on enintdan 100 m etaisyydella
avattavasta sillasta.

Seuraavat laitteet voidaan varustaa lukitusopastimella
- kaantopoyta,
- raiteen lilkenn&innin estava puomi, portti tai ovi,
- raiteen lilkenndinnin estava kuormaus- tai purkulaite tai
- muu raiteen lilkenndinnin estava laite.

Lukitusopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta L ja yhdesta tai kahdesta
numerosta yhteen kirjoitettuna. Numeron on yksil6itdva samalla rautatieliikenne-
paikalla tai enintdan 5 km etdisyydelld toisistaan olevat lukitusopastimet. Luki-
tusopastimen tunnus merkitaan opastimeen kiinnitettavaan merkkiin RATOn osan 17
"Radan merkit" mukaisesti.

Lukitusopastinta ei saa varustaa baliiseilla.

Lukitusopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa opastimen yleisten sijoi-
tusvaatimusten mukaisesti.
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Lukitusopastimen nakemavaatimus on

- 50 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla opas-
timen edessa on enintdan 20 km/h

- 100 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on enintaan 35 km/h,

- 150 m, kun nopeusrajoitus ndkemavaatimuksen mukaisella matkalla
opastimen edessa on yli 35 km/h ja

- 250 m, kun avattava silta on varustettu lukitusopastimella.

6.4.8.2 Tasoristeysopastin

Varoituslaitosta ei saa varustaa tasoristeysopastimella, jos
- varoituslaitos halyttda kohdassa 6.5.3.2.2 esitettyjen vaatimusten mu-
kaisen ajan ennen raiteen suurimman nopeuden mukaista nopeutta kayt-
tavan yksikdn saapumista tasoristeykseen,
- raidetta kaytetaan junaliikenteessa,
- raiteen suurin nopeus halytysosuudella on yli 35 km/h tai
- raiteen kautta voidaan varmistaa kulkutie.

Tasoristeysopastin ei saa olla kulkutien aloittava tai paattava opastin.

Tasoristeysopastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta R ja yhdesta tai kahdesta
numerosta yhteen kirjoitettuna. Numeron on yksiléitava samalla rautatieliikenne-
paikalla tai enintdan 5 km etaisyydella toisistaan olevien varoituslaitosten tasoriste-
ysopastimet. Tasoristeysopastimen tunnus merkitadn opastimeen kiinnitettavaan
merkkiin RATOn osan 17 "Radan merkit" mukaisesti.

Tasoristeysopastin on sijoitettava raiteen poikittaissuunnassa opastimen yleisten
sijoitusvaatimusten mukaisesti.

Tasoristeysopastimen nakemavaatimus on 50 m. Tasoristeysopastimelle on pyrittava
saamaan 150 m nakema.

Tasoristeysopastin on sijoitettava raiteen pituussuunnassa varoituslaitoksen haly-
tysosuuden kohdalle mahdollisimman (dhelle halytysosuuden paattavaa raide-
eristysta tai akselinlaskijaa (kuva 6.4:51). Tasoristeysopastin on pyrittava sijoitta-
maan vahintdan 50 m etdisyydelle halytysosuuden aloittavasta raide-eristyksesta tai
akselinlaskijasta.

Halytysosuus

250m

> | Mahdollisimman lyhytetaisyys

e v

Ra
X

Kuva 6.4:51 Tasoristeysopastimen sijoittaminen.
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Tasoristeysopastin on sijoitettava tieosuuden ulkopuolelle mahdollisimman Lahelle
tasoristeystd, jos varoituslaitoksella ei ole halytysosuutta sijoitettavan tasoristeys-
opastimen suunnassa (kuva 6.4:52).

Kuva 6.4:52 Tasoristeysopastimen sijoittaminen, kun varoituslaitoksella ei ole héily-
tysosuutta.

6.4.8.3 Idrjestelyopastin

Uutta jarjestelyopastinta ei saa rakentaa. Jarjestelyopastin on purettava, jos olemassa
olevaa jarjestelyopastinta olisi muutettava.

6.4.8.4 Toisto-opastin

Uutta toisto-opastinta ei saa rakentaa. Toisto-opastin on purettava, jos olemassa ole-
vaa toisto-opastinta olisi muutettava.

6.4.9 Radio-opastin

Radio-opastinta voidaan kayttda @htdopastimen sijasta suunnitteluperusteissa mai-
nitulla tulo-opastimilla varustetulla liikennepaikalla kohdassa 6.4.4 padopastimesta
esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Radio-opastinta ei saa kayttaa lahtéopastimen
sijasta, jos tassa kohdassa esitetyt vaatimukset eivat tayty.

Radio-opastinta ei saa kayttaa raiteella, jolla on nakyvaa opastetta nayttdva opastin.

Etdisyys radio-opastimelta radio-opastimen takana olevalle vaihteelle saa olla enin-
tdan 200 m, jos jollakin radio-opastimelta alkavalla kulkutielld on poikkeavalle rai-
teelle johtava lyhyt vaihde (kuva 6.4:53).

Radio-opastimelta alkavalla kulkutielld olevien perdkkaisten poikkeavalle raiteelle
johtavien lyhyiden vaihteiden keskindinen etdisyys saa olla enintadn 200 m (ku-
va 6.4:53).
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Kuva 6.4:53 Radio-opastimen sijoittaminen vaihteisiin ndhden.
Radio-opastin on varustettava baliiseilla.
6.4.9.1 Radio-opastimen tunnus

Radio-opastimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta ja kolmesta numerosta yh-
teen kirjoitettuna. Kirjainta P on kaytettava liitteessa 3 esitettyyn suuntaan ja kirjain-
ta E on kaytettava vastakkaiseen suuntaan. Radio-opastimen tunnuksen numero-osan
on oltava radio-opastimen edessa olevan raiteen numero. Vaatimukset radio-
opastimen tunnuksesta on esitetty RATOn osassa 17 "Radan merkit".

6.4.9.2 Radio-opastimen sijoittaminen

Radio-opastin on sijoitettava raiteen oikealle puolelle. Vaatimukset radio-opastimen
sijoittamisesta raiteen poikkileikkauksessa ja radio-opastimen nakemévaatimus on
esitetty RATOn osassa 17 "Radan merkit".

Radio-opastin on sijoitettava kuten padopastin seuraavien vaatimusten osalta:
- Sijoittaminen raideosuuksiin néhden.
- Sijoittaminen vaihteeseen nahden.
- Sahkoradan rakenteiden vaikutus.
- Opastinbaliisien vaikutus.
- Raiteen pituuskaltevuuden vaikutus.
- Matkustajalaiturin vaikutus.
- Tasoristeyksen vaikutus.

6.4.10 Vaihteen turvalaitteet

Kulkutievaihde ja kulkutieraiteella oleva turvavaihde on varustettava vaihdetyypin
mukaisesti kaantélaitteilla ja vaihteenkoskettimilla.

Kulkutieraiteella oleva vaihde, joka ei ole kulkutievaihde tai turvavaihde, on lukittava
kulkutieraiteelle johtavaan asentoon vaihteen ollessa perustilassa. Kulkutieraiteella
olevan vaihteen, joka ei ole kulkutievaihde tai turvavaihde, lukitus on valvottava var-
mistuslukolla ja asento asennonvalvontakoskettimella vaihteen ollessa perustilassa.

Kulkutieraidetta suojaava asettimella varustettu vaihde on (ukittava kulkutieta suo-
jaavaan asentoon vaihteen ollessa perustilassa. Kulkutieraidetta suojaavan asettimel-
la varustetun vaihteen lukitus on valvottava varmistuslukolla vaihteen ollessa perusti-
lassa.
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Vaihde on varustettava vaihteen merkillé tai vaihteen tunnuksella RATOn osassa 17
"Radan merkit” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

6.4.10.1 Vaihteen tunnus

Vaihteen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta V ja kolmesta numerosta yhteen kir-
joitettuna. Vaatimukset tunnuksen numero-osan maardaytymisesta on esitetty koh-
dassa 6.4.3.

6.4.10.2 Keskitetyn vaihteen raideosuus

Keskitetyn vaihteen on kuuluttava raideosuuteen. Raideosuuteen voi kuulua useita
vaihteita.

Etaisyys keskitetyn vaihteen ja kyseisen vaihteen raideosuuden rajan valillé saa olla
enintdan 100 m, kun keskitetyn vaihteen ja kyseisen raideosuuden rajan valilla ei ole
keskitettya vaihdetta. Etaisyys keskitetyn vaihteen ja kyseisen vaihteen raideosuuden
rajan valilld saa olla enintdan 200 m, kun vaihteen ja raideosuuden rajan valilla on
keskitetty vaihde tai vaihteita (kuva 6.4:54). Vaihteen ja vaihteen raideosuuden rajan
vélinen etadisyys on mitattava raideosuuden rajaa [Bhempana olevasta vaihteen etu-
jatkoksesta tai rajamerkista.

Perdkkaisten keskitettyjen vaihteiden raideosuuksien suunnittelussa on huomioitava
kapasiteettivaatimusten mukaisten yhtdaikaisten kulkuteiden vaatimat ohiajovarat ja
sivusuojat. Perakkdisten keskitettyjen vaihteiden raideosuudet on pyrittava suunnit-
telemaan siten, etta vaihteen raideosuuden lukitseminen ohiajovaraksi ei esta tar-
peettomasti toisen kulkutien varmistamista saman vaihdekujan kautta ja ettd si-
vusuojan varmistettavalle junakulkutielle tarjoava vaihde paasee kdantymaan mah-
dollisimman varhaisessa vaiheessa ensimmaisena varmistettua kulkutieta kayttavéan
yksikdn vapauttaessa vaihteen.

<4, <, |di=100m
& i ¢;=200m ‘NSd1 y de1
;(11 <d, Raideosuuden raja/ \M

Kuva 6.4:54 Keskitetyn vaihteen ja kyseisen vaihteen raideosuuden rajan sijainti vaih-
teeseen ndhden.

Vaihteen, jonka raideosuuteen etujatkoksen puolella liittyvalla raideosuudella ei ole
keskitettya vaihdetta, raideosuuden rajan on oltava keskitetyn vaihteen etujatkokses-
ta vaihteen suunnasta katsottuna vahintaan (kuva 6.4:55)

- 5 m etaisyydella, jos vaihde on turvavaihde,

- 10 m etdisyydelld, jos vaihde on lyhyt kulkutievaihde ja

- 35 m etaisyydelld, jos vaihde on pitka kulkutievaihde.
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Vaihteen, jonka raideosuuteen etujatkoksen puolella liittyvalla raideosuudella on kes-
kitetty vaihde, raideosuuden raja on pyrittava sijoittamaan edellisessa vaatimuksessa
esitetylle etdisyydelle vaihteen etujatkoksesta vaihteen tyypin maardamana. Vaih-
teen, jonka raideosuuteen etujatkoksen puolella liittyvalla raideosuudella on keskitet-
ty vaihde, raideosuuden raja voidaan sijoittaa vaihteen etujatkokseen (kuva 6.4:55).

Vaihteen raideosuuden raja on pyrittdva sijoittamaan vahintdan 5 m etdisyydelle (ku-
va 6.4:55) keskitetyn vaihteen rajamerkista vaihteen suunnasta katsottuna.

25m : : ! 2dm ' d[m] | Ehto
b 0 | RaideosuudellaErv618
: : : on keskitetty vaihde
i | 5 | v6200nturvavainde
_t \ . Erve18 10 | V620 on lyhytvaihde

V620 ) 35 | V620 on pitka vaihde
etujatkos

Kuva 6.4:55 Keskitetyn vaihteen raideosuuden rajan etdisyys vaihteesta.

Vaihde, jonka raideosuuden raja on vaihteen suunnasta katsottuna vahintdadn 5m
etaisyydelld rajamerkin takana, on rajamerkkivapaa vaihde. Kuvassa 6.4:56 esitetyt
vaihteet eivat ole rajamerkkivapaita.

Kuva 6.4:56 Vaihteita, jotka eivdit ole rajamerkkivapaita.

Toinen kahdesta perakkdisesta keskitetysta vaihteesta on pyrittdva saamaan raja-
merkkivapaaksi, jos molempia vaihteita ei voi saada rajamerkkivapaiksi. Vaihteesta,
jonka kautta kulkevalla raiteella nopeusrajoitus on suurempi, on tehtava rajamerkki-
vapaa vaihde, jos rajamerkkien sijainti mahdollistaa vain toisen vaihteen rajamerkki-
vapauden.

Kuvassa 6.4:57 vaihteen V411 kautta kulkevan raiteen nopeusrajoitus on suurempi
kuin vaihteen V413 kautta kulkevan raiteen nopeusrajoitus, joten vaihde V411 on saa-
tava rajamerkkivapaaksi, jos rajamerkkien sijainti mahdollistaa vain toisen vaihteen
rajamerkkivapauden.
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Kuva 6.4:57 Raiteen suurimman nopeuden vaikutus raideosuuden rajan sijoittamiseen.
Perdkkaiset keskitetyt vaihteet voivat kuulua samaan raideosuuteen, kun vaihteiden

kautta ei ole mahdollista varmistaa samanaikaisesti kahta eri kulkutieta ja vaihteen
raideosuuden rajan sijainnista vaihteeseen nahden esitetyt vaatimukset tayttyvat jo-
kaiselle samaan raideosuuteen kuuluvalle vaihteelle.

Perdkkaiset keskitetyt vaihteet on pyrittava sijoittamaan eri raideosuuksille, jos ky-
seisten vaihteiden kuuluminen samaan raideosuuteen estda raiteiston mahdollista-
mien samanaikaisten kulkuteiden varmistamisen.

Kuvassa 6.4:58 esitetyt kulkutiet on mahdollista varmistaa samanaikaisesti, jos vaih-
teet V511 ja V513 seka vaihteet V512 ja V514 kuuluvat eri raideosuuksiin.

ErV513 ohiajovarana
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Kuva 6.4:58 Samanaikaisten kulkuteiden huomioiminen vaihteiden raideosuuksien
sijoittamisessa.

6.4.10.3 Paikalliskddntopainike ja paikallisluvan palautuspainike

Keskitetylla vaihteella on oltava paikalliskdantépainike, jos vaihde kuuluu paikallislu-
paryhmaan.

Paikalliskadntopainike on sijoitettava painikekoteloon. Painikekotelossa voi olla use-
an vaihteen paikalliskadntopainikkeet.

Painikekotelossa on oltava niiden paikallisluparyhmien, joihin kuuluvien vaihteiden
paikalliskaantopainikkeet ovat kyseisessa painikekotelossa, paikallisluvan palautus-
painikkeet.
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Painikekotelo on sijoitettava siten, etta
- paikalliskadntdpainikkeen ohjaama vaihde ja vaihteen tunnus on nahta-
vissa paikalliskdaantépainikkeen kayttdsuunnasta,
- painikekotelo on enintdan 75 m etaisyydella vaihteista, joiden paikallis-
kaantopainikkeet ovat painikekotelossa ja
- painikekotelon painikkeiden puoleisen sivun eteen jaa vahintaan 1000
mm esteetodnta tilaa viereisten raiteiden ATUt huomioiden (kuva 6.4:59).
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\viereinen raide

Kuva 6.4:59 Painikekotelon sijainti.
6.4.11 Raiteensulku

Kulkutieraiteella olevan vaihteen, joka ei ole kulkutievaihde, kulkutieraiteelta pois
johtava haara on varustettava raiteensululla, jos kulkutieraidetta ei ole suojattu tur-
vavaihteella (kuva 6.4:60).

Raiteensulku on sijoitettava siten, etta se ohjaa raiteelta suistetun kaluston

- poispain viereiselta raiteelta, jos raiteensululla varustetun raiteen vie-
ressa on raide vain toisella puolella,

- poispain paaraiteelta, jos raiteensululla varustetun raiteen vieressa on
raide molemmilla puolilla ja toinen raiteista on paaraide tai

- poispdin kapeammasta raidevalista, jos raiteensululla varustetun raiteen
vieressa on raide molemmilla puolilla ja molemmat raiteet ovat paarai-
teita tai molemmat raiteet ovat sivuraiteita.

L AN

4
4

Kulkutieraide
— Ei kulkutieraide

Kuva 6.4:60 Kulkutieraiteen suojaaminen raiteensululla.
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Huolto-, pysakdinti- ja kuormausraide, joka on vaihtokulkutieraide, on varustettava
kulkutieraidetta, joka ei ole huolto-, pysakéinti- ja kuormausraide, suojaavalla rai-
teensululla, jos kulkutieraidetta ei ole suojattu turvavaihteella (kuva 6.4:62). Kulku-
tieraidetta huolto-, pysakdinti- ja kuormausraiteen suunnasta suojaava raiteensulku
voi olla raidekohtainen (vaihtoehto 1 kuvassa 6.4:62) tai raiteensulku voi olla sijoitet-
tu huolto-, pysakointi- tai kuormausraiteelta kulkutieraiteelle johtavaan vaihdekujaan
(vaihtoehto 2 kuvassa 6.4:61).

Vaihtoehto 1 Huolto-, pysékbinti- tai
kuormausraide

Vaihtoehto 2 ® <H

A

@
H
H
BN

Kuva 6.4:61 Huolto-, pysckointi- tai kuormausraiteen varustaminen raiteensululla.

Raiteensulkua ei saa sijoittaa junakulkutieraiteelle.

Raiteensulku on varustettava kaantélaitteella, kun raiteensulku sijaitsee vaihtokulku-
tieraiteella.

Asettimella varustettu raiteensulku on varustettava kahdella varmistuslukolla, kun
raiteensulku suojaa kulkutieraiteella olevaa vaihdetta. Varmistuslukot on asennettava
siten, ettd toinen varmistuslukko lukitsee raiteensulun kiskolle ja toinen varmistus-
lukko lukitsee raiteensulun pois kiskoilta.

Raiteensulun tilalla voidaan kayttaa pysaytyslaitetta, jos kohdassa 6.4.12 esitetyt eh-
dot pysaytyslaitteen kaytosta tayttyvat.

6.4.11.1 Raiteensulun tunnus

Raiteensulun tunnuksen on koostuttava kirjaimista Sp ja kolmesta numerosta yhteen
kirjoitettuna. Vaatimukset tunnuksen numero-osan maardaytymisesta on esitetty koh-
dassa 6.4.3.

6.4.11.2 Raiteensulun sijoittaminen

Raiteensulku voidaan sijoittaa raiteen tai vaihteen kohdalle. Vaihteen kohdalla olevan
raiteensulun on estettava liikenndéiminen vaihteen molempien haarojen kautta. Vaih-
teen kohdalla voidaan kayttaa kaksoisraiteensulkua.

6.4.11.2.1 Raiteensulun sijoittaminen vaihteen rajamerkkiin ndhden

Raiteensulku on sijoitettava vahintadn 5 metrin etaisyydelle suojattavalle raiteelle
johtavan vaihteen rajamerkista (kuva 6.4:62).
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Kuva 6.4:62 Raiteensulun sijoittaminen.
6.4.11.2.2 Raiteensulun sijoittaminen raideosuuteen ndahden

Asettimella varustettu raiteensulku on sijoitettava siten, etta
- raiteensulku ei sijaitse sen suojaaman vaihteen raideosuudella,
- raiteensulku ei hairitse raidevirtapiirin tai akselinlaskijan toimintaa ja
- raiteensulku sijaitsee enintdan 2 m etdisyydella raideosuuden rajan ta-
kana suojattavan raiteen suunnasta katsottuna (kuva 6.4:63).

<2m.

: :

S

Kuva 6.4:63 Asettimella varustetun raiteensulun sijoittaminen suojattavan vaihteen
raideosuuteen nédhden.

Kaantolaitteella varustettu raiteensulku on sijoitettava raideosuudelle siten, etta rai-
deosuuden avulla voidaan valvoa raiteen vapaanaolo, kun raiteensulku kdannetaan
kiskolle. Raideosuuden raja on sijoitettava 1-2 m etdisyydelle raiteensulun taakse
suojattavan raiteen suunnasta katsottuna (kuva 6.4:64).

Kuva 6.4:64 Kddntolaitteella varustetun raiteensulun sijoittaminen suojattavan vaih-
teen raideosuuteen nédhden.
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6.4.12 Pysaytyslaite

Pysaytyslaite voidaan sijoittaa junakulkutielle turvaamaan toista junakulkutieta, jos
- pysaytyslaitteen kayttéon on Liikenneviraston lupa,
- muut vaatimukset eivat edellyta turvaavaksi elementiksi vaihdetta ja
- etaisyys pysaytyslaitteesta laitteen pysayttavassa suunnassa olevaan (a-
himp&aan vaihteeseen tai tasoristeyksen kanteen on vahintaan 60 m.

Pysaytyslaitetta voidaan kayttda raiteensulun tilalla, jos etdisyys pysaytyslaitteesta
laitteen pysdyttavdssa suunnassa olevaan [ahimpaan vaihteeseen tai tasoristeyksen
kanteen on vahintdan 60 m.

6.4.12.1 Pysdytyslaitteen tunnus

Pysaytyslaitteen tunnuksen on koostuttava kirjaimista Pla ja kolmesta numerosta yh-
teen kirjoitettuna. Vaatimukset tunnuksen numero-osan maardytymisesta on esitetty
kohdassa 6.4.3

6.4.12.2 Pysdytyslaitteen sijoittaminen raideosuuteen néhden

Kaantolaitteella varustettu pysaytyslaite on sijoitettava vaihteen raideosuudelle. Rai-
deosuuden raja on sijoitettava 1-2 m etdisyydelle pysaytyslaitteesta ja vahintaan
15 m etaisyydelle suojattavalle raiteelle johtavan vaihteen rajamerkista (kuva 6.4:65).

1-2m . 260m

takajatkos

215 m

Kuva 6.4:65 Kddntolaitteella varustetun pysdytyslaitteen sijoittaminen vaihteeseen ja
vaihteen raideosuuden rajaan néhden.

Asettimella varustettu pysaytyslaite on sijoitettava siten, ettd pysaytyslaite ei sijaitse
sen suojaaman vaihteen raideosuudella. Raideosuuden raja on sijoitettava enintdan
2 m etaisyydelle pysaytyslaitteesta ja vahintdaan 15 m etaisyydelle suojattavalle rai-
teelle johtavan vaihteen rajamerkista (kuva 6.4:66).
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Kuva 6.4:66 Asettimella varustetun pysdytyslaitteen sijoittaminen vaihteeseen ja vaih-
teen raideosuuden rajaan néhden.

6.4.13 Raideosuus

Raideosuus on varustettava vapaanaolon valvonnalla. Vapaanaolon valvonta voi olla
toteutettu akselinlaskenta- tai raidevirtapiirijarjestelmalla.

Vapaanaolon valvonnalla varustetulla raiteella raideosuudet on sijoitettava siten, etta
vapaanaolon valvonta jatkuu katkeamatta raideosuudelta toiselle.

Kaksi raideosuutta saa olla samassa kohdassa vain, jos

- kyseessa on kahden turvalaitejarjestelman rajapinta, jossa molemmilla
jarjestelmilla on erillinen vapaanaolon ilmaisu samalta raideosuudelta,

- kyseessd on akselinlaskenta- ja raidevirtapiirijarjestelman rajapinta,

- varoituslaitoksella on muista turvalaitejarjestelmista erilliset halytys-
osuudet tai

- turvalaitejarjestelman ulkopuolisella jarjestelmalld on turvalaite-
jarjestelmasta erillinen vapaanaolon valvonnan jarjestelma.

Kahden turvalaitejarjestelmén rajapinnassa on oltava samassa kohdassa kaksi erillis-
ta raideosuutta, jos tietoa raideosuuden tilasta ei voida valittaa turvalaite-
jarjestelmien valilla. Turvalaitejarjestelmien rajapinnassa olevat raideosuudet on py-
rittava toteuttamaan yhta pitkind molemmissa turvalaitejarjestelmissa (kuva 6.4:67).

Akselinlaskentajarjestelmaan i Raidevirtapiireihin perustuva
perustuva vapaanaolon valvonta i vapaanaolon valvonta
| Er502
oo Ak551 - AK531 - :
T T T
Er531 ErV511  Er501
H—]

Kuva 6.4:67 Vapaanaolon valvonta turvalaitejdrjestelmien rajapinnassa.

Akselinlaskenta- ja raidevirtapiirijarjestelmien rajapinnassa raideosuudet saavat olla
enintadn 3 m limittain (kuva 6.4:68). Raideosuuksien rajat on pyrittdva sijoittamaan
mahdollisimman lahelle toisiaan.
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Ak591 Er571

Kuva 6.4:68 Raideosuuksien rajojen sijainti akselinlaskenta- ja raidevirtapiiri-
jdrjestelmien rajapinnassa.

Raideosuuden pituuden on oltava vahintadan 30 m. Raideosuuden pituudesta esitetyn
vaatimuksen on taytyttava raideosuudella sijaitsevien vaihteiden kaikkien haarojen ja
raideristeyksien kaikkien raiteiden osalta.

Raidevirtapiirein toteutetun raideosuuden pituus ei saa ylittda kyseiselle raidevirta-
piirityypille maaritettya enimmaispituutta.

6.4.13.1 Raideosuuden tunnus

Raideosuuden tunnuksen on koostuttava kirjaimista ja numeroista vapaanaolon val-
vontajarjestelman seka raiteen tai vaihteen, jolla raideosuus sijaitsee, tunnuksen mu-
kaisesti.

Raideosuuden tunnuksen kirjainosan kahden ensimmaisen kirjaimen on oltava Er rai-
devirtapiiriosuudella, Ak akselinlaskentaosuudella ja Ks aanitaajuusraidevirtapiiri-
osuudella.

Raideosuuden tunnuksen numero-osan on oltava raiteen, jolla raideosuus sijaitsee,
numero, jos raideosuudella ei ole keskitettya vaihdetta. Raideosuuden tunnukseen on
lisattédva neljags numero, joka kuvaa raiteen raideosuuksien jarjestysta pienempien
ratakilometrien suunnasta lukien, jos raiteella on useita raideosuuksia (kuva 6.4:69).

Raideosuuden tunnuksen loppuosan on oltava kirjain V seka vaihteen, joka sijaitsee
raideosuudella, numero, jos raideosuudella on keskitetty vaihde. Raideosuuden tun-
nuksessa on oltava kirjain V sekd raideosuuteen kuuluvien keskitettyjen vaihteiden
tunnusten pienin ja suurin numero kauttaviivalla erotettuna, kun raideosuuteen kuu-
luu useita vaihteita (kuva 6.4:69).
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Kuva 6.4:69 Raideosuuksien tunnuksien mddrdytyminen.

6.4.13.2 Raideosuuden sijoittaminen

Vapaanaolon valvonta on toteutettava mahdollisimman pienelld maaralla raide-
osuuksia.

Raideosuuden raja, jonka kohdalle sijoitetaan Junakulkutien paatekohta -merkki, on
sijoitettava sellaiselle kohdalle, etta Junakulkutien paatekohta -merkki voidaan sijoit-
taa RATOn osassa 17 "Radan merkit” annettujen vaatimusten mukaisesti.

6.4.13.2.1 Raideosuuden sijoittaminen opastimeen nahden

Raideosuuden raja on sijoitettava opastimen kohdalle tai opastimen taakse kohdissa
6.4.4-6.4.7 esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Raideosuuden raja on pyrittava sijoittamaan opastimen kohdalle tai mahdollisimman
l&helle sita.

Raideosuuden raja on pyrittava sijoittamaan linjalla sahkératapylvdaan kohdalle, jos
kyseiseen kohtaan sijoitetaan molempien suuntien paa- ja/tai suojastus-opastimet.

Kulkutien paattéavan opastimen ja sen takana olevan kulkutievaihteen valiselld mat-
kalla on oltava erillinen raideosuus, jos opastimelta on yli 100 m kyseisen kulkutie-
vaihteen etujatkokseen, jos vaihde on vastavaihde, ja rajamerkkiin, jos vaihde on
mydo6tavaihde.

6.4.13.2.2 Raideosuuden sijoittaminen vaihteeseen nahden

Keskitetyn vaihteen raideosuuden raja on sijoitettava vaihteeseen nahden kohdas-
sa 6.4.10 esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Muun kuin keskitetyn vaihteen on kuu-
luttava kyseiseen vaihteeseen liittyvan raiteen tai keskitetyn vaihteen raideosuuteen.

Muu kuin keskitetty vaihde vaikuttaa raideosuuden rajan sijoittamiseen siind tapauk-
sessa, ettd vaihteen rakenne estda raideosuuden rajan sijoittamisen sille kohdalle,
jolle raideosuuden raja muutoin sijoitettaisiin.

Opastimen sijoittamisesta kohdissa 6.4.4-6.4.7 esitetyt vaatimukset maaraavat rai-
deosuuden rajan sijainnin keskitettyyn vaihteeseen nahden, jos raideosuuden rajan
kohdalle sijoitetaan opastin.
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Kuvassa 6.4:70 opastimen E502 sijainnin maaraa ensisijaisesti vaihteen V511 raja-
merkki. Opastin E502 on sijoitettava paikalle, joka on kohdassa 6.4.4 esitettyjen vaa-
timusten mukaisella etaisyydella vaihteen V511 rajamerkista ja johon vaihteen V513
rakenne mahdollistaa raide-eristyksen tai akselinlaskijan sijoittamisen.

,_opastimen
i~ etaisyysvaatimus™

V511, + :I_f E502

keskitetty ,
vaihde V513
muu kuin

keskitetty vaihde

Kuva 6.4:70 Muun kuin keskitetyn vaihteen vaikutus raideosuuden rajan sijoittamiseen.

Linjavaihteen on kuuluttava raideosuuteen, jonka raja on vahintdan 100 m ja enintéaan
500 m etdisyydelld linjavaihteesta, jos linjavaihteen ja raideosuuden rajan valilla ei
ole linjavaihdetta. Linjavaihteen on kuuluttava raideosuuteen, jonka raja on enintaan
1500 m etdisyydella linjavaihteesta, jos linjavaihteen ja raideosuuden rajan valilla on
linjavaihde tai linjavaihteita (kuva 6.4:71).

100 - 500 m , <1500 m

- 7 A
“ ;
< 1500 m | 100-500 m |

Kuva 6.4:71 Linjavaihteen raideosuuden sijainti linjavaihteeseen néhden.

6.4.13.2.3 Raideosuuden sijoittaminen raideristeykseen nahden

Raideosuuden raja on sijoitettava raideristeyksen suunnasta katsottuna vahintaan
5 m etaisyydelle raideristeyksen rajamerkista, jos raideristeykseen liittyva vaihde ei
esta raideosuuden rajan sijoittamista vahintdan 5 m etaisyydelle raideristeyksen ra-
jamerkista. Raideosuuden raja on pyrittdva sijoittamaan mahdollisimman lahelle rai-
deristeysta.

Raideristeyksen raideosuuden pituuden on oltava vahintdan 30 m raideristeyksen
molemmissa kulkusuunnissa.
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Raideristeys on pyrittdava liittamaan osaksi kulkutievaihteen tai -vaihteiden raide-
osuutta, jos vaihde tai vaihteet ovat enintdadan 100 m etaisyydella raideristeyksesta ja
raideristeyksen ja vaihteen tai vaihteiden kautta ei ole mahdollista varmistaa kahta
samanaikaista kulkutieta.

Sovitetun raideristeyksen raideosuuden rajan on oltava raideristeyksen raja-
merkkeihin ndhden samalla puolella raideristeysta (kuva 6.4:72).

Kuva 6.4:72 Sovitetun raideristeyksen raideosuudet.
6.4.13.2.4 Raideosuuden sijoittaminen tasoristeyksen kanteen nahden

Raideosuuden raja on sijoitettava vahintdan 5 m etdisyydelle tasoristeyksen kannes-
ta.

6.4.13.2.5 Raiteen paallysrakenteen vaikutus raideosuuden sijoittamiseen

Raide-eristyksen sijoittamisessa on huomioitava RATOn osassa 19 "Jatkuvakisko-
raiteet ja -vaihteet" esitetyt vaatimukset osakiskon pituudesta.

Akselinlaskijan sijoittamisessa on huomioitava RATOn osassa 11 "Radan paallys-
rakenne" esitetyt vaatimukset kiinnitysreikien poraamisesta kiskoon.

Raideosuuden rajaa on siirrettava tai kisko on vaihdettava tarpeelliselta pituudelta,
jos raiteen paallysrakenne estaa raideosuuden rajan sijoittamisen suunniteltuun koh-
taan.

6.4.14 Avainsalpalaite

Kulkutieraidetta suojaavan vaihteen, pysaytyslaitteen tai raiteensulun varmistuslukon
kayttdavain on valvottava avainsalpalaitteella.

Avainsalpalaite on sijoitettava mahdollisimman lahelle kohdetta, jonka varmistus-
lukon kayttdavainta valvotaan avainsalpalaitteella. Etdisyys avainsalpalaitteelta koh-
teeseen, jonka varmistuslukon kdyttéavainta valvotaan avainsalpalaitteella, saa olla
enintdan 100 m (kuva 6.4:73).



Liikenneviraston ohjeita 7/2014 147
RATO 6 Turvalaitteet

ve 28510 o
AV521 |z|K1 k81/‘k2
<100 m | 3

Kuva 6.4:73 Avainsalpalaitteen etdisyys kohteeseen, jonka varmistuslukon kéyttéavain-
ta valvotaan avainsalpalaitteella.

Avainsalpalaite on sijoitettava lukittavaan koteloon.

Avainsalpalaitteen avaimen tyyppi on valittava siten, ettd rautatieliikennepaikalla ei
ole kahta samanlaista avainsalpalaitteen avainta.

Avainsalpalaitteen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta A ja kohteen, jonka varmis-
tuslukon kayttdavainta valvotaan avainsalpalaitteella, tunnuksesta yhteen kirjoitettu-
na.

Etdisyys avainsalpalaitteelta paikallisluparyhman, johon avainsalpalaite kuuluu, pai-
kallisluvan palautuspainikkeelle saa olla enintdaan 100 m.

6.4.15 Varmistuslukko

Asettimella varustettu kulkutieraiteella oleva vaihde on varustettava varmistuslukolla.

Asettimella varustettu kulkutieraidetta suojaava raiteensulku ja pysaytyslaite on va-
rustettava kahdella varmistuslukolla siten, ettd raiteensulku ja pysaytyslaite voidaan
lukita molempiin asentoihin.

Asettimella varustettu kulkutieraidetta suojaava vaihde on varustettava kaksois-
varmistuslukolla.

Varmistuslukon on estettava vaihteen tai raiteensulun kdantaminen, kun varmistus-
lukko on lukittu perusasentoon.

Kaksoisvarmistuslukon on estettdava kaksoisvarmistuslukolla varustetun vaihteen
kaantaminen ja kaksoisvarmistuslukkoon lukitun toisen vaihteen kayttdéavaimen irrot-
taminen, kun kaksoisvarmistuslukko on lukittu perusasentoon. Kaksois-
varmistuslukko saa olla lukittavissa vain, kun kaksoisvarmistuslukolla varustettu
vaihde on perusasennossa ja kaksoisvarmistuslukkoon on lukittu toisen vaihteen
kayttéavain.

Varmistuslukon on estettdava varmistuslukon avaimen irrottaminen lukosta, kun var-
mistuslukko ei ole lukittu perusasentoon.
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Varmistuslukon avaimen malli on pyrittdva valitsemaan siten, ettd yhden turva-
laitoksen, johon varmistuslukko liittyy, ja kyseisen turvalaitoksen viereisten turvalai-
tosten alueella ei ole kahta samanlaista varmistuslukon kayttdavainta.

6.4.15.1 Varmistuslukon tunnus

Varmistuslukon tunnuksen on koostuttava kirjaimesta k ja varmistuslukon kaytto-
avaimen mallia kuvaavasta numerosta yhteen kirjoitettuna.

Kaksoisvarmistuslukon tunnuksen on koostuttava yhteen kirjoitetuista kaksois-
varmistuslukon varmistuslukkojen tunnuksista kauttaviivalla erotettuna.

Varmistuslukon tunnuksen numero-osan on oltava alaindeksing, jos varmistuslukossa
ei ole avainta perustilassa, ja yldindeksing, jos varmistuslukossa on avain perustilas-
sa.

6.4.15.2 Varmistuslukon kdéytto- ja vara-avain

Varmistuslukon kayttdavain on oltava perustilassa lukittu avainsalpalaitteeseen tai
varmistuslukkoon.

Varmistuslukon, joka ei liity asetinlaitteeseen tai suojastusjarjestelmaan, kaytto-
avaimen on oltava perustilassa lukittu avainsalpalaitteeseen, varmistuslukkoon, kak-
soisvarmistuslukkoon tai se on sdilytettava turvalaitoksen kdyttdohjeessa maaratyssa
lukittavassa tilassa.

Varmistuslukon avaimen tunnuksen on koostuttava kirjaimesta K ja mallia kuvaavasta
numerosta yhteen kirjoitettuna.

Varmistuslukon avaimen tyyppi on pyrittava valitsemaan siten, etta rautatieliikenne-
paikalla ei ole kahta samanlaista varmistuslukon avainta.

Varmistuslukolle on oltava vara-avain. Varmistuslukon vara-avain on ensisijaisesti
sijoitettava miehitettyyn liikenteenohjauspisteeseen. Varmistuslukon vara-avain voi-
daan sijoittaa lukittuun tilaan tai koteloon séhkéisesti valvottuna varmistuslukon va-
ra-avaimen kayttopaikan laheisyyteen.

Varmistuslukon vara-avain, jota ei ole sahkoisesti valvottu, on sinetoitava sijoitus-
paikkaansa siten, ettd vara-avaimen voi irrottaa vain sinetin murtamalla.

6.4.15.3 Varmistuslukon kdyttéavainten ketjuttaminen

Kulkutieraiteella olevan varmistuslukolla ja asettimella varustetun vaihteen kaytto-
avain on lukittava kulkutieraidetta suojaavan asettimella varustetun vaihteen kak-
soisvarmistuslukkoon. Kaksoisvarmistuslukon kayttéavain on lukittava avainsalpa-
laitteeseen.

Kuvassa 6.4:74 vaihteen V521 kayttdavain K1 on lukittu avainsalpalaitteeseen AV521.
Kayttoavain K1 voidaan irrottaa avainsalpalaitteesta, kun avainsalpalaitteella on
avainsalpalupa. Kayttéavaimella K1 voidaan avata vaihteen V521 kaksoisvarmistus-
lukko ja vapauttaa kayttdavain K2, jolla voidaan avata vaihteen V519 varmistuslukko.
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Kuva 6.4:74 Varmistuslukkojen kdyttbavainten ketjuttaminen.

Kulkutieraiteella olevan varmistuslukolla ja asettimella varustetun vaihteen kaytto-
avain on lukittava kulkutieraidetta suojaavan asettimella varustetun raiteensulun
varmistuslukkoon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa pois kiskolta. Raiteensulun
varmistuslukon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa kiskolla, kdyttdavain on [u-
kittava avainsalpalaitteeseen.

Kuvassa 6.4:75 raiteensulun Sp504 varmistuslukon, joka voidaan lukita raiteensulun
ollessa kiskolla, kdyttoavain K1 on lukittu avainsalpalaitteeseen ASp504. Kayttoavain
K1 voidaan irrottaa avainsalpalaitteesta, kun avainsalpalaitteella on avainsalpalupa.
Kayttoavaimella K1 voidaan avata raiteensulun Sp504 varmistuslukko. Vaihteen V502
kayttdavain K2 voidaan vapauttaa raiteensulun Sp504 varmistuslukosta k2 lukitse-
malla raiteensulku asentoon, jossa se on pois kiskolta. Kayttdavaimella K2 voidaan
avata vaihteen V502 varmistuslukko.

k
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Kuva 6.4:75 Varmistuslukkojen kéyttbavainten ketjuttaminen.

Kayttdavaimet on ketjutettava siten, etta kaikkien raiteensulkujen kayttdavainten lu-
kitus on varmistettu avainsalpalaitteen ollessa perustilassa, jos useampi kuin yksi
raiteensulku suojaa kulkutieraidetta.

Kuvassa 6.4:76

- raiteensulun Sp525 kadyttdavain K1 on perustilassa (ukittu avainsalpa-
laitteeseen ASp525,

- raiteensulun Sp523 kayttdavain K2 on perustilassa lukittu raiteensulun
Sp525 varmistuslukkoon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa pois
kiskolta ja

- vaihteen V519 kayttdavain K3 on perustilassa lukittu raiteensulun Sp523
varmistuslukkoon, joka voidaan lukita raiteensulun ollessa pois kiskolta.
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Kuva 6.4:76 Varmistuslukkojen kéyttbavainten ketjuttaminen, kun kaksi raiteensulkua
suojaa kulkutieraidetta.

6.4.15.4 Kuormauspaikan varmistuslukkolaitos

Kuormauspaikka voidaan suojata kahdella vahintdan 20 m etaisyydella toisistaan si-
jaitsevalla varmistuslukolla varustetulla raiteensululla, jotka estavat kiskolla olles-
saan liikenndinnin kuormauspaikalle ja kuormauspaikalta pois.

Kuormauspaikan varmistuslukkolaitoksen raiteensulkuja voidaan kayttaa kulkutie-
raiteen suojaamiseen, jos
- raiteensulkujen kayttdavaimet on ketjutettu kuormauslaitteistoon ja tur-
valaitokseen kytkettyyn avainsalpalaitteeseen,
- tassa kohdassa esitetty etdisyysvaatimus kuormauspaikalle tayttyy ja
- kohdassa 6.4.11.2.1 esitetty etdisyysvaatimus suojattavan kulkutieraiteen
rajamerkkiin tayttyy.

Kuormauspaikalle liikenndinnin estavan raiteensulun kdyttéavaimen on oltava perus-
tilassa lukittu kuormauspaikalta pois liikennéinnin estavan raiteensulun varmistus-
lukkoon, joka voidaan lukita kuormauspaikalta pois liikenndinnin estavan raiteensu-
lun ollessa pois kiskolta. Kuormauspaikalta pois liikenndinnin estédvéan raiteensulun
varmistuslukon kayttéavaimen on oltava perustilassa lukittu avainsalpalaitteeseen.
Avainsalpalaite on kytkettdava kuormauslaitteistoon siten, etta kayttéavain on irrotet-
tavissa ainoastaan silloin, kun kuormauslaitteisto on lilkkennéinnin mahdollistavassa
tilassa (kuva 6.4:77). Avainsalpalaite on kuormauslaitteiston lisaksi kytkettava asetin-
laitteeseen tai muuhun turvalaitokseen avainsalpalaitteesta esitettyjen vaatimusten
mukaisesti, jos raiteensulkua kaytetaan kulkutieraiteen suojaamiseen.
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Kuva 6.4:77 Kuormauspaikan suojaaminen raiteensuluilla.
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Kuormauspaikan turvalaitoksen kuormauspaikalta pois liikenndinnin estavaa raiteen-
sulkua ei tarvita, jos kuormauspaikan raiteella on nousua koko matkalla kuormaus-
paikalta kuormauspaikalle liikenndinnin estavalle raiteensululle.

6.4.16  Junakulkutien paatekohta -merkki

Junakulkutien paattava paa- tai raideopastin voidaan korvata Junakulkutien paate-
kohta -merkilla raiteella, jolta ei voi varmistaa juna- tai vaihtokulkutieta eteenpain ja
jonka suurin sallittu nopeus on enintdaan 50 km/h (kuva 6.4:78).
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Kuva 6.4:78 Pddi- tai raideopastimen korvaaminen Junakulkutien pddtekohta -merkilldi.
Junakulkutien paatekohta -merkkia ei saa varustaa baliiseilla.

Junakulkutien paatekohta -merkista on annettava ennakkotieto esiopastimen Odota
seis -opasteella, kun junakulkutie voi paattya Junakulkutien paatekohta -merkkiin.

Junakulkutien paatekohta -merkki on sijoitettava raideosuuden rajaan nahden paa-
opastimen sijoittamisesta raideosuuden rajaan ndahden annettujen vaatimusten mu-
kaisesti.

Junakulkutien paatekohta -merkki on sijoitettava vahintadn 20 m etaisyydelle merkin
takana olevan vaihteen rajamerkista.

Junakulkutien paatekohta -merkin takana oleva vaihde on varustettava vapaanaolon
valvonnalla.

Junakulkutien paatekohta -merkin takana oleva vapaanaolon valvonnalla varustettu
vaihde on valvottava Junakulkutien paatekohta -merkin paattaman junakulkutien
aloittavan padopastimen ajon sallivan opasteen ehtona. Junakulkutien paatekoh-
ta -merkin paattamalle junakulkutielle on maaritettéva nollaohiajovara.

Kahden junakulkutien paatekohta -merkkiin paattyvan junakulkutien varmistaminen
yhtaaikaisesti on estettava, jos kyseiset kulkutiet paattavien junakulkutien paatekoh-
ta -merkkien takana on sama vaihde.
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6.5 Muut jarjestelmat

6.5.1 Kauko-ohjausjarjestelma

Kauko-ohjausjarjestelmén on mahdollistettava asetinlaitteen toimintojen, joita voi-
daan kayttaa asetinlaitteen ollessa erilliskdytossa, kdyttaminen kauko-ohjauksessa.

Kauko-ohjausjarjestelmalla annetun komennon toteuttamisen turvallisuuden varmis-
tavat ehdot, jotka on esitetty kohdassa 6.3, on tarkastettava asetinlaitteessa.

Kauko-ohjausjarjestelman on valvottava kriittisen komennon vahvistaminen, jos ky-
seisen kriittisen komennon vahvistamista ei ole toteutettu asetinlaitteessa.

Kauko-ohjausjarjestelméan komento voi poiketa vastaavasta asetinlaitteen erilliskay-
ton komennosta.

Kauko-ohjausjarjestelman ei tarvitse tayttaa turvalaitejarjestelméan vaatimusta siita,
ettd yksittdinen turvalaitejarjestelman vika johtaa turvalaitejarjestelméan hallitusti
turvalliseen tilaan.

Kauko-ohjausjarjestelma on toteutettava siten, ettd yhta asetinlaitetta tai asetinlait-
teen osaa on mahdollista ohjata vain yhdesta kayttoliittymasta kerrallaan. Kauko-
ohjausjarjestelmassa voi olla useita kayttoliittymia.

Muiden kuin kauko-ohjaukseen siirtymiseen liittyvien komentojen antamisen kauko-
ohjausjarjestelmalla on oltava estetty erilliskdaytdssa. Muiden kuin erilliskayttdon siir-
tymiseen liittyvien komentojen antamisen asetinlaitteella on oltava estetty kauko-
ohjauksessa. Opastimen ohjaaminen nadyttamaéan Seis-opastetta saa olla mahdollista
asetinlaitteen komennolla asetinlaitteen ollessa kauko-ohjauksessa ja kauko-
ohjauksen komennolla asetinlaitteen ollessa erilliskaytdssa.

Kauko-ohjausjarjestelman ilmaisun on vastattava asetinlaitteen ilmaisua. Kauko-
ohjausjarjestelmassa voidaan esittaa asetinlaitteen ilmaisua taydentavaa tietoa.

Kauko-ohjausjarjestelman tiedonsiirtoyhteydet on kahdennettava, jos suunnittelupe-
rusteissa on esitetty vaatimus tiedonsiirtoyhteyksien kahdentamisesta.

Kauko-ohjausjarjestelmassa on oltava junanumeroautomatiikka, joka mahdollistaa
kulkuteiden automaattisen varmistumisen yksikolle ohjelmoidun junanumeron ja rai-
deosuuden varautumisen perusteella.

Automaattisen kulkutien varmistumisen heratteena on ensisijaisesti kdytettava opas-
timen lahestymisalueella olevia raideosuuksia siten, ettd kulkutien varmistuminen
alkaa opastimen suunnasta tarkasteltuna kauimman lahestymisalueella sijaitsevan
raideosuuden varautumisesta. Kulkutien varmistuminen voi alkaa maaritetyn hidas-
tusajan jalkeen raideosuuden varautumisesta.

Kulkutie ei saa varmistua automaattisesti uudestaan, jos automaattisesti varmistettu
kulkutie peruutetaan tai puretaan.
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Kulkutien automaattinen varmistuminen saa asettua kayttéon vain kyseisen toimin-
non toteuttavalla komennolla.

Kulkutien automaattinen varmistuminen on voitava asettaa pois kaytosta ja takaisin
kayttéon opastinkohtaisesti.

Kulkutien automaattinen varmistuminen ei saa tulla kdyttéon automaattisesti asetin-
laitteen tai kauko-ohjauksen kdynnistyessa.

Kulkutien automaattisen varmistumisen on poistuttava kaytostd asetinlaitteen ja
kauko-ohjauksen vélisen tiedonsiirron katketessa yli minuutin ajaksi.

Automaattinen komennon antaminen on estettdva, jos komento

- on kriittinen komento,

- varmistaa kulkutien, johon kuuluu vaihde, jonka kautta ei ole varmistettu
kulkutietd vaihteen aukiajon jalkeisen kdantékomennon jalkeen,

- varmistaa junakulkutien, jolla oleva raideosuus on varattu,

- varmistaa junakulkutien, jonka ohiajovaralla oleva raideosuus on varattu
tai

- varmistaa kulkutien, johon kuuluvalla raideosuudella on poistotoiminto
paalla.

Kauko-ohjausjarjestelma on voitava liittda matkustajainformaatio-, séhkdradan kau-
kokaytto-, palo- ja murtoilmoitus- sekda muihin suunnitteluperusteissa maariteltyihin
jarjestelmiin.

6.5.2 Laskumaki

Asetinlaitteen ohjaamia laskumden ja lajitteluraiteiden valisid vaihteita on voitava
ohjata asetinlaitteen normaalin toiminnan liséksi vaihdeautomatiikalla.

Laskumaen ja lajitteluraiteiden valisia vaihteita laskumaen suunnasta suojaavat rai-
deopastimet on ohjattava nayttamaan Ei opasteita -opastetta vaihdeautomatiikan
ohjatessa kyseisia vaihteita. Laskumaen ja lajitteluraiteiden vélisia vaihteita lajittelu-
raiteiden suunnasta suojaavien opastimien on naytettdva valvottua Seis-opastetta
vaihdeautomatiikan ohjatessa kyseisia vaihteita, jos kyseisen opastimen ja laskuma-
en valilla ei ole sivusuojan antavaan asentoon lukittua vaihdetta (kuva 6.5:1).

Lajitteluraiteet

H
Laskumaki
N~ A
H
N
H

Kuva 6.5:1 Laskumden ja lajitteluraiteiden viilisid vaihteita suojaavat raideopastimet.
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Lajitteluraiteille on maaritettava junakulkutiet kohdassa 6.2.7 esitettyjen vaatimusten
mukaisesti. Laskuméen kautta kulkevalle raiteelle ei saa maarittaa junakulkutieta.

Laskumaen raiteistolle on maaritettdava vaihtokulkutiet kohdassa 6.2.8 esitettyjen
vaatimusten mukaisesti.

Laskumaen ja lajitteluraiteiden valisten vaihteiden vapaanaolon valvonta voidaan to-
teuttaa kohdassa 6.4.10.2 esitetyista vaatimuksista poiketen siten, etta asetinlaitteel-
la ja vaihdeautomatiikalla on toisistaan riippumattomat raideosuudet kyseisilla vaih-
teilla.

Vaihdeautomatiikan kayttamat raideosuudet voidaan mitoittaa kohdassa 6.4.10 esite-
tyista vaatimuksista poiketen siten, etta
- vaihteen raideosuus ulottuu vaihteen suunnasta katsottuna vahintaan
sellaiselle etaisyydelle vaihteen etujatkoksesta, etta vaihde ehtii kdantya
paateasentoon ennen yksikdn saapumista vaihteeseen, jos yksikkd varaa
vaihteen raideosuuden valittémasti vaihteen kaantymisen alettua,
- vaihteen raideosuus ulottuu vaihteen suunnasta katsottuna vahintaan
5 m etdisyydelle vaihteen rajamerkista ja
- vaihteen raideosuuden raja on sijoitettu mahdollisimman lahelle vaih-
detta.

Vaihteen raideosuuden on oltava varattu asetinlaitteen logiikassa, vaikka kyseisen
vaihteen raideosuuden vapaanaolon valvonta ei ilmaise sita varatuksi, kun vaihdetta
ohjataan vaihdeautomatiikalla ja kyseisen vaihteen raideosuuden jatkeena oleva rai-
deosuus on varattu suunnassa, jossa vaihteen raideosuus ei taytd kohdassa 6.4.10.2
esitettyja vaatimuksia vaihteeseen ndhden.

Laskumaen ja lajitteluraiteiden valisten vaihteiden vapaanaolon valvonta voidaan to-
teuttaa kohdassa 6.4.10.2 esitetyista vaatimuksista poiketen siten, etta vaihteiden
raideosuuksien mitoittamisessa huomioidaan vaihteiden mahdollisimman nopea
kdantyminen vaihdeautomatiikan ohjaamana.

Vaihdeautomatiikan ohjauksen on estettava vaunujen tai vaunuryhmien térmays
vaihteita kaantamalla, jos taaemman vaunun tai vaunuryhman nopeus nousee niin
suureksi, ettd se saavuttaa edelld kulkevan vaunun tai vaunuryhman laskumaen ja
lajitteluraiteiden valilla.

Laskumaen ja lajitteluraiteiden valisten vaihteiden kaantélaitteina on kaytettava
muissa vaihteissa kadytettavia kaantolaitteita nopeampia kaantolaitteita, jotka kaan-
tavat vaihteen laskumaen toiminnan vaatimassa ajassa.

6.5.3 Varoituslaitos

Varoituslaitos on tasoristeyksen tai laituripolun yhteydesséa oleva jarjestelma, jolla
varoitetaan kiskoilla lilkkuvasta yksikosta. Varoituslaitoksen toiminta on riippuvainen
asetinlaitteen toiminnasta tai varoituslaitos on linjalaitos.

Vaatimukset varoituslaitoksen varustamisesta tasoristeysopastimella on esitetty
kohdassa 6.4.8.2.
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6.5.3.1 Varoituslaitosten tyypit
6.5.3.1.1 Puomilaitos

Puomilaitos on varustettava puomeilla, tieopastimilla ja varoituskelloilla. Puomit voi-
vat olla koko-, puoli- tai paripuomit.

Puomilaitosta on kaytettdva suunnitteluperusteissa maaratylla tasoristeyksella.

6.5.3.1.2 Valo- ja danivaroituslaitos

Valo- ja danivaroituslaitos on varustettava tieopastimilla ja varoituskelloilla.

Valo- ja danivaroituslaitosta on kaytettava suunnitteluperusteissa maaratylla taso-
risteyksella.

6.5.3.1.3 Varoitusvalolaitos

Varoitusvalolaitos on varustettava tieopastimilla.

Varoitusvalolaitosta on kaytettava suunnitteluperusteissa maaratylla tasoristeyksella.

6.5.3.1.4 Laituripolun varoituslaitos

Laituripolun varoituslaitos on varustettava tieopastimilla ja varoituskellolla. Laituri-
polun varoituslaitoksen toiminnan on oltava valo- ja aanivaroituslaitoksesta annettu-
jen vaatimusten mukainen varoituslaitoksen halyttaessa. Laituripolun varoituslaitok-
sen tieopastimet eivat ndytd mitdan valoa, kun varoituslaitos ei halyta.

Laituripolun varoituslaitosta on kaytettdava suunnitteluperusteissa maaratylla laituri-
polulla.

6.5.3.2 Varoituslaitoksen toiminta

Varoituslaitoksen halytys voi alkaa usean eri ehdon ohjaamana. Halytys ei saa paat-
tya, jos yksikin halytysta edellyttava ehto on voimassa. Useampiraiteisen tasoristeyk-
sen varoituslaitoksen halytys ei saa paattya, jos yksikin halytysta edellyttéva ehto on
voimassa jonkin raiteen osalta.

6.5.3.2.1 Perustila

Varoituslaitos ei saa hdlyttaa varoituslaitoksen ollessa perustilassa.

Muun varoituslaitoksen kuin laituripolun varoituslaitoksen puomien on oltava ylhaal-
(&, tieopastimien on ndytettava hitaasti vilkkuvaa valkoista valoa ja varoituskellot ei-
vat saa soida, kun varoituslaitos ei halyta.

6.5.3.2.2 Halytys

Varoituslaitoksen on halytettava vahintaan varoituslaitoksen tyypin mukaisesti vaadi-
tun ajan ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoitusten mukaista
nopeutta ajavan yksikén saapumista tasoristeykseen.
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Halytyksen pituuden ja varoituslaitoksen toimintojen jarjestyksen on oltava puomi-
laitoksella taulukon 6.5:1 mukainen. Etusoittoaikaan on lisadttéva 1 s jokaista metria
kohden, jolla radan eri puolilla olevien puomien keskindinen tien suuntainen etéisyys
ylittdaa 10 m.

Taulukko 6.5:1 Puomilaitoksen hdlytyksen pituus ja toimintojen jérjestys ennen raiteen
nopeusrajoituksen mukaista nopeutta ajavan yksikén saapumista tasoristeykseen.

Toiminto Vaadittu Huomautus
aika
1. | Etusoittoaika >10s Huomioitava puomien

keskindinen etaisyys

2. | Puomien laskeutumiselle varattu | 10s

aika

3. | Tasoristeyksesta pois johtavan kais- | 8 s Vain paripuomeilla varus-
tan sulkevan puomin laskeutumisel- tetulla varoituslaitoksella
le varattu aika

4. | Varoaika 10s

Paripuomeilla varustetun varoituslaitoksen tasoristeykseen johtavien kaistojen puo-
mit on ohjattava laskeutumaan etusoittoajan jéalkeen ja tasoristeyksesté pois johtavi-
en kaistojen puomit on ohjattava laskeutumaan 10 s sen jalkeen, kun tasoristeykseen
johtavien kaistojen puomit ovat alkaneet laskeutua.

Halytyksen pituus varoituslaitoksessa, jota ei ole varustettu puomeilla, on oltava va-
hintdan 20 s ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoitusten mukais-
ta nopeutta ajavan yksikon saapumista tasoristeykseen.

Tieopastimien on naytettdva punaista nopeasti vilkkuvaa valoa halytyksen aikana.
Tieopastimet on ohjattava nayttamaan hitaasti vilkkuvaa valkoista valoa hélytyksen
paattyessa tai puomeilla varustetussa varoituslaitoksessa silloin, kun puomit ovat
nousseet yli 60° kulmaan vaakatasoon nahden. Laituripolun varoituslaitoksen tie-
opastimet eivat saa nayttaa mitaan valoa, kun varoituslaitos ei halyta.

Puomit on ohjattava laskeutumaan etusoittoajan paatyttya ja niiden on oltava alhaal-
la halytyksen ajan. Puomit on ohjattava nousemaan halytyksen paattyessa. Puomeis-
sa olevien valojen on naytettava hitaasti vilkkuvaa valoa puomien alkaessa laskea ja
niiden on naytettdva sita niin kauan kunnes puomit ovat nousseet halytyksen paatty-
misen jalkeen vahintaan 60° kulmaan vaakatasoon nahden.

Varoituskellon soitto on aloitettava varoituslaitoksen alkaessa halyttaa. Puomi-
laitoksen varoituskellon soitto on katkaistava tieosuuden varautuessa.

6.5.3.2.3 Automaattinen toiminta

Varoituslaitos on automaattisen toiminnan tilassa, kun
- halytysosuuksilla olevat raideosuudet ja tieosuus ohjaavat halytysta va-
roituslaitoksen toimintataulukossa maaritettyjen ehtojen mukaisesti,
- varoituslaitosta ei ole asetettu halyttamaan kasikayttoisesti,
- varoituslaitoksen automaattista toimintaa ei ole estetty yhden tai use-
amman raiteen osalta asetinlaitteen komennolla ja
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- varoituslaitoksessa ei ole vikaa, joka estéa varoituslaitoksen automaatti-
sen toiminnan.

Varoituslaitos on ohjattava halyttdmaan halytysosuuden varautuessa, jos hédlytyksen
aloittamisen ehdot tayttyvat kohdan 6.5.3.3.2 mukaisesti.

Halytyksen aloittamista voidaan viivastyttaa, jos taulukossa 6.5:1 vaaditut ajat varoi-
tuslaitoksen halytykselle ylittyvat ennen halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nope-
usrajoitusten mukaista nopeutta ajavan yksikén saapumista tasoristeykseen.

Halytyksen aloittamista on viivastettava, jos taulukossa 6.5:1 vaaditut ajat varoituslai-
toksen halytykselle ylittyvat yli 10 s ennen héalytysosuuden nopeusrajoituksen tai no-
peusrajoitusten mukaista nopeutta ajavan yksikon saapumista tasoristeykseen.

Halytyksen viiveaika on maaritettava siten, ettd halytysosuuden nopeusrajoituksen tai
nopeusrajoitusten mukaista nopeutta ajavan yksikon aloittama halytys tayttaa taulu-
kossa 6.5:1 annetut vaatimukset halytysajan pituudelle.

Halytyksen on jatkuttava 40 s halytysosuuden vapautumisen jalkeen, jos halytys-
osuus on ollut varattuna seka halytysosuuksilla olevat raideosuudet ja tieosuus eivat
varaudu ja vapaudu yksikdn kulkusuunnan mukaisessa jarjestyksessa. Halytys ei saa
paattya, jos jokin halytysta edellyttava ehto tulee voimaan 40 s aikaviiveen aikana.

Halytysosuuden varautumisen aiheuttaman halytyksen on paatyttava halytys-
osuudella olevien raideosuuksien ja tieosuuden varautuessa ja vapautuessa yksikon
kulkusuunnan mukaisessa jarjestyksessa.

Halytyksen on paatyttava varoituslaitoksessa, jolla ei ole tieosuutta, 5 s yksikon kul-
kusuuntaan ndahden ensimmaisen halytysosuuden raideosuuksien vapautumisen jal-
keen.

Varoituslaitos on ohjattava halyttamaan uudelleen, jos tasoristeyksen kautta kulke-
neen yksikdn kulkusuuntaan nahden tasoristeyksen jalkeinen halytysosuus ei vapau-
du 5 min kuluessa. Halytyksen alkaminen uudelleen on estettdva linjalaitoksella nii-
den halytysosuuteen kuuluvien raideosuuksien osalta, jotka voivat jaada varatuiksi
tasoristeyksen kautta kulkeneen yksikon pysahdyttya opastimelle.

Halytysosuuksien varautumisen vaikutusta varoituslaitoksen toimintaan voidaan oh-
jata tiedolla varmistetusta kulkutiesta tai vaihteen asennosta.

6.5.3.2.4 Kasikdyttdinen toiminta

Varoituskytkimen (TK) kdyttamisen on aloitettava halytys.

Laitetilassa tai laitetilan ulkoseinalld olevan varoituskytkimen kayttamisen aiheutta-
ma hélytys saa paattya vain kyseista varoituskytkintd uudelleen kaytettdessa. Muun
kuin laitetilassa tai laitetilan ulkoseinalld olevan varoituskytkimen kayttamisesta ai-
heutuvan héalytyksen on paatyttava milld tahansa muulla kuin laitetilassa tai laitetilan
ulkoseinalla olevalla varoituskytkimella.
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Raidekohtaisen varoituspainikkeen (TR ON) kayttamisen on aloitettava halytys.

Varoituspainikkeen kayttamisen aiheuttaman halytyksen on paatyttava kaytettdessa
kyseisen raiteen TR EI -painiketta, joka on varoituspainikkeen kayttdmisen aiheutta-
man halytyksen paattava raidekohtainen painike. Varoituspainikkeen kayttdmisen
aiheuttaman halytyksen on paatyttava kyseisen raiteen TR EI -painikkeen kayttéami-
sen lisdksi varoituslaitoksen automaattisen toiminnan periaatteiden mukaisesti ky-
seisen raiteen osalta.

Varoituslaitos on voitava poistaa kaytosta kayttokytkinta (KK) kayttamalla. Poistetta-
essa varoituslaitos kadytosta tieopastimien valojen on sammuttava, tiepuomien on
noustava yl0s ja varoituskellojen soiton on paatyttava.

Kayttokytkimen kdyttaminen estda tai paattaa halytyksen. Varoituslaitos on ohjattava
halyttdmaan, jos yksikin halytyksen aloittamisen ehto toteutuu palautettaessa varoi-
tuslaitos kayttoon kayttokytkimella.

Palautuspainikkeen (PAL) kayttamisen on poistettava pitkan halytyksen vika.

Varoituslaitos voidaan varustaa asetinlaitteesta erilliselld esim. radioteitse toimivalla
halytyksen aloittavalla raidekohtaisella etdohjauksella. Etdohjauksella varustettu ta-
soristeys on varustettava tasoristeysopastimilla.

Etdohjauksella aloitetun raidekohtaisen halytyksen on paatyttava tieosuuden varau-
duttua ja vapauduttua tai antamalla halytyksen paattava raidekohtainen etaohjaus-
komento.

6.5.3.2.5 Poistotoiminta

Poistopainikkeen (PP) kadyttdamisen on estettava tai paatettdava maaratyn raide-
osuuden tai raideosuuksien varautumisen aiheuttama halytys, ellei jokin muu haly-
tyksen aloittamista tai jatkamista edellyttava ehto ole voimassa tai tule voimaan.

Poistotoimintaa ei saa tehda halytysosuuteen kuuluvalle raideosuudelle, joka sijait-
see varoituslaitoksella varustettua tasoristeystd suojaavan opastimen edessa.

Varoituslaitoksella on oltava poistotoiminta raideosuuksilla, joilla on tarve varoitus-
laitoksen halyttamatta pysakoida kalustoa tai tehda vaihtoty6ta, joka ei ulotu tasoris-
teykselle. Kuvassa 6.5:2 poistotoiminta on oltava raideosuuksilla Er501, ErV512 ja
Er5411, jos ne kuuluvat halytysosuuteen. Poistotoiminnan on mahdollistettava taso-
risteykseen ulottumattoman vaihtotyon tekeminen varoituslaitoksen halyttamatta.
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Er503 _Erv514
Er502 , | V512 \(Er5412
Er501 V514 Er5411 .17 Er5413

Erv512

Kuva 6.5:2 Poistotoiminta raideosuuksilla.

Varoituslaitoksella on oltava poistotoiminta niilld halytysosuuteen kuuluvilla raide-
osuuksilla, joilla tasoristeyksen ylittédneen ja halytysosuudelle pysahtyneen yksikon
on tarve pysahtya yli 5 min aloittamatta halytysta uudelleen, jos pysahtymistarve ei
johdu yksikén pysahtymisesta opastimelle. Kuvassa 6.5:3 raideosuudella Er6513 on
oltava poistotoiminta, jotta yksikkdé voi pysahtya matkustajalaiturin kohdalle yli
5 minuutiksi aloittamatta halytysta uudelleen.

\(Er6512
Er6511 17 Er6513 : Er631

/L A

Kuva 6.5:3 Poistotoiminta raideosuuksilla.

Poistotoiminnan on paatyttava, jos

- PP EI -painiketta kdytetaan,

- raideosuuden, jonka poistotoiminta on paalls, ja tasoristeyksen kautta
varmistetaan kulkutie,

- raideosuus, jonka poistotoiminta on paalla, vapautuu tai

- raideosuus, jonka poistotoiminta on paalla ja joka oli vapaa poisto-
toiminnan alkaessa, ei varaudu 5 min kuluessa poistotoiminnan kdytén
alkamisesta.

Useampiraiteinen tasoristeys voidaan varustaa raidekohtaisella poistokytkimella.
Poistokytkimen kayttdmisen on poistettava kyseisen raiteen halytysosuuksien ja tie-
osuuden vaikutus varoituslaitoksen toimintaan.

6.5.3.2.6 Varoituslaitoksen viat ja vikailmaisut

Varoituslaitoksen viat jaetaan kriittisiin vikoihin ja vikoihin, jotka eivét ole kriittisia.

Varoituslaitoksen kriittisen vian on aiheutettava tasoristeysta suojaavan opastimen
Seis-opasteen nayttaminen tai tasoristeysopastimen L&hesty varovasti -opasteen
nadyttaminen. Varoituslaitoksen kriittisen vian on estettava vaaditun halytysajan to-
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teutuminen. Vaaditun halytysajan laskeminen on aloitettava alusta varoituslaitoksen
halyttaessa, kun kriittinen vika on poistunut.

Asetinlaitteeseen kytketyn varoituslaitoksen vioista on valitettava tieto asetinlaitteen
kautta liikenteenohjaukseen. Linjalaitoksen vioista on valitettava tieto linjaa ohjaa-
vaan litkenteenohjaukseen tai Liikenneviraston maardamaan paikkaan.

Varoituslaitoksen kriittiset viat ovat
- varmuusvika,
- jarjestelmavika,
- puomivika,
- maavika,
- pitkdn halytyksen vika,
- puomin asennon valvontavika ja
- tieopastinvika.

Varoituslaitoksen viat, jotka eivat ole kriittisia, ovat
- alijannitehalytys,
- lamppuvika ja
- kayttovika.

Varmuusvika

Varoituslaitoksessa on varmuusvika, kun se ei halyta tai puomit eivat laskeudu ala-
asentoon silloin, kun halytyksen tai puomien laskeutumisen ehdot toteutuvat.

Jarjestelmavika

Jarjestelmavika on tilanne, jossa varoituslaitoksen ohjausjarjestelmasséa oleva vika
estaa varoituslaitoksen toiminnan.

Puomivika

Puomivika on tilanne, jossa puomin paikallaan olon valvonta ei toteudu puomin val-
vontapiirin ilmaiseman vian vuoksi.

Maavika

Maavika on tilanne, jossa maapotentiaalista erotettu virtapiirin osa yhdistyy maapo-
tentiaaliin.

Pitkdn halytyksen vika

Pitkan halytyksen vika on tilanne, jossa varoituslaitos halyttda automaattisen toimin-
nan tilassa yli 10 min siten, etta tieosuus ei ole varautunut halyttamisen aloittamisen
jalkeen tai tieosuus on varattu halytysosuuksien ollessa vapaat. Pitkdn halytyksen
vikaa ei valvota, jos varoituslaitos on ohjattu halyttdmaan kasin. Pitkan halytyksen
aikavalvonta on aloitettava alusta, jos varoituslaitoksen halytysosuudelle saapuva
toinen yksikkd aiheuttaa jo aikaisemmin toisen yksikdn vuoksi aloitetun héalytyksen
jatkumisen. Pitkan halytyksen vikaa ei valvota raideosuuden tai raideosuuksien osal-
ta, jotka sijaitsevat tasoristeysta suojaavan opastimen edessa.
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Pitkan halytyksen viassa puomilaitoksen puomien on noustava puomimoottorin virra-
tonta tilaa vastaavaan asentoon poikkeuksena paripuomilaitos, jossa ajoneuvo-
lilkkenteen kdyttamien kaistojen puomien on pysyttava alhaalla.

Useampiraiteisen varoituslaitoksen, joka on pitkan halytyksen vikatilassa, puomien
on laskeuduttava alas, jos héalytyksen ehdot toteutuvat muun kuin pitkan halytyksen
vian aiheuttaneen raiteen osalta. Varoituslaitoksen on palauduttava pitkéan héalytyksen
vikatilaan, jos pitkan halytyksen vian ehdot ovat voimassa muun raiteen kuin pitkan
halytyksen aiheuttaneen raiteen aiheuttaman halytyksen paattyessa.

Tasoristeysopastin on ohjattava ndyttamaan Lahesty varovasti -opastetta, kun varoi-
tuslaitoksessa on pitkén halytyksen vika. Tasoristeysopastimella varustetun varoitus-
laitoksen halytyksen on paatyttava 20 s sen jalkeen, kun tasoristeysopastin on ohjattu
nayttamaan Lahesty varovasti -opastetta pitkan halytyksen vian vuoksi.

Puomin asennon valvontavika

Puomin asennon valvontavika on tilanne, jossa puomi ei saavuta ala-asentoa maara-
tyn ajan kuluessa siita, kun puomi on ohjattu laskeutumaan.

Tieopastinvika

Tieopastinvika on tilanne, jossa tieopastimella ei voida nadyttaa punaista valoa.
Alijannitehalytys

Alijannitehalytys on tilanne, jossa varoituslaitoksen akkujen jannite on alhainen.
Lamppuvika

Lamppuvika on tilanne, jossa

- tieopastimessa on paa- tai varalangan vika,

- tieopastimessa on vika, joka estaa valkoisen valon nayttamisen,

- tieopastimessa on vika, joka estaa punaisen valon nayttamisen yhdella
punaisella valolla mutta punaista valoa voidaan nayttaa tieopastimen
toisella punaisella valolla tai

- tasoristeysopastimessa on paa- ja/tai varalangan vika.

Kéayttovika

Kayttovika on tilanne, jossa varoituslaitos halyttaa siten, ettd mikaan halytysta edel-
lyttava ehto ei toteudu.

6.5.3.3 Varoituslaitoksen toiminnan riippuvuus muista turvalaitteista

Varoituslaitos on kytkettava asetinlaitteen tai suojastusjarjestelman toimintaan, jos
halytysosuudella on paa-, suojastus- tai raideopastin siten, etta tasoristeys sijaitsee
kyseisen opastimen takana.
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Asetinlaitteeseen kytketyn varoituslaitoksen on valitettava asetinlaitteelle tieto
- halytyksesta ja halytyksen aiheuttaneesta toiminnasta,
- tieopastimien ja puomien tilasta,
- kriittisista ja ei kriittisista vioista ja
- kayttokytkimen kayttamisesta.

6.5.3.3.1 Tasoristeysta suojaava opastin

Tasoristeysta suojaava opastin on paa-, suojastus- tai raideopastin, joka sijaitsee va-
roituslaitoksen hélytysosuudella ja joka nayttda opasteita tasoristeyksen suuntaan
kulkeville yksikoille. Halytysosuuden rajalla sijaitseva paa-, suojastus- tai raideopas-
tin on tasoristeysta suojaava opastin, jos tieosuus alkaa opastimen takana olevalta
raideosuudelta. Halytysosuuden rajalla sijaitseva paa-, suojastus- tai raideopastin ei
ole tasoristeystd suojaava opastin, jos halytysosuus alkaa opastimen takana olevalta
raideosuudelta.

Raideopastinta ei saa kdyttaa tasoristeysta suojaavana opastimena, jos opastimelta
ei voi varmistaa vaihtokulkutieta tasoristeyksen yli.

Tasoristeystd suojaavan opastimen ja varoituslaitoksen valisellda matkalla olevan rai-
deosuuden varautumisen vaikutus varoituslaitoksen toimintaan on maaritettava koh-
dassa 6.5.3.2.2 esitettyjen vaatimusten mukaisesti kdyttamalla halytysosuuden nope-
usrajoituksen nopeutena enintaan nopeutta 50 km/h.

Varoituslaitoksen hélytys ei saa alkaa halytysosuudella olevan raideosuuden varautu-
essa, kun kyseisen raideosuuden ja tieosuuden valilla on Seis-opastetta nayttava ta-
soristeystd suojaava opastin, eika kulkutieta ole varmistettu tasoristeyksen kautta.

Kuvassa 6.5:4 opastin E651 on tasoristeysta suojaava opastin, koska se sijaitsee va-
roituslaitoksen halytysosuudella siten, ettd varoituslaitos on opastimen takana. Rai-
deosuuden Er6713 varautumisen on aloitettava halytys varoituslaitoksen ollessa au-
tomaattisen toiminnan tilassa riippumatta kulkuteista, jos poistotoiminta ei ole paalla
kyseiselld raideosuudella. Raideosuuden Er6511 on aloitettava halytys vain varoitus-
laitoksen ollessa automaattisen toiminnan tilassa ja opastimen E651 ndyttdessa ajon
sallivaa opastetta.

Halytys
alkaa
E651
Er6712 T H
Er6711 e Er6713 : Er6511 : Er6512

Kuva 6.5:4 Tasoristeystd suojaava opastin.
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Seis-opastetta nayttavan tasoristeystd suojaavan opastimen ajon sallivan opasteen
nayttamista on hidastettava, jos
- opastimen edessa oleva edeltdva raideosuus on varattu,
- tasoristeysta suojaavan opastimen ja tasoristeyksen valilla ei ole muuta
Seis-opastetta nayttdvaa tasoristeysta suojaavaa opastinta ja
- kaava 6.5.1 antaa positiivisen tuloksen.

Hidastus on toteutettava siten, etta varoituslaitos ehtii halyttéda kohdan 6.5.3.2.2 mu-
kaisesti vaaditun ajan kulkutien varmistumisen jalkeen ennen kuin ajon salliva opaste
naytetaan.

Hidastusaika on laskettava kaavalla 6.5.1.

S
thia = tha _\/; (6.5.1)

missa

thia hidastusaika [s]

that kohdan 6.5.3.2.2 mukaisesti vaadittu aika, jonka varoituslaitoksen on hdilytettdvd
ennen raiteen nopeusrajoituksen mukaista nopeutta kéyttévin yksikon saapumista
tasoristeykseen [s]

S opastimen etdisyys tasoristeyksestd [m]

a junan suurin kiihtyvyys, jonka arvona on kdytettdvd 1,0 m/s2 [m/s2]

Alle 5 s hidastusaika on toteutettava 5 s hidastusaikana.

Varoituslaitoksen héalyttédminen on valvottava tasoristeysta suojaavan opastimen ajon
sallivan opasteen ehdoissa siten, etta kriittinen vika varoituslaitoksessa aiheuttaa
Seis-opasteen nayttamisen.

Puomien alhaalla oleminen on valvottava tasoristeystd suojaavan opastimen ajon sal-
livan opasteen ehdoissa jatkuvasti alkaen 12 s etusoittoajan paattymisesta.

6.5.3.3.2 Varoituslaitoksen halytyksen ehdot

Varoituslaitoksen hélytys ei saa alkaa halytysosuudella olevan raideosuuden varautu-
essa, kun kyseisen raideosuuden ja tieosuuden vélillad on Seis-opastetta nayttava ta-
soristeystd suojaava opastin eika kulkutietd ole varmistettu tasoristeyksen kautta.

Halytysosuuteen kuuluvan raideosuuden varautumisen tasoristeyksen kautta varmis-
tetulla kulkutielld on ohjattava varoituslaitos halyttamaan siten, ettd varoituslaitos
halyttaa kohdan 6.5.3.2.2 mukaisesti vaaditun ajan ennen kulkutien mukaista suurinta
nopeutta ajavan yksikon saapumista tasoristeykseen. Vaaditun halytysajan mitoitta-
misessa on kulkutien mukaisena nopeutena kaytettava halytysosuuden nopeusrajoi-
tuksen tai nopeusrajoitusten mukaista nopeutta, vaihtokulkutielld kuitenkin enintaan
nopeutta 50 km/h.

Tasoristeystd suojaavan opastimen ja varoituslaitoksen tieosuuden valilla olevan rai-
deosuuden varautumisen on kulkuteista riippumatta ohjattava varoituslaitos halytta-
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maan kohdassa 6.5.3.2.2 esitettyjen vaatimusten mukaisesti kayttamalla haly-
tysosuuden nopeusrajoituksen nopeutena enintdan nopeutta 50 km/h.

Halytysosuudella olevan raideosuuden varautumisesta johtuvan halytyksen aloittami-
selle voidaan asettaa seuraavia lisdehtoja:

- Varoituslaitos on ohjattava halyttamaan maaratyn hidastusajan jalkeen
raideosuuden varautumisesta.

- Varoituslaitoksen on halytettdva raideosuuden ollessa varattu ja juna-
kulkutien ollessa varmistettu kyseisen raideosuuden ja tasoristeyksen
kautta.

- Varoituslaitoksen on hélytettdva raideosuuden ollessa varattu ja vaihto-
kulkutien ollessa varmistettu kyseisen raideosuuden ja tasoristeyksen
kautta.

- Varoituslaitoksen on halytettdva raideosuuden ollessa varattu, ellei pai-
kallislupaa, johon raideosuus liittyy, ole annettuna.

- Varoituslaitoksen on halytettéva raideosuuden ollessa varattu, ellei haly-
tysosuudella oleva vaihde ole asennossa, joka ei johda varatulta raide-
osuudelta tasoristeykseen.

- Varoituslaitos ei saa halyttaa raideosuuden ollessa varattu, jos kyseisen
raideosuuden poistotoimintaa kdytetaan.

Varoituslaitoksen on asetuttava perustilaan korvauskytkintad kaytettdessa. Korvaus-
kytkimen on poistettava kaytosta varoituslaitoksen toimintaan liittyvat asetinlaitteen
ehdot.

6.5.3.4 Varoituslaitoksen laitteet
6.5.3.4.1 Tieopastimet

Varoituslaitos on varustettava tieopastimilla.

Tieopastimen on naytettdava punaista nopeasti vilkkuvaa valoa varoituslaitoksen ha-
lyttédessa. Tieopastimen on naytettava valkoista hitaasti vilkkuvaa valoa, kun varoitus-
laitos ei halyta ja puomeilla varustetun varoituslaitoksen puomit ovat nousseet yli 60°
kulmaan vaakatasoon nahden hélytyksen paatyttya. Tieopastimien on naytettava kiin-
teda punaista valoa, jos tieopastimeen liittyvien samansuuntaisten ajokaistojen tai
kevyen liikenteen vaylan puomi on alle 60° kulmassa vaakatasoon ndhden tilanteessa,
jossa puomin pitdisi olla pystysuorassa.

Puomi- tai valo- ja aanivaroituslaitoksen tieopastimessa on oltava yksi punainen ja
yksi valkoinen valo, jos tieopastin on kevyen liikenteen vaylda varten tai tieopastin
sijaitsee samassa mastossa toisen tieopastimen kanssa. Muussa tapauksessa puomi-
tai valo- ja danivaroituslaitoksen tieopastimessa on oltava kaksi punaista ja yksi val-
koinen valo.

Varoitusvalolaitoksen tieopastimella on voitava nayttaa punaista ja valkoista valoa.
Varoitusvalolaitoksen tieopastimena voidaan kayttaa yhta valoyksikkoa.

Laituripolun varoituslaitoksen tieopastimessa on oltava vahintdan yksi punainen valo.
Laituripolun varoituslaitoksen tieopastimessa ei saa olla muita kuin punaisia valoja.
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Puomilaitos seka valo- ja danivaroituslaitos on varustettava tieopastimilla vahintaan
seuraavasti:
- Yksi tieopastin jokaista tasoristeykseen johtavaa ajoneuvoliikenteen
kaistaa kohden (kohdat A ja B kuvassa 6.5:5).
- Yksi tieopastin tasoristeyksen molemmin puolin jokaista kevyen liiken-
teen vaylaa kohden (kohta C kuvassa 6.5:5).
- Yksi tieopastin jokaista tasoristeykseen johtavaa tieta varten, jos tie haa-
rautuu tasoristeyksen kautta kulkevasta tiesta alle 30 m etdisyydella La-
himmasta puomista (kohta D kuvassa 6.5:5).

>
vy,
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b

Kuva 6.5:5 Tieopastimien mdicird.

Puomilaitoksen seka valo- ja aanivaroituslaitoksen tieopastimet on pyrittava suun-
taamaan siten, etta tieopastin on nahtavissa vahintdan 10 s ajan ldhestyttdessa taso-
risteysta tielilkenteen suurimman sallitun nopeuden mukaisesti tasoristeykseen joh-
tavilta ajoneuvoliikenteen suorilta kaistoilta.

Puomilaitoksen seka valo- ja danivaroituslaitoksen tieopastimien suuntauksen on ol-
tava sellainen, etta tieopastin on nahtavissa vahintaan 30 m matkalla kaikilta tasoris-
teykseen johtavilta ajoneuvoliikenteen kaantyvilta kaistoilta tai kevyen liikenteen vay-
lilta.

Puolipuomilaitos tai valo- ja danivaroituslaitos voidaan riittavan nakyvyyden varmis-
tamiseksi varustaa tasoristeyksessa olevaa tieopastinta edeltavalla opastimella, joka
ndyttaa nopeasti vilkkuvaa keltaista valoa tieopastimen nayttaessa vilkkuvaa punais-
ta valoa. Muussa tapauksessa tieopastinta edeltavan opastimen on oltava pimeéana.

Kolmivaloisen tieopastimen tai samassa mastossa olevien kaksivaloisten tie-
opastimien punaisten valojen on hélytyksen aikana vilkuttava vuorotahdissa.

Tieopastimella on oltava varoituslaitoskohtaisesti yksiléiva tunnus. Tieopastimen
tunnuksen on koostuttava kirjaimesta T, yhdesta tai kahdesta numerosta ja usean tie-
opastimen ollessa samassa mastossa kirjaimesta a, b tai c. Kuvassa 6.5:6 on esitetty
esimerkki tieopastimien tunnuksista.

Tieopastin on sijoitettava puomilaitoksessa siten, etta se sijaitsee puomikoneiston
etupuolella raidetta kohti katsottaessa.

Tieopastimen tunnuksen numero-osa on maarattava samaksi kuin tieopastimen taka-
na olevan puomin numero-osa.
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Tieopastimen tunnuksen numero-osa on maarattava puomien numeroimisen jalkeen

vapaaksi jadneistd numeroista puomien numeroimisesta annettujen vaatimusten mu-
kaisesti, jos tieopastimen takana ei ole ajokaistan tai kevyen liikenteen vaylan sulke-

vaa puomia.

Valo- ja danivaroituslaitoksessa tieopastimen tunnuksen numero-osa on maarattava
mastokohtaisesti tieopastimille seuraavasti:

- Numerointi alkaa numerosta 1.

- Raiteen suunnassa suurempien ratakilometrien suuntaan katsottaessa
raiteen vasemmalla puolella olevilla tieopastimilla on parittomat nume-
rot.

- Numerointi alkaa ajoneuvoliikenteen kayttamien kaistojen pienempien
ratakilometrien puoleisilta tieopastimilta ja jatkuu ratakilometrien kas-
vusuuntaan.

- Ajoneuvoliikenteen kayttamien kaistojen tieopastinten numeroinnin jal-
keen numeroidaan kevyen liikenteen vaylan tai vaylien tieopastimet ra-
takilometrien kasvusuuntaan.

Tieopastimen tunnukseen lisatdan kirjain a, b tai ¢, kun samassa mastossa sijaitsee
useita tieopastimia. Kirjaimet on maarattava siten, etta tien suunnasta katsottuna
vasemmanpuoleisimman tieopastimen tunnukseen lisattéva kirjain on a, seuraavan b
ja sita seuraavan c.

J;.f L/i\i i Ratakilometrit
IR REN i ”
ATE T2 R

a1

Kuva 6.5:6 Tieopastimien tunnukset.

Tieopastin on sijoitettava valo- ja aanivaroituslaitoksessa oikean kaistan oikealle
puolelle tai kevyen litkenteen vaylan oikealle puolelle vahintdan 4,5 m etaisyydelle
l@himman raiteen keskiviivasta mahdollisimman lahelle rataa.

Tieopastin on sijoitettava 5-7 metrin etdisyydelle l[@himmasta kiskosta, jos tieopasti-
men yhteyteen asennetaan tieliikennetta koskeva merkki.

6.5.3.4.2 Puomit

Puomilla on oltava varoituslaitoskohtaisesti yksiléiva tunnus. Puomin tunnuksen on
koostuttava kirjaimista Tp ja yhdesta tai kahdesta numerosta.
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Puomin tunnuksen numero-osa on madrattava puomikohtaisesti seuraavasti:

- Numerointi alkaa numerosta 1.

- Raiteen suunnassa suurempien ratakilometrien suuntaan katsottaessa
raiteen vasemmalla puolella olevilla puomeilla on parittomat numerot.

- Numerointi alkaa ajoneuvoliikenteen kayttamien kaistojen pienempien
ratakilometrien puoleisilta puomeilta ja jatkuu ratakilometrien kas-
vusuuntaan.

- Ajoneuvoliikenteen kdyttamien kaistojen puomien numeroinnin jalkeen
numeroidaan kevyen liikenteen vaylan tai vaylien puomit ratakilometrien
kasvusuuntaan.

Kuvassa 6.5:7 on esitetty esimerkki puomien tunnuksista.

ol

J{

Kuva 6.5:7 Puomien tunnukset.
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Puomin asennosta on saatava valvontatieto puomin ala- ja yldasennossa sekd puomin
ohittaessa 60° kulman vaakatasoon nahden. Puomin paikallaan olo on valvottava.

Puomin on laskeuduttava noin 60° kulmaan vaakatasoon ndahden puomimoottorin
mennessa virrattomaksi.

Puomi on kiinnitettdva puomimoottoriin murtopulteilla siten, etta sen kiinnitys antaa
periksi 50 N voimalla.

Puomi on sijoitettava mahdollisimman kohtisuoraan puomin sulkemaan vaylaan nah-
den.

Puomi on mitoitettava siten, ettd se sulkee yhden ajokaistan tai kevyen liikenteen
vaylan.

Kokopuomit

Kokopuomit sulkevat radan kanssa ristedvan vayléan kokonaan (kohta C kuvas-
sa 6.5:8).

Kokopuomeja on kaytettava puomilaitoksessa kevyen liikenteen vaylan sulkemiseen.
Uusissa puomilaitoksissa kokopuomit on pyrittdva sijoittamaan kokonaisuudessaan

vahintaan 6,8 m etaisyydelle puomia [@himman raiteen keskilinjasta, kuitenkin mah-
dollisimman lahelle raidetta. Erityistapauksissa, esim. radan suuntaisen tien lahei-
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syyden takia, etdisyys voi olla pienempi, kuitenkin aina vahintaan 4,5 m puomia la-
himman raiteen keskilinjasta.

Puolipuomit

Puolipuomit sulkevat radan kanssa ristedvan vaylan tasoristeykseen johtavien kaisto-
jen osalta (kohdat A, B ja C kuvassa 6.5:8).

Puolipuomeja on kaytettava puomilaitoksessa ajoneuvoliikenteelle tarkoitetun vaylan
sulkemiseen silloin, kun suunnitteluperusteissa ei vaadita paripuomien kayttamista.

Uusissa puomilaitoksissa puolipuomit on pyrittava sijoittamaan kokonaisuudessaan
vahintadn 6,8 m etadisyydelle puomia [&himman raiteen keskilinjasta, kuitenkin mah-
dollisimman l3helle raidetta. Erityistapauksissa, esim. radan suuntaisen tien lahei-
syyden takia, etaisyys voi olla pienempi, kuitenkin aina vahintdan 4,5 m puomia (a-
himman raiteen keskilinjasta.

Paripuomit

Paripuomit sulkevat radan kanssa ristedavan vaylan seka tasoristeykseen johtavien
etta siitd poisjohtavien kaistojen osalta (kohta D kuvassa 6.5:8).

Paripuomeja on kaytettdava puomilaitoksessa ajoneuvoliikenteelle tarkoitetun vaylan
sulkemiseen silloin, kun suunnitteluperusteissa on vaadittu paripuomien kayttamista.

Paripuomit on sijoitettava kokonaisuudessaan vahintdan 9 m etdisyydelle puomia
lahimman raiteen keskilinjasta, kuitenkin mahdollisimman (dhelle raidetta.

A B C D

Al
LAl

g
|

— L ol

T

Kuva 6.5:8 Puomien mdidirdi.
6.5.3.4.3 Varoituskellot

Varoituslaitoksen varoituskellon tai -kellojen adnen on kuuluttava kaikille tasoriste-
yksessa raidetta risteaville vaylille.

Muu varoituslaitos kuin laituripolun varoituslaitos on varustettava varoituskelloilla
seuraavasti:
- Kahdella ajoneuvoliikenteen kdyttamien kaistojen viereen eri puolille ra-
taa sijoitetuilla varoituskelloilla, kun varoituslaitoksella varustetun taso-
risteyksen kautta ei kulje kevyen liikenteen vaylaa.
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- Kahdella kevyen liikenteen vaylan viereen eri puolille rataa sijoitetuilla
varoituskelloilla, kun varoituslaitoksella varustetun tasoristeyksen kautta
kulkee yksi kevyen liikenteen vayla.

- Kahdella jokaisen kevyen liikenteen vaylan viereen eri puolille rataa sijoi-
tetuilla varoituskelloilla, kun varoituslaitoksella varustetun taso-
risteyksen kautta kulkee useampia kuin yksi kevyen liikenteen vayla.

Laituripolun varoituslaitos on varustettava vahintdaan yhdelld varoituskellolla. Varoi-
tuskellon @anen on kuuluttava laituripolulle molempiin suuntiin.

Varoituskello on sijoitettava tieopastimen mastoon tieopastimen ylépuolelle.

Varoituskellon on soitava varoituslaitoksen halyttaessa. Varoituskellon soitto on kat-
kaistava tieosuuden varautuessa. Varoituskellon on alettava soimaan uudelleen, jos
héalytyksen ehdot toteutuvat tieosuuden vapautuessa.

Suunnattava varoituskello on suunnattava siten, ettd sen dani kuuluu ensisijaisesti
kevyen liikenteen vaylélle ja toissijaisesti ajoneuvoliikenteen kayttamalle kaistalle.
Suuntaus on pyrittdva tekemaan siten, ettd varoituskellon dani hairitsee mahdolli-
simman vahan ymparistoa.

Varoituskellolla on oltava varoituslaitoskohtaisesti yksiléiva tunnus. Varoituskellon
tunnuksen on koostuttava kirjaimesta S ja yhdesta tai kahdesta numerosta.

Varoituskellon tunnuksen numero-osa on maarattava samaksi kuin samassa mastos-
sa olevan tieopastimen tunnuksen numero-osa.

6.5.3.4.4 Varoituslaitoksen toimintaan liittyvat raideosuudet

Halytysosuuden pituus on madaritettava raidekohtaisesti siten, ettd halytys kestaa va-
hintdan taulukossa 6.5:1 esitetyn ajan ja enintdan 20 s taulukossa 6.5:1 esitettya ai-
kaa pidemman ajan ennen kuin héalytysosuuden nopeusrajoituksen mukaista nopeutta
kayttava yksikkd saapuu tasoristeykseen.

Halytysosuus voi muodostua useasta raideosuudesta. Halytysosuuteen kytkettyjen
raideosuuksien varautumisen on aloitettava halytys niiden varautuessa, jos
- varoituslaitos on automaattisen toiminnan tilassa,
- varautuneen raideosuuden poistotoiminta ei ole paalla ja
- varautuneen raideosuuden ja tasoristeyksen vélilla ei ole tasoristeysta
suojaavaa Seis-opastetta nayttdavaa opastinta.

Varoituslaitoksen halytysosuutena on pyrittéava kdyttamaan jonkin muun turvalaite-
jarjestelman raideosuutta tai raideosuuksia. Halytyksen aloittamista raideosuuden
varautumisesta on hidastettava, jos halytysosuutena kaytettdava raideosuus on tar-
peettoman pitka vaadittuun halytysosuuden pituuteen nahden. Varoituslaitoksen ha-
lytysosuudeksi on rakennettava erillinen raideosuus, jos muun turvalaitejarjestelman
raideosuuksia ei ole kaytettavissa tai jos halytyksen aloittamista on viivastettava yli
30 s halytysosuutena kaytettavan raideosuuden varautumisesta.
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Tieosuus on sijoitettava siten, etta se sijaitsee tasoristeyksen kohdalla. Tieosuuden
pituuden on oltava vahintadn 30 m. Tieosuuden pituus saa olla enintddn 60 m. Tie-
osuuden on jatkuttava vahintdaan 5 m etaisyydelle tasoristeyksen kannesta.

Varoitusvalolaitos ja yksikon nopeuden mittaamiseen perustuva varoituslaitos voi-
daan toteuttaa kahdella halytysosuudella ilman tieosuutta.

Kahdella halytysosuudella toteutetun varoitusvalolaitoksen kahden halytysosuuden
vdlinen raide-eristys tai akselinlaskija on sijoitettava vahintdan 5 m ja enintadn 10 m
etaisyydelle tasoristeyksen kannesta (kuva 6.5:9).

5 . 510m
— AK3801 e — AK3802 —
—
\Tasoristeyksen kansi

Kuva 6.5:9 Varoitusvalolaitos, jolla ei ole tieosuutta.
Varoituslaitoksen toimintaan liittyvilla raideosuuksilla on oltava yksiléiva tunnus.

Raideosuuden tunnuksena on kaytettava asetinlaitteessa kaytettya raideosuuden
tunnusta, jos raideosuus on asetinlaitteen raideosuus.

Linjalaitoksen halytys- ja tieosuuden tunnuksen on koostuttava kahdesta kirjaimesta
ja neljasta tai viidestda numerosta. Tunnuksen kirjainosan on oltava Ak akselinlasken-
taosuudella, Er raidevirtapiiriosuudella ja H kohdan 6.5.3.5 mukaisen nopeuden mit-
taamiseen perustuvan varoituslaitoksen raideosuudella. Numero-osan kolmen tai nel-
jan ensimmaisen numeron on maardydyttava halytysosuuden kohdalla olevan pie-
nemman ratakilometrin mukaisesti. Ratakilometrin mukaisesti maaraytyvassa nume-
ro-osassa on oltava vahintdaan kolme numeroa. Raideosuuden tunnuksen viimeinen
numero on madrattava samalla ratakilometrilld olevien linjalaitoksiin Liittyvien raide-
osuuksien mukaisessa jarjestyksessa suurempien ratakilometrien suuntaan. Kuvassa
6.5:10 on esitetty esimerkki linjalaitosten raideosuuksien numeroimisesta.

Perakkaisten linjalaitosten raideosuuksilla on oltava yksiléivat tunnukset, elleivat rai-
deosuudet liity molempien linjalaitosten toimintaan.
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Kuva 6.5:10 Perdikkdisten linjalaitosten raideosuuksien tunnukset.

Varoituslaitokseen liittyvat raideosuudet eivat saa olla akselinlaskentaosuuksia, jos
varoituslaitoksen raideosuuksilla on voitava tehda vaihtoty6ta ja varoituslaitoksella
on asetinlaitteesta erilliset raideosuudet.

Linjalaitoksen halytysosuuden raja on merkittava maastoon RATOn osassa 17 "Radan
merkit” esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

6.5.3.4.5 Painikkeet ja kytkimet

Varoituslaitoksen kayttamiseen liittyvat painikkeet ja kytkimet on sijoitettava varoi-
tuslaitoksen laitetilan ulkopuolelle koteloon, joka on lukittu kolmioavaimella, ellei
painikkeen tai kytkimen sijoittamisesta ole muita vaatimuksia.

Varoituslaitos on varustettava vahintaan kahdella varoituskytkimella (TK), joista yksi
on sijoitettava varoituslaitoksen laitetilaan ja yksi on sijoitettava siten, etta se sijait-
see tasoristeyksen laitetilan ulkoseindlla olevassa kotelossa. Varoituslaitos voidaan
varustaa useammalla varoituskytkimelld, jos varoituslaitosta on tarve ohjata kasikayt-
toisesti vaihtotyossa riittavan pitkan halytyksen varmistamiseksi. Vaihtotytssa kay-
tettavaksi tarkoitettu varoituskytkin on sijoitettava siten, ettad se on helposti saavutet-
tavissa alueella, jolla vaihtotyota tekeva henkilokunta litkkuu. Varoituskytkimen kote-
lossa on oltava varoituskytkimen kayttamisen ilmaisu.

Varoituslaitos on varustettava raidekohtaisella varoituspainikkeella (TR ON), jos on
tarve ohjata varoituslaitos halyttamaan kasikayttdisesti siten, etta halytys paattyy
automaattisesti yksikdn ohitettua tasoristeyksen. Varoituspainike on sijoitettava si-
ten, ettd se on helposti saavutettavissa alueella, jolla vaihtotyota tekeva henkilokunta
liikkuu. Varoituspainikkeen kotelossa on oltava halytyksen paattava raidekohtainen
painike (TR EI) ja varoituspainikkeen kayttamisen ilmaisu.

Varoituslaitos on varustettava kayttokytkimella (KK). Kayttokytkin on sijoitettava si-
ten, ettd se sijaitsee tasoristeyksen laitetilan ulkoseinalld olevassa kotelossa, jossa
TK-kytkin sijaitsee.

Varoituslaitos on varustettava poistopainikkeella (PP) niiden halytysosuudella olevien
raideosuuksien osalta, joilla on voitava tehda vaihtotyota varoituslaitoksen halytta-
matta. Poistopainike on sijoitettava siten, ettd se on helposti saavutettavissa alueella,
jolla vaihtotyota tekeva henkilokunta liikkuu, mahdollisimman lahelle raideosuutta,
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jonka vaikutuksen varoituslaitoksen toimintaan poistotoiminta poistaa. Poistopainik-
keen yhteydessa on oltava PP EI -painike ja poistotoiminnasta annettava ilmaisu.

Useampiraiteinen varoituslaitos voidaan varustaa raidekohtaisella poistokytkimella
(P). Poistokytkin on sijoitettava siten, etta se sijaitsee tasoristeyksen laitetilan ulko-
seinalla olevassa kotelossa tai, jos erillista laitetilaa ei ole, tasoristeyksen ldheisyy-
dessa.

Tasoristeysopastimilla varustettu varoituslaitos on varustettava palautuspainikkeella
(PAL), jos varoituslaitoksen halytysosuudella on voitava tehda vaihtotyota. Palautus-
painike on sijoitettava siten, ettd se sijaitsee tasoristeysopastimen laheisyydessa.
Palautuspainikkeen yhteydessa on oltava ilmaisu pitkan halytyksen viasta.

Varoituslaitos on varustettava korvauskytkimelld, jos varoituslaitoksen toiminta on
kytketty asetinlaitteen toimintaan. Korvauskytkin on sijoitettava varoituslaitoksen
laitetilaan.

6.5.3.4.6 Laitetila

Varoituslaitoksen laitteet on sijoitettava muiden turvalaitteiden laitetilaan, jos laiteti-
la on tasoristeyksen laheisyydessa.

Varoituslaitoksen laitetila on sijoitettava siten, etta se ei ole tasoristeyksen nakema-
alueella.

Varoituslaitoksen laitetila on lukittava turvalaiteavaimella.

6.5.3.5 Yksikén nopeuden mittaamiseen perustuvalla hélytysosuudella varustet-
tu varoituslaitos

Varoituslaitos voidaan jattda varustamatta akselinlaskentaan tai raidevirtapiireihin
perustuvilla halytys- ja tieosuuksilla, kun varoituslaitoksen toiminta perustuu yksikon
nopeuden mittaamiseen halytysosuudella.

Varoituslaitoksen on havaittava halytysosuuden varautuminen, laskettava kiskojen
impedanssiarvon muutoksen perusteella tasoristeysta lahestyvan yksikon nopeus ja
sen saapumisaika tasoristeykseen seka kaynnistettéva sen perusteella halytys. Haly-
tysosuus on mitoitettava siten, ettd kohdassa 6.5.3.2.2 esitetyt halytysajat toteutuvat
halytysosuuden nopeusrajoituksen tai nopeusrajoitusten mukaista nopeutta kaytta-
van yksikon (@hestyessa tasoristeysta.

Varoituslaitoksen toiminnan on oltava kohdassa 6.5.3 esitettyjen vaatimusten mu-
kaista.

Yksikén nopeuden mittaamiseen perustuvalla halytysosuudella varustettu varoituslai-
tos voidaan toteuttaa ilman tieosuutta.

6.5.3.6 Liikennevaloihin kytketty varoituslaitos

Varoituslaitoksen suunnittelussa on huomioitava mahdollinen tasoristeyksen lahella
sijaitseva liikkennevaloilla ohjattu tienristeys ja liikennevalojen toiminta on tarvittaes-
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sa kytkettdva varoituslaitoksen toimintaan. Liikennevaloihin kytketyn varoituslaitok-
sen suunnittelussa on huomioitava liikkennevaloista annetut maaraykset ja ohjeet.

Liikennevaloihin kytketty varoituslaitos voidaan jattaa varustamatta tieopastimilla
ajoneuvoliikenteen kayttamien kaistojen osalta.

Tieopastimen valkoista valoa ei saa nayttaa, jos tieopastimen kanssa samassa mas-
tossa oleva liikennevalo on toiminnassa.

Liikennevalojen ohjaus on toteutettava siten, etta tasoristeyksen suuntaan liikennetta
ohjaavat liikennevalot sekd mahdolliset tieopastimet nayttavat punaista valoa varoi-
tuslaitoksen halyttaessa. Varoituslaitoksen on ohjattava tasoristeyksen suuntaan lii-
kennettd ohjaavat lilkennevalot nayttamaan punaista varoituslaitoksen halyttdessa
my0Os siind tapauksessa, etta liikennevalojen ohjauslogiikassa on liikennevalojen
normaalin toiminnan estava vika.

Liikennevalojen viasta on annettava varoituslaitokselle vikailmaisu, jos varoituslaitos
on kytketty liikennevalojen toimintaan.

Varoituslaitoksen toimintaan kytketyt liikennevalot tunnuksineen ja niiden toiminta
on esitettava varoituslaitoksen kdyttdohjeessa.

6.5.4 Huoltotien turvalaitos

Huoltotien tasoristeys on varustettava huoltotien turvalaitoksella, jos nopeusrajoitus
huoltotien tasoristeyksen kohdalla on yli 120 km/h. Suunnitteluperusteissa mainittu
muun kuin huoltotien tasoristeys voidaan varustaa huoltotien turvalaitoksen vaati-
musten mukaisesti toteutetulla turvalaitoksella.

Huoltotien turvalaitokseen kuuluvat tasoristeyksen molemmin puolin olevat puomit
tai portit, jotka estavat huoltotien tasoristeyksen kayttamisen, kun lupaa kayttami-
seen ei ole annettu.

Huoltotien turvalaitos on kytkettava asetinlaitteeseen siten, ettd lupa huoltotien tur-
valaitoksen kayttamiseen annetaan asetinlaitteen avulla ja asetinlaite valvoo puomi-
en tai porttien lukituksen ja kiinniolon.

Kulkutien varmistaminen huoltotien tasoristeyksen kautta on estettdva, jos puomit tai
portit eivat ole kiinni ja (ukittuina tai lupa huoltotien turvalaitoksen kayttamiseen on
annettu.

6.5.5 Avattavan sillan turvalaitos

Avattava silta on varustettava turvalaitoksella, joka estaa sillan lukituksen avaamisen
silloin, kun sillan yli on varmistettu kulkutie. Kulkutien varmistaminen avattavan sil-
lan yli on estettava, kun silta ei ole (ukittu rautatien lilkenngintia varten.

Avattava silta on varustettava lukitusopastimilla kohdan 6.4.8.1 mukaisesti. Sillan
lukitustiedon on ohjattava lukitusopastimia.



174 Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Avattava silta on varustettava siltaa suojaavilla padopastimilla. Padopastimet voidaan
korvata suojastusopastimilla, jos silta sijaitsee raiteella, jolla on suojastusjarjestelma.

Avattavaa siltaa suojaavien paa- tai suojastusopastimien etaisyys sillasta on oltava
vahintadn 500 m ja enintaan 2 km (kuva 6.5:11).

5100m: , . .<100m

Lukitus-opastin

| Avattavasilta| £

-o-o- 1 — H |:|_‘|
HC S -
. 500 m- 2 km \Lukitus_ . 500 m-2km

' opastin '

Kuva 6.5:11 Avattavan sillan pdd- ja lukitusopastimet.

Paa- tai suojastusopastimilla, mutta ei turvavaihteilla, suojatun avattavan sillan luki-
tuksen poistamisen mahdollistava lupa voidaan antaa, kun siltaa suojaavat paa- tai
suojastusopastimet nayttdavat Seis-opastetta ja siltaa suojaavien paa- tai suojas-
tusopastimien véliset raideosuudet ovat vapaat.

Turvavaihteena toimiva vaihde on lukittava avattavalta sillalta pois johtavaan asen-
toon ennen sillan lukituksen poistamisen mahdollistavan luvan antamista, jos siltaa
suojaavan opastimen ja sillan valillé on vaihde, joka voi toimia turvavaihteena.

Turvavaihteilla suojatun avattavan sillan lukituksen poistamisen mahdollistava lupa
voidaan antaa, kun siltaa suojaavat paa- tai suojastusopastimet nayttavat Seis-
opastetta ja siltaa suojaavien turvavaihteiden véliset raideosuudet ovat vapaat.

Avattavan sillan lukitus voidaan avata, kun lukituksen poistamisen mahdollistava lu-
pa on ollut annettuna yhden minuutin ajan ja luvan antamisen ehdot ovat voimassa.

Avattavan sillan lukituksen poistamisen mahdollistava lupa on voitava palauttaa sil-
lan turvalaitoksesta palautuspainikkeella sillan ollessa ukittu seka jarjestelmalld, jol-
la lupa annetaan.

Avattavan sillan turvalaitokseen voidaan liittda toiminto, joka mahdollistaa sillan lu-
kituksen hatavaraisen poistamisen ilman valvontaehtojen toteutumista. Lukituksen
hatavaraisen poistamisen on ohjattava avattavaa siltaa suojaavat paa- tai suojas-
tusopastimet nayttamaan Seis-opastetta ja mahdollistettava sillan lukituksen pois-
taminen vahintdaan yhden minuutin viiveella hatdvaraisen toiminnon kdyttamisesta.

Avattavan sillan turvalaitoksesta on annettava ilmaisut sillan lukituksen tilasta ja sil-
lan lukituksen poistamisen mahdollistavan luvan tilasta asetinlaitteelle tai suojastus-
jarjestelmaan, johon sillan turvalaitos on kytketty.
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6.5.6 Liikkuvan kaluston valvontalaitteet

Liikkuvan kaluston valvontalaitteet on pyrittava sijoittamaan siten, etta niiden sijainti
mahdollistaa viallisen yksikdn pysdyttamisen paikkaan, jossa yksikdn tarkastaminen
on mahdollista ja jossa yksikkd hairitsee mahdollisimman vahan muuta liikenngintia.

Liikkuvan kaluston valvontalaitteella saa olla muusta vapaanaolon valvonnasta erilli-
nen raideosuus tai raideosuudet.

Liikkuvan kaluston valvontalaitteen on mahdollistettava raiteen suurinta nopeutta
ajavan yksikon valvonta.

Liikkuvan kaluston valvontalaitteen on annettava ilmaisu liikenteenohjaukseen val-
vontalaitteelle asetettujen raja-arvojen ylittymisesta.

Liikkuvan kaluston valvontalaitteessa on oltava diagnostiikka, joka valvoo jarjestel-
maa ja lahettda tarvittaessa vikailmoituksen liikenteenohjaukseen tai Liikenneviras-
ton maaraamaan paikkaan.

Kuumakaynti-ilmaisin mittaa liikkuvan kaluston pyorakerran laakereiden lampétilaa.

Radalla, jonka suurin nopeus on yli 160 km/h, on liikkuvaa kalustoa valvottava kuu-
makaynti-ilmaisimilla.

Py6ravoimailmaisin mittaa liikkuvan kaluston pyordakerroista rataan kohdistuvaa
staattista ja dynaamista kuormitusta pyoravikojen, ylikuorman ja epatasaisen kuor-
mauksen havaitsemiseksi.

Virroitinilmaisin mittaa virroittimen nostovoimaa tai virroittimen hiilen kuluneisuutta.

6.5.7 Pysaytyslaitteen erillinen ohjaus

Kaantolaitteella varustetun pysaytyslaitteen ohjaus voidaan toteuttaa Liikenneviras-
ton paatoksella asetinlaitteesta erillisella ohjauksella.

Kulkutien varmistaminen raideosuuden, jolla pysaytyslaite sijaitsee, kautta on estet-
tava pysadytyslaitetta ohjaavan jarjestelman ollessa pois perustilasta ja/tai, kun py-
saytyslaite ei ole valvotusti pois kiskoilta.
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6.6 Tekninen osa

Rautatiejarjestelmassa kaytettdavan rakenteellisen osajarjestelman kayttoonotolle on
oltava Liikenteen turvallisuusviraston myontama kayttéonottolupa.

Kaytdssa olevalla turvalaitteisiin tai turvalaitejarjestelmiin liittyvalla rakenteellisella
osatekijalla on oltava Liikenneviraston hyvaksynta tai koekayttélupa.

Turvalaitteen asentamisessa ja asentamisen suunnittelussa on huomioitava turva-
laitteen valmistajan antamat vaatimukset.

6.6.1 Turvalaitteen mekaaniset osat

Opastimen tai opastimen lamppuyksikon on oltava suunnattava.

Opastin tai opastimen lamppuyksikk® on suunnattava siten, ettd opastimen opaste on
nahtavissa opastimen nakemavaatimuksen mukaisella etdisyydelld opastimesta seka
opastimen edessda mahdollisimman pitkalld osalla matkasta, joka alkaa opastimesta
ja paattyy nakemavaatimuksen etdisyydelle opastimesta (kuva 6.6:1).

. Opastimenopasteen on oltava nahtévissa yhteensavahintaan
\j\puolella tasta matkastaja mahdollisimman pitkalla osalla

\_Opastimenopasteen on oltava nahta-
vissa jollakin kohtaa tasta matkasta

i Opasteenon :
" oltavanahtavissa
1 talla matkalla

| | [ -

| 10 % nakemévaatimuksesta | Yandkemavaa-

/ timuksesta
E Nakemavaatimuksen mukainen etaisyys

Kuva 6.6:1 Opastimen opasteen néikyminen nékemdvaatimuksen mukaisella matkalla.
6.6.1.1 Turvalaitteen asentaminen

Turvalaite on asennettava raiteen, jolle turvalaite asennetaan, ja viereisen raiteen
ATUn ulkopuolelle siten, ettd turvalaite on asennustoleransseineen ATUn ulko-
puolella. Paaraiteen suhteen on noudatettava paaraiteen ATUa, sivuraiteen suhteen
sivuraiteen ATUa ja suurkuljetusraiteen suhteen suurkuljetusraiteen ATUa. Asennet-
taessa turvalaitetta suurkuljetusraiteelle tai suurkuljetusraiteen viereen voidaan nou-
dattaa kyseisen suurkuljetusraiteen paa- tai sivuraiteen ATUa, jos turvalaite tulee
suurkuljetusraiteen ATUn sisdpuolelle ja turvalaite on helposti poistettavissa tai siir-
rettavissa suurkuljetusraiteen ATUn ulkopuolelle. ATU ja sen mahdolliset levitykset
on huomioitava RATOn osassa 2 "Radan geometria” esitettyjen vaatimusten mukai-
sesti.

Turvalaitteen asentamisessa on noudatettava turvalaitteen valmistajan ilmoittamia
tai tyyppihyvaksynnassa hyvaksyttyja asennustoleransseja. Asennettavaan turvalait-
teeseen liittyvid radan rakenteita koskevat maadrdykset, vaatimukset ja ohjeet on
huomioitava, jos asentamisesta aiheutuu muutoksia radan rakenteisiin. Turvalaite on
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asennettava siten, etta se ja siihen liittyvat rakenteet eivat aiheuta hairiéita tai vauri-
oita muille radan rakenteille tai lilkkenndinnille ja etta ne haittaavat mahdollisimman
vahan radan paallysrakenteeseen liittyvia toita.

Turvalaitteen on oltava kyseiselta turvalaitteelta vaaditun asennus- ja huolto-
toleranssin sisalla.

Turvalaitteen, joka asennetaan ratakilometreissé maarattyyn paikkaan, asennus-
toleranssi raiteen pituussuunnassa on 1 m.

Turvalaite on pyrittdva sijoittamaan pystysuoraan pystyakselin suhteen. Opastin-
maston, -ulokkeen ja -portaalin asennus- ja huoltotoleranssi pystyakselin suhteen on
opastinmaston, -ulokkeen tai -portaalin keskilinjan 1 cm vaakasuuntainen poikkeama
pystyakselista 1 m matkalla. Muun turvalaitteen, jonka korkeus on yli 500 mm ja joka
ei ole opastinmasto, -uloke tai -portaali, asennus- ja huoltotoleranssi pystyakselin
suhteen on opastinmaston, -ulokkeen tai -portaalin keskilinjan 2 cm vaakasuuntainen
poikkeama pystyakselista 1 m matkalla.

Turvalaite, joka on rautatieliikennepaikalla tulovaihteiden vilisella alueella yli
1000 mm ja alle 3000 mm etdisyydella raiteen keskilinjasta seka alle 3000 mm kor-
keudella, on merkittdva keltaisella heijastavalla varoitusmerkinnalld, jos turvalait-
teessa ei ole muita heijastavia pintoja.

Turvalaite on asennettava siten, ettd sen sijainti tayttdaa sahkoturvallisuudesta anne-
tut maaraykset ja vaatimukset.

6.6.1.2 Lukitseminen

Seuraavia laitteita sisaltdva kotelo on lukittava lukolla, joka voidaan avata rautateilla
kaytetylld kolmioavaimella

- paikalliskaantopainike,

- paikallisluvan palautuspainike,

- avainsalpalaite,

- PP-painike,

- PP EI -painike,

- poistokytkin,

- TR ON -painike,

- TR EI -painike,

- TK-kytkin ja

- PAL-painike.

KK-kytkimen kotelo on lukittava lukolla, joka voidaan avata yleisavaimella.

Turvalaitteita sisaltavat tilat, kojut ja kaapit on lukittava lukolla, joka voidaan avata
turvalaiteavaimella.

Kaytettdvan lukon on oltava Liikenneviraston hyvaksymaa tyyppia.
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6.6.2 Turvalaitteiden sahkdiset osat

Turvalaitejarjestelman kytkennat on toteutettava siten, ettd yksittainen turvalaite-
jarjestelman kytkennoissa oleva vika johtaa turvalaitejarjestelman hallitusti turvalli-
seen tilaan joko valittomasti tai seuraavan kyseista turvalaitejarjestelméan osaa kos-
kevan toiminnan aikana.

Turvalaitejarjestelman ohjaus- ja valvontalaitteiden virtapiirit on suunniteltava siten,
etta niihin tullut oikosulku, maavika, katkos tai vieras jannite ei vaaranna litkenn&in-
nin turvallisuutta.

Releiden, raidevirtapiirien, opastinlamppujen, vaihdemoottoreiden ja paikallislupaan
liittyvien painikkeiden virtapiirien sekd JKV-ratalaitteiden virransyotén on oltava
maapotentiaalista erotettuja.

Maapotentiaalista erotetut virtapiirit on valvottava maavikojen ilmaisinlaitteella.
6.6.2.1 Opastimen lamppu

Opastimen lampun virtapiirin jannite on voitava saataa erikseen paiva- ja yokayttoa
varten.

Opastimen lampun tai ohjauslinjan virtapiiriin on voitava kytkea JKV:n koodain.
Opastimen lampun tai ohjauslinjan virtapiirissg, johon JKV:n koodain on kytketty, te-
hon on oltava yli 5 W opastimen lampun palaessa tai ohjauslinjan ollessa aktiivinen.
JKV:n koodain on kytkettdava opastimen lampun virtapiiriin siten, ettd JKV:n koodain
voidaan ohittaa oikosulkupaloja kayttamalla.

Ajon sallivan opasteen ja Ei opasteita -opasteen lampun virtapiiri on toteutettava si-
ten, ettd lampun virtapiirin johtimen oikosulku tai vieras jannite ei aiheuta tarkoituk-
setonta lampun syttymista.

Opastimen lampun on oltava kaksoishehkulankalamppu tai LED-yksikk®o.

Raideopastimen kaksoishehkulankalampun molempien hehkulankojen tehon on olta-
va 10 W ja muiden opastimien kaksoishehkulankalampun molempien hehkulankojen
tehon on oltava 20 W.

Kaksoishehkulankalampun kuvun on oltava kirkas.

Opastimen lampun varilasin (@pi tulevan valon ja LED-yksikdn valon on oltava
DIN-standardin 6163 mukainen /2/.

6.6.2.2 Raidevirtapiiri
Raidevirtapiirin on oltava tasavirta- tai vaihtovirtaraidevirtapiiri tai aanitaajuus-

virtapiiri. Raidevirtapiiri voi olla paasta tai keskelta syotetty ja yksi- tai kaksi-
kiskoisesti eristetty.
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Raiteen vapaanaolon valvonnan on jatkuttava yhtenaisenad raideosuudelta toiselle.
Raidevirtapiirilla toteutetun raideosuuden ja akselinlaskennalla toteutetun raide-
osuuden rajapinnassa vapaanaolon valvonnan on jatkuttava yhtendisena siten, etta
raideosuudet ovat enintdan 3 m limittain.

Tasavirtaraidevirtapiirin polariteetti on valittava siten, ettd oikosulku raide-
eristyksessa aiheuttaa vahintdan toisen perakkaisista raideosuuksista varautumisen.
Vaihtovirtaraidevirtapiirissa kaytettavat vaiheet on valittava siten, etta oikosulku rai-
de-eristyksessa aiheuttaa vahintaan toisen perakkaisistd raideosuuksista varautumi-
sen.

Vaihteen kiskot on kytkettava eristysten ja juoksutusten avulla sarjaan raidevirta-
piirissa siten, etta vaihteen kielisovituselementti, valikiskoelementti tai -elementit ja
risteyselementti ovat osa raidevirtapiiria ja ettd elementin puuttuminen havaitaan
raideosuuden varautumisena.

Vaihteen raidevirtapiiri on ensisijaisesti toteutettava siten, etta vaihteen risteys ei ole
eristetty.

Kohdassa, jossa raidevirtapiirilld toteutettu vapaanaolon valvonta paattyy, on raide-
virtapiirin raide-eristyksen pitkittdisoikosulun havaitsemiseksi kiskot oikosuljettava
juoksutuksella raidevirtapiirin ulkopuolella vahintdan 1 m ja enintdaan 2 m etaisyydella
raide-eristyksesta (kuvat 6.6:2 ja 6.6:3).

. 1-2m .

K

Ak591 Er571

Kuva 6.6:2 Kiskojen oikosulkeminen akselinlaskentaosuudella, kun raidevirtapiireillé
toteutettu vapaanaolon valvonta pdicittyy.

. 1-2m,

Er571

—

Ei vapaanaolon valvontaa ‘

Kuva 6.6:3 Kiskojen oikosulkeminen vapaanaolon valvonnan ulkopuolella, kun raidevir-
tapiireilld toteutettu vapaanaolon valvonta pdicittyy.
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Raidevirtapiirin on toimittava luotettavasti seuraavilla arvoilla:

- vuotovastus raideosuudella 1,5 Q/km,

- ajojohtojannite 25 kV 50 Hz,

- paluuvirta raiteessa enintaan 650 A,

- imumuuntajien valimatka enintaan 2,6 km,

- paluujohtimen kiskoon liiténtapisteiden vali enintdén 2,6 km,

- pylvasmaadoitus on tehty suoraan toiseen kiskoon ja pylvdan maadoi-
tusvastus on vahintadn 10 Q ja

- maadoituskuristimia on kaksikiskoisesti eristetylld osuudella enintdan
1 kpl/km.

Raidevirtapiiriin liittyvien raide-eristysten tekemisessa ja johtimien kiinnittdmisessa
kiskoon on huomioitava RATOn osissa 5 "Sahkoistetty rata”, 11 "Radan paallysraken-
ne" ja 19 "Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet" esitetyt vaatimukset.

6.6.2.2.1 Raidevirtapiirin toiminnalliset vaatimukset

Raidevirtapiirin on oltava saadettavissa siten, etta raidereleen paastdessa kiskojen
vdlinen jannite on vahintaan 1,0 V.

Raiderele on tulkittava veténeeksi vasta, kun se on ollut 2 s vetédneena.
Raiderele on tulkittava paasténeeksi heti, kun se on paastanyt.

Raidevirtapiirin toiminta on tarkastettava asetinlaitteen tai suojastusjarjestelman
toiminnassa siten, etta raidereleen jadminen kokonaan paastamatta tai sen vetami-
nen liilan aikaisin valvotaan. Raidereleen jadmisestd kokonaan paastamatta tai sen
vetamisesta liian aikaisin on seurattava, ettad kulkutie ei purkaudu tai suojastus ei pa-
laa perustilaan yksikon kulkiessa kulkutiehen kuuluvilla raideosuuksilla.

Perékkaisten raideosuuksien oikea toimintajarjestys on valvottava kyseisilla raide-
osuuksilla kulkevan yksikdn pituudesta ja nopeudesta riippumatta.

Raidevirtapiirien syéttéverkon jannitekatkon jdlkeen jannitteen palautuessa raidere-
leiden satunnainen vetojarjestys ei saa aiheuttaa kulkutien purkautumista.

Raidereleen tilan vaihtumisen hitaus ei saa aiheuttaa hairiota asetinlaitteen tai suo-
jastusjarjestelman toimintaan.

Raidereleen véliasento on tulkittava tilanteeksi, joka vastaa osuuden varattuna oloa.
Raidereleen valiasento ei saa johtaa kulkutien purkautumiseen.

6.6.2.3 Akselinlaskijat

Akselinlaskenta-anturin kiinnitysreikien poraamisessa on huomioitava RATOn osassa
11 "Radan paallysrakenne" esitetyt vaatimukset.

Akselinlaskijan kohdalle raiteelle, jolla akselinlaskija sijaitsee, on asennettava au-
rasuoja.
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Akselinlaskijan, joka sijaitsee muualla kuin linjavaihteen akselinlaskentaosuudelta
akselinlaskennan ulkopuolelle johtavassa haarassa, tunnuksen on koostuttava kirjai-
mista AL ja akselinlaskijaan liittyvien raiteiden raideosuuksien ja vaihteiden nume-
roista siten, etta (kuva 6.6:4)
- tunnuksen kirjainosa on kirjoitettu yhteen numero-osan kanssa,
- tunnuksen numero-osan numerot on erotettu kauttaviivalla toisistaan ja
- tunnuksen numero-osan ensimmainen numero on akselinlaskijan pie-
nempien kilometrien puolella olevan raiteen raideosuuden tai vaihteen
numero.

Ratakilometrit ®
g .o Ak504
®
AkV513/517 V317 o Ak503
AK532 oo V513 V515 oo AK502
As3l @ vsi A @ Ak5011 AK5012
-0~

AkV511

® AL532/513 @ AL511/5011 @ AL515/502
@ AL531/511 ® AL517/504 ® AL5011/5012
® AL511/513 ® AL517/503

Kuva 6.6:4 Akselinlaskijan tunnuksen muodostuminen.

Akselinlaskijan, joka sijaitsee linjavaihteen akselinlaskentaosuudelta akselin-
laskennan ulkopuolelle johtavassa haarassa, tunnuksen on koostuttava kirjaimista AL
ja akselinlaskijaan liittyvan raideosuuden ja vaihteen numeroista siten, ettd (kuva
6.6:5)
- tunnuksen kirjainosa on kirjoitettu yhteen numero-osan kanssa,
- tunnuksen numero-osan numerot on erotettu kauttaviivalla toisistaan ja
- tunnuksen numero-osan ensimmainen numero on akselinlaskijaan liitty-
van raideosuuden numero ja toinen numero on akselinlaskijaan liittyvan
vaihteen numero.

O

S o - ®
V513 o % ®
INZEIN ©) Ak671

- V511 Ak501 V512 Bas

® AL481/501 ® AL501/513 ® AL501/671
@ AL501/511 @ AL501/512

Kuva 6.6:5 Linjavaihteeseen liittyvcin akselinlaskijan tunnuksen muodostuminen.
6.6.3 Vaihteen laitteet

Kulkutievaihde ja kulkutieraiteella oleva turvavaihde on varustettava vaihdetyypin
mukaisesti kadntolaitteella tai -laitteilla. Lyhyessa vaihteessa on kaytettava kaanto-
laitetta, jonka rakenne kestda vaihteen aukiajon.
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Keskitetyt vaihteet on varustettava tukikiskoldmmitykselld. Suunnitteluperusteissa
mainitut vaihteet on varustettava tukikiskolammityksen lisaksi kielilammityksella
ja/tai vaihdepdlkkyvalin, jossa vaihteen kaanto- ja tarkastustangot ovat, lammityksel-
la.

Lammitykselld varustetut vaihteet on jaettava l[@mmitysryhmiin.

6.6.4 Raiteensulun laitteet

Vaihtokulkutieraiteella oleva raiteensulku on varustettava kaantolaitteella.
Muulla kuin kulkutieraiteella oleva raiteensulku on varustettava asettimella.

Raiteensulun kaantamista kiskoille on kevennettava jousella, jos asettimella varuste-
tussa raiteensulussa on useampi kuin yksi sulkukenka.

6.6.5 Pysadytyslaite

Kulkutieraiteella oleva pysaytyslaite on varustettava kaantélaitteella.

Muulla kun kulkutieraiteella oleva pysaytyslaite on varustettava kaantolaitteella tai
asettimella.

Kisko keskitetyn pysaytyslaitteen kohdalla on varustettava lammityksella ja keskitetty
pysaytyslaite on varustettava tankokuoppalammityksellda. Lammitykselld varustetut
pysaytyslaitteet on jaettava lammitettdvien vaihteiden kanssa [ammitysryhmiin.

Kaantolaitteella varustetun pysaytyslaitteen pysaytyskenka on kytkettava kaantélait-
teen valvontapiiriin siten, ettd pysaytyskengan irtoaminen aiheuttaa kaantoélaitteen
valvontapiirin katkeamisen.

6.6.6 Avainsalpalaite

Avaimen irrottamisen avainsalpalaitteesta on oltava mahdollista, kun avainsalpa-
laitteella on avainsalpalupa ja avaimen vapautuspainiketta painetaan.

Avainsalpalaitteessa on oltava ilmaisu, kun avaimen irrottaminen on mahdollista.

Avainsalpalaitteen valvontavirtapiiriin voidaan kytkea vaihteenkosketin.

6.6.7 Kaantolaite

Kaantolaitteen on lukittava vaihteen kielet mekaanisesti vaihteen saavuttaessa paate-
asennon.

Kaantolaitteen on valvottava vaihteen paateasento. Kaantdélaitteen valvontapiiriin on
voitava liittaa enintaan kaksi vaihteenkosketinta. Vaihde on tulkittava olevan valvo-
tussa paateasennossa vain, kun vaihteen kaikki kdantolaitteet ja koskettimet antavat
tiedon vaihteen paateasennosta seka asetinlaitteessa oleva vaihteen tilatieto vastaa
tietoa vaihteen paateasennosta.
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Kaantolaitteen virtapiiri on toteutettava siten, ettd kaantolaitteen virtapiirin johtimen
katkos, oikosulku tai maavika ei aiheuta tarkoituksetonta vaihteen kaantymista tai
vaaraa ilmaisua vaihteen asennosta.

Kaantolaitteen on valitettava seuraavat ilmaisut asetinlaitteelle
- vaihteen valvottu oikealle johtava asento,
- vaihteen valvottu vasemmalle johtava asento,
- vaihde aukiajettu ja
- vaihde ei paateasennossa.

Kaantolaitteen moottoria on voitava kayttaa 400 V 50 Hz kolmivaihevirralla.

Kaantolaitetta on voitava kayttaa kasikammella. Kdsikammen kayttamisen on kat-
kaistava kaantolaitteen ohjaus- ja valvontavirtapiirit.

Kaantolaitteen kohdalle on asennettava aurasuoja.
6.6.8 Virransyotto

Turvalaitejarjestelméan virransyottolaitteisto on jarjestelma, jolla séhkoenergia
muunnetaan turvalaitteiden vaatimusten mukaiseksi. Sahko syotetaan turvalaitteille
varmennettuna UPS-laitteistolla, akkuvarmennetulla muuttajakoneella ja/tai diesel-
aggregaatilla.

Uusi turvalaitos on varustettava UPS -laitteistolla.

Turvalaitejarjestelman virransyottoon ei saa liittaa turvalaitteisiin liittymattomia jar-
jestelmia.

Turvalaitejarjestelméan virransy6ton varavoimana on oltava kuuden tunnin kayttéa
varten mitoitettu akusto tai dieselaggregaatti ja kahden tunnin kayttoa varten mitoi-
tettu akusto suunnitteluperusteissa maaritetyn mukaisesti. Padkeskukseen on voitava
liittaa laitoksen kuormitusta vastaava siirrettava aggregaatti.

Varavoiman on kytkeydyttava siten, ettd tietokoneasetinlaitteen virransyéttéon tai
muun asetinlaitteen kuin tietokoneasetinlaitteen ohjausvirtapiireihin ei tule katkosta
verkon sahkonjakelun katketessa.

Muun asetinlaitteen kuin tietokoneasetinlaitteen ulkolaitteiden virransy6ttoon saa
tulla enintédan 3 s katkos varavoiman kytkeytyessa.

Turvalaitejarjestelman virransy6ttéon kiinteasti kytketyn dieselaggregaatin on kayn-
nistyttava itsetoimisesti verkon sahkénjakelun katketessa.

Asetinlaitteen virransy6tté ja varavoima on mitoitettava suurimman mahdollisen
kuormituksen ja samanaikaisesti kdantymassa olevien kaantolaitteiden maaran mu-
kaisesti.
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Asetinlaitteen varavoima on toteutettava siten, ettd varavoimakaytto ei aseta saman-
aikaisesti kdantyvien vaihteiden lukumaaran rajoittamisen lisdksi muita rajoituksia
asetinlaitteen toiminnalle.

Akustovaraaja on mitoitettava siten, ettd se kykenee varaamaan puretun akuston va-
hintdan 80 %:iin nimelliskapasiteetista 24 h aikana samanaikaisesti, kun se syo6ttaa
kuormaa maksimikuormitustilanteessa.

Virransyottojarjestelma on toteutettava siten, ettd sahkoturvallisuudesta annetut
madraykset ja vaatimukset toteutuvat.

Virransyottojarjestelmassa kaytettdvien tarvikkeiden ja laitteiden on oltava ETA-
alueella auktorisoidun tarkastuslaitoksen tarkastamia ja Liikenneviraston hyvaksy-
mia. Virransyottojarjestelman on taytettava sahkoélaitestandardeissa maaritetyt hairi-
Onsieto- ja yhteensopivuusvaatimukset.

Virransyottojarjestelmad on suojattava ylikuormatilannetta vastaan siten, etta yli-
kuormatilanteessa mahdollisimman pieni osa virransyottéjarjestelmasta ohjataan
jannitteettomaksi.

Turvalaitteiden virransyottéa syottavana paajakelujarjestelmana on kaytettava kayt-
tomaadoitettua TN-S-jarjestelmaa.

Turvalaitejarjestelman sisdinen virransyotto on toteutettava kdyttamalla suojaerotus-
muuntajia, jolloin virtapiirien suora galvaaninen yhteys syottavaan verkkoon on kat-
kaistu. Maasta erotettua jarjestelmaa on valvottava eristystilan valvontalaitteilla ja
niiden virtapiirit on varustettava erillisella kdayttémaadoituskytkimella.

Turvalaitejarjestelman virtapiireja, joissa on ulkona olevien laitteiden koskettimia, on
syGtettava vahintaan 48 V:n jannitteella.

6.6.9 Turvalaitteiden laitetila

Turvalaitteiden laitetilan varustelussa ja rakenteiden mitoittamisessa on otettava
huomioon laitetilaturvallisuudesta annetut ohjeet.

Turvalaitetilan jadhdytys ja l@mmitys on mitoitettava siten, etta laitetilan l@mpotila
pysyy kaikissa sddolosuhteissa laitetilaan sijoitettujen laitteiden toimintalampdtila-
alueella. Turvalaitetilan jaahdytyskapasiteetti on tarkasteltava uudelleen, kun laiteti-
laan lisataan uusia laitteita.

6.6.10 Turvalaitteiden kaapelointi ja maadoitukset

Turvalaitteiden kaapeloinnissa on kaytettéava Liikenneviraston hyvaksymia kaapeli-
tyyppeja.

Turvalaitteiden runkokaapeloinnissa on kaytettéava kaapeleita, joiden saikeet on yksi-
6ity numeroilla.

Kaapeloinnissa on noudatettava Liikenneviraston ohjeita kaapeloinnista.
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Muuta kaapelia kuin kyseiseen tai viereiseen raiteeseen liittyvélle turvalaitteelle rai-
teen poikkisuunnassa tulevaa kaapelia tai kaapelikanavaan sijoitettua kaapelia ei saa
sijoittaa raiteen poikkileikkaukseen alueelle, joka on enintdan 1,4 m raiteen korkeus-
viivan alapuolella ja enintaén 2,7 m etaisyydella raiteen keskilinjasta.

Kaapelin, jota ei ole sijoitettu kaapelikanavaan, on oltava vahintdan 3,0 m etaisyydel-
L& raiteen keskilinjasta.

Kaapelin, jota ei ole sijoitettu kaapelikanavaan, yléapinnan on oltava vahintaan

- 1,4 m syvyydessa raiteen korkeusviivasta raiteen alituksessa,

- 0,8 m syvyydessa tien alituksessa,

- 0,4 m syvyydessa kaapelin ollessa kaapeliojassa irtomaassa kalliopinnal-
laja
0,3 m syvyydessa kaapelin ollessa kallioon louhitussa kaapeliojassa.

Muussa kuin edelld mainituissa tapauksissa kaapelin, jota ei ole sijoitettu kaapeli-
kanavaan, ylapinnan on oltava vahintaan 0,6 m syvyydessa.

Kaapelikanava on sijoitettava muualla kuin sillalla véhintaan 2,7 m etaisyydelle kaa-
pelikanavan viereisen raiteen keskilinjasta. Kaapelikanava on sijoitettava sillalla va-
hintdan 2,3 m etaisyydelle kaapelikanavan viereisen raiteen keskilinjasta. Kaapeli-
kanava on pyrittava sijoittamaan sillalla vahintdan 2,7 m etaisyydelle kaapelikanavan
viereisen raiteen keskilinjasta.

Kaapelikanavan kannen ylapinnan on oltava

- lilkkennepaikan raiteistolla kaapelikanavan viereisen raiteen ratapélkyn
ylapinnan tasolla tai sen alapuolella,

- liikennepaikan raiteiston ulkopuolella muualla kuin sisékaarteessa va-
hintdan 300 mm kaapelikanavan viereisen raiteen korkeusviivan alapuo-
lella ja

- lilkkennepaikan raiteiston ulkopuolella sisakaarteessa vahintadn 400 mm
kaapelikanavan viereisen raiteen korkeusviivan alapuolella.

Kaapelikanavan on oltava vahintaan 30 m etaisyydella raidepuskimesta, kun kaapeli-
kanava sijaitsee raidepuskimen takana.

Turvalaitekaapelin etdisyys kaapelin suuntaiseen johtimeen, jonka nimellisjannite on
vahintdan 110 kV, on oltava vahintdan 20 m. Turvalaitekaapelin etdisyys johtimeen,
jonka nimellisjannite on vahintdan 110 kV, joka alittaa raiteen kohtisuorassa, on olta-
va vahintdan 130 cm.

Turvalaite ja turvalaitteen kaapeli on maadoitettava. Sédhkéradan paluuvirran kulku
kaapelivaipan kautta on estettava.

Turvalaitekaapeli on suojattava siten, ettd kaapeliin ei indusoidu turvalaitteiden toi-
mintaa hdiritsevia hairidjannitteita.
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6.6.11 Turvalaitteiden rakentaminen

Uusi opastin, jota ei ole otettu kayttdon, ja opastin, joka on poistettu pysyvasti kay-
tosta, on oltava peitettyna siten, ettd opastimen valoyksikét, tunnus ja taustalevyn
reunus, eivat ndy tarkasteltaessa opastinta raiteen suunnasta opastimen etupuolelta.
Peittamista ei tarvitse tehdg, jos opastin on kadnnetty tai kaadettu siten, ettd opasti-
men valoyksikéitd ja tunnusta ei voi havaita katsottaessa opastinta raiteen suunnas-
ta. Opastinulokkeessa tai -portaalissa oleva opastin, joka ei ole kdytossa, on liséksi
oltava nostettu mahdollisimman yl6s.

Tilapaisesti kaytosta poistetun opastimen valoyksikét on peitettdva ja opastin on va-
rustettava patemattomyysmerkilléd tai -merkeillda RATOn osassa 17 "Radan merkit”
esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Tilapaisesti kdytdsta poistetun opastimen tausta-
levyn reunuksen ja tunnuksen on oltava ndkyvissa tarkasteltaessa opastinta raiteen
suunnasta opastimen etupuolelta.

Kulkutieraiteelle asennetun vaihteen kaanto- ja tarkastustangot on saadettéva ennen
lilkenndintia vaihteen yli.

Kulkutieraiteelle asennettu vaihde, jota ei ole kytketty turvalaitokseen, on lukittava
vaihteen kaikki kielet lukitsevilla kielisalvoilla, kun raidetta lilkenndidaan varmistet-
tua kulkutietad kayttaen. Raiteen suurin nopeus kulkutieraiteella olevan vaihteen, jota
ei ole kytketty turvalaitokseen, kohdalla saa olla enintdan 80 km/h.

Kulkutieraide on suojattava kulkutieraiteella olevan vaihteen, jota ei ole kytketty tur-
valaitokseen, kulkutieraiteelta pois johtavan haaran suunnasta raiteensululla, pysay-
tyslaitteella tai vaihteella, joka on lukittu kulkutieraiteelta pois johtavaan asentoon.

Kulkutieraiteen vapaanaolon valvonta on pyrittava jatkamaan kulkutieraiteella olevan
vaihteen, jota ei ole kytketty turvalaitokseen, suunnasta katsottuna kulkutieraidetta
suojaavalle raiteensululle, pysaytyslaitteelle tai vaihteelle kohdassa 6.2.7 esitettyjen
vaatimusten mukaisesti.

Tehtdessd muutoksia kdytdssa olevaan turvalaitokseen on varmistettava, ettd muu-
tokset eivat vaikuta turvalaitoksen osaan, joka on liikenndinnin kaytossa, ja turva-
laitoksen toiminta on tarkastettava muutetulta osalta turvalaitteiden kayttéonotosta
kohdassa 6.6.12 esitettyjen vaatimusten mukaisesti ennen muutetun osan luovutta-
mista liikenndinnin kayttéon.

Ennen turvalaitteen kayttéonoton alkamista on tarkastettava ja dokumentoitava, etta
turvalaitteen sijainti téyttda kohdassa 6.4 esitetyt vaatimukset.

Turvalaitteeseen tehty muutosty® on dokumentoitava.
6.6.12 Turvalaitteiden kayttoonotto ja tilapdinen kaytosta poistaminen

Turvalaitteen kdyttéonoton aloittamiselle on oltava Liikenneviraston hyvaksynta.

Turvalaitoksen kayttoohje on paivitettava tarvittavilta osin ja jaettava turvalaitoksen
kayttajille ennen turvalaitoksen, turvalaitoksen osan tai turvalaitokseen tehdyn muu-
toksen kayttdéonottoa.
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Uusi turvalaitos on tarkastettava ennen turvalaitoksen kayttodnottoa siten, etta turva-
laitoksen kaikkien toimintojen osalta voidaan varmistua toimintojen oikeasta toimin-
nasta.

Muutettava turvalaitos on tarkastettava niiden toimintojen osalta, joihin tehtava muu-
tos vaikuttaa tai saattaa vaikuttaa.

Turvalaitoksen kayttodnottaminen on kuvattu tarkemmin Liikenneviraston julkaise-
massa turvalaitteiden kayttoonotto-ohjeessa.

Turvalaitteen kayttoonottaminen ja kaytosta poistaminen on toteutettava liikennéin-
nistd annettujen maaraysten mukaisesti.

Turvalaitteen kayttéonotto on suunniteltava ja vaiheistettava siten, etta turvalaite on
pois kaytdsta mahdollisimman lyhyen ajan.

Lahestymismerkki on sijoitettava junakulkutien paattéavan paa-, suojastus- tai raide-
opastimen tai Junakulkutien paatekohta -merkin paattamalle suojavélille esiopasti-
men sijoituksesta kohdassa 6.4 esitettyjen vaatimusten mukaiselle paikalle, jos juna-
kulkutien paattavaa opastinta tai Junakulkutien paatekohta -merkkia tarkoittava esi-
opastin on tilapaisesti pois kdytdsta. Lahestymismerkin ja junakulkutien paattavan
opastimen tai Junakulkutien paatekohta -merkin valilla raiteen suurin nopeus saa olla
enintaan 8o km/h.

Suojastetulla radalla raiteen suurin nopeus saa olla enintdan 120 km/h, kun suojastus
on tilapaisesti pois kaytosta.

Raiteen suurin nopeus kulkutieraiteella olevan vaihteen, jota suojaava opastin on ti-
lapaisesti pois kaytosta, kohdalla saa olla enintdan 30 km/h. Vaatimus koskee liséksi
tilannetta, jossa vaihdetta suojaava opastin on poistettu pysyvasti kaytosta ja vaih-
detta suojaavaa uutta opastinta ei ole viela otettu kayttoon.

Uuden turvalaitoksen tai uuden turvalaitteen kayttéonoton yhteydessa on tarkastet-
tava ja dokumentoitava seuraavat kyseiseen turvalaitokseen tai turvalaitteeseen Liit-
tyvat asiat:

- Ulkolaitteiden sijainti vastaa kayttdohjeeseen liittyvissa dokumenteissa
ja kayttoliittymassa esitettya sijaintia.

- Opastimien ndkemat vastaavat kohdassa 6.4.2.2 esitettyja vaatimuksia ja
opastimet on suunnattu kohdassa 6.6.1 esitettyjen vaatimusten mukai-
sesti.

- Tietokoneasetinlaitteen toiminnat vastaavat kohdassa 6.3 esitettyja vaa-
timuksia.

- Muun turvalaitoksen kuin tietokoneasetinlaitteen toiminnat vastaavat
kohdassa 6.2 esitettyja vaatimuksia.

- Turvalaitoksen kayttoliittyma vastaa kohdissa 6.2.11 ja 6.3.11 esitettyja
vaatimuksia.

- Ulkolaitteiden toiminta on tarkastettu tassa kohdassa ulkolaitteista esi-
tettyjen vaatimusten mukaisesti.

- Turvalaitoksen virransy6ton katkaisevien Hata seis -painikkeiden ja
maavian valvonnan toiminnan tarkastaminen.
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- Jarjestelman sisaisen ja jarjestelmien vélisen tiedonsiirron oikean toi-
minnan tarkastaminen.

- Turvalaitoksen virransyéttolaitteiston toiminta vastaa kohdassa 6.6.8
esitettyja vaatimuksia.

- Turvalaitoksen tai turvalaitteen seka muiden turvalaitejarjestelmien va-
listen jarjestelmarajapintojen toiminnan tarkastaminen.

Turvalaitoksen perustoimintojen tarkastamista varten on tehtava suunnitelma, jonka
mukaisesti turvalaitoksen perustoiminnot tarkastetaan ja dokumentoidaan kaikkien
toimintojen ja turvalaitteiden osalta. Turvalaitoksen perustoimintojen tarkastamisen
suunnitelmassa on huomioitava turvalaitoksen ja sen ohjelmiston rakenne. Perustoi-
mintojen tarkastamisen laajuutta voidaan pienentéda, jos turvalaitoksen ja sen ohjel-
miston rakenne varmistaa tietyn toiminnon tai turvalaitteen toimivan taysin samalla
tavoin erilaisissa tilanteissa.

Perustoiminnat saa tarkastaa asetinlaitetta tai muuta turvalaitosta mallintavassa si-
mulaattorissa.

Asetinlaitteen tai muun turvalaitoksen perustoimintojen tarkastamisen yhteydessa on
tarkastettava ja dokumentoitava vahintaan seuraavat kyseisen asetinlaitteen tai tur-
valaitoksen logiikkaan liittyvat asiat:
- Raideosuuksien toiminta.
- Opastimien toiminta.
- Turvalaitokseen liitettyjen vaihteiden ja keskitettyjen raiteensulkujen se-
ka pysaytyslaitteiden toiminta.
- Kulkuteiden perus-, lukitus- ja valvontaehtojen toiminta.
- Kulkuteiden purkautuminen, peruuttaminen ja purkaminen.
- Kulkuteiden automaattinen toiminta.
- Linjan ja linjavaihteiden toiminta.
- Paikallisluparyhmien paikallislupaehtojen ja avainsalpalaitteiden avain-
salpalupaehtojen toiminta.
- Turvalaitokseen kytketyn varoituslaitoksen toiminta.
- Kayttoliittyman komennot ja ilmaisut.

Turvalaitokseen liittyvista ulkolaitteista ja niiden toiminnoista on tarkastettava ja do-
kumentoitava vahintaan:

- Turvalaitteisiin merkityt tunnukset ja niiden vastaavuus kayttoliittymas-
sa esitettyihin tunnuksiin.

- Raidevirtapiirien toiminta.

- Akselinlaskijoiden ja niilla toteutettujen raideosuuksien toiminta.

- Opastimien kaikki opasteet ja ohjauslinjat seka niiden vastaavuus var-
mistettuihin kulkuteihin nahden. Esiopastimien kaikkien opasteiden ja
ohjauslinjojen tarkastamiseksi on tarvittaessa varmistettava useita pe-
rakkaisia kulkuteita.

- Opastimien ndkema.

- Opastimien lanka- ja lamppuvikojen havaitseminen ja opasteiden ohjaus
lanka- ja lamppuvikatilanteessa.

- Opastimien toiminta pdiva- ja yéjannitteella.

- Keskitettyjen vaihteiden toiminta ja valvonta eri paateasennoissa seka
aukiajossa.
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- Vaihteiden raideosuuksien rajojen ja rajamerkkien keskindisen sijainnin
vastaavuus asetinlaitteen tietoon vaihteen rajamerkkivapaudesta.

- Vaihteiden ja pysaytyslaitteiden lammityksen toiminta ja [@mmitysryh-
mien vastaavuus kayttéliittymassa esitettyihin (Gmmitysryhmiin.

- Raideosuuden kohdalla olevan ajolangan jénnitteettémyys vastaa turva-
laitoksen tietoa ajolangan jannitteettomyydesta.

- Turvalaitokseen liittyvien painikkeiden, kytkimien ja muiden ulkolaittei-
den toiminta.

- Varmistuslukkojen, kaksoisvarmistuslukkojen ja avainsalpalaitteiden
toiminta, avainten malli ja merkinnat.

Turvalaitteiden saadot on tarkastettava ja dokumentoitava kdyttéonoton aikana tai
ennen kayttodnottoa.

Opastimen kaikkien lamppujen nakyminen on varmistettava opastimen kayttoéon-
ottamisen yhteydessa.

Varoituslaitoksen toiminta on tarkastettava ja dokumentoitava siten, ettd voidaan
varmistua kohdassa 6.5.3 esitettyjen vaatimusten seka kyseisen varoituslaitoksen
toimintataulukossa esitettyjen ehtojen tayttymisestd. Varoituslaitoksen toiminnan
tarkastamisen yhteydessa on tarkastettava varoituslaitoksen liittyminen vikailmoitus-
jarjestelmaan seka tarvittaessa liikennevaloihin, asetinlaitteeseen tai muuhun turva-
laitokseen.

6.6.13 Turvalaitteiden kunnossapito

Turvalaitteiden kunnossapidon vaatimukset on kuvattu tarkemmin Liikenneviraston
turvalaitteiden huolto-ohjeissa.

Turvalaitteeseen tehty kunnossapitotyd on tarkastettava kohdassa 6.6.12 turva-
laitteiden kayttoonotosta esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Turvalaitteeseen tehty kunnossapitotyé on dokumentoitava.
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Viitteet

/1/ European Standard EN 50129, Railway applications - Communication, signalling
and processing systems - Safety related electronic systems for signalling

/2/ DIN 6163, Farben und Farbgrenzen fur Signallichter
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kdytetdan
1:1000
X | 1:10 000

Yleiskaaviossa esitettavat vaihdesymbolit

/\ P(-y\
/ ° 1:9 vaihde (35 km/h)
! Vaihteessa ei varmuuslukitusta
3

1:9 vaihde (35 km/h)
Vaihteessa varmuuslukitus (varmistuslukko ja/tai kosketin)
1:9 vaihde (35 km/h)

y Keskitetty vaihde
1:11,1 / 1:14 vaihde (60 km/h)

4 Keskitetty vaihde

- <4.5

1:15,5 / 1:18 vaihde (80 km/h)

/ Keskitetty vaihde

A Loivempi kuin 1:18 vaihde (yli 80 km/h)

(140) Nopeus esitetédin suluissa olevalla tekstill3

Keskitetty vaihde
55
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000

1:10 000

Vaihteiden laitteet

17m

|

18m

|

22m

|

27m

|

29m

\

34m

\

39m

\

49m

| |

16.615 16.615 9.97 16.615

11.833 11.833
A

16.615 16.615 9.97 16.615
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Vaihteessa ei varmuuslukitusta

Vaihteessa varmuuslukitus (varmistuslukko
ja/tai kosketin)

YV54-200-1:9
Keskitetty vaihde

YV60-300-1:9
Keskitetty vaihde

YV60-500-1:11,1
Keskitetty vaihde

YV60-500-1:14
Keskitetty vaihde

YV60-900-1:15,5
Keskitetty vaihde

YV60-900-1:18
Keskitetty vaihde

YV54-1600-1:20,5
Keskitetty vaihde

YV60-5000/2500-1:26
Keskitetty vaihde

KRV54-200-1:9
Keskitetty vaihde

16.615

N SRR60-2x1:9-4,8
< A Keskitetyt vaihteet

16.615

: E-— ekt vitie
= Keskitetyt vaihteet

11.833 11.833

7
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kdytetaan

X | 1:1000
1:10 000
Vaihteiden laitteet
11m Vaihteen kieliviiva YV54-200-1:9
17m Vaihteen kieliviiva YV60-300-1:9
22m Vaihteen kieliviiva YV60-500-1:11,1
18m Vaihteen kieliviiva YV60-500-1:14
30m Vaihteen kieliviiva YV60-900-1:15,5
26m Vaihteen kieliviiva YV60-900-1:18
39m Vaihteen kieliviiva YV54-1600-1:20,5
57m

Vaihteen kieliviiva YV60-5000/2500-1:26

Rajamerkki
!
N‘ \.\‘on‘ Vaihteen/raiteensulun merkki
Sahkokaantoélaite
0%
o Sahkokaantolaite + vaihteen/ raiteen-
- o7, sulun merkki
e Sahkokaantolaite (Erikoistapaus)
5
R Vaihteessa sahkolammitys (tukikisko-
| ja/tai kielilammitys)
3
- = Kiskokosketin
1.5

- Vaihteenkosketin



LIITE1/ 4 (22) Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
1:10 000

Vaihteiden laitteet: Esimerkit

Esimerkki YV54-200-1:9 vaihteen varustuksesta

Kaantolaite on piirrettava todellisen sijainnin mukaiselle puolelle

Keskitetyn vaihteen kieliviiva on piirrettava siten, etta kieliviivan karki osoittaa vaih-
teen

suoran raiteen puolelle

15,5
[ J
v ————eeeeSEEEE

Esimerkki YV60-500-1:14 vaihteen varustuksesta
Kaantolaite/kosketin piirrettéva todellisen sijainnin mukaiselle puolelle
Vaihteessa vaihteen merkki

Esimerkki YV60-900-1:18 vaihteen varustuksesta
Kaantolaite/kosketin piirrettéva todellisen sijainnin mukaiselle puolelle

Esimerkki YV54-200-1:9 vaihteen varustuksesta

Kosketin piirrettava todellisen sijainnin mukaiselle puolelle

Keskittamattoman vaihteen kieliviiva on piirrettava siten, etta kieliviivan karki osoit-
taa raiteelle, jolle vaihde johtaa perusasennossa ollessaan (esimerkkikuvassa suoralle
raiteelle)

Vaihteessa vaihteen merkki
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Raiteet ja vaihteet

Piirrossymboleja kdytetaan

X

1:1000

X

1:10 000

Vaihteiden laitteet

Raiteensulku (suistaa vasemmalta [ahestyvan yksikon
kulkusuuntaan nahden vasemmalle)

Kaksoisraiteensulku (suistaa vasemmalta lahestyvan yksikon
kulkusuuntaan nédhden vasemmalle)

Pysaytyslaite, keskitetty (pysayttaa oikealta ldhestyvéan
yksikén)

Pysaytyslaite, ei keskitetty, ei sahkokaantolaitetta (pysayttaa
vasemmalta lahestyvan yksikon)

Pysaytyslaite, keskitetty (pysayttda molemmista suunnista
lahestyvat yksikot)

Painike (yleismerkki, kayttétarkoitus ilmenee tekstista)

Painikeryhma (paikalliskaantd / valmis -painike)

Painikeryhma + kotelo (paikalliskaanté / valmis -painike)

Varmistuslukko

Avainsalpalaite

Kaksoisvarmistuslukko (avain perusasennossa paikoillaan
lukon ollessa mustattu)

Kaksi yksinkertaista varmistuslukkoa (avain perusasennossa
paikoillaan lukon ollessa mustattu)

Raiteen paatepuskin
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Radan merkit
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Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
X | 1:10 000
— 3 e
!
© ' Lahestymismerkki
i ™
I
o
S _35 Liikennepaikka alkaa -merkki jalalla ja muuhun raken-
o 1 teeseen kiinnitettava merkki Esim.
I Liikennepaikan lyhenne on esitettdva merkin yhtey-
| dessa
0
S Liikennepaikka paattyy -merkki jalalla ja muuhun ra- s
= kenteeseen kiinnitettdva merkki Esim.
Liikennepaikan lyhenne on esitettdavd merkin yhtey-
dessa
o
Q.
-
Liikennepaikka alkaa -merkki ja lilkennepaikka paattyy -merkki vas-
Esim. takkain opastimessa
v e
P
© y N 15 km/h  Erityiskohteen nopeusmerkki (nopeus ja syy ilmoitetaan viiteviivalla
lo Vaaka ja tekstilla)
i
Alppivuori Oy Alueen rajamerkki (tunnus ilmoitetaan viiteviivalla ja tekstilld)
__3.5<
LQY = Linjavaihteen merkki jalalla ja muuhun rakenteeseen kiinnitettava
| merkki
| Linjavaihteen lyhenne on esitettava merkin yhteydessa
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Radan merkit

Piirrossymboleja kdytetaan

Nopeusmerkin etumerkki (tdydennetaan nopeutta kuvaavalla numerolla)

Nopeusmerkin etumerkki + suuntanuoli (tdydennetdan nopeutta kuvaa-

LIITE1/7(22)

Nopeusmerkki (tdydennetaan nopeutta kuvaavalla numerolla)

X | 1:1000
X | 1:10 000
Veturin ajokieltomerkki
!
© S Seismerkki
|
9
—— e '
ROYPREES Kulunvalvonnan merkki, JKV alkaa
I
_JKv
PRATIYY Kulunvalvonnan merkki, JKV paattyy
JKV
RAK.ALUE .
LKAA Kulunvalvonnan merkki, JKV rakennusalue alkaa
RAKJﬁ\IfUE
PATTYY Kulunvalvonnan merkki, JKV rakennusalue paattyy
-
ey % Merkitty nopeus paattyy
|
o5
kv JKV-nopeus
/
©,
/o !
©
|
> valla numerolla)
o5
Ny
I
[ap]
|

Nopeusmerkki + suuntanuoli
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Radan merkit

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
X | 1:10 000
|
© \ B m' Baliisiryhnmamerkki (kaytetaan fiktiivi- ja toistopisteissa)
|
- B . Baliisiryhmamerkki + suuntanuoli
— 4 el
Q?:
| Seislevy
™
|
5
' — et ‘
S "™ | Etaisyytta ilmoittava lisakilpi
0
o
i ! Matkustajalaiturin ennakkomerkki
N‘ Rautatieliikennepaikan, jolla matkustajalaituri sijaitsee, lyhenne on esi-
° - tettava merkin yhteydessa
!
!
! E Eristysmerkki
™ |
‘ 0
5 Te]
! !
"‘ N | Valtion rataverkon rajamerkki
— 4 el
0
o 6
' — e
| ! Yleinen varoitusmerkki
©
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Raiteen vapaanaolon valvonta

Piirrossymboleja kdytetaan

X | 1:1000
1:10 000
>2<
! Raidevirtapiirin syottopaa
S | p yottop
|
¢
e Raidevirtapiirin relepaa
-
o
~ Raidevirtapiirin juoksutus
-
o! o . .
N‘ Kaksikiskoisesti eristetty raideosuus oikealle
1.5
- Yksikiskoisesti eristetty raideosuus oikealle
Yksikiskoisesti eristetty raideosuus vasemmalle
Yksikiskoisesti eristetyt raideosuudet oikealle ja vasemmalle
Yksikiskoisesti eristetyt raideosuudet vasemmalle ja oikealle (turvalaite-
ja paluuvirtakisko vaihtavat kiskoa)
Kaksikiskoisesti eristetty raideosuus oikealle ja yksikiskoisesti eristetty
raideosuus vasemmalle
Kaksikiskoisesti eristetyt raideosuudet vasemmalle ja oikealle
Aanitaajuusraidevirtapiirin raja
»4.5<
m' % Aanitaajuusraidevirtapiirin loppusilmukka
I
!
2 Oikosulkuyhdistys
I
o!
i Keskisyottosilmukka
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Raiteen vapaanaolon valvonta
Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
1:10 000
!
™ Induktiosilmukka
I 7
!
< Vakiosaatosilmukka
| 7
— 3 ]
Raidevirtapiirin polariteettimerkinta
L 3.5
® T Paluujohtimen kiskoliitannat (PKL)
i
- - 2.5
3 22 Maadoituseristin
P Raidevirtapiirin kuristinosuuden relepaa
— iy 2
!
© ! Raidevirtapiirin kuristinosuuden sy6ttépaa
i
!
o $ Lahetin
I
! e
-
© ’/. Vastaanotin
I
— 7 e
!
< * Vélivastaanotin
‘ [ ]
el a7

Z-lenkkijohdin

Varmistuslenkki
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Raiteen vapaanaolon valvonta

Piirrossymboleja kadytetaan

1:1000

X

1:10 000

Raide-eristys, kiskoeristyksen paikka

Piirrossymboleja kdytetdan

X [ 1:1000
X | 1:10 ooo
©
7s

JKV-laitteet

Akselinlaskenta-anturi

Akselinlaskenta-anturiosuus alkaa tai paattyy
(akselinlaskenta-anturiosuus vasemmalla)

Akselinlaskenta-anturiosuus alkaa tai paattyy
(akselinlaskenta-anturiosuus oikealla)

Piirrossymboleja kaytetaan

Kulunvalvonnan informaatiopiste, jossa molemmat baliisit

X | 1:1000
X | 1:10 000
Q™
C ohjattu
\
>

C1e,C2-140  C1-110,C2¢

Kulunvalvonnan informaatiopiste, jossa toinen baliisi ohjattu
ja toinen kiintedsti koodattu

Kulunvalvonnan kiinteédsti koodattu informaatiopiste
(paatoimintasuunta vasemmalta oikealle)

Kulunvalvonnan informaatiopisteen selite
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Tasoristeyslaitteet

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
1:10 000
— 4 e
o5 Ohjauskytkin (tasoristeys, kdsinkadytto)
<34
~
Tieopastin, kolme valoyksikkda
/ Tieopastin, kaksi valoyksikkoa
([ J
' — 7 et
= Tiepuomi
— e 2
— Liikennevalo-opastin (kaytetdan tasoristeyksen tieopastimena,
~9._ 922 2-yksikkoa)
- Liikennevalo-opastin (kaytetdan tasoristeyksen tieopastimena,
3-yksikkoad)
— 3 e
m' Tasoristeysopastin
|
- 93 Valomajakka
?\'\?‘/
.
22
r —~ Tieopastin ledeilld
o
\
L

Liikennevalo-opastin, kolme yksikkoa
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Tasoristeyslaitteet
Kaksiviivaesitys (1:200)

~ &'\ o7 Tasoristeyksen halytysosuudet danitaajuuteen perustuvalla rai-
F< 23 teiden vapaanaolon valvontajarjestelmalla

Piirrossymboleja kadytetaan
1:1000
X | 1:10 000

60°
70N
i
N

!

Tasoristeys varoituslaitoksella

Vartioimaton tasoristeys

Piirrossymboleja kdytetdan
X | 1:1000
X | 1:10 000

! e Halytysosuus alkaa -merkki

Painike

Tasoristeyksen halytysosuudet akselinlaskenta-antureilla (akse-
linlaskenta-anturit eivat kuulu asetinlaitejarjestelmaan)

Tasoristeyksen hélytysosuus akselinlaskenta-antureilla alkaa tai
paattyy (akselinlaskenta-anturit eivat kuulu asetinlaitejarjes-
telmaan)

-4.5 Tasoristeyksen halytysosuudet akselinlaskenta-antureilla yksi

anturi (akselinlaskenta-anturit eivat kuulu asetinlaitejarjestel-
-~ 05 maan)

Tt Tasoristeyksen halytysosuudet danitaajuuteen perustuvalla rai-
teiden vapaanaolon valvontajarjestelmalla



LIITE 1/ 14 (22) Liikenneviraston ohjeita 7/2014
RATO 6 Turvalaitteet

Muut piirrosmerkit

Piirrossymboleja kdytetdan

X | 1:1000
X | 1:10 000
/\/ Yoy Matkustajalaituri
»2.5<
! .
K N Kaappi
|
— 4 e
Koju
KO
— 6 e
Laitetila
!
I o
« | Erotusjakso
!
‘» iy 1
= Ylikulkusilta
!
Alikulkusilta
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© o Tunneli
|
— 4 e
S Vaikutusalueen suunta
Z Séahkoistetty raide

z Sahkoistamaton raide
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RATO 6 Turvalaitteet

Muut piirrosmerkit

Piirrossymboleja kdytetaan

X | 1:1000
X | 1:10 000
i
o
I ! Ratasilta
?(j\c W— e 5
N
-39
!
~ L Raiteen sulkeva ovi
i

Piirrossymboleja kaytetdan

1:1000
X | 1:10 000
! ¢
/
- . Imumuuntaja
|
Piirrossymboleja kaytetdan
X | 1:1000
1:10 000
! ¢
- ‘ Ve
T Imumuuntaja erotuskentan pylvaassa (piirrosmerkin yhtey-
| 13 dessa esitettava myos erotuskentta ja sahkoratapylvaat)

Imumuuntaja omassa pylvadssa erotuskentan kohdalla



LIITE 1 /16 (22) Liikenneviraston ohjeita 7/2014

RATO 6 Turvalaitteet
Kilometripylvas
Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
X | 1:10 000
&
! %
© ‘. Ratakilometri
4
Opastimet
Piirrossymboleja kdytetdan
X | 1:1000
X | 1:10 000
»3.5<
! ot
)
0 -~ . . s s
© ' Padopastin, kaksi valoyksikkoa
| ©
|
‘ _—
o Paa- ja esiopastinyhdistelmd, paaopastimessa kaksi
! ' valoyksikkoa
— <2
!
< wl Padopastin, kolme valoyksikkda
|
= Paa- ja esiopastinyhdistelma, paaopastimessa kolme
valoyksikkda
»3-5<
Esiopastin
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Opastimet

Piirrossymboleja kdytetaan

X

1:1000

X

1:10 000

Patemattomyysmerkki Esim.

Raideopastin, joka voi ndyttaa Seis ja Aja varovasti opasteet

Junakulkutien paatekohta -merkilléd varustettu raideopastin

Raideopastin, joka voi ndyttaa Seis ja Ei opasteita opasteet

Raideopastin, joka voi nayttda Seis, Aja varovasti ja Ei opasteita
opasteet

Junakulkutien paatekohta -merkilld varustettu raideopastin. Raide-
opastin voi ndyttaa Seis, Aja varovasti ja Ei opasteita opasteet

Junakulkutien paatekohta -merkki
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Opastimet
Piirrossymboleja kaytetaan
X | 1:1000
X | 1:10 000
-8 . Suuntanuoli (Esim. Opastin vasemmalla puolella kul- Esim.
. kusuuntaan nahden)
>1<
N' Opastinportaali, -uloke (perustus)
I
>2<
!
© I Radio-opastin
i
N
_25_ oV
© 1 Lukitusopastin
| ™
W~y ‘
1.5
35 Fiktiivinen vaihdenopeustieto, ei kdyteta uusissa
T <Y suunnitelmissa. Uusissa suunnitelmissa piirrosmerkin Esim.
I korvaa opastimen opaste -piirrosmerkki
0

(Esim. Paa- ja esiopastinyhdistelmaan liittyvat fiktiiviset vaihde-
nopeustiedot)
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Opastimet

Piirrossymboleja kdytetaan
X | 1:1000
X | 1:10 000

Yhdistelmaopastin

Yhdistelmdopastimen piirrosmerkkiin on lisattava opastimen tyyppia kuvaava lyhen-
ne.

Ala-ATU:n opas-

Kapea opastin tin Ulokeasennus Tunneliasennus
_35_ 2
‘ — e
0 lo
o ' 1 = Yhdistelma-
| © < opastin
| ! 35
2T T35
/q;?— Lisatieto yhdistelméopastimessa: opastin suo-
~® jaa vaihteita, jotka voivat kuulua paikallislupa-
ryhmaan

Yhdistelmaopastimen lisatieto: Esimerkit

Ala-ATU:n opas-

tin Ulokeasennus Tunneliasennus

Kapea opastin
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RATO 6 Turvalaitteet
Yhdistelmaopastimen eri tyyppien lyhenteet:
P2 Junakulkutien aloittava opastin, joka voi nayttaa ajon sallivista
opasteista vain opasteen Po1
P3 Junakulkutien aloittava opastin, joka voi nayttaa ajon sallivista

opasteista opasteet Po1, Po2, Po3 ja/tai Poq

P2E tai P3E Junakulkutien aloittava opastin ja ennakkotiedon antava opastin
P2R tai P3R Junakulkutien aloittava opastin ja vaihtokulkutien aloittava opas-
tin

P2ER tai P3ER Junakulkutien aloittava opastin, ennakkotiedon antava opastin ja
vaihtokulkutien aloittava opastin

R Vaihtokulkutien aloittava opastin
tai

Ainoastaan sivusuojan antava opastin

E Ennakkotietoa antava opastin

Opastimien opasteet

Piirrossymboleja kdytetdan
X | 1:1000
X | 1:10 000

Opastimen opasteet -piirrosmerkilld on esitettdava padopastimen ja yhdistelmaopas-
timen, joka voi olla junakulkutien aloittava opastin, piirrosmerkin yhteydessa opasti-
men nayttamat ajon sallivat opasteet. Piirrosmerkki sijaitsee opastimen piirrosmerkin
ylapuolella.

Opastimen opasteet -piirrosmerkilla on esitettédva esiopastimen ja yhdistelmaopasti-
men, joka voi antaa ennakkotiedon, piirrosmerkin yhteydessa opastimen nadyttamat
ajon sallivat opasteet. Piirrosmerkki sijaitsee opastimen piirrosmerkin alapuolella.

Opastimien opasteet -piirrosmerkki korvaa uusissa suunnitelmissa vaihdenopeustie-
don piirrosmerkin.

Po1 Po1, Po2 Po2 Po1, Po2 Po2, Po3 Po1, Po2, Po2, Po3,
Po3 Po3, Po4 Po4
21 —35—
[e0] n - n -_— - L -
ol
Eo1 Eo1, Eo2 Eo2 Eo1, Eo2 Eo2, Eo3 Eo1, Eo2, Eo2, Eo03,

Eo3 Eo3, Eo4 Eo4
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Paa- ja esiopastin: Esimerkit

_ Opastin voi nayttaa esiopastimen ajon sallivat opasteet Eo1 ja Eo2

Opastin voi nayttda paaopastimen ajon sallivan opasteen Po1 seka
esiopastimen ajon sallivan opasteen Eo1

Opastin voi nayttaa padopastimen ajon sallivat opasteet Po1, Po2 ja
Po3z

Yhdistelm&dopastin: Esimerkit

w Opastin voi nayttaa ajon sallivat opasteet Eo1, Eo2 ja Eo3
a
Opastin voi ndyttaa ajon sallivan opasteen Po1
& Opastin voi ndyttaa ajon sallivat opasteet Po1, Po2, Po3 ja Po4

Opastin voi nayttaa ajon sallivat opasteet Po1, Po2, Po3, Eo1 ja Eo2

1 p3e |
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Vanhan opastinjarjestelman opastimet

Piirrossymboleja kaytetaan

X | 1:1000
X | 1:10 000
' 12
s .
~ , Padopastin, kaksi valoyksikkda (vanha jarjestelma)
IR
9‘ Padopastin, kolme valoyksikkda (vanha jarjestelma)
o5 A\
N ’\ Esiopastin, kaksi valoyksikk®a (vanha jarjestelma)
!
2 - _R1.7 ' Suojastusopastin (vanha jarjestelma)
P
A
! °
© ~ '
| Jarjestelyopastin
©
i
— 6 e
!

« Jarjestelyopastin
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opastimen takana
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kulkutien paattavan

opastimen takana
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Opastimen tunnuksen kirjainosan maarayty-
minen uudessa turvalaitejarjestelmassa

Esitetty suunta on
- padopastimen P-suunta,
- suojastusopastimen p-suunta ja
- raideopastimen O-suunta
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