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爸爸小時候的玩具—甩炮 
摘  要 

   本研究是探討紙炮的聲音大小，因此製作了各種不同的甩炮，試著探討甩炮

面積的大小、材質、不同折法、玩法，對甩炮聲音大小的影響。研究發現： 

（一）面積較大的報紙甩的比較大聲。 

（二）材質較輕的報紙不一定甩的比較大聲。 

（三）不同折法甩炮比平常摺法還要好。 

（四）經過研究，我們把甩炮的玩法，由一種增加到四種，玩法有： 

（1）從上往下 （2）從下往上 （3）從左往右 （4）從右往左 

 

 

 

 

 

 

 

壹、 研究動機: 

    一次同學到家裡玩，看到桌上的紙，便摺了社團課老師教的紙炮，當我們玩

的正高興，爸爸突然走了過來，說他小時後也都玩這個，有時還會和同學比大聲，

甚至還會去找不同的折法和雙響炮,。之後，我和好朋友就決定以「紙砲」，做為

科學研究的主題，更深入的研究影響「紙砲」的因素。 

貳、 研究目的: 

    為了深入了解紙炮，我們請教老師並經小組討論後，決定針對以下幾個問題

做實驗，深入探討紙炮的秘密。 

（一）紙張大小不同會影響紙炮聲音的大小嗎？ 

（二）不同材質會影響聲音嗎？ 

（三）折法不同會有什麼差異？ 

 (四) 甩法不同會有什麼影響? 
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（五）如何甩出雙響炮？ 

（六）站或坐不同狀況下，對甩炮聲音大小有何影響？ 

   （七）不同慣用手的分貝有何差異? 

 

叁、 研究設備與器材: 

（一）實驗器材：6 種材質的紙（影印紙、報紙、書面紙、廣告紙、圖畫紙、日

曆紙） 

（二）測量器材： 分貝計 

（三）其他器材： 紀錄紙、一般文具 

 

肆、研究過程: 

研究一：相同材質、不同大小的報紙，對聲音有何影響？ 
  我們想知道大小不同報紙，摺出的紙炮聲音

大小是不是有影響？因此設計這個實驗。 

      操縱變因：不同大小的報紙                     

      控制不變變因：相同一份報紙 

      應變變因：聲音分貝大小 

（一） 實驗設計： 

1. 我們將報紙剪成 (A)14.5x18.5  (B)18.5x29  

(C)29x37  （D）37x58 四種大小來實驗。       照片一不同大小的報紙 

2. 折成甩炮，分別測試到發出聲音為止。 

3. 1 人拿分貝計測量甩炮聲音大小並加以記錄。 

4. 一人在旁記錄（我們利用不同大小的報紙各做 10 次實驗。整理出的表格如下） 

（二） 實驗紀錄： 

 

          表一：大小不同紙炮的聲音分貝紀錄表      單位：分貝 

次數 

大小 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

(A)14.5x18.5 76.8 73.0 83.2 79.6 69.3 70.8 75.0 64.0 66.9 70.2 72.93 

(B)18.5x29.0 82.2 69.2 71.5 75.9 82.8 84.7 80.5 74.1 80.3 83.5 78.47 
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(C)29.0x37.0 73.9 83.6 63.4 65.9 75.5 71.5 82.9 90.1 81.0 82.3 77.01 

（D）37.0x58.0 80.8 72.3 78.3 79.7 72.8 84.2 82.7 81.3 71.8 85.2 78.91 

 
 
 
 
 
 

實驗結果 

1. 我們發現當紙炮由上往下用力甩，紙炮內紙張快速震動空氣，而產生音爆，

發出「碰」的聲音。 

2. 四種尺寸的甩炮，用分貝計測量出來的結果，都在 70-80 之間。其中(D)＞(B)

＞（C）＞（A）。 

3. (D)尺寸的報紙，平均聲音最響亮，但紙砲甩起來鬆鬆垮垮的，不好使力。 

4. 雖然(B)尺寸和(D)尺寸的聲音平均差不多，都 78 左右，但(B)尺寸的紙炮甩起

來較順暢。 

5. 面積越大似乎甩出來的聲音也會越大，但面積太大紙炮會鬆鬆垮垮的，不好

甩。 

 

 

 

研究二：不同材質的紙張做成的甩炮，會影響聲音的大小嗎？ 

    我們想知道不同種類的紙做出來的紙炮，甩出來的聲音大小有什麼差別。 

操縱變因：不同材質的紙張 

控制不變變因：相同的尺寸 

應變變因：聲音分貝大小 

 

實驗設計： 

1. 我們搜集了(A)書面紙、(B)影印紙、(C)

 圖一   相同材質、不同大小的報紙，對聲音有何影響？
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報紙、(D)廣告紙、(E)圖畫紙、(F)日曆紙，     照片二 不同材質的紙張 

  六種不同材質的紙，分別裁成 19x27.3 公分大小。 

2. 折成甩炮，分別測試到發出聲音為止。 

3. 1 人拿分貝計測量甩炮聲音大小並加以記錄。 

 

實驗紀錄： 

我們將使用分貝計測出來的聲音大小，以分貝（dB）為單位紀錄。如下表： 

 

 

              表二：甩炮聲音大小的實驗紀錄表            單位：分貝 

材質  次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 名次

（F）日曆紙 68.6 55.9 63.4 68.5 60.1 60.5 63.8 59.6 60.1 69.9 63.04 4 

（B）影印紙 50.6 67.1 72.5 70.6 69.1 69.8 69.0 64.8 69.0 67.5 67.00 1 

（C）報  紙 71.3 67.2 53.2 53.1 57.1 58.3 66.8 66.8 67.1 73.7 63.46 2 

（D）廣告紙 54.6 62.7 62.3 62.7 57.2 62.1 70.4 63.9 66.7 70.8 63.34 3 

*（E）圖畫紙 61.8 58.6 52.8 55.7 51.0 57.5 56.1 57.4 48.7 49.8 55.04 6 

*（A）書面紙 49.0 58.4 50.1 58.5 60.5 60.8 49.2 56.8 50.9 56.3 55.05 5 

備註:*代表需加水後才會有聲音的數值 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
實驗結果： 

1. 較厚的紙一開始都甩不開來。但我們發現只要在圖畫紙和書面紙做成的

甩炮內凹折處加水，讓它柔軟些，就會有聲音出來。 
2. 影印紙做成的甩砲甩出來的聲音在 67 左右，是全部 6 種材料中最好的。 
3. 由實驗結果發現（影印紙）>（報紙）>（廣告紙）>（日曆紙）>（書面

紙）>（圖畫紙）。 

圖二 不同材質的紙張做成的甩炮，會影響聲音大小

嗎？
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我們發現： 
1. 愈厚的紙發出聲音的機率就越小。 
2. 書面紙、圖畫紙、不能發出聲音，因為它們的太厚了,需加水才能發出聲

音。 
 

研究三：摺法不同,材質相同,面積大小相同,會影響聲音的大小嗎? 

    一次玩得正高興，同學突然說是不是有其他種摺法，我們很認真地思考，想

出了另兩種不同摺法，於是想知道摺法不同發出的聲音分貝有何差異？ 
控制變因：相同材質、大小相同 
操縱變因：不同摺法 
應變變因：紙炮發出的聲音大小 
（一）實驗設計： 
1. 我們以影印紙來做不同摺法的紙炮 

分別測試到發出聲音為止。 
2. 一人拿分貝計測量甩炮聲音大小並加以記錄。 

                表三：不同摺法所發出的分貝大小紀錄表:       單位：分貝 

次數 

折法 
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ 平均

(A)折法 66.8 75.3 64.8 73.5 66.9 68.1 65.6 79.2 83.5 67.8 71.15 

(B)折法 75.6 85.9 81.2 66.7 84.6 71.5 70.6 80.4 70.4 76.8 84.41 

(C)折法 82.2 78.7 74.1 69.4 80.9 85.7 66.1 71.2 74.4 70.8 75.35 
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實驗結果: 

1. 從數據發現：(A) 摺法--平常折法，平均發出的聲音最小，反而(B) 摺法發出

的聲音最大聲，甩起來會有硬硬的感覺. 

2. 由實驗發現另外兩種折發都是從平常那種摺法研發出來的。 

3. 聲音平均大小的排列順序是摺法(B)> 摺法(C)> 摺法(A) 

 

我們發現: 

1. 摺法(B)的平均在 84 左右，至於摺法(C)和摺法(A)都在 70 以上 76 以下。 

2. 摺法(B)只有一個炮口，打開且發出聲音，至於摺法(C)和摺法(A)有兩個炮口，

打開且發出聲音。 

 

 

研究四：不同甩法對甩炮發出的聲音大小有何差異？ 

我們從研究三可得知摺法二的聲音平均最大聲，所以我們把摺法二拿來做此研究

甩法:（1）從上往下 （2）從下往上 （3）從左往右 （4）從右往左 

操縱變因：不同的甩法 

控制不變變因：紙的材質 

應變變因：紙炮發出的聲音大小 

實驗紀錄如下： 
 
 
 
 
 
 

圖三 摺法不同，材質不同，面積大小不同，會影響聲音的大小嗎？
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           表四 不同甩法紙炮所發出的聲音大小   單位：分貝 

  次數 

甩法 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

1 從上往下 75.6 85.9 81.2 66.7 84.6 71.5 70.6 80.4 70.4 76.8 84.47

2 從下往上 78.2 55.2 78 82.2 82.2 80.6 74.3 56.5 84.4 80.3 75.19

3 從左往右 77.5 56.4 76.7 62.7 81.7 70.4 64 53 85.3 80.3 71.14

4 從右往左 69.2 80.5 58.8 82.6 78.4 77.3 78.2 71.3 60.9 61.7 71.87

 

 

 

 

 

三.結論: 

1 不同甩法中（從上往下）＞（從下往上）＞（從右往左）＞（從左往右） 

2 我們發現平常的甩法--由上往下的聲音最大聲，達 84.47 分貝。 

3 我們發現從右到左和從左到右得平均聲音差不多大小，在 71 左右。 

4 我們發現從左到右甩的和下到上的時候會有一股阻力,所以比較難甩出

聲音。 

 

 

研究五：怎樣甩出雙響砲? 

我們思考有沒有辦法發出 1 個以上的聲音，於是進行這個實驗。 

（一）研究方法 

將影印紙用平常折法,折出 2 個紙砲，並用夾的或黏的方式甩出連續的聲音。 

 

 

 

 

圖四 甩法不同,得到的分貝有何差異?
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         黏著的甩炮                        夾著的甩炮 

                         表五 雙響炮聲音大小測試            單位：分貝 

方式次數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均

夾 78.6 85.7 72.2 62.2 61.7 61.2 82.2 62.3 67.5 58 69.16

黏 73.3 86.5 61.6 80 64 70.9 84 87.2 79.2 82.7 76.94

 

 

 

 

 

 

研究結果: 

用夾的比較難甩出雙響砲，用黏的比較容易甩出雙響砲。 

討論: 

1. 用夾的方式，聲音比較小，但是全部打的機率比較高；用黏的聲

音卻比較大，但全部打開的機率比較小。 

2. 不論是黏的和夾的分貝不穩定，都在 60~80 幾之間。 

3. 黏的平均聲音大於夾的平均聲音。 
 

研究六：站或坐不同狀況下，對甩炮聲音大小有何影響？ 

研究方法： 

1. 用影印紙摺平常折法（A），折成甩炮。 

2. 請同一個人用坐著姿勢跟站著姿勢甩紙砲 

圖六 怎樣甩出響炮
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表六 站或坐不同狀況下，甩炮聲音紀錄表     單位：分貝 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

坐著 72.8 74.2 70.4 72.1 82.4 83.6 70.5 73.7 79.4 80.4 75.95

站著 66.8 75.3 64.8 73.5 66.9 68.1 65.6 79.2 83.5 62.8 71.15

 

 

 

 

 

 

          坐著甩                            站著甩 

討論: 

1. 實驗結果發現坐著平均 75.95 比站著平均 71.15 還大聲。 

2. 我們覺得坐著甩，剛好對到分貝計的收音麥克風，所以聲音比較大。 

3. 如果站著的話，聲音應該會比較大聲，結果我們發現，聲音卻比較小聲，可

能因為站著甩，聲音會往四處散發出去，不會對到分貝計的收音麥克風。 

 

研究七：不同慣用手的分貝有何差異? 

有人習慣右手做事、有人習慣左手做事，我們想知道慣用手不同，甩出甩炮

的聲音是否有差異。 

（一）研究方法:我們請一位慣用左手和一位慣用右手的同學來測試甩出甩炮的

聲音分貝的大小. 

圖七 不同情況下分貝有何不同?
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操縱變因：左.右手的慣用 

控制變因：紙的材質、摺法 
應變變因：紙炮發出的聲音大小 
 

                表七  慣用左手測出來的甩炮聲音        單位：分貝 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

左手 69.4 69.8 81.9 60.4 62.1 60.2 61.4 66.6 86.2 68.6 68.66

右手 71.6 73.5 80.7 78.3 76.6 71.3 82.2 71.7 76.3 85.8 76.6 

 

               表八  慣用右手測出來的分貝大小       單位：分貝 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均 

左手 61.5 69.4 60.4 74.7 69.3 60.3 61 59,6 60,5 68.2 64.49

右手 73.9 80.1 56.8 66.2 59.2 60.3 67.5 60.5 61.8 57.4 64.37

 

討論: 

1.由我們的實驗發現慣用手甩紙炮並沒有較大聲。 

2.慣用左手：右手 76.6＞左手 68.66。 

3.慣用右手：左手 64.49＞右手 64.37。 

 

伍、討論 

一、我們再做實驗二不同材質會影響聲音嗎？時，因為圖畫紙和書面紙的紙太厚 

   了，所以甩不出聲音來，之後我們想到了辦法，就是：把紙炮的一面塗一點 

   水，這樣紙就會變軟了，可以甩出聲音，但是聲音始終沒有很大。 

二、在研究五怎樣甩出雙響炮的實驗中，我們想了很多怎樣甩出雙響炮的方法， 

    始終不能成功，最後大家想出由平面往上甩，就能甩出雙響炮。 

三、實驗七不同慣用手的分貝有何差異?找來了二位同學分別是慣用右手何慣用  

    左手。 
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陸、結論 

1. 我們發現當紙炮由上往下用力甩，紙炮內紙張快速震動空氣，而產生音爆，

發出「碰」聲音。 

2. 在實驗一中我們發現：面積越大的報紙發出的聲音越大，但因面積太大而不  

好施力，紙炮會鬆鬆垮垮的，不好甩。 

3. 麥克風的距離越近不一定較大聲，麥克風的距離越遠不一定較小聲，麥克風

的距離是中聲音越大。 

4. 甩的力道越大力不一定越大聲，甩的力道越小力不一定越小聲，如果力道剛

好不一定大聲或小聲。 

5.  力道剛好聲音又有對到收音麥克風一定較大聲，力道剛好聲音卻沒有對到收

音麥克風一定較小聲。 
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