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Bevezetés

l'a FEMEK
A nagyszilardsagu, merev szerkeze-
ta épitdipari elemeknél manapséag a
vasbeton alkalmazéasa a legelterjedtebb,
amelyeknél tradicionalisnak mondhato,
kulénbo6zd szilardsagu betont és kalén-
b6z6 atmérdju ill. felUletkialakitasu be-
tonacélokat hasznalnak. A vasbetonban
ugyanis a betonacél szalak huzoészilard-
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ranya azonban a betonacél oxidacidja
és nagy sUrusége.

Az elmult években az épitéiparban
egyre tobb kulonleges igény meralt fel
és a kondiciok is megvaltoztak. A piac vilagmérettve
valasa, illetve a kinai gazdasag dinamikus nodvekedése
miatt a betonacél piaci ara folyamatosan emelkedik. A
mar meglévé épuiletek, mérnoki létesitmények karban-
tartasa ugyanakkor egyre fontosabba valik: allékonysa-
guk megérzése illetve megerésitése a jovo egyik megha-
tarozé piaca lehet.

Az emberiség altal hasznalt anyagok viszonylagos
fontosséagat figyelve az latszik, hogy kb. 50 évvel ezel6tt
jelentés tendenciavaltozas ment végbe (1. 4bra), az ér-
deklédés, a sulypont a nemfémes, Un. kompozit anya-
gok iranyaba mozdult el. A polimerek, a szalasanyagok
oldaléarol vizsgalva megallapithatd, hogy az anyagok, a
technolégiak atnyudlnak mas anyagféleségek tertletére
is. A jelen tanulmany az aj szal- ill. szdvetszerkezettel
erfsitett betonszerkezetek épitészetben alkalmazott
megoldasokat mutatja be.

Az utdbbi évtizedekben a polimer alapanyagok
egyik jelentds feldolgozdjat, a textilipart a hagyomanyos
teruletein (ruhézat, lakéstextilidk) tilmenden egy 1j al-
kalmazas, a muszaki textilidk dinamikus eléretérése
jellemzi.

A miszaki textilidkat a TECHTEXTIL kiallitason a
12 felhasznalasi teriletre osztva mutatjak be és azokat
egy egyezményes jeldlésrendszert alkalmaznak. Az épi-
tészet (Bildtech) tertletén hasznalt textilidk mennyisé-
gének valtozasat a miszaki textiliakon beltil az 1. tab-
lazat mutatja.

Az épitészeti alkalmazasban a textilidk eléretdrése
harom tertileten figyelheté meg:

e konnyuszerkezetll textil membranok, amelyek-
kel nagy feltileteket lefedve az idéjaras kedvezétlen ha-
tasai (csapadék, szél, napsugarzas, nagymérvii hémeér-
séklet-ingadozas) ellen védenek (2. abra),

e konstrukciés merev (betonerdsitéstt és mas
kompozit) szerkezeti elemek,

o feltiletmegerdsité anyagok.

1. &bra. Az emberiség altal hasznalt anyagok fontossagi

ratajanak valtozasa

Az épitészetben alkalmazott textil szerkezetek
jellemzéi, kialakitasuk

Vegyi Uton, adott asvanyi anyagok megolvasztasa-
val (Uveg), vagy magas hémérsékleten feszitett (szén)
eléallitott Uj, ktlonleges, nagy szilardsagu, a felhaszna-
lasi igényekhez igazitott tulajdonsdgu szélakat fejlesz-
tenek ki. Az épitészetben a leggyakrabban hasznalt
szélasanyag az Uveg, a poliészter, a Teflon, a Kevlar és
a szén, amelyek tulajdonsagainak 6sszehasonlitasat a
3. &bra szemlélteti. A Kevlar és a szén kuldnlegesen
nagy szilardsagu és merevségu, a hé- és vegyi hatasok-
nak ellenallé, draga anyagok, ezeket kulénleges kove-
telményt helyeken alkalmazzak.

Az alkalmazott szalak atmérgje 5-15 pm, vagott
szalként a betonba keverve vagy a vagott szalakbdl ill.
filamentekbdl, nemsz6tt kelmeképzé eljarassal készilt
szerkezetként hasznalhatjak erdsité anyagként (4. ab-
ra).

TECHTEXTIL woridwide

Market size for technical textiles by application areas

Consumption in 1000 tons

RS EEEERERENES
1985 554| 508| 505 99| 854 980| 703|1408| 88| 278 45| 127| 6.062
1995 741| 849| 647| 251|1.439|1523|1.177|1918| 167| 423| 117| 237| 9321
2005 |1.021|1.266| 824| 574|2.259|2.344|1.652|2.483| 305| 658| 215| 39013688
average | 3.0%| 5.3%| 2.5%| 9.7%| 5.3%| 4.5%| 5.3%| 3.1%| 6.6%| 4.3%| 10%| 6.5%
'85-'95
Average | 3.3%| 4.1%| 25% | 8.6%| 4.6%| 4.4%| 34%| 26%| 6.2%| 45%| 63%| 5.1%
'95-'05
=
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Tensile strength based on volume

Schnittmatte Vlies aus geschnittenen GF

4. abra. Rovid vagottszal, vagott Uvegszalas és filamentszalas nemszétt kelme

DREF fonéassal kuldnleges fonal, mig cérnazassal vagy
Cabler eljarassal kulonleges lineris szerkezeti
kompozit-megerdsité anyagok gyarthatok (5. abra).

A lineéris formajua textilanyagokat 1D (roving -
500-56000 elemiszalat tartalmazo sodratlan
filamentkoteg, fonal vagy cérna) szovéssel, kotéssel,
fektetéssel, fonatolassal vagy konfekcionalassal kulon-
b6z6 szerkezettl és 2D (egy, két ill. tdbb irdnyban meg-
erésitett) vagy 3D kiterjedésti alakra kialakitva alkal-
mazzak erdsité anyagként (6., 7., 8., 9. dbrak).

A textil szerkezeteket a felhasznalasi igényeknek és
kovetelményeknek megfeleléen kikészitik, itatjdk (10.
abra), majd a matrixba, betonba agyazzak.

A textil erésitéslti anyagok a matrixban az igények-
nek megfeleléen helyezheték el, igy a beton huzé szi-
lardsaga a terhelés iranyanak megfeleléen nagyban
modosithaté. A kulonb6zé anyagok kapcsolédésa a
vasbetonhoz képest - a tobb mm atméréjli betonacél-
hoz viszonyitva — a kdzel harom nagysagrenddel kisebb
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6. abra

Spacer fabrics
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Textil betonerdsitdé anyagok alkalmazasa

A textil erdsitésti kompozitokkal, azoknak az épité-
szet terUletén valé alkalmazaséaval, t6bb egyetem (pl.
TU Dresden, RWTH Aachen) és kutatéintézet, valamint
a textilszerkezetek Uj tertleteken val6é alkalmazasat
bemutat6 kiallitdsok és konferencidk (pl. TECHTEXTIL
Frakfurt) mélyrehatéan foglalkoznak, amirél szamos
tanulmanyt, cikket is megjelentettek.

A kiuldnbo6zé textilkonstrukciok alkalmazasara a
11.-17. abrak mutatnak példakat.

A Litrecon atlatszé beton feltalalgja és kifejlesztéje
Losonczi Aron épitészmérndk. A termék lényege, hogy a
betonba keresztirdnyban fényvezet6 tivegszalas szdvetet
agyaz, igy a beton vastagsagatol fuggetlentl atlatszo
Uvegbeton épitészeti attrakcionak tekintheté (17. abra).

Homlokzaterdsité anyagok

Az épuletek homlokzatat, feltiletét megerdsité
anyagot Uvegfonalakbdl, forgdfonalas szévési technolo-
gidval (ritka, halds, racsos szerkezetben) allitjak eld.
Ezt a szerkezetet specialis ltgallo anyagba martva sta-
bilizaljak (18. abra). Fontos, hogy tartos legyen, a vako-
latba, ragasztoba helyezve ellenalljon a cement lugos
kémhatasa &altal okozott vegyi hatasoknak. E kovetel-
ményeknek legjobban az Gvegfonalakbdl dreher (forgo-
fonalas) szovéssel halés szerkezetlien elédllitott kelme
felel meg, amelynek alkalmazéséat a 19. abra mutatja.
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A terméket az épitéiparban elsésorban vékony va-
kolatok megerdsitésére, repedésathidald képességének
novelésére hasznaljdk, amelynek tulajdonséagaival
szembeni legfontosabb kévetelmények, hogy halds

szerkezetl legyen, hogy a vakolatba, ragasztéba helyez-
Textile Structures

Multiverstarktes
Hybridgarn

filament

yamn

I

9. dbra. Fonatolt, valtozé
atmérdji szénszal témlé

13. abra. Térbeli kiképzést
betonelem raschel-gépi
kelmébél

12. abra. Konstrukcios
merev (betonerdsitést és mas
kompozit) szerkezeti elemek
gyartasa

17. &bra

tivegszal erbsitést betonbél
készllt szalloda Dubaiban

Composition of Textile Reinforced Concrete

10. abra

ve a rétegeket ne szepardlja el, jol beagyazhaté legyen.
A vakolat kiils6 részére ragasztott tivegtapéta (20. abra)
is példaként szolgal a textilia és az épitéipar 6sszefono-
daséra.
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8. dbra

composite (TRC)

11. abra.. Betonerdsité pdlcdk
gyantakéregbe agyazott
parhuzamos filament kétegbél

aprox. 18.000 m?
(Fydro BV, NL; Durapact, GER)

14. abra. Textil-
konstrukcios
épitéelem
gyartasa

vegfonalbl
készult halé

1. abra. Példa vakolaterdsitd
héalé hasznalatara
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Kéménybélés

A gazfutéshez csatlakozé kéményeket a gaz égés-
termékeinek a téglan val6 atdiffundalasanak megaka-
délyozasara bélelni kell. A kéménybélelést korabban
aluminiumcsé behelyezésével végezték, de ennek behe-
lyezése sok esetben kortlményes és nem idétallé. E
hatranyok miatt Gjabban a bélelés atitatott textil tomlét
levegével befajva praktikusan gyorsan végezheté. A
kémény belsé falan a kertilethez illesztett méretu, atita-
tott kompozit a befavott forré6 g6z hatasara megkemé-
nyedik és a kémény belsé falara tapadva megakada-
lyozza a gazok diffaziéjat (FuranFlex technolégia, 21.
abra).

A textilbeton perspektivai

A mai kutatasokat figyelembe véve a kovetkezd te-
ruleteken varhat6 elérelépés:

o Szerkezetek megerdsitése: A legtobb épulet, illet-
ve mérnoki létesitmény a Il. vilaghaboru utan épualt. A
nagyobb tartossagi és teherviselési, valamint a lehetsé-
ges funkciovaltasok miatt a megerésités elkertilhetet-
len. A kénnyU stly miatt a textilbeton kivalthatja a ha-
gyomanyos vasbetont.

¢ Beton termékek: alkalmazasuk kibéviilése varha-
t6 a kedvez6 tulajdonsagok miatt:

- Kis szerkezeti méretek,

- Kkis suly.

- egyszeru Kkivitelezés,

- iparosithato gyartas és felhasznalas.

e Agressziv kdrnyezeti hatasok: a jelenleg érvényes
eléirasok szerint a betonszerkezetet Ugy kell tervezni,
hogy a tervezett élettartamig a szerkezet teherbirasa,
ktlalaki jellemzéi nem romolhatnak, figyelembe véve a
kornyezeti hatasokat és az Utemezett karbantartasokat.
A textilbeton tartéssagi tulajdonsaga miatt és a textil-
szalakba az alacsony beton ateresztés miatt ezek a ko-
vetelmények koénnyen kielégithetéek a textil-beton se-
gitségével.

Mindezen okok miatt a kutatas és fejlesztés a tex-
tilbeton tulajdonsagainak és alkalmazasanak optimali-
zalasara kell hogy 6sszpontositson, annak érdekében,
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Kompozit réteg

T

20. abra. Uvegtapétak 21. abra

kialakitasa

hogy ez a szerkezeti anyag gazdasagosan legyen fel-
hasznalhaté. Ez a klilonbozé szaktertiletek (textil, épi-
tész és épitd) egyuttmiukodésével érhetd el.
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