September 1966

Informationsverarbeltung D I N
Sinnbilder -_
fur Datenflu3- und Programmablaufpldne 66 OO]
Inf ion pr ing; graphical symbols for data and program flowcharts

Zusammenhang mit einem in Vorbereitung befindlichen ISO-Entwurf siehe Erliuterungen

1. Zweck und Anwendung

Die Norm dient dazu, die Sinnbilder fir D fluB- und Prog blaufpléne zu inheitlichen. Nicht
Gegens'ond der Norm sind die Texte, die bei der Anwendung zur néheren Bezeich g in die Sinnbild
getragen werden mi Die Sinnbilder sind nicht fir Schaltpléne gedacht.

Die Sinnbilder allgemeinen Charakters (Nr 3.1, 3.2, 3.3, 3.4; 4.1, 42, 4.3, 4.4) dienen sowohl dazu, den Daten-

fluf} ') oder Programmablauf1) in groien Zigen zu beschreiben, als auch dazu, mit entsprechender Beschriftung

Sonderfélle zu erfassen. Wenn der Normblattb in A hmeféllen mit den in der Norm
b Sinnbildern nicht k t, muB er darauf achten, dafl er fir nicht genormte Sinnbilder nur

solche geometrischen Figuren benutzt, die in der Norm (einschliellich der Erl& gen) nicht vork

Dies gilt auch dann, wenn der. betreffende A d isse Sinnbilder der Norm nicht braucht. Nicht

genormte Sinnbilder bediirfen stets einer besonderen Erkl&rung in den FluB- und Ablaufplénen.

2. Allgemeines zu den Sinnbildern

Die DatenfluBpldne?’) zeigen den Flul der Daten durch ein informati beitendes System. Sie
bestehen im wesentlichen aus

Sinnbildern fir das Bearbeiten,

Sinnbildern fir Datentréger und

dem Sinnbild FluBllinie (stets mit Pfeilspitzel).

bild lle” und ,B kung” dienen zur Ubersichtlichen Gestaltung der

Einige wei Si wie ,Oberg
FluBpléne. Die Sinnbilder fir D Gger bezeich hi den betreffenden D Gger als auch g

b

sam mit einer FluBlinie das Eingeben, Umsp oder Ausgeben der Daten.

Die Programmablaufpléne!) beschreiben den Ablauf der Operohonen in einem informationsver-
arbeitenden System in Abhéngigkeit von den jeweils vorhand Daten. Sie bestehen im wesentlichen aus

Sinnbildern fir Operationen,
dem Sinnbild Eingabe, Ausgabe und
dem Sinnbild Ablauflinie.

Wie bei den DatenfluBplénen dienen auch hier einige weitere Sinnbilder zur ibersichtlichen Gestaltung der
Ablaufpléne.

Unter einem informati beitend System wird hier nicht nur eine einzelne digitale Rech lage oder
Dat beit lage V) den; ein solches System kann auch aus meh Anlagen besteh
Arbeiten, die vom Menschen auszufishren sind, ko inbezog d

Die Grofle der Sinnbilder darf dem jeweiligen A d fall prechend gewdhit werden, jedoch sollen
die vorgegebenen Seiten- und Winkelverhdltnisse moglldm ingehalt: den. Es wird empfohlen, fir das
Zeich der Sinnbilder eine Schabl nach DIN 66001 Beiblatt zu benutzen.

Die in Kl kursiv hi fiugten lisch chi B sind nicht Bestandteil der Norm. Es

sind dies die in einem entsprechenden 1SO-Entwurf benutzten Fachausdriicke, siehe auch die ErlGuterungen.

1) Begriff siehe DIN 44300 Informationsverarbeitung, Begriffe

Fortsetzung Seite 2 bis 5
ErlGuterungen Seite § und 7
Beispiele Seite 8 und 9

Fach huB Informati rbeitung (FNI) im Deutschen N chuB (DNA)

76 Mafgebend ist die jeweil te Ausgabe dieser Norm.




Seite 2 DIN 66 001

3. Sinnbilder fir DatenfluBpléne

Nr Sinnbild Benennung und Bemerkung

3.1. Bearbeiten, allgemein (process)

insbesondere fir jede Art des Bearbeitens, die unter Nr 3.1.1 bis 3.17
nicht erfafit ist, z. B. Rechnen

3.1.1. Ausfithren einer Hilfsfunktion (auaxiliary operation)

unter Verwendung mosd‘nneller Hilfsmittel, die nicht vom Leitwerk ') der
Datenverarbeit tevert werden, z.B. das manuelle Er-
stellen von Lochkarten und I.ochs'relfen

3.1.2. Eingreifen von Hand (manual operation)
ohne Verwendung maschineller Hilfsmittel, z.B. Eintragungen in eine
Liste, Bandwechsel

3.1.3. Eingeben von Hand (manual input)

Q in die Datenverarbeitung: age, z.B. das Eintasten des Tagesdatums

3.1.4. V Mischen (merge)

3.1.5. Trennen (extract)

3.1.6. X Mischen mit gleichzeitigem Ti (collate)

3.1.7. S Sortieren (sort)

1) siehe Seite 1
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DIN 66001 Seite 3

Nr Sinnbild B g und Bemerkung

3.2. Dat dger, allg (input/output)
fir Darstellungen, in denen der Datentréiger nicht ndher bestimmt wer-
den soll, oder fir alle Arten von Datentrégern, die nicht unter Nr 3.2.3
bis 3.2.10 erfafit sind

3.2.1. Datentréger, g rt vom Leitwerk der Dat beitungsanlag:
(online storage)

3.2.2. Datentréiger, nicht gestevert vom Leitwerk der D beitung
anlage (offline storage)
z.B. Ziehkartei

3.23. Schriftstick (document)

3.24. ﬁ Lochkarte (punched card)

3.2.5. \/_\ Lochstreifen (punched tape)

3.2.6. : Magnetband (magnetic tape)

B @ | o h

3.2.8. Plattenspeicher (magnetic disk)

C
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Seite 4 DIN 66001

Nr Sinnbild Benennung und Bemerkung
3.29. Matrixspeicher (core storage)
Dieses Sinnbild kann fiir Kernspeicher und andere Speicher mit gleich-
artigem Zugriffsverhalten benutzt werden.
3.2.10. Anzeige (display)
in optischer oder akustischer Form, z. B. Ziff: ige, Kur chreiber,
Summer
3.3. FluBlinie (flow line)
—_— Die Linie kann beliebig gefiihrt sein. Die Pfeilspitze darf nicht weg-
gelassen werden.
3.3.1. Transport der Datentréiger
Die Linie kann beliebig gefiihrt sein. Duem Sinnbild ist anzuwenden,
> > wenn der Transport der D ag ders kenntlich gemacht wer-
den soll.
3.3.2. ® Dateniibertragung (communication link)
3.3.3. Ubergangsstelle ( )
Der Ubevgcmg kann von mehreren Stellen aus, aber nur zu einer Stelle
hin erfolgen. Z gehdrige Obergang v die gleich
Bezeichnung tragen.
3.4. Bemerkung (comment, annotation)

—

Dieses Sinnbild kann an jedes Sinnbild dieser Norm angefiigt werden.

4. Sinnbilder fir Programmablaufpléne
Nr Sinnbild B g und Bemerkung

4.1, Operation, allgemein (process)
insb dere fir Operati , die nicht unter Nir 4.1.1 bis 4.1.4 beson-
ders aufgefihrt sind

4.1. Verzweigung ') (decision)
Ein Sonderfall der Verzweigung ist der programmierte Schal

4.1.2. UMOQMIH (predefined process)

Es ko Eingéi und Ausgdnge vorhanden sein.

1) siehe Seite 1
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Nr Sinnbild Benennung und Bemerkung

4.1.3.

Programmodifikation (preparation)

2.B. das Stellen von programmierten Schaltern oder das Andern von
Indexregistern

4.1.4. Operation von Hand (manual operation)

z.B. Formularwechsel, Bandwechsel, Eingriff des Bedieners bei einer
Prozefisteverung

4.2,

Eingabe, Ausgabe (input/output)
Ob es sich um hinelle oder lle Eingabe oder Ausgabe han-
delt, soll aus der Beschriftung des Sinnbildes hervorgehen.

4.3. Ablauflinie (flow line)

Vorzugsrichtungen sind:

a) von oben nach unten,

_—_— b) von links nach rechts.

Zur Verdeutlichung des Ablaufs kann auf das jeweils néchstfolgende
Sinnbild eine Pfeilspitze gerichtet sein, insb dere bei Abweichung
von den Vorzugsrichtungen.

4.3.1. Zusammenfihrung ) (junction)

Es ist hier zweckméfBig, den Ausgang durch eine Pfeilspitze zu kenn-
zeichnen.

Zwei sich kreuzende Ablauflinien bedeuten keine Z fihrung.

4.3.2. Ubergangsstelle (connector)

Der Ubergang kann von mehreren Stellen aus, ober nur zu einer Stelle
hin erfolgen. Z gehdrige Uberg U die gleich
Bezeichnung tragen.

43.3. Grenzstelle (terminal, interrupt)

- For A kann z.B. Beginn, Ende, Zwischenhalt eingeschrieben werden.

44. Bemerkung (comment, annotation)
__{ Dieses Sinnbild kann an jedes Sinnbild dieser Norm angefiigt werden.

FuBnote 1) siehe Seite 1

Hinweis auf weitere Normen

It heit

Informati ar g, Sinnbilder fir Datenflu- und Prog blaufpléne, Zeichenschablone siehe DIN 66 001 Beiblatt
Mathematische Zeichen der Schaltalgebra siehe DIN 66 000

Informationsverarbeitung, Begnffe (Ergéinzung zu DIN 44300) siehe DIN 44300 Blatt 10 (z.Z. noch Entwurf)
Schaltzeichen, Digitale Infor rbeitung siehe DIN 40700 Blatt 14
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Seite 6 DIN 66 001

Erlduterungen

Zur Losung der Aufgaben, die in der Informationsverarbei-
tung gestellt werden, ist es hdufig niitzlich und angebracht,
den Fluf der Daten und den Ablauf der Operationen an-

haulich dar llen. Hierzu di die DatenfluBplane
und die Progr blaufpléne. Sie bestehen aus mitein-
ander verbundenen geometrischen Figuren, die durch eine
festgelegte Bed g zu Sinnbild geworden sind.
Zur néheren Erléuterung werden in oder an die Sinn-

tricch

Bei der A
waren folg

Die Anzahl der Formen sollte méglichst kiein gehalten
werden.

Die Sinnbilder sollen sich auch ohne Schablone leicht
zeichnen lassen.

Die.SinnbiIder sollen fir eine automatische Erstellung

“(def g Form der Sinnbilder

P

bilder dem jeweiligen A fall entsprechende Texte
geschrieben.

Wegen ihrer Ubersichtlichkeit sind die FluB- und Ablauf-
pléne heute in der Informati arbeitung ein allgemei
anerk llungsmittel. Die Ubersichtlichkeit beruht
einmal auf der zweidimensionalen Form der Pléne und zum
anderen auf der Ersparnis solcher Texte, die dadurch iber-

fiissig geworden sind, daB das Prinzipielle durch die Sinn-

geeignet sein.

Die Bed g eines Si soll von den GréBenverhéit-
nissen der entsprechenden geometrischen Form unabhéngig
sein,

Nicht an allen Stellen der Norm konnten diese Anforde-
rungen optimal erfillt werden. Z.B. ist eine Verwechslung
der Sinnbilder Nr 3.1 und 3.1.1 nicht ausgeschlossen. Eine
internationale Normung ohne jegliche Ricksichtnahme auf

ey

bilder zum Ausdruck gebracht wird. Eine allg Ver-
sténdigung mit Hilfe dieser Plane und ihr Austausch zwischen
verschiedenen Stellen ist jedoch nur dann ohne Schwierig-
keiten mdglich, wenn iberall einheitliche Sinnbilder benutzt
werden. Um dieser Forderung willen wurde die vorliegende
Norm ausgearbeitet.

Fir den Einsatz von Lochkartengeréten werden im aligemei-
nen nur Datenflufipléne verwendet. Bei umfangreichen
Probl der digitalen Datenverarbeitung werden meist
sowohl Datenflufl- als auch Programmablaufpléne benétigt.
Die Pléne beider Arten lassen sich hinsichtlich der Dar-
stellung von Einzelheiten in weiten Bereichen variieren.
Insbesondere werden zur Beschreibung umfangreicher
Probleme mehrere Stufen von Programmablaufplénen an-
gefertigt, wobei die letzte Stufe am stérksten auf Einzel-
heiten eingeht.

In manchen Féllen werden in der Praxis Mischformen der
Datenflu3- und Progr blaufplé g det. Hierbei
ist aber besonders auf die unterschiedliche Bed g der
Verbindungslinien zu achten. Die vorliegende Norm geht
auf etwa mdgliche Mischformen nicht ein.

Bisher wurden in der Praxis eine Vielzahl unterschiedlicher
Sinnbilder verwendet. Einerseits bedeuteten héufig ver-
schiedene geometrische Figuren dasselbe, andererseits hatte
vielfach ein und dieselbe Figur mehrere Bedeutungen. Des-
halb konnte der Arb huf3 7 ,Sinnbilder” des FNI
nicht jeden vorkommenden Gebrauch beim Ausarbeiten der
Norm berijcksichtigen.

Zur Vereinheitlichung wurde bereits im Juni 1963 der erste
Entwurf DIN 66001 mit den Bl&ttern 1, 2 und Beiblatt vor-
gelegt. Dieser Entwurf wurde deutscherseits in der ISO
(International Organization for Standardization) zur inter-
nationalen Normung vorgeschlag Die B gen im
Technischen Komitee 1ISO/TC 97 ,,Computers and Informa-
tion Processing” haben dann zu einem Kompromifs zwischen
den européischen und den amerikanischen Vorschlagen fiir

den in verschiedenen Léndern bestehenden Gebrauch ist
jedoch nicht méglich. .

Wie der Name sagt, werden in Daten f | u 8 plénen Vor-
géinge dargestellt. Es stehen also weniger die verwendeten
Geréte im Blickpunkt, als vielmehr die Handl gen mit
diesen Gerdten an den Daten. Das kommt auch in der
B g der Sinnbilder zum Ausdruck. Hier sei noch ein-
mal hervorgehoben, daf3 die Verbindung des Sinnbildes
eines Datentrigers mit dem Sinnbild FluBlinie den Vorgang
des Eingebens, Ausgebens, Umsp darstellt. (Die
friher vorgeschlagene Trennung in Halten und Obertragen
hat sich als unpraktisch erwiesen.)

Im Prinzip geniigen zur D Il flufdpl

die Sinnbilder Nr 3.1 Bearbeiten, allg , 3.2 Datentréger,
aligemein, und 3.3 FluBllinie. Die weiteren Sinnbilder des
Abschnittes 3 dienen zur detaillierteren Darstellung einer
Verarbeitung. Damit gewinnt der Normblattbenutzer eine
wiinschenswerte Freiheit in der A dung der Sinnbild

Das Sinnbild Nr 3.1.1 Ausfiihren einer Hilfsfunktion wird z. B.
benutzt fir das Ablochen oder Doppeln von Lochstreifen
und Lochkarten oder fiir das Umsetzen der Daten von einem
D ager auf einen and

Mehrere zu einem Sinnbild hinlaufende FluBlinien kénnen

aus zeichnerischen Griinden in einem Punkt oder in einer zu

den Flufllinien senkrecht stehenden Geraden zusammen-

gefihrt werden, von der aus nur noch eine Flulinie weiter-

fihrt; siehe Bezugspunkte 1 und 2 in dem Beispiel fir einen

Datenflu3plan. In kehrter Weise kann eine einzelne
, siehe Bezugspunk

bl ™

FiuBlinie ;ufgef&diertv
Auch zur Darstellung eines Progi P geniig
im Prinzip drei Sinnbilder, némlich die Sinnbilder Nr 4.1
Operation, aligemein, 4.2 Eingabe, Ausgabe, und 4.3 Ab-
lavflinie. Die weiteren Sinnbilder des Abschnittes 4 dienen

zur detaillierteren D g eines Prog Aus
zeichnerischen Griinden kdnnen die dem Sinnbild Nr 4.1.1
Verzwei dneten A ge an einer Hilfslinie

die Form der Sinnbilder gefihrt. Der so 1SO-
Entwurf hat gute Aussichten, eine internationale Empfehlung
zu werden. Er ist bereits weitgehend von der ECMA (Euro-
pean Comp Manuf ers A iation) Uber
worden. .

Auch in den Zuschriften, die aus dem Inland zum ersten Ent-
wurf DIN 66 001 eingingen, war vielfach auf die abweichen-
den ikanisch innbilder hingewi den. Der
Arbeitsausschu} 7 hatte sich deshalb und im Hinblick auf die
weltweite Verstindigung entschl , einen iten Ent-
wurf vorzulegen, der in den Sinnbildern mit dem erwéhnten
ISO-Entwurf iibereinstimmt. Dieser zweite Entwurf ist in eine
Norm ibergefihrt worden, wobei neben redaktionellen
Verbesserungen lediglich zu einigen Benennungen erldu-
ternde Bemerkungen hinzugefigt wurden und das Sinnbild
Nr 4.1.4 auch unter Abschnitt 3 (dort als Nr 3.1.2) aufgenom-
men wurde.

25/6

angebracht werden; siehe Bezugspunkt Z in dem Beispiel
fur einen Programmablaufplan.

Die vorliegende Norm ist auf die digitale Informations-
verarbeitung zugeschnitten, wobei die Parallel- oder Simul-
tanverarbeitung von Informationen noch nicht bericksichtigt
wurde. Im 1SO-Vorschlag ist hierfir unter der Benennung
wparallel mode” das Sinnbild

enthalten. (Nur die beiden horizontalen Linien bilden das

Sinnbild.)
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Der 1SO-Vorschlag enthdlt ferner noch die Sinnbilder

7 (]

unter den Benennungen ndeck of cards” bzw. ,file of cards”.

lhre Her n die Norm bleibt vorbehalten.
Dleso dreu Smnbllder sollen desholb schon jetzt nicht in

Das sowohl unter Nr 3.4 als auch unter Nr 4.4 aufgefilhrie
Sinnbild , Bemerkung” kann den erl&uternden Text direkt

82
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oder auch Hinweise auf die Stelle enthalten, wo der
erlduternde Text steht. Ferner soll es als Bezugspunkt die
Méglichkeit bieten, von anderer Stelle, z. B. in einer
Beschreibung durch eine Zahl oder einen Buchstaben, auf
die betreffende Stelle im FluB3- oder Ablaufplan hinzuweisen
(siehe z.B. den bereits erwdhnten Bezugspunkt Z).

Vergréfierungen oder Verklei gen der Sinnbilder sollen
in ihren geometrischen Verhdltnissen nach Maglichkeit den
in der Norm gegebenen Abbildungen entsprechen. Jede
Vielfalt in den Formen erschwert das Lernen der Sinnbilder,
beeintrachtigt die Oberschaubarkeit der Pléne und erhdht
die Verwechslungsgefahr. Aus diesem Grunde ist dieser
Norm ein Beiblatt mit einer Zeichnung fiir eine Schablone
beigegeben.




Seite 8 DIN 66 001

Beispiel fir einen DatenfluBplan

Aufl L oarbait Rech P
g g und

g im Handel

Kontierung

Lochen

Zahiungs -
eingangs -
Karten

ez in Lochkar-
— = ~|tentorm
Auftrége Kreditprifg.
neuer { Bestimmen
Kunden Kreditlimit
Lochen Ablage Lochen Lochen
"Anschrifts-u Anderungs-
Artikeikarten Kontenkarten Karten
s T
Kunden -
Kontener-
Umsetzen stamm-. 6#nung
alt
Kunden-
stamm
band,
ey

nach Kun-
den -und -
Artikel - Nr

mn'sf—dw

Geldkurse arbeitung
I
Ausgabe- Ausgabe-
band band
Ausland Inland
Versand- Ro:h&uxn Versand-
papiere papiere
Ausland Inland

25/6*
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Beispiel fir einen Programmablaufplan
Durchfishrung einer Schwingungsberechnung
Es wird der Programmablaufplan fir eine Schwil chung von Kraftfahr

[*] beim Oberfahren von Hindernissen
dargestellt. Dabei handelt es sich um ein Zweimassensystem mit Federn und D&mpfungselementen, die nichtlineare

Charakteristiken besit: Diese Aufgabe filhrt auf eine Diff ialgleichung 2. Ordnung, die nicht mehr geschlossen
lsbar ist. Der Grundgedanke des auf ichneten L& fah ist das mehrmalige Vortasten vom jeweiligen

Schrittanfang, und zwar zweimal bis zur Schrittmitte und ein letztes Mal bis zum Schrittende mit hlief 9
des Né&herungswertes fiir den G chritt.

Der Programmablaufplan zeigt, wie nach der Eingabe der statischen Werte und der Grenzwerte fir dieses Beispiel die
einzelnen Werte des Weges, der Geschwindigkeit und der B hleuni chnet den. Das P ttet

zu einer vorgegebenen Reihe von Frequenzen das Sdiwingungsvorhaﬁm'in Abhé&ngigkeit von der Zo'r: bei b:liobigu;
Schrittweiten zu untersuchen.

Statische Werte: Grenzwerte :
| Federkonstante g, g, B0

I’Jnﬂwmm [Mto. 001

Bestimme
statische Grenz- . Bestimme _
Segin Werte werte A=t Anfongsweg um"’%
2
e o m)
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Informationsverarbeitung

Sinnbilder

fir DatenfluB3- und Programmablaufpléne
Zeichenschablone

DIN
66001

Beiblatt

-

Zeichen und Namen)

(Feld fir Firmen -

oN 66001

huf Informati beil

Fachnor

Information processing; graphical symbols for data and program flowcharts, template

Fir das Zeichnen der Sinnbilder nach
DIN 66 001 wird empfohlen, eine — még-
lichst transparente — Schabl nach
Bild zu b lhre &uf3 Ab
sungen sollen 190 mmXx 100 mm betragen.
Die linke obere Ecke ist mit einem Radius
von 5 mm, die rechte obere Ecke mit einem
Radius von 10 mm gerundet.

Alle anderen Mafle sind aus dem unter-
legten Raster im Bild zu ersehen. Das
Raster soll auch auf der Schablone selber
vorhanden sein. Die Rasterlinien haben
einen Abstand von 5 mm voneinander.
Auf dem Rand der Zeichenschablone
dirfen Einteilungen, z.B. ein Millimeter-
Mafistab, angebracht sein.

g (FNI) im Deutschen Normenausschufs (DNA)

Mafigebend ist die jeweils neueste Ausgabe dieser Norm.
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