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1. ALTALANOS INFORMACIOK

1.1. Bevezetés

Az Integralt Szennyezés-megel6zésrol és Csokkentésrdl szold, 96/61/EC tanacsi iranyelvet (IPPC
Direktiva) 1999. oktober 30-ig kellett az Eurdpai Uniod valamennyi tagorszaganak sajat jogrendjébe
atiiltetnie.

A magyarorszagi EU jogharmonizacionak és az EU kovetelményeknek megfeleléen az IPPC Iranyelv
a kornyezetvédelem altalanos szabalyairdl szolo, 1995. évi LIIL. torvény modositasa és az egységes
kornyezethaszndlati engedélyezési eljaras részletes szabalyait lefektetd, 193/2001. (X.19.) Korm.
rendelet' megalkotasa révén épiilt be a magyar jogrendszerbe. A Kormanyrendelet 2001. oktoberében
lépett hatalyba és az Osszes érintett létesitményben valdo maradéktalan végrehajtasanak hatarideje
2007. oktober 30.

Az IPPC Iranyelv kiemelkedd jelentdségii kdrnyezetvédelmi iranyelv. Célja a kornyezetre jelentOs
hatassal bird tevékenységek olyan egységes engedélyezési rendszerének megteremtése, melynek
eredményeként a szennyezés megelézhetd, és amennyiben ez nem lehetséges, a lehetd legkisebb
mértékiire csokkenthetd a kdrnyezet egészének védelme céljabol.

Az IPPC 1j, alapvetd kovetelménye az elérhetd legjobb technikak (BAT: Best Available Techniques)
bevezetése és alkalmazasa. A BAT pontos meghatarozasa a kornyezetvédelem altalanos szabalyairdl
sz016, 1995. évi LIIL. torvény. 4.§. vb) bekezdésében talalhatd (a torvényt a 2001 évi LV. térvény
modositja, mely egyes torvényeknek a kdrnyezet védelme érdekében torténd, jogharmonizacids célu
modositasardl szol).

A BAT 0sszefoglalva a kovetkezoket jelenti: mindazon technikak, beleértve a technoldgiat, a
tervezést, karbantartast, iizemeltetést és felszamolast, amelyek elfogadhaté miiszaki és gazdasagi
feltételek mellett gyakorlatban alkalmazhatdak, és a leghatékonyabbak a kornyezet egészének magas
szintli védelme szempontjabol.

Fontos megjegyezni, hogy egy adott 1étesitmény esetében a BAT nem sziikségszerlien az alkalmazhato
legkorszer(ibb, hanem gazdasagossagi szempontbol legésszeriibb, de ugyanakkor a kornyezet
védelmét megfeleld szinten biztositd technikakat/technologiakat jelenti. A meghatarozas figyelembe
veszi, hogy a kornyezet védelme érdekében tett intézkedések koltségei ne legyenek irrealisan
magasak. Ennek megfeleléen a BAT ugyanazon agazat létesitményeire eldirhat tobbféle technikat a
szennyezO-anyag kibocsatas mérséklésére, amely ugyanakkor az adott berendezés esetében az elérhetd
legjobb technoldgia. Amennyiben azonban a BAT alkalmazasa nem elégséges a kornyezetvédelmi
célallapot és a szennyezettségi hatarértékek betartasdhoz, és a nemzeti vagy a nemzetkozi
kornyezetvédelmi el6irasok sériilnének, a BAT-nal szigorubb intézkedések is megkovetelhetok.

A hatdsag egy konkrét technologia alkalmazasat nem irja eld, a kornyezethasznalonak kell bemutatnia
és igazolnia, hogy az altala alkalmazott technika, technologia hogyan viszonyul a BAT szinvonaldhoz.

A 193/2001. (X.19.) Korm. rendelet 2. melléklete tartalmazza azokat a feltételeket, melyek alapjan az
engedélyez6 hatosag és az engedélyes (a kornyezethasznald) egyarant meg tudjak hatarozni, hogy mi
tekinthetd BAT-nak. Annak érdekében, hogy az engedélykérdkés az engedélyezd hatdsag szamara a
BAT meghatarozasat megkonnyitsék, a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium iparagi utmutatok
kiadasa mellett dontott, melyek segitségével a BAT alkalmazasaval kapcsolatos dontések konnyebben
meghozhatok.

"' A 193/2001. (X.19.) Korm. rendeletet a 47/2004. (I11.18.) Korm. rendelet az egyes kornyezetvédelmi
Jjogszabalyok modositasarol idokozben modositotta



Ezek az utmutatok a BAT meghatarozasahoz adnak olyan informaciot, melyek egyarant segitséget
nyujtanak az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras lefolytatasahoz, valamint az
engedélyben meghatarozott kdvetelmények betartasdhoz.

Az utmutato célja egyben az is, hogy szakmai segitséget nyujtson az engedélyt kérelmezok részére az
engedélykérelmi dokumentacio dsszeallitasaban, valamint az engedélyez6 hatosag munkatarsai részére
az engedélykérelem elbiralasdhoz.

Az Utmutatd adatokat kozol az adott agazat jelentOségérdl, jellemzdirél és fobb gazdasagi
jelzoszamair6l. Bemutatja a Magyarorszagon alkalmazott és a BAT Referencia Dokumentumban
(BREF) kozolt technologidkat és az agazatban alkalmazott folyamatokat jellemzd, fobb szennyezo
forrasokat és szennyezd komponenseket. A BAT szinvonal eléréséhez sziikséges kovetelményeket
fogalmaz meg a technologia egyes szakaszaira, és javaslatokat tesz az eldirasoknak valdé megfelelés
érdekében sziikséges intézkedésekre. Az utmutatok informacioét nytujtanak bizonyos szakteriileti
jogszabalyi elGirasokkal kapcsolatosan is, melyek meghatarozzak a betartandd kibocsatasi
hatarértékeket, amelyek egyben az egységes kornyezethasznalati engedély megszerzéséhez
teljesitendé minimum kornyezetvédelmi kdvetelmények.

1.2 A BAT alkalmazasa 1j és meglévé ilizemek esetén

Uj iizemek esetén, a BAT meghatarozasakor, az ebben az WGtmutatoban ismertetett
technologiak/technikak figyelembe vételével kell a legmegfelelobbet kivalasztani vagy az itt leirtaknal
korszeriibbet, ha ilyen az titmutaté megjelenése utan rendelkezésre all. A korszeri technologiakkal
kapcsolatban tovabbi informéacidk kaphaték az Eurdpai IPPC Irodatol, (http://eippcb.jrc.es) valamint
hamarosan a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium honlapjan (http://www.kvvm.hu).

Maér mikodo iizemek esetén, a BAT meghatarozdsakor nagy szamu tényezot kell figyelembe venni
annak eldontéséhez, melyik az a leghatékonyabb technoldgia, amelyik a kornyezet védelme
szempontjabol a legmegfelelobb. A cél olyan engedélyezési feltételek meghatarozasa, melyek a lehet6
legjobban megkozelitik egy Uj ilizem Ilétesitésekor alkalmazott eldirdsokat, figyelembe véve
ugyanakkor a koltséghatékonysagot és a megvaldsithatosagot is.

Amikor a BAT eldirasok alkalmazhatosaga j vagy mar miikdo l1étesitmény esetében meghatarozasra
keriil, indokolt esetben lehetdség van az ettdl vald eltérésre akar a szigorubb, akar a kevésbé szigoru
feltételek iranyaba, mint ezt a jelen dokumentum is targyalja (megj. A jogszabalyokban rogzitett
kibocsatasi hatarértékeknél kevésbé szigoruakat a hatdsag nem allapithat meg). A legalkalmasabb
technologia fiigg a helyi sajatossagoktol, igy a lehetséges miiszaki megoldasok helyi koltség-haszon
viszonyainak elemzése sziikséges lehet a legjobb megoldas kivalasztasahoz.

A BAT-tol vald eltérést indokolhatjak a széban forgd létesitmény miiszaki jellemz6i, foldrajzi
elhelyezkedése vagy a helyi kornyezeti feltételek, de nem indokolhatja a vallalati jovedelmezdség.

A koltségek csak a kovetkezo esetekben vehetdk helyi szinten szamitasba:

o gy fejlesztés BAT koltség/haszon egyenstlya csak akkor valik pozitivva, ha az iizem
megfeleld része megérett az atépitésre/renovalasra. Ezek azok az esetek, amikor az adott
agazatban a BAT-ot a helyi beruhazasi ciklussal 6sszhangban lehet meghatarozni;

e abban az esetben pedig, ha szamos koltségigényes fejlesztésre van sziikség, egy fazisokra
osztott program/fejlesztési terv is elfogadhat6d, mindaddig, amig végrehajtasa nem igényel
olyan hosszl id6t, hogy az egy alacsony szinvonalu technologia tdmogatasava valjék.

Az elbirasokat 0j és mar mikodo lizemekre egyarant alkalmazzadk és az ezektdl vald eltérés uj
létesitményeknél kevésbé indokolhatd. Az 0j izemeknek altalaban mar a mitkddés megkezdése elott



teljesen meg kell felelniiilk a BAT kovetelményeknek. Néhany esetben indokolt lehet az tizemmenet
feliilvizsgalata (auditalasa), melynek alapjan meghatarozhatok a sziikséges fejlesztések. Ilyen
koriilmények kozott a korszeriisités iddtavja is, mint engedélyezési feltétel, meghatarozasra kertil.

Mar mukodé tizemek esetén, melyek a BAT wvagy a hatalyos kibocsatdsi hatarértékek
kovetelményeihez igen kozeli feltételek mellett miikodnek, a kevésbé szigoru feltételek is
elfogadhatok. Ilyen esetekben aranytalanul magas koltséget jelentene a régi technologia ujra vald
cserélése, a szennyezdanyag kibocsatas kismértékii csokkenése mellett. Ebben az esetben az
engedélykérének kell olyan javaslatot tennie a fejlesztések iitemezésére, mellyel a létesitmény a lehetd
legkdzelebb keriil a BAT eldirasaihoz és ami az engedélyez6 hatosag altal is elfogadhato.

1.3 Az engedély megszerzésére vonatkozo hataridok

Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasban az engedélyezd hatdsag a teriiletileg
illetékes Kornyezetvédelmi Feliigyeldség.

A hataridok, melyeket a vallatoknak az egységes kornyezethasznalati (IPPC) engedély megszerzésére
be kell tartaniuk, illetve annak eldirasainak meg kell felelniiik, a 193/2001. (X.19.) Korm. rendeletnek
megfelelden, a kdvetkezok:

1.) A Kormanyrendelet életbe 1épésétdl 11j beruhdzas nem létesithetd egységes kornyezethasznalati
engedély nélkiil. Amennyiben az adott tevékenységre a jogszabaly kornyezetvédelmi hatastanulmany
készitését irja eld, az engedélyezd hatosag csak a kdrnyezetvédelmi hatastanulmany jovahagyasa utan
indithatja meg az engedélyezési folyamatot.

2.) Mar megléve Iétesitmények esetén az egységes kornyezethasznalati engedély csak a
Kormanyrendelet 6. paragrafusaban meghatarozott kornyezetvédelmi feliilvizsgalat utan adhato ki.

a) azon 1999. oktdber 30-a utan kiadott engedéllyel rendelkezd Iétesitményeknek, melyek nem a
Korm. rendelet szerint lettek engedélyezve (a kiemelten kezelendd 1étesitmények), 2004. aprilis 30-ig
meg kell szereznilik az egységes kornyezethasznalati engedélyt és az abban foglaltaknak meg is kell
felelniiik. A kornyezetvédelmi hatdsagok, ilyen létesitmények esetén 2002. junius 30-ig adtak ki a
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalatra vald kotelezésrdl szo616 hatarozatot.

b) 1999.oktober 30-a eldtt kiadott engedéllyel rendelkezé (meglévd) l1étesitményeknek legkésGbb —
hacsak egyéb jogszabaly masképpen nem rendelkezik— 2007. oktober 31-ig kell megfelelniiik az
egységes kornyezethasznalati engedély kovetelményeinek. Ez esetben a kdrnyezetvédelmi hatdsagnak
legkésébb 2004. januar 1-ig kell kiadnia a teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalatra valo
kotelezésrol szol6 hatarozatat.

A 193/2001. (X.19.) Korm. rendelet bizonyos esetekben eldirja az engedélyek feliilvizsgalatanak
szlikségességét. Az engedélyezO hatosag koteles az engedélyben rogzitett feltételeket legalabb 5
évente feliilvizsgalni, valamint akkor is, ha:

a kibocsatott szennyez6 komponensek megvaltoznak

Uj jogszabalyok 1j kibocsatasi hatarértékeket irnak eld

jelentds valtoztatas torténik a folyamatokban

a BAT jelent6sen valtozik

a biztonsagos iizemmodd érdekében 1j modszerekre van sziikség
a létesitmény jelentds kornyezetterhelést okoz.



1.3.1 Az engedélyezés miiszaki szempontjai

Uj és meglévd létesitmények egységes kornyezethasznalati engedély iranto kérelmével benyujtott
dokumentacionak tartalmaznia kell a 193/2001. (X.19.) Korm. rendelet 3. melléklete szerinti adatokat.
A kérelmezoének adatokat kell adnia a telephelyérdl, a vallalatarol, valamint a tevékenységérol, a
javasolt fejlesztésekrdl, az ott folyod tevékenység iranyitasanak ¢€s ellendrzésének modszerérol,
valamint a kornyezetre gyakorolt hatasokrol. A kérelmezék munkdjanak eldsegitése érdekében jelen
utmutaté minden egyes alfejezet esetében jelzi, hogy milyen adatok sziikségesek az engedélykérelem
elkészitéséhez. Azok a részek, melyek ugy kezdédnek, hogy "4 kérelmezé a kérelem
részeként............. ", vonatkoznak azokra az informacidkra vagy leirdsokra, melyek az engedély részét
kell, hogy képezzék.

A felsorolt adatok, valamint a kdrnyezeti hatdsok modellezése (kivéve, ha ez mar a hatdstanulmanyban
megfeleléen bemutatasra kertiilt) és a BAT-nak valé megfelelés, illetve annak kdvetelményeit6l vald
eltérés indoklasa az engedélykérelem muszaki részének alapjat képezik.

1.4. Az egységes kornyezethasznalati engedélyezés hatalya ala tartozo létesitmények

Jelen Utmutat6 »Hlétesitmény” alatt, mint azt az 193/2001. (X.19.) Korm. rendelet 1. melléklete
meghatarozza, a kovetkezoket érti:

o “3.1. Cement-klinkerek forgdkemencében torténd gyartasara szolgald 1étesitmények 500
tonna/nap termelési kapacitason feliil vagy mésznek forgokemencében torténé gyartasara
50 tonna/nap kapacitdson felill vagy egyéb égetdkemencék 50 tonna/nap kapacitdson
felul.

Az IPPC engedélyezési eljaras hatalya ald esd 1étesitmény funkcioi magukban foglaljak a fentiekben
meghatarozott f6 tevékenységeket, valamint az ezekhez kapcsolodd egyéb tevékenységeket is. Ez
utobbiak miiszaki szempontbol kapcsolodnak a f6 tevékenységekhez €s hatassal lehetnek a 1étesitmény
szennyezOanyag kibocsatasara. E kapcsolodo tevékenységek az alabbiak lehetnek:

e nyersanyag kitermelés (csak a kdrnyezetvédelmi hatasok)
nyersanyagtarolas és elokészités
tlizel6anyag tarolas és elokészités
oltott mész gyartas
cementOrlés és tarolas
a termék kezelése és tarolasa
a késztermék tarolasa és mozgatasa
teljes korli (minden kornyezeti elemre kiterjedd) kibocsatas-ellenérzé és kibocsatas-
csokkento rendszerek.

Mindazonaltal a kdrnyezetre kifejtett hatasok szélesebb kortiek lehetnek, mint az adott telephelyen
folytatott tevékenység hatasai. Az Utmutaté és a Kormanyrendelet egyarant feladatokat fogalmaznak
meg a létesitményen Kkiviili tevékenységekre is, mint pl. a hulladékok elhelyezésére ¢és
szennyvizkezelésre. A magyar kornyezetvédelmi jog szabalyozza a nyersanyag banyaszatat és az
apritasi folyamatot is, melyekre ugyancsak utalni kell.

Egyéb, a 193/2001. (X.19.) Korm. rendelet 1. melléklete szerinti tevékenységekhez, mint pl. a
cukorfinomitashoz és szodahamu gyartashoz miiszakilag kapcsolodd mészégetést is a “létesitmény,,
engedélyezési eljarasa soran, mint kapcsolodo tevékenységet lehet tekinteni.



1.5. Aziparag fébb kérdései

A cement- és mészgyartds nagy nyersanyag ¢&s energia igényl iparag, melynek jelentds a
légszennyezbanyag, elsdsorban a nitrogén-oxid (NOy), kibocsatasa. E kérdést a 2.2.1. és 2.3.1. fejezet
targyalja részletesen.

Nyersanyagok

A cementipar igen nagy tomegli készterméket allit el6, s ennek megfelelden nagy mennyiségi
nyersanyagot igényel, mely altalaban helyben termelnek ki. Az iparag sokféle hulladék anyagot képes
a gyartasi folyamatban az alapanyagok helyettesitésére felhasznalni; ilyen példaul a héerdmiivekben a
szénportiizelés soran keletkezett, szénpernye (PFA). Az agazat potencidlis felhasznaloja szamos,
tovabbi hulladéknak, melyek jelentds fiitoértékkel rendelkeznek és alternativ tiizeldanyagként
szolgalhatnak. Az ipardg igy részt vehet a hazai Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv
végrehajtasaban. A kérdést a 2.1. és a 2.4. fejezet targyalja.

Energiafelhasznalas

Az iparag nagy energia felhasznalo. Energia igényét a rendelkezésre allo nyersanyagok mindsége és az
alkalmazott égetési technologia befolyasolja. Az elsddleges tiizeldanyag koltségek csokkentése
érdekében, a cementgyarak fokozzak a hulladékokbol szarmazo alternativ tiizel6anyagok
felhasznalasat. Mindez jelent6ésen hozzajarul a hazai hulladékgazdalkodasi célok megvalositasahoz,
igy a hasznalt gumiabroncsok és csomagoloanyagok energiatartalmanak hasznositasahoz és a CO,-
kibocsatas csokkentéséhez. A mészgyartds esetében a hulladékok tiizel6anyagként torténd
felhasznalasat a termék mindségi kovetelményei nem teszik lehetové. A kérdés a 2.4.4. és a 2.4.5.
fejezetben keriil targyalasra.

Baleseti kockazatok

A tiizel6anyagként hasznalt gazok és alternativ folyékony tiizeldanyagok (SLF) helyszini tarolasa a
Seveso Iranyelv (ennek megfelelden 1999. évi LXXIV torvény a katasztrofak elleni védekezés
iranyitasarol...) szabalyozasa ala eshetnek. A kérdés a 2.8.1. fejezetben keriil targyalasra.

Zaj és rezgés
Zaj- és rezgésterheléssel jaro tevékenységek az alabbiak:
e nyersanyagok banyaszata
e nehéz gépek lizeme
e pneumatikus szallitas
e anyagmozgatas
A kérdés a 2.5.6. fejezetben keriil targyalasra.

Légszennyezés
Az ellen6rzés elsddlegesen a kéményen keresztiil torténd kibocsatdsra ¢€s az illékony anyagok
emisszidjara vonatkozik. A kérdés a 2.3. fejezetben kertil targyalasra.

Monitoring

A gyartasfolyamat soran néhany anyag esetében folyamatos ellenérzést ¢€s reprezentativ
mintavételezést kell megvalositani. Alternativ tiizeldanyagok hasznalata esetén a Hulladékégetési
Direktiva (illetve a vonatkoz6 hazai hulladékégetési jogszabaly) rendelkezéseit kell alkalmazni, mely
monitoring tevékenységre €s kibocsatasi hatarértékekre vonatkozoan kovetelményeket hataroz meg (a
hulladékégetésre vonatkozo 3/2002. (I1.22) KM rendelet 2002. aprilis 22-t6l van hatalyban). A kérdés
a2.9. fejezetben kertil targyalasra.

Szilard hulladékok

A gyartasfolyamat soran képz6do szilard hulladékok (pl. kemence filterpor) kezelése is kérdés, a
hasznositas lehetdségével szamolni kell. A kérdéssel részletesebben a 2.7. fejezet foglalkozik.
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1.5.1. A gyartéfolyamat egyes szakaszainak kibocsatasai
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Megjegyzés: 1/ Csak cementgyartas; 2/ Csak mészgyartas

A levegdszennyezés a késébbiekben altalaban, kozvetett modon talajszennyezést okoz, igy hatassal
van az emberi egészségre, a talaj mindségére és a foldi 6koldgiai rendszerekre.

1.6. Az agazat folyamatainak attekintése

A cement- és mészipar nyersanyaga a kalcium-karbonat (mészkd), melybdl kemencében, magas
héfokra hevitve CO, keletkezik. A folyamat nagy energiaigény(i. A kapcsolodd folyamatok, igy a
nyersanyag elokészités és a termékkezelés, olyan eljarasok sorozata, melyek jelentés mennyiségii
szallo és iilepedd por képzodésével jarnak. Ugyanez mondhatdé el az égetérendszerek fiistgaz
kibocsatasardl, ahol a fobb szennyezd Osszetevok a nitrogén-oxidok, kén-dioxid, szén-monoxid, a
szilard részecskék, valamint az {iveghazhatasu széndioxid.

A két gyartasi folyamat kozotti 6 kiilonbség, hogy a meszet (CaO) egyszeriien a mészké (CaCOs)
égetésével nyerik, mig a cementgyartasnal ezt kovetden tovabbi égetés soran végbemend
asvanyatalakitasi folyamatokkal klinkert allitanak eld, melynek megdrlésével, kotésszabalyozo ill.
esetenként egyéb cement-kiegészitd adalékanyagok hozzaadasaval nyerik a cementet.

1.6.1. A cementgyartas folyamata

A cement termékeknek 3 tipusa van: portlandcement, kiegészit6-anyagot (szénpernye vagy kohosalak)
tartalmazo portlandcement és kiilonleges mindségli cement. Az Osszes cementfajta lényegében
ugyanazzal az eljarassal késziil, melynek leirasat jelen itmutato6 tartalmazza. Az MSZ EN 197-1:2000.
magyar szabvany szerint eléallitott portlandcement klinkerbdl eldallitott aktiv hidraulikus kdtéanyag.
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A portlandcement klinker meghatarozott Osszetételii homogén keverék, mely mészbdl (CaO),
szilicium-dioxidbol (Si0O,) all, és kis mennyiségben aluminium-oxidot (Al,O5) és altalaban vas-oxidot
(Fey05) is tartalmaz.

| A cementgyartasi technologiak koézott alapvetd kiilonbség, hogy a klinkergyartas nedves- és szaraz
eljarasokon egyarant alapulhat. Az alkalmazott eljarastol fliggetleniil a cementgyartas folyamata az
alabbi szakaszokra bonthato:
e nyersanyagellatas (helyben torténd kitermelsel vagy beszerzéssel);
e nyersanyagok eldkészitése (durva apritds vagy Orlés az eldirt homogenitasu kémia
Osszetétel elérése érdekében);
e tiizelGanyag kezelés és elokészités (szilard tiizelbanyagok esetében 6rlés);
e Kklinkergyartas/égetés (a nyersanyagok égetékemencében hé hatidsara kémiai reakcidba
1épnek és klinker képzodik)
| e cementgyartas/6rlés (klinker szemcseméret csokkentése, kiegészitdanyagok adasa mellett);
és
| e cement csomagolas és kiadas.

A cementipar tevékenységérdl részletesebb leiras talalhatd ebben az alfejezetben és az EU BAT
| Referencia Anyagaban (BREF), az EU IPPC Iroda web cimén (http://eippcb.jrc.es).

1.1. abra: Cementgyartas folyamatai/részfolyamatai
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A leveg6t a gyartasfolyamaton belill legnagyobb mértékben az égetés szennyezi. JelentOs
porszennyezést okozhat azonban a tobbi részfolyamat is. A folyamat jellegébol addéddan a
vizbefogadokba torténd szennyezdanyag kibocsatas altalaban jelentéktelen.

A cementgyartas elsddleges nyersanyagai a mészkd, marga és az agyag/agyagpala. Ezek az anyagok
| tartalmazzak a sziikséges kalcium-karbonatot, szilicium-dioxidot, aluminium- ¢és vas-oxidot,
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amelyekbdl az égetés soran a klinker képzodik. A klinker f6 6sszetevoi a kalcium szilikat-, aluminiat-
és ferrit-vegyliletei.

A portlandcement-klinker f6 6sszetevoi:

Trikalcium-szilikat 3Ca0 x SiO, CsS Alit
Dikalcium-szilikat 2Ca0 x Si10, C,S Belit
Kalcium-aluminat 3Ca0Ox Al,O3 C;A Aluminat
Kalcium-ferrit 4Ca0xAl,05xFe, 04 C4,AF Ferrit

A nyersanyagok tOobbsége nem a kivant aranyban tartalmazza a f6 komponenseket, valamint
szennyezOanyagok ¢s nedvesség is talalhatdéak benniik. Ezek ardnya sajatosan jellemz6 a kitermelés
helyére. A nyersanyagot ezért az eldallitani kivant cementfajta eldirt tulajdonsagainak megfeleléen
kell gondosan 0sszeallitani.

Fiiggetleniil attol, hogy a gyartasi folyamat részeként nedves vagy szaraz eljarast alkalmaznak, a
klinker eldallitas 1épései a kovetkezok:

e szaritas és elomelegités (20-900°C): szabad és kémiailag kotott viz leadasa;

e kalcinalas (600-900°C): klinker GsszetevOk kialakulasanak kezdete és koztes vegyliletek
képzodése, mely CO, kibocsatassal jar egyfitt;

e zsugoritds (1250-1450°C) olvadékfazisban a szabad CaO reagdl az olvadék egyéb
komponenseivel ¢s igy keletkeznek a portlandcement legfontosabb Osszetevoi a kalcium-
szilikatok, -aluminatok- és aluminat-ferritek. Az igy létrejott félkész terméket nevezik
cement-klinkernek, a folyamat neve pedig égetés vagy zsugoritas (klinkeresedés); és

e hiités: az olvadék hémérsékletét a kemencében 1450°C-r6l 1100°C-ra csokkentik, melynek
soran kialakulnak a klinker stabil kristdlyos anyagai, majd ezt kovetden a
hiitdberendezésben a félkész termék hdmérsékletét tovabb mérséklik, kb. 250°C-ra.

A cement-klinker kis mennyiségben tartalmaz kotésben nem levd kalcium-oxidot (szabad meszet) és
magnézium-oxidot, valamint alkali-szulfatokat. Az asvanyi szerkezetbe beépiilve jelen van tobb a
nyersanyagbol szarmazo6 kémiai elem, mint pl. mangan, kén, titan és nehézfémek is.

A nyersanyagban 1év6 alkali-vegytiletek, kén és kloridok a klinkergyartds soran a magas homérséklet
hatasara illékonnya valnak €s egy allando belsd elg6zolgési-kondenzacios korforgasban vesznek részt.
Ezeknek a vegytileteknek nagy része az égetében marad és a klinkerrel egyiitt tavozik. Kisebb résziik a
gyartorendszer hulladék fiistgazaival tavozik €s a porlevalasztéd rendszerben kiiilepszik.

Az illékony komponensek nagy koncentracidjanal egy hdcseréld ,by-pass” alkalmazésa sziikséges
lehet annak érdekében, hogy a forgokemencébdl tavozo fiistgaz okozta porterhelés kisebb legyen. Az
égetokemencébdl tavozo €s az elomelegités soran keletkezo fiistgadz levalasztott portartalma részben
vagy teljes egészben visszavezethetd a cementgyartasi folyamatba.

A hocserélos cementklinker-gyartas diagramja az 1.2. dbran lathatdé. A diagram a klinker kémiai
Osszetételének és homérsékletének valtozasat mutatja az égetérendszerben vald tartdzkodasi ido,
illetve helyzete fliggvényében. Az abra a ként €s a nyomelemeket nem tiinteti fel.

A dehidratacié és a kalcindlas endoterm, a klinkerasvanyok képzodése exoterm folyamat. A
cementipar 0sszességében energiaigényes iparag. A tiizeléanyag megvalasztasa egyarant hatassal van
a kornyezetet terhel0 szennyezés mértékére és a gyartds gazdasdgossagara. Az energiakdltség a
valtozo koltségek 65-76 %-at teszi ki, a teljes termelési koltségre vetitett aranya pedig 35-40 %.
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A kotési id6 csokkentése érdekében portlandcement készitésekor a klinker 6rlésekor 3-8 % gipszet
(kalcium-szulfatot) vagy mas adalékanyagot hasznalnak.

A cement késztermék taroldsa silokban torténik, és Omlesztve vagy zsakolva keril értékesitésre.
Altaldban nem taroljak néhdny napnal hosszabb ideig a gyartds helyén. A klinker sziikség szerint

hosszabb ideig tarolhaté silokban vagy fedett raktarépiiletekben.

1.2. abra:  Hécserélés cementklinker-gyartas
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A cement-klinker gyartas sordan forgokemencét altaldban a zsugoritasi szakaszban hasznalnak. A
szaritasra és kalcinalasra kiilonb6z6 berendezéséket alkalmazhatnak, mindegyik berendezés a
kemencéhez kapcsolodik. A fobb eljarastipusok a kovetkezok:

e szaraz eljaras sordn az apritott nyersanyagot ciklonokban (4 vagy 5 fokozat) eldmelegitik,
lehetGség szerint egy eldkalcinator berendezés kozbeiktatasaval, melyben a tiizeléanyag
egy része kerilil elégetésre. A néhany esetben el6forduld, hosszii kemencénél belsd
lancrendszert hdcserélot alkalmaznak.

e nedves eljards soran a nyersiszap szdritasa és kalcindlasa a kemencében torténik
(hagyomanyos nedves eljaras) vagy egy nyersiszap szaritd van beiktatva az
hécserélos/eldkalcinatoros kemence elé (modern nedves eljaras).

Az alabbi két modszert Magyarorszagon nem alkalmazzak, de a BREF targyalja.
o fél-nedves eljaras soran a nyersiszapot sziiropréseken viztelenitik €s a sziirési maradékot:
- extrudaljak és pelletet a mozgod rostélyu eldmelegitobe tovabbitjak, vagy

- a szlir6lepényt kozvetleniil a szaritoba tovabbitjdk szaraz nyersliszt eldallitdsa céljabol,
majd az igy nyert termék az elémelegité/eldkalcinald kemencébe keriil;
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o fél-szaraz eljaras soran a szaraz 6rolt alapanyagot (nyersanyagot) vizzel agglomeraljak,
hécserélo rostélyokon megszaritjak és részlegesen kalcinaljak; hosszii kemencerendszerben
keresztaramt hdcseréldt alkalmaznak.

Mindegyik eljaras soran a kemencébe belépd anyag a forrd levegéarammal ellenaramban halad. Ez az
elleniranytl aramlasi forma hatassal van a szennyezdanyag kibocsatasra, mely a tovabbiakban bévebb
targyalasra keriil.

A megfeleld klinker-gyartasi eljaras kivalasztasat két tényezoé befolyasolja: az energiakoltség €s a
rendelkezésre allo nyersanyag tulajdonsagai. A kiilonbozo eljarasok fajlagos energia igénye
szignifikansan csokken a nedves eljarastol a szaraz eljaras iranyaba haladva csakigy, mint legtobb
szennyez0 komponens kibocsatott mennyisége (a kiilonbozo eljarasok jellemzo energiaigényét 2.1.
tablazat mutatja).

2.1. tablazat: Kiilonbo6zo klinker gyartasi eljarasok energiaigénye

Eljaras Fajlagos tiizeloanyag fogyasztas (MJ/t klinker)
Nedves (hagyomanyos) 6000-6500

Széraz eljaras; hosszil kemence <5000

Modern nedves ¢s fél-nedves (hdcserélos és

elokalcinatoros) 4000-4800

Fél-nedves (hdcseréld rostély) 3700

Fél-szaraz (hdocseréld rostély) 3300

Szaraz (hocserélds) 3500-4000

Szaraz (h6cserélds és elokalcinatoros) 2900-3300

Elméleti reakciohd 1700-1800

Villamos energia igény kb. 90-130 kWh/t cement.

Nedves eljaras

A 2.1. abra egy jellemz0 nedves eljarasu klinkergyartas folyamatat mutatja be. A hagyomanyos nedves
eljarasu cementgyartas napjainkban visszaszoruloban van a kemencébe adagolt nedves iszapbol vald
vizeltavolitas magas koltsége miatt.

A klinkergyarté kemencébe adagolt nyersiszap jellemzd nedvességtartalma 30-40 % kozott valtozik, a
nyersanyag fizikai tulajdonsagaitol fiiggéen. Adalékanyagok alkalmazasaval a nedvességtartalom
csokkenthetd. A nyersanyag jelentds mennyiségli (esetenként akdr 22 %) nedvességet is tartalmazhat,
és Onmagaban vagy viz hozzaadasaval, ordlve készitenek beldle nyersiszapot. Polyelektrolitok
hozzaadasaval lehet a viz mennyiségét minimalizalni ugy, hogy a nyersiszap szivattylzhatosagat
megorizzék.

Az elbirtnal nagyobb szemcseméretli anyagot ujrafeldolgozasra elkiilonitik és a finom folyékony
nyersiszapot nagy keverd, és tarold tartalyokba szivattyuzzak, ahol az Osszetétel tovabbi
finombeallitasa torténhet.

A nyersiszapot az iszaptartalyokbol a forgd kemencébe szivattytuzzak, ahol a viz a kemence bemeneti
oldalan 1év6 szaritdé zonaban elparolog. Az iszapbetaplalas pontos mennyiségmérés mellett torténik. A
szaritd zoéna specialis kialakitdsa el0segiti a kemencébe taplalt anyag és az égési gazok kozotti
hécserét.

A kemence forgd mozgasanak és enyhe lejtésének kovetkeztében az anyag fokozatosan halad a szarito
zonatol lefelé, mikdzben megtorténik a kalcinalas és a zsugorité zénaban kialakul a klinker. A gyartas

Osszes termikus folyamata a kemencében zajlik le: a szaritas, kalcinalas és a zsugoritas.

A nedves eljarassal miikodo égeté kemencék hossza €s atmérdje egyarant nagy és a (szaritas soran)
keletkez6 vizgdz, valamint a jelentds mennyiségli égéstermék (a nagyobb tiizeldanyag fogyasztas
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kovetkezményeként) miatt, mas eljarasokkal Osszehasonlitva, nagyobb légaramlasi teljesitményt
biztositd ventilator beépitése sziikséges.

A modern nedves eljarast klinkergyartdsnal a nyersiszap iszapszaritoban szaritasra keriil, ahol a viz
elparolog és csak ezutan keriil a szaritott nyersanyag a ciklonrendszeri eldmelegité-elokalcindlo
kemencébe. A modern eljaras —osszehasonlitva a hagyomanyos modszerrel— sokkal kisebb fajlagos
héfogyasztassal iizemel.

2.1. abra: Nedves eljarasi cementgyartas

DW i Nedvesyers 6rlé
'}l . malom

Mészk 6 4 I>'D‘ I

(kitermelés 2 Mészk8t5r6 Nedvesyers 6rlé
My me e e - malom

Magas viz P )

Mészk 6
vizmalom

mésztartalmu
mészk 6

Nyersiszap keverés és
tarolas

gyag %

Ktermelés

Forgokemence

Agyag
vizmalom

Rostélyos
h (ités |

o Gipszk 6
- Klinker tarolas
Cement silok

Cement

malom Zsaktolt 6

berendezés

Zsakos kiadas
Klinker teherautora

tarolas 1 | -
omlesztett kiadas tartalykocsikba =S

A folyamatabran a banyaszott nyersanyag kréta vagy mészko, illetve agyag vagy marga. A klinkerh{itd
rostélyos vagy bolyg6 rendszerti lehet.

Szaraz eljarasok

A szaraz eljarasu klinker égetésnek 3 valtozata van:
e hosszu tartdozkodasi idejli szaraz égetés,
e hdcserélds égetés és
o clokalcinalatoros égetés.

A 2.2. abran egy tipikusnak mondhat6 el6kalcinatoros szaraz eljaras lathato.

Nyersanyag el6készités

A megfeleld aranyban kevert nyersanyag, melynek nedvességtartalma tobbnyire 12 % alatt van, a
szaraz Orlérendszerbe keriil, ahol megszaritjak és a kivant finomsagutra 6rlik (szitamaradék 10 %, a 90
mikron lyukméretli szitan). Szaraz eljarast nyersorlésre széles korben elfogadottak a levegdaramos
golydésmalmok, korfolyamatos ilizemii zart rendszerii csOmalmok, valamint a gorgés malmok. A

szaritas soran felhasznaljak az elémelegit6 ciklonok, vagy htiték hulladék héjét. Amennyiben tovabbi
szaritokapacitasra is sziikség van, kiegészito fiitoberendezést alkalmaznak.

A nyersliszt a homogenizal¢ siloba keriil, ahol pneumatikusan fluidizaljak és keverik. Homogenizalas
utan, felhasznalésig a nyerslisztet siloban taroljak.
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Hosszu tartozkodasi ideji, szaraz eljarasu klinkergyartas

A szaraz eljarasu klinkergyartas hoigénye kisebb, mint a nedves eljarasu rendszeré. A hossza
tartdzkodasi idejli kemencében a végsd szaritas is megtorténik, azaz a nyersliszt a hosszu tartézkodasi
id6 alatt elveszti 0,5-1 % nedvességtartalmat, és az égetd zondban zajlik le a kalcinalas és zsugoritas.
A forgokemence bemeneténél elhelyezkedd lancrendszer elGsegiti a kemence forrd zonajabol érkezo
gazok és az égetendd anyag kozotti hdcserét. Az eljaras soran nagy mennyiségii por termelddik, ezért
porlevalaszté ciklonok alkalmazésa sziikséges.

2.2, abra: Elékalcinalatoros szaraz eljarasi cementgyartas
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Az abran a banyaszott nyersanyag kréta vagy mészko, illetve agyag vagy marga lehet. Tovabbi
adalékanyag hozzaadasa a cement malomban torténik.

Ciklon rendszerii (vagy lebegtetd) hocserélos klinkergyartas

A forro gazok és a nyersliszt kozotti hdcsere hatékonysaganak fokozasara ciklon rendszeri hdcserélo
rendszert alkalmaznak, amely még a forgokemencébe valdo belépés elott elvégzi az anyag
elémelegitését. Az elémelegité maximum hat ciklon elémelegit6 egységbdl all. Az eldmelegités utan a
forr6 nyersliszt a forgokemencébe kertil, ahol a kalcinalas és égetés folyik.

A ciklon rendszerii hécserélok Osszes fajtajanak miikodési elve azonos. A bevezetett nyersliszt a
felfelé aramlo forrd gazokkal ellentétes iranyba haladva keriil a berendezésbe. Az anyag a gazaramon
keresztiil haladva kiiilepszik a ciklonban és atkeriil a kovetkez egységbe. A folyamat mindaddig
ismétlodik, mig a nyersliszt az Osszes 1épcson keresztiil nem halad. A nyersliszt homérséklete a
folyamat soran gyorsan emelkedik.

A ciklonban a héatadés hatékonyabb, mint a kemencében. A finom szemcséjli anyag sokkal nagyobb

feliileten érintkezik a forr6 gazzal, mint a forgd kemencében, ahol a kemencében 1évé anyag csak
korlatozottan, a felszinén érintkezik a forré gazokkal. Egy 4 1épcs6s ciklonos hocseréld példaul 25
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masodperc alatt tobb mint 800°C-kal képes emelni a nyersliszt hdmérsékletét, mig a gaz hémérséklete
a kezdeti 950-1000°C-rdl az els6 ciklon tetején kilépve 370-380°C-ra mérséklddik. Az anyag ezalatt
kb. 30 %-ban kalcinalodik.

Elokalcinalatoros klinkergyartas

A kalcinalasi fazist tokéletesitve olyan 1j eljarast dolgoztak ki, ahol a kalcinalas a kemencén kiviil,
egy elkiilonitett kalcinalo berendezésben torténik. Az eldkalcinator az utolsé hdcseréld ciklon utan, az
égetdkemence eldtt helyezkedik el. Az Osszes tlizeldanyag mennyiség kb. 60 %-a keriil itt
felhasznalasra, s ez altal a nyersliszt kalcinalasa 80-90 %-os mértékiivé valik. fgy, amikor a liszt az
égetbkemencébe keriil, mar csak a végsd kalcinalas és zsugoritas sziikséges. Az eldkalcinator az
égetési levego legnagyobb részét a forgokemence forrd végeén 1€vo klinkerhiitébol kapja.

Az égetési levegét vagy a forgokemencén keresztiil vezetik ide vagy gyakrabban, kiilon az
égetokemencével parhuzamosan elhelyezkedo csovezetéken keresztiil.

Az el6kalcinatorba a hiitérostélyon keresztiil érkezé meleg levegd hémérséklete kb. 800°C-os, és a
forgokemence kilépd gazai kb. 1000°C-on 1épnek be. A kalcinalas 850-900°C-on megy végbe.

A Dbemutatott 5-6 ciklonos hdcserélés ¢és eldkalcinalatoros technologiak 1j létesitmények
megvalositasakor alkalmazandok, mivel ezekkel a kozbeiktatott ciklonlépcsdkkel hatékonyabba valik
a hoenergia felhasznalasa.

Klinkerhiités
A forgdkemence utan elhelyezett klinkerhiitoben torténik a klinker hiitése arra a kivant homérsékletre,
amely a tovabbi feldolgozast, valamint a folyamatban felhasznalandé ho visszanyerését lehetové teszi.
Ezenkiviil a keletkez6 klinkerben a gyors hiités nemkivanatos kémiai reakcidkat akadalyozhat meg,
amely hatranyosan befolyasolhatja a mindséget és az 6rolhetdséget. A klinkerhlitok mindegyik fajtaja
leveg6t bocsat at a klinkeren, igy érve el a kivant hiitési hatast.
A berendezéseknek 3 f6 tipusa van:

o rostélyhiitok;

e bolygohiitdk; és

o forgod (dob) hiitdk.

Rostélyhiitok a modern gyartoberendezések hiitdi. A hiitést keresztiranyt levegdarammal végzik,
mely perforalt tanyérokbdl alld, valtakoz6 mozgast végzo rostélyokon 1évo, lassan elérehaladd klinker
rétegen aramlik at. A levegd athatol a lyukakon, lehiiti a klinkert, 6 maga eldmelegszik, mieldtt
masodlagos égetési levegdként a kemencébe 1épne, vagy szilard tiizeldanyag és/vagy nyersanyag-
szaritdsara hasznalnak, illetve harmadlagos levegdként az eldkalcinaldba lépne.

Bolygé (szatelit) hiitdé rendszerint 10-12 nagy atmérdjii csébdl all, amelyeket a forgokemence
kopenyekre szerelnek, és vele egyiitt forognak. A klinker, a kemence lejtése miatt elérehaladva a
berendezés falan 1év6 nyilason az egyes hiitédobok kiilon-kiilon becsatlakozasan 4t jut a hiitédobba,
ahol talalkozik a belépd kornyezeti levegdvel. A bolygohiiték nem alkalmazhatok eldkalcinalasos
eljaras esetén, mivel a kilépo levegd ujrahasznositdsa nem megoldott.

A forgohiito egy forgodob, mely rendszerint a forgokemence ala van kiilon szerkezettel rogzitve. A
leveg6aram a bolygohiitohoz hasonloan aramlik. A cementiparban ritkan alkalmazott hiit6fajta.

Cementdrlés

A Klinkert 6rlésig fedett tarold csarnokokban, vagy silokban taroljak. Orléskor a cementmalmokba
meghatarozott és eldirt sulyarany szerint adagoljak a klinkert, 3-8 % gipsz és egyéb adalékanyagok
hozzaadasa mellett. Az 6rlés végterméke a cement, melyet a cementtarolo silokba szallitanak. A kivant
kotési jellemzok beallitasa céljabol adagoljak a gipszet a finomra 6rolt klinkerhez.
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Cementorlésre foként golyosmalmokat hasznalnak, de nagy nyomasu hengermalom alkalmazasaval a
fajlagos energiasziikséglet csokkenthetd. Két f6 Orlési modszert alkalmaznak, a nyilt folyamatut és a
szélosztalyozos korfolyamatost. Az 6rlés hotermelddéssel jar, ezért berendezésen beliili levegohtitésre
vagy kiilsé vizpermetes hiitésre van sziikség. A cementdrlésnél a tavozo gazok porterhelése jelentds,
és ezért megfeleld kornyezetvédelmi intézkedések sziikségesek.

Késztermék kezelése és tarolasa

A cementmalmokbol kikeriil6 cementtarold silokba keriil, majd onnan omlesztve tartalygépkocsikba
vagy vasuti tartalykocsikba, illetve a zsaktoltd tizembe. A késztermék kezelése és tarolasa soran
jelentds a por kibocsatas.

Kiegészité anyagokat tartalmazo cementek eléallitasa

Kiegészitd anyagokat tartalmazd cementek eldallitasakor granulalt kohodsalakot, 6rolt szénpernyét,
puccolant és/vagy kotésszabalyozokat adnak a klinkerhez és a gipszhez, mely igy keriil egyiittorlésre.
Egyes esetekben ezeket az anyagokat kiilon Orlik és a klinkert 6rlés utan keverik a cementhez.

1.6.2. Mészgyartasi eljarasok

Magyarorszagon a mészgyartd ipar 2 6 terméket allit eld: égetett meszet (CaO) és oltott meszet
(Ca(OH);). A cementiparral ellentétben a mészipar terméke a mész, széles kdrben és valtozatos
helyeken keriil alkalmazasra (pl. vegyipar, timfoldipar, szennyvizkezelés, épitdipar, fiistgaz-
kéntelenités, cukorfinomitds és mezdgazdasag). Ennek megfelelden, a felhasznalasi modtol fiiggéen
kiilonboz6 tulajdonsaga mésztermékeket allitanak el6. Igy példaul sok esetben megkivant, hogy a
mészhidrat kis mennyiségben tartalmazzon vas-oxid, szilicium, magnézium-oxid, fluorid szennyezést,
vagy meghatarozott feliileti tulajdonsadgokkal rendelkezzen. Acélgyartasnal hasznalt égetett mész
esetén a kalcium-karbonat és kén tartalmat bizonyos hatarértékek alatt kell tartani.

A  mészgyartdas sordn a késztermék mindségi jellemz6i a gyartds sordn alkalmazott
nyersanyag/tiizeloanyag tulajdonsagatdl, illetve az égetési technologiatol fliiggnek. A mészgyartas
1épései a kovetkezok:

mészkobanyaszat, altalaban a gyar kozelében 1év6 banyaban;
darabos mészkotorés;

tiizel6anyag kezelés (szilard tiizeldanyag 6rlés);

égetés (a mészko égetése CO, tavozasa mellett);

égetett mész Orlése;

égetett mész csomagolasa ¢és kiadasa;

¢getett mész oltasa; és

oltott mész csomagolasa és kiadasa.

A mészgyartas soran legtobb szennyezOanyag égetéskor tavozik a levegdbe. E mellett azonban
jelentés porszennyezés jelentkezhet a gyartasi folyamat tobbi részénél is, példaul a mészhidrat
eldallitasakor.

Mészgyartas soran kalcium- és magnézium-karbonat 900-1500 °C-on torténé égetésével, szén-dioxid
felszabadulasa mellett, CaO keletkezik. Néhany esetben ennél joval magasabb homérséklet sziikséges,
pl. egyes dolomit-fajtak égetésénél (zsugoritott dolomit).

Kalcium karbonat hevitésekor 56 % (tomegrész) kalcium-oxid és 44 % széndioxid gaz keletkezik. A
mészgyartas tehat nagy mennyiségii CO, termelddéssel jar.

A banyészott nyersanyag nagy tisztasaghh mészkd (96-98% kalcium-karbonat) vagy dolomit, amit

elobb apritanak, majd az égetdbe szallitjadk. A kemencében hé hatasara szén-dioxid szabadul fel és
tavozik a levegdbe. Az igy eldallitott kalcium-oxidot, az éget6bol a tarolo silokba szallitjak. A silobol
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az égetett mész vagy ebben a formaban keriil a felhasznalohoz, vagy a mészhidrat gyarto sorra keriil,
ahol vizzel reagaltatva hidratalt vagy oltott meszet gyartanak belGle.

Szamos mészgyarto lizem telepiilt mas termékeket eldallitd tizemek kozelébe, hiszen példaul a mész és
a CO, jol felhasznalhat6 a cukoripari cukorfinomitas soran.

A mészégetési eljaras abban kiilonbozik a cementgyartasnal alkalmazottol, hogy a nyersanyagként
mészkovet vagy dolomitot hasznalnak €s az égetés soran csak szaritas €s kalcinalas torténik.

A mészégetéshez hasznalt kemencéknek alapvetden négy tipusa létezik: aknakemence, forgokemence,
forgo tlizteri kemence és fluidagyas kemence. Mindegyik alkalmas a betaplalt mészkd szaritdsara,
kalcinalasara és az égetett mész hiitésére. A 2.2. tablazat hasonlitja 0ssze a kiillonb6zo tipusu égési
technoldgiakat.

2.2. tablazat: Mészéget6é kemence tipusok ésszehasonlitisa

Kemence tipus Toltéanyag mérete | Tiizeloanyag- Energia felhasznalas

(mm) fogyasztas (kJ/kg (kWh/t égetett mész)
égetett mész)

Aknakemence

Hagyomdanyos 50-250 1100-1700 4-15

Bekevert tiizelésii 90-200 950-1050 4-15

Kettds tiizelésii lejtds 25-55 1000-1150 22-29

Korkeresztmetszetii akna | 20-150 950-1150 25-30

Egyendramu regenerativ. | 20-200 850-950 15-34

Forgokemence

Hosszl 10-65 1500-2000 14-24

Rovid rostélyos 10-50 1200-1450 20-25

hdcseréldvel

Rovid akna hécserélovel 10-60 1150-1450 17-45

Rovid ciklonos 0-2 1100-1300 23-37

hécseréldvel

Forgo¢ tiizterii 8-75 1400-1500 29-36

Fluidagyas 0-2 1100-1300 20-25

Mészgyartasnal a késztermék mindsége fligg a nyersanyagokban és tiizeldanyagban talalhato
szennyezések mennyiségétdl. A kalcinalasi homérséklet hatassal van a késztermék vizfelvételi
tulajdonsagaira. Magasabb égési homérséklettel keményebb, vizzel lassabban reagaldo mész keletkezik.
A kalcinacié homérsékletét elsdésorban az alkalmazott kemencerendszer tipusa hatarozza meg.

A leirt modszerek mindegyikénél a szilard anyag és gaz, csakiigy, mint a cementgyartasnal,
ellenaramban halad, mely folyamat befolyasolja a keletkezd szennyezdanyag kibocsatast, ami az
alabbiakban keriil részletezésre.

Fiiggéleges aknakemence

A 2.3. abra egy hagyomanyos fliggéleges aknamedencét mutat be. A durva mészko a kemence tetején
keriil beaddsra, majd az égeté gazokkal taldlkozva kb. 800 °C-ra elémelegszik. Az égbk ugy
helyezkednek el, hogy az égetékamrat minden iranyba betdltsék, igy biztositva a forrd gazok mind
nagyobb feliileten valo érintkezését a mészkdvel. A bevezetett tiizeldanyag altalaban 1 méternél nem
képesebb mélyebben atjarni a betaplalt mészkovet, igy annak atmérdjét vagy rétegvastagsdgat sok
berendezésben 2 méteresre tervezik. Az égofejek a kalcinalasi zona aljatol szamitva, a kemence
harmadénal talalhatok.
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Az aknakemencében nehéz egyenletes hdoelosztast biztositani az anyagtoltetben. Egyes kemencéknél
forgomozgast végzoé fivokakat alkalmaznak az egyenletes hoeloszlas érdekében. Ezek a fuvokak még
hatékonyabban 16vellik a tiizel6anyagot a mészkotdlteten keresztiil. Mas megoldas szerint, a kivant
hémérséklet elosztast a tolteten egyenletes elosztasban elhelyezett fiiggdleges helyzetii tiizel6 1andzsak
valositjdk meg. Homogén szemcseméretii mészké hasznalata eldsegiti az egyenletes héeloszlast az
égetd zonaban. A kemence fenekén huzatzar, és irité rendszer talalhaté. Az irités miiveletének
sebessége hatdrozza meg a mészkd lefelé torténd mozgasanak a sebességét az égetdzonan és a
kemencén keresztiil.

A hiitéleveg6 a kemencehuzat hatasara aramlik be, keresztiilhalad az égetdzonat elhagyo forrd égetett
mészen és elomelegszik. Tovabbi levegd vezethetd be az égetdzonaba, amelybdl a forrdo gazok a
kemencében felfelé haladva elémelegitik a lassan lefelé halad6 mészkdvet, ugyanakkor hiitik a kilépo
gazokat.

A kérelmez0 kornyezethasznald figyelmét fel szeretnénk hivni arra, hogy sok régebbi és kisebb
méretli, szakaszos lizemU allé aknamedence természetes 1éghuzattal mitkodik. Sokan ezek koziil kis

teljesitményiik miatt nem esnek 193/2001. (X.19.) Korm. rendelet hatalya ala.

2.3. abra: Hagyomanyos fiiggéleges aknakemence
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2.4. abra: Kettos tiizterii lejtos aknakemence
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2.5. abra: Hengeres aknakemence
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2.6. abra: Egyenaramu regenerativ aknakemence
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Bekevert tiizelésii aknakemence

Bekevert tiizelésti aknakemence miikodésének 1ényege, hogy a még tokéletesebb hdeloszlas elérése
érdekében a kemencét, az ¢getendd anyag (mészkd) €s a tiizeldanyag (koksz) egyszerre tolti ki. Ezek a
kemencék foként a cukoriparban és a szodagyartasnal keriilnek alkalmazasra, ahol a mészgyartassal
eléallitott égetett mész és kemencegazzal tavozd nagy mennyiségli CO, a gyartasi folyamat
alapanyagai.

Kettds tiizterii lejtos aknakemence
A 2.4. dbra egy kettés tiizterii lejtés aknakemence keresztmetszetét mutatja be, melynél a téltdanyag

r o

két 60° lejtésii, égetdkkel felszerelt aknan halad keresztiil.

Hengeres aknakemence

A hengeres aknakemencében kozponti hengerdob talalhato, mely sziikiti a kemence szélességét és
ezaltal jobb hdéelosztast biztosit. Az égeté gazok alsd égetd kamraba vald visszavezetésével a
kalcinalasi homérséklet mérsékelhetd, igy nagy reakcioképességli égetett mész allithaté eld. A
berendezés a 2.5 abran lathato.

Egyenaramu regenerativ aknakemence
Egyendramtl regenerativ aknakemence (Maerz-kemencerendszer) tiizeldanyag felhasznaldsa, a tobbi
aknakemence fajtahoz hasonlitva kedvezdbb. A rendszer a 2.6. dbran lathato.

A kemence 2 (vagy 3) fiistgazcsatornaval dsszekotott aknabol all, ahol a mészké mint regenerativ

hécseréld kozeg miikodik, atadva a tavozod gaz folos hojét az égetési levegdnek. A tiizelési és
regeneralasi ciklus 12 percenként valtozik a két akna kozott.
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Maerz tipus kemence-rendszernél lehet6ség van az égetési levegd egészen 800°C-ig valod
elémelegitésére, igy a nettd bemend hdigény, mas kemencékhez hasonlitva kisebb.

A mészkd kalcinalds utolsd szakasza mérsékelt hdmérsékleten, kb. 1100°C torténik (,,lagy égetés™),
igy a termék nagy reakcioképességli égetett mész.

Forgékemencék
A modern forgokemencékben beépitett mészkd elomelegitd taldlhatd, ahol a forrd kemence gazok
felmelegitik a toltéanyagot. A berendezés a 2.7. abran lathato.

A forgokemence egy, a vizszinteshez képest enyhe szogben (1-2 fok) alatdmasztott berendezés. A
lejtés a kemence forro vége felé, a tiizeloanyag belépésének irdanyaba mutat. A forgas és ez a lejtés
tovabbitja folyamatosan a mészkovet a lang felé, ahol a kalcinalas torténik. Az éget6zonat elhagyva az
égetett mész hiilni kezd és a kemencébdl a hiitébe hullik.

A hiité kamrakbdl all, ahol a kemencehuzat hatasara kdrnyezeti levegé aramlik at az égetett mészen.
Ez elomelegiti az égetési levegot és tovabbi kezelésre alkalmas hémérsékletiire hiiti az égetett meszet.
A hiit6bol az égetett mész a hiité fenekén levd kettds csappantyt szelepen keresztill tavozik a tarolo
siloba.

Forgé tiizterii kemence

Forgd tlizteri kemencét ma alig hasznalnak. E tipus belsejében kor keresztmetszeti mozgo tliztér
tovabbitja a mészkd toltetet. Egoéfejek sorozata melegiti a mészkovet, amint a kemence bels6 feliiletén
végiggordil. Az égetési levegd a égetett mész hiitése kozben melegedik fel.

Forgd thzteri kemence esetén a kopas mértéke kisebb, Osszehasonlitva a forgd- vagy
aknakemencékkel, ezért elsdsorban darabos mész gyartasra hasznaljak.

Fluidagyas kemence

A fluidagyas kemence rajzat a 2.8. dbra mutatja. A finomra 6rolt mészkdvet, a kemence égési gazai
altal fiitott hcserélon keresztiil vezetik az elémelegito tartdlyba. Az elomelegitett mészkd ezutan az
elsé fluidagyas tartdlyba 1ép, ahol a homérsékletet megemelik és megkezdddik a kalcinalas. A
folyamat soran a konnyebb égetett mész talfolyik a bukd valaszfalon és a kovetkezd fluidagyas
tartalyba kerdil, ahol a kalcinalas befejezddik. Ezutan az égetett mész a hiitdbe jut, ahol hiitokozegként
kiils6 leveg6t hasznalnak.

Bar a fluidagyas technologia alkalmazasa kevesebb szennyezdanyag kibocsatassal jar és

hofelhasznalasa is kedvezobb, mint mas mészgyartd berendezésnek, alkalmassiaga nem kell6en
bizonyitott, €s a gyakorlatban nem hasznaljak, az 6sszes mészfajta eldallitasara.
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2.7. abra: Forgokemence
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2.8. abra: Fluidagyas kemence
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Termékkezelés és- tarolas

Egetett mész sokféle lehet, ilyen pl. a 6-40 mm szemcseméretii rostalt, darabos mész és a 30-99 %-ban
75 pm-nél kisebb szemcseméret{i 6rolt mész. A rostalt, darabos meszet a siloba torténd betarolas el6tt
zuzzék és rostaljak. Ezt az égetett mészfajtat tovabb Ordlve allithato eld a kiilonbdzo osztalyt 6rolt
égetett mész, ami aztan ujabb silokban keriil tarolasra. A darabos égetett mész tovabbi zuzas utan az
oltott mészgyartas alapanyaga is lehet egyben.

Porra oltott és péppé oltott mész gyartasa

Porra oltott mész (mészhidrat) eldallitasakor a mész hidratorban ellendrzott mennyiségii vizet adnak az
égetett mészkOhoz. A berendezésben szarazon vagy porra oltott mész (szaraz kalcium-hidroxid por)
keletkezik. A termék siloba tarolasa el6tt 1égosztalyozoba keriil. Péppé oltott meszet is gyartanak,
mely valtoz6 viztartalommal rendelkezé nedves termék. A mésztej kifejezés a vizben folyékony
szuszpenziot képez6 mészhidratot jelenti. A mésziiledék kifejezés, a vizben siirii diszperziot alkoto
mészhidratot jelenti.

Porra oltott mész eldallitasakor a hidratalasi reakcidhoz sziikséges sztochiometrikus vizigénynek kb. a
kétszeres mennyiségét adjak az égetett mészhez. A feleslegben adott viz elparolog, igy a folyamat
kozben bekovetkezd homérséklet-emelkedés mérsékelhetd. A port is tartalmazd vizgdz a légkorbe
val6 kibocsatasa el6tt tisztitason megy keresztiil.

Kiilonboz6 kialakitasti hidratorok léteznek, de a berendezésben jellemzOen megtalalhatd egy par
elleniranyban forgd keverdlapat, amelyik erételjesen mozgatja az égetett meszet a hozzaadott vizben.
A hidrator a 2.9. abran lathatd. Az er6sen exoterm folyamat soran 1 kg mész hidratalasakor 272 kcal
hémennyiség termelddik. A toltdanyag atlagos tartdzkodasi ideje a fo reaktorban kb. 15 perc. A
héfelszabadulas erételjes forrast idéz eld, ami segit egy részleges fluidagy kialakulasaban. A
felszabadul6 vizgéz a gyartasi folyamat soran keletkezett port magaval ragadja. Ha ezt a port nedves
gaztisztitbban 0Osszegyijtik, mésztej szuszpenzidt kapnak, amit rendes koriilmények kozott
visszavezetnek a hidratorba. A folyamat soran adagolt viz mennyiségét, a hidrator eldirasszerii
miikddéséhez sziikséges vizigény szabja meg.

Hidratalas utan a termék a levegdaramu osztalyozoba kertil, ahol recirkulalo levegbaram segitségével
szétvalasztjak a durva és finom frakciot. A durva hanyad részben vagy egészében Orlésre keriil és
visszataplaljak a rendszerbe. A finom frakcido a késztermék silokba keriil. Innen a termék vagy
Omlesztett formaban keriil elszallititasra, vagy a csomagoldiizembe juttatjak, ahol zsdkokba vagy
Oomlesztve konténerekben toltik.
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2.9. abra: Mészhidrator
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1.6.3. A gyartasi folyamat hatasa a kibocsatasokra

Az égetékemencében torténd cement klinker eléallitasra jellemzd bizonyos anyagok, pl. por, kloridok,
kén és alkaliak korfolyamata.

Ez a folyamat végbemehet a rendszeren beliil vagy részben a tisztitd berendezésekbdl a rendszerbe
visszavezetett kemence filterporrévén. A korfolyamatoknak jelentés hatasuk van az égetési
folyamattal elvalaszthatatlanul egyiitt jard szennyezdanyag kibocsatasra. A korfolyamatok létrehozoja
a kemence rendszerben 1év6é anyagok azon képessége, hogy elemi részecskéket megkdssenek illetve
kibocsassanak. Az anyagok adszorpcios képessége fizikai és kémiai allapotuktol fiiggden valtozik,
amit viszont a kemence rendszerben elfoglalt helyiik befolyasol.

A kalcinalo fokozatot elhagyo anyag példaul magas szabad mész tartalmu és ezért nagy az adszorpcios
kapacitasa savakkal (pl. SO,;) szemben. Mikor azonban az anyag bekeriil a zsugorité zonaba az
abszorbealt kén egy része visszakeriil a gaz fazisba. Ez a valtozékonysag, parosulva a rendszeren
ataramlo levegd és szilard anyag ellentétes aramlasi iranyaval sok olyan részecske klinkerbe valo
bekotését eredményezi, amelyek maskiilonben potencialis levegdszennyezdk lennének.

A kemencerendszer fajtaja nagy befolyassal lehet az okozott 1égszennyezés nagysagara is. Szaraz,
eljarasti cementgyartas soran az eldomelegitd szakasz példaul igen hatékonyan megkéti az illékony
anyagokat valamint a savas komponenseket (pl. kén-oxidokat). Mindez a ciklon soron belill a
nyersliszttel torténé nagy mértékii gaz-szildrd anyagérintkezésnek koszonhetd, amely igy szaraz
fiistgaztisztito rendszerként mikodik.

Nedves eljarast kemence nyersiszap-belépési vége szintén szennyezdanyag abszorberként mitkddik,
de nem olyan hatékonysaggal, mint a hdcserélovel miikodé rendszerek. A nedves eljarasu
klinkergyartasnal néhany szennyezéanyag-kibocsatasnak az eléallitott klinker tonndjara vonatkoztatott
mennyisége magasabb a szaraz eljarassal 0sszehasonlitva, mivel a felhasznalt tiizeldanyag mennyisége
és a gazaram egyarant nagyobb.

Kemence filterpor, alkalidk és kemence bypass

A cementgyartas soran, a kivant mindségli cement termék eldallitasa érdekében a klinker alkalia, kén
és klorid tartalmat (illékony Osszetevok) ellendrzik. Az illékony anyagok problémat okozhatnak a
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kemencerendszerben, a hécseréld ciklonokban eltomddést és a forgd kemence belépési zondjaban
gylriképzodést idéznek eld. A cementipar tobbféle mddszert alkalmaz a klinker alkali tartalmanak
ellenérzésére. A nyersanyagok alkali tartalom gondos vizsgalatanak akkor van értelme, ha alacsony

crcr

Nedves eljarasu klinkergyartds soran az illékony anyagok egy része elparolog a zsugoritasi
szakaszban, de a szaritd zonadban lecsapodnak a nagy fajlagos feliiletli aramld agyagszemcsék
feliiletén. Ennél fogva elektrosztatikus porlevalasztas alkalmazasa esetén, az illékony komponenseket
legnagyobb koncentracidban tartalmazo finom cement kemence filterport (KFP) célszerii levalasztani,
mig az elektrosztatikus porlevalasztod helyes beéllitasaval a maradék pormennyiség visszavezethetd a
folyamatba. A visszataplalads ugy torténik, hogy a KFP-t az égetékemence falan 1évo specialisan
kialakitott mélyedésen at bevezetik a forgokemencébe, vagy gyakrabban az ¢getd zonaba injektaljak
(befuvas). Szaraz eljarasu cementgyartas soran a KFP-t gyakran a nyersliszthez keverik, vagy egy
bizonyos részét kozvetleniil a cementmalomba vezetik. Az elektrosztatikus porlevalaszto altalaban a
klinkertermelés 10%-anak megfeleld mennyiségli anyagot gylijt 0ssze.

A széraz eljarasu, hocserélés kemence rendszer természetes adszorpcids kapacitasa az illékony
komponensek tapadasa révén eltomodési problémakat okozhat a ciklon rendszerben. Az illékony
komponensek szintjének egyik lehetséges csokkentési mdodja a bypass alkalmazasa, mellyel a
kemencébol kilépd részecskékkel terhelt gazaram a ciklont elkeriili és hiitéssel az illékony
komponensek kondenzéalhatok. A kemence gazaram akar 100 %-a is vezethet6 bypass Utjan, de
altalaban 30 %-andl alkalmazzdk. A bypass aram szennyezé komponensekkel terhelt lehet (szilard
szemcsék és kén-oxidok) ezért kiilon kezelést igényel (lasd alabb). A bypass arambol eltavolitott
szilard szemcsék illékony anyag tartalma magas.

A KFP és a bypass por teljes egészében visszavezethetd a gyartasi folyamatba a klinker alkali
tartalmanak ellendrzése mellett. A mésziparban a tisztitoberendezésekben levalasztott szemcsék
CaCQOj; tartalma magas, de tartalmaznak hamut (tiizel6anyag fajtatol fiiggden) €s égetett meszet is. Az
anyag Osszetétele €s finomsaga nem teszik lehetové a kozvetlen visszavezetést.

Egyéb anyagfolyamatok
A kemence egyéb anyagainak korfolyamatai és a levegObe kibocsatott anyagok a 2.3. pontban
keriilnek részletezésre.

1.7. Az egyes alagazatok gazdasagi 6sszefiiggései

1.7.1. Cement szektor jellemzése

A magyar cementipar erds versenykdrnyezetben €s egyre inkabb globalizalt piacon mikddik, ahol
lehetdség van a magyar termék import termékkel valo helyettesitésére. Magyarorszagon a cement
eloallitas 1992-ig fokozatosan csdkkent, majd ezutan enyhén emelkedett. Az olcso kelet-eurdpai
cement import nagy kihivas az agazat szamdara. Az egyik cementgyarat 2000. szeptemberében
bezartak. A cementeldallitas fontosabb adatai: termelés, az értékesitett és Magyarorszagon felhasznalt
mennyiségek, lathatok az alabbi tablazatban.
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3. tablazat: Cementgyartas, -értékesités és -felhasznalas; 1996-2000

Tétel 1996 1997 1998 1999 2000
Cementgyartas(ezer tonna) 2745 2810 2998 2979 3351
Cement-értékesités (ezer tonna) 2767 2798 2975 2963 3361
Cement import (ezer tonna) 168 280 412 623 801
Hazai cement-értékesités (ezer tonna) 2717 2702 2658 2518 2761
Hazai cement-felhasznalas 2885 2982 3070 3141 3562
(ezer tonna)

Cement-értékesités (millio HUF) 19332 23529 27468 32597 40289
ebbdl export  (mill6 HUF) 363 717 2437 3402 5278

Forras: Magyar Cementipari Egyesiilet és Kozponti Statisztikai Hivatal

A termékszerkezet valtozasai

Az elmult tiz évben a cementipar a fogyasztoi igények kielégitése érdekében a piac kihivasara szigora
koltséggazdalkodassal, a mindség folyamatos javitasaval és a termékszerkezet valtoztatasaval reagalt.
A magyarorszagi cement eldallitas nagy részét a portlandcement (hozzaadott anyagoktdl mentes) és a
hidraulikus vagy inert adalékot (szénpernye, granulalt kohodsalak) tartalmazé cementek tették ki. Az
1991-92-es évben trasz-tartalmil portlandcementet és mas specialis cementfajtakat fejlesztettek ki.
Ezen specialis termékek részaranya varhatéan novekedni fog.

Kornyezetvédelmi kiadasok

A kozelmultban a magyar cementipar jelentos befektetéseket hajtott végre a kornyezetvédelem terén.
A cementmalmokat, klinkerhtitéket és a szilard anyagokat kibocsatd pontforrasokat modern
szlir6berendezésekkel szerelték fel. A magyar cementipar igen jo eredményeket ért el a porkibocsatas
csokkentése terén.

Hangszigeteld boritasok beépitése is elkezdddott. Az tjabb berendezések mar igen jo
hangszigeteléssel vannak ellatva. Az elmult években sikeriilt az energia hatékonysag javitasa terén is
elére 1épni. Mindségbiztositasi rendszer minden magyarorszagi cementgyarban mikodik.

Alternativ anyagok/hulladékok hasznositasa

A magyar cementipar szdmos hulladékot hasznal fel alternativ nyersanyagként, cement kiegészitd
adalékanyagként és tiizeldanyagként. Miiszaki és kornyezetvédelmi szempontbol elfogadott az
alternativ tiizeléanyagok cementipari forgokemencében torténd egyiitt-égetése.

A hulladékhasznositas ndvelése egyarant célja az iparnak és a kormanyzatnak. A hulladékhasznositasi
program a cementiparban 2008-ig kb. 6-7 milliard Ft. beruhdzast igényel a Kormany altal elfogadott és
a Parlament részére benyujtott Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv szerint.

Az alternativ anyagok/hulladékok hasznositdsa a cementipar szempontjabol stratégiai fontossagu,
jelentds koltség megtakaritast eredményez, javitjia a gazdasdgi mutatokat ¢és a cégek
versenyképességét.

A cementipari vallalatok jellemzése, felépitésiik
A cementipari cégek az alabbiak:

e Duna-Drava Cement Kft.
e Beremendi Gyar
e Vaci Gyar
e Holcim (Hungaria) Rt.
e Labatlani Cemengyar
e Hej6csabai Cementgyar
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A cementgyarak magankézben vannak, nagyobb részt kiilfoldi tulajdonban. A legfontosabb kiilfoldi
tulajdonosok a kovetkezok: Heidelberger Zement AG (Duna-Drava Cement Kft.; Beremendi Gyar,
Viaci Gyar), Holcim (Hungaria) Rt. (Labatlani Cementgyar, Hej6csabai Cementgyar), Schwenk KG.
(Duna-Drava Cement Kft.; Beremendi Gyar, Vaci Gyar).

A kiilfoldi toke folyamatos fejlesztéseket hajtott végre a cementiparban. Az ipar 0ssz-jovedelmezdsége
a kornyezetvédelmi és fejlesztési kiadasok miatt azonban alacsonyabb, mint a nemzetkozi atlag.

1.7.2. A mészipar jellemzése

Magyarorszagon a mész gyartas egyarant épiil a helyben eldallitott és a kereskedelmi forgalomban
kaphato alapanyagra. A mészpiacon nagyon éles a verseny a hazai és az import termékek kozott. Az
elmult években a magyar mészgyartas csokkend tendenciat mutatott.

4. tablazat: Egetett mész el6allitas és értékesités

Terv 1996 1997 1998 1999 2000
Elgallitas (ezer tonna) 467,8 4983 502.4 4438 460,0
Ertékesités (milli6 HUF) 1897 2121 2039 1755 1697

Ebbél export (millio HUF) 0 0 136 136 24

Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal

A mészipar hatékonysaga ¢és termelése elmarad a cementiparétdol. A magyar mésziparban sok kis- és
kozépméretii vallalkozas van jelen, melyek altalaban az IPPC kiiszob alatt termelnek. A legjelentésebb
iizemek a Lafarge Aragonit Kft. (Labatlan), Holcim (Hungaria) Rt. HejOcsabai Mészgyar, Duna-Drava
Mész Kft. (Beremend) és a Dunaferr Acélgyar Kft. Jelentds mésztermelés (60-80 t/nap) folyik a
cukoriparban is.

A mész eldallitas kdrnyezetszennyez6 anyag kibocsatasa és ezek ellendrzésére alkalmazott technikak
hasonléak a cementgyartasnal javasoltakhoz (2. fejezet). Mindazonaltal, a koérnyezetvédelmi
intézkedések koltség/haszon elemzésénél tekintettel kell lenni arra, hogy a cement agazattal
Osszehasonlitva a termelés volumene ebben az 4gazatban kisebb.
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2. AZ ALKALMAZOTT ELERHETO LEGJOBB TECHNIKA LEIRASA

2.1. Nyersanyagok és banyaszat

Az els6dleges nyersanyagokat altalaban a cement- és mésziizem kozelében talalhatd banyakbol nyerik.
A banya tobbnyire az ilizem részét képezi és a kitermelés a gyartasi folyamathoz kapcsolddik vagy
annak részeként mikodik. A gyartasi folyamathoz kapcsolédd banyak gyakran szolgéalnak a szilard
hulladék, kiilonosen a porlevalasztd berendezésekbdl, vagy gyartasi folyamat mas részeirdl kikeriilo
hulladékpor elhelyezésére. A kérelmezének célszeri a hatdsagokkal egyeztetni a 1étesitmény pontos
lehatarolasat.

A nyersanyagokat, mint pl. a mészkovet, kiilszini fejtéssel banyasszak. Porszennyezés a fejtési
folyamat minden 1épésénél keletkezhet; a malmok és szallitopalyak porszennyezés elleni védelme
BAT-nak tekinthetd. A folyamat soran altalaban furast és robbantast végeznek, majd ezt kdveti a torés
és Orlés. A mészégetd kemencék tobbnyire durvabb és nagyobb tisztasagun mészkd alapanyagot
igényelnek, mint a cementgyarté kemencék. A finom 6rlési 1épés altalaban nem a banyaban, hanem a
cement eldallitas helyén torténik.

Egyes nyersanyagok, mint a kréta és agyag nedves allapotban keriilnek kitermelésre, igy a potencialis
porkibocsatas lényegesen kisebb, mint a robbantasos kiilszini fejtésnél.

Cementel6allitdsanal tovabbi nyersanyagokra lehet sziikség, hogy a kemencébe keriil6 anyag kémiai
Osszetétele megfeleld legyen. Ilyen nyersanyagok példaul a homok, vas-oxid és bauxit, melyeknek
tarolasa és kezelése is okozhat jelentds porszennyezést. Alternativ nyersanyagok, mint az Orolt
szénpernye, kohosalak és egyéb melléktermékek, részben helyettesithetik az elsddleges
nyersanyagokat ¢s korrekcios anyagokat, kémiai tulajdonsaguktol és a felhasznalasukbdl eredd
kornyezeti hatasaiktol fiiggéen.

A nyersanyagkeverd rendszer és az on-line elemzés jobb teljesitményhez és termékmindséghez,
valamint a tarolashoz ¢és a kemencemiikodéshez kapcsoléddan csoékkend szennyezOanyag
kibocsatashoz vezet.

2.2. Egetés és kapcsolodo folyamatok — cement el6allitas
A cementiparban alkalmazott eljarasok attekintése az 1.6.1. fejezetben talalhato.

Elérhetd legjobb technika

Uj iizemek létesitése, valamint a régi égetékemencék cseréje esetén a cement klinker eldallitasra
vonatkoz6 elérhetd legjobb technikanak a tobbfokozati hdcseréld és eldkalcinator rendszerrel ellatott
széraz eljards tekinthet6. Az igy megallapitott BAT-hoz kapcsolddd hoéigény 2900-3300 MJ az
eléallitott klinker egy tonnajara.

Az ettdl az értéktdl valo eltérést a kérelmezd a rendelkezésre allo nyersanyag mindségi jellemzodivel
és/vagy a nyersanyag helyettesitOk kornyezetvédelmi célu felhasznalasaval indokolhatja.

A termelés hatékonysaga és az adalékanyag sziikséglet nagymértékben fiigg a technologiai folyamat
mellett az alkalmazott nyersanyagok mindségi jellemzgitol.

Mar iizemben 1évo 1étesitményeknél lehet6ség van arra, hogy a folyamatok hatékonysagat modern
folyamatszabalyozéssal javitsak.
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2.2.1. Egetés és kapcsolédé folyamatok — mész eléallitas

A mésziparban alkalmazott eljarasok attekintése a 1.6.2. fejezetben talalhato.
Elérheto legjobb technika

A vialasztott mészégetési technoldgia berendezés specifikus. Uj, valamint jelentésen modernizalando
tizemeknél a kérelmezének figyelembe kell vennie a rendelkezésre allo miiszaki lehetdségeket és be
kell mutatnia a hatosag felé, hogy a valasztott eljaras az adott koriilmények kozott megfelel a BAT-
nak. Mar meglévo 1étesitmények esetében a folyamat miikodési feltételeinek javitasa lehet az elérendo
cél.

2.3. Cement és mészégetés soran kibocsatott anyagok

Cementgyartas soran a levegdbe torténd kibocsatas legjelentdsebb forrasai a kemence és klinkerhiitd
hulladék gézai, valamint a bypass gdzok. Az alkalmazott nyersanyag alkali tartalmatol fiiggéen,
jelentds lehet a talajt szennyezd iilepedd por. A szennyezOanyag-kibocsatas a nyersanyag kémiai
Osszetételének és a felhasznalt tiizeldanyagnak a fiiggvénye. A mészgyartast is hasonld kibocsatasok
jellemzik.

A mészégetd berendezések hasonlitanak a cementégetdkhdz abban a tekintetben, hogy a mésztermék a
szennyezO komponenseket megkoti, igy a szennyezok egy része a termékben tavozik a rendszerbdl.
Jelent6s kiilonbség, hogy a mészgyartasnal nincs zsugoritd szakasz, igy a kemence belso
korfolyamatainak kialakulasi lehet6sége korlatozott. Az elleniranyu levegéaram képes ill6 anyagokat
felszabaditani a mészkdébol, igy az illd szennyezések feldGisulnak a kilépé kemence gazokban. A
cement elléallitashoz képest ez a hatés a toltbanyag nagy mérete miatt kevésbé jelent0s.

A kérelmezdének a kovetkezd szennyezdanyagok kibocsatasaval kapcsolatosan van jelentésszolgalati
kotelezettsége.

2.3.1. Nitrogén-oxidok (NO,)

Az égetés soran két alapvetd mechanizmus jatszik szerepet NO, keletkezésében:
e az égési levegd molekularis nitrogénjének oxidacioja (termikus NOy) és a
e tiizelGanyag nitrogén komponenseinek oxidacidja (tlizeldanyag NOy).

A cement- €s mészgyartas soran a termikus NO, képzddés a jelentés. A termikus NOy képzddése
nagyban fiigg az égetés homérsékletétdl, 1400°C folott képzodésében erdteljes novekedés figyelhetd
meg.

Cement-el6allitasnal, mivel a langhémérséklet a kemencében 2000°C koriili, a legtobb termikus NO, a
zsugoritd zonaban keletkezik. A kalcinaldsi zondban a hémérséklet 800-900°C, amely nem elég magas
ahhoz, hogy a tiizel6anyag eredetli NO, mellett jelentds mennyiségii termikus NOy képz6djon. Mivel
az eldkalcinatoros égetésnél a tlizel6anyag 60%-a hasznalddik el a kalcinalasi zonaban, a keletkezett
NO, mennyisége kevesebb, mint a nedves eljardsu technologianal, ahol a tiizeldanyag egésze a
zsugoritd zonaban ég el. Mindazonaltal, néhany tanulmany ramutat arra, hogy az elékalcinalasos,
illetve hdcserélés szaraz technologiat Osszehasonlitva, a termikus NO, képzddés csokkenését az
el6kalcinatorban névekvo tiizeldanyag NOy képzddés kiséri.

Mészégetoknél a langhdmérséklet alacsonyabb, mint a cement eldallitaskor és igy szerepiik a termikus
NO képzodésben kisebb.
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A NO, képzodés a lang levego felesleg mennyiségétol is fiigg, a magasabb oxigén tartalom fokozza a
keletkezését.

A nyersanyagok eltéré tulajdonsagai is hatassal vannak a képzddé NO, mennyiségre. Példaul néhany
mészko tipus a klinkergyartas soran sokkal kevesebb égetést igényel, kdvetkezésképpen kevesebb
termikus és tiizeldanyag NOy keletkezik a kész klinker tonnajara vonatkoztatva.

Zsugoritott dolomit gyartasinal magasabb kemence homérséklet sziikséges, igy a keletkez6 NOy
mennyisége is nagyobb.

Ezen kiviil néhany nyersanyagfajta kémiailag kotott nitrogént is tartalmaz, ami 300-800°C k6z6tt NO,-
ka alakul. Ez a fajta NO, képz6dés azonban altaldban nem jatszik jelentds szerepet a cement- és
mészgyartasi folyamatban.

2.3.2. Kén-oxidok

Cement és mész eldallitas soran a kén-oxidok kibocsatasa a kemence égéstermékek révén torténik. A
kibocsatott anyag féleg SO, (99 %), bar kevés SOj; is keletkezik és reduktiv feltételek kozott H,S is
eléfordulhat. Kén-oxidok forrasa a tiizel6anyagok és nyersanyagok kéntartalma. A nyersanyagok, mint
pl a mészko, szulfatok (pl. kalcium-szulfat), szulfidok (pl. piritek) és szerves komponensek
formajaban tartalmazhatnak ként.

A cementégetdbdl kibocsatott kén mennyiség a folyamat egyes 1épéseinél kialakuld SO, adszorpcids
és deszorpcits egyensulytol fiigg. A kén adszorpcids-deszorpciés mechanizmusa még nem teljesen
ismert, és az alabb kozolt abra csak néhany kemence esetében jellemzo6. Jollehet altalanosan
elfogadott, hogy a szaraz eljaras a nedves eljarasnal hatékonyabb SO, abszorbealas tekintetében,
néhany nedves eljarasti kemence kiilonosen jo abszorpcids tulajdonsagokkal rendelkezik és akar a
kéntartalom 90 %-at is képes visszatartani. A kemencék adszorpcios kapacitasa a kémiai dsszetételtdl,
alkali-, szulfat- és klorid-egyenstlytol, hdmérséklettdl, oxigén tartalomtol és a kemence tipusatol
fliggden valtozik.

Kémiai reakciok SO,-dal
Nazo + SOz +1/2 02 = Nast4
KQO + SOQ + 1/2 02 = KZSO 4
CaO + SOZ = CaSO3
CaCO; + SO, = CaS0; + CO,
CaSO; + 1/2 O, = CaSO4

Az 1.3. abra mutatja a nedves eljarast klinker gyartas rendszerében létrejovo kén korfolyamatot. A
kemence zsugoritd zondjaba belépd szulfatok 30-80 %-a lebomlik és SO,-t képez, a pontos mennyiség
a nyersanyag mindségétol és az égetés feltételeitdl fiigg. A SO, kemencén beliili adszorpcidja a
porfazisban megy végbe, nedves abszorpcios korliilmények kdzott az abszorpeid a kemence hatso vége
felé torténik, ahol a kemence gazok a kalcinalasi és szaritasi zonan haladnak keresztiil. A szaraz
hécserélés kemencével szemben a kemence gdzok és a nyersanyag rosszabb érintkezése miatt, a
kéntartalom nagyobb része elkeriilheti az adszorpcios zonat. SO, kibocsatas torténik a szarité/melegitd
z6naban is, ahol a nyersanyag szulfid tartalma (és szerves kén vegyiiletei) 400 - 600°C kozotti égetés
soran felszabadul. Ez a homérséklet tartomany nem elég magas, hogy a jelenlévd kalcium-oxid
reagaljon a SO,-dal. Becslések szerint a nedves eljarast kemence rendszerbe belép6 kéntartalom 30%-
a keriil kibocsatasra a kemence fiistgazokkal, a maradék pedig a klinker és a kemencepor feliiletén
abszorbealodik. Ennek a kibocsatasnak legfeljebb 50%-a szarmazhat a tlizel6anyag kéntartalmabol,
feltételezve, hogy alacsony kéntartalmt nyersanyag kertiilt feldolgozasra, bar gyakran el6fordul, hogy
a nyersanyag eredetii kéntartalom dominal.
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1.3. abra: Kén korfolyamat a nedves eljarasu cementgyarté rendszerben

SO, kibocsatas
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tizel6anyag
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Szaraz hécserélos kemencerendszerben az Osszes belépd szulfid kb. 30 %-a hagyja el az elémelegitot
SO, alakjaban. Direkt tizemmodban, azaz mikor a nyersmalom nem iizemel, a kén-dioxid legnagyobb
része a légkorbe tavozik. Kapcsolt izemmoddban, azaz a nyersmalom miikodése mellett tovabbi SO,-t
(egészen 90%-ig) abszorbedlnak a frissen 6rolt nyersliszt szemcsék.

A rostélyos elohiitovel rendelkez6 kemencéknél az SO, adszorpcidja kedvezo, mivel a gaz keresztezi a
rostély és a kemence kozotti turbulens anyagaramlast, azutan kis sebességgel halad at a részben
kalcinalt tolteten, majd a szaritdo kamraban 1évo kalcium-karbonaton.

Az elokalcinatoros rendszer nagyobb kozvetlen érintkezést biztosit a kalcinalt anyag (magasabb
szabad mésztartalommal) és a kemence flstgazok kozott, ezért nagyobb aranyu SO, abszorbealodhat,
mint a hdcserélés kemencerendszernél. Meg kell azonban jegyezni, hogy bypass csatlakozasu
hécserélovel vagy eldkalcinatoral rendelkezd kemencékben jelentés a SO, kibocsatas, kivéve
természetesen, ha a bypass aramban a SO,-t megfeleléen levalasztjak. A bypass gazok a hdcseréld
ciklonokon nem aramlanak at, ezért SO, adszorpcid ebben a szakaszban nem valosul meg.

Hosszu tartozkodasi idejii szaraz eljarast kemence SO, kémiai adszorpcids képessége a fiistgdz és
nyersanyag kozotti kisebb mértékii feliileti érintkezés miatt altalaban kevésbé hatékony, mint a szaraz
hécserélos kemencerendszernél.

Meész elballitasanal a legtobb esetben a kemencén beliil (akar a nyersanyagbol akar a tiizeldanyagbol)
képzoédott SO,-nak kis része keriil a légkorbe, mivel a nagyobbik rész kémiai kotéssel beépiil a
mészbe.

A fluidagyas kemencerendszerek kiilondsen hatékonyak SO, abszorbealasaban, a gaz és szilard
anyagaram kozotti nagymértéki érintkezésnek kdszonhetden. Annak érdekében, hogy az égetett mész
termékben alacsony legyen a kéntartalom lehetséges a forgd mészgyartdé kemencéket bypass nélkiil is
miikddtetni, igy természetesen ndvekszik a flistgdzok SO, tartalma.
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1.4. abra: A kén korfolyamat hécserélés vagy el6kalcinatoros kemencerendszerben
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2.3.3. Szilard anyagok (por)

A klinkerégetd kemencékben hasznalt nyersanyagok fizikai tulajdonsdgai (finomsaga) miatt
elkeriilhetetlen szilard halmazallapota szennyezd anyagok képzddése, melyek porlevalasztas nélkiil a
fiistgazokkal egyiitt a 1égkorbe tdvoznak. A cementklinker hiitdlevegdbe iranyuld kibocsatasai szintén
tartalmaznak szilard szennyezoket.

A klinker hiitése arra a homérsékletre, mely alkalmassa teszi szalagon torténd szallitasra €s Orlésre,
nagyobb mennyiségli levegot igényel, mint amennyi egy hatékonyan mitkodé kemencerendszerben az
égéshez sziikséges.

Rostélyos hiiték alkalmazasa estén az elomelegitéshez, el6kalcinalashoz és nyersanyag, illetve
szénszaritashoztorténd maximalis hdvisszanyerés utan, a feleslegben 1évo levegd a rendszer (hideg)
kimeneti végébol porlevalasztdé berendezésen vald athaladas utan a levegdébe keriil. A porlevalaszto
rendszernek képesnek kell lennie a kemencerendszer iizemelésébdl eredd erételjes és 10késszerii
légaramlas és homérséklet-ingadozasoknak ellenallni.

Bolygohiiték esetében levegdfelesleg felhasznalasara nincs lehetdség, ami kiilsd vagy belsd
vizpermetez0 rendszer alkalmazasa nélkiil nehézségeket okoz a megfeleld klinker-hdmérséklet
biztositasaban. Mivel a hiitélevegd a ventilator altal keltett huzat hatasara a kemencébe aramlik, a
porkibocsatas lehet6sége nagyban csokken. . A forgohiték (dobhiitdk) szintén alkalmaznak belsd
vizpermetezést, de ez a gyakorlat hatranyosan hat a hdenergia hatékony felhasznalasra.

Forgokemence milkddése kozben a kemence keriiletén gylriképzodés johet 1étre. Ezeknek a
gytriiknek a feldarabolodésa (,,gylriiszakadas™) jelent6s porképzddéssel jar, ami problémat okozhat a

porlevalasztd késziilékben.

A mész eldallitasa soran por az anyag kemencerendszeren beliili aprozodasa kovetkeztében, valamint a
tiizeldbanyag hamubol keletkezik. Az aknakemencékben keletkezd pormennyiség Ilényegesen
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alacsonyabb, mint forgdkemencéknél. A hidratalasi folyamat szintén okoz porképzodést, amit nedves
allaga kovetkeztében kiilondsen nehéz levalasztani. A mészkemencék altal termelt por tdbbnyire
kevésbé stirli, mint a cement eldallitas soran keletkezd por, €s igy altalaban nehezebb kezelni.

Szilard szennyezOk barmely mas gyartadsi részfolyamat eredményeként termel0dhetnek. Az
anyagkezelésbol szarmazo, alacsonyabb szintli porkibocsatas példaul jelentésebb lehet, mint a
kemence és hidrator miikodésekor keletkezd por kibocsatas.

2.3.4. Egyéb kibocsatasok

Szerves vegyiiletek

Cementipari mérési eredmények bizonyitottdk, hogy a kemencerendszerbdl kikeriild szerves
vegyiiletek elsésorban a nyersanyagokban kis mennyiségben talalhatd szerves anyagokbol és nem a
tiizeldanyagbol szarmaznak. Ennek oka, hogy a koriilmények egy tipikusnak mondhaté kemencében
olyanok (a hémérséklet nagyobb mint 1400 °C és a tartozkodasi id6 hosszabb mint harom masodperc),
hogy a tiizeldanyag szerves vegyiiletei elbomlanak, de ugyanugy, mint a kén esetében, a
nyersanyagbol szarmazé néhany illékony szerves komponens anélkiil keriil a kemence égéstermékeébe,
hogy a magas hdmérséklet hatasanak ki lenne téve.

Dioxinok sokféle égetérendszerben keletkeznek feltéve, hogy szabad klor és szerves vegyiiletek
vannak jelen. A kemencében 1év0 égetési feltételeknekbiztositaniuk kell a dioxinok hatékony
elbomlasat. Mindazonaltal, heterogén Katalitikus keletkezésiik (,,de novo” szintézisiik) 200-450°C
kozotti homérsékleten lehetséges. Ez a szintézis a fiistgazok hiilésekor, a klor és a nyersanyagbol
elillanod szerves vegyiiletek reakcidjanak kovetkezményeként eldfordulhat.

Kutatasi eredmények bizonyitjak, hogy nyomokban klérozott aromas vegyiiletek a szaraz eljarasu
kemencék elomelegitd szakaszaban is képzodhetnek.

Szén-oxidok és CO okozta levaltas (vészleallitas)

Az égetés folyamata soran a kalcindldsi zénaban valamint a tiizel6anyag égése kovetkeztében
sziikségszeriien képzodik szén-dioxid. Szén-monoxid a tiizeldanyag tokéletlen égése kovetkeztében,
valamint a nyersanyag szerves széntartalmabodl keletkezhet. A nyersanyagbol az elémelegités soran
keletkez6 szén-monoxid a kénhez hasonloan a fiistgdzokkal kertiil kibocsatasra.

Megjegyzendd, hogy a cement eldallitas soran a nyersanyag eredetli szén-monoxid mennyisége igen
jelentds a tlizel6anyagbol keletkezé mennyiséghez képest.

Cement ¢és mészégetéskor, amennyiben elektrosztatikus porlevalasztot hasznalnak porlevalasztasra, a
CO-szint szabalyozasa kritikus, mert biztositani kell, hogy a CO-koncentracié jelentGsen az also
robbanasi hatarérték alatt legyen. Ha a CO-szint az elektrosztatikus porlevalasztoban megemelkedik
(altalaban 0,5 tf%-ra), az elektromos rendszer a robbanéasveszély elkeriilése céljabol kikapcsol. Mindez
a porszemcséknek kemencébdl vald szabad tavozasahoz vezet, ami jelentds helyi porszennyezést
okozhat. CO-eredetii levaltas létrejohet az égetérendszer nem stabil miikodése miatt, kiillondsen a
szilard tiizeldanyag betaplaldsakor. A szilard tiizeldanyag betaplalasi rendszert tigy kell tervezni, hogy
az égetdben tiizeldanyag ingadozas ne kovetkezhessen be. A szilard tiizeldanyagok nedvességtartalma
kiilondsen kritikus faktor ebbdl a szempontbol, és ezért gondosan szabalyozni kell, hogy a tlizelanyag
elokészités és betaplalas soran az elakadasok és dugulasok megeldzhetoek legyenek.
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Fémek és klor

A kemencerendszerbdl kibocsatott fémek egyarant szarmazhatnak a nyersanyagbdl és tiizelanyagbol.
A fémek kibocsatasat befolyasolja a kemencerendszerben zajlo korforgasuk és illékonysaguk. A
fémek (és vegyiileteik) 3 osztalyba sorolhatok:

e ¢ghetetlen (viszonylag nem illékony) fémek, ezek a barium, berillium, krom, arzén, nikkel,
vanadium, aluminium, titan, kalcium, vas, mangan és réz;

e kozepesen illékony fémek, mint az antimon, kadmium, 6lom, szelén, cink, kalium és
natrium; és

o illékony fémek, mint a higany €és a tallium.

A fémek a kemencerendszert a klinkerbe vagy az égetett mészbe abszorbealédva hagyjak el, a
kemence égéstermékeivel tavoznak vagy a kemence filterporban, illetve mészporban firiilnek ki. A
magas alkali tartalom és a kemencén beliili apr6zodas kedvez a fém megkotddésének a klinkerben és
égetett mészben. Cementklinker gyarté kemencerendszerben végzett mérések szerint a kemencébe
belépd fémvegyiiletek koziil a nem illékonyak kevesebb, mint 0,1 %-a, a kdzepesen illékonyak
kevesebb, mint 0,5 %-a tavozik a kemence égési gazaival. A kozepesen illékony fémek inkabb a
kemencefilterporon kondenzalédnak és néha koncentraciojuk tobbszordse lehet a klinkerben mértnek.
Az illékony fémek egy része a kemence fiistgadzban marad.

A fém-kloridok illékonyabbak, mint az elemi fémek. Cementklinker el6allitds sordn a kloridok az
égetbkemencét tobbnyire alkali-sok formajaban, a kemencefilterporral keveredve hagyjak el. A
cementiparban ezért, az alkali-fém-klorid alak kialakulasat célszeri eldsegiteni, igy csokkentve a
klinker maradék alkali szintjét.

Amménia

Vilagszerte van néhany olyan cementgyar, ahol a kemencébe feladott nyersanyagok ammoniat és
ammonium sokat tartalmaznak. Az ammonia reakcioba 1ép a kloridokkal, valamint az esetleg
el6fordulo szulfatokkal és a keletkez6 ammonium-sok az égési gazokkal egyiitt hagyjak el a kemencét.
Akar a kemence hiitészakaszaban eldre haladva, akar a 1égkdrben, a kondenzalt ammoénium-sok nagy
stirtiségii fiistje alakulhat ki, mely lathato fiistcsovat képezhet.

2.4. Anyag-, viz- és energiagazdalkodas

Altalanos alapelvként, a kérelmezének be kell mutatnia, hogy megtette a megfelel intézkedéseket
az alabbi célok elérése érdekében:
o vegyszerek és egyéb anyagok felhasznalasanak csokkentése;
o a felhasznalt anyagok kevésbé karosokkal , vagy olyanokkal valo helyettesitése, melyek
levalasztasa konnyebben kivitelezhetd és mely anyagok igy konnyebben tovabbkezelhetdk;
o melléktermékek és szennyez6 anyagok szakszerii kezelésének és kdrnyezetre gyakorolt
hatasanak megismerése.

2.4.1. A nyersanyagok kivalasztasa

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Hosszabb iddtartamu vizsgalatokat/tanulményokat végezni, hogy meghatdrozza a felhasznalt
anyagok helyettesitési lehetoségeit,

2. Minden egyes meghatarozott helyettesitést végrehajtani az illetékes hatdsag altal jovahagyott
utemterv szerint;

3. A telephelyen alkalmazott nyersanyagokrol részletes leltart vezetni;

4. Folyamatosan figyelemmel kisérni a felhasznalhaté nyersanyagok terén zajlo fejlesztéseket €s
bevezetni a folyamatban alkalmazhat6 kevésbé veszélyes anyagok hasznalatat;
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5. Mindségbiztositasi eljarasokat bevezetni a nyersanyagok (beleértve a tiizel6anyagok és alternativ
tiizeldanyagok) felhasznalasanak ellendrzése céljabol;
6. Ahol lehetséges, a kovetkez6 nyersanyag kivalasztasi technikékat alkalmazni:

Tervszeri banyamiivelés

Cementklinker el6allitds soran bizonyos nyersanyagok kéntartalmabol jelentés mennyiségii SO,
szabadul fel. Jelenleg ez nem jelent problémat a hazai cementipar szamara. A kérelmezonek fel kell
mérnie a banya teriiletét és ahol alkalmazhatd, szelektiv kitermelést kell alkalmaznia annak érdekében,
hogy a banya mivelésének teljes idGtartama alatt a SO, kibocsatas egyenletes legyen. Ennek haszna az
egyenletes kibocsatas, kisebb SO, ingadozassal.

Nyersiszap folyositok

A natrium-karbonatok, -szilikatok -és foszfatok, csakugy, mint a lignoszulfonatok és modositott
petrokémiai anyagok a nedves és félnedves cement eléallitasi folyamatban, mint nyersiszap folyositok
keriilnek alkalmazasra. A kérelmez6 koteles ezeket az anyagokat a gyartasra vonatkozd nyersanyag
leltarban feltiintetni.

Helyettesito adalékanyagok
A cementgyartas az agyagos-, szilikatos - és vasban (11, III) gazdag helyettesitd anyagok potencialis és
egyben jelent6s felhasznaloja. Ilyen anyagok példaul:

e poritott szénpernye, mint agyag-helyettesito,

e Ontodei homok, mint tiszta homok helyettesito,

e vas- ¢s acélipar vas-oxidban gazdag melléktermékei.

A szilard hulladék lerakas gazdasagossaganak valtozasai miatt a cementipar szamara megfogalmazott
igény a nyersanyag-helyettesitdk felhasznalasara valo torekvés. A hulladéklerakokkal kapcsolatos EU
Iranyelv (99/31/EC) jogharmonizacidja Magyarorszagon a 22/2001. (X.10.) KO6M rendelettel
varhatéan 6sztonzést ad ezeknek a kezdeményezéseknek.

Mineralizalt klinker

A Mineralizalt klinker eldallitdas olvadékképzé adalékanyagot hasznal a zsugorodasi hémérséklet
csokkentése és a klinker reakcioképességének novelése céljabol. Ennek kdrnyezeti haszna kettds: a
felhasznalt tlizel6anyag mennyisége csokkenthetdé és a cementkeverékhez tonndnként kevesebb
klinkerre van sziikség. E technika széleskori elterjedését az altalanos fogyasztoi ellenérzés korlatozta.

Hulladék-egyiittégetés

A hatékonyabb eréforrasgazdalkodas és gazdasagossagi megfontolasok miatt a hagyomanyos
tiizeldanyagok egyre ndvekvd hanyadat helyettesitik nem-hagyomanyos, megtjuld alternativ tiizel6-
anyagokkal. Ezek lehetnek gaz és folyékony halmazallapotiak, tort, poritott vagy iszap allapotban.

A cement- és mészégetd kemencékben az alternativ tiizeldanyagok alkalmazasa engedélyhez kotott.
Az engedélyt rendes korlilmények kozott csak akkor adjak ki, miutan a tlizel6anyag keverékkel
kisérletet végeztek a kemence teljesitmény €s a szennyezés kibocsatas megallapitasara, valamint az
alternativ tiizeléanyag szazalékos aranyanak meghatarozdsara annak érdekében, hogy a kibocsatasi
hatarérték és egyéb, az engedélybe foglalandé kdvetelmények meg hatarozhatok legyenek, figyelembe
véve a 3/2002 (I1.22.) KO6M rendelet (a hulladékégetés miiszaki kovetelményeir6l mitkodési
feltételeir6l és a hulladékégetés technoldgiai kibocsatasi értékeirdl) illetve a 98/2001. (VI.15.) Korm.
rendelet eldirasait, valamint a kornyezet egészének integralt védelmét célzo BAT kovetelményeket.

Alternativ tiizel6anyagok termikus €s fizikai jellemzo6iktdl fiiggden, sokféle modon felhasznalhatok. A
klinkergyartd kemencék a leheté legalacsonyabb oxigénfelesleg mellett mikddnek azért, hogy a
hoveszteség minimumon legyen tarthato. Ez nagyon egyenletesen és megbizhatdoan miikddo
tiizeldanyag adagoloberendezést kovetel, valamint azt, hogy a tiizeldanyag olyan formaban legyen
jelen, mely biztositja a konnyl és tokéletes égést (tlizeldanyag eldkészitési eljaras és tiizeldanyag
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tarolas). A forgd kemencékforr6 zonajaba a f6égén keresztiil ilyen tiizeldanyagot kell betaplalni.
Ezeknek a feltételeknek a poritott, folyékony vagy gaznemii, hagyomanyos és alternativ
tiizeldanyagok egyarant eleget tesznek.

A kemencerendszereknél mas tiizel6anyag betaplald helyek is. A tlizeldanyag betaplalhato:
e a forgokemence bemeneti végénél 1évo bedmld kamraba a feladé surrantdn keresztiil (nagy
darabos tiizeldanyagok),
o afelszallo flistgazvezetéken keresztill, tiizeldanyag égetdk segitségével,
az elOkalcinatoron az elkalcinator égok segitségével,
e az eldkalcinatorba vezetd feladosurranton keresztiil (nagy darabos tiizel6anyag ).

Géznemt, folyékony vagy finoman poritott alternativ tiizeldanyag a felsorolt helyek barmelyikén
beadagolhatd a kemencerendszerbe. Durvan tort és nagy darabos tiizeldanyagok (néhany kivételtdl
eltekintve) a bedmlékamran at juttathatok be.

A masodlagos tiizel6anyagok fentieckben vazolt alkalmazasat meg kell, hogy el6zze egy megfeleléen
reprezentativ probatlizem, melynek eredményei tiikkr6z6dnek a kiadott engedély feltételeiben.

Az alternativ tlizeldanyagok elOkészitése altalaban a cementgyaron kiviil, a beszallitdé vagy erre
szakosodott vallalkozé altal torténik. Eurépa mas részein a gumiabroncsok eldkészitése jellemzdéen a
telephelyen folyik, mivel igy a tiizeldanyag mindsége a felhasznald altal jobban ellendrizhets. A
tiizeldanyag-elékészitd eljarasokkal jelen Utmutaté nem foglalkozik.

A tiizel6anyagok fizikai allapota

Folyékony tiizeldanyagok kezelése, valamint égetése konnyebb és alkalmazasaval stabilabb kemence
allapotok érhetdk el (pl. a szilard tiizeldanyag részbeni kivaltasa helyettesito folyékony tiizel6anyaggal
(SLF) néhany helyen NO, csokkenést eredményezett, mely a lang tulajdonsagaiban bekdvetkezett
pozitiv valtozasoknak kdszonhetd).

Tiizel6anyag-osszetétel

A szennyezbanyag kibocsatasaban szerepet jatszo tiizeldanyag-osszetevok fajtait €s mennyis€égét meg
kell vizsgalni, és helyettiik kisebb emissziot eredményezé helyettesitd anyagokat kell alkalmazni. igy
plL.:

o Alacsony kéntartalmti tiizeldanyag alkalmazasaval csokkenthetd a felszabadulé SO,
mennyiség;

e Alacsony nitrogéntartalmt tiizeldanyag alkalmazasaval csokkenthetd a keletkezd NOy
mennyiség. Példaul a petrolkoksz a szénhez képest noveli a NO, kibocsatast, de ez
befolyasolhaté mas alternativ tiizeldanyagok alkalmazaséaval (pl. papiriszap);

e Alacsony fémtartalom. A fémtartalomnak 2 f6 hatasa van. Az illékony fémek, mint pl. a
higany leginkabb az égési gazokkal tavoznak a kemencébdl, igy a tiizel6anyag higany
tartalmanak emelkedése novekvo kibocsatast von maga utan. A kozepesen illékony fémek
konnyen kondenzalédnak a kemencefilterpor feliiletére, igy lehetetlenné téve a késobbi
visszanyerésiiket.

A BAT alkalmazasa a szennyezOanyag-kibocsatas minimalizdsa érdekében magaban foglalja a
nyersanyag —szilkség szerinti—elemzését és keverését, a folyamatszabalyozast, valamint a

tiizeldanyag, a kemencetipus és a levalasztoberendezések helyes megvalasztasat.

2.4.2. Hulladékgazdalkodas, a nyersanyagfelhasznalas minimalizasa

A hulladék keletkezésének megelozése, mennyiségének minimalizaldsa, valamint a kdrnyezetbe jutod
kibocsatas minimalizalasa az IPPC altalanos alapelve. A kérelmezdvel szembeni elvaras a hulladék
minimalizaldsi technikak alkalmazisa, azaz -ahol alkalmazhato- minden hulladék és kibocsatas
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megelozése, illetve a lehetd legkisebbre csokkentése. Az alabbi lépések segithetnek a természeti
eréforrasok koriiltekintd felhasznalasaban is.

A hulladékminimalizalas igy definialhato:

»Rendszerszerii megkozelités a keletkezé hulladéknak a forrasnal torténd csokkentésére, melynek
lényege, hogy az egyes folyamatokat €s tevékenységeket megismerjiik és Ggy valtoztatjuk meg Oket,
hogy ez altal a hulladék keletkezése megeldzhetd, vagy a lehetd legkisebb mennyiségre csokkenthetd
legyen”.

Sokféle technika sorolhaté a hulladékminimalizalasi eljarasok kozé, melyek kiterjednek az alapvetd
gazdalkodasi technikaktol a statisztikai mérési eljarasokon at egészen a tiszta technologiak, valamint a
hatékony folyamat-szabalyoz6 modszerek alkalmazasaig.

Jelen ttmutato O0sszefliggésében a hulladék kifejezés az adott 1étesitmény teriiletén a nyersanyagok ¢€s
mas kiegészitd anyagok nem hatékony felhasznalasara vonatkozik. A hulladékminimalizalas
eredménye a gaznemtl, folyékony és szilard szennyez6 anyagok kibocsatasanak csokkenése.

A hulladékminimalizalas f6 m{ikodési jellemzoi:
o hulladék keletkezés megelozésére iranyuld lehetéségek folyamatos meghatarozasa és
megvalositasa;
e aktiv és felelosségteljes részvétel a munkaerd allomany minden szintjén pl. eljarasok az
alkalmazottak javaslatanak befogadasara;
e az anyagfelhaszndlas folyamatos figyelemmel kisérése és jelentése, dsszevetve a folyamat
fobb teljesitménymutatdival.

A kérelmezonek a kérelem részeként meg kell adnia, hogy mikor tortént az utolsé
hulladékgazdalkodasi audit (feliilvizsgalat) vagy mikorra varhaté.

A BAT elérése érdekében megteendd intézkedések

Szabalyos 1idokozonként hulladékgazdalkodasi auditot (feliilvizsgalatot) kell végezni. Ahol a
kozelmultban ilyen nem tortént, egy kezdeti atfogo, feliillvizsgalat elvégzése sziikséges a fejlesztési
programon beliil, a lehetséges legkorabbi idépontban. Uj 1étesitmények esetében bizonyos miikodési
1d6 eltelte sziikséges ahhoz, hogy a feliilvizsgalat elvégzésének értelme legyen. Tovabbi
feliilvizsgalatot legalabb olyan gyakorisaggal kell végezni, ahogy azt az egységes kornyezethasznalati
engedély eldirja. A feliilvizsgalatot a kdvetkezdképpen kell elvégezni:

A kérelmezo koteles clemezni a nyersanyag felhasznalast, feltarni a csokkentésre iranyuld
lehetdségeket és a fejlesztésre vonatkozo akciotervet elkésziteni. A kovetkez6 harom alapvetd 1épést
kell alkalmazni:
(i) folyamat feltérképezése a hulladékok/veszteségek keletkezési helyének és okanak
meghatarozasara;
(i) nyersanyagok anyagmérlegének elkészitése a veszteségek és koltségek szamszeri
meghatarozasara;
(ii1) a fejlesztési lehetoségek értékelése és akcioterv készitése.

Nyersanyagok €s mas anyagok, mint reagensek, koztes termékek, melléktermékek, oldoszerek és mas
segédanyagok (pl. inert anyagok, tiizel6anyagok, katalizatorok és levalasztd berendezésekben hasznalt
anyagok) felhasznalasat és tovabbi sorsat folyamatabran kell abrazolni, a nyersanyag leltarbol nyert €s
egyéb, a vallalatnal rendelkezésre allo adatok felhasznalasaval. A létesitmény anyagmérlegének
elkészitéséhez a miikodés minden egyes alapvetd 1épésérdl adatokat kell gytlijteni.
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Az informacidk alapjan a hatékonysag javitasanak, a folyamatok modositasanak és a hulladékok
mennyiségi csokkentésének lehetdségeit meg kell vizsgalni, és akcidtervet kell késziteni a fejlesztések
megvalositasarol, az engedélyez6 hatosag altal elfogadott litemezés szerint.

2.4.3. Vizgazdalkodas

Az altalanos, a kibocsatasok megelozésére vagy csokkentésére iranyuld BAT kovetelménynek eleget
téve torekedni kell a felhasznalt viz mennyiségének minimalizalasara, és ekdzben biztositani kell az
0sszhangot a vizzel, mint természeti eréforrassal valo ésszerli gazdalkodas elvével.

A vizfelhasznalds csokkentése dnmagaban is kdrnyezetvédelmi vagy gazdasagi cél lehet, pl.a helyi
készletek korlatozottsaga esetén. Minden viz, mely egy adott ipari folyamaton athalad, szennyezd
anyagokkal terheloédik, minésége romlik. A szennyezés kibocsatas csokkentése szempontjabol
vizsgalva, egyértelmii haszon szadrmazik a felhasznalt viz mennyiségének csokkentésébol,
nevezetesen:

o csokkenthetd a(z) (1)) sziikséges szennyvizkezeld berendezések mérete, ezzel is igazolhatd
az a BAT alapelv, hogy jobb tisztitassal kedvezdbb koltség/haszon egyensuly valosithato
meg;

o koltségmegtakaritas érhetd el a viz beszerzésében, vagy mas partnernek kezelésre torténd
vizatadas soran;

e tovabbi megtakaritds érheté el a folyamaton beliil, hiszen a viz melegitésének ¢s
szallitasanak energiaigénye csokken, a szennyezOk pedig kisebb mennyiségben keriilnek
be a vizbe, ami kisebb mennyiségli iszap kezelését vonja maga utan a szennyvizkezeld
telepen.

A kérelmezonek a kérelem részeként meg kell adnia, mikor tértént az utolso vizfelhasznalasi audit
(felillvizsgalat) vagy az mikorra varhat6. Az egyszeri anyagmérleg alkalmazdsa révén
meghatarozhatok azok a helyek, ahol a vizfelhasznalas csokkenthetd.

A BAT elérése érdekében megteendd intézkedések

Szabalyos id6kozonként a viz felhasznalasanak feliilvizsgalatat el kell végezni. Ahol a kézelmultban
ilyen nem tortént, egy kezdeti, minden részletre kiterjedd feliillvizsgalat elvégzése sziikséges a
fejlesztési programon beliil, a lehetséges legkorabbi iddpontban. Uj 1étesitménynek mar bizonyos ideje
miikddniiik kell ahhoz, hogy a feliilvizsgalat elvégzésének értelme legyen. Tovabbi feliilvizsgalatot
legalabb olyan gyakorisaggal kell végezni, ahogy azt az egységes kdrnyezethasznalati engedély
megszabja. A feliilvizsgalat elkészitésekor a kovetkezokre kell kiilonos figyelmet forditani:

A kérelmezének meg kell alkotnia tevékenységének folyamatabrajat és viz-anyagmérlegét.

A kovetkez6 altalanos elveket kell alkalmazni a vizkibocsatas csokkentése céljabol:

e Ahol lehetséges, vizfelhasznalasi szempontbdl eleve hatékony eljarasok alkalmazésa;

e A vizet tisztitdsa (amennyiben erre sziikség van) utan vissza kell vezetni és ujra
felhasznalni abban a folyamatban, melyben eredetileg elszennyezddott. Ahol ez nem
megvalosithatod, ott a folyamat egy masik olyan pontjara kell visszataplalni, amelynek
vizmindség igénye alacsonyabb;

e A szennyezéssel nem terhelt csapadékvizet, mely a technoldgia soran nem hasznélhato,
kiilon kell elvezetni..

Intézkedéseket kell foganatositani a technoldgiai viz és a csapadékviz potencialis szennyezddésének
megeldzésére.

A vizet igénylo folyamatokban meg kell vizsgalni a friss viz helyettesitésének lehetdségét
ujrafelhaszndlt vizzel. E célbol minden egyes vizhasznalati hely vizminéség igényét meg kell
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hatarozni. Kevésbé szennyezett vizeket (pl. hiitéviz), amennyiben tujrafelhasznalasuk lehetdsége
fennall, a sziikséges kezelések utan elkiilonitve kell tarolni.

A tisztitasra és mosasra felhasznalt viz mennyiségét a minimumra kell csdkkenteni az alabbiak szerint:
e porszivozas, surolas és felmosas alkalmazasa locsolotomldvel valé mosas helyett;
e amosoviz lehetséges ujrafelhasznaldsi helyeinek meghatarozasa;
e Dbiztonsagi elzar6 alkalmazdsa minden locsol6tomlon, kézi nyeles moson é€s
mosoberendezésen.

2.4.4. Alapveto energiasziikséglet

A kérelmezének a kérelem részeként az alabbi energiafelhasznalas adatokat kell szolgaltatnia:

(1) Energiafelhasznalasi adatok az energiaszolgaltaté altal szallitott energiardl és annak a telephelyen
torténd elsddleges energiafogyasztassa vald Aatalakitasarol. Az elsédleges energiafogyasztas a
telephelyen torténé ho és/vagy villamos energia eléallitasabol, valamint a nem orszagos ellatotol
beszerzett energiabdl tevodik Ossze. A helyben torténd hoé- €s villamosenergia-termelés modjat a
kérelmezének részleteznie kell az engedélykérelemben. A kiilfoldrél beszerzett energiaval
kapcsolatban is jelentésszolgalati kdtelezettsége van. Az 5. tdblazat mutat be példat arra, hogyan kell
az adatokat kozolni. A kérelmezének az adatokat energia folyamatabraval is ki kell egészitenie (pl.
»dankey” diagram vagy energia mérlegek) annak bemutatdsara, miként keriilnek felhasznalasra a
kiilonboz6 energiafajtak a gyartasi folyamat soran.

5. tablazat: Vasarolt és elsddleges energiafelhasznilas megoszlasa
Energiafelhasznalas

Energia forras Visarolt MWh Elsédleges MWh | Az dsszes %-aban
Villamos dram

Gaz

Olaj

Egyéb (kérelmez6 altal megne-
vezett)

(i1)) Fajlagos energiafelhasznalasra vonatkoz6 adatok szolgaltatisa. A kérelmezonek meg kell
hataroznia az elsédleges energiafogyasztas alapjan az egyes tevékenységek késztermékekre vagy
felhasznalt nyersanyagokra vonatkoztatott fajlagos energiafelhasznalasat. A  kérelmezének
Osszehasonlitast kell tennie a fajlagos energiafogyasztas tekintetében, a szektorra jellemzo értékekkel.

(iil) Az energiafelhasznalashoz kapcsolodo komyezetszennyez6 kibocsatasok ismertetése.

2.4.5. Agazat-specifikus energiaigények

A kérelmezé a kérelem részeként Kkoteles bemutatni, hogy a javaslat megfelel a BAT
kovetelményeknek vagy tervezetet kell benytjtania a fejlesztésre vonatkozoan.

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések
1. Energiahatékonysagi eljarasok:
o Cement gyartasi folyamat helyes megvdlasztasa: a hagyomanyos nedves és fél-nedves eljarasok

helyettesitése tobbfokozati hdcserélévelés eldkalcinatorral felszerelt szaraz eljarassal. Ez a
technoldgia 1j lizemeknél és kemence modernizaci6 esetében megfelel a BAT-nak.
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o Folyamat iranyitas hatékonysaganak javitasa: kemence-optimalizalas, mely minden kemence
esetén alkalmazhat6 és sok eleme lehet a szakértdi iranyitasi rendszerek bevezetésétdl, a kemence
kezelOk betanitasan és képzésén, a nyersanyag elokészitésén ¢€s tiizeldanyag ellatas iranyitasan at a
termék mindségvizsgalataig.

o Hovisszanyerés fiistgazokbol: nyersanyag, szén vagy Orolt anyag szaritasara felhasznalni a
fiistgdzokat, vagy segitségiikkel elektromos aramot el6allitani.

o Mineralizalt klinker el6llitasakor: mineralizatorok, pl. kalcium-fluoridt hozzaadasa:

- a Kklinker reakcioképességének novelése és a cement késztermék klinkertartalmanak
csokkentése, igy mérsékelve az egységnyi cement késztermékre esé energiafelhasznalast és,

- a zsugoritd zona homérsékletének csokkentése a bemend tiizeldanyag igény csokkentése
érdekében.

o  Adalékos cementek eloallitasa: csokkentve a cement késztermék klinker tartalmat, csokken az
egységnyi cement késztermékre es6 energiafelhasznalas. Elsddleges keverékanyagok a kohosalak,
oltott mész, szénpernye, kemencefilterpor és puccolan.

o Villamosenergia-gazdalkodasi rendszerek teriiletén: lagy inditok alkalmazasa gyors fesziiltség-
valtoztatds lehetOségének biztositdsara a szivattytknal, ventilatoroknal és kompresszoroknal.
Valtakoz6 aramii motorok esetében valtoztathatdé forgasi sebesség alkalmazasa pumpaknal,
ventillatoroknal, kompresszoroknal, konvejoroknal ¢és egyéb gépeknél.

e FEnergiahatékony berendezések miikodtetése: jo elektromos hatékonysaggal miik6dé motorok
iizembehelyezése, pl. kemence meghajtasok esetében.

o Helyettesito tiizeloanyagok alkalmazasa: helyettesitd tiizel6-anyagok hasznalata szorosan véve
nem energiatakarékos technologia, mivel csak egyszertien a fosszilis tiizel6anyagok helyettesitét
jelenti, mindazonaltal az alkalmazott tiizeldanyagtol fliggden csokkenhet a széndioxid kibocsatasa.

2.5. Kibocsatas csokkentési technologiak
A gyartasi folyamat soran kibocsatott szennyez0anyagokat a 2. 3. fejezet targyalja.
A kérelmezonek a kérelem részeként az alabbiakat kell megadnia:

1. A gyartasi tevékenység, a kibocsatas-csokkentd valamint az iranyitasi technikak miiszaki leirasat

olyan részletességgel, hogy az engedélyezd hatosdg a folyamatot megismerve értékelni tudja a

kérelmez6 javaslatait és a fejlesztési lehetoségeket. A leirtaknak tartalmaznia kell:

o folyamatabrakat (vazlatosan),

e abrakat az {izem kornyezetvédelmi szempontbol jelentds részeirél (kemencerendszer, tisztitasi
folyamatok, stb);

e minden kémiai reakci6 részletezését €s ezen reakciok kinetikai/energetikai mérlegét;

az iranyitasi rendszer mikodési elvét, valamint azt, hogy a rendszer miként €piti az iranyitasi

folyamatba a kdrnyezetvédelmi célu monitoring adatait;

a termelésre, az anyag- és energiamérlegekre vonatkozo éves adatokat;

szell6ztetési rendszert és a vészhelyzetek kezelésére szolgalo eljarasokat;

a hasznalatban 1év0 lizemeltetési és karbantarto rendszer leirasat;

annak leirdsat, milyen miszaki megoldasokat alkalmaznak a normalist6]l eltérd6 miikodési

feltételek esetén, mint pl. idoszakos elakadasok, inditas és leallitas esetén, abbol a célbol, hogy az

engedélyben meghatarozott kibocsatasi hatarértékek biztosithatok legyenek;

e bizonyos létesitmények esetében sziikséges lehet a potencidlis szennyez0 anyagokat tartalmazo
csOvezetékek és késziilékek elrendezési rajzanak kozlése;

Amennyiben a kérelmez6 nem tudja eldonteni, hogy milyen részletességgel adja meg a fenti adatokat,
ezt a kérelem benyujtasa el6tti konzultaciokon kell egyeztetni a hatosaggal.

2. A jelenlegi vagy a javasolt allapotok bemutatdsat minden a 2.3. fejezetben felsorolt BAT
kovetelmény esetében, illetve egyéb, a 1étesitmény szempontjabol fontos teriileteken is.
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3. A fentieckben megadottak koziil azon hidnyz6 informaciok korének meghatirozasat, melyek
kidolgozasa hosszabb vizsgalatot igényel.

4. Annak igazolasat, hogy a kérelmi dokumentacioban javasolt megoldasok eleget tesznek a BAT
kovetelményeknek, illetve az attdél vald eltérések vagy alternativ megoldasok sziikségességének
indoklasat (az 1.2. fejezet alapjan).

Az egyes technikdk hatdsainak integralt értékelésekor, valamint a kiilonb6z6 technikak
Osszehasonlitasakor a technikak altal felhasznalt energiat is figyelembe kell venni.

2.5.1. Légszennyezd pontforrasok kibocsatasainak csokkentése

A kérelmezoének a kérelem részeként a kovetkezoket kell elvégeznie:

o A mikéddé gyartasi folyamatok és technikdk bemutatisat, valamint javaslat tételt a pontszeri
kibocsatasok megelozésére €s csokkentésére, valamint az erre alkalmas miiszaki megoldasok
ismertetését;

e A tisztitoberendezések leirasat;

e A kibocsatott szennyezések f6 kémiai Osszetevéinek meghatarozasat és ezek kornyezetre
gyakorolt hatasanak értékelését;

e Az elvart egyenletes termelési teljesitmény biztositasdhoz tervezett/megtett intézkedéseket;

e Intézkedéseket a kibocsatott szennyezés megfeleld szétoszlasanak biztositasara, a legérzékenyebb
befogadokra (emberi egészség, talaj és foldi Okoszisztéma) megallapitott helyi, orszagos és
nemzetkozi kibocsatasi hatarértékek tillépésének megelézésére;

e Az emberi egészséget, talajt és foldi 6korendszert ért karosodasok feltarasat;

e A megfeleld kiirtdé és kémény magassag megallapitasat, valamint, ha sziikséges, ¢ magassagok
megfeleléségének bizonyitasara részletes szennyezés-terjedési modellek készitését;

e Ahol lehetséges, a kémények és kiirtok vészhelyzeti viselkedésének, miikddési tulajdonsagaiknak
feltardsat. A gyartasi folyamat mutkodési zavara vagy a berendezések meghibasodasa
kovetkeztében, rovid id6 alatt abnormalisan magas kibocsatas johet 1étre, melyet szintén vizsgalni
kell. Amennyiben a kérelmez6 a rendellenes miikodés bekovetkezését csak nagyon kis
valoszinliséggel jelzi, a kéményt és kiirtét akkor is az eldiras szerinti magassagban kell megépiteni
az egészségkarositd veszEly elkeriilése érdekében. Sok esetben a diffuz kibocsatasokra is hasonlo
vizsgalat végzése lehet sziikséges.

A BAT elérése érdekében megteendd intézkedések

1. A kérelmezdének az engedélyezd hatosaggal egyeztetett, de minden esetben az 1.1. fejezetben
megadott hataridon beliil, minden, a hatosag altal megkovetelt olyan részletes tanulmanyt el kell
készitenie, melynek segitségével fejleszthetok a kibocsatasok megeldzésére illetve azok
ellenérzésére hasznalt technikak.

Szilard anyagok (por)

2. Uj létesitmények esetében, valamint a meglévé elektrosztatikus porlevélasztok cseréjekor
textilszlirbket vagy 20-30 mg/m’ levalasztasi hatasfokot (napi 4tlagban) elérni képes
elektrosztaikus porlevalasztokat kell alkalmazni.Lehet0ség szerint ezt kell hasznalni a
mésziparban is a kemence fiistgaz kezelésére, kiilonds gonddal ellenérizve a levegd homérsékletet
a levegdhdcseréldoknél.

3. A textilsztirck tobb kamrabdl alljanak, melyek sziir6zsak meghibasodasa esetén
kiilonvalaszthatok. A kamrak szamat Ggy kell megtervezni, hogy megfeleld tisztitast biztositsanak
szlirdzsak karosodas esetén is. Minden egyes kamranal szlirdzsak szakadasérzékeloket kell
elhelyezni, mely a szakadas bekovetkeztekor jelzi a javitas szlikségességét.
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Bar a textilszlirdk altalaban nem okozoi a tokéletleniil elégett lizemanyag vagy robbanékony
gazelegy robbanasanak, karosodhatnak, ha ilyen robbanas mashol bekdvetkezik. Poritott
tiizeldanyaggal lizemeld rendszernél robbano fedeleket kell alkalmazni ott, ahol, tizérzékeld és
automatikus tiizelfojtas alkalmazasa sziikséges.

A textilsziir6k egyszerliségiik, megbizhatosaguk, az elektrosztatikus porlevalasztokhoz képest
magasabb hatékonysaguk és gazdasagossaguk miatt kedveltek. Ezen tul, kiilondsen mészipari
alkalmazasa soran, a sziir6zsak képes eltavolitani az 6sszegyljtott porral az alkalikus porlepényen
abszorbealodott SO,-t. Eltavolitja az esetleg még jelen 1évo részecskékbe abszorbealddott mas
anyagokat is, mint pl. a dioxinok/furanok, illetve fémek, ha ezek is jelen vannak. Napjaink
fejlesztéseként a sziirézsakokat dioxin- ¢és furan-megsemmisitd katalizator anyagokkal
impregnaljak.

Elektrosztatikus porlevalaszt6 (EP) alkalmazasaval a tisztitott levegd portartalma 30
mg/Nm’.ald szorithato. Amennyiben a miikodd EP nem felel meg ennek a standardnak, a
kérelmezének mérlegelni kell a késziilék modernizaciojat, illetve errdl javaslatot kell tennie a
hatosag felé. A modernizacio jelentheti kdvetkezoket:
e tereléelemek alkalmazasa a kilépd gazaram esetében is;
e modern elektromos rendszer;
o akopogtato poreltavolitod szerkezetek miikodésének optimalizalasa;
e EP el6tti kondicionald torony haszndlata, a vizpara gazaramba vald bevezetése és a
levalaszto teljesitményének novelése céljabol;
e a giz homérséklet szabalyozasa céljabol csdvezetékben nedvességtartalom beallitd
permetezés hasznalata;
e az utols6 EP mezd, vagy a teljes berendezés zsakszlirokkel vald helyettesitése abban az
esetben, ha a technoldgia teljes modernizacidja sziikséges.

Az EP-be belépd gaz jellemzoi szignifainsan megvaltoztathatok a kemence gazokat kibocsato
nyersliszt malmok miikodésének szakaszolasaval. A kérelmezonek bizonyitania kell, hogy
megfeleld eljarast alkalmaz a nyersliszt malmok beinditasara és leallitdsara, aminél a gaz-
jellemzokben torténd hirtelen valtozasok kikiiszobolhetok és az EP miikdodése optimalizalhato.

Az EP hatranya az a veszély, hogy a kemencében végbemend tokéletlen égés eredményeként
keletkez6 részlegesen elégetett tiizeldanyag és gazkeverék szikra hatdsra a késziilékben
felrobbanhat. A veszély minimalizalhato az EP automatikus kiolddja révén, amely mikor EP-be
belépd kemence gaz szén-monoxid tartalma eléri a beallitott szintet (az alsé robbanasi hatar alatt)
levalt. A CO kovetkeztében torténd levaltas sordn a szilard szennyezés kibocsatas jelentdsen
megemelkedik, ezért mindent meg kell tenni ennek gyakorisagdnak ¢€s iddtartamanak
csokkentésére. Rovid idétartamt EP levaltas nagy valosziniiséggel alacsonyabb porkibocsatast
eredményez, mint a leallitott €s uUjrainditott kemence. Az EP-t gyors mér0 és szabalyozo
késziilékkel kell ellatni, a CO-eredetl levaltasok szamanak minimalizalasa érdekében.

A késziilékforgalmazok olyan modszer kidolgozasan faradoznak, melynek segitségével CO-szint
nagy pontossagu figyelemmel kisérése révén a teljes levaltas helyett csak csokkentik a
fesziiltséget, igy csokkentve az EP iizemen kiviili allapotanak gyakorisagat. Az eljaras ipari
koriilmények kozotti fejlesztés allapotaban van, és alkalmazhatosaga tovabbi vizsgalatokat kivan.

Az Kavicsagyas sziirok alkalmazhatéosaganak homérséklet hatarai eltérnek a textilszlirokétol.
Alkalmasak 500°C-ot meghaladd hémérsékletii gazok tisztitasara, de jol miikodnek alacsony
nedvességtartalmu gazok esetében is. Elsdsorban klinkerhiité gézok portalanitasara alkalmazzak, a
veliik elérheté kibocsatasi szint 50-100 mg/Nm’, de ennél sokkal kisebb kibocsatast nem lehet veliik
elérni. Ezen sziir6ket ma mar nem telepitik, mert bekeriilési koltségiik magas és hatékonysaguk sem
hasonlithaté az EP-k és zsdkos szlir6k hatékonysagahoz. Mar miikddo 1étesitményeknél, ahol ilyen
sztir6k mitkddnek, a kérelmezdének a kibocsatasait mérlegelve kell modernizacios 1épéseket tennie.
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Nedbves levdlasztok

10. A nedves levalasztok kiilonbozd fajtait foként a mésziparban alkalmazzak. Novelik a folyadék-
kibocsatast, amely, ha az nincs visszataplalva a folyamatba, kezelést és elhelyezést igényel.
Nedves levalasztokat altaldban akkor hasznélnak, ha az égési gazok homérséklete megkozeliti a
harmatpontot, vagy az alatt van, pl. mészhidrator égési gazok.

A mészhidratorokkal kapcsolatos altalanos probléma a jol lathato vizpara cséva megjelenése. Az
elsodort por részecskék kondenzacios magokként mitkddnek, igy a csova sokkal allandobb, mint
mas esetben lenne. Néhany 1étesitmény specialisan nedves levalasztokat illeszt a folyamatba, mig
masok ciklonokat vagy egyszerii vizpermetezést hasznalnak, mely utobbiak azonban nem képesek
biztositani az eloirt kibocsatasi értékeket. Mikodo 1étesitményeknél a kérelmezének a tisztitasi
teljesitmény ismeretében kell a sziikséges modernizacios javaslatot benyujtania a hatésaghoz.

Megfelel6 eljarasokkal kell biztositani, hogy a vizfelhaszndlds megfeleljen a hidrator
vizigényének, igy elkeriilve a keletkezd ligos mésztej elhelyezésébdl adddd problémakat. A
levalaszto teljesitményét a szilard lerakodasok sem szabad, hogy befolyasoljak.

Nitrogén-oxidok

11. A kovetkez6 eljarasok alkalmasak a legkdrbe jutd nitrogén-oxid kibocsatas mennyiségének
csokkentésére.

Elsédleges NO, szabalyozas

12. Kemenceszabadlyozds

A kemence tilizelési paramétereinek gondos szabalyozasaval csokken a NO,-képzddés mértéke és a
kibocsatas valtozékonysaga. Az oxigén mennyiségének szabalyozasa meghatirozd a NOi-szint
szabalyozasaban. Gyakorlatilag, minél alacsonyabb az oxigénszint, mint pl. a klinkerégeté kemence
hatso végénél, annal kevesebb NO; termelddik. Ennek azonban egyensulyban kell lennie az alacsony
oxigénszint melletti ndvekvo CO-és SO,-tartalommal.

Szamos cementipari berendezésgyartofejlesztett ki, a NOy-szint megfigyelésén alapuld, tiizelésiranyito
automatikus szabalyozo rendszert. A rendszer szamos cementgyarban talalt kedvezd fogadtatasra és
vezetett jelentés NOj-kibocsatas csokkenéshez. A kérelmezd részér6l megfeleld kemence
folyamatellendrz6 és szabalyozé tevékenység sziikséges az optimalis kemence teljesitmény biztositasa
érdekében.

13. Tiizeléanyag és nyersanyag megvalasztas

Egyes tiizeldanyagok és nyersanyagok magasabb nitrogén-tartalmuak, mint masok. A tiizel6anyagok
fizikai allapota szintén kihat a NO,-kibocsatasra. Folyékony tiizeldanyagok fizikai allapota
konnyebben szabalyozhatok ¢és kevesebb termikus NO, termeldédik beldliik, mint a szilard
tiizeldanyagokbol, mivel csokken a helyi talheviilés lehetOsége. Szilard tiizeldanyagnal a termikus
NO,-képzddés a szemcseméret fliggvénye; minél finomabb az érlemény, annal kevesebb a NO, mely
jelenség valoszintileg szintén a helyi tulheviilésnek tulajdonithatd. A kérelmezd részérél megteleld
folyamatellen6rz6 és szabalyozd tevékenység sziikséges, hogy a szilard tiizeldanyag 6rlés megfeleld
elvégzésével a finomsag optimalis szinten tarthato legyen.

14. Langhiités

A tlizel6anyaghoz vagy kozvetleniil a langba torténd viz adagolas csdkkenti a hémérsékletet és emeli a
hatékonysag 0-50 % lehet. Tovabbi hokozlés sziikséges a viz elparologtatasdra, ami enyhe CO,
kibocsatas novekedést okoz (megkdzelitéleg 0,1-1,5 %) a kemence 6sszes CO, kibocsatasat tekintve.
Viz befecskendezése a kemencében miikodési problémakat okozhat.
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15. Alacsony NO, (vagy kevés primerlevegojii) égék

Az égok miikodési elve, hogy indukalt gazorvény vagy kevés primerlevegdalkalmazasaval csokkenti a
helyi talheviiléseket. Némileg vitatott ezen égdk hatékonysaga a NOy-redukalasban, de az nem
kétséges, hogy szamos berendezésben akar 30 %-os NO,-csokkenést is elértek. Az égdk csak
forgokemencékben hasznalhatok és ott alkalmazni is kell Oket.

16. Kemence tipusok/tébbfokozatus égetési eljardsok

A cementgyartasban alkalmazott kemencék koziil az hdcserélos/elokalcinatoros kemence eredményezi
a legalacsonyabb fajlagos NOy-kibocsatast, mig a nedves eljarassal miikodé kemencék tobbnyire a
legmagasabb kibocsatasi értéket mutatjak, ami a magasabb tiizeldanyag sziikséglettel magyarazhato. A
kemencegyartok koziil tobben fejlesztettek ki kis mennyiségli NOy-ot kibocsatd kemencét. A
technoldgia redukalo zonak épitésére tamaszkodik, példaul az eldkalcinald kamra alsé részében, ahol a
NOy kémiailag redukalodik. Az ebben a zéonaban keletkezett CO felesleg a rendszer mas helyein, pl. a
kalcinalo kamra felsébb részein oxidalodik.

A modern cementégetékben hasznalt eljarasokra alapozva, szamos mészégetd kemencét fejlesztettek
ki. Ide tartozik a vandorrostélyos kemence technologia és a gaz szuszpenzios kalcinalasi eljaras. Az
erre vonatkozo6 részletek az EU BREF anyagban (2.2.4.3. fejezet) talalhatok.

Az Uj létesitményeket alacsony NOy-ot kibocsatd kemence technologiaval kell tervezni. Mész
eléallitasnal a technologia alkalmazasanak megfontolasakor figyelembe kell venni a termelés méreteit
is.

17. Kozép-kemence égetés

Hosszu tartézkodasi idejli nedves és szaraz kemencerendszernél nagy darabos tiizeldanyag égetésével
kialakitott redukalod zéna csdkkentheti a NOy-kibocsatast. Bizonyitott példaul, hogy gumiabroncs és
gumiabroncs hulladékok égetésével cement eldallitas soran jelentésen csokken a NOy-szint. Ez a
csokkenés valdszintileg a redukald zona kialakuldsanak koszonhetd, amelyben a gumi elég. A hatso
végi oxigén szintet viszont emelni kell, hogy a SO,-kibocsatds minimalizalasahoz megfeleld
kemenceallapot a kielégitd oxidacido révén biztosithatd legyen. Gumiabroncsok specidlis betaplalo
rendszer segitségével adagolhatok a forgokemencébe. A gumihulladékot altalaban nem a kemence
foégoben tiizelik el, hanem alternativ tiizeldanyagként hasznaljak a kalcinatorban vagy a hécseréld
ciklonokban a cementgyartas soran.. Kozlések 20-40 %-0s NOx-redukciorol szamolnak be.

Kozép-kemence égetési technoldgia a vilag szdmos orszdgaban és iizemében jol milkodik, ezért az
ilyen technologiak esetére a hatésagi (értsd: a brit Kornyezetvédelmi Ugynokségi — a fordité megj.) engedélyezési
eljarasok egyszeriisitésnek lehetdségét jelenleg vizsgaljak.

A kibocsatott NO, minimalizalasara alkalmas kozép-kemence égetést, ahol lehetséges alkalmazni kell.

18. Mineralizalt klinker

Mineralizatorok nyersanyaghoz valoé adagoldsa olyan eljaras, amellyel szabalyozhaté a klinker
mindsége, és csokkenthetd a zsugoritd zona hémérséklete. Az égetési homérsékletet csdkkentve a
NOy-képzodés is csokken. A NO,-redukcio 10-15 % kozott valtozik, de beszamoltak 50 %-os
eredményrol is. Mineralizator anyagra példa a kalcium-fluorid, de mértéktelen adagolasa novekvo
halogénezett fluorid (HF) kibocsatashoz vezethet. A kérelmezonek bizonyitottan figyelembe kell
vennie ezen technikakat a zsugorit6é zona homérsékletének csdkkentése érdekében.

Masodlagos NO, szabalyozasa

19. Szelektiv nem-katalitikus redukcio (SNCR)

NH,-X vegyiiletek kemencébe vald injektaldsa csokkenti a NOy képzddés lehetdségét, kémiailag
redukalva azt nitrogénre ¢és vizre. TObb cementgyari berendezéseket gyartd cég ajanl ilyen
rendszereket és az alkalmazasaval jaré igen lényeges NO,-csokkenést. Az eljaras 800-1000 °C-os
hémérsékletet és elegendd tartézkodasi idot biztosit az injektalt kozegnek a NO-dal vald reakcioba
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Iépéshez. A kivant homérséklet tartomany konnyen biztosithatd a hdcserélds és eldkalcinatoros
kemencében, valamint egyes Lepol-rostélyos kemencékben.. Mas kemencerendszereknél az injektalas
fizikai okokbo6l nem megvaldsithatd az adott homérséklet tartomanyban. Ilyenkor alkalmazhatod
akemencefilterporpor (KFP) visszajuttato rendszer. A legaltalanosabb NH,—X reagens a kb. 25 % NH;
tartalmi vizes ammonia-oldat. Tovabbi lehetséges redukcios vegyliletek, melyeket ipari méretekben
alkalmazni lehet, az ammonia gaz, karbamid oldatok, mésznitrogén vagy cianamid és mas hasonlo
anyagok. Legtobb esetben azonban vizes ammoniat alkalmaznak.

Az EU ¢és EFTA orszagokban 18 ipari méretii SNCR-t alkalmazé 1étesitmény miikddik. A technologia
a mészeldallitas soran szintén alkalmazhato.

A NO,-szintet pontosan nyomon kell kdvetni és szabalyozni kell a hozzaadott ammonia mennyiségét,
hogy az ammonia-elszivargas és ammonium-klorid fiist keletkezésének lehetdsége a minimumra
csokkenjen.

Miik6do tizemekben a SNCR korszer(i modszer az eldirt NO,-kibocsatasi szint betartasara, de egyiitt
jér az ammonia-elszivargasokkal és az ammonia vegyiiletek felhalmozodasaval a kiilso ciklusban.

Amennyiben ezt a technologiat a mészgyartasban kivanjak alkalmazni, figyelembe kell venni a
termelés 1éptékét is.

20. Szelektiv katalitikus redukcio (SCR)

A SCR a NO-t és NO,-t NH; és katalizator segitségével 300-400°C kozotti hdmérsékleten Nj-na
redukalja. Ezt az eljarast mas iparagak is széles korben alkalmazzak (széntiizelési erdmiivek,
hulladékégetok). A cementiparban 2 technika ismert: az alacsony és a magas portartalmu
fiistgazkezelés. Az alacsony portartalmi fiistgdzok esetén, portalanitds utan afiistgazt Ojra kell
melegiteni, ami koltségnovekedést eredményez. Ezért inkabb a masik eljaras javasolt, technikai €s
gazdasagi szempontbol egyarant. Mivel a katalizator eltavolitja a szénhidrogéneket is, az SCR
technoldgia magas hatékonysaggal bir illékony szerves vegyiiletek, CO és dioxinok csokkentésében.

Az elso teljes egészében SCR-t alkalmazo létesitmény nemrég késziilt el Europaban és jelenleg folyik
a probalizemelése. Ez akkor lesz kiprobalt technikanak tekinthetd, ha a katalizator kémiai
mérgezddésének illetve reaktivalasanak problémaja megoldotta valik. Beruhazasi és mikodési
koltségei azonban magasak.

21. NO,-szabdlyozas, kéltség/haszon elemzés

A kérelmezének koltség/haszon tanulmanyt kell készitenie, bemutatva az elsédleges kibocsatas
csokkentési intézkedések, az SNCR és az SCR alkalmazasanak relativ hasznait az adott 1étesitmény
esetében. Az Osszehasonlitas megmutatja a NO, csokkentés tonnara vonatkozo koltségét a 1étesitmény
tervezett miikodési ideje alatt, a megadott leszamitolasi kamatlabat és az alléeszkodz élettartamot
figyelembe véve.

22. Kén-dioxid

Jelen Utmutato elkészitésének pillanatdban a magyarorszagi cement iizemek kén-dioxid kibocsatasa
alacsony, mivel a felhasznalt nyersanyagok és tiizeléanyagok kéntartalma is alacsony. Amennyiben ez
a helyzet megvaltozik, pl. petrolkoksz felhasznalasa miatt, a SO,-kibocsatas mérséklésére az alabbi
eljarasok alkalmasak.

Elsddleges SO, szabalyozas

23. Eget6kemence tipusok

Cementgyartas soran az elémelegitéses és kalcinalasos kemencék kinaljak a legnagyobb mértéki SO,
klinkerbe torténd adszorpcidjanak lehetdségét, még a nedves eljarasi kemencerendszer kevesebb
abszorpciods lehetdséget kinal. A legtobb mészeldallitd  kemencerendszer biztositja az SO,
adszorpciojat az égetett mészbe, mivel a fluidizalt 4gyak és aknakemencék jo abszorberek.
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24. Nyersanyag és tiizeléanyag kivalasztas

Ha kén nem 1ép be a kemencerendszerbe, akkor nem is keriil ki onnan. A nyersanyagok és
tiizeldanyagok kéntartalmanak alacsony szinten tartasaval csdkken tehat a SO,-kibocsatas. Szelektiv
banyéaszati technologia segitségével a magas kéntartalmu mészkd a banyaban hagyhato. A kiilonb6z6

srer

Mindazonaltal e technika gyakorlati alkalmazasa okozhat nehézségeket (lasd. 2. 3. fejezet)

25. Kemence-szabalyozas

Csakugy, mint a NOy esetében, a szigora folyamatszabalyozas a kemencénél, kiilondsen az
oxigénszintre vonatkozoan, alkalmas a SO,-kibocsatds mérséklésére ¢€s a  kibocsatas
valtozékonysaganak csokkentésére.

A kérelmezonek olyan kemence szabalyzasi stratégiaval kell rendelkeznie, mely biztositja az optimalis
kemencemiikodést.

Masodlagos SO, szabalyozas
A SO, kibocsatas akar 75 %-os csokkentése is elérhetd a kovetkezo technikakkal:

26. Abszorbens hozzdaddsa

A kemence fiistgdzaihoz adott abszorbensek, mint a mészhidrat (Ca (OH),), égetett mész (CaO) vagy
magas CaO-tartalmt aktivalt szénpernye, képesek a SO, egy részének megkotésére. Abszorbens
hozzaadas szaraz vagy nedves technologiaknal egyarant alkalmazhato. A keletkezd gipsz —import
gipszet helyettesitve— felhasznalhat6 a cementmalomban.

Hocserélos kemencéknél ugy tapasztaltak, hogy a mészhidrat kozvetlen fiistgazokhoz adagolasa
kevésbé hatékony, mintha azt a kemencébe betaplalt anyaghoz adndk. E moddszerrel a gazaram
SO,tartalma megfelelden csokkenthetd és 400 °C f616tti levegd hémérsékletnél alkalmazhatd. Ajanlott
nagy fajlagos feliiletii és magas porozitasi Ca(OH), alapu abszorbens hasznalata. Az égetett mész nem
rendelkezik magas reakcidoképességgel, ezért a Ca(OH),/SO, molaranyt 3 és 6 kozott kell tartani.
Magas SO,-tartalmu gazaramok a sztdchiometrikus mennyiség 6-7-szeresének megfelelé mennyiségii
abszorbens kivannak, ami magas mitkddési koltséget von maga utan.

A hécserélds kemence rendszerbe injektalt abszorbenssel 60-80 %-os SO,-tartalom csokkentés érhetd
el. Nem koltséghatékony mészhidratot adni a t6ltdanyaghoz, ha a kiinduldé koncentracié tobb mint
1200 mg/m’. A médszer alkalmazasa esetén veszélyforras lehet a magasabb mértékii kén recirkulacio
¢és a kemencébe visszavezetett magasabb kén-szint okozta kemence instabilitas is.

Abszorbens adasédval biztosithatd, hogy a kibocsatasi hatarértéket csucsrajaratas esetén se 1épjék tal.

27. Szaraz gazmoso

A nagyon magas SO,kibocsatas csokkentéséhez (nagyobb mint 1500 mg/m’) egy kiilon gazmosod
sziikséges. Az egyik cementgyarban olyan levalasztét allitottak iizembe, amely venturi reaktor
oszlopot hasznal a mészhidrat és nyersanyag keverékét tartalmazo fluidagy eléallitdsahoz. A gaz és
abszorbens kozotti erdteljes érintkezés, a hosszu tartozkodasi ido és az alacsony homérséklet (a
harmatponthoz kodzel) hatékony SO,-abszorpciot biztosit. A venturit elhagyd abszorbenssel terhelt gaz
elektrosztatikus porlevalasztoba kertil, ahol 0sszegylijtik az abszorbenst. Az igy nyert abszorbens egy
része visszakeriil a levalasztoba, a masik részét a kemence bemenethez taplaljak és az klinkerré alakul.
A Kklinker igy megnovekedett kén tartalma csokkenti a cement6rlésnél sziikséges potldlagosan
hozzaadott gipsz mennyiségét.

A SO,-tartalom a leirt moszerrel 90 %-kal csokkenthetd. A szaraz gazmos6 a HCI és HF kibocsatast is

mérsékli. Szaraz levalasztd minden tipust szaraz eljarasi malomhoz csatlakoztathato. Mindazaltal az
eljaras alkalmazasanak gazdasagossagat mindig alaposan meg kell vizsgalni.
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28. Nedves gazmoso

A permetez6 toronyban a SO,-abszorbciot a bepermetezett folyadék/iszap végzi. Az abszorbens lehet
kalcium-karbonat, -hidroxid vagy -oxid. Az iszapa fiistgazzal ellenaramba keriil bepermetezésre és a
levalaszt6 aljan a recirkulacids tartalyban gytijtik 6ssze. Ott a képz6dott szulfit a levegd oxigénjével
szulfattda alakul és kalcium-szulfat-dehidrat keletkezik. A dehidratot elvalasztjadk és a cement
malomban, mint gipszet felhasznaljak. A viz visszakeriil a levalasztoba.

Az igy elérheté SO,-csokkentés nagyobb, mint 90 %. A nedves gazmosoé jelentdsen csdokkenti a HCI,
maradék por, fém és NH; kibocsatast is. Nedves gazmosé minden tipust malomhoz csatlakoztathato.
Mindazaltal az eljaras alkalmazéasanak gazdasagossagat mindig alaposan meg kell vizsgalni.

29. Aktivszén

A késziilékgyartok koziil egy hozott forgalomba aktivszenet alkalmazd két-1épcs6és mozgoagyas
szlirorendszert. Az egyetlen ilyen egység nem Magyarorszagon, egy eldkalcindtoros cementgyartasi
folyamatban muikddik. Az aktivszenes rendszer nemcsak a SO,-t, hanem a nehézfémeket és szerves
komponenseket is eltavolitja. Az lizem a NOy-kibocsatas csokkentésére ammonia beinjektalas
modszerét is alkalmazza és az utana hasznalt aktivszén eltavolitja az elszivargott ammonia jelent6s
részét is. A SO,-eltavolitas hatékonysaga a beszamolok szerint eléri a 80%-ot. A kimeriilt aktivszenet
kemence tiizeldanyagként hasznositjak. A szénagyon beliil a hémérsékletet szigorian szabalyozni kell,
hogy az agy belsejében levé anyag meggyulladdsa megeldzhetd legyen.

Ilyen tipust berendezés felszerelése jelent6s tékeberuhazast kivan.

30. Bypass aramu-cement kemencék
A bypass aram magas koncentracioban tartalmazhat SO,-t. Ez a SO, a szilard szennyezok levalasztasa
elott, a kondicionald toronyban mészhidrat hozzaadasaval csokkenthetd.

A késziilékforgalmazok egyike olyan gaz szuszpenzids abszorbert ajanl, mely a bypass gazaramot
egyszerre hiiti és kénteleniti. A modszer a cementiparban még nem keriilt kiprobalasra. Az eljaras
adszorpciods kozegként kemencefilterport (hozzaadott mésszel vagy anélkiil) hasznal.

31. SO, szabalyozas: Koltség/haszon elemzés

A kérelmezonek koltség/haszon elemzést kell benyujtania, bemutatva az elsédleges és masodlagos
szabalyozas létesitményre vonatkozo relativ hasznossagat. Az Osszehasonlitds megmutatja a SO,-
csokkentés tonnara vonatkoztatott koltségét a 1étesitmény tervezett miikodési ideje alatt, a megadott
leszamitolasi kamatlabakat és alldeszkdz élettartamokat figyelembe véve.

Egyéb kibocsatasok

32. Szén-oxidok (CO,, CO)

Minden olyan szabalyozas, mely csokkenti a tiizeldanyagbol nyert energia felhasznalasat, csokkenti
egyben a CO,-kibocsatast is. Alacsony szervesanyag tartalmi nyersanyag ¢€s olyan tiizel6anyag,
melynél a széntartalom és fiitGérték hanyadosa alacsony, csokkent6leg hat a CO,-kibocsatasra.
Alacsony szervesanyag tartalmu nyersanyag valasztasa a CO-kibocsatast is csokkenti.

33. Dioxinok és furanok

Bar a szénsziirdk vagy a katalizatorral impregnalt textilszlirék alkalmasak a dioxin kibocsatas
mérséklésére, a legfontosabb modszer a kibocsatas minimalizaldsara, a kemence utani allapotok
gondos ellenérzése. A gaz kemence rendszeren beliili tartézkodasi ideje, hdmérséklete és oxigén
tartalma olyan, hogy jelentds mennyiségli dioxin/furdn megsemmisiilés valosulhat meg. A
kérelmezének olyan feltételeket kell biztositani, hogy a kemence utani ujraszintézis elkeriilhetd
legyen. Ennek érdekében a szilard szennyezés levalasztasa eldtt, a kemence égésgazok aramat az
Ujraszintézis hémérsékleti tartomanyan (200°C-450°C) gyorsan athaladva kell lehiiteni. Mintavételi
pontokat az aramlas iranyaban ott kell elhelyezni, ahol a gdzaram hdmérséklete garantaltan 200°C alatt
van.
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A dioxin/furan képz6dés forrasaul a szerves anyagok, valamint klor szolgal, ezért a klor bejutas
limitalasa eredményes lehet.

A dioxin szivesen tapad a szilard részecskékhez, ezért a hatékony porlevalasztas eltavolitja a gaz
fazisbol a dioxint/furant is. A dioxinok/furanok megsemmisitésére kifejlesztett, katalizatorral
impregnalt zsaksziirok ma konnyen beszerezhetdk ¢és az addig hasznalt textilsziiroket lehet ezekkel
helyettesiteni olyan esetekben, ha a hatarértékeknek valé megfelelés gondot okoz.

34. Fémek

Az illékony fémeket tartalmazo anyagok betaplalasa keriilend6. A nem illékony elemek a folyamaton
beliil maradnak és a kemencét a cement klinker &sszetevdjeként hagyjak el. A kibocsatott fémek
(kivéve a higany) nagymértékben kotddnek a por felilletére, ezért mennyiségiik ugyanazon tisztitasi
technikakkal csokkenthetd, mint a szilard részecskéké.

35. Nedves csova

A nedves csova nehezen oszlik szét, szivesen €s konnyen iilepszik. Ezen kiviil szemmel érzékelheto
esztétikai problémat jelent, és néha arnyékolast okoz. A gazokat ezért olyan homérsékleti és
nedvességi allapotban kell kibocsatani, amelyeknél széles hatarok kozt mozgod iddjarasi feltételek
esetén is elkertilheto a telitodés.

Altalanos modszer erre a rendszerbe betaplalt viz mennyiségének csokkentése. A nedvesség
csokkentésére ho is alkalmazhatd, de a felhasznalt energianak egyensulyban kell lennie az elért
haszonnal. A csovakat hatékonyan tisztitani kell, hogy a megfeleld terjedés biztositott legyen, de
korlatozott mértéki 1athatd csova elfogadhatd hideg, paras feltételek mellett.

Lehetéség van nedvesség eltavolitasra hiitéssel és kondenzacioval, amit ujramelegités kovet. Ahol ez
nem szerves része a nedves levalasztasi folyamatnak (ahol levalasztastechnikai okokbol a hdmérséklet
jellemzden 70°C koriilire csokkentett), ott hatranyként jelentkezik a jelentSs szennyviz kibocsatas.

A koltség és energia felhasznaldas minimalizalasanak tovabbi lehet6ségeként extrém iddjarasi
viszonyok esetére a kérelmezd garantalhatja, hogy csokkenti a betaplalast, inkdbb mintsem a
csovatisztitd rendszert kelljen talméreteznie.

2.5.2. A felszini vizekbe és a szennyvizcsatorna halézatba torténdé pontszeri kibocsatasok
csokkentése

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Bemutatni az Aaltalanos kovetelményeket a talajba és vizekbe pontforrasokbol kibocsatott
szennyezések megeldzésére és mértékének csokkentésére vonatkozoan;

2. Ismertetni a tevékenységhez kapcsolodd szennyviz-kezelési rendszert, és ennek részeként a
telephelyen kiviili kezelést is bemutatni;

3. Bemutatni, milyen intézkedésekkel biztositjdk a szabalyozasi és tisztitdsi tevékenység
megbizhatosagat (egy bioldgiai lizem képes lehet veszélyes anyag felhalmozasra és mérgezés
okozasra —milyen intézkedések biztositjdk a biztonsagot? nehézfém-tartalmat csak
alkalomszertien mérnek —milyen eljarasok biztositjak a folyamatos ellendrzést? stb.) ; azonositani
a kezelt elfolyd szennyviz f6 kémiai komponenseit, beleértve a kémiai oxigén igényét {KOI}) és
felbecsiilni ezen vegyi anyagok kornyezetre vald veszélyességét. A fenti tevékenységekre
vonatkozoan itt elsdsorban azt kell igazolni, hogy a kibocsatasok ellendrzése megfeleld
szinvonalon torténik. Ez egyarant vonatkozik a telephelyen torténdé és azon kiviili
szennyvizkezelés esetében;
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4. Fel kell tarni hol talalhatok karos anyagok, vagy artalmas toxikus maradvanyok, megallapitani a
toxikussag okat és eljarasokat javasolni e potencialis hatasok csdkkentésére;

A BAT elérése érdekében megteendd intézkedések

1. A kérelmezbének az engedélyezd hatésaggal egyeztetett, de minden esetben az 1.1. fejezetben
megadott hataridén beliil, minden olyan tanulmanyt részletesen ki kell dolgoznia, mely
megkovetelt a szennyezOanyag-csokkentésvagy ellenérzés fejlesztése érdekében.

2. A kovetkezd altaldnos elveket kell folyamatosan alkalmazni a vizbe iranyuld kibocsatas
szabalyozasara:

a felhasznalt viz mennyiségét minimalizalni és a hulladékvizet Ujrafelhasznalni vagy
recirkulaltatni,

a technologiai és felszini viz szennyezdodésének veszélyét minimalizalni,

a rendszert ugy kell megtervezni, hogy ne keriilhessen ki szennyviz a tisztitorendszert
elkeriilve az lizembdl.

2.5.3. A levegdbe torténd diffiz kibocsatasok csokkentése

Szamos létesitménynél a levegObe torténd diffuz kibocsatasok jelent6sebbek lehetnek, mint a
pontszerii kibocsatasok. A diffuz szennyezések forrasainak altalanos példai:

tarold tertilet (pl. csarnokok, depénidk stb.);

a szallitoeszkozoktoltése €s iiritése;

anyagszallitas az egyik tartalybdl a masikba (pl. zsaktoltd iizem, silok);

szallitopalya rendszer;

csovezetékek és csatornarendszerek (pl. szivattyuk, szelepek, karimak, kallantyuk,
vizleeresztok, figyeld nyilasok stb.);

rossz épiilettervezés, rossz elszivas;

a tisztitd berendezés elkeriilésével szennyezOanyag kikeriilésének lehetésége (levegdbe
vagy vizbe);

szennyez0 anyagok véletlenszeri kikeriilése meghibasodott gépbdl vagy nem mitkddo
lizembol;

nyitott tartalyok (pl. szennyvizkezel6 telepek).

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Bemutatni az érvényben 1év6 szabalyozasokat a diffuz szennyezdk levegdbe torténd kibocsatasara
vonatkozoan;

2. Beazonositani (és ahol lehet mennyiségileg meghatarozni) az Osszes fontos forrasbol (mint
fentebb felsorolt) levegdbe keriil jelent6s diffiz szennyezdket, kiszamitani részaranyukat az
Osszes kibocsatasban.

A BAT elérése érdekében megteendd intézkedések

1. Ahol a csokkentésre megvan a lehetdség, az engedély eldirhatja a diffuz kibocsatasokrol szolo
naprakész nyilvantartas rendszeres benyujtasat.

2. Por

Az alabbi altalanos eljarasok alkalmazasa kovetelheté meg, ahol sziikséges:

tartalyok és nyitott szallitoberendezések lezarasa;
szabadtéri vagy fedetlen tarolas (deponia) hasznalatanak elkeriilése, ahol megvalosithato;
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o ahol ez elkeriilhetetlen, ott legalabb permetezés, kotdanyag, fejlett deponia kezelési
eljarasok, illetve szélfogo hasznalata;

e jarmukerekek ¢és utak tisztitasa (a szennyezddés viz vagy szélaramba keriilésének
megakadalyozasara);

o zart szallitopalyak, pneumatikus szallitas (megjegyezve, hogy nagyobb az energia igénye)

hasznalata a kihullas minimalizalasara;

mobil és telepitett porszivok;

szellGztetés és a por 0sszegyljtése, erre alkalmas tisztitd berendezéssel;

automata kezel6 rendszerl zart tarolas;

rendszeres takaritas.

3. llékony szerves vegyiiletek
Ilékony folyadékok, pl. SLF (folyékony tiizeldanyag helyettesitd) szallitasanal, a kdvetkezd technikak
alkalmazasa sziikséges:
o felszin ala valo fejtés a toltovezeték konténer aljara valod helyezésével,
o g0z elvezetd cs6 alkalmazasa, amely atvezeti az éppen toltés alatt allo konténerbdl a gézt
az lirités alatt alloba, vagy
e a g0z elvezetése zart rendszeren keresztiil egy tisztitoberendezésbe.

A szennyezbanyagok belélegzésének minimalizalasara szellztet6 rendszer felszerelése sziikséges (pl.
nyomo/vakuum szelepek), ahol lehetséges liritd edényekkel és megfeleld tisztitd berendezésekrdl is
gondoskodni kell.

4.  Takaritas

Takaritassal kapcsolatosan szigora eldirasokat kell bevezetni minden teriileten, kiilonds figyelmet
forditva az lizem azon részeire, ahol hulladékanyagok tarolasa és toltése folyik. A jarmiivek toltése és
uritése csak az erre kijelolt, szigorh kovetelményeknek megfeleld teriileten végezhetd. Az ilyen
teriileteket le kell betonozni (?) és be kell kotni az elvezetd csatornarendszerbe.

5. Anyagkezelés

Az anyagok fogadasat, kezelését és tarolasat ugy kell megszervezni, hogy a levegdbe torténd por
kibocsatas a lehet6 legkisebb legyen. A raktaron 1év6 porzé anyagokat silokban vagy fedett tarolokban
kell tartani, és sziikség esetén a tarolokat megfeleld levalasztdo késziileken at szelldztetni. Az
Oomlesztett cementet, klinkert és égetett meszet zart €pitményben vagy silokban kell tarolni. A silokat
szelloztetni kell és a port (pl. zsaksziirvel) eltavolitani. A tarolo silokat, hangot vagy lathato jelet ado
modern riasztoval kell ellatni, mely a tultoltés veszélyére figyelmeztet A riasztd-berendezések
megfelel6 mikdodését és hasznalatat rendszeresen ellendrizni kell. A nyomascsokkentd szelepek
beéllitasatszabalyos idokdzonként minden silon ellendrizni kell.

A gyartas mellékberendezéseibol szarmazd kibocsatas (tord, rostald, keverd, csomagold, toltd)
csokkentésére a port hatékonyan felfogo, illetve a keletkezett port levalasztani képes berendezések
lizembe allitasa javasolt. Bizonyitott tény, hogy szdmos esetben, mint pl. tavolsagi szallitészalagoknal,
az elfojtasos modszer, ha kelld6 gondossaggal tervezett, alkalmazott és karbantartott, hatékony
alternativ kibocsatas szabalyozo6 eszkoz lehet.

A cement és mész szallitas torténhet aeracids csatornaval, elevatorral, adagolocsigaval, zart rédlerrel,
gravitacios vagy pneumatikus Uton, illetve burkolt hevederes szallitoszalag utjan. Egyéb por alaki
anyagok szallitasat, mint pl. épiileten beliil a klinkerét, a levegbbe iranyuld porszennyezodés
kialakulasat megakadalyozva vagy minimalizalva kell megvaldsitani. Szallitoszalag alkalmazasa
esetén a késziilék kapacitasanak elegendének kell lennie a maximalis terhelésre. A késziiléket el kell
latni széllokések elleni védelemmel, pl. oldalpalankokkal. A szallitoszalagok {iritését minden esetben
gondosan kell végezni az anyag kiszérodasanak minimalizalasa érdekében. Ahol por alaki anyagokat
épiileten kiviil szallitanak, a szallitdszalagot teljesen burkolni kell, és porlevalaszté berendezéssel
Osszekapcsolva kell {izemeltetni.
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Egyéb levegObe iranyuld szennyezést kibocsatd anyagok, mint a zizott ko, szemcsés anyagok vagy
szén szallitasa, tarolasa és kezelése esetén meg kell akadalyozni, vagy alacsony szinten kell tartani a
porszennyezést —pl. nedvesitéssel vagy takarassal.

A kozati jarmiiveket illetve a vasuti vagonokat olyan modon kell rakodni, hogy a levegd
porszennyezése minimalis legyen. Amennyiben szaraz anyag keriil toltésre, az adott helyen por-
mentesitd kezelést kell alkalmazni, pl. szelldztetéssel elvezetni a poros levegét a portalanito tizembe.

A cement és mész zsdkokba csomagolasat specialis, elszivoberendezéssel felszerelt gépekkel kell
végezni és poros levegot csdvezetéken tisztitdo berendezésbe, pl. zsakos sziirdbe szallitani.

A porlevalasztd berendezést hibajelzé késziilékkel kell felszerelni, ami lehet, pl. riasztoval felszerelt
nyomasesés-érzékeld.

Minden kiomlést, kiszorddast azonnal fel kell tisztitani, pl. porszivoval vagy vakuumos modszerrel.
Kiilonos figyelmet kell forditani a por lerakddasok felhalmozodasanak megakadalyozasara ¢€s
leltisztitasara a tartoszerkezetekrdl €s tetOkrol, igy minimalizalva annak lehet6ségét, hogy a lerakott
port a szél magéval sodorja.

Uj technologia tervezésénél olyan elrendezésre kell torekedni, mely minimalizélja a telephelyen beliili
gépjarmiimozgast.

2.5.4. Felszini vizbe, csatornahalézatba és talajvizbe torténé diffuz kibocsatasok csokkentése

A kérelmezonek a kérelem részeként azonositani kell, és ahol lehet mennyiségileg meg kell
hataroznia minden olyan forrast, amelybdl jelent6s mennyiségii, diffuz kibocsatas a vizbe keriilhet.
Meg kell becsiilni ezen szennyezések részaranyat a teljes kibocsatasra vonatkoztatva.

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések

1. Felszin alatti vezetékek, épitmények — a kérelmezd koteles:

o megallapitani és rogziteni az Osszes felszin alatti csatorna és csévezeték nyomvonalat;

e beazonositani minden felszin alatti gytijt6 €s tarolo tartalyt;

e rendszert tervezni a csOvekbdl stb. torténd szivargds minimalizalasara ¢és annak
bekovetkezése esetén detektalasara, kiilondsen ahol veszélyes anyagok talalhatok;

e kiilonosen ilyen felszin alatti csévezetékek, gyiijtd- és tarolo tartalyok esetében masodlagos
szennyez0 és veszélyes anyag szivargasjelzok biztositasa;

o felligyeleti és karbantartdsi programot késziteni minden felszin alatti szerkezetre, pl.
nyomasproba, szivargasproba, anyagvastagsagellenorzés vagy zart lancti TV-halozat.

2. Feliilet kialakitds — a kérelmezé koteles:
e minden miik6désbe vont teriiletre feliilet kialakitasi tervet késziteni;
o felligyeleti és karbantartdsi programot késziteni a vizzard felilletek és szennyezés
visszatart6 szegélyek esetében;

e megindokolni,ahol a miikddésbe vont teriileteken nincsenek:
- vizzar¢ feliiletek,
- felborulast megakadalzozo korlatok,
- zart épiiletegyiittesek,
- zéart szennyvizelvezetési rendszerhez valo kapcsolddasi lehetdség.

(A vonatkozd adatok —amennyiben ideilleszhetok— tartalmazhatjak: térfogatok; vastagsagok;

szintkiilonbségek; anyagok, permeabilitds; szilardsdg/vasalas, vegyszerekkel szembeni ellenallo-
képesség, feliigyeleti és karbantartasi eljarasok és mindségbiztositasi eljarasok.)
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3. Gatak
Minden olyan tartalyt, amelybdl a kérnyezetre karos anyag juthat ki, gattal kell koriilvenni. A gatra
vonatkoz6 fobb eldirasok:
e atarolt anyag szamara atjarhatatlan és vele szemben ellenallo;
e nincs lecsapolo nyilasa (viztelenitd vagy csap) és levezetdcsove a csatornadsszefolyo felé;
e a gattal Ovezett teriileten beliil a cs6halozat nyomvonala ugy tervezett, hogy a szennyezett
feliileten nem hatol keresztiil;
e atartalyok és szerelvények szivargasat felfogja;
e befogadoképessége a legnagyobb tartalyénak 110 %-a, vagy az Osszes tartalyénak 25 %-a;
e rendszeres szemrevételezést igényel, melyet az ott tarolt anyag kiszivattyizdsa vagy mas
modon, pl. kézi fejtéssel valo eltavolitasa;
ahol nincs gyakori ellendrzés, ott modern figyeld szondat és riasztot kell felszerelni;
e a gaton beliil t61t6 pontok vannak, a szivargasvédelem biztositott;
a gataknak meghatarozott ellen6rzési rendje van (rendesen szemrevételezéssel torténik, de
nyomasproba is elrendelhetd, amennyiben a gat szerkezeti épsége kétséges).

2.5.5. Talajvizbe torténé kibocsatasok csokkentése

Az egységes kornyezethasznalati engedély a felszin alatti viz és foldtani kézeg mindségi védelméhez
sziikséges talajviz mindségére hatast gyakorld tevékenységekrol szold 33/2000. (II1.17.) Korm.
rendeletben felsorolt anyagokra, illetve az azokkal kapcsolatos kovetelményekre vonatkozik. A
kormanyrendelettel 6sszefiiggd kibocsatasi hatarértékek a felszin alatti viz és foldtani kdzeg mindségi
védelméhez sziikséges hatarértékekrol szoldo 10/2000. (VI.2.)) KSM-EiM-FVM-KHVM egyiittes
rendeletben talalhatok.

A kérelmezonek a kérelem részeként:

1. Bizonyitania kell, hogy a létesitménybdl a 33/2000. (II1.17.) Korm. rendelet 1. melléklete szerinti
I-es és Il-es lista anyagai koziil nem torténik kozvetlen vagy kozvetett kibocsatas a talajvizbe,
vagy

2. Ahol ilyen kibocsatas torténik, arrdl adatot szolgaltat és megteszi a sziikséges védekezo
intézkedéseket.

3. Amennyiben a termelés soran keletkezé hulladék a banyaban keriil lerakasra, a kérelmezének
bizonyitania kell azt, hogy a talaj- és felszini vizek védelme megfeleléen biztositott.

E szabalyok szerint, az engedély kiadasa megtagadhatd, amennyiben a helyzet nem kielégitd, ezért a
kérelmezé a kérelem részeként koteles adatokat szolgaltatni az I-es és Il-es kategodriaba sorolt
anyagaival kapcsolatban, és amennyiben elézetes vizsgalatok vagy védelmi intézkedések sziikségesek,
informaciot koteles szolgaltatni azokrol is

2.5.6. Zaj és rezgés csokkentése

A fejezeten beliil a ,,zaj” kifejezés a telephely hatarain beliil érzékelhetd ,,zaj és/vagy rezgés”
jelentésti.

A 193/2001. (X.19.) Korm. rendelet a létesitmények miikddésével kapcsolatban eldirja, hogy
torekedni kell ,,a 1étesitménybdl szarmazod kibocsatas megel6zésére, vagy amennyiben a megel6zés
nem lehetséges, a kibocsatas csokkentésére” olyan technologiai eljarasok ¢és egyéb miiszaki
megoldasok, alkalmazasaval, melyek megfelelnek a mindenkori elérhetd legjobb technikanak.
Szennyezés meghatarozasa a kovetkezo ,,olyan kibocsatas, mely karos az emberi egészségre és a
kornyezet mindségére, zavarja az érzékszerveket, karositja vagy megzavarja az €letmindségét, vagy a
kornyezet mas természetli torvényes hasznalatat".
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A BAT ezért gyakorlatilag majdnem teljesen megegyezik a zavard zajhatasokkal foglalkozo
vonatkozé rendelet altal eldirtakkal, mely megkoveteli ,,a legcélszeriibb modszerek" alkalmazasat a
zajartalom létrejottének megeldzésére vagy minimalizalasara.

Zaj esetében ,az emberi érzékelés tlréshatarat” Aaltalaban, az ezzel kapcsolatos panaszok
valdszinlisége alapjan lehet megitélni, néhany esetben azonban ennél nagyobb mértékben is lehetséges
a zajhatas csokkentése, ésszerli koltségraforditas mellett, ilyen esetekben, kivételesen, ezen
csokkentett zajszint elérését lehet BAT-nak tekinteni.

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras ald es6 minden egyes fo zaj- és
rezgésforras esetében megadni az alabbi informaciokat:

e a forrds megnevezése €s helye a telephely helyszinrajzan;

o folyamatos/iddszakos lizemt, egy helyben 1év6 vagy mozgo;

e clofordulasanak idétartama;

o fajtajanak leirasa (pl. kattogas, sivitds, sipolas, csikorgas, zugés, dorrenés, csattanas,
puffands vagy tonusos);

e az adott zajforrds részesedése az Osszes zajkibocsatidsban (csoportositds: nagy, kozepes
vagy kicsi, adatok nélkiil is lehetséges).

Altalanos érzékelésbeli megkozelitést sziikséges kialakitani annak eldontésében, mely zajforrasokat
kell szamba venni. Egyik megkozelités szerint azokat, melyeknek karos kornyezeti hatasaik vannak:
pl. zart helyen kis zaj is képes munkahelyi kellemetlenségek okozni, de valdsziniileg nem idéz el
kornyezeti problémat. Masrészt azonban egy nagy teljesitményli gyartoberendezés vagy tobb kisebb
méretli berendezés, zart épitménybe elhelyezve is okozhat zajterhelést, pl. nyitott ajtdo esetében. Nem
szabad elfelejteni, hogy az a zajszint, ami nappal nem kiilondsebben jelentds, éjjel zavaro lehet.

2. Mikodési  gyakorisagukkal kapcsolatban adatokat kozolni az 1. pontban leirtak
figyelembevételével minden olyan idészakosan miikodo zaj €s vibracidforrasrol, melyek fent nem
keriiltek felsorolasra (iddszakos/szezonjellegii miikodés, tisztitd/karbantartd tevékenység,
telephelyen beliili szallitas/gylijtés/mozgatas vagy munkaidon tali tevékenység, tartalék
aramfejlesztok vagy szivattyuk és riasztoberendezések zaja);

3. Meghatarozni a legkozelebbi zajartalomra érzékeny helyet (jellemzden lakohelyek, parkok és
kozterek, iskoldk, koérhazak és kereskedelmi funkcioju épiiletek lehetnek, az ott folytatott
tevékenységtol fiiggden) és barmely mas pontot vagy koriilhatarolt teriiletet, mellyel szemben a
helyi 6onkormanyzat vagy a lakossag tarsadalmi egyeztetés keretében feltételeket fogalmaz meg,
ennek megfelelden:

(a) helyi kornyezet:
e pontos térkép vagy helyszinrajz biztositasa a térképhaldzat vonatkozd kockajanak kodjat
megadva, a zajnak kitett teriiletek természete, tavolsaga €s iranya a telep keritésétol;

(b) egyéb, mas telephelyhez kapcsoldodo feltételek, hatarértékek (pl. elvalaszto kerités vagy egyéb
védelem a legkdzelebbi zajra érzékeny hely szomszédsagaban):
e ahelyi 6nkormanyzat altal el6irt tervezésre vonatkozo feltételek (nappal/éjszaka);
e szerzbdésben eldirt mas feltételek, pl. iizemid6 korlatozasok, technologiara vonatkozo
megkdtések;
e barmely mas hatarozat kvetelményei;

(c) kornyezeti zaj:

e hattér zajszint, amennyiben ismert (nappal/éjszaka) L (egyenértékli A-hangnyomadsszint);
o jellegzetes zajszint (nappal/éjszaka)L»; és/vagy
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e kornyezeti zajszint (nappal/éjszaka) L, €s ha lehetséges;

e rezgési adatok, melyek kifejezheték a megitélési idére vonatkozo rezgésterheléssel (awm)
m/s>-ben. Zaj az MSZ 18150-1:1998 A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése” és az MSZ
13-11-85 ,Uzemek és épitkezések zajkibocsatasanak vizsgalata és a zajkibocsatasi
hatarértékek meghatarozasa” szerint meghatarozott. Rezgés esetén a megfelel6 szabvany az
MSZ 18163-2-1988 ,,Rezgésmérés. Az emberre hato rezgések vizsgalata épitményekben.”
A "hattérzaj", a hangforras egy meghatarozott ideig (T) nem miikddé allapotaban mért
egyenértékli “A” hangnyomadsszint atlaga. A ,kornyezeti” zajszint az Gsszes tavoli és
messzi zajforras egyenértékii “A” hangnyomasszintjének kombinacidja, a vizsgalt forrast is
beleértve. A ,,specifikus” zaj pedig a vizsgalt zajforras altal kibocsatott és egy bizonyos
meghatarozott zajméré ponton mért egyenértékli “A” hangnyomasszint. Mindkét utobbi
értéket egy adott (T) idGintervallumon beliil atlagoljak, a MSZ 18150-1:1998. irja el6 a
megfeleld referencia periddusokat: ”Az impulzusszer(i és tonusos zajokat elkiilonitve kell
szamba venni és nem atlagolhatok a mérési periddus soran”.

Részletes kornyezetvédelmi zajmérési tervet kidolgozni, modellezés tutjan vagy mas modon
torténd zajmérési technikakkal, a telephely kornyezetvédelmi szempontbdl jelentds zajforrasainak
hatasat vizsgalva, mely az alabbiakat tartalmazza:

e avizsgalat célja/0sszefiiggései;

e a mérési pontok pontos helye;

e avizsgalt vagy azonositott forras(ok);

e credmények.

A jellegzetes helyi problémakat feltarni és megoldasi javaslatokat tenni;

A jelenlegi és a javasolt helyzetet bemutatni, tekintetbe véve az alabbi eljarasokat vagy mas olyat,
ami az adott 1étesitménynél megfeleld lehet;

Bemutatni, hogy a javaslat megfelel a BAT szinvonalnak, illetve megindokolni az attol valo
eltéréseket (az 1.2. fejezetben leirtak szerint), vagy alternativ intézkedéseket.

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések

1.

A kérelmezd megfeleld intézkedéseket koteles hozni a zaj szabalyozasara, ide sorolva az lizem
minden egységének €s berendezésének helyes karbantartasat, melyek allapotromlasa el6idézheti a
zajszint emelkedését (pl. csapagyak, légtechnikai berendezések, épiiletszerkezeti részek
karbantartasa) csakligy, mint jellemzd zajcsillapitd intézkedések megtételét, az {izemi
szerelvényekre és gépekre vonatkozdan.

Ezen feliil a kérelmezdnek olyan zajvédelmi technikakat kell alkalmaznia, melyekkel biztosithato,
hogy a létesitmény zajszintje nem haladja meg a zavarasnak a jogalkotd altal eldirt észszerti
szintjét. Kiilondsen indokolni kell, ha barmelyik, a létesitménybdl szarmazé zajszint (Lacq)
meghaladja a hattérzaj szintjét (Laeq). A zaj és vibracid tekintetében viszonyitasul szolgald
hatarértékek a 8/2002 (111.22.) K6M-EUM rendeletben talalhatok.

Némely esetben a ,csiszo hattér” problémat okozhat. Ahol ilyet megallapitanak az
engedélykérelem beaddsat megel6zden a helyi dnkormanyzattal folytatott targyalasok soran vagy
korabbi megbeszéléseken a kérelmezd koteles olyan zajt szabalyozo eljarasokrol egyeztetni,
amely alkalmas a zaj kibocsatasnak a BAT kovetelmények szerinti elfogadhatd szintl
csokkentésére.

Zajjal kapcsolatos felmérés, mérés, vizsgalat (mely tartalmazhatja az tizem minden kiilonallo
egységére vonatkozd hangerdszint értékelést) vagy modellezés a zaj fajtajatol fiiggden
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sziikségessé valhat, barmely 4j vagy ilizemelo létesitmény esetében. A vallalatiranyitasi rendszer
részeként a kérelmezo6 rendelkezhet zajkezelési tervvel.

5. Banyaszati tevékenység: Ahol ez sziikséges, a robbantasi munkalatok és a jarmiforgalom idejét
korlatozni kell.

6. Nehéz munkagépek: Elsdsorban: a torék, hengersorok és O6rldmalmok, szellézteté géphazak,
motorok/haktomiivek és kompresszorok. Az anyagok torése és Orlése a miivelet természetébol
adododan zajjal jar és altalaban zart helyiségben torténik. Ahol a hangszigetelés kornyezetvédelmi
szempontbdl nem kielégitd, az épiiletszerkezet és az ajtok akusztikai igényeknek megfeleld
modositasara van sziikség. JO gyakorlati megoldas rezgéscsillapitd talapazat és beton alapzat
beépitése. A kompresszorokat rendszerint szigetelohdzzal egyiitt szerelik, mely kimondottan
hangszigetelésre tervezett. Masrészt, megoldas lehet egyes esetekben kevésbé zajos gépek
alkalmazasa, de ahol ez nem megvaldsithato, ott zajcsillapitod eljarasokat kell betervezni, mint pl.
a széles hullamsavu hangelnyeldket. A berendezések hiitésérél gondoskodni kell.

7. Légtechnikai berendezések: Els6sorban kéményes elszivokésziilékek, szivo ¢és favo
ventilatorok, levegébetaplald és szelloztetd egységek. Uj létesitmények esetében elhelyezésiik
gondos tervezést igényel, és ahol arra kornyezetvédelmi szempontbol igény van, ott kimeneti
nyilasukat zajsztir6vel kell ellatni.

8. Telephelyen beliili anyagmozgatas: A telephelyen beliil a nyersanyagok ¢s késztermékek
szallitasa technologiailag kapcsolodo tevékenység. A legfontosabb szempont, hogy az uthalozat
alaprajza minimalizalja az iranyvaltoztatasok sziikségességét és a jarmiiforgalom olyan teriileten
bonyolddjon, ahol az épiiletek védik a meglévd, vagy jovObeni potencialis zajérzékeny helyeket.
Ha folyamatos forgalomélénkiilésb6l adodo probléma all eld, iizemelésre vonatkozo id6korlatokat
kell alkalmazni.

2.5.7. Biizhatas csokkentése

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Benyujtani a biizhatas szabalyozasaval kapcsolatos altalanos informaciokat, valamint,

2. Ha a blizhatas problémat okoz, akkor kibocsatasait a kérelmezo az alabbiak szerint
osztalyozza:

o Jelentds kibocsdatasok, melyek viarhatoan szerepelni fognak az engedélyben is — pl.
amennyiben egy megengedhetd kibocsatas esetében a BAT a kibocsatd és a befogadd
kozotti megfeleld terjedést is feltételezi, varhatdéan az engedély eldirasokat fog tartalmazni
arra nézve, hogy mi a mikodtetd kotelessége, amennyiben a megfeleld terjedés nem
kovetkezik be, és igy zavard blizhatas éri a befogadokat.

o Megelozheté kibocsdtas — azon emissziok tartoznak ide, melyek esetében a BAT
alkalmazasaval (megfelel6 felfogas, tisztitas, stb.) a kibocsatasok hatasa a telephelyen beliil
tarthato.

o Nem megelozhetd kibocsdtds - pl. egy hulladéklerakd vagy egy nyitott szennyviztisztito-
telep esetében el6fordulhatnak ilyenek, ezek azonban megfeleld gyakorlattal
szabalyozhatok.

3. Be kell mutatni, hogy egyik kibocsatds sem fog normal mikddés mellett zavar6d biizhatast
okozni.

4. Be kell mutatni mindegyik kibocsatasra, hogy normalistol eltérd mikddés esetében, vagy
ilyen koriilmények kozott, amennyiben biizhatassal kapcsolatos probléma, vagy potencialis
probléma jelentkezne, milyen intézkedéseket hajt végre annak érdekében, hogy megeldzze a
zavar6 kibocsatast.

5. Be kell mutatni a jelenlegi illetve a tervezett technikakat, dsszevetve azokat az alabbiakban
javasolt technikakkal.
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A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések

1. A blizhatas szabalyozasara vonatkozo kdvetelmények tobbnyire agazat-specifikusak, valamint
fliggenek a forrds fajtijatol ¢és a bliz természetétdl. Altalanossagban a kovetkezoket
fogalmazhatjuk meg:

e Ahol a biizkibocsatas zart térben jelentkezik, pl. épiileten beliil, ott a kérelmezdnek
gondoskodnia kell a szennyezés visszatartasarol, valamint megfeleld ellenérzési rendszer
bevezetésével arrdl, hogy a zart térbol valo biliz kiszabadulas minden idében megel6zhetd
legyen;

o Ahol biizkibocsatas engedélyezett (1asd a fenti példakat):

- Uj létesitményeknél vagy a berendezések lényeges valtoztatisa esetén, a kibocsatast
modellezni kell annak bemutatasara, hogy a kibocsatas alaphelyzetben csak ritkan haladja
meg a vonatkozo kibocsatasi hatarértékét (vagy az elfogadhatosag mas kiiszobértékét). Olyan
esetekben, mikor az elfogadhatosagi kiiszobérték meghaladasaért zavarkelté események a
felelosek, pl. az idGjarasi vagy mas, az engedélyezd hatdésag megallapitasa szerinti kiilso
koriilmény, a mitkodtetének megfelelden és kell6 id6ben kell intézkedéseket tennie, (ideértve
akar a miikodés besziintetését is) a tovabbi kibocsatasok megeldzésére;

- Meglévo létesitmények esetén altalanosan ugyanezeket az elveket kell alkalmazni. Ez alol
kivétel lehet az olyan létesitmény, melynél a tapasztalatok azt mutatjdk, hogy nincsenek
blizproblémak, ekkor biiz terjedési modellezést nem sziikséges végezni.

Komplex esetekben, példaul mikor nagy szdmu potencialis szag kibocsato forras talalhato, vagy a
blizkibocsatas szabalyozasara atfogd fejlesztési programot valdsitanak meg a létesitményben, egy
blizkibocsatas-kezelési terv elkészitése sziikséges. Az engedélyezd hatdsag a tervet az engedély
részévé teheti.

2.6. Egyéb technikak

A Kkérelmez6é a kérelem részeként koteles bemutatni a létesitményben alkalmazott vallalati
iranyitasi rendszert és a BAT szinvonal elérése érdekében javasolt fejlesztéseket.

Az IPPC-n beliil a hatékony vallalaltiranyitasi rendszer az a kulcstechnika, amely biztositja, hogy
minden szennyezés-kibocsatas megeldzésére ¢€s szabalyozdsara iranyuld eljards megbizhatd és
koordinalt médon valésuljon meg. Az engedélyez6 hatosag feltétleniil tamogatja a kdrnyezetiranyitasi
rendszerek alkalmazasat (KIR). Az alabbiakban bemutatott technikak hozzasegitik a kérelmez6t ahhoz,
hogy iranyitasi rendszerének hianyossagait feltarja. A hatékony KIR segiti a kérelmezdt a szabalyozas
kovetelményeinek teljesitésében ¢és a jelentds kornyezeti hatdsok kezelésében.

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések
A kérelmezének az alabbi tablazat 1. oszlopaban megadott tevékenységekkel kapcsolatban kell

megfeleld iranyitasi rendszerrel rendelkeznie. Az iranyitasi rendszer még nem mikdodd elemeit a
javasolt fejlesztési programnak tartalmaznia kell.
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6. tablazat: Menedzsment kovetelmények

Hatékony KIR kovetelményei

Hogyan épiil be az IPPC-be

Vilagos management szervezet ¢és a felelosségek
elosztasa a kornyezetvédelmi feladatok
végrehajtasaban az IPPC engedéllyel 6sszhangban.

Megadni, hogy ki bir ilyen elosztott
felelosséggel.

Jelentds, kornyezetvédelemmel kapcsolatos hatasok
bemutatasa, értékelése és management.

A 2.3. fejezetében leirt kovetelményekre
valaszolni.

Torvényi és egyéb eldirasok teljesitése,
kornyezetre hatassal levo tevékenységek esetében

Az engedélyben elbirtak teljesitése
kielégiti ezt a kovetelményt.

Kornyezetvédelmi politika megteremtése, célok és
feladatok kijeldlése a szennyezés megeldzése
érdekében, a jogi kovetelményekkel 6sszhangban és
sziinteleniil javitva a kdrnyezetvédelem mindségét.

Kornyezetvédelmi fejlesztési programok a
kornyezetvédelem politikai feladatok és célok
megvalositasara.

Javaslatot késziteni a 2. fejezet minden
elemének eleget téve. Ezeket a
javaslatokat be kell majd épiteni az
engedély fejlesztési programjaba.

Miikodés szabalyozasanak megteremtése, a
jelentds kornyezeti hatasok megeldzésére és
minimalizalasara.

A 2.3.¢s 2.9. fejezetében leirt kovetel-
ményekre valaszolni.

Megel6z6 karbantarté programok az érintett
iizemek és berendezések tekintetében - adatrogzitési
és feliilvizsgalati modszerek.

A rendszert leirni, eljarasokat felsorolni.

Vészhelyzeti tervezés és baleset-megel6zés.

A 2.8. fejezetben leirt kovetelményekre
valaszolni.

Monitoring és mérési tevékenység végrehajtasa.
Kornyezetvédelmi hatékonysag legfontosabb
jellemzéinek meghatarozasa és program alkotasa a
jelzék mérésére €s megfigyelésére, a hatékonysag
feliil-vizsgalatanak és fejlesztésének céljabol.

A tevékenségeket bemutatni.

Monitoring €s ellendrz6 rendszerek:

- annak biztositasara, hogy a létesitmény
az eldiranyzottaknak megfelelden
miik6djon;

- hibas és nem tervezett miikodések
érzékelése;

- azlzem teljesitményében bealld lassu
valtozasok érzékelése, mely megel6z6
karbantartas sziikségességét jelenti

A 2.9. fejezetében leirt kovetelményekre
valaszolni.

Képzés

Megfelel6 ellatast és képzést biztositani minden
létesitményhez tartozo6 alkalmazott szamara,
(beleértve az alvallalkozdkat, beszallitokat, anyag-
és berendezés beszerzéket) amely a kdvetkezokbol
all:

- amegkivant szakképzettség és hataskor
megallapitasa minden egyes munka
esetén;

- tudatositani az engedély szabalyozo
szerepét a munkavégzésre vonatkozoan;

Ebben a fejezetben leirni és bizonyitani,
hogy a képzés minden egyes teriiletet
lefed.
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- tudatositani a normalis és rendellenes
koriilmények kozotti miikodésbol eredd
minden potencialis kornyezeti hatast;

- avéletlenszert kibocsatasok
megeldzése, és intézkedések megtétele a
véletlenszer kibocsatas keletkezésekor;

- aképzések dokumentalasa és
aktualizalasa.

A végzett tevékenység szabja meg a kivant
szakértelmet. Mind a miiszaki személyzetnek, mind
a cégvezetésnek ( akiktdl a létesitmény teljesitménye
fligg), feladatuk ellatasahoz megfeleld képzettségre,
gyakorlatra €s tapasztalatra van sziikségiik.

Ez az agazat gyakorlati szakmai kdvetelményei vagy
az alkalmazott szabvanyok szerint értékelheto.

A tényleges vagy potencialis nem-megfelelés vagy
panaszok kommunikacidja és jegyzokonyvezése.
Valaszlépések megtétele és javasolt valtoztatasok a
mikddésben.

A rendszert ebben a fejezetben leirni.

Feliilvizsgalat

Szabalyos id6kozonkénti, lehetdleg fiiggetlen szerv
altal elvégzett vizsgalat annak ellenérzésére, hogy a
mikddés modja megfelel-e a kovetelményeknek.
Minden kdvetelményt évente legalabb egyszer feliil
kell vizsgalni.

A rendszert ebben a fejezetben leirni.

Korrekcios tevékenységek a hibak elemzésére és
megismétlodés elkeriilésére.

Meghatarozni a feleldsségeket és jogkoroket a nem
megfelelés kezelésére és kivizsgalasara, enyhiteni a
kivalto hatasokat, kezdeményezni és végrehajtani a
javito és megeldzo tevékenységet.

A kornyezetvédelmi panaszokra és eseményekre
valaszul jegyzOkonyvvezetés, tanulmanyok
készitése, elharitd intézkedések megtétele és a
panaszt kivaltd ok megismétlodésének megeldzése.

Ebben a fejezetben leirni, hogyan
foglalkoznak e kérdéssel.

Kornyezetvédelmi tevékenység attekintése €s
értékelése.

A legfelsobb vezetés feliilvizsgalja a
kornyezetvédelem hatékonysagat, ahol sziikséges
megfeleld intézkedések megtételét biztositja annak
érdekében, hogy a vallalat kdrnyezetvédelmi
politikaja a kotelezettségnek eleget tegyen és
id6szerli maradjon.

Legalabb évente feliilvizsgalja a fejlesztési
programok teljesitését.

A tevékenységet ebben a fejezetben
leirni.
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A vallalat minden fontos tevékenységébe beépiti a
kornyezetvédelmi kérdéseket az IPPC altal
megkovetelt mértékig, kiilonds tekintettel az

alabbiakra:

a folyamatok valtoztatésa;

Uj létesitmények tervezése, miiszaki
tervezés, tokeberuhazasok elokészitése;
tokeberuhdzasok jévahagyasa ;
pénzeszkdzok felhasznalasa;

tervezés €s litemezés;

a kornyezetvédelmi szempontok
beépitése a termelésbe;

beszerzési politika;

a kornyezetvédelmi koltségek altalanos
koltségként valo kezelése helyett azok
hozzarendelése az egyes gyarto
folyamatokhoz.

Beszamolo a kornyezetvédelem hatékonysagarol, a
KIR feliilvizsgalata alapjan (évente vagy az audit
ciklushoz kapcsolva):

az engedélyez6 hatosagnak adatszol-
galtatas céljabol; és

a management rendszer hatékonysaganak
értékelésére a kitlizott célok és feladatok,
valamint a jovébeni tervezett fejlesztések
tiikrében.

Kozvélemény szdmara készitendo tajékoztatas a
kornyezetvédelemrol.

A tevékenységet ebben a fejezetben
leirni.

Ez az engedély egyik kovetelménye lesz.

Ebben a fejezetben leirni.

Dokumentacié és jegyzokonyvek kezelése:

A EMS Iényeges elemeinek felsorolasa
(politika, felelésségek, eljarasok stb.) és
hivatkozasok a kapcsolodo
dokumentumokra, hogy a késébbiekben
lehessen ellenorizni, felhasznalni és
naprakésszé tenni a dokumentaciot.
Leirni, hogy a kdrnyezetvédelmi
nyilvantartasok, ellendrzési és
feliilvizsgalati anyagok beazonositasa,
naprakészen tartasa €s tarolasa hogyan
torténik.

Ebben a fejezetben leirni.
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2.7. Hulladékgazdalkodas

2.7.1. Hulladékkezelés

A fejezet a létesitmény teriiletén keletkezett hulladékok kezelésével foglalkozik, azokkal nem,
melyeket a telephelyen kiviilr6l, artalmatlanitasra a 1étesitménybe szallitanak.

A 2.3. fejezet tartalmazza az egyes tevékenységek végzése soran keletkezé hulladékok forrasat és
jellemz6 tulajdonsagait. A jellemz6 hulladékaramok a kovetkezok:

o Cementklinker és mészégeté kemencék porlevalasztd berendezéseiben dsszegyljtott por
Rendszer tisztitasbol szarmazo anyagok

Hasznalt kemence bélésfaltégla

Hulladék olajok és kenéanyagok

Vegyszertartalyok €s altalanos inert ipari hulladékok.

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1.
3.

4.

azonositani és mennyiségileg meghatarozni a hulladékaramokat;

meghatarozni a jelenlegi és a javasolt hulladékkezelési technikakat;

leirni a jelenlegi és a tervezett jovObeni helyzetet, figyelembe véve az alabbi eljarasokat és
minden mas olyat, amely alkalmazhato a 1étesitményben,

bemutatni, hogy a javasolt megoldasok megfelelnek a BAT kovetelményeinek.

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések

1.

9.

Adatrogzitd rendszert kell létrehozni az Osszes elszallitott vagy helyben kezelt hulladék
nyilvantartdsara a mindség, anyagi jellemzok, eredet és ahol lehet a célallomas, gyljtés
gyakorisaga, szallitds modja és kezelési modszer feltiintetésével.

Ahol ez megvalosithato, a hulladékot fajtanként elkiilonitve és lehetdleg a keletkezési helyhez
legkozelebb kell tarolni.

A telephelyrdl elszallitott 0sszes hulladékot nyilvantartasba kell venni.

A tarolo teriileteket a vizfolyasoktol és szennyezéssel szemben érzékeny (pl. lakossag altal
hasznalt) szomszédos teriiletektdl tavol kell elhelyezni és a vandalizmus ellen védeni kell.

A hulladék elhelyezésére szolgalo teriileteket vilagosan jelezni és jelolni, a konténereket
egyértelmtien feliratozni kell.

Meg kell hatarozni a tarolo teriilet maximalis tarolokapacitasat, amit meghaladni nem lehet. Meg
kell adni a konténerek maximalis tarolhatdsagi idejét.

Megfeleld taroloberendezéseket kell biztositani a kiilonleges, mint példaul gyulékony, hé és
fényérzékeny anyagok taroldsa esetére, valamint az egylitt nem tarolhaté hulladékokat elkiilonitve

kell elhelyezni.

A konténereket fedéllel, kupakkal, szeleppel, stb. ellatva, ezeket zart allapotban tartva, az eldirt
modon kell tarolni. Ugyanigy kell eljarni iires konténerek esetében is.

A tarolo konténereket, tartalyokat rendszeresen ellendrizni kell.

10. Gondoskodni kell a karosodott vagy szivargé tartalyok javitasarol vagy cseréjérol.
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11. Minden olyan intézkedést, mely a tarolds vagy kezelés alatti kibocsatas (pl. folyadékok, por,
illékony szerves anyagok ¢€s biiz) megel6zésére iranyul, meg kell tenni.

Veszélyes hulladékok gytijtésével és tarolasaval kapcsolatban a mod. 98/2001. (VI.15.) Korm. rendelet
3. mellékletében (Szabalyzat a veszélyes hulladékok gytijtésérol és tarolasardl) szereplo
kovetelmények betartasa felel meg az elérhetd legjobb technikanak.

2.7.2. Hulladékhasznositas vagy elhelyezés

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Leirni, a létesitmény teriiletén keletkez6 minden egyes hulladékdramra vonatkozoéan, hogy a
kérdéses hulladékfajta hasznositasra vagy elhelyezésre keriil, és az utdbbi esetben igazolni, hogy a
hasznositas miért ,lehetetlen technikailag és gazdasagilag”, valamint leirni ,,a kornyezeti
elemekre kifejtett hatés elkeriilése vagy csokkentése érdekében tervezett intézkedéseket”;

2. Leirni a jelenlegi és a javasolt allapotot, tekintetbe véve az alabb bemutatott eljarasokat és minden
mas olyat, ami alkalmazhato a 1étesitményben;

3. Bemutatni, hogy a javaslat megfelel a BAT kdvetelményeinek, illetve leirni az ettdl valo
eltéréseket, vagy alternativ intézkedéseket és igazolni ezek sziikségességét (az 1.2. fejezet
szerint).

A BAT elérése érdekében megteendo intézkedések

1. Azokat a kulcsfontossag szennyezoket, melyek a foldre jutd szennyezésekben nagy
valoszintiséggel jelen vannak, a gyartasi folyamat, a berendezések, a korrdzid/erdziod
mechanizmusa ¢€s a karbantartds soran felhasznalt anyagok ismeretében meg kell hatarozni, és ha
sziikséges, ellendrizni erre alkalmas analitikai modszerekkel. A normalistol eltérd tizemmod
kovetkeztében keletkezd anyagokat is meg kell hatarozni, mivel ilyen miikodés kdvetkeztében
olyan anyagok keriilhetnek a szilard hulladékba, melyek rendes koriilmények kozott nincsenek
jelen.

2. Cementklinker- és mészgyartds soran a legjellemzdobb potencialis szildrd hulladék a portalanitod
berendezésben Osszegylilt szemcsés anyag. Ez a por konnyen koncentral tiizel6anyag és
nyersanyag eredetli nyomnyi szennyezéseket, mint pl. a kozepesen illékony fémek és a dioxin.
Amennyiben kalcium-oxid elegenddé mennyiségben van jelen (t6bb mint 10%suly), a hulladékot
mint kiilonleges hulladékot kell kezelni.

3. A hulladék ujrafelhasznélas lehetdsége telephely-specifikus tényezoktdl fiigg, mint pl. adott
tipusu tiizeldanyagok, nyersanyagok, termékek és termelési eljarasok.

4. Cement eldallitasnal a hulladékokat, ahol lehetséges, vissza kell taplalni a gyartofolyamatba. A
visszavezetés torténhet kozvetleniil a kemencébe, illetve az oda betaplalt anyagba (az
alkalitartalom limitalo faktor lehet) vagy keverhetd a késztermékbe. A vissza nem vezethetd
anyagok esetében alternativ megoldasok Ilehetségesek. A kemencefilterpor (KFP) példaul
hasznosithat6 az épitdiparban (talajstabilizalasra illetve konnytlisulyu kétdanyagba vagy téglaba).

5. Meészgyartas soran a kemencefilterpor direkt visszavezetése az égetd folyamatba nehézkes, ezért
ez esetben az anyagok alternativ felhasznalasat kell megvalositani (hasonléan a KFP-hoz).

6. Megfeleld berendezéseket kell biztositani a por telephelyen torténd tarolasahoz, kezeléséhez,

toltéséhez és szallitasdhoz, mieldtt az engedéllyel lefedett teriiletrdl megfeleld modon eltavolitasra
kertilne.
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7. Amennyiben a keletkezett port semmilyen mddon nem hasznaljak fel, ellendrzott
hulladéklerakohelyre kell szallitani.

2.8. Biztonsag

2.8.1. Balesetek és kovetkezményei

Az IPPC alapelvként megkdveteli azon intézkedések megtételét, melyekkel megel6zhetdk a
kornyezetszennyezéssel jaro balesetek, illetve kovetkezményeik mérsékelhetdk. Jelen fejezet a
létesitmények tizemeltetése kapcsan olyan altalanos teriiletekkel foglalkozik, amelyeknél fennall a
balesetbdl eredd kornyezetszennyezés lehetdsége.

Szamos létesitmény a kémiai biztonsagi torvény (!) hatalya ala is esik. Ez atfedést jelent az IPPC-vel,
igy egymastol kolesonosen vehetdk at rendszerek és adatok.

Az IPPC szerinti balaset definicié olyan eseményekre kiterjedhet, melyek a Seveso Iranyelv eldirasai
szerint nem mindsiilnek jelentds balesetnek, ezért a kisebb balesetekre és eseményekre kiilon
figyelmet kell forditani.

A balesetmegel6zésnek és kezelésnek 3 eleme van:
o veszéEly felismerése, amit a 1étesitmény/tevékenység okoz;
e Dbaleseti kockazat elemzése (veszély x valoszinliség) és lehetséges kovetkezményeinek
mérlegelése;
e balesetveszély csokkentésére iranyuld intézkedések meghozatala, és barmely baleseti
esemény bekovetkezése esetén alkalmazhatd, 4ltalanos baleset megelozési terv
kidolgozasa.

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Baleset megel6zési tervet késziteni, bemutatva a jelenlegi helyzetet és az alabb felsorolt ill. egyéb,
a létesitményre alkalmazhato eljarasok tekintetbe vételével kidolgozott javaslatokat;

2. Bemutatni, hogy a javaslat megfelel a BAT kovetelményeinek; valamint

3. Minden olyan kérdést feltarni, mely baleset megel6zési szempontbol kritikus lehet.

A BAT elérése érdekében megteendd intézkedések

1. Egy vilagosan strukturalt baleset-megel6zési tervet benyUjtani az engedélyezé hatdsagnak, az
alabbiaknak megfelelden:

a) Meghatdrozni a veszélyeket, melyeket a létesitmény a kérnyezetre jelenhet. Néhany — de korantsem

az osszes lehetséges - megfontolando teriilet e szempontbol:

e anyagok szallitasa (pl. tartalyokba toltés és lefejtés);

e tartalyok tultoltése;

e {izem vagy berendezés meghibasodasa (pl. tartalyok és csOvezetékek thlnyomasa,
szennyvizelvezet6 rendszer dugulésa);

e berendezések fizikai védelmének hibaja (pl. karmentd ¢és/vagy Osszefolyd csatornarendszer

taltoltodése);

tliziviz felfogasa nem sikeriil;

nem megfeleld csatlakozas a csatornahalézathoz vagy mas rendszerekhez;

inkompatibilis anyagok egymassal val6 érintkezésének megeldzése;

nem kivant reakciok és/vagy tulfutott reakciok;

eldirt sszetétel-ellendrzés nélkiili szennyviz kibocsatas;

gbzvezetékhez kapcsolodd hibak;
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vandalizmus.

b) A baleseti kockdazat mértékének értékelése, a veszély felismerése utan a kockdzat becslése
kovetkezik, mely tulajdonképpen a 6 alapvetd kérdés megvalaszolasat jelenti:

mi a bekovetkezés varhato valdszinlisége? (forras gyakorisag),

milyen anyagok szabadulnak ki és milyen mennyiségben? (az esemény kockazat értékelése);

hova keriilnek? (a kibocsatas becslése - mi az utvonala és mire van hatassal?);

mik a kovetkezmények? (kovetkezmény becslése - hatasok a befogaddra nézve);

mekkora a teljes kockazat? (A teljes kockazat meghatirozdsa és kornyezetre gyakorolt hatasa
jelentdségének megallapitasa);

mi elézheti meg és csokkentheti a kockdzatot? (kockdzat management - intézkedések a baleset
megelGzésére és/vagy kdrnyezeti hatasainak csokkentésére).

Az értékelés fajtaja és részletessége a Iétesitmény jellemz6itol és térbeli elhelyezkedésétol fiigg. A

6 tényezok, melyeket ilyenkor szamitasba kell venni a kdvetkezok:

a létesitményhez és a végzett tevékenységhez kacsolddo balesetveszEly fajtaja és nagysaga,

a kornyezetre és a lakott teriiletekre jelentett kockazat (befogadok);

a létesitmény és a tevékenységek komplex jellege, valamint a megfeleld kockazat kezelési
technikak meghatarozasanak, €s a megfelel6ség igazolasanak relativ nehézsége.

¢) a kockazat csokkentéséhez szitkséges technikdak meghatarozasa,figyelembe véve az aldabbiakat:
c/1.)technikak, melyek alkalmazasa a legtobb l1étesitmény esetében lehetséges:

Nyilvantartast kell késziteni azokrol a hasznalatban 1évo és esetleg eldforduld anyagokrol, melyek
kiszabadulasa kornyezeti kovetkezményekkel jarhat. Nem szabad elfeledkezni arrdl, hogy sok
latszolag artalmatlan anyag a természetbe kikeriilve kornyezeti karokat okozhat (pl. tejtartalykocsi
tartalmanak foly6vizbe Omlése rombolja a kornyezet 6koszisztémajat). Az engedély kotelezni
fogja a kérelmezodt, hogy értesitse az engedélyezd hatdsdgot a nyilvantartdsban bekovetkezett
valtozasokrol.

Olyan intézkedéseket kell ¢életbe léptetni, melyek alkalmasak a nyersanyagok és hulladékok
ellendrzésére abbdl a szempontbol, hogy mas anyagokkal véletlenszeriien érintkezésbe keriilve
azokkal OsszeférhetOk-e;

Megfelel raktarozasi modszer biztositasa a nyersanyagok, késztermékek és hulladékok esetében;
Biztositani, hogy a vészhelyzetben az ellendrzés fenntarthaté legyen, kiilonds tekintettel a
folyamatszabalyozasi riasztérendszerre, kioldokra ¢és mas ellendrzési pontokra, pl.
mikroprocesszor €s szelepszabalyozason alapuld automata rendszerek, tartalyszintmérék, mint pl.
ultrahangos folyadékszint mutat6, modern vészjelzok, a folyamatok kapcsolodasanak, illetve a
paramétereinek ellenorzése;

Arra alkalmas korlatokkal megvédeni a berendezéseket a jarmiiforgalom okozta sériilésektol;
Megfelel6 fizikai védelem kiépitése, pl. karmentok és terel6halok, épiiletek elkeritése;

Eljarasokat és modszereket kell foganatositani a tarold tartalyok (folyadék vagy por) taltdltésének
megeldzésére, pl. szintszabalyozas, vészjelzok, leoldok és adagolas mérok;

Amennyiben sziikséges, biztonsdgi rendszer iizembe helyezése az illetéktelen beavatkozasok
megeldzésre, ideértve ezen rendszerek megfeleld karbantartasat is;

Miukddési naplot kell vezetni, rogzitve a normalis miikodéstol eltérd vagy zavarkeltd eseményt,
balesetkozeli helyzeteket, gyartasfolyamatban bekovetkezd valtozasokat és a karbantartasi
eseményeket;

Eljarast kell kidolgozni a balesetek felismerérére, az elhdritds érdekében tett intézkedések
végrehajtasara és az eseménnyel kapcsolatos tapasztalatokat a késébbiekben fel kell hasznalni,
Meg kell hatarozni a balesetek kezeléséhez kapcsolodo személyi feladatokat és felelosségeket;
Vilagos utmutatot kell késziteni minden egyes baleseti forgatokdnyv levezetésére, pl. felfogas
vagy szétoszlas engedése, vagy tliz esetében a tiiz elfojtasa vagy éppen a tovabbégés engedése;
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Gondoskodni kell a kezel6 személyzet kozotti elégtelen kommunikacié okozta balesetek
elkertilésérdl, mely 1étrejohet miiszakvaltas, karbantartas vagy egyéb hasonlo tevékenység végzése
soran;

Biztonsagos vészleallitasi eljarast kell alkalmazni;

A megfeleld hatosagokkal illetve veszEly elharitd szervezetekkel (pl. tizoltosag) fenn kell tartani a
kommunikacidt, a balesetek el6tti idére és a baleset idejére egyarant. Az esemény utani eljaras
része kell, hogy legyen az okozott kar felmérése €s az elharitasa érdekében tett intézkedések;
Megfelel6 technikakat kell beépiteni a bekdvetkezett baleset kovetkezményének mérséklésére,
mint pl. olajelfolyast felfogd berendezések, szennyvizlevezetok lezarasa, az illetékes hatdsag
riadoztatasa és kiiirités elrendelése;

Személyi képzéssel kapcsolatos kovetelmények meghatarozasa €s a képzés biztositasa;

A nem pontszeri (diffuz) kibocsatasok megelézése altalanosan fontos, ezen kiviil a
szennyvizhalozattal kapcsolatban:

- eljarast kell kidolgozni arra, hogy a felszini gyiijtok vagy a csatornahalézatra kapcsolt aknak
tartalmanak Osszetétele kezelés vagy elszallitas eltt ellendrizve legyen;

- a szennyvizhalozati gytjtoket szintérzékelds riasztoval vagy automata szivattyut miikodtetd
érzékeldvel kell felszerelni, mely szivattyl a szennyvizet taroloba szallitja (nem a csatornaba
ereszti); olyan rendszerre van sziikség, amely biztositja, hogy a gyiijtében a szennyviz szintje
mindig a minimumon tarthat6 legyen;

- aszintérzékelds riasztokat nem szabad elsddleges szintellen6rzoként alkalmazni.

¢/2.) A kovetkezdkben felsorolt technikak, illetve barmely mas olyan technika, melyek alkalmazasa
sziikséges a fentebb meghatarozott kockazatok csokkentése érdekében:

Megfeleld szamu pot- vagy kisegitd berendezés biztositasa, a f0 berendezéshez hasonldan
karbantartva és tesztelve;

Technolédgiai szennyvizet, kommunalis szennyvizet, szennyezett tlizivizet, kémiailag szennyezett
vizet és a vegyszerek csOpogéseit, ahol lehetséges, fel kell fogni, és ha sziikséges, kezelni
(tisztitani) kell, majd kezelés utan lehet ezen vizeket kiereszteni folyokba (ellenérzott vizekbe),
vagy gyujtocsatornaba. Elegendd taroldkapacitast kell biztositani, hogy mindez megvalosithato
legyen. Véletlen elcsepegés esetére is eljarast kell kidolgozni, hogy a nyersanyagok, késztermékek
és hulladékok elhullasabol/elfolyasabol adodo kibocsatasok kockazata minimalizalhato, és ezen
anyagok vizbe jutdsa megel6zhetd legyen. A veszélyhelyzeti tlizivizgy(ijté rendszert ugy kell
megtervezni, hogy képes legyen biztositani a kiilsd forrasbol szarmazo tiiziviz illetve a tlizolto
habok felfogasara is. Vészhelyzeti tiliziviztarozok megépitése sziikséges lehet annak
megakadalyozasara, hogy a szennyezett tiiziviz elérhesse a felszini vizeket.

Megfelelé miiszaki megoldassal kell gondoskodni a balesetek esetén tartalyokbol vagy biztonsagi
nyomascsokkentd szelepekbdl eredd kibocsatasok felfogasardl illetve tisztitdsarol; ahol ezen
megoldasok biztonsagi okokbdl nem elfogadhatdéak, ott az ilyen jellegli kibocsatasok
keletkezésének megakadalyozasara kell torekedni;

Agazat-specifikus eljdirdsok

c/3.) Az éagazatban a kovetkez0 események fordulhatnak el6 jellemezden, melyeket az
engedélykérelemben is at kell tekinteni. Az események gyakorisdgara és idOtartamara az értékelés
elkészitésekor figyelemmel kell lenni.

- Rendkiviili ledllasok, melynek okozoi:

Elektromos aramsziinet és ingadozas,

Stritett leveg6-ellatas hianya,

Mechanikai meghibasodasok,

Folyamat szabalyozas hibaja,

CO levaltasok (elektrosztatikus porlevalasztast alkalmazo iizemek esetén),
Gytlirtiszakadasok (gipsz, klinker, hamu),

Berendezések eltomddése (ciklonok és rostélyok, elomelegitéses kemence rostélyok),
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e Nyersliszt elakadas.

- Szivargasvédelem hianyossaga a kovetkezo esetekben:
Alternativ folyékony tiizeldanyagok tarolasa és kezelése,
Gazolaj/dieselolaj tarolas és kezelés,

Kenbanyagok tarolasa és kezelése,

PB gaz tarolas és kezelés,

Rendszer tisztitas (kemencék, ciklonok, tartalyok stb.),
Pneumatikus szallitoberendezések,

Thziviz.

- Tiiz- és robbanasveszély a kévetkezdkkel kapcsolatban:

e Flektrosztatikus porlevalasztd levaltasa, a robbanasveszélyt eldidéz0 magas szén-monoxid szint
fennallasakor, a balesetmegel6zés altalanos maédja,

Szén/petrolkoksz 6rld, tarolo és égetd rendszer,

Alternativo tiizeloanyagok tarolasa és kezelése,

PB gaz tarolas és kezelés,

Gazolaj/dieselolaj tiizeldanyag tarolas és kezelés.

- Vandalizmus veszélye:
e Telephelyi biztonsagi intézkedések.

2.9. Tevékenység felszamolasa

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

1. Jelentést késziteni a telephely talajanak szennyezettségi szintjérol;
Leirni a jelenlegi és javasolt allapotot, figyelembe véve az alabbi eljarasokat és minden mas olyat,
ami alkalmazhat6 a 1étesitményben;

3. Meglévo létesitmények esetén: beazonositani a hidnyossagokat a fenti adatok tekintetében,
melyek megallapitasara a miikodtetd szerint hosszabb idejli tanulmanyok sziikségesek.

A BAT elérése érdekében megteendd intézkedések
1. Miikédeés az IPPC engedélyezés alatt

Az egységes kornyezethasznalati engedély érvényességi ideje alatti miikodés nem vezethet a telephely
allapotanak romlasahoz, amennyiben jelen Utmutato és az egyéb vonatkozd jogszabalyok el6irasait
betartjak. Barmely olyan eseményt, amely hatassal van, vagy lehet a telephely allapotara, azt az
tizemeltetonek dokumentalnia kell, tovabbi vizsgdlatok vagy a hatast megsziintetd tevékenység
elvégzésével egyiitt. Igy biztosithatd a teljes telephely allapot nyilvantartas az egységes
kornyezethasznalati engedélyezés idején. Mindez egyarant fontos a kérelmezd és a kdrnyezet
védeleme szempontjabol. A nyilvantartas barmilyen valtozasat az engedélyezé hatosag tudomasara
kell hozni.

2. A tevékenységek tervezesi és kivitelezési szakaszaiban elvégzendé lépések

Mar a tervezési szakaszban gondot kell forditani a tevékenység felhagyasakor jelentkezd kockézatok
minimalizalasara. Miuikodé 1étesitmények esetében, ahol a potencialis problémakat mar
beazonositottak, az engedélyezd hatosaggal egyeztetett iitemezésii fejlesztési programot kell életbe
Iéptetni. A tervezési szakaszban biztositani kell a kovetkezoket:
e ahol lehetséges, a foldalatti tarolok és csovezetékek elkeriilését (kivéve, ha masodlagos
miszaki védelemmel vagy alkalmas monitoring programmal védettek);
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e atartalyok és csdvezetékek leszerelése és szétszedése eldtti kiliritésrdl €s tisztitasarol valo
gondoskodast;

e tliziviztarozok és hulladéktelepek tervezését oly modon, hogy mitkddésiik végén tisztitasuk
¢s a mitkodés sziineteltetése kielégitdé modon megvalosithato legyen;

e a por és kockazat nélkiil konnyen leszerelhetd szigetelések alkalmazasat;
ujrafelhasznalhatd anyagok alkalmazasat (tekintetbe véve termelési vagy egyéb
kornyezetvédelmi célokat is).

3. A telephely bezarasi terve

Telephely bezarasi tervet kell késziteni és naprakészen tartani, mely bemutatja, hogy az adott
idopillanatban a Iétesitmény felhagyhaté minden kornyezeti kockazat nélkiil, illetve visszaallithato a
telephely megfeleld kdrnyezeti allapota.

2.10. Szabalyozas és monitoring

2.10.1. Kibocsatasok mérése

A kibocsatasok mérése a kovetkezo célokat szolgalja:
e a gaz ¢és a szennyviz formajaban a Iétesitménybdl tavozd  kibocsatasok
szennyezOanyagainak meghatarozasa, jelentésszolgalat céljaira;
e a gyartasi folyamatok és a tisztitd berendezések szabalyozasanak segitése;
e ¢sa kornyezeti hatdsok becslése.
A fel nem fogott difftiz kibocsatasok is becsiilhetok mérési modszerek hasznalataval. A mérési tervek
elkészitésénél a kovetkezoket kell szamba venni:

e {izemelési mod,

e atavozo gazt tisztitd és szennyvizkezeld lizem miikddése

e az iizem mitkddési jellemzo6i (folyamatos, szakaszos, lizemkezdeti-lizemzarasi mikodések
¢s toltdanyag valtozasok ), valamint a

e atermodinamikai zavartényezok hatasa.

A BAT alapelveibe beletartozik az is, miként kell a gyartasi folyamatot tervezni, milkddtetni,
ellendrizni, dolgozokkal ellatni és karbantartani. Ezek a tényezok jo teljesitmény elérését teszik
lehet6vé, a szennyezés-kibocsatas megeldzése és minimalizalasa, a gyartdsfolyamat hatékonysaga és a
koltségmegtakaritas terén. A jo folyamatellendrzés segit e célok elérésben €s a biztonsagos miikodési
feltételek fenntartasaban.

A gyartasi folyamatra vonatkozd folyamatiranyitas és ellendrzés rendszere az agazatban fejlett, és
szamos kiilonboz6 tipusu gyartasi folyamat esetében alkalmazzak. A kovetkezokben bemutatasra
keriil6 technikak hasznalatosak altalanosan.

A nyersanyag mintavételezése és elemzése, kiilonds tekintettel az égethetdségre és 6rolhetdségre, az
tizemelési feltételek megfeleld beallitasa céljabol. A kemencébe keriil6 kiillonbozoé anyagok megfeleld
aranyu keverésével biztosithaté az optimalis konverzios hatékonysag, csokkend szennyezo kibocsatas
és selejttermelés érheto el.

A Dbetaplalt anyagmennyiség mérése, kombinalva a nyersliszt on-line rontgenfluoreszcencia
analizatorral torténd elemzésével, olyan mddszert ad, mely 01 lizem esetében BAT-nak tekinthetd.

Mikroproceszor hasznalata a betaplalt anyagmennyiség szintjének, valamint a legfontosabb

folyamatok és az égés koriilményeinek szabalyozasara, 0j tizem esetében BAT-nak tekinthetd. Szamos
paraméter mérhet6 a gyartasi folyamat ellenérzése céljabol. A kritikus allapotjellemzdk figyelésére
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kiilén riasztorendszer szolgdl. On-line monitoring rendszer van kiépitve a kovetkezo
folyamatjellemzokre:

o Homérséklet, kemencenyomads (vagy depresszio) és gdz mennyiség vagy gazaram esetében
on-line monitoring.

Gazosszetevok (O,, CO) esetében monitoring.

A rezgés on-line monitoringja alkalmas a késziilékeltomodés és meghibasodas észlelésére.
Az elektrosztatikus porlevalasztok aramellatasanak és fesziiltségének on-line monitoringja.
Kibocsatasok on-line monitoringja, a kritikus folyamatjellemzok szabalyozasa céljabol.

A kérelmezo a kérelem részeként koteles:

Ismertetni a jelenlegi és javasolt allapotot, tekintetbe véve az aldbbi monitoring kdvetelményeket
vagy minden mas olyat, ami alkalmazhaté a létesitményre ,Kibocsatas monitoring”,
,Kormyezetvédelmi monitoring”, ,,Folyamat monitoring” (ahol kdrnyezetvédelmi szempontbol
sziikséges) és ,,Monitoring standardok™ témakorében;

A monitoring kovetelményekben leirt, de nem alkalmazott kovetelmények mellézésének
magyardzatara,

Azonositani a hianyossagokat a fenti informaciok terén, melyek megallapitisara a mikodtetd
szerint hosszabb idejli tanulmanyok sziikségesek.

Levegobe juto szennyezés monitoring és jelentési kotelezettség

4. Megkivant a folyamatos monitoring ott, ahol a kibocsatas jelentds, és ahol megkivant a gyartasi
illetve a tisztitasi folyamatok szigoru szabalyozasa;

5. A gazaramot méréssel, vagy egyéb moddszerrel meghatarozni, hogy a kibocsatott anyagok
koncentracidjat 6ssze lehessen kapcsolni a kibocsatasok tomegével.

6. A referencia feltételek megallapitasahoz a kovetkezdoket kell meghatarozni és rogziteni:

e homérséklet és nyomas;

e oxigén, ahol a kibocsatas az égetési folyamat eredménye;

e vizglztartalom, ahol a kibocsatas az égetési folyamat vagy egyéb mas nedves gazaram
eredménye.Meghatarozéasa ott sziikséges, ahol vizgdztartalom nem haladja meg a 3%v/v-t
¢s ahol a mérési eljaras viz eltavolitasa nélkiil mas szennyezot is mér.

7. Ahol kivanatos, szabalyos idokozonként szemrevételezéssel és szagloszervi érzékeléssel kell
megvizsgalni a kibocsatast annak biztositasara, hogy a wvégiil levegdbe keriild kibocsatas
alapvetden szintelen, magaval ragadott paratol és flistt6l mentes és cseppecskéket nem tartalmazo
legyen.

Kemence fiistgazok

8. A folyamat soran kibocsatott legfontosabb szennyezdk a NO,, SO,, a szén oxidjai és a por. A

kibocsatas pontos mennyiségi meghatarozadsahoz a kovetkezd paraméterek folyamatos mérése
ajanlott:

e A gazaramot méréssel, vagy egyéb modszerrel meghatarozni, hogy a kibocsatott anyagok
Por
NOy (mint NO,)
CO
SO, Amennyiben sziikséges, a gyartasi folyamat tipusatol fiiggéen (a kemencerendszerben
1év6 anyag adszorpcios kapacitasanak fiiggvénye).
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2.9.2. Folyamatiranyitas

A kérelmezonek a kérelem részeként ismertetni kell az alkalmazott folyamatiranyitasi rendszert és
fejlesztéseket javasolni a kornyezetre vald karos hatasok csokkentése és a gyartoéfolyamat
hatékonysaganak novelése érdekében.

A cementiparban a folyamatiranyitasi rendszerek az automatizaltsag szintjétdl fiiggden, a kovetkezd
négy csoportra oszthatok:

1.

Egyes részfolyamatoknal egyszeri miiszerezés és szabalyozd korok. Az egyes berendezéseket
egyedi iranyit6 panel miikddteti. Az anyagelemzéseket a hagyomanyos nedves kémiai elemzési
modszerrel végzik (pl. titralas).

Ateljes folyamat a kozponti vezérl6terembdl, emberi iranyitassal analog szabalyozé korokkel
iranyitot. Az anyag elemzés off-line modon rontgenfluoreszcencia segitségével torténik.

Az egész gyartovonal (vagy egyes részfolyamatok) szamitogépes iranyitasa. Analog szabalyozo
korok mikodnek (DDC szabalyozas esetén mint kisegitd, feliigyelo szabalyozas esetén mint a
szabalyozd rendszer integralt része). Az anyagelemzés on-line vagy off-line moddon
rontgenfluoreszcencia utjan torténik.

Szamitogéppel tdmogatott optimalizalt szabalyozas bizonyos részfolyamatok esetére (vagy az
egész gyartovonalon) esetrél esetre beszabalyozva. A szabalyozashoz un. szakértéi rendszerek
tartoznak, amelyek nagyon bonyolult, finom szabalyozast biztositanak. Az ilyen fajta rendszer j
iizem esetén BAT-nak tekinthetd. Az igy nyert a kovetkezOképpen hasznalhatok fel:

e A folyamat optimalizalasara, mely lehet6vé teszi a termékmindség maximalizalasat, a
termelés mennyiségének novelését és/vagy az energia fogyasztds és szennyezbanyag
kibocsatas minimalizalasat stb. Adott ipari tizem megfelel6 mddon torténd miitkodésének
biztositasa csak bizonyos gyartasi jellemzok paramétereinek mérésével lehetséges
(monitoringgal). Ezen paraméterek valtozasat szabalyszerlien, gyakran folyamatosan,
figyelni kell.

e Mindségbiztositasra: mely jelenti mind a nyersanyag mind a késztermék ellendrzését.

e Auditalasra (feliilvizsgalat), amellyel elore lefektetett kritériumok alapjan torténik a
folyamat hatékonysaganak elemzése.

¢ Folyamatiranyitasra, ami magaban foglalja a dontést —vagyis a feldolgozott informacidk
alapjan az adott intézkedés megtételének sziikségességérdl valo dontést-, az intézkedést,
ami parancs a beavatkozasra, és magat a beavatkozast a szabalyozott folyamatba.

Az alabbi folyamatjellemz6knek lehet potencidlis kornyezeti hatasuk és a szektorban rendes
koriilmények kozott ezeket feliigyelik. A mikddtetonek meg kell erdsiteni, hogy ez igy van, vagy
indokolni az ettdl valo eltéréseket, alternativ megoldasokat.

e nyersanyagok ¢és tiizel6anyagok: szennyezOk -mint kén, nehézfémek ¢és halogén-
monitoringja,
leallitasok kozotti atlagos id6: a kemence-teljesitmény altalanos indikatora,

e nyersliszt malom allasideje: hatassal lehet a cementklinkerégetd kemence kibocsatasara, ha
elhuzodott és/vagy gyakran ismétlodo.

A kemenceteljesitmény optimum biztositasara az engedélykérelemben folyamatszabalyozasi stratégiat
kell kdrvonalazni. A kdvetkezd paraméterekre kiilonos figyelmet kell forditani:

e kemencevégi O, (1-3% légfelesleg tényezo cementklinker eldallitasnal),

o  NOy (mint NO,),

e SO, a folyamat tipusatol fiiggé (a kemencerendszerben 1évé anyag adszorpcids
kapacitasanak fiiggvénye),
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fiistgdz hémérséklete a kezelés eldtt: biztositani, hogy az alkalmazott hémérséklet
megfelelden alacsony legyen (idealis esetben kevesebb, mint 200°C) a dioxin ujraalakulas
lehet6ségének minimalizalasara (de novo szintézis),

szabad mész mennyiség: a késztermék mindség és kemenceteljesitmény indikatora,
ugymint alul/tal égetése a cement klinkernek és mésznek.
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3. KIBOCSATASI HATARERTEKEK

A BAT technikak alkalmazasaval alacsonyabb szintii kibocsatasok és igy kisebb kornyezeti hatasok
érhet6k el. A hatékonysag novekedése, a felhasznalt energia csokkenése és folyamatiranyitas
fejlesztése képes megakadalyozni a kemence egyenetlen anyagaramat és miikodését, valamint
csokkenti a flistgdz mennyiségét, igy hozzajarulva ahhoz, hogy a miikodo tisztitoberendezések a BAT
szinvonal kozelében teljesitsenek.

Jelen fejezet Osszefoglalja a cement és mész iparban keletkezd szennyezés kibocsatasra vonatkozo,

valamint a

Magyarorszagon hatalyban 1év6 szabalyozokat.

cementiizemek kemencéiben megvalosuld hulladék

egylittégetésre  vonatkozo,

Szennyez6 forras Kibocsatott Befogadé | A kibocsatast szabalyozé
(tevékenység) szennyezés kornyezeti | jogszabaly (hatarérték)
elem
CEMENT- ES MESZIPAR
cementklinker gyarto nitrogén-oxidok (NOy) |levegd 21/2001. (I1.14.) Korm. rendelet a
kemence fiistgaz és egy¢€b nitrogén levegévédelem egyes szabalyairdl
mészkemence flistgaz komponensek
A kemencébdl a kén-dioxid (SO,) levegd -25/2001.(XI1.7.) KoM-EiiM-
hécserélon at FVM egyiittes rendelet
Szabadtéri nyersanyag | Szilard anyagok (por) a légszennyezettségi hatdrértékekrdl,
1 . a helyhez kotott 1égszennyez6
tarolas levegd . . s
Kemence rendszer pon,tff)rr,aso.k"k 1b0,c s’ata51
Klinker hitté hatarértékeirdl szold 14/2001. (V.9.)
X 12 KoM-EUM-FVM egyiittes rendelet
Cement Orlés  dositasarol
Mész hidrator modositasaro
Kemence fiistgazbol Szén-monoxid (CO) levegd 17/2001. (VIIL.3.) KM rendelet a
héeserélon at 1égszennyezeés €s a helyhez kotott
légszennyez6 pontforrasok
Kemence fiistgazbol poliklor-dibenzo- levegd kibocsatasanak
dioxinok és dibenzo- vizsgalataval,ellendrzésé-vel és
furanok értékelésével kapcsolatos
(PCDD ¢és PCDF) szabalyokrol
23/2001. (XI.13.) KM rendelet
a 140 kWy, és ennél nagyobb, de 50
MW,-nal kisebb névleges bemend
hételjesitményti tiizel6berendezések
Kemence fiistgaz el nem égett levegd légszennyezé anyagainak
szénhidrogének technologiai kibocsatasi
hatarértékeirol
Kemence fiistgaz nehézfémek (pl. TI)
levegd
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Szennyviz-kibocsatas Jogszabalyi el6irasok | viz Orszagos Viziigyi Hivatal rendelete
szerinti anyagokra a szennyviz birsagrol (hatalyos
felszini viz befogaddba 2002. december 31-ig).
torténd kibocsatasara
eldirt hatarértékek 203/2001. (X.26.) Korm. rendelet a
szennyviz elvezetd felszini vizek mindség védelmének
csatornarendszerbe szabalyairdl (hatalyba 1ép 2003.
torténd kibocsatasra januar 1-én)
eloirt értekek

204/2001. (X.26.) Korm. rendelet a
csatornabirsagrol (hatalyos 2002.
januar 1-t6l).
Jogszabaly-tervezetek:

9/2002. (I11. 22.) K6M-K6ViM
egylittes rendelet

a hasznalt és szennyvizek
kibocsatasi hatarértékeirdl s
alkalmazasuk szabdlyairol (hatalyba
1ép 2003. januar 1-én).

7/2002. (I11.1.) KM rendelet

a hasznalt és szennyvizek
kibocsatasanak mérésérol,
ellenérzésérol,
adatszolgaltatasarol. ..

Szennyezé6forras Kibocsatott Befogadé | A kibocsatast szabalyozé

(tevékenység) szennyezés kornyezeti | jogszabaly (hatarérték)

elem

CEMENTRGYARI EGETO KEMENCEBEN TORTENO HULLADEK EGYUTTEGETES

KIBOCSATAS SZABALYOZASA

Kemence 0Osszes szilard anyag
fiistgazbol HCl

HF

NOy

Cd+T1

Hg

dioxinok és furanok
SO,

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V

0sszes szerves szén (TOC)

levego

3/2002 (I1.22.) KM rendelet a
hulladék égetés miiszaki
kovetelményeirél mikodési
feltételeirdl és a hulladék égetés
technologiai kibocsatasi
hatarértékeirdl.
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Kibocsatasok BAT szempontu értékelése

1. Altaldnos kovetelmény a létesitményekkel szemben

1.1. A hatélyos levegore és vizre vonatkozo altalanos és technologiai kibocsatasi
hatarértékek betartdsa minimum kovetelmény.

1.2 Altalaban egy létesitmény BAT alkalmazasaval jobb kibocsatési szinteket képes
elérni, mint a hazai jogszabalyokban eldirt kotelezd kibocsatasi hatarértékek. Az 1j
létesitményeknek olyan kibocsatasi szinteket kell elérniiik, melyek 6sszevethetok az e
dokumentumban bemutatott elérhetd legjobb technikakkal.Meglévo 1étesitmények
esetében a cél, hogy a lehetd legjobban megkozelitsék az Gj 1étesitmények kibocsatasi
szintjét, figyelembe véve az els6 fejezet 1.2 pontjaban leirtakat a ,,BAT alkalmazasa
meglévo Iétesitmények esetében” cimsz6 alatt.

2. Az egységes kornyezethasznalati engedélyezés kapcsan a BAT alkalmazasakor figyelembe
veendd kovetelmény

2.1. Uj 1étesitmények esetében az 1. pontban leirtak szerint kell eljarni.

2.2. | Meglévé létesitmények esetében (birsag kiszabas tekintetében) tlirelmi id6t fogalmaz
meg a jogszabaly a hatalyos levegore és vizre vonatkozo kibocsatasi hatarértékek
betartasara vonatkozoan. Ezen hatarértékeket a létesitményeknek az engedélyiikben
szerepld hataridd letelte elbtt kell elérniiik.

A Hulladékégetési Iranyelvet a mar meglévé kommunalis hulladékégetési és veszélyes hulladékégetési
EU Iranyelvek kozotti hézag betoltése céljabol hoztak 1étre.

Ugyantigy, mint a veszélyes hulladék-égetési iranyelv, a megalkotott hulladékégetési iranyelv is
rendelkezik a veszélyes hulladék egytittégetésrol, a 40 %-os szabalyt alkalmazva. Kiilon rendelkezést
hoztak a cementklinker kemencékben torténd hulladék egyiittégetésre A 40 %-os szabalyt nem
veszélyes hulladék égetésénél nem alkalmazzak. A iranyelv a magyar jogba mint 3/2002. (I1.22.) K6M
rendelet épiilt be, mely a hulladékok égetésének technikai kovetelményeir6l, égetok milkodési
feltételeirdl és technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl szol.

A folyamatos HF mérés elhagyhatd, amennyiben HCI kezelés torténik, mely biztositja, hogy a HCI-
kibocsatas az el6irt hatarértéket nem haladja meg. Ez esetben a HF-kibocsatas lesz az id6szakos
mérések targya az 1 (¢) paragrafusban lefektetettek szerint (10. § (4) ).

Folyamatos mérések helyett, az engedély feljogosithatja a kérelmezdt id6szakos mérések 1 (c)
paragrafusban lefektetett modon valo elvégzésére HCI, HF és SO, tekintetében, amennyiben igazolja,
hogy ezen szennyezdanyagok kibocsatasa semmilyen koriilmények kozott nem lesz magasabb, mint az
eldirt kibocsatasi hatarértékek. (10. §. (5) ).
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4. KORNYEZETI HATASOK

A kérelmezo a kérelem részeként koteles bemutatni tevékenysége kornyezeti hatasait az Osszes
kornyezeti elemre vonatkozoan. Ehhez méréseket, modellezési technikakat vagy egyéb hatasbecslo
modszereket vehet igénybe.

4.1. Levegdbe torténoé kibocsatasok

A levegdbe torténd kibocsatasok esetében (ideértve a biiz és fény kibocsatasokat is) azt kell
megvizsgalni, hogy e kibocsatasokbol milyen kornyezeti hatdsok varhatok. Az értékeléshez a
befogadd kornyezetre illetve a kornyezeti levegdmindségre vonatkozd informéciokat is be kell
mutatni, tobbek kozott:

A kornyezeti levegdmindségre vonatkozo, mérésbol szarmazo adatok, melyek tartalmazzak
a levegod kémiai Osszetételét is

A komyez6 taj, flora és fauna bemutatasa, valamint a domborzat ismertetése

Az emissziokra érzékeny befogadok, védett teriiletek, egyéb érzékeny tevékenységek
bemutatasa a telephely 5-10 km-es sugara kérnyezetében

Amennyiben késziilt, ugy a légszennyezés terjedési modellezés eredményeinek ismertetése,
a talaj szintjén varhato koncentracios értékek bemutatasaval

A hatasok bemutatasanal arra is ki kell térni, hogy a levegdbe torténd kibocsatdsok mas kornyezeti
elemekre milyen hatasokat gyakorolnak.

4.2. Felszini vizek terhelése

A kibocsatasokat befogado6 vizekrol részletes informaciodkat kell bemutatni, tobbek kdzott:

Keveredési zona

Higulasi lehetdségek

Ulepitési id6

Terjedési modellezés eredményei a szennyezésekre, amennyiben késziilt ilyen

Befogado viz, hordalék mindsége, fizikai, kémiai, biologiai allapot jellemzoi

Jelenlegi és tervezett vizhasznalatok a befogadora nézve, a befogado besorolasa

A befogado vizek olyan szempontu értékelése, hogy benniik a terhelésben kibocsatott
szennyezOanyagokra érzékeny fajok talalhatok-e

A kibocsatasi ponthoz kdzel es6 érzékeny teriiletek bemutatasa

Vizhozam adatok és vizmindségi elemzési eredmények bemutatisa, a kibocsatasi pont
felett és alatt

4.3. Csatornahalozatba torténo kibocsatasok

A kibocsatasokat befogadd csatornahdlozatra vonatkozdan részletes informaciokat kell bemutatni,
tobbek kozott:

A szennyviztisztitd telep pontos nevét, ahol a szennyviz tisztitdsa megtorténik

A szennyviztisztitd telep altalanos mitkodési jellemzoit

Barmely varhato hatds, mely a kibocsatas kovetkeztében a csatornahaldzatot érintheti,
annak karbantartdsanal jelentkezhet

Barmely varhat6 reakcid, mely a kibocsatas kovetkeztében a szennyvizben bekdvetkezhet
A befogado vizekbe tisztitas utan kibocsatott viz jellemzdinek bemutatasa
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A hatasok bemutatasanal arra is ki kell térni, hogy a vizekbe illetve csatornahalozatba torténd
kibocsatasok mas kornyezeti elemekre milyen hatasokat gyakorolnak.

4.4. Talajterhelések

Ezen kibocsatasok értékelése nagyban fiigg az adott 1étesitmény kibocsatasainak természetétdl, illetve
a hozzajuk kapcsolodd kdrnyezeti kockazattol. A kockazat nagysagat jelentdsen befolyasolhatjak a
létesitményben foly6 tevékenységek, valamint a felhasznalt illetve tarolt kémiai anyagok jellemz6i is.
Az értékelés soran ki kell térni a szennyezett tiiziviz elfolyasabdl szarmazé esetleges hatasokra is,
mely a normalis lizemmenet esetében tiszta elfolyd vizeket is elszennyezheti.

4.5. Magyar kornyezeti hatasvizsgalati kovetelmények

Az egységes kornyezethasznalati engedélyezés, a KHV ¢és a teljes korli feliilvizsgalat tartalmi
kovetelmény rendszerének Osszevetése megtalalhato jelen dokumentum 1. mellékletében.

4.6. Nemzetkozi kornyezetértékelési modszerek

Egy alternativ hatasvizsgalati moddszert (modellezés és becslés) mutat be az Gn. HI1 (brit
kornyezetértékelési modszer) Dokumentum, melyet a Brit Kornyezetvédelmi Ugyndkség adott ki, és
melyet az Eurdpai IPPC Iroda kornyezeti elemek kolcsonhatasaival foglalkozé szakmai
munkacsoportja (Economic and Cross- Media Issues) is elfogadott. A részletesebb elemzésekhez
azonban mar sziikség van a szamitégépes modellezésre, valamint a helyi sajatossagok (pl. topografia)
figyelembe vételére is.
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Hasznos web-lapok

Koérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium

http: //www.ktm.hu

BAT referencia dokumentum a cement és mésziparban elérhetd legjobb
technikakrolhttp://eippceb.jre.es

Agazati és horizontalis itmutato ismeretek ingyen allnak rendelkezésre, olvashatok és letoltheték
http://www.environment-agency.gov.uk

Ertékel$ metodikak: IPPC kérnyezetvédelmi értékelések BAT esetében (ugyanugy elkésztve, mint a
H1) informaciok hozzaférheték: www.environment-agency.gov.uk/epns/wmin.html
Hulladékminimalizalést segit6 referenciak:

UK Kérnyezetvédelmi Ugynokség web-lapja.

Hulladékminimalizalasi informaciok hozzaférhetok:
www.environment-agency.gov.uk/epus/wmin.html

VK Envirowise program — www.envirowise.gov.uk

Mésodlagos tiizeléanyag protokoll cement- és mészgyartas szamara. Ugynokségi Gitmutatas (UK EA
weboldal).

Vézlatos Entec-anyag (r6vid formaban kibocsatva).

Tiizel6anyag eredetii szilard hulladék a cementklinker- és mészégetokemencékben — Nemzetkozi
perspektiva (UK EA weboldal).
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Definiciok

BAT : elérhetd legjobb technika

BAT kritériumok : A 193/2001. Korm. rendeletben megadott, a BAT megallapitasnal
figyelembe veendo kritériumok

CO : Szén-monoxid

EFTA : Eurodpai Szabadkereskedelmi Tarsulas

EPs : Elektrosztatikus porlevalaszto

EMS : Koérnyezetvédelmi management rendszer

KFP : Kemence filterpor

NO, : Nitrogén-oxidok

PCB : Poliklérozott-bifenolok

PCDD : Poliklérozott-dibenzo-dioxinok

PCDF : Poliklorozott-dibenzo-furanok

PFA : Poritott szénpernye

PM : Por

SCR : Szelektiv katalitikus NO,-csokkentés

SLF : Mésodlagos folyékony tlizel6anyagok

SNCR : Szelektiv nem katalitikus NOy-csokkentés

SO, : Kén-dioxid

TOC : Osszes szerves szén

XRF : Rontgen fluoreszcencia



1. Melléklet: Az egységes kornyezethasznalati engedélyezés, a KHYV és a teljes korii felillvizsgalat
tartalmi kovetelmény rendszerének dsszevetése

A KHV és az egységes kornyezethasznalati engedély tartalmi kovetelmény rendszerének dsszevetése

Koz | A kornyezeti hatasvizsgalatrol szolo 20/2001. (I1. 14.) Az egységes kornyezethasznalati

0s Korm. Rendelet szerinti kdvetelmények, illetve a engedélyhez sziikséges tartalmi

szam | szokasos KHT felépités kovetelmények

0z4s

1. a) az engedélykéré azonositd adatai,

2. A létesitmény sziikségessége

2/a | A tevékenység elmaradasabdl szarmazé kornyezeti
kovetkezményeket /esetleges/

3. A tevékenység telepitési és technologiai lehetéségeinek | b) a 1étesitmény, tevékenység telepitési
leirasa /végeredményben a tevékenység bemutatasa/ helyének jellemz6i
/a tevékenység volumene, a tevékenység helye és d) a [étesitmény, illetve az ott folytatott
teriiletigénye, az igénybe veendo teriilet hasznalatanak tevékenység ¢és annak jellemz6
jelenlegi és a telepiilésrendezési tervben rogzitett modja, |termelési kapacitasa, beleértve a
a tevékenység megvalositasahoz sziikséges telephelyen 1évé miszakilag kapcsolodo
létesitmény(ek) felsorolasa és helye, beleértve a telepitési | 1étesitményeket,
helyen létesiil6 kapcsolodo létesitményeket is, a telepitési | f) a 1étesitményben, illetve
hely lehatarolasa térképen, a tervezett technoldgia technologiaban felhasznalt, valamint az
leirasa, ideértve az alabbiak megadasat is: az ott eléallitott anyagok, illetve energia
Osszefoglalo folyamatabra, valamint az jellemz6i és mennyiségi adatai,
anyagfelhasznalas fobb mutatoi, annak ismertetése, ha
olyan veszélyes anyagot hasznalnak fel, allitanak el6
vagy forgalmaznak stb./

4. e) az alkalmazott elérhetd legjobb

technikak ismertetése

5. A kornyezetterhelés és a kornyezet igénybevétele (a c) a létesitmény altal igénybe vett
tovabbiakban: hatotényezok) varhaté mértékének teriilet helyszinrajza a szennyez6
becslése az adatok bizonytalansaganak (rendelkezésre forrasok bejelolésével, egységes
allasanak) figyelembevételével. orszagos vetiileti rendszer (EOV)
Részletesnél: a hatotényezok jellege, nagysaga, idébeli | koordinatak feltiintetésével,
valtozasa, térbeli kiterjedése bemutatasa. g) a létesitmény szennyezd forrasai,

6. A vizsgalando teriilet kdrnyezeti allapotanak bemutatasa |1) a 1étesitményben folytatott

Részletesnél: A hatastertilet kiterjedése a rendelet 2.
mellékletében foglaltaknak megfeleléen meghatarozva.
A hatasteriiletnek a tevékenység megvalositasa nélkiil
fennall6 kornyezeti allapotanak ismertetését.

tevékenység hatésteriiletének
meghatarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével,
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7. A hatasok el0zetes becslése a tevékenység szakaszaiként | h) a 1étesitménybdl szarmazd
elkiilonitve, €s az esetlegesen kornyezetterhelést okozé | kibocsatasok mindségi és mennyiségi
balesetek vagy meghibasodasok el6fordulasi jellemzo6i, valamint varhatd kornyezeti
lehetdségeire figyelemmel. hatésai a kornyezeti elemek
Részletesnél: A hatasfolyamatokat kdrnyezeti Osszességére vonatkozoan,
elemenként kiilon-kiilon és dsszességiikben is elemezni
kell. Fel kell tarni a kdzvetetten érvényesiilo
hatasfolyamatokat is.

7/a | A tanulmanyban jelezni kell, ha a tevékenység 1) a 1étesitményben folytatott
kovetkeztében eldre lathatéan orszaghataron atterjedd tevékenység hatasteriiletének
kornyezeti hatasok is felléphetnek. meghatéarozasa ..... kiemelve az

esetleges orszaghataron atterjedo
hatasokat,

8. A tajban és az 6koldgiai viszonyokban varhatd h) a létesitménybol szarmazo
valtozasok részletes leirasa kibocsatasok ........ varhat6 kornyezeti

hatésai a kdrnyezeti elemek
Osszességére vonatkozoan,

9. A kornyezeti hatasok értékelése

10. |Részletesnél: A tevékenység kornyezeti hatasainak
koszonhetd tarsadalmi és gazdasagi kovetkezmények
bemutatasa.

11. j) a létesitménybdl szdrmazd kibocsatas
megel6zésére, vagy amennyiben a
megeldzés nem lehetséges, a kibocsatas
csokkentésére szolgald technologiai
eljarasok és egyéb miiszaki megoldasok,
valamint ezeknek a mindenkori elérhetd
legjobb technikanak valé megfelelése,
k) sziikség esetén a hulladék
keletkezésének megeldzésére, a
keletkezett hulladék hasznositasara,
valamint a nem hasznosithat6é hulladék
kornyezetszennyezést, illetve -karositast
kizaré modon torténd artalmatlanitasara
szolgalo megoldasok,

1) minden olyan intézkedést, amely az
engergiahatékonysagot, a biztonsagot, a
szennyezések megeldzését, illetve
csokkentését szolgaljak, kiillonos
tekintettel a 3. §-ban meghatarozott
kovetelmények teljesiilésére,

12. m) a létesitménybdl szarmazo

kibocsatasok mérésére (monitoring),
folyamatos ellenérzésére szolgald
modszerek, intézkedések.
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A teljes kori feliilvizsgalat és az egységes kdornyezethasznalati engedély tartalmi kovetelmény
rendszerének dsszevetése

Koz6s | A teljes kort feliilvizsgalati dokumentacio kotelezo Az egységes kornyezethasznalati

szamo | tartalma engedélyhez sziikséges tartalmi

-7as kovetelmények

1. 1. Altalanos adatok

1.1. 1.1. A kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatot (a
tovabbiakban: vizsgalat) végzo neve (megnevezése),
lakhelye (székhelye), a jogosultsagat igazold
engedély/okirat szama.

1.2. 1.2. Az érdekelt neve (megnevezése), lakhelye a) az engedélykérd azonosito adatai,
(székhelye), a tevékenység végzésére vonatkozo
engedély szama.

1.3. 1.3. A telephely(ek) cime, helyrajzi szdma, a telepiilés | c) a létesitmény altal igénybe vett teriilet
statisztikai azonosité szama, atnézeti €s részletes helyszinrajza a szennyezo forrasok
helyszinrajz bejelolésével, egységes orszagos vetiileti

rendszer (EOV) koordinatak
feltiintetésével,2

1.4. b) a létesitmény, tevékenység telepitési

helyének jellemzdi,

L.5. 1.4. A telephely(ek)re vonatkozo engedélyek és
eldirasok felsorolasa és bemutatasa.

1.6.. | 1.5. A telephely(ek)en a vizsgalat idépontjaban
folytatott tevékenységek felsorolasa, a TEAOR-
szamok megjelolésével és az alkalmazott
technologia(k) rovid leirdsaval.

1.7. 1.6. A telephely(ek)en az érdekelt altal korabban (a
tevékenység kezdetétdl, de legfeljebb 5 év) folytatott
tevékenységek bemutatésa kiilonos tekintettel a
kornyezetre veszElyt jelentd tevékenységekre, a
bekovetkezett, kdrnyezetet érint6 rendkiviili
eseményekkel egyiitt.

2. 2. A feliilvizsgélt tevékenységre vonatkozo adatok

2.1 2.1. A létesitmények és a tevékenység részletes d) a létesitmény, illetve az ott folytatott
ismertetése, a tevékenység megkezdésének idépontja, |tevékenység és annak jellemzo termelési
a felhasznalt anyagok listaja, az eldallitott termékek | kapacitasa, beleértve a telephelyen 1évo
listaja a mennyiség és az Osszetétel feltiintetésével. miszakilag kapcsolddo létesitményeket,

f) a 1étesitményben, illetve
technologiaban felhasznalt, valamint az
ott eldallitott anyagok, illetve energia
jellemz6i és mennyiségi adatai,

2.2. 2.2. A tevékenység(ekk)el kapcsolatos
dokumentaciok, nyilvantartasok, bejelentések,
hatosagi ellendrzések, engedélyek, hatarozatok,
kotelezések ismertetése, birsagok esetében 5 évre
visszamendleg.

2.3. 2.3. Fold alatti és felszini vezetékek, tartalyok,
anyagatfejtések helyének, izemeltetésének
ismertetése.

2.4. e) az alkalmazott elérhet6 legjobb

technikak ismertetése

2 A sziikséges tobbletinformaciokat vastag, dolt kiemeléssel jelolve
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3. A tevékenység folytatasa soran bekovetkezett,
illet6leg jelentkez6 kornyezetterhelés és igénybevétel
bemutatasa

3.1.

3.1. Levegd

A jellemz0 leveg6hasznalatok ismertetése
(szelléztetés, elszivas, energiaszolgaltatasi és
technologiai levegdigények nagysaganak,
idétartamanak valtozasa).

A kornyezeti 1égtérbdl beszivott és tisztitott levegd
eléallitasat szolgalo berendezések €s technologiak
leirasa.

A légszennyezést okozo technoldgia részletes
ismertetése, a szennyezésre hatast gyakorlo
paraméterek és jellemzok bemutatasa.

A hasznalt levego (flistgaz, véggaz) tisztitasara
szolgalo berendezések és hatasfokuk ismertetése,
valamint a tisztitoberendezésben levalasztott
anyagok kezelésének és elhelyezésének leirasa.

A helyhez kotott pontszert és diffuz 1égszennyezo
forrasok jellemzdinek bemutatasa, a kibocsatott
fiistgazok jellemzdinek és a levegdszennyezd
komponenseknek az ismertetése (bliz is), a
megengedett €s a tényleges emissziok bemutatasa és
Osszehasonlitasa.

A feliilvizsgalt tevékenységekkel kapcsolatban
rendszeresen vagy idoszakosan ilizemeltetett mozgo
légszennyez6 forrasok jellemzo6 kibocsatasi adatainak
leirasa, a tevékenységhez kapcsolodo szallitas, illetve
jarmuforgalom hatasai.

A levegotisztasag-védelemmel kapcsolatos belso
utasitasok, intézkedések ismertetése. (Amennyiben
intézkedési terve van, annak ismertetése, és a
végrehajtas bemutatasa.)

Be kell mutatni az emisszio terjedését (hatasteriiletét)
¢s a levegOmindségre gyakorolt hatasat.

g) a létesitmény szennyezd forrasai,

h) a Iétesitménybdl szarmazo
kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
jellemz6i, valamint varhat6 kdrnyezeti
hatasai a kdrnyezeti elemek Osszességére
vonatkozoan,

i) a létesitményben folytatott tevékenység
hatasteriiletének meghatarozasa a
szakteriileti jogszabalyok figyelembe-
vételével, kiemelve az esetleges
orszaghataron atterjed6 hatasokat,

3.2.

3.2.Viz

A jellemzd vizhasznalatok, vizi munkak és vizi
létesitmények, illetve az arra jogositd engedélyek és
az engedélyektol valo eltérések ismertetése.

A friss viz beszerzésére, felhasznalasara, a hasznalt
vizek elhelyezésére vonatkozo statisztikai
adatszolgaltatasok bemutatasa. A technologiai
vizigények kielégitésének, a tevékenység
biztonsagos végzéséhez tartozo
vizigénybevételeknek (vizszintsiillyesztés,
viztelenités) és a vizforgalmi diagramnak a
bemutatasa.

Az ivovizbeszerzés, ivovizellatas, a kommunalis és
technologiai célu felhasznalas bemutatasa.

A vizkészlet-igénybevételi adatok ismeretése 5 évre
visszamendleg.

A szennyvizkeletkezések helyének, a szennyvizek
mennyiségi ¢s mindségi adatainak bemutatasa a
technologiai leirasok alapjan.

A szennyviz Osszegylijtésére, tisztitasara és a

g) a létesitmény szennyezd forrasai,

h) a létesitménybdl szarmazo
kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
jellemzdi, valamint varhat6 kornyezeti
hatasai a kdrnyezeti elemek Osszességére
vonatkozoan,

i) a létesitményben folytatott tevékenység
hatasteriiletének meghatarozasa a
szakteriileti jogszabalyok
figyelembevételével, kiemelve az
esetleges orszaghataron atterjedo
hatasokat,
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tisztitott (vagy tisztitatlan) szennyviz kibocsatasara,
elhelyezésére vonatkozo adatok, az ipari és egyéb
szennyvizcsatornak, a szennyviztisztito telep
jellemzoi, tovabba az iszapkezelés, iszapmindség €s -
elhelyezés adatainak ismertetése.

A csapadékvizrendszer bemutatdsa (akar egyesitett,
akar elvalaszt6 rendszerii a csatornahalozat).

A vizkészletekre gyakorolt hatasokat vizsgalo
(hatosagi hatarozattal el6irt) monitoring rendszer
adatainak és miikddési tapasztalatainak bemutatésa,
beleértve mind a vizkivételek, mind a
szennyvizbevezetések hatasanak vizsgalatat,
hatasteriiletének meghatarozasat, értékelését.

A felszini és felszin alatti vizszennyezések
bemutatasa, az elharitasukra tett intézkedések és
azok eredményeinek ismertetése.

A vizvédelemmel kapcsolatos belsé utasitasok,
intézkedési tervek, a végrehajtasuk targyi é€s
személyi feltételeinek ismertetése.

3.3.

3.3. Hulladék

A hulladékképzddéssel jard technologiak és
tevékenységek bemutatasa, technologiai
folyamatabrak készitése.

A technologia és tevékenység soran felhasznalt
anyagok megnevezése, éves felhasznalt
mennyiségiik. Anyagmérlegek készitése a hulladék
keletkezésével jaro technologiakrol.

A keletkez6 hulladékok mennyiségének és
Osszetételének ismertetése (veszélyes hulladék
esetében az azonositd szamat, veszélyességi osztalyat
¢és veszélyességi jellemzoit is meg kell adni
technologiankénti és tevékenységenkénti bontasban).
A hulladékok gytijtési modjanak ismertetése.

A hulladékok telephelyen beliil torténd kezelésének,
tarolasanak, az ezeket megvalositd 1étesitmények és
technologiak részletes ismertetése, beleértve azok
miiszaki és kornyezetvédelmi jellemzdit.

A telephelyrol kiszallitott (export is) hulladékok
fajtankénti ismertetése és mennyisége. A hulladékot
szallitd, atvevo szervezet azonositd adatai, a
hulladékszallitas folyamatanak (eszkoze, modja,
utvonala) ismertetése.

A hulladékgazdalkodasi terv, a keletkezd hulladékok
mennyiségének és kdrnyezeti veszélyességének
csokkentésére tett intézkedések ismertetése.

Mas szervezettdl atvett (import is) hulladékok
mindségi Osszetételének, mennyiségének és
szarmazasi helyének (atadd azonosito adatai),
valamint kezelésének ismertetése.

A begyitijtéssel atvett hulladékok minéségi
Osszetételének, mennyiségének és szarmazasi
helyének (atad6 azonosito adatai), valamint
kezelésének ismertetése.

g) a létesitmény szennyez6 forrasai,

h) a létesitménybol szarmazo
kibocsatasok mindségi és mennyiségi
jellemz6i, valamint varhato kornyezeti
hatésai a kdrnyezeti elemek 0sszességére
vonatkozoan,

34.

3.4. Talaj
A teriilet-igénybevétel és a teriilethasznalat

g) a létesitmény szennyez6 forrasai,
h) a Iétesitménybdl szarmazo
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megvaltozasanak adatai.

A talaj jellemzése a multifunkcionalis tulajdonsagai
alapjan, kiilonos tekintettel a valtozasokra (vegyi
anyagok, hulladékok stb.).

A tevékenységbdl szarmazé talajszennyezések és
megsziintetési lehetéségeinek bemutatasa.

Prioritasi intézkedési tervek készitése.

Remediécios megoldasok bemutatasa

kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
jellemz6i, valamint varhato kdrnyezeti
hatésai a kdrnyezeti elemek 0sszességére
vonatkozoan,

1) a 1étesitményben folytatott tevékenység
hatasteriiletének meghatarozasa a
szakteriileti jogszabalyok
figyelembevételével, kiemelve az
esetleges orszaghataron atterjedo
hatasokat,

3.5. 3.5. Zaj és rezgés h) a létesitménybdl szarmazo
A tevékenység hatésteriiletének meghatdrozasa zaj- | kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
és rezgésvédelmi szempontbol, feltiintetve és jellemz6i, valamint varhato kornyezeti
megnevezve a védendd objektumokat, védendonek | hatasai a kdrnyezeti elemek Gsszességére
kijelolt teriileteket. vonatkozdan,
A zaj/rezgésforrasok leirasa, a tényleges terhelési i) a létesitményben folytatott tevékenység
helyzet meghatarozasa, 6sszehasonlitasa a hatasteriiletének meghatarozasa a
hatarértékekkel. szakterlileti jogszabalyok

figyelembevételével,
3.6. 3.6. Az él6vilagra vonatkozo kdrnyezetterhelés és h) a létesitménybdl szarmazo
igénybevétel bemutatasa kibocsatasok mindségi €s mennyiségi
A terlilethasznalattal érintett életk6zosségek jellemzdi, valamint varhat6 kornyezeti
(ndvény- és allattarsulasok) felmérése és annak a hatasai a kdrnyezeti elemek 0sszességére
természetes, eredeti allapothoz, vagy kormyezetében | vonatkozoan,
1évo, a tevékenységgel nem érintett teriiletekhez valo | 1) a létesitményben folytatott tevékenység
viszonyitasa. hatastertiletének meghatarozasa a
A tevékenység kovetkeztében torténd igénybevétel | szaktertileti jogszabalyok
modjanak, mértékének megallapitasa. A biologiailag | figyelembevételével, kiemelve az
aktiv feliiletek meghatarozasa. esetleges orszaghataron atterjedo
A tevékenység karos hatasaira legérzékenyebben hatasokat,
reagald indikator szervezetek megjeldlése.
Az eddigi karosodas mértékének meghatarozasa.
3.7. h) a Iétesitménybdl szarmazo
kibocsatasok ........... varhat6 kdrnyezeti
hatasai a kdrnyezeti elemek Osszességére
vonatkozdan
4, 4. Rendkiviili események 1) minden olyan intézkedést, amely ...., a
A rendkiviili esemény, illetve lizemzavar miatt a biztonsagot, ..... szolgaljak, kiilonos
kornyezetbe kertilt vagy keriil szennyez6 anyagok, | tekintettel a 3. §-ban meghatarozott
valamint hulladékok mindségének és mennyiségének | kovetelmények teljesiilésére,
meghatarozasa kornyezeti elemenként.
A megel6zés és a kornyezetszennyezés elharitasa
érdekében teendo intézkedések, havariatervek,
karelharitasi tervek bemutatasa.

5. 5. Osszefoglalé értékelés, javaslatok j) a létesitménybdl szarmazoé kibocsatas

A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése, bemutatva
a kornyezeti kockazatot is.

Kornyezetvédelmi engedéllyel rendelkezo
tevékenység esetén az engedélykérelemhez
elkészitett tanulmanyok hatas-eldrejelzéseinek
Osszevetése a bekovetkezett hatasokkal.

A feliilvizsgalat és a korabbi vizsgalatok eredményei,
illetve hatarozatok alapjan meg kell hatarozni azokat
a lehetséges intézkedéseket, amelyekkel az érdekelt a
veszélyeztetés mértékét csokkentheti, illetve a

megelozésére, vagy amennyiben a
megeldzés nem lehetséges, a kibocsatas
csokkentésére szolgald technologiai
eljarasok és egyéb miszaki megoldasok,
valamint ezeknek a mindenkori elérhetd
legjobb technikanak valoé megfelelése,
k) sziikség esetén a hulladék
keletkezésének megeldzésére, a
keletkezett hulladék hasznositasara,
valamint a nem hasznosithat6 hulladék
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kornyezetszennyezés megsziintetése érdekében, vagy
a kornyezet terhelhetdségének figyelembevételével
annak elfogadhat6é mértékire valé csokkentését
érheti el.

Ha az engedély nélkiili tevékenységet 1) telepitési
helyen valositottak meg, akkor ismertetni kell a
telepités helyén az 6koldgiai viszonyokban és a
tajban valoszintsithetd vagy bizonyithato
valtozasokat, és az esetleges karos hatasok
ellenstlyozasara bevezetett intézkedéseket.
Javaslatot kell adni a sziikséges beavatkozasokra,
atalakitasokra, ezek siirgdsségére, idobeli
iitemezésére.

kornyezetszennyezést, illetve -karositast
kizaré modon torténd artalmatlanitasara
szolgalé megoldasok,

1) minden olyan intézkedést, amely az
engergiahatékonysagot, a biztonsagot, a
szennyezések megeldzését, illetve
csokkentését szolgaljak, kiilonds
tekintettel a 3. §-ban meghatarozott
kovetelmények teljesiilésére,

Kiemelten kell foglalkozni a kérnyezetszennyezésre,
-veszélyeztetésre utalo jelenségekkel, s sziikség
esetén javaslatot kell tenni az érintett teriilet
feltarasara, az észleld, megfigyel6 rendszer
kialakitasara.

m) a létesitménybdl szarmazo
kibocsatasok mérésére (monitoring),
folyamatos ellendrzésére szolgalod
modszerek, intézkedések.
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2. Melléklet : Monitoring és mintavételi modszerek

1. tablazat: A cement és mész gyartas folyamatos monitoring technikai

Forras

Szennyezd

Alkalmas technika

Gyakorlati itmutato, megjegyzések

Kemence

0,

Extrakcios
Paramagnetikus
Elektrokémia

CO

SO,

NO,

Nem diszpergalod
infravoros (NDIR)

Nem diszpergalod
ibolyan tali (NDUV)
kemilumineszcencia

A technikak nagyon hatékonyak, de a magas
hémérséklet (1000-1300°C), nagyon magas

Porterhelés (100 mg/m3 folott ) és korrdziods
koriilmények (kén és salétromsav) miatt a
minta elékészités komplikalt.
A legjobb modszer eszkozei az alabbiak
lehetnek:
e vizhiitéses szonda
e savalld anyagok
e kénsav lecsapatasahoz gyorshiito
késziilék alkalmazasa
e tovabbi szlir6k hasznalata a
teljesitmény novelésére és
tisztitas/csere igény gyakorisaganak
csokkentésére
o a mérémiszer és elektronika
védoburkolattal vald ellatasa a
magas hémérseklettol valo védelem
érdekében

Kemence
fiistgaz

PM

Kereszt-csatorna
atlatszatlansag

A kereszt-csatorna atlatszatlansag
rendszereket, (pl. Erwin Sick) altalanosan
alkalmasabb kemence fiistgaz
elemzésreanalizisre, mint a dorzsvillamos
késziilék. A hattérszoras berendezések nem
bizonyultak alkalmasnak, ilyen tipusu
kibocsatas mérésére. Az atlatszatlansag
mérOmiiszerét a monitoring barmely mas
fajtajatol kiilon kell kezelni. A minta
elektrosztatikus porlevalaszton torténd
athaladasa sordn toltott részecskékkel
talalkozik, talalkozik valo interferencia
miatt, dorzsvillamos eljaras nem
alkalmazhato.

0,

Paramagneses/
Elektrokémiai/
Zirkénium-oxid
cella

Paramagneses eszk6zok szaraz
gazaramokhoz alkalmazhatok leginkabb és
igy a szaraz kemence rendszer esetén
hasznaljak. ZnO berendezések a nedves
kemence égési gazok mérésére valok
inkabb.
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NOx NDIR/NDUV Szamos NDIR késziilék képes
interferenciara a klorral, de ez nem zarja ki
CEM celjarasok hasznalatat SO, és NO,
mérésére
HC Extraktiv A FID eljaras jol alkalmazhato, bar a
langionizacios legjobb mintael6készités még nem
detektor (FID) megoldott.
Az US EPA a forr6 szondat tartja a
legjobbnak, bar ez problémat okozhat a
vonal blokkolassal és éppen ezért jobb
eredményt ad a hideg szonda.
HCl Infravoros korrelacios | Az eljarasok széles korben alkalmazottak a
gaz sziré (GCF IR); | hulladékéget6 szektorban a HCI folyamatos
Fourier transzformalt | mérésére, de kevés példa van a
infravoros (FTIR) cementgyartasban val6 hasznalatara. Ez
lonszelektiv inkdbb magas aruknak, mintsem technikai
elektroda alkalmatlansaguknak koszonhet6.
Technikai oka nincs, amiért a cement
iparban ne hasznalhatnak.
Fémek Nincs olyan eljaras, amely folyamatosan, hatékonyan vizsgalna a
fémtartalmat.
Klinker hiiték |PM Kereszt-csatorna A kibocsatas mérésére

atlatszatlansag,
dorzselektromossag

dorzselektromos eszkozoket
hasznalnak elsésorban, mivel a gazok
itt alacsonyabb hémérsékletiiek, mint
kemence égéstermékeknél és a
porterhelés is altaldban alacsonyabb.

a
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3. Melléklet : Felhasznalt nyersanyagok

A kovetkezé informaciok a Cembureau altal 1999. decemberében készitett, ,Elérhetd legjobb
technikdk a cementiparban” cimii kiadvany részét képezik.

A klinkergyartasnal hasznalt nyersanyagok jellemzd dsszetétele:

e Kalciumban gazdag mésztartalmil anyagok, pl. tobb mint 75 % karbonat tartalommal (mészkd,
kréta, marvany, meszes marga).

e Aluminiumban, kovasavban és vasban gazdag agyagos anyagok (marga, margés anyag, agyagpala,
agyag) ¢s

e A négy elem (bauxit, vasérc, homok, nagy tisztasagu mészké stb.) valamelyikében kiilonosen
feldusult korrekcios anyagok. A korrekcios anyagokat kis mennyiségben a nyers keverék kémiai
Osszetételének beallitasahoz hasznaljak a kivant késztermékmindség érdekében.

1. tablazat: A portlandcement-klinker kémiai és dsvanyi dsszetétele

Komponensek suly %
SiO, 19,71 - 24,25
ALQO; 3,76 - 6,78
TiO, 0,21 - 0,52
P,O; 0,02 -0,27
Fe,O; 1,29 - 4,64
Mn, 05 0,03 - 0,68
CaO 63,8 -70,14
SO; 0,00 - 4,51
MgO 0,20 - 2,07
K,0O 0,31 - 1,76
Na,O 0,03 - 0,33
Na,O-egyenérték 0,31 - 1,34
1zZitasi veszteség 0,09 -1,56
CO, 0,03 - 0,83
H,0O 0,04 - 1,11
Modulusok

LS 90,5 -104,1
SR 1,6 —4,1

Ar 1,437
GS 34,8 —188,5
Bogue-féle klinker fazisok %

CsS 51,5-85,2
C,S 0,2-27,1
C;A 6,8 —-15,6
C,AF 40-16,2
CaO szabad 0,08 — 5,58
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2. tablazat: Elsédleges nyersanyagok, korrekcios anyagok, szénpernye és nyersliszt kémiai
osszetétele portlandcement klinker esetében

Elsédleges nyersanyagok Korrekcios anyagok Szénpernye | Nyersliszt
Komponensek Mészké | Meszes Agyag Homok Vasérc Bauxit
marga
Si0, 0,5-3 [3-50 37-78 [80—-99 1411 2,9 44,3 12-16
AlL,O;+TiO, 0,1-1 |1-20 7-30 [0,5-3 0,2-3 57,5 1323 2-5
Fe,O3+Mn, 04 0,1 - 0,5-10 |2—-15 |0,5-2 19-95 22,8 |4,8 =5
0,5
CaO 52-55|5-52 0,5 - 0,1-3 0,1-34 |24 7,8 40 —-45
25
MgO 0,5-5 [0,5-5 =5 =0,5 =1,5 0,04 1,2 0,3-3
KO0 =0,3 =35 0,5-5 |=I nyomokban | 0,04 | 0,56 02-14
Na,O =0,1 =0,2 0,1 - =0,5 nyomokban (0,02 | 0,15 =0,3
0,3
SO; =0,1 0,1-4 = =0,5 nyomokban [ (0,12 |5,5 =1,2
Izzitasi 40-44 [2-42 1-20 =5 0,1-30 13,5 |2,0 32-36
veszteség
CO,+H20

Minden érték stly %-ban kifejezve, 1 jelzés: egyszeres mérések

3. tablazat: Asvanyi adalékanyagok kémiai osszetétele

Komponens | Granulalt koho Egetett Természets Poritott szénpernye
salak olajpala puccolan (,trassz”)

Si0, 32,3 -40,5 34,3 — 36,7 53,9-63,2 40 —55
Al O; 7,1 -14,0 11,3-114 15,2-204 24 —-30
TiO, 0,3-1,9 0,6 — 0,6 0,6 —1,2 0,7-1,3
P,0s 0,0-0,2 0,2-0,2 0,1-0,2 0,1-1,5
Fe,05 0,2-24 7,3-10,4 5,2-79 5-15
Mn,0; 0,2-1,7 0,1-0,1 0,1-0,3 0,1-0,4
CaO 35,3-45,9 27,3-31,6 2,785 1,5-8,0
MgO 0,0-11,7 1,8-2,0 1,1-27 1,5-35
S04 0,1-0,3 10,1 -11,2 0,0-0,3 0,4-2,5
K,O 0,2-1,1 2,0-2,1 1,5-6,0 1,0-4,5
Nayo 0,2-0,6 0,3-0,3 1,5-43 0,8-5,0
LOI 0,1-19 4,2-8,0 7,1-11,6 -
CO, 0,1-1,3 2,6 -7,0 0,6 —4.8 -
H,0 0,1-1,1 1,0-1,7 - -
S 0,9-2,1 0,1-02 - -
CaO szabad - - - 0,1-1,5

(Minden érték suly %-ban kifejezve)
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4. Melléklet: Az EU BREF szerint elérheto legjobb technikaval iizemelé cementipari
létesitmények referencia kibocsatasi szintjei

A BREFben ismertetett kibocsatasi szintek nem kibocsatasi hatarértékek. Olyan teljesitményszintet
tikkroznek, mely elérhetd azon Iétesitmények szamara, melyeket a BREF-ben meghatarozott
kovetelmények szerint épitettek és miikodtetnek.

BREF Referencia (elérhet6) kibocsatasi szintek

Szennyezdanyag mg/Nm’
Por (PM) 20-30
NOy
- elsodleges technikak 500-800
- elsédleges +SNCR 200-500
SO, 200-400

Az elsédleges technikak altalaban a folyamatiranyitds optimalizalasat, modern, gravimetrikus szilard
tizeldanyag illetve nyersanyag-betaplalasi rendszereket, optimalizalt hiit6 kapcsolatokat ¢€s
teljesitménymenedzsementrendszereket jelentenek.

A hulladékok égetésekor a hulladékégetésre vonatkozoé EU iranyelv eldirasainak eleget kell tenni. Az
iranyelv a magyar jogba 3/2002. (I1.22.) KM rendeletként épiilt be, mely a hulladékok égetésének
technikai kovetelményeirdl, égetok miikodési feltételeirdl és technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirdl
szol.
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