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Denna sammanstéllning ar finansierad av Jordbruksverket inom projektet: Svenska vildbiprojektet —
restaurering av en ekologisk nyckelresurs.

Framsida: Manga vildbiarter hemmahorande i jordbrukslandskapet har drabbats av fragmentering av
sina bo- och néringsresurser. Stortapetserarbiet Megachile lagopoda var tidigare utbrett 1 hela sodra
Sverige upp till Uppland, men har nu néstan helt forsvunnit fran fastlandet. Livskraftiga populationer
finns bara kvar pa Oland och Gotland. Arten #r rodlistad och klassades 2000 som Missgynnad (NT).
Foto: Bjorn Cederberg.



1. Sammanfattning

Vildbin (humlor och solitéra bin) &r de viktigaste pollinatérerna. Vildbin ar ddrmed en nyckelgrupp for
ekosystemfunktion och héllbar utveckling i jordbrukslandskapet. En allvarlig trend 1 Vésteuropa och
Sverige ir att forekomst och méngfald av vildbin minskar. Av de knappt 300 svenska vildbiarterna har
néra en tredjedel blivit s séllsynta eller gatt sé kraftigt tillbaka att de rodlistats. Minskningen tillskrivs
i forsta hand degradering (hérdutnyttjande eller igenvéxning) och fragmentering (habitatsplittring) av
vildbins livsmiljoer, orsakade av fordndrad markanviandning i det moderna jordbrukslandskapet.
Foreliggande faktasammanstéllning redovisar fragmenteringens problematik, samt forslag till atgarder
som kan védnda den negativa trenden for vildbimangfalden i Sverige.

Undersokningar visar att de livsavgorande resurserna som samtidigt maste finnas tillgdngliga inom ett
vildbis aktionsradie (ca 500 m) dr ldmpligt boomréde och blommande pollen- och nektarvixter.
Huvuddelen (70 %) av de svenska solitédra vildbiarterna dr markbyggande och behdver solexponerad,
vildrinerad och littgrivd sand eller mineraljord med sparsamt vegetationsticke. Aven déd ved i
solbelysta lagen ar viktiga bosubstrat for ett antal solitdra vildbiarter. Humlor adr huvudsakligen mark-
boende och behover dikesrenar, akerholmar och kantzoner for bobyggnad. Blommande néringsvéxter i
tillrackligt stora bestdnd &r en helt avgorande forutsittning for 6verlevnad. Flera biarter ar starkt
specialiserade pé en eller nigra fa pollenvéxter vars blomning de ar beroende av. Speciellt hos humlor,
som dock &r generalister, dr storleken av populationerna beroende av kontinuitet i tillgdng pé
blomresurser i landskapet under vegetationsperioden. Vildbinas rorelser mellan 1dmpliga habitat
underléttas starkt av sammanbindande landskapsstrukturer.

Sammanstillningen visar att den storsta hotfaktorn &r det alltmer specialiserade, intensiva utnyttjandet
av odlingsbar mark. Den tidigare stora resursen av blomrika ogddslade naturliga fodermarker,
blommande vall, blomrika kantzoner och blommande trddor 1 ett mosaikartat landskap ar idag kraftigt
fragmenterad och har till stor del ersatts av ett totalutnyttjat akerlandskap utan barkraftiga blomresurser
eller boplatsmgjligheter for vildbin. De tidigare naturliga fodermarkerna har i stor utstrickning endera
skogsplanterats eller dr alltfor hart betade.

Slutsatsen &r att det svenska jordbruket mdste utvecklas mot en mer mdangfaldstolerant
markanvindning for att uppnd dagens politiska mdl om en hdllbar utveckling diir de naturliga
pollinatorerna forekommer i livskraftiga populationer.

Sammanstéllningen utmynnar i féljande rekommendationer for att restaurera jordbrukslandskapet for
vildbina och deras pollineringstjénster:

A. Okad blomrikedom

1. Premiera odlingssystem som medfér 6kade blomresurser: a) Oka areal klévervall och grongddsling.
b) Oka ins&dd av lagvixande #rtviixter som vitkldver i vall. ¢) Alternera vallsléttertid eller 6verhall viss
andel klovervall som far g i blom sa att tillgdngen pd blommande klover inte bryts pd gardsniva. d)
Minska anvéndning av herbicider. ¢) Minimera godsling av vall. f) Infor tridesbruk med insddd av
nektar- och pollenrika véxter.

2. Forbéttra stimulanséatgiarder for omléggning till ekologisk odling.

3. Oka arealen och samtidigt blomningstoleransen av bete: a) Tillat ligre betesintensitet pa naturbeten.
b) Franga hardbete. ¢) Undvik tidigt bete pé sérskilt blomrika marker genom sténgsling eller rotation.



4. Oka bidraget for eftersommarslatter pa blomrik dngsmark sa att arealen kar.

B. Okad boplatsrikedom

1. @) Anldgg bibdddar. b) Bevara exponerade torra slénter och &sar, ¢) Slénta inte ut sand- och grustag.
2. R§j och sambeta dkerholmar och bryn periodvis sa att de behaller mosaikstruktur.

3. Bevara timmerbyggnader, korsvirkeshus, ag och halmtak, samt sla vakt om tillgangen pa dod ved i
bryn och pa dkerholmar.

C. Okad konnektivitet

1. Infor (sprutfria) blomrika kantzoner i dkermark, vallodling och ldngs markvagar och skyddszonerna
mot vattendrag.

2. Aterskapa strukturelement som diken, jordvallar, dkerrenar, 4kerholmar och alléer.

3. Folj upp forbud mot herbicidbesprutning pa icke odlad mark.

2. Bakgrund

Bin &r en grupp steklar (ordningen Hymenoptera) med 18 000 kinda arter i varlden (Michener 2000).
Honungsbiet (eller tambiet) ir en art som minniskan utnyttjat sedan minst 6000 ar. Ovriga icke-
domesticerade biarter dr s.k. vildbin. Bin karakteriseras ekologiskt av att de tar all ndring for
livsuppehélle och fortplantning fran blommor. Néringsberoendet har drivit fram ldngtgaende
anpassningar hos bina for att soka, insamla och anvénda blomprodukter. De frekventa blombesdken har
1 sin tur drivit ménga véxtarter att utveckla anpassningar for pollendverforing med hjélp av dessa
insekter. Bina dr blomvéxternas viktigaste pollinatorer.

Vildbin (i Sverige humlor och solitirlevande, ’solitdra” bin) dr darfor en ekologisk nyckelresurs, i sdvil
odlings- som skogslandskap (Pettersson et al. 2004). I egenskap av pollinatorer dr vildbina
oundgingliga for vixtpopulationers reproduktion och dirmed for ekosystemens funktion (Allen-
Wardell et al. 1998). Det ér en generell trend 1 Europa (och 1 Sverige) att utbredningen av ménga
vildbiarter minskar, vilket leder till minskat artantal bade lokalt och regionalt (Banaszak 1995, 1996,
Westrich 1996). Av Sveriges ca 287 arter av vildbin (Nilsson 2003, samt opubl. data) upptas nédra en
tredjedel (84) pa den svenska rodlistan (Gérdenfors 2000). Dessa arter har visat eller visar vikande
populationstrender och/eller alarmerande lagt individantal. Nedgangen tillskrivs 1 forsta hand
forstorelse och minskning av vildbins livsmiljoer, processer som till viss del orsakas av okunskap och
omedvetenhet om vildbins krav (Banaszak 1995, 1996, Westrich 1996, Pekkarinen et al. 2001).

Det Svenska Vildbiprojektet dr ett samarbete mellan ArtDatabanken, SLU, och Avdelningen for
vixtekologi vid Uppsala universitet. Projektets viktigaste mal &r att vinda den negativa trenden for
landets vildbifauna, genom att foresla atgirder for att restaurera vildbins miljoer och ta fram metoder
for uthalligt nyttjande av vildbin som ekologisk resurs. Ett inledande steg for att detta angeldgna mal
skall kunna uppfyllas &r att sammanstélla kunskap med relevans for den svenska bifaunans éverlevnad
och utveckling, samt sétta kunskaperna i hinderna pa de samhélleliga huvudaktérerna som har till
uppgift att implementera forbéttringar for biologisk mangfald bl.a. i odlingslandskapets miljoer. I
foreliggande kunskapssammanstillning fokuserar projektet pa effekter av fragmenteringen av
odlingslandskapets livsmiljoer for vildbin.



3. Levnadssatt

3.1 Livscykler

I Nordvésteuropa lever flygaktiva vildbin 2—6 veckor. Larvutvecklingen plus puppstadiet tar vanligen
ca 69 veckor. Detta har resulterat 1 att de flesta solitéra biarterna i Sverige oftast bara har en
generation per ar. De kan grovt indelas i var-, forsommar-, sommar- och sensommarflygande arter.
Endast nigra {4 har bade en tidig vargeneration och en sommargeneration, s.k. bivoltina arter.
Overvintringsstrategierna varierar. Varflygande arter av sand-, gék-, murar och sidenbin (Andrena,
Nomada, Osmia respektive Colletes), sitter fullbildade under 89 manader inklusive vintern 1 de bon
dér de utvecklats och som anlagt av deras modrar. De dr typiska “varvintare”. Andra arter av dessa
slakten som klicks pa véren och forsommaren samt arter som flyger pa hogsommaren som blomster-,
byx-, tapetserar- och citronbin (Melitta, Dasypoda, Megachile respektive Hylaeus), dvervintrar som
vilolarver. Arter som kldcks och flyger ut pa eftersommaren, men sedan dvervintrar, véljer olika
overvintringsplatser. De kan atervinda till boet som bandbin Halictus och smalbin Lasioglossum, griva
ner sig 1 sandmark som blodbin Sphecodes eller krypa in 1 ihaliga véxtstjdlkar som mérgbin Ceratina
(se t.ex. Westrich 1990, Pekkarinen et al. 2001).

Bandbin Halictus, smalbin Lasioglossum, blodbin Sphecodes och humlor Bombus parar sig under
eftersommar—host och endast de befruktade honorna dvervintrar, men alla andra arter som 6vervintrar
som vuxna parar sig pa varen, t.ex. varflygande sandbin Andrena, gokbin, Nomada, varsidenbi Colletes
cunicularius, cyanbi Ceratina cyanea. Hanarna 1 en population klicks eller vaknar oftast forst
(protandri) och borjar genast patrullera sannolika parningsstéllen. Hos de flesta arter parar sig honan
med en hane, men hos vissa arter, t.ex. storullbi Anthidium manicatum, kan honan para sig med flera
hanar. Hos honungsbiet Apis mellifera parar sig drottningen med flera hanar och vid flera tillfillen
under en begrédnsad tid (Westrich 1990).

Varje arts hanar véljer att patrulleringsflyga dér de har storst chans att tréffa en obefruktad hona. Det
kan vara vid boplatsen nir honorna klicks eller vid framtradande landmirken sdsom stenar, buskar
eller trdd, s.k. rendez-vous-platser. Hanarna av vissa arter forsvarar revir, t.ex. ullbina Anthidium, dar
hanarna ”flygboxas” om bestand av ndringsvéxter. Manga arter doftmarkerar for att 6ka
anlockningskraften av sitt revir, pd landmérkena eller ldngs patrulleringsrutterna, ett beteende som ar
sarskilt vil utvecklat hos humlorna (Kullenberg et al. 1973, Svensson 1979, Cederberg et al. 1984). Bin
som fodosoker pa en eller ett fital véxtarter, t.ex. lysingbiet Macropis europaea, parar sig ofta vid eller
pa bestand av ndringsvaxten. Nar honan kommer for att soka pollen och nektar forsta gdngen vantar
patrullerande hanar diar (Westrich 1990).

Humlor liksom honungsbin ér sociala (samhéllsbyggande) insekter och har individer av tre slag:
Drottningar, arbetare och hanar, vilka skiljer sig i storlek och utseende. Arbetarna dr honor med
outvecklade ovarier. I Sverige vaknar den 6vervintrande befruktade humledrottningen nir
véartemperaturen blir tillrackligt hog i april — juni och borjar di fodosoka (ofta pa sélg och viden) och
leta efter en ldmplig boplats. Nér drottningen hittat en boplats bygger hon en 4ggkammare och samlar
pollen och nektar till sin forsta kull som kommer att utvecklas till 5-15 arbetare (Alford 1970,
Pekkarinen et al. 2001). Arbetarna samlar in foda och tar hand om nésta generation larver. Efter tva till
tre kullar stannar drottningen permanent i boet och fortsatter dgglaggning. Drottningen och arbetarna
paskyndar larvutvecklingen genom att ’ruva” larverna, dvs. hdja temperaturen i boet (Heinrich 1974).
Pa detta sitt kan flera generationer arbetare produceras pa relativt kort tid. Mot slutet av sdsongen



kldcks nya drottningar och hanar och den gamla drottningen dor. Drottningarna jungfruflyger och parar
sig d& med patrulleringsflygande hanar. Arbetarna och hanarna dor under eftersommaren och hosten
medan de nya befruktade drottningarna soker vervintringsstéllen (Alford 1969).

3.2 Bobyggnad

Bin som grupp uppvisar en mangfald av specialiseringar pa boplats och val av byggnadsmaterial. I
Tabell 1 sammanfattas de svenska binas val av boplatser. Varje hona av de solitért levande arterna
griver ut eller letar upp ett eget halrum f6r sina yngelceller. Hos ndgra arter bandbin och smalbin
(Halictus och Lasioglossum) hjélps flera honor at med bobyggandet och delar i viss man pé sysslorna.
De har d& en gemensam ingéng till boet, men bygger sina egna yngelceller (Michener 1974). Aven om
solitdra bin bygger sina egna bon kan de ofta géra det inom samma begrinsade markyta. Det bildas da
storre eller mindre aggregationer av bon. Om det dr ont om ldmpliga boplatser kan det uppsta
konkurrens, bade inom och mellan arterna (Westrich 1990). Markbobyggande bin, som utgdr ungefér
70 % av alla solitdrbin 1 Sverige, vill oftast ha ldttgravd och véldridnerad mer eller mindre sandig jord
som &r solexponerad torr och dtkomlig genom att vara blottad eller glest bevuxen (Westrich 1990,
Calabuig 2000). Féormodligen har manga biarter ganska specifika krav pad markens fuktighet,
kornstorlek och dvriga struktur (Cane 1994, Cane et al. 1996). Studier gjorda av Potts och Willmer
(1997, 1998) visade att honor av rodbandbi Halictus rubicundus toredrar att grava sina bon 1 16s och
varm sand, vilket foranledde en attraktion till sydvinda solexponerade sluttningar. Man fann att
honorna bygger sina bon pa samma (uppenbart lampliga) stélle som dir de klacktes (ur sina modrars
bon) vilket kan gora att det blir ménga bon inom ett begrinsat omride. Boaggregationer kan dérfor fran
ar till 4r vara lokaliserade till samma sma markytor, ofta nigon eller ndgra m” i en arts livsmilj6 pa en
lokal.

[ sitt bo bygger honan en eller flera yngelceller som hon provianterar med pollen och nektar. Hon
lagger ett dgg (oftast direkt ovanpa pollenbollen”) per cell som sedan forsluts. Larverna dter den
tilldelade mangden néring. Honorna kan, beroende pa art, arrangera cellerna pa flera olika sitt
(Michener 1974, Westrich 1990). Vid linjebyggen ligger cellerna pa rad efter varandra (ullbin
Anthidium, pélsbin Anthophora, blomsovarbin Chelostoma, sidenbin Colletes, kddbin Heriades,
citronbin Hylaeus, tapetserarbin Megachile, murarbin Osmia). Vid grenbyggen graver bina en
huvudging med sidogéngar vilka avslutas med en cell (sandbin Andrena, byxbin Dasypoda, solbin
Dufourea, bandbin Halictus, smalbin Lasioglossum). Vid honungscellsbyggen, byggs cellerna 1 bredd
sa att de bildar cellkakor (honungsbi Apis, humlor Bombus, ndgra smalbin Lasioglossum). Vissa arter
av murarbin, Osmia och Hoplosmia, murar in sina celler 1 tomma snédckskal med hjélp av salivblandad
lera eller tuggade blad. Tapetserarbin (kallas dven bladskérarbin) Megachile anvander utskurna
bladbitar av exempelvis rosor att bygga celler av. Ullbin Anthidium biter av har fran bland annat
kungsljus (Verbascum-arter), tussilago (Tussilago farfara) och lamméron (Stachys byzantina) och
anvénder haren vid bobyggandet (Westrich 1990).



Tabell 1. Forteckning av taxonomiska grupper av bin i Sverige, artantal samt huvudsaklig yngelplats (Westrich
1990, B. Cederberg & L.A. Nilsson opubl. data).

Antal
Familj Slakte Svenskt namn  arter Yngelplats
Colletidae
Colletes sidenbin 8 Egna gangar och halrum i sandmark, sprickor i branter/vaggar
Hylaeus citronbin 16 | gangar efter vedlevande insekter, ihaliga vaxtstjalkar och gallbildningar
Andrenidae
Andrena sandbin 60 Egna gangar och halrum vanligen i sandmark
Panurgus fibblebin 2 Egna gangar och halrum i sandmark
Panurginus bergsbin 1 Egna gangar och halrum i sandiga slanter
Halictidae
Dufourea solbin 4 Egna gangar och halrum i sandmark
Rophites blomdyrkarbin 1 Egna gangar och halrum i sandmark
Halictus bandbin 7 Egna gangar och halrum, ofta i erosionshak och slénter
Lasioglossum  smalbin 28 Egna gangar och halrum, ofta i erosionshak och slanter
Sphecodes blodbin 15 Kleptoparasit* i bon av Halictus, Lasioglossum, Andrena, Colletes
Melittidae
Dasypoda byxbin 3 Egna gangar och halrum i sandmark
Macropis lysingbin 1 Egna gangar och halrum i sandig-grusig mark
Melitta blomsterbin 4 Egna gangar och halrum i sandmark
Megachilidae
Chelostoma blomsovarbin 3 | gangar efter vedlevande insekter, i vasstak
Heriades vaggbin 1 | gangar efter vedlevande insekter
Hoplitis murarbin 4 | gangar efter vedlevande insekter, vaxtstjalkar och gallbildningar
Hoplosmia murarbin 1 Tomma snackskal och ihaliga vaxtstjalkar
Osmia murarbin 14 Egna murade bon i haligheter, snackskal, vaxter, murar, under stenar
Anthidium ullbin 2 | haliga vaxtstjalkar, halrum i vdggar, murar, under stenar
Stelis pansarbin 4 Kleptoparasit i bon av Heriades, Chelostoma, Osmia, Hoplitis, Anthidium
Trachusa hartsbin 1 Egna gangar och halrum i grusslanter och sandmark
Aglaoapis kilbin 1 Kleptoparasit i andra bins bon (Trachusa?)
Coelioxys kagelbin 8 Kleptoparasit i bon av Megachile, Osmia, Anthophora
Megachile tapetserarbin 12 | haligheter efter vedlevande insekter, i vaggar, i murken ved, under stenar
Apidae
Ceratina margbin 1 Egna gnagda halrum i méargiga vaxtstammar, ihaliga vaxtstjalkar
Nomada g6kbin 33 Kleptoparasit i bon av Andrena, Panurgus, Melitta, Eucera
Epeolus filtbin 3 Kleptoparasit i bon av Colletes
Biastes parlbin 1 Kleptoparasit i bon av Dufourea
Eucera langhornsbin 1 Egna gangar och halrum i valdranerad mark
Anthophora palsbin 5 Egna gangar och halrum i sandmark, branter, murar och murken ved
Melecta sorgbin 1 Kleptoparasit i bon av Anthophora
Bombus humlor och 40 Boni oc.h pa mar](en i so.r.kbon,. gréstuyor, mossa, ihaliga trad, fagelholkar.
snylthumlor Underslaktet (Psithyrus) ar socioparasiter** pa andra humlor.
Apis honungsbin 1 Bon i bikupor, husprang, ihaliga trad
Totalt 287

* En kleptoparasit parasiterar sin vird genom att ldgga dgg pa dess insamlade niringsforrad.
** En socioparasit parasiterar pa sin vérds sociala struktur — snylthumlornas larver matas av virdhumlans arbetare.



3.3 Pollensamling

Bin foder huvudsakligen upp sin avkomma pa pollen, men en del arter dven till stor del pa nektar.
Pollen r ocksa en proteinkilla for bihonorna nér de skall utveckla ovarier och producera dgg. Nektar
anvénds framst som flygbrinsle for de vuxna bina. Hanar varken samlar eller éter pollen, men beséker
blommor for att dricka nektar. Bade honor och hanar bidrar darfor till att viaxter pollineras. Metoden for
att samla och transportera pollen skiljer sig fundamentalt mellan bin av olika grupper. De olika
metoderna for polleninsamling finns utforligt beskrivna i Westrich (1990). Citronbin (har ocksa kallats
urbin), Hylaeus, har det minst avancerade sittet. De saknar helt yttre pollensamlingsapparat pa kroppen
och samlar pollen direkt i krdvan (s.k. krdvsamlare). Inom samma familj, Colletidae, finns sidenbin,
Colletes, som har den for bin karakteristiska tita och borstiga behdringen, vilken gor att det effektivt
fastnar pollen pa kroppen. Pollenet kan de sedan kamma ur och stryka av pa en sdrskild
pollenupptingande harbekladnad (scopa) pa bakbenen. Hos byxbin, Dasypoda, ér bakbenen extremt
langt och buskigt hériga {for pollensamling, vilket forklarar namnet. Bade sidenbin och byxbin ar
representanter for gruppen s.k. bensamlare. Det artrikaste svenska sléktet sandbin, Andrena, ar
bensamlare som har krumbdjda har vid basen pa bakbenen samt pé efterryggens sidor och kan dérfor
samla pollen bade pa bakbenen, vid hofterna och pa sidorna baktill av mellankroppen. Lysingbin,
Macropis, anvinder bara den yttre delen av bakbenen for att béra pollenet som bakas ithop med olja
fran speciella héar i lysingblomman (Lysimachia). Hos buksamlarbin (familjen Megachilidae), ér storre
delen av bakkroppens undersida forsedd med tittsittande, styva borstlika har mellan vilka pollenet
fangas upp och transporteras. Denna pollenhallande scopatyp antas vara en anpassning till boende 1
tranga gngar med skrovliga viggar, exempelvis i ved (Cederberg 1999).

Det ér inte bara insamlingssittet som skiljer sig mellan olika bin utan dven vilken sorts pollen de
samlar. Ganska manga biarter dr specialiserade pa arter av en vaxtfamilj, s.k. oligolektiska bin
(Pesenko 1995, Pekkarinen 1998). I Sverige finns 62 oligolektiska arter (Tabell 2). Genom
specialiseringen blir de relativt effektiva i1 pollenskérdandet men samtidigt helt eller primirt beroende
av sin ndringsvaxt. Nagra exempel pa oligolektiska bin &r lysingbiet Macropis europaea pé lysing
(Lysimachia-arter), blomsovarbina Chelostoma campanularum och C. rapunculi pa blaklockor
(Campanula-arter), och C. florisomne pa smorblommor (Ranunculus-arter). Det bor dock papekas att i
lagen av akut brist (falerande vardvixt) kan de flesta oligolektiska arter frdnga sin genetiskt
programmerade specialisering och tillflligtvis samla pa andra vixter. Ovriga samlande biarter ir s.k.
polylektiska bin, som utnyttjar vixter frdn mer dn en viaxtfamilj for polleninsamling. Detta gor att
pollenskordandet blir mindre effektivt men samtidigt kan det resultera i1 kortare flygavstdnd och
framforallt en sdkrare tillgang pa pollen. Honungsbiet, Apis mellifera, ir den mest utpraglat
polylektiska arten.

Humlor &r polylektiska med undantag av stormhattshumlan Bombus consobrinus som huvudsakligen
samlar nektar och pollen fran nordisk stormhatt (4conitum lycoctonum). 1 praktiken samlar polylektiska
bin det mesta av pollenet frdn nagra fa véxtarter, som avloser varandra under sdsongen. Vilka véxter
det ror sig om varierar mellan olika humlearter och omréden (Saville et al. 1997, Svensson 2002b).
Svensson (2002a) fann att klover (7rifolium-arter), tistlar (Cirsium-arter), krdkvicker (Vica cracca),
rodklint (Centaurea jacea), angskovall (Melampyrum pratense), fackelblomster (Lythrum salicaria),
dundrter (Epilobium-arter), lusern (Medicago-arter), hampdan (Galeopsis speciosa) och vitplister
(Lamium album) tillhorde de mest besokta vixterna i ett upplandskt jordbrukslandskap.



Tabell 2. Oversikt av specialiserade vildbin och deras niringsvixtfamiljer i Sverige. Antalet oligolektiska arter
ar 62. Termer for specialisering enligt L.A. Nilsson (opubl. data). Snédvoligolektiska bin — anvénder endast ett
vaxtsldkte, mellanoligolektiska bin anvéander tvé till tre sldkten inom samma vaxtfamilj och ett bredoligolektiskt
bi anviander tre till manga sldkten inom samma vaxtfamilj. Referenser: 1, Svenska Vildbiprojektet (opubl. data);
2, Westrich 1990; 3, Miiller et al. 1997; 4, Pekkarinen 1998; 5, Radchenko & Pesenko 1994; 6, Mjelde 1983.

Art

Svenskt namn

Specialisering

Naringsvaxtfamilj: slakte

Referens

Andrena albofasciata
Andrena apicata
Andrena batava
Andrena clarkella
Andrena curvungula
Andrena denticulata
Andrena fulvago
Andrena fuscipes
Andrena gelriae
Andrena hattorfiana
Andrena humilis
Andrena intermedia
Andrena labialis
Andrena lapponica
Andrena lathyri
Andrena marginata
Andrena nanula
Andrena niveata
Andrena praecox
Andrena ruficrus
Andrena similis
Andrena tarsata
Andrena vaga
Andrena wilkella
Anthophora furcata
Bombus consobrinus
Chelostoma campanularum
Chelostoma florisomne
Chelostoma rapunculi
Colletes cunicularius
Colletes daviesanus
Colletes fodiens
Colletes marginatus
Colletes similis
Colletes succinctus
Dasypoda argentata
Dasypoda hirtipes
Dasypoda suripes
Dufourea dentiventris
Dufourea halictula
Dufourea inermis
Dufourea minuta
Eucera longicornis
Heriades truncorum
Hoplitis claviventris

vitkléversandbi
spetssandbi
busksandbi
videsandbi
blaklocksandbi
tandsandbi
fibblesandbi
ljungsandbi
vapplingsandbi
vaddsandbi
slattersandbi
rodkléversandbi
lappsandbi
blabarssandbi
vialsandbi
guldsandbi
bockrotssandbi
snofranssandbi
varsandbi
assandbi
ginstsandbi
fingerdrtsandbi
salgsandbi
artsandbi
danpalsbi
stormhattshumla
smaklocksovarbi
smorblomsovarbi
storklocksovarbi
varsidenbi
kragesidenbi
stappsidenbi
harkléversidenbi
renfanesidenbi
ljungsidenbi
silverbyxbi
randbyxbi
guldbyxbi
blaklocksolbi
monkesolbi
fredssolbi
fibblesolbi
langhornsbi
vaggbi
klubbmurarbi

mellanoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
bredoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
mellanoligolektisk
bredoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
mellanoligolektisk
mellanoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
bredoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
mellanoligolektisk
mellanoligolektisk
mellanoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
mellanoligolektisk
bredoligolektisk
mellanoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
snavoligolektisk
mellanoligolektisk
bredoligolektisk
bredoligolektisk
mellanoligolektisk

Fabaceae

Salicaceae: Salix
Salicaceae: Salix
Salicaceae: Salix
Campanulaceae: Campanula
Asteraceae

Asteraceae

Ericaceae: Calluna
Fabaceae

Dipsacaceae: Knautia
Asteraceae

Fabaceae

Fabaceae

Ericaceae: Vaccinium
Fabaceae: Lathyrus
Dipsacaceae

Apiaceae

Brassicaceae

Salicaceae: Salix
Salicaceae: Salix

Fabaceae:

Rosaceae: Potentilla
Salicaceae: Salix

Fabaceae

Lamiaceae

Ranunculaceae: Aconitum
Campanulaceae: Campanula
Ranunculaceae: Ranunculus
Campanulaceae: Campanula
Salicaceae: Salix
Asteraceae

Asteraceae

Fabaceae

Asteraceae

Ericaceae: Calluna
Dipsacaceae

Asteraceae

Dipsacaceae
Campanulaceae: Campanula
Campanulaceae: Jasione
Campanulaceae: Campanula
Asteraceae

Fabaceae

Asteraceae

Fabaceae

1,2

1,2

1,2
1,2,4
1,3
1,2,4
1,2,3,4
1,2,4
1,2,4
1,2,3,4
1,2,3,4
1,2,4
1,2,4
1,2,4
1,2,3,4
1,2,3,4
1,4,5
2

1,2,4
1,2,4
1,2
1,2,4
1,2,4
1,2,4
1,2,3,4
4,6
1,2,3,4
1,2,4
1,34
1,2,3,4
1,2,3,4
1,2

1,2
1,2,3,4
1,2,4,5

1,2,4

1,2,4
1,2
1,2,4
2,4
1,2,4
1,2,4
1,5



Hoplitis mitis klockmurarbi snavoligolektisk Campanulaceae: Campanula 1,2
Hoplosmia spinulosa taggmurarbi bredoligolektisk Asteraceae 1,2
Hylaeus signatus resedabi snavoligolektisk Resedaceae: Reseda 1,2,4
Macropis europaea lysingbi snavoligolektisk Primulaceae: Lysimachia 1,2,3,4
Megachile circumcincta™ arttapetserarbi bredoligolektisk Fabaceae 1,5
Megachile lagopoda* stortapetserarbi bredoligolektisk Asteraceae 1,5
Megachile lapponica lapptapetserarbi snavoligolektisk Onagraceae: Epilobium 1,2,4
Megachile ligniseca tratapetserarbi bredoligolektisk Asteraceae 1,5
Megachile nigriventris vialtapetserarbi mellanoligolektisk Fabaceae 1,2,4
Melitta haemorrhoidalis blaklocksbi snavoligolektisk Campanulaceae 1,2,4
Melitta leporina lusernbi bredoligolektisk Fabaceae 1,2,4
Melitta tricincta rédtoppebi snavoligolektisk Scrophulariaceae: Odontites 1,2
Melitta wankowiczi guteblomsterbi snavoligolektisk Campanulaceae: Campanula ** 1
Osmia leaiana fibblemurarbi mellanoligolektisk ~ Asteraceae 1,2,4
Panurginus romani hallonbi snavoligolektisk Rosacae: Rubus idaeus 1
Panurgus banksianus storre fibblebi mellanoligolektisk ~ Asteraceae 1,2
Panurgus calcaratus mindre fibblebi mellanoligolektisk ~ Asteraceae 1,2,4
Rophites quinquespinosus blomdyrkarbi mellanoligolektisk Lamiaceae 2
Trachusa byssina hartsbi bredoligolektisk Fabaceae 1,2,4

* Polylektiska enligt Westrich 1990.
** Specialiserad pa Lythrum enligt Westrich 1990.

3.4 Parasitbin

Ungefir tva tredjedelar av de svenska biarterna samlar sjélv foda fran blommor &t sina larver. Resten
av arterna dr parasitiska pa samlarbinas naringsforrad (s.k. kleptoparasiter) eller sociala organisation
(s.k. socioparasiter). De lever pa att ldgga 4gg 1 andra bins bon och, i fallet socioparasiter, lata

avkomman fodas upp av vérdbina. Parasitbin dr mindre hériga &n pollensamlande bin och saknar alltid
specialiserade kroppsstrukturer for skord och transport av pollen men besoker blommor for nektar.
Olika sldkten och arter av parasitbin dr mer eller mindre vardbispecifika (framgar pé sldktniva i1 Tabell
1). Exempelvis har de flesta arterna av det kleptoparasitiska sldkte gokbin (Nomada) endast en vérdart
bland sandbin (4ndrena).

Det finns 9 arter av snylthumlor (kallades tidigare Psithyrus, numera Bombus) som dr socioparasiter pa
olika andra humlearter. Stensnylthumlan, Bombus rupestris ar exempelvis specialiserad pd stenhumlan,
Bombus lapidarius (Cederberg 1983). Snylthumlornas larver utvecklas till drottningar och hanar, men
aldrig till arbetare.

3.5 Aktivitetsomrade

Ett aktivitetsomrdde (home-range) dr det omrade som inom flygrickhéll for biet innehéller alla de
resurser ett vildbi behover for 6verlevnad och reproduktion (Appelqvist & Svedlund 1998). Ett sitt att
studera utstrackning och storlek av solitdrbins och humlors aktivitetsomrade &r att finga och mérka bin
vid boet och sedan slédppa ut dem med varierande avstand fran boet och se vid vilket avstand de inte
hittar tillbaka (Gathmann & Tscharntke 2002). Ett annat sétt dr att finga och mérka bin och sedan
forsoka aterfinna dem (Saville et al. 1997, Walther-Hellwig & Frankl 2000a, 2000b). Den senare
metoden har visat sig ge mycket olika resultat beroende pa om bina mérks vid boet eller vid
fodosoksplatsen. Saville et al. (1997) fann bomérkta humlor upp till 350 m bort, medan humlor mérkta
under fodosok dterfanns inom 50 m fran fingstplatsen. Humlor kan saledes flyga relativt langt ut fran
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boet for att fodosdka, men memorerar och anvinder sedan samma stélle for fodoinsamling under en
langre period. I en tysk studie baserad péd fangst—aterfangst fann man att mosshumlan Bombus
muscorum hade en flygstricka pa i genomsnitt 55 m och med ett maximum pa 125 m, men vid
pollenanalyser av vilka viaxter humlan samlade pa fann man pollen fran honungsfacelia (Phacelia
tanacetifolia) som véxte pa ett falt som lag 650 m fran boet (Walther-Hellwig & Frankl 2000a). Nagra i
utlandet uppmiitta flygavstand av vildbiarter som dven finns 1 Sverige sammanfattas i Tabell 3.
Resultaten dr baserade pé olika undersokningsmetoder, men utgor ett métt pa ungefarliga flygavstand
vid ndringssok. Medelvirdet av flygavstanden for solitira bin dr 365 m och for humlor 876 m.
Sammantaget blir medelvirdet av maximala flygavstdnd ca 500 m. Ingen av studierna &r gjord i
Sverige, men har sdkert relevans dven har.

Det ér ocksa skillnad mellan flygstriackor vid f6dosok och flygstrackor vid sok efter lamplig boplats.
Det ér viktigt att veta ifall uppmatta flygavstdnd utgor sillsynta extremvarden. Humledrottningar kan
pa varen flyga mycket langt (Bowers 1985). Exempelvis fann man en vallhumledrottning, Bombus
subterraneus, vid Harjehdgna i Dalarna 10 mil fran nidrmaste kénda lokal 1927 (Leken 1973). Man bor
komma ihag att de uppmatta flygavstdnden inte nddvandigtvis ar betydelsefulla for vilka
landskapsresurser som i realiteten ligger inom rackhall for bina. Ett sdkrare métt kan fas genom att
korrelera bins forekomst med tillgangen pa resurser pé olika skalor. Exempelvis fann Steffan-Dewenter
et al. (2002) att solitdra bins forekomst var bést korrelerad med tillgdngen pa Ortrika grdsmarker inom
en radie pa 250 m. For humlor var motsvarande métt 750 m, medan honungsbin kunde nyttja marker
upp till 3 km frén kupan.

Tabell 3. Sammanstillning av utlindska uppmétta maximala flygavstand hos i Sverige forekommande
vildbiarter. Resultaten baserar sig pé studier gjorda med flera olika metoder men kan anvidndas som riktlinjer for
hur langt vildbin kan flyga vid niringssok.

Art Flygavstand (max i m) Referens

Andrena barbilabris hedsandbi 500 Witt 1992

Andrena barbilabris hedsandbi 300 Wesserling 1996

Andrena cineraria gyllensandbi 300 Gebhardt & Réhr 1987
Andrena clarkella mosandbi 300 Gebhardt & Réhr 1987
Andrena flavipes bandsandbi 260 Wesserling 1996

Andrena vaga salgsandbi 260 Wesserling 1996

Bombus lapidarius stenhumla 900 Osborne & Williams 2001
Bombus lapidarius stenhumla 1500 Walter-Hellwig & Frankl 2000a
Bombus lucorum ljus jordhumla 350 Saville & al. 1997

Bombus muscorum mosshumla 125 Walter-Hellwig & Frankl 2000a
Bombus terrestris mork jordhumla 631 Osborne & al 1999,

Bombus terrestris mork jordhumla 1750 Walter-Hellwig & Frankl 2000a
Chelostoma florisomne smorblomsovarbi 150 Kapyla 1978

Chelostoma rapunculi storblomsovarbi 200 Gathmann 1998

Colletes cunicularius varsidenbi 350 Wesserling 1996

Colletes succintus ljungsidenbi 250 Evertz 1993

Megachile lapponica lapptapetserarbi 600 Wesserling 1996

Osmia maritima havsmurarbi 150 Haeseler 1982

Osmia rufa rédmurarbi 600 Gathmann 1998
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Osmia rufa rédmurarbi 1000 Wojtowski & al. 1995
Panurgus banksianus storfibblebi 250 Minster-Swedsen 1968

3.6 Biotoper

Begreppet biotop beskriver en naturtyp utifran exempelvis jordart, véxtplats och vegetation (t.ex.
torrdng, hdllmarkstallskog), eller storningsslag (t.ex. brandfalt, snolega). Begreppet habitat definieras
utifran arten. Habitatet dr den del eller de delar av en biotop som anvénds av en vildbiart. I
engelsksprékig litteratur anvédnds ofta habitat och biotop synonymt i betydelsen biotop. De viktigaste
biotoperna utifran ett vildbiperspektiv édr utpriglade storningsbiotoper, dvs. miljoer som ar eller nyligen
har varit paverkade av ndgon storning. Den kan vara minniskorelaterad, som t.ex. tamdjursbete eller
annan hévd, eller naturlig, som t.ex. brand, sanddrift, uppfrysning och éversvimning (Morris 2000,
Ljungberg 2002). Storningen héller tillbaka trdd- och buskskikt och eventuellt ett slutet faltskikt
(Morris 2000, Berglind & Bengtsson 2001).

De viktigaste biotoperna for solitdra vildbin &r vegetationsfattiga torrmarker sdsom sandstipp,
sandhed, ljunghed, alvarmark och torrdng pa litt jord (se Tabell 4). De karakteriseras alla av att vara
blomsterrika, naringsfattiga och véldranerade. Torka och uppfrysning haller det Gversta jordlagret i m
el m stindig storning (Ljungberg 2002) medan hévd haller tillbaka buskar och trad. Att torrmarkerna
dessutom har lagvéxt vegetation som inte skuggar bidrar till att skapa ett relativt gynnsamt mikroklimat
for markboende bin (Wesserling & Tscharntke 1995a). Torra, varma platser dr sarskilt viktiga for
biférekomster i lander som Sverige med nordligt lage.

Andra viktiga storningsbiotoper ar strinder vid rinnande vatten och havsstrander (Ljungberg 2002).
Ruderatmarker sasom tridesakrar, tikter, banvallar och vigkanter pAminner om de naturliga
strandbiotoperna (Klemm 1996). Detta ar biotoper som ménniskor skapat och som har sitt vérde i den
exponerade, vegetationsfattiga marken och ett stort antal snabbkoloniserande, men konkurrenskénsliga
blommande viéxter (Saure 1996). Vixterna ar oftast triviala, vilket gor att biotoperna inte anses
floristiskt skyddsvirda (Ljungberg 2002). Ruderatmarkerna erbjuder ett varierat alternativ eller sista
retrittplats till de naturliga biotoperna och kan 1 manga fall gynna férekomst av en miangd olika biarter.
Exempelvis fann man ldngs en nedlagd jarnvég i Tyskland mer &n 100 och i staden Berlin 262 olika
arter av bin som levde pa ruderatmarkerna (Saure 1996).

3.7 Diversitetsmonster

Som f6r de flesta artgrupper finns det fler vildbiarter ju lingre sdderut i Europa man kommer (Westrich
1990), exempelvis: Finland 237 arter, Sverige 287, Litauen 335, Polen 454, forna Visttyskland 517 och
Spanien 976. Tvértemot &r antalet humlearter hogre i norra Europa 4n i sodra (Pekkarinen & Teris
1977). Bitdtheten (individer per hektar) uppmatt pa naturliga grasmarker foljer monstret med flest bin
sOderut: Tyskland 650, Polen 752—1249, Ruménien 1285 och Bulgarien 1500 (Banaszak 1995, 1996).
Samma monster géller inom Sverige, antalet vildbiarter dr hogst sdderut: Lappland 68 arter, Dalarna
149 och Skane 234 (B. Cederberg & L.A. Nilsson. opubl. data). Andelen oligolektiska biarter dr hogre
soderut (Pekkarinen et al. 2001).
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4. Hoten mot vildbin
4.1 Trender

I takt med att det smaskaliga jordbruket avvecklats har antalet biarter pa landskapsnivé minskat overallt
1 Europa. Flera arter som var vanliga for hundra &r sedan finns nu pé rodlistorna i de flesta europeiska
lander (Banaszak 1992, 1996, Westrich 1996). Endast ett fatal arter dr skogslevande, och de flesta av
dessa dr beroende av 6ppna gléntor eller glesa partier i skogen for fodosok. Anledningen till att bin &r
starkt knutna till 6ppna miljoer ar framst att de foljer forekomsten av solexponerade bosubstrat och
blommande Orter och buskar (Appelqvist et al. 2001). En teori dr att de biarter som férekommer 1
resterna av det historiska jordbrukslandskapet har utvecklats i olika typer av strandmiljoer. Nér de
europeiska floderna tidigare svimmade 6ver skapades stora pionjdrmarker med minga blommande
véaxter nira exponerade vallar med 16s sand eller erosionshak (Klemm 1996).

4.2 Brist pa boplatser och bomaterial

Forlust av 1ampliga boplatser har ansetts vara nyckelfaktorn till vildbinas minskning i Centraleuropa
(Westrich 1996), och detsamma géller for svenska forhallanden (Cederberg 1999). En Gversikt av vara
bisldktens boplatser framgér av Tabell 1. Vildbin som sjilva griaver ut gdngar och hdlrum i marken (70
% av vildbiarterna) behdver ytor med solexponerad, blottad eller glest bevuxen torr sand- eller
mineraljord (Westrich 1990, Calabuig 2000). Sddana mikromiljoer har minskat i antal och areal i det
moderna jordbrukslandskapet, fraimst pa grund av att de gamla utmarksbetena pa littare jordar inte
langre hdvdas. Betesdjuren trampade upp jordblottor, och betet i kombination med plockhuggning holl
markerna glesa och solexponerade (Lennartsson 2001). Ett for hogt och tétt vegetationsticke ger ett
kallare och fuktigare mikroklimat och en tysk studie fann ett negativt samband mellan vegetationshojd
och antalet bon av marklevande biarter (Steffan-Dewenter & Tscharntke 2000b). Manga arter bygger
bon i ved, de utnyttjar timmerbyggnader, exponerade ldgor och torrtrdd med kléckhal av storre
skalbaggar (Appelqvist et al. 2001). Ddd solexponerad ved &r idag en bristvara bade i skogs- och
jordbrukslandskapet (Appelqvist & Svedlund 1998, Thor & Arvidsson 1999, Ehnstrom & Axelsson
2002). I Tyskland fann man att &ngar med gamla trid hade hogre titheter av vildbin &n dngar utan
sadana trdd, och detta tolkades som en effekt av att tillgdngen pa boplatser var begransande (Tscharntke
et al. 1998). Aven delar av ildre sorters hus t.ex. vasstak, lerviggar, samt viiggsprickor anviinds som
boplatser (Westrich 1985, 1990).

Aven tillgdng pa bomaterial kan vara begrinsande. Ullbin Anthidium, viggbin Heriades, blomsovarbin
Chelostoma, murarbin Osmia och tapetserarbin Megachile behover specifika material till sitt
bobyggande, exempelvis bladbitar, ndverflarn, véxthdr, harts, finsand eller lera (Westrich 1990,
Woéjtowski et al. 1995, Banaszak & Romasenko 1998).

4.3 Fodobrist

For att vildbin skall lyckas med sin reproduktion kréivs att det finns tillrickligt med nektar och pollen
av accepterat slag inom flygavstand fran lamplig boplats under artens flygperiod. Det innebir att
niringsvéixten maste finnas i sddana blommande bestand att den kan forsorja en population av bin
(Pekkarinen et al. 2001). Senila populationer av véxter i igenvdxande miljoer har ofta dalig blomning
(T. Lennartsson opubl. data). Ibland kan néringsvaxter finnas i tillrickligt antal men tidpunkten for
havd, (slétter, bete, etc.) gor att vaxten inte kan utnyttjas. I ett blomfattigt landskap kan det innebéra
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lokal katastrof om bete eller slétter intraffar innan blommorna slagit ut eller innan provianteringen av
bocellerna (solitdra bin) eller matandet av konsdjurens larver (humlor) ar fardig. Hogt betestryck med
starkt reducerad blomresurs dver stora ytor leder till samma starkt negativa resultat (Banaszak 1992,
1996, Westrich 1996).

4.4 Brist pa lampliga landskapsstrukturer

For att kunna utnyttjas av vildbin méste boplatser, bomaterial och foda samtidigt finnas inom ett for
bina nébart omrade. Hur stort detta omréade &r, beror pd hur langt de kan flyga (Gathmann et al. 1994,
Gathmann & Tscharntke 2002), vilket 1 sin tur 1 viss man hdnger samman med enskilda arters
kroppsstorlek (Steffan-Dewenter & Tscharntke 1997, Thomas 2000) och beteenden (Saville et al. 1997,
Comba 1999, Osborne et al. 1999). Landskapsstrukturer som 6kar konnektiviteten mellan dessa olika
basresurser dr viktiga. Linedra stukturer t.ex. dgogranser, vigar, Oppna diken och vattendrag fungerar
som sammanbindande element i landskapet och 6kar binas tillgdnglighet till annars isolerade dngs- och
hagmarker (Saville et al. 1997, Osborne et al. 1999).

Viktiga dr ocksa de sd kallade rendez-vous-platserna, stillen med attraktivt mikroklimat och 1dmplig
topografi som drar till sig parningssdkande bin. Manga biarter utnyttjar sarskilda blommande buskar,
stenrdsen eller trdd i bryn som moétesplatser (Westrich 1990). En blommande buske eller ett stort trad i
ett solvarmt bryn kan dra till sig bin pa 14ngt hall (Appelqvist et al. 2001). Aven om dessa element
ingar som en nddvindig del i1 binas aktivitetsomrade, tenderar de att forbises pd grund av att de anvénds
under en kort period och inte &r vare sig boplats eller néringsvixt (Appelqvist & Svedlund 1998,
Appelqvist et al. 2001).

4.5 Konkurrens

Olika arter anses ofta konkurrera med varandra om nektar och pollentillgang (Sugden et al. 1996,
Huryn 1997). Det ar darfor logiskt att anta att forekomsten av vildbin minskar med 6kande konkurrens
frdn honungsbiet Apis mellifera. Pa ljunghedsfragment i Tyskland 6kade tétheten av det oligolektiska
ljungsidenbiet Colletes succinctus med dkande avstdnd fran kupor med honungsbin (Evertz 1993).
Konkurrens med honungsbiet har dock inte kunnat visas genomgéende (Buchmann 1996, Sugden 1996,
Thorp 1996). Sugden et al. (1996) jamforde olika studier av konkurrens mellan vildbin och honungsbin
1 Australien. De fann att 16 av 24 studier pavisade konkurrens under sirskilda omstédndigheter. Steffan-
Dewenter och Tscharntke (2000b) gjorde ett experiment (i Tyskland), dir de undersokte fodosdksradie
och resursoverlapp mellan honungs- och vildbin, samt artdiversitet, blombesoksfrekvens och tithet av
vildbin bade 1 konstgjorda och naturliga bon i marken. De fann inga negativa samband mellan
biarterna, dven om de delade samma blomresurs. I sin studie hade de dock endast fa observationer av
oligolektiska bin, vilka anses vara de kiinsligaste for konkurrens (Westrich 1990, Evertz 1993). Aven
hir rader dock delade meningar och vissa forfattare menar att oligolektiska bin kan klara konkurrens
med generalister genom att de dr sa specialiserade, bl.a. skickligare pa att skdrda pollen (Thorp 1996,
Wecislo & Cane 1996).

Det finns inga studier som visar vilken betydelse konkurrens har i1 forhallande till andra mer erkidnda
hotfaktorer sdsom boplatsbrist och fragmentering. Steffan-Dewenter och Tscharntke (2000b) pépekar
baserat pa sin konkurrensstudie att det viktigaste for vildbin &r att framforallt skydda och véarda de
omraden dér de lever, men de anser att dven konkurrens kan ha betydelse.
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4.6 Predation och parasitering

D& marklevande vildbins bohabitat minskar och isoleras dkar deras utsatthet. Med farre mojliga
boplatser tvingas alla bin med samma boplatspreferens ihop pa en begransad yta som blir mer kénslig
for slumpvisa katastrofiska hdandelser, som ras eller exploatering. Den lilla ytan gor sannolikt bina mer
kénsliga for predation i exempelvis ett tornskaterevir (Wagner 1993, Olsson 1995). Predation fran
majbaggar Meloe-arter och svavflugor Bombyliidae kan medfora kraftiga avbrick i ett boomrade som
blivit isolerat (Miiller et al. 1997), liksom boparasitism fran specialiserade biarter (kleptoparasiter),
parasitoider som guldsteklar Chrysididae och parasitflugor (Wojtowski et al. 1995, Steffan-Dewenter
2002). Parasiteringsgraden ligger ofta pa en niva mellan 5-35 % (Westrich 1990). En sddan
parasitering kan sl& hardare 1 ett fragmenterat landskap, dér en parasitoid kan parasitera en stor andel
bibon som tréngts ihop inom ett begrénsat omradde (Westrich 1990).

Det finns d@ven exempel pd det omvénda, pa hur bin kan undkomma parasitering om bona &r isolerade
fran huvudomradet (Tscharntke et al. 1998). Aven exempel fran andra insektsgrupper visar att
parasiteringen kan vara ldgre i isolerade biotopfragment (Roland 1993, Maron & Harrison 1997). For
arter som kan finna nya boplatser pagér en stindig kurragémmalek mellan en vérdart och dess
specialiserade parasiter.

Humlor, som normalt har vél utspridda boplatser, utsétts trots detta for ett ganska hért predationstryck.
Forutom specialiserade socioparasiter som snylthumlor kan humlemott Aphomia sociella och
parasitflugan Brachycoma devia forstora en ansenlig andel av bona (Alford 1973, Prys-Jones & Corbet
1991). I en studie uppgick andelen bon av akerhumla Bombus pascuorum som forstérdes av gnagare
(huvudsakligen skogsmus) och gravling till 21 % (Westrich 1990).

4.7 Utdbéenden av sma populationer

Sma populationer 16per 6verhuvudtaget storre risk att do ut &n stérre populationer pa grund av
demografiska (Klein 1989, Thomas & Harrison 1992, Hanski et al. 1995), genetiska (Saccheri et al.
1998, Edenhamn et al. 1999) och slumpméssiga orsaker (Hanski & Gilpin 1997, Berglind & Bengtsson
2001). Det finns inga studier pé inavelseffekter och populationsdynamik hos smé populationer av
vildbin. Den genetiska variationen ar generellt 1&g (Paxton et al. 1996, Pamilo et al. 1997). Detta beror
delvis pa att stekelhanar produceras ur obefruktade (haploida) dgg, vilket innebér en kontinuerlig
urgallring av subletala gener ur populationen och man har anledning att tro att vildbin dérfor klarar
inavel bra. Ddremot kan slumpvisa hindelser i minga fall ha mycket stor betydelse. Nér landskap och
biotoper fordandras kan tidigare stora och utspridda bipopulationer koncentreras till ytterst begridnsade
restbiotoper. Exempel dr marklevande arter som nér betet upphor trings ihop till nagon stig, vigkant,
sandtikt eller skdrning dir det finns blottad jord, eller vedlevande arter som trdngs ihop i de fa
solexponerade gammeltrdd som stér kvar. Sddana restpopulationer kan do ut katastroflikt frén en trakt
om den aktuella markflacken forstors (Berglind & Bengtsson 2001) eller om triddet avverkas. Upplands
sista population av svartpdlsbi Anthophora retusa gravdes sannolikt bort vid en ombyggnad av
Akademiska sjukhuset i Uppsala pa 1960-talet (Cederberg & Nilsson 2002).

Boplatsbrist och fodobrist dr ofta en foljd av biotopforlust och degradering av existerande ldmplig
biotop (Westrich 1990). Olika aspekter av biotopfragmentering behandlas i foljande avsnitt.
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Tabell 4. Sveriges rodlistade vildbin (Gardenfors 2000), samt deras vanligaste biotop och de tva allvarligaste
hoten (B. Cederberg & L.A. Nilsson opubl. data).

Rodliste-
Art Biotop Hot 1 Hot 2 kategori
Aglaoapis tridentata torr ruderatmark igenvaxning minskande vardbiart NT
Andrena apicata sandmark igenvéaxning borttagande av vardvaxt DD
Andrena argentata sandmark igenvaxning aterstallande av takt VU
Andrena bimaculata sandmark igenvaxning for intensivt bete NT
Andrena chrysopyga sandhed igenvaxning for intensivt bete DD
Andrena curvungula torrmark igenvaxning for intensivt bete EN
Andrena fulvago torr angsmark igenvéaxning for lite bete NT
Andrena gallica sandmark igenvaxning liten populationsstorlek RE
Andrena gelriae torrang igenvaxning for intensivt bete DD
Andrena hattorfiana torréng igenvaxning for intensivt bete \Y/§)
Andrena humilis torrang igenvaxning for intensivt bete EN
Andrena labialis torrmarker igenvaxning liten populationsstorlek EN
Andrena labiata kortvuxen angsmark igenvaxning for lite bete NT
Andrena marginata blomrik sandmark igenvaxning for tidig slatter NT
Andrena niveata torrmark igenvaxning for intensivt bete RE
Andrena pilipes torrmark igenvaxning for intensivt bete VU
Andrena thoracica sanddyner igenvaxning badturism VU
Andrena varians park och tradgard exploatering liten populationsstorlek RE
Anthophora plagiata lund restaurering av byggnader liten populationsstorlek DD
Anthophora plumipes lund restaurering av byggnader granplantering RE
Anthophora retusa sandmark for intensivt bete igenvaxning VU
Biastes truncatus blomrik sandmark minskande vardbiart igenvaxning NT
Bombus cullumanus torréng for intensivt bete liten populationsstorlek EN
Bombus distinguendus ~ blomrik angsmark mindre vallodling for tidig slatter NT
Bombus muscorum torrang igenvaxning for intensivt bete NT
Bombus subterraneus blomrika angar mindre vallodling liten populationsstorlek NT
Bombus veteranus sandmark igenvéaxning for intensivt bete NT
Coelioxys conoidea torr ruderatmark minskande vardbiart liten populationsstorlek VU
Coelioxys lanceolata blomrika angar minskande vardbiart igenvaxning NT
Coelioxys obtusispina torr ruderatmark minskande vardbiart igenvaxning EN
Colletes fodiens sandmark igenvéaxning for intensivt bete NT
Colletes marginatus torréang igenvaxning for intensivt bete VU
Dasypoda argentata sandmark igenvaxning for intensivt bete RE
Dasypoda hirtipes sandmark igenvaxning for intensivt bete NT
Dasypoda suripes sandstapp igenvéaxning for intensivt bete DD
Dufourea halictula sandmark igenvaxning for intensivt bete VU
Dufourea inermis torrang igenvaxning for intensivt bete EN
Dufourea minuta torréng igenvaxning for intensivt bete \Y/§)
Halictus confusus sandmark igenvaxning exploatering DD
Halictus eurygnathus sandmark igenvaxning for intensivt bete NT
Halictus leucaheneus sandmark igenvaxning for intensivt bete DD
Halictus quadricinctus blomrik mark for intensivt bete igenvaxning DD
Halictus sexcinctus blomrik mark for intensivt bete igenvaxning RE
Hylaeus cardioscapus skogsbryn borttagande av dod ved igenvaxning DD
Hylaeus gracilicornis skogsbryn borttagande av dod ved igenvaxning RE
Hylaeus pfankuchi vass och savbalte vasslatter for intensivt bete DD
Hylaeus signatus ruderatmark giftspridning (herbicider) igenvaxning \Y/§)
Lasioglossum brevicorne blomrik mark igenvaxning for intensivt bete RE
Lasioglossum tarsatum  sandmark igenvaxning for intensivt bete DD
Lasioglossum xanthopus torrmark igenvaxning for intensivt bete VU
Megachile lagopoda torr ruderatmark igenvaxning minskande vardvaxt NT
Megachile ligniseca skogsbryn borttagande av dod ved omforing av 16v till barrskog NT
Melecta luctuosa torrang minskande vardbiart liten population RE
Melitta leporina torrmark minskande vardvaxt igenvaxning NT
Melitta tricincta blomrik angsmark minskande vardvaxt for lite bete VU
Melitta wankowiczi torr angsmark minskande vardvaxt igenvaxning VU
Nomada argentata blomrik angsmark minskande vardbiart liten populationsstorlek EN
Nomada armata blomrik &ngsmark minskande véardbiart liten populationsstorlek EN
Nomada facilis torr angsmark minskande vardbiart liten populationsstorlek EN
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Nomada ferruginata viderik mark borttagande av videbuskar exploatering DD
Nomada flava gles skogsmark okéant DD
Nomada fuscicornis sandmark minskande vardbiart liten populationsstorlek VU
Nomada guttulata torr angsmark minskande vardbiart liten populationsstorlek VU
Nomada integra torr angsmark minskande vardbiart liten populationsstorlek VU
Nomada moeschleri torr ruderatmark okant NT
Nomada obtusifrons torrmark minskande vardbiart liten populationsstorlek NT
Nomada opaca skogsbryn & backar liten populationsstorlek skogsplantering NT
Nomada sexfasciata angsmark minskande vardbiart liten populationsstorlek RE
Nomada similis sandmark minskande vardbiart liten populationsstorlek CR
Nomada villosa torr angsmark minskande vardbiart liten populationsstorlek NT
Osmia maritima dynsandmarker igenvaxning exploatering VU
Osmia pilicornis gles adelldvskog borttagande av dod ved minskande vardvaxt NT
Panurgus banksianus sandmark igenvaxning for intensivt bete VU
Panurgus calcaratus sandmark igenvéaxning for intensivt bete NT
Rophites quinquespinosus sandmark minskande vardvaxt giftspridning (herbicider) \Y/§)
Sphecodes cristatus sandhed minskande vardbiart igenvaxning EN

5. Biotopforlust och fragmentering

5.1 Allmant

Begreppet fragmentering kan ses som ett samlingsbegrepp for flera olika ekologiska processer:
Minskad fragmentstorlek och minskande totalmédngd habitat, 6kande avstdnd mellan fragmenten,
okande kanteffekter (Linkowski & Lennartsson 2002). Fragmentering innebdr att ett tidigare
sammanhéngande omrade delas upp. Under naturliga forhillanden sker emellertid fragmentering nastan
aldrig utan att totalytan habitat minskar samtidigt som isoleringen av fragmenten okar (Linkowski &
Lennartsson 2002). Den relativa betydelsen av fragmentens storlek respektive isolering forvéntas bero
pa hur mycket av ursprungshabitatet som finns kvar (Andrén 1994). Nir mindre &n en viss méngd av
ursprungshabitat finns kvar dkar isoleringen exponentiellt med ytterligare minskningar (Andrén 1994,
1999, Okland 1996, Summerville & Crist 2001). Detta kan ocksa uttryckas som att sd ldnge tillrackligt
mycket habitat finns kvar spelar fragmentens rumsliga férdelning en mindre roll jamfort med
habitatforlust (biotopen upplevs som kontinuerlig). Under ett kritiskt varde for habitatmangd blir
fragmentstorlek och isolering betydelsefulla faktorer (Fahrig 1997, 1998, 2001).

Om landskapet skall anses som fragmenterat beror pa spridningsférmagan hos den art man ér
intresserad av. En art med lag rorlighet kan uppfatta landskapet som ett system av habitatdar medan en
annan kan rora sig over hela landskapet och dérfor uppfattar det som sammanhingande (Thomas 2000).
Skillnaderna mellan organismer kan ocksa bero pa deras formaga att utnyttja mellanliggande omraden
for att rora sig mellan habitatfragmenten. Biotopfordndringar kan géra mellanliggande omraden mer
ogéastvinliga for fragmentens organismer, sa att dédligheten 6kar for de individer som ror sig mellan
fragmenten (Hanski 1994, Hanski & Ovaskainen 2000, Ferreras 2001). Detta innebér att ett landskap
kan fragmenteras utan att andelen habitat fordndras 6ver huvud taget. Man kan sdga att fragmenten blir
funktionellt men inte strukturellt isolerade.

5.2 Fragmentering av vildbins livsmiljoé

Den storsta mangfalden av vildbin finner vi idag i resterna av det historiska jordbrukslandskapet
(Klemm 1996). Jordbrukslandskapet har historiskt erbjudit en mingfald resurser som vildbin behover,
t.ex. stor art- och bestdndsrikedom av blommande viaxter, landskapsstrukturer med boplatser och
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bomaterial (t.ex. vigkanter, diken, slénter, vallar, odlingsrosen, gamla byggnader, dod ved), samt
manga solexponerade smamiljoer (Westrich 1990, Wojtowski et al. 1995, Westrich 1996, Svensson et
al. 2000). Med ménniskans utnyttjande av skogen for betesdrift och vedhuggning skapades 6ppna
ortrika glantor och bryn vilket gynnat forekomsten av vildbin. Allmént &r jordbrukslandskapet ett
mosaikartat landskap (Cederberg 1999, Appelqvist et al. 2001). Detta landskap har alltid varit
fragmenterat, dér en stor andel av de artrika biotoperna utgdrs av mer eller mindre punktformiga och
linjéra element (odlingsrosen, diken, stengérdsgardar, markvégar). De vanligaste
fragmenteringsmodellerna som uppskattar kritiska nivéaer for andel kvarvarande biotop, kan dérfor inte
tillimpas utan vidare. Sddana modeller, och dven flertalet empiriska studier, géiller tidigare
sammanhéngande biotoper som splittrats. Istillet kan det tdnkas att funktionell isolering av
biotopfragment &r viktigare for jordbrukslandskapets bin, &n strukturell isolering. Exempelvis har
ortrika diken och bryn en viktig funktion som sammanbindande spridningsvégar for bin. Nar dessa
smébiotoper minskar kvarvarande habitatfragment att funktionellt sett bli mer isolerade. I ett sadant
redan hart fragmenterat ekosystem dr det ocksa tankbart att ytterligare biotopforlust har mycket stor
betydelse, speciellt om det drabbar de sammanbindande biotopelementen.

En avsevird andel av biotopmosaiken i jordbrukslandskapet har bestétt av blandningen mellan 6ppna
och tradkladda biotoper. Detta gor andelen bryn- och dvergangsbiotop mycket hogre dn 1 nagot
naturligt svenskt ekosystem, och det gor att den traditionella synen pa fragmentering
(habitatfragment/matrix) inte ar helt tillimpbar.

5.3 Kritiska nivaer

I praktiskt naturvirdsarbete racker det inte att veta att forhallandena for biologisk mangfald forsamras
med fragmentering, man maste ocksa veta vid vilka nivier 6kad fragmentering jamfort med andra
faktorer leder till starkt minskad méingfald. Man kan anta att det finns kritiska troskelnivéer. Under
troskelnivan forsdmras forhdllandena snabbare dn ovanfor. Teoretiska modeller och empiriska studier
av fragmentering har funnit kritiska nivéer bland annat for avstdnd mellan fragment, fragmentstorlek,
populationsstorlek samt andelen kvarvarande biotop i landskapet. I teoretiska studier kan man variera
forutsittningarna och simulera populationsutveckling eller andel utnyttjad biotop under méinga tidssteg.
De forsta studierna som vigade sig pa att ange en grins for nér fragmenteringen blir ett allvarligt
problem (jamfort med biotopforlust) gav relativt samstdmmiga resultat: forst ndr 20—40 % finns kvar av
lamplig biotop blir effekterna av fragmenteringen pataglig (Andrén 1994, 1996, With & Crist 1995,
Bascompte & Sole 1996, Fahrig 1997). Senare studier har & andra sidan papekat att resultaten ar
mycket beroende av vilken spridnings- och fortplantningspotential som tilldelats modellorganismen
(With & Crist 1995, Pagel & Payne 1996, Fahrig 1998, 2001, With & King 1999).

Empiriska studier dr av manga skil ofta starkt begrénsade i tid och rum. Trots detta har flera studier
identifierat och ibland kvantifierat fragmenteringseffekter pa populationers tillvixt, spridning och
utdoenderisk. Mekanismerna bakom fragmenteringseffekterna varierar. Limpliga omrédena kan bli for
sma pa grund av fragmentering (Thomas & Harrison 1992, Collinge 1998, Wolf 2001, Harrison et al.
2001), och komma allt for langt ifran varandra pé grund av att mellanliggande omraden forlorats eller
att landskapet som omger de limpliga omradena forsdmrats (Groom 1998, Goverde et al. 2002). Aven
artinteraktioner sdsom pollination via humlor och andra vildbin kan hindras (Steffan-Dewenter &
Tscharntke 1999, Lennartsson 2002).
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5.4 Fragmentens storlek

Ofta sédgs stora omraden vara béttre och ha hogre biodiversitet &n mindre (MacArthur & Wilson 1967,
Bowers 1985, Steffan-Dewenter & Tscharntke 2000a). En av flera mojliga orsaker &r att ett storre
omrade rymmer mer heterogenitet, vilket kan gynna ett flertal arter (Weibull et al. 2000), bade direkt
och indirekt genom ett 6kat antal artinteraktioner (Launer & Murphy 1994, Maudsley 2000, Haddad et
al. 2001, Denys & Tscharntke 2002). Nar det giller vildbin kan ett storre omrade rymma bade fler
boplatser, tillrdckliga bestdnd med vixter och ldmpliga parningshabitat. Exempelvis visades i en norsk
studie att storre fragment inneholl fler humlearter (Saville et al. 1997) och 1 Utah fick storre édngar fler
koloniserande humledrottningar (Bowers 1985). Samma resultat erholls i en tysk studie; storre
fragment hade inte bara fler arter av fjérilar, bin och monofaga insekter utan dven hogre titheter
(Steffan-Dewenter & Tscharntke 1999). Stora (ca 15 ha) naturbetesmarker 1 Uppland hade nistan
dubbelt s& hog tithet av humlor som sma (2,5 ha) (Lennartsson 2002).

Arters kanslighet for fragmentering varierar kraftigt beroende pa skillnader i populationsdynamik.
Genom att utnyttja befintlig kunskap om vildbin borde det vara mojligt att identifiera art — biotop
kombinationer som kan antas vara sirskilt kinsliga for fragmentering. Exempelvis ar ofta specialister
kénsligare dn generalister (Steffan-Dewenter & Tscharntke 2002, Bender et al. 1998). Vidare 6kar
utdoenderisken om artens eller biotopens egenskaper orsakar stora svdngningar i populationsstorleken
(Tscharntke 1992, Ray 2001). Bin och humlor &r kénsliga for vider, och en kall vir kan exempelvis
negativt paverka dven en livskraftig population (Westrich 1990).

Metapopulationer bestar av ett antal delpopulationer som med viss sannolikhet dor ut och ateretableras.
Metapopulationsdynamik har studerats i relation till fragmentering for vissa insekter, frimst fjarilar
(Tscharntke 1992, Thomas & Harrison 1992, Hanski et al. 1995). Det dr mycket troligt att manga
vildbiarter har en utpriglad metapopulationsstruktur men forskning pa omréadet saknas.

5.5 Isolering

Isolering ar ett relativt och mycket artspecifikt begrepp. Ett biotopfragment &r isolerat for en art om
individer har svért att ta sig dit, pa grund av beteende, avstdndet fran spridningskéllan i kombination
med artens flygférmaga och det omgivande landskapets ogdstvénlighet.

Effekten av isolering dr sdrskilt tydlig och létt att forstd nar det giller faunan pa 6ar. Gotland &r
tillrackligt isolerat for att flera av de mest kraftfulla flygarna bland vildbina, humlorna, historiskt visat
sig ha svérigheter att kolonisera. Oland som ligger avsevirt nirmare fastlandet har varit mer tillginglig
for kolonisering och har foljaktligen ett storre antal arter av samhéllsbyggande humlor (Bombus s. str.)
(Gotland 13, Oland 16 och Sméland 18 arter). Honor av snylthumlor (undersliktet Psithyrus) som har
samre kapacitet for langflygning &n humledrottningar tycks ha haft svarare att sprida sig till Gotland
(Gotland 3, Oland 7 och Sméland 7 arter) (Leken 1973, Loken 1985, B. Cederberg & L.A. Nilsson
opubl.). Aven Oresund har fungerat som en spridningsbarriir for manga arter. Under senare ar har flera
relativt nyinvandrade vildbiarter kunnat konstateras i1 landet (Sérensson 2000, Cederberg & Nilsson
2000, Nilsson & Cederberg 2002) mdjligen beroende pé ett antal relativt varma somrar. Eventuellt kan
den nya bron dver sundet 6ka mojligheten for migrerande bihonor att spridas. For virmeberoende arter,
som manga av de solitdra bina, dr sannolikt bendgenheten att korsa vatten eller skogsomraden mycket
begrinsad. Det finns ocksé tecken som tyder pa att helakerslandskap med fa naringskallor fungerar som
barridrer for spridning, t.ex. i Skdne. Spridningen pd denna storre landskapsskala dr mycket svért att
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aktivt studera och déarfor dr kunskapen om detta ocksa begrinsad och fragmentarisk. Nyetablerade arter
som t.ex. storblodbiet Sphecodes albilabris uppvisade under aren 1999-2003 en expansion norrut
genom Uppland, Véstmanland, Géstrikland och Dalarna pa ca 30 km/ar (B. Cederberg och L.A.
Nilsson opubl.).

Aven om manga bin har kapacitet att sprida sig avsevirda strickor, sitter sikert benéigenheten att
utnyttja spridningskapaciteten fullt ut ofta grianser. Detta har studerats framst nér det géller
habitatutnyttjande och habitatfragmentering och néstan uteslutande vid honors naringssok for att
proviantera bocellerna. Resurserna méste finnas inom det begransade omrade som bina kan né, och
isoleringseffekterna blir dirmed mycket beroende av flygkapaciteten (se Tabell 3). Solitdra bin anses
ha en flygradie under 500 m (Westrich 1990, Wesserling & Tscharntke 1995b, Steffan-Dewenter et al.
2001, Gathmann & Tscharntke 2002). Humlor é&r storre, har péls och kan alstra egen vdrme, vilket gor
att de kan flyga langre (Pekkarinen et al. 2001, Steffan-Dewenter et al. 2001). Det finns studier som
visar att fodosokande humlor kan flyga ut mer 4n 3 km fran boet (Gathmann et al. 1994).

Den rumsliga fordelningen av en art paverkas direkt av habitatfragmentens isolering, genom att
forflyttningarna mellan fragmenten minskar (Goverde et al. 2002). Fragment som ligger ndrmast far
oftast de flesta besoken (Launer & Murphy 1994, Kruess & Tscharntke 2000, Ferreras 2001). I ett
forsok av Steffan-Dewenter och Tscharntke (1999) sattes experimentgrupper av senap (Sinapis
arvensis) och radisa (Raphanus sativus) ut 1 dkrar pa varierande avstand fran blommande klovervallar.
Vallarna hade en naturlig uppsittning av pollinatorer. Studien visade att ju lingre avstidndet var till
vallarna desto farre arter och antal av pollinatorer besokte véaxterna (Steffan-Dewenter & Tscharntke
1999).

Ibland kan beteendet sitta grinser pd en forvanansvirt liten rumslig skala. En studie av Osborne och
Williams (2001) visade att trots att humlorna sags flyga mellan 300900 m fran boet s& uppfattade de
en 9 m bred korndker som en spridningsbarridr. Nar man studerade rorelsemonstren fann man att
humlorna f6ljde landskapsstrukturer mellan resthabitaten, exempelvis diken dér det vaxte stritta,
Angelica sylvestris (Saville et al. 1997). En studie av humlor visade att igenvéxning med enbuskar
hindrar humlor frén att hitta blommande vaxter (Lennartsson 2002). S& korta avstind som 5 m avklippt
vegetation kan hindra sandhumlan, Bombus veteranus, frén att uppsdka blommande humlesuga,
Stachys officinalis, som dr en mycket attraktiv niringsvéxt (Goverde et al. 2002). De humlor som flog
ut till fragmenten stannade lédngre och pollinerade fler blommor per blomstéllning och per yta (Goverde
et al. 2002). Detta kan leda till lagre frosdttning, 6kad inavel och sdmre dverlevnad for véxterna i
isolerade fragment (Jennersten & Nilsson 1993, Agren 1996, Groom 1998, Wolf 2001, Lennartsson
2002). Vid diskussion av olika arters flygavstand vid nédringssok, bor man skilja mellan enstaka
uppmidtta strackor (absolut rorlighet) och de avstdndsintervall som arten vanligen rér sig inom
(funktionell rorlighet).

Da ett omrade fragmenteras kan bytesdjur undkomma sina fiender om fienderna har svart att ta sig till
det isolerade omradet (Kareiva 1987, Roland 1993, Maron et al. 2001). Genom att sétta ut konstgjorda
bibon i smé blomrika grasmarker och med varierande avstadnd fran en stor grasmark kunde en tysk

studie visa att dodligheten hos vilda bin pa grund av naturliga fiender minskade med 6kande isolering
(Tscharntke et al. 1998). Redan pé ett avstand av 100-530 m minskade dodligheten med 10-50 %

beroende pa att parasitoiderna har svarare att hitta sina vardar ute i de isolerade fragmenten. Liknande
resultat fann en finsk studie som visade att sma fjérilspopulationer i nirheten av huvudomradet dog ut
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mer dn sma populationer langre bort, detta pd grund av att parasitoiderna i huvudomradet spreds till de
sma populationerna i ndrheten, men inte till populationerna som var mer isolerade (Lei & Hanski
1997).

Aven mingden biotoper p landskapsniva har betydelse for bipopulationer genom en kombinerad
effekt av fragmentstorlek och isolering. Exempelvis var humletillgangen och ddrmed pollinationen
betydligt jamnare mellan ar i landskap med hogre andel (15 %) naturliga grasmarker @n i landskap med
ligre andel (5 %) grismarker (Lennartsson 2002). Aven artrikedom och antal solitira bin har visat sig
vara positivt korrelerade med andelen naturliga grasmarker (Steffan-Dewenter et al. 2002).

5.6 Kanteffekter

Okande kanteffekter anses allméint vara en negativ effekt av fragmentering (Courtney & Courtney
1982, Burkey 1993, Debinski & Holt 2000, Harrison et al. 2001). Eftersom vildbin ofta férekommer i
kantbiotoper som bryn mellan skog och dng, torde vildbimangfalden paverkas positivt av en mattlig
fragmentering. Bender et al. (1998) gjorde en metaanalys déir de studerade resultatet av 25 publicerade
studier av fagel-, ddggdjurs- och insektspopulationers téthet i fragmenterade omraden. De delade in
arterna i kategorier baserat bland annat pa om arterna levde i kirnan eller i kanten av biotopfragmenten.
Metaanalysen visade att de olika kategorierna reagerade olika pa fragmentering: Generalister som
anvinder bade kédrnan och kanten av biotopfragmentet minskade i direkt proportion till hur mycket
biotopen minskade. Kédrnarter minskade mer dn vad man kunde forvénta sig utifrdn minskningen 1 yta,
medan kantarter minskade mindre &n forvantat (Bender et al. 1998). De allra flesta vildbin kan utan
tvekan behandlas som kantarter (Westrich 1990, Banaszak 1996).

5.7 Kénslighet for fragmentering

Arters kénslighet for biotopfragmentering beror till viss del pa graden av specialisering. Specialiserade
arter kan (direkt eller indirekt) vara mera kinsliga for fragmentering dn generalister, darfor att de per
definition ar mer krdavande vad géller forutsdgbarhet av niringsvixter, fodotyp eller biotop och oftast
har begransad mojlighet att klara av en fordnderlig miljé (Didham et al. 1996, Zabel & Tscharntke
1998, Davies et al. 2000). I Aizen och Feinsingers (1994) studie av skogsfragmentering i Amazonas
forsvann de mer specialiserade insektspollinatorerna forst (framst vilda bin). Oligolektiska bin kan
saledes forvantas vara mer kinsliga for fragmentering och andra omgivningsfaktorer &n polylektiska
bin (Westrich 1996, Pekkarinen et al. 2001). Mojligen kan det forklara varfér andelen oligolektiska bin
minskar norrut dér klimatet 4r mindre gynnsamt (Pekkarinen et al. 2001). Oligolektiska bin har ocksa
visats minska mer dn polylektiska nér jordbrukslandskapet fordndrats (Banaszak 1996, Westrich 1996).

Flera experiment och andra undersdkningar har visat att arter hdgre upp 1 niringskedjan &r kinsligare
for fragmentering 4n arter ldgre ner (Kruess & Tscharntke 1994, Zabel & Tscharntke 1998, Holt et al.
1999). Orsaken till att kdnsligheten 6kar med trofisk niva (Kruess & Tscharntke 1994, Holt et al. 1999)
ar bl.a. att specialister och arter hdgre upp i1 ndringsvéven lever pa en mer sparsam resurs, som det ar
mer lokal och svérare att hitta. En sparsam resurs blir ocksa snabbare for knapp eller osdker for att
garantera Overlevnad. Det betyder att artspecifika parasitbin t.ex. manga gokbin (Nomada) har hogre
utdoenderisk i isolerade habitat dn sina respektive virdarter och bor sdledes vara mer kénsliga for
fragmentering.
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5.8 Ekosystemfunktioner

Nar ett ekosystem fragmenteras forsvinner inte bara populationer och arter i sig utan dven de
ekosystemtjanster arterna tillhandahéller, exempelvis pollination och frospridning (Rathcke & Jules
1993, Buchmann & Nabhan 1996). Minskad pollination ger som regel 6kad utdéenderisk hos
véixtpopulationer, vilket minskar pollinatérernas resurser och ddrmed deras populationer, vilket leder
till ytterligare minskad pollination. Man kan tala om en utdéendespiral. Samtidigt drabbas andra arter
som ocksé dr beroende av niringsvéxten (Kearns et al. 1998, Allen-Wardell et al. 1998). Sammantaget
kan forlorade ekosystemfunktioner och degraderade eller brutna artinteraktioner leda till att
fragmenterade landskap forlorar fler arter och populationer dn forvéantat (Pimm 1991). Bin dr de
viktigaste pollinatdrerna och forluster i artantal kan dramatiskt paverka reproduktionen negativt hos
grodor och vilda véxter (Corbet et al. 1991, Allen-Wardell et al. 1998).

De negativa effekterna av minskat antal naturliga pollinatorer kan i vissa fall motverkas av att andra
pollinatorer tar 6ver (Aizen & Feinsinger 1994). Corbet (1997) samlade exempel pa hur specialiserade
pollinatdrer kan ha svért att hitta sin naringsvéxt om populationerna blir fragmenterade, och fann att i
vissa fall kan forlusten av specialiserade pollinatorer erséttas av generalistiska pollinatérer sasom
honungsbin. Idag gar dock biodlingen starkt tillbaka i landet p.g.a. svag 16nsamhet (Fries & Pettersson
1997). Vi ér alltsa hdnvisade till att alltmer forlita oss pa de vilda biarternas pollinationstjinster.

6. Jordbruksatgarder for vildbin
6.1 Allmént

I denna kunskapssammanstéllning har de viktigaste hoten mot vildbiarternas dverlevnad sammanstéllts
pa basis av litteraturuppgifter. Detta arbete dr inte bara en fraga om att ta fram kunskap, utan det ar &n
viktigare att sprida kunskapen till de aktorer som paverkar landskapets struktur och innehdll. Men
mycket kunskap saknas och det &r av stor vikt att identifiera och fylla de kritiska kunskapsluckor som
finns. Vildbinas problem och behov har hittills inte varit ndgon viktig grund for jordbrukets och
markédgares atgirder. Det beror delvis pa att avstadndet mellan artexperter och aktdrer ar storre dn for
manga andra mer vélkédnda artgrupper (frdmst figlar och kirlvéxter). Men det beror ocksa pa att det
inte funnits bestdmningslitteratur eller ekologisk litteratur att tillgd for svenska forhallanden, vilket
medfort att fi undersokningar faktiskt genomfGrts och att dessa varit extra arbetskridvande. Situationen
har under de senaste aren borjat forbéttras och kunskapen om de olika arternas forekomst och
habitatkrav har hojts avsevirt. Nu krévs det fokuserade och aktiva insatser for att inte kunskapen skall
stanna hos experterna utan bli tillgdngligt for alla som kan paverka utvecklingen for denna viktiga

artgrupp.

En positiv aspekt pa markanvindning och ménsklig aktivitet dr att solitdra bin &r bra pé att utnyttja de
habitat som ménniskan skapar. En studie gjord i Berlin visade att inte mindre &n 262 arter levde i
staden. Deras “nya” habitat var 6vergivna jarnvagar, fabriker, upplag och annan ruderatmark, dir det
fanns gott om gravbar mark for bobyggande, samt ett stort antal blommande véxtarter i stora bestand
for polleninsamling (Saure 1996). Solitdrbin kan saledes forvéntas svara bra och relativt snabbt pd
genomforda riktade restaureringséatgirder. Risberg (2004) kunde visa att val av odlingssystem kan
starkt paverka humlepopulationernas storlek, vilket visar pd en stor potential hos artgruppen svara pé
atgarder och faktiska fordndringar i driften. I de foljande avsnitten diskuteras specifika atgéarder for
vildbin pa basis av kunskapssammanstéllningens resultat.
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6.2 Okad blomrikedom

Alla atgérder som 6kar blomrikedomen i jordbrukslandskapet gynnar ocksa vildbifaunan. Sévil val av
vixtfoljd och odlingssystem som skdtsel av naturbetesmarker och naturliga strukturelement &r viktigt
att inkludera 1 ett landskapsperspektiv som svarar mot vildbinas habitatutnyttjande.

Odlingssystem som medfor 8kade blomresurser pa dkermarken bor premieras. Okad areal klvervall
innebdr en stor ndringspotential sirskilt for humlor. Skord av vallen sker idag innan blomning for att
maximera proteininnehéllet 1 ensilaget. Genom att 6ka insddd av lagviaxande artvaxter som vitklover 1
vallen tillgodoses bade fortsatta blomresurser for humlor och grongddslingseftekten, trots att vallen
slas tidigt. Artvixtinnehallet i vallen minimerar ocksé behov av gddning med ytterligare godselgivor.
Genom att overhilla viss andel av rodklovervallen, som tillats ga i blom, kan man l4tt bidra till att det
finns kontinuitet av blomresurser pa gardsniva. Alternerande vallslattertid kan sdkerstilla tillgdngen pa
blommande filt.

Viaxtfoljder dér trdda ingér, dr av stort betydelse sérskilt pé litta sandiga jordar i sodra Sverige, dér det
idag finns ett stort antal hotade biarter. Tradesbruket &r ett verksamt redskap for att snabbt 6ka
méngfalden av bin och &ven annan biologisk méngfald. Insddd av nektar- och pollenrika vaxter i tradan
kan ge dnnu mycket storre positiv effekt, eftersom frobanken ofta dr starkt utarmad.

Odlingssystem dér herbicidbesprutning ingér regelmaéssigt ar starkt negativa for vildbifaunan.
Marginellt kan sprutfria kantzoner vara till viss lindring. En storre positiv effekt bor dock forbattrade
stimulansatgarder for omlaggning till ekologisk odling eller odlingssystem med lag giftanvindning ge.

Naturliga betesmarker utgor ofta livsviktiga refugier, speciellt for marklevande solitdrbin. Tramp-
slitaget skapar boplatsmojligheter (se 6.3 nedan) och grassvéalen &r ofta ortrik. Betet hindrar
igenvéxning och skapar gynnsamma mosaikstrukturer om buskskikt och tradskikt inte r6js bort helt.
Hart bete och tidigt betespéslépp innebdr dock att méngden blomster blir mycket starkt decimerad. Pa
vissa lokaler har sannolikt det harda betestrycket inneburit att specialiserade biarter utrotats. Det ar
darfor viktigt att finna ldmpliga nivaer av pulserat bete genom stangsling och periodvis betesfrist pa
sdrskilt blomrika marker. Arealen av sddant extensivt, blomningstolerant bete bor 6ka. Det dr ocksa
viktigt att tilldmpningen av bidragsreglerna tillater lagre betesintensitet pé artrika naturbeten.

Tidigare slatterdngar har ofta ett mycket artrikt faltskikt och har traditionellt skotts sa att alla de
insektsarter som ar beroende av blomknoppar, blommor, pollen, nektar, frukter och fron kunnat
overleva. Dagens skotsel med uteslutande betesdrift innebér en kraftig utarmning av den blomberoende
insektfaunan, i synnerhet oligolektiska vildbin, som kréver stora bestand av sin pollenvéxt for att kunna
upprétthilla livskraftiga lokala populationer. Det dr 6nskvért ur mangfaldssynpunkt att arealen sent
slattrad, blomrik dngsmark okar. Ett viktigt styrmedel for detta ar att ersdttningsnivéerna for
eftersommarslétter pd denna marktyp hojs.

Det édr angelédget att aterskapa och skota smabiotoper, t.ex. genom att skapa dppna diken 1
akerlandskapet och att forsiktigt r6ja brynzoner mot akermark sa att de blir mosaikartade med glest
busk- och tridskikt och ortrika och solexponerade glintor. Vid rjning av bryn och diken bor sérskild
arthdnsyn tas till att lamna foljande blomvedvéxter: Silg, vide, ronn, oxel, slan, hagtorn, rosor,
vildapel, brakved, getapel, olvon, flader, nypon, hallon och bjérnbér. Artrika bryn kan ha en méngd
olika buskar som blommar frén tidig var (vildapel, hagtorn) till langt in pa sensommaren (bjornbér,
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brakved). Silg och videbuskar (speciellt de pollengivande hanindividerna) ar sérskilt viktiga, da de
utgor en resurs under en period pa varen da ett fital andra véaxter blommar och dr av mycket stor
betydelse for specialiserade solitdrbin och alla humlor (Westrich 1996, Svensson et al. 2000, Svensson
2002b,c, Pettersson et al. 2004). Genom att sa in &ngsblommor i olika slags idag ogynnsamma,
enahanda marginella grasmarker kan naringsresurserna okas (Pettersson et al. 2004).

Gardsmiljder dr ofta av positiv betydelse for den vilda bifaunan (Masierowska 1995, Comba et al.
1999). En brittisk studie fann att humlesamhéllen tillvixte snabbare om de var placerade 1 bebyggt
omrédde jamfort med konventionellt jordbrukslandskap, dven nér det senare var medvetet berikat med
blommande véxter (Goulson et al. 2002). Genom odling av viaxter med bade prydnads- och nyttovirde
kan ndringsresursen for vildbin i gdrdsmiljoer och trddgérdar enkelt 6kas. Informationsmaterial pa
svenska om atgirder som gynnar vilda bin i gardsmiljo bor tas fram.

6.3 Okad boplatsrikedom

Boplatsbrist ér ett vildokumenterat problem for vildbin, vilket kan avhjélpas genom ett antal riktade,
enkla atgérder. Flertalet av véra vildbiarter bor 1 marken (6ver 70 %). Genom att exponera badde sméa
och storre ytor av mineraljord, girna sand i sydvinda, solexponerade lagen (bryn, sldnter, erosionshak),
kan man skapa boplatser for bin, s.k. bibdddar. Det finns exempel pa att sddana atgirder snabbt givit
positiv effekt, som t.ex. i Southampton dédr man gravt diken for att gynna vildbina (Edwards 1996).
Genom att skotta upp sand/jord i1 Ostvistlig riktning far man rétt ldge mot solen och vallen blir torrare
dn omgivande mark (Westrich 1996). Flera tyska studier har visat pa 6kade populationsstorlekar av
vildbin 1 biotoper dér man tagit bort den hogre vegetationen och 6kat exponeringen av marken
(Wesserling & Tscharntke 1995a,b). Ménga av de sand- och grustag som betraktats som sér i
landskapet har blivit nya boplatser at marklevande bin och bor skyddas mot igenldggning. De hyser
ofta dven vérdefulla bestdnd av blomvixter. I jordbrukslandskapet dr ofta sma husbehovstikter i dsar
eller sandfilt av stort virde for vildbina, s ldnge de inte tillats skuggas ut av trad- och buskvegetation.
Med vildbinas och ménga andra organismers bésta for 6gonen ér det darfor forkastligt att plana ut och
plantera igen sand- och grustag (jfr. Ljungberg 2002). Sydvénda, som regel kulturskapade slénter, ofta
av typ “fibbleslénter”, utgor ett slags halvnaturliga bibdddar som é&r sérskilt virdefulla kdrnomraden for
forekomsten av manga arter i en trakt och bor skyddas och bevaras. Metoder for anliggning av
bibaddar bor utvecklas for att gora dem sa effektiva, lattskotta och littinspekterade som mojligt.
Séarskilda anvisningar bor tas fram som stod for naturvardsansvariga pa kommuner och lansstyrelser.

Den kanske viktigaste atgarden for att skapa lampliga marktyper for bobyggnad ar att stimulera till
héllbar, méngfaldstolerant beteshdvd pa litta jordar i solexponerade miljéer. Gamla utmarker bor
sirskilt uppmirksammas for sidan markanvindning. Akerholmar och bryn bér periodvis rdjas (vissa
faunastodjande véxtarter maste ldmnas, se ovan!) och sambetas sé att de bibehaller mosaikstruktur.

Aldre trid med doda grenar eller stampartier med dod ved i bryn och pa akerholmar i
jordbrukslandskapet ar viktiga boplatser for vildbin som t.ex. tapetserarbin och murarbin. Sérskilt
gamla lovtrid i solbelysta lagen har ofta veden genomborrad av skalbaggslarver, vars gangar utgor
utmarkta bohdl for ménga biarter. Buskar och halvbuskar med pords mérg som fldder, hallon och
bjornbir, men ocksé vissa styva vinterstandare av t.ex. kungsljus, erbjuder boplatser fér ménga mindre
biarter som citronbin, murarbin och blomsovarbin. Pa samma sétt tjanar dldre timmerbyggnader,
korsvirkeshus (med obrént lertegel), samt hus med tak av ag och halm som utmaérkta boplatser.
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Saknas lampliga naturliga boplatser for vedboende vildbin kan denna resursbrist l4tt kompenseras
genom uppsittning av s.k. bibatterier. De kan besta av buntar med vass, avsdgade bambupinnar eller av
triblock och klampar med uppborrade hal, 4-10 mm i diameter. Atminstone 15 svenska vildbiarter kan
utnyttja bibatterier. Genom att 6ka mangden mdjliga boplatser med vasstran i buntar fick Tscharntke et
al. (1998) en fordubbling av tdtheten av solitdra bin pd en lokal i Tyskland. I en polsk studie kunde man
skapa en livskraftig population av rddmurarbi Osmia rufa pa bara 5 ar genom att anléigga vassbuntar
som bostéllen dér arten tidigare inte funnits (Wojtowski et al. 1995).

Outnyttjade smébiotoper dr av avgdrande betydelse for humlorna i jordbrukslandskapet. I en upplandsk
studie observerades majoriteten av alla bos6kande humledrottningar i biotopelement bestdende av
akerholmar, akerrenar och diken (Svensson et al. 2000). Forstiarkning av boplatstillgdngen for humlor
ar 1 viss utstrackning mdjlig genom att spara refugier som inte utnyttjas i filten t.ex. horntrianglarna pa
odlade filt som #nda ir svéra att bearbeta maskinellt. Aven utsittning av humleholkar kan ge viss
effekt men endast en liten andel blir bebodda varje ar. De tillverkas som fagelholkar men med mindre
ingéngshal och fyllda med lampligt bomaterial. Det &r oftast hushumlan, Bombus hypnorum, som
anvinder outrensade fagelholkar eller humleholkar (Pekkarinen et al. 2001).

6.4 Okad konnektivitet

Fragmentering kan aktivt motarbetas pa en rad enkla sdtt. Olika linedra strukturelement som diken,
jordvallar, akerrenar, stenmurar och vagkanter binder samman stdrre habitatdar, som blommande filt,
akerhorn och ékerholmar, till strukturer som vildbin kan utnyttja pé ett funktionellt sétt. Om dessa
strukturelement dessutom i sig sjélva innehéller viktiga ndrings- och boplatsresurser kan landskapets
artinnehall och populationer héllas pd en hégre niva och utgdra en resurs for de pollinationstjénster vi
ar beroende av.

Blomrika kantzoner i odlingar, bl.a. i vall och ldngs skyddszonerna mot vattendrag, &r litta att tillskapa
och innebir en bra forstiarkning av niringstillgdngen for vildbin. Aven sprutfria kantzoner i akermark
bor utvecklas och kan bidra som strukturelement med néringsresurser i form av bestand av blommande
orter som blaklint, riddarsporre, gulsporre, dén och vallmo. Man bor ocksé bittre f6lja upp forbudet
mot besprutning pa icke odlad mark.

I storskaliga ékerlandskap finns det ett behov av att aterskapa naturliga biotopelement. Anléggning av
akerholmar fran dkerhdrn och upplagda massor som besds med mangfaldsstodjande véxter eller
inforande av ett system med flerarstrador innebér viktiga restaureringsinsatser for ett utarmat landskap.

Vissa marker 1 jordbrukslandskapet utgdr viktiga ’hot-spots” med l&ng kontinuitet och har karaktdren
av kdrnomraden for vildbiarter 1 en trakt. Det &r ofta fornminnesomraden som haft en mycket lang
kontinuitet av bete eller hackslatter. Sddana omraden har mycket stor betydelse for 6verlevnaden av
flera av de rédlistade biarterna och bor darfor sarskilt uppméarksammas i naturvardssammanhang
(Cederberg & Nilsson 2002). Kring sddana omraden finns det sérskilda skél att 6ka konnektiviteten
med angriansande bryn och refugiehabitat och dessutom forstiarka kantzoner med viktiga blomresurser.
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7. Vildbinas framtid i Sverige

Hotsituationen for vildbin i Sverige idag ar allvarlig. Sexton arter betraktades for 5 ar sedan som
forsvunna (Géirdenfors 2000) och prognosen ér fortsatt dalig for en stor andel av arterna, varav flera i
dagsldget ar mycket néra ett forsvinnande fran landet. Forlorade arter ar svara att fa tillbaka, sirskilt om
forhdllandena 1 landskapet inte forbattrats pa ett avgorande sétt. Det kan ocksé vara omojligt att finna
populationer av den aktuella genotypen eller geografiska rasen som krivs om aterintroduktion
Overvégs, eftersom situationen ofta dr likartad eller kritisk f6r populationerna i1 véra grannldnder och for
vissa arter i hela Vésteuropa.

Klimatfoérandringen med hogre drsmedeltemperaturer kan medfora en forbéttring for ménga arter som
idag har sin nordgrins i sodra Sverige. Vildbin dr ocksa starkt virmekridvande och kan oka sitt
néringssok och spridningsavstand om temperaturen dr hogre under deras aktivitetsperiod. Det dr dock
inte sékert att det dr enbart gynnsamt med forhdjd temperatur. Det kan ocksé innebéra att nederborden
under sommaren Okar eller att vadret blir mer oforutsdgbart, vilket bl.a. kan innebéra samre
overensstimmelse 1 de fenologiska anpassningarna till vardvixtblomning.

Trots att laget ar kritiskt for manga vildbiarter tyder denna kunskapssammanstillning pa att det finns
mdjlighet att med en relativt begransad ekonomisk men malinriktad insats vinda den negativa trenden.
Genom att snarast starta atgdrdsprogram kan arter som dr néra forsvinnande kanske raddas kvar i
landet. Dessutom maste man satsa pd att sprida kunskap och 6ka medvetenheten om vildbins behov sa
att vildbivardande eller atminstone vildbivénliga atgirder kan bli en naturlig del av skogs-, jordbruks-
och urban planering. Sarskilt positiva faktorer &r att vildbin i manga avseenden &r manniskans
foljeslagare, samt att deras habitat och aktivitetsomraden &r relativt smaskaliga. Detta innebér att
ménniskans nirvaro i sig inte dr ndgot hot, utan att vi tvirtom kan gynna vildbin inom alla vara
markanviandningsomraden. Positivt &r att de jordbruksatgidrder som gynnar vildbin, ocksé gynnar de
allra flesta av de organismer som bor finnas i ett rikt och hallbart odlingslandskap.

Darfor finns det all anledning att genomfora de dtgirder som idag framstér som angeldgna for vildbin,

for att vi ska 6ka mdjligheterna att behalla och forbéttra pollination som en sjdlvklar ekosystemtjdnst
for grodor och vild flora.
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