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KEJDA A KEJDOVE HOSPODARSTVI

Uvod do problematiky

V poslednich letech je zaméfen zajem vefejnosti na problematiku tykajici se negativniho ptisobeni
zemédélstvi na prirodu. Pfi¢iny je nutno hledat v technologii, strukture zemédelské vyroby a v nekazni pfi praci s
pfirodnimi zdroji. Vzhledem k tomu, ze aspekty Zivotniho prostfedi jsou a budou v zemédelské politice stale
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témto problémlim, nebot’ se jedna o jeden z vyznamnych ptredpokladt limitujicich dalsi rozvoj celého odvétvi.

Proto je nezbytné nutné urychlené likvidovat ¢i minimalizovat:
e jednotlivé zdroje zneCiSténi Zivotniho prostfedi, zvlasté vodnich zdroji intenzivni vystavbou Cistiren
odpadnich vod a racionalnim omezenim primyslové vyroby,
e plosné zdroje zneCiSténi optimalizaci, resp. omezenim aplikovanych hnojiv, herbicidii, popi. snizenim
hustoty chovanych hospodaiskych zvifat na 1 ha orné pidy a snizovanim emisi dusiku do ovzdusi.

Odpady ze zZivoCisné vyroby se znacnou mérou podileji na celkové produkci zemédélskych odpadu,
které svoji vysi 48 miliont tun za rok predstavuji po pramyslu druhy nejvétsi zdroj odpada.

Pokud jde specialné o vliv chovu prasat, je mozné ve vztahu k ochrané Zivotniho prostedi a vod nalézt
mnoho spoleéného s prumyslovymi zdroji zne€isténi. Jde o podobny vyskyt bodovych zdrojii s vysokou
koncentraci znecisténi i analogické moznosti jejich likvidace. Obecnym principem je zde stejné jako u
prumyslovych zdrojl, princip prevence, coz v praxi znamena pfednostni orientaci na pouzivani takovych
technologickych postupti, které potencialni pevné ¢i kapalné odpady transformuji do kategorie druhotnych
surovin.

Co se tyce chovu prasat, se zvySovanim koncentraci zvifat vyvstava diky pouzivanym velkovyrobnim
technologiim problém:

¢ s nadprodukci organickych odpadi, tedy praseci kejdy,
e s vhodnou aplikaci ¢i ,,likvidaci“ kejdy prasat.

Na problematiku produkce a vyuziti kejdy prasat, existuji rizné nazory a pohledy. Lze konstatovat, ze
dosud nebyla pfijatelné vyieSena, a to nejen u nas, ale i ve svété. Je to dano i tim, Ze kejda je v CR zafazena
mezi zeme&délské odpady, které je nutno likvidovat ( § 2 Zakona ¢.238/1991 Sb.).

Existuje tedy paradox, kdy na jedné stran¢ je kejda povazovana za odpad, na druhé stran¢ je fazena
mezi organicka hnojiva majici sviij biologicky, energeticky a ekonomicky potencidl, jez je nutno vyuzit. Kejda
totiz predstavuje komplexni, organomineralni hnojivo s vysokou hnojivou uc¢innosti, srovnatelnou s chlévskym
hnojem.

V zemédélsky vyspélych statech je bezstelivové ustijeni s vykalovou koncovkou a naslednym
hnojivaiskym vyuzitim kejdy z divodt ekonomické efektivnosti, kultury a hygieny prace, povazovano za
nejvyhodnéjsi. Ve srovnani se stelivovymi provozy jsou bezstelivové staje provozné o 30 - 40 % levngjsi.

V Ceském zemédé@lstvi, v rozporu s celosvétovym trendem, nastal v poslednich letech objektivné
nezdtivodnitelny odklon od bezstelivového ustajeni, ktery pretrvava dodnes.

Za hlavni pri¢iny odklonu od bezstelivovych staji 1ze povaZovat:

e nespravna lokalizace bezstelivovych provozti bez vazby na plidu a nerespektovani jejich specifickych
podminek,

e vysokd produkce malo kvalitni kejdy nadmérné€ zfedéné vodou,

e nedofeSené systémy podrostového odklizu kejdy,

e nedostatecné skladovaci kapacity,

e mozna pfitomnost t€zkych kovi.

Je tieba vSak zdlraznit, ze uvedené problémy a potize 1ze odstranit a vytvofit tak potfebny komplex

podminek pro racionalni vyuziti kejdy prasat. Jedna se o komplex podminek:
e technologickych = systémy zpracovani kejdy, skladovaci prostory, systémy ustajeni, ap.
e organizacnich = kvalita, doba a zpusob aplikace kejdy, minimalni, resp. maximalni
koncentrace zvifat na 1 ha orné pudy, ap.
Zakon o vodnim hospodafstvi, Zakon o hnojivech a hnojeni. PGRLEF,
mezinarodni dohody, ap.
e personalnich = kvalitni a zodpovédna prace, know-how, ap.

e legislativnich



Charakteristika kejdy a jeji produkce

Kejda je Castecné zkvasena smés tuhych a tekutych vykald hospodaiskych zvifat a zbytkl krmiv s
urcitym podilem technologické vody.

U kvalitni praseci kejdy by obsah susiny nemél poklesnout pod 6 %. Nejéastéjsi pti¢inou Spatné kvality
kejdy je pokles suSiny az na hodnotu 3,8 - 2,4 %, coz zpusobuje vétSinou nekazen pracovnika.

V soucasné dobé se v CR roéné produkuje 9 miliont tun kejdy. Z tohoto mnozstvi piedstavuje kejda
prasat piiblizn¢ 50%, skotu 45% a drtibeze 5%.

U prasat lze konstatovat, ze 1 prase vyprodukuje celkem exkrementti v objemu 3 - 4 lidi.

Denni produkce a kvalita praseci kejdy je rizna a zavisi predevs§im na:
e dodrzovani technologické kdzné (obsah vody),

zpusobu odklizu vykald,

véku a hmotnosti (kategorii) prasat,

technice a technologii krmeni,
ztratach pfi skladovani, ap.

Primérna denni a ro¢ni produkce kejdy dle druhd zvitat ( kg /t/DJ)

Druh hosp.zvifete Denni produkce (kg) Rocni produkce (t)

Skot 50 18 -22

Telata 65 24

Prasata 40 - 70 15-26

Driibez 50 - 100 18 - 36
Produkce exkrementl prasat
Kategorie Fyziol. produkce Skute¢na produkce Susina

prasat (kg /ks aden) (kg /ks aden) (kg /ks aden)
Prasnice (150 kg) 8,33 14,0 1,0
Prasnice kojici 9 selat 14,40 24,0 1,7
Selata (5 -15 kg) 1,00 3,0 0,15
Selata (15 - 30 kg) 1,90 4,1 0,25
Prasata (30 - 115 kg) 4,54 8,5 0,50
Prasni¢ky-odchov 4,54 9.5 0,55
Kanci 11,50 18,5 1,30
Lze pocitat, ze na 1000 kg zivé hmotnosti prasat se vyprodukuje za den:
e ve vykrmu 120 - 130 1 kejdy,
e v plemenném chovu 250 - 280 1 kejdy.
Obsah a produkce zivin v kejd€ hospodaiskych zvirat.
Druh Rocni (t) Susina Organicka | Dusik (%) | Dusik (%) Fosfor | Draslik
kejdy produkce (%) hmota (%) celkovy stravitelny (%) (%)

Skot (1 ks) 23 7,5-85 5,5 4,7 2,7 0,6 4,4
Prasata(10 ks) 21 6,5-17,5 6,0 6,3 4,4 1,5 2,9
Dribez(100 ks) 10 13,7-15,0 10,5 5,4 3,5 2,6 2,5

Uvedené ziviny v kejdé¢ jsou pro rostliny snadno pfistupné. Dusik je z 50 - 60% obsazen v anorganické
forme¢ (10% je v nitratové formé, zbytek ve formé organické), fosfor je vazan v organické hmot¢ a draslik je
obsazZen hlavné v moci.

Z hlediska agrochemické charakteristiky kejdy je nutno poznamenat, ze o vysoké hnojivé hodnoté
rozhoduje pomér C:N, ktery se pohybuje v rozmezi 4-8 : 1. Tento pomér pak ma vliv na o:

o rychlost pfemény organickych latek v pude,

rychlost uvolilovani N z organickych vazeb,

rychlost mineralizace pidni organické hmoty,

odolnost organickych latek proti mikrobialnimu rozkladu,

vyuziti energie kejdy k zmnozeni mikroorganizmt.
Vzhledem k tomu, Ze kejda prasat ma uzky pomér C:N (relativni nadbytek N), miize pii nezabezpecené

vyrovnané bilanci organického hnojeni dochézet v ptide k:

e intenzivni mineralizaci pidni organické hmoty,

e ubytku organické hmoty v pude¢,

e luxusni vyzivé rostlin N,

e kontaminaci podzemnich vod,



e amonizaci ¢i nitrifikaci amoniaku dle schématu.

Z téchto divodd je pii aplikaci praseci kejdy nutné dbat na zabezpeCenou vyrovnanou bilanci
organického hnojeni (aplikace rostlin s Sirokym pomérem C:N, jako zaoravka slamy, kukufice, fepky, ap.).
Spravné vyrobena a oSetiend kejda predstavuje vyznamny zdroj organickych latek, zivin, bakterii a
latek stimulacni povahy ze skupiny heteroauxint, které pii spravné aplikaci zvySuji pidni urodnost a predstavuji
znacnou finan¢ni usporu.
Prehled primérnych obsahti Cistych zivin v kejd€ prasat v zavislosti na susiné

Procento Procento Cistych zivin Celkem kg Cistych zivin na 1 t kejdy
susiny N P K N P K
3 0,24 0,050 0,108 2,4 0,50 1,08
3,5 0,28 0,060 0,125 2,8 0,60 1,25
4 0,32 0,067 0,144 3,2 0,67 1,44
4,5 0,36 0,076 0,162 3,6 0,76 1,62
5 0,40 0,086 0,180 4,0 0,85 1,80
5,5 0,44 0,093 0,200 4,4 0,93 2,00
6 0,48 0,100 0,215 4,8 1,00 2,16
6,5 0,52 0,110 0,235 5,2 1,10 2,34
7 0,56 0,120 0,250 5,6 1,20 2,50
7,5 0,60 0,127 0,270 6,0 1,27 2,70

Technologie zpracovani a oSetieni kejdy

Kejda je svym puvodem a sloZzenim urcena ke hnojeni. Zirodnuje pidu a zvysuje jeji produktivnost, a
to v kombinaci se slamou, zelenym hnojenim ¢i v trojkombinaci téchto hnojiv.

U bezstelivovych stdji s kejdovou koncovkou, je technologie hnojeni nejlépe propracovanym a
ovétenym zpltisobem vyuziti kejdy v zemédélstvi. Z diivodu Spatného feSeni kejdovych koncovek fady provozi a
v dusledku $patné techniky aplikace kejdy na pole jsou vypracovany i jiné zplsoby zpracovani a vyuziti kejdy,
které rovnéz sleduji:

o hnojivarské vyuziti kejdy,
e hygienicka hlediska jeji aplikace,
e neposkozovani zivotniho prostredi.

Prehled postupii oSeti‘eni a zpracovani praseci kejdy:
Zpracovani kejdy bez predchozi upravy:

1. Hnojivarské vyuziti.
Biologické rekultivace a hnojeni vysypek z dolti a slozist’ popele.
Pfima aplikace kejdy v topolobezovych plantazich.
Vyroba a vyuziti zampidnového substratu z kejdy prasat.
Anaerobni metanové vyhnivani kejdy s vyrobou bioplynu.
Krmivarské vyuziti kejdy.
Kompostovani kejdy.
Aerobni termofilni stabilizace kejdy (tekuté kompostovani).

9. Vyroba hnoje z kejdy a slamy.
Zpracovani kejdy s predchozi ipravou:

1. Aerobni Cistirenské zpracovani kejdy.

2. Vyuziti kejdy ke hnojivé zalivee po piedchozi separaci tuhé frakce.
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Zpracovani kejdy bez predchozi upravy
1. Hnojivarské vyuziti kejdy

Jedna se o pfimé hnojivarské vyuziti kejdy, které u nas ptedstavuje nejlépe propracovany, provozné
oveéfeny a ekonomicky nejefektivnéjsi zpisob vyuziti praseci kejdy k hnojeni polnich plodin a trvalych
travnatych porosti.

Pro tento systém je rozhodujici:
o kuvalita kejdy,
e manipulacni technika,
e jeji mnozstvi,



aplikac¢ni technika,
skladovaci kapacity,

kvalita prace obsluhy,
homogenizace kejdy,
systém organického hnojeni.

U tohoto systému vyuziti kejdy je nutno dodrzet nasledujici opatieni:

1. Produkovat kvalitni praseci kejdu s normativni susinou 6,8 % (7,8 % u skotu). Je nutné omezit fedéni kejdy

tzv. technologickou vodou, jejiz obsah by nemél piekrocit 25% objemu produkované kejdy.

2. Vyprodukovanou kejdu skladovat minimaln€ 3 - 4 mésice. Optimalni doba jejiho skladovani je vsak 6
mésicl, coz umoziuje nevyvazet kejdu na pole v zimnim obdobi, a aplikovat kejdu dva krat za rok, tedy v
obdobi biezen-duben a fijen-listopad.

Pfi dostateéné dlouhé dob¢ skladovani a zrani kejdy dochazi:

* k odstranéni infekéniho potencidlu kejdy (koliformni bakterie, salmonely, spirochety, zarodky

parazitl, ap.),

* k desaktivaci Skodlivych latek s inhibi¢nim ucinkem na rostliny (kyselina hipurova, mocova,

benzoova, ap.),

* ke ztraté klicivosti plevelnych semen.

Tyto pozadované procesy lze v nadrzich na uskladnéni kejdy urychlit areaci, resp. provzdusnénim
skladované kejdy.

Za ucelem efektivniho zniceni choroboplodnych zarodkdl v kejd¢ se pouziva tzv. oligolyza kejdy
(SRN). Podstatou je davkovani ionti médi elektrickou cestou do kejdy, jehoz koneénym efektem je navic
zlepSeni homogenizace a tekutosti kejdy a snizeni produkce $kodlivych plynii.

Soucasti zatizeni je ovladaci panel napojen na sit’ s napétim 220V s transformatorem 220/24V a do
nadrze pevné zabudované médéné elektrody v délce 1 m a tloustkou 2,5 cm s vodotésnym piivodem a ostatnim
prislusenstvim chranénym proti korozi. Elektrody jsou pfipevnény a zavéSeny tak, aby byly ode dna svym
koncem 0,15-0,20 m se stabilni vzdalenosti od bocnich stén nadrze. V kejdé tak vznikd uzavieny okruh
elektrického proudu, kterym protéka proud intenzity 1A.

Skladovani kejdy se provadi do:

* ocelovych kruhovych nadrzi typu Vitkovice s kapacitou 17-2847 m’, &i typu Harvestore jeZ jsou

konstruované i na vyssi objemové kapacity,

* betonovych nadrzi typu Wolf,

*  Castend v zemi zapuiténych foliovych jimek s obsahem 3000 m’.

3. Pred aplikaci kejdy na pole je nutné provést v celém obsahu jimky kvalitni homogenizaci riznymi typy
michadel z divodu jeji postupné separace v nadrzich (kejda prasat separuje tak, ze tuha slozka klesa).

4. Dale je provadéno piecerpani kejdy do aplikatorti pomoci riiznych ¢erpadel (mobilni, stacionarni,ap).

5. Pii hnojeni kejdou je maximalni snaha o zabranéni uniku ¢pavku do ovzdusi, o zabranéni pisobeni vysokého
mérnému tlaku na pidu, apod. Proto omezujeme aplikaci kejdy povrchovym rozstiikem a vyuzivame rlznou
aplikacni techniku umoziujici zapravovat kejdu:

e podlistovou aplikaci na povrch ptidy (hadicové aplikatory),

e podlistovou aplikaci béhem vegetace s mélkym zapravenim kejdy do ptidy v mezifadcich (botkové adaptery,
stripery),

e aplikaci do travniho drnu (specialni profezavaci adaptery),

o aplikaci pod povrch pidy (radlickové aplikatory).

2. Biologické rekultivace a hnojeni vysypek z doli a sloZis§t’ popele

Jedna se o technologii, kterou je mozné rekultivovat objemné primyslové odpady. Pii uplatnéni této
metody pifimého vyuziti kejdy bez piedchozi Upravy se efektivné vyuziva bilan¢nich piebytkd kejdy. Je
vyuzivana moderni aplikacni technika na optimalni aplikaci kejdy.

3. Pfima aplikace kejdy v topolobezovych plantaZich
Jde o metodu, kterd umoziuje velmi efektivné vyuzit bilanénich piebytkd kejdy, Setfit skladovaci
kapacitu nadrzi a ziskat velice kvalitni organické hnojivo vyuzitelné jako hndj. Nevyhodou je zna¢na naro¢nost
na Zivotni prostredi.
Cast produkované kejdy je vylévana do mélkych lagun, okolo kterych jsou vysazeny topoly, Eerny bez,
¢i rakos. V laguné dochazi k :
e (astetnému provzdusnéni (aeraci) a mineralizaci organické hmoty kejdy,



odparu vody z kejdy za vzniku tuhé frakce s 40 - 50% obsahem organickych latek,
vysokému nardstu dievni ¢&i rakosové hmoty ,
produkci kvétu i plodl bezu cerného pro farmaceuticky priamysl,
ucinnému zachytu dusitand a dusi¢nanti kofenovym systémem téchto rostlin.

Systém vSak vyZaduje zna¢nou ptidni rozlohu u podniku a zna¢nou vzdalenost od méstskych aglomeraci
z diivodu $ifeni zédpachu.

Navratnost diky produkci dieva, kvétu a plodl bezu ¢i rakosu a tuhé frakce kejdy vyhrnované jeden krat

za 2-3 roky Cini pfi zalozeni plantaze 1 rok.

4. Vyroba a vyuziti Zampionového substratu z kejdy prasat

Jde o jedinou, nicméné velmi ucinnou technologii, ktera pfi nedostatku konského hnoje umoziuje
vysokou produkci zampionii. Zampidénovy substrét je pfipravovén a slozen z:

e kejdy prasat,

slamy,
tuhého separatu kejdy
driibeziho trusu,
sadry.

5. Anaerobni metanové vyhnivani kejdy s vyrobou bioplynu
Anaerobni fermentace = kofermentace, ¢i metanogenni kvaseni znamena vyuziti biologickochemického
procesu rozkladu organickych latek k vyrobé bioplynu (mikrobidlni proces, kdy bez pfistupu vzduchu, za
optimalné fizenych podminek (obsah susiny, reakéni teplota, pH) a za pusobeni vhodnych kultur anaerobnich
mikroorganismi dochazi k rozkladu organickych latek za soucasné produkce bioplynu (BP). Anaerobni
fermentace je doprovazena velmi vyraznou redukci pfirozené pachové zatéze (fermentace probihda v
plynotésném reaktoru). Primérna doba zdrzeni BM v reaktoru ¢ini 20-30 dnti. Proces neni doprovazen zadnymi
dal§imi emisemi nezadoucich chemickych komponent.
Bioplyn (kalovy plyn) je smési plynti a obsahuje - 55 - 75% metanu,
- 25-40% oxidu uhliéitého,
- 1 - 3% dalsich plynt (dusik, vodik, sirovodik,
stopové mnozstvi vzacnych plynti, vodni pary.
Vyuzivaji se zde skupiny kyselinotvornych a metanovych bakterii. Cely proces 1ze rozdé€lit na nékolik
postupnych etap:
e hydrolyza - pfeména vysokomolekularnich organickych latek na nizsi rozpustné
organické slouceniny,
e acidogeneze - pfeména na mastné kyseliny-(kone¢ny produkt jsou organické
kyseliny, alkoholy, CO,, H),
e metanogeneze - preména na koneény produkt CHy, CO,, plyny, aj.
Cely proces pak zavisi na:
e slozeni a kvalité substratu (kejdy),
e anaerobnich podminkach prostiedi,
e styku Cerstvého materidlu s anaerobnimi metanotvornymi bakteriemi,
nepiitomnosti vysokych koncentraci ¢pavku, t€kavych kyselin, kationtd Ca, Mg,
K, 1é¢iv, antibiotik, ap.
e teploté fermentace, a pouzitych kmend mikroorganizm.
mikroorganismutl) a zvIaste jeji pfesné dodrzovani v pribehu celého procesu je jednim z limitujicich faktora
anaerobni fermentace. Pouzivané kmeny bakterii, tedy nositelé celého procesu, se optimalné rozvijeji pii teploté
37 - 43°C (mezofil), pii zpracovani praseéi a hovézi kejdy v zemédélstvi. PFi vyssich teplotach se proces
urychluje (50-60°C -termofil), napf. zpracovani kalii na COV (vyssi teplota pro hygienizaci kaltt), pfi nizsich
snizuje. Je proto diilezité s ohledem na sezonnost teploty zabezpecit kvalitni izolaci fermentacnich nadrzi.
Principialné se setkavame se dvémi druhy procesii:
Mokra fermentace - zpracovani BM s obsahem suSiny < 12%.
Sucha fermentace - zpracovani BM s obsahem suSiny 20% az 60%.
Vysledkem metanogeneze je:
e Dbioplyn, vyuzitelny jako energeticky bohaté palivo,
e Fermentacni zbytek (fermentdt) = hnojivy substrat = vyhnily kal, pouZzitelny ke hnojeni ( vyroba
kompostl a certifikovanych hnojiv), pfi¢emz vykazuje nizsi hnojivy G¢inek nez fermentovana kejda,
e kalova voda, jez pfed vypusténim do vodnich recipienti musi byt vycisténa biologickou aktivaci a jeji
mnozstvi je cca 50% vstupniho mnozstvi kejdy.



Obecné lze cely proces metanogeneze znazornit a popsat nasledovne:
1. homogenizac¢ni jimka, 7. tepelny vymeénik,
2. zahus$t'ovaci jimka, 8. provzdusnovaci ¢erpadlo,
3. reaktory - farmentory, 9. plynojem,
4. ptedcistici jimka,
11. hotak plynu.

10. plynovy kompresor,
5. Cistici nadrz,
6. méfici jimka,

Kejda se v tzv. pfipravné casti shromazd'uje ve sbérnych nadrzich, které zajistuji jeji provozni zasobu.
Zde dochazi k uprave kejdy:

e zahuS$ténim na pozadovanou suSinu (slamou) az na 15 %,
e homogenizaci,
e odstranénim nezadoucich pfimési.

Tyto nadrze mohou byt betonové ¢i ocelové riznych typl a jsou vybaveny michacim a Cerpacim
zafizenim. Z nadrzi je kejda Cerpana pies tepelny vymeénik, kde je predehiata na uréitou teplotu, do reaktoru
(fermentoru). Vyméniky mohou byt jedno i vicestupiiové, pficemz k ohfevu kejdy se kromé teplé vody (ohtaté
vyuzitim bioplynu) vyuziva i vyhnily kal z reaktoru. V reaktoru, kde probiha cely proces, zlistava kejda pevné
stanovenou dobu (zdrzeni) a odplynéna biomasa (vyhnily kal) je vedena pies tepelny vyménik k dalSimu
zpracovani. Bioplyn je jiman do plynojema.

Reaktory mohou byt rovnéz betonové, ocelové & plastové o riiznych objemech (50-300 m®) a jsou
vybaveny michaci technologii. Stalé¢ promichavani s noveé privadénou kejdou je totiz nedilnou soucasti tispésné
produkce bioplynu.

Promichavani substratu v reaktorech muze byt pasivni (tepelnou konvekci) ¢i aktivni (mechanické,
pneumatické precerpavani) a jeho volba zalezi na velikosti a typu reaktoru a koncentraci prasat v podniku.
Existuje cela fada typt reaktorii rizné provenience a mnohé jsou jesté ve vyvoji. Vzhledem k tomu, ze smés
metanu, jeZ je nejveétsi soucasti bioplynu, se vzduchem tvofi v poméru 1:5-15 tfaskavou smés, je zakladni
podminkou pro vystavbu, chod a fizeni bioplynovych reaktorl zajisténi bezpeénostnich opatieni.

Nezbytnou soucasti tohoto systému jsou i plynojemy, kde se bioplyn jima a skladuje. Plynojemy tady
slouzi k:

e zabezpeceni Spickovych odbeért,
e vyrovnani rozdili mezi vyrobou, spotfebou a kvalitou bioplynu,
e bezpecnosti pfi poruse spotiebict (reaktorti,ap.).
Jsou to nadrze kulového ¢i valcového tvaru, vétsinou z plastu. Rozdélujeme je na:
e vysokotlaké - objemu 10 - 100 000 m’,
e stiedotlaké - objemu 300 - 2 000 m’,
e nizkotlaké - objemu 100 - 5 500 m’.
Vyuziti bioplynu je zavislé na:
1. Mnozstvi a kvalité vyprodukovaného plynu.

Druh hospodatského Susina vykali + mo¢ Vykaly celkem Mnozstvi bioplynu
zvitete (kg/den) (kg/den) (m’/den)
Dojnice (550 kg) 6 60 1,7
Hov. zir (350 kg) 3 30 1,2
Jalovice (330 kg) 3,5 35 0,9
Telata (100 kg) 1,25 12 - 15 0,3
Nosnice (2,2 kg) 0,036 0,15-0,30 0,016
Brojleti (0,8 kg) 0,020 - 0,009
Kanci (250 kg) 1,3 18,5 0,3
Prasnice (170 kg) 1,0 14 0,3
Béhouni (23 kg) 0,23 4 0,15
Prasata vykrm (70 kg) 0,5 8,5 0,2

2. Kvalité (vyhfevnosti) bioplynu, jez zavisi na jeho slozeni a obsahu metanu.
Slozeni a vlastnosti bioplynu z exkrementll hospodaiskych zvitat:

Slozky Objemové Vyhtevnost Kriticky tlak Traskava smes

bioplynu rozmezi (%) (MJ/m®) (Mpa) se vzduchem
Metan 55-70 35,84 4,7 5-15
Kysl. uhli¢ity 27-44 - 7.4 -
Vodik 1-3 10,8 1,3 4-80
Sirovodik 0,1-1 22,8 8,9 4-45




Cpavek stopy - 11,2 16

Dusik 1-3 - 3,3 -
Vyhtevnost nékterych paliv a bioplynu:
Vyhtevnost (MJ/ m)

Propan - butan 92 -117
Zemni plyn 29-42
Bioplyn 100% metanu 35,8
Bioplyn 80% metanu 28,6
Bioplyn 67 % metanu 24,0
Bioplyn 55% metanu 19,7
Svitiplyn 17-20
Nafta 42.8
Benzin - Super 43,8

Vlastni zplsob vyuziti bioplynu je dan mistnimi podminkami. Lze jej vyuZzivat k :
e vyrobe¢ tepla (horkovodni ¢i parni kotle v méstskych ¢istirnach, jejichz ti¢innost je 88-90%),
e vyrobé elektrické energie (plynové turbiny ¢&i vznétové motory pii jejichz  vyuziti je
predpoklad velikého zdroje bioplynu),
e vyrobé pohonnych hmot (ndhrada benzinu, nafty, je stlaCovan, nutno odstranit z né¢ho kyslicnik uhlicity a
sirovodik).

Uprava a vyuziti vyhnilého kalu probiha tak, Ze z reaktoru je vyhnily kal veden do vyméniku tepla, kde
odevzda teplo a dale do sekce separace, kde se mechanicky zbavi hrubych necistot a kde probéhne vlastni dvoji
separace na :

e tuhou cast - ktera se pouziva ke kompostovani, hnojeni ¢i dal§imu zpracovani,
o tekutou Cast - jez je uréena ptimo ke hnojeni ¢i k Cistirenskému zpracovani a naslednému vypusténi do
vodnich recipienttl.

Zpracovani a uprava zvlaste tekuté casti vyhnilych kali je stale pfedmétem vyzkumi, nebot’ jeji uziti ke
hnojeni je sporné. Mnohdy se dale zpracovava na centrifugach a aerobné se Cisti aZ na stupen uzitkové vody.
Takovyto zplisob bezodpadni technologie zpracovani tekutych kalti uvadi nasledujici schéma.

Ackoliv je metoda zpracovani kejdy prasat na vyrobu bioplynu z pohledu ekologie povazovana
odborniky jako perspektivni metoda tietiho tisicileti, nelze hovofit o jeji efektivnosti. Jejimu rozsiteni brani:

e vysoké pofizovaci a provozni naklady,
slozitost bezodpadového provozu,
personalni naro¢nost,
vysoky objem kalové vody,
vysoké ztraty organickych latek pii procesu (49% z puvodniho objemu),

e vysoké ztraty N, P a K (74 - 86 %).
P¥inosy anaerobni fermentace pro ZP:
Anaerobni fermentace BM, spojena s vyrobou BP a jeho néaslednym energetickym vyuzitim ma velmi pozitivni
vliv na zivotni prostfedi. Uved’'me nékteré priklady :
Rizena anaerobni fermentace zabezpedi jimani metanu (BP) a jeho energetické vyuZiti (zamezeni uniku do
atmosféry). Metan CH4 (hlavni energeticka slozka BP) vznika i v pfirodé pti samovolném rozkladu organické
hmoty. P¥itom je velmi vyznamnym sklenikovym plynem (1 t CH4 = 21 t CO2.). Rizena anaerobni fermentace =
stabilizace BM (zamezeni dalsiho rozkladu, odstranéni zapachu a hygienickych rizik). Pfi samovolném rozkladu
organické hmoty dochazi ke znacné emisi pachovych latek a existuji i hygienicka rizika (mikroby, hmyz).BP =
obnovitelné palivo (potencial se obnovuje ptirodnimi procesy).Energetické vyuziti BP = bilance CO2 neutralni.
Vlastnosti fermentatu jsou velmi ptiznivé pro jeho vyuziti v zemédélstvi.Zachovani hnojivého ucinku, vazba
dusiku na organické latky, velmi vyznamna redukce choroboplodnych zarodki a semen pleveld, atd.
(podrobnosti viz dalsi kapitoly ve vztahu k nakladani s fermentatem).

6. Krmivarské vyuZiti kejdy

Exkrementy prasat, pfedstavuji znacnou rezervu levnych zivin vyuzitelnych pro prezvykavce. Jedna se
pfedevsim o N-latky, jejichz biologicka hodnota €ini cca 70 %. Jsou tedy dobie dostupné, bohaté na lyzin
(5,24%), methionin a threonin. Oproti dribezim v§ak maji nizsi nutriéni hodnotu.

Pro ucely zkrmovandi je k dispozici nékolik metod recyklace:
e zkrmovani v suchém stavu ¢i ve formé pasty,
e pridavani promisené tekutiny z oxidaéniho piikopu (laguny) do krmné davky v poméru 2:1,
e silaZovani exkrementl samotnych, nebo ve smési s jinymi krmivy ¢i objemnou pici.




Opétné krmeni prasecich vykald skotu, ovcim a prasatim je mozné v podilu 10 - 30 % ze susiny krmné

davky, jen za pfedpokladu fadného zpracovani:

dehydrataci (suSenim),

kompostovanim ¢i silaZzovanim,

chemickym osetfenim (hydrolyza) ¢i aktivaci kald,

mechanickou Gpravou,

oxidac¢nimi ptikopy,

bilkovinnou fortifikaci pomoci kvasinek, houbovych micelii, fas,

vyuzitim kultur hmyzu, zizal a broukti na exkrementech k produkci bilkovin pro zkrmovani, a neptesahuje-li

obsah slozek (mykotoxiny, rezidua, hormony, pesticidy, popeloviny, Cu, Ca, P ap.) miru tolerance zvirat.
Znacna omezenost vyuziti tohoto zpusobu vyuziti kejdy spociva v nevyhodach a nedostatcich, jez jsou
pfedstavovany znacnou investicni, energetické a provozni naro¢nosti, moznosti zdravotnich rizik a moznosti
recyklace Skodlivin a tézkych kovti.

7. Kompostovani kejdy prasat

Pfi dostatku vhodnych substratl, jako raselina, slamnaté zbytky, bentonit, zeolit, sprase, tuhé¢ komunalni
odpady, drcena kiira, saturacni kaly, dfevni Stépky, je mozné zpracovavat zahusténou kejdu témito substraty
pfimym kompostovanim.

Proces probiha na otevienych hromadéach s obCasnym piehazovanim kompostované vsadky. Kejda s
pridavkem riiznych pfipravkt zde ptedstavuje zdroj zivin a energie pro mikroorganismy a soucasn¢ obohacuje
vlastni kompost o ziviny v¢etn¢ mikroelementd.

Velkou vyhodou metody kompostovani kejdy je:
redukce zapachu pti aplikaci kompostu pii méstskych aglomeracich,
fizeny pribéh fermentace,
zkraceni doby zrani (2 mésice),
vy$§i vazani zékladnich zivin za minimalizace jejich vyplavovani do spodnich vod,
ziskani organickych latek z nezemédélskeé sféry a jejich vélenéni do kolobéhu latek do
zemedelstvi pii jejich efektivnim vyuziti.

Vedle klasickych zptisobi kompostovani na hromadach lze kejdu zpracovavat i technologii
kontinualniho kompostovani v bioreaktorech, piedstavujici hygienicky zabezpecenou, primyslovou vyrobu
kvalitniho kompostu.

Véaznym problémem kompostovani je vSak jeho ekonomika. Pfi soucasnych cenovych relacich
prevysSuji naklady na kompostovani trzby za kompost a stejné nevyhodné jsou i investice na budovani
kompostaren.

Netradi¢ni zptisob zpracovani kejdy predstavuje kompostovani kejdy pifimo v kotcich za pouZiti
enzymatického pridavku Envistimu. Tento zplsob vyzaduje pravidelné oSetiovani podestylky (loZe prasat)
rotavatorem, a to minimalné 1x za 14 dni.

Uplatnéni tohoto systému lze doporucit pouze v zatizenych oblastech, nebot’ tento zplsob je znacné
investicné 1 provozné narocny a slozity. Vysledkem je vSak hygienicky zabezpeceny, nepachnouci a
stabilizovany produkt, ktery je mozno pouzit v kotcich pri vykrmu prasat i po n¢kolik turnust (5 x ).

8. Aerobni termofilni stabilizace kejdy (mokré kompostovani)

Kejda obsahuje smés mikroorganizmi, jejichz bouflivy rozvoj lze podpofit vytvofenim vhodnych
podminek pii zpracovani.

Za aerobnich podminek dochazi u kvalitni kejdy prasat k bouflivému rozvoji termofilni mikroflory,
ktera svymi metabolickymi produkty silné redukuje ostatni. Jedna se o stejnou kategorii termofilnich organismd,
které pasobi béhem aerobni faze klasického kompostovaciho procesu. Pribéh aerobni fermentace je
charakterizovan rychlym ristem teploty pfi startu a postupnou dekompozici organické hmoty. Jejich ¢innost
spoc¢iva v tom ze:

e snadno a rychle rozkladaji rozlozitelné latky (cukry, tuky, bilkoviny),

e urychluji hydrolyzu celuldzy, ligninti, olejt, pryskyfic, vosku, ap.,

e vytvareji v kejde relativné stabilni organické slouCeniny typu huminovych kyselin,

o vytvafeji teplotu (az 70°C), ni¢ici choroboplodné zarodky a kli¢ivost semen plevelt,

e arearci a ¢innosti mikroflory se na povrchu jimek s kejdou vytvari péna, kterd ji uzavira a tak znacné
redukuje jeji zapach.

Produkty aerobni fermentace jsou :

- fermentacni zbytek resp. hnojivy substrat (vyroba kompostt a certifikovanych hnojiv)

- plynné emise CO2, CH4, NH3, (sklenikové plyny)

- pachovych latek a vodni pary



Princip a technické feSeni této technologie spociva v tom, ze do jimek ¢i nadrzi na kejdu je vhanén
vzduch tzv. aeratory, které jsou umistény pod hladinou kejdy, zaruCujici navic jeji promichani, rozptyl
prisavaného vzduchu a rozruSovani pény. U¢innost je dana teplotami a alkalitou stabilizované kejdy pii pH 8,0
-9,0.

9. Vyroba hnoje z kejdy a slamy

Tento zplisob je nutné povazovat za naprosto nevyhovujici, nebot’ eliminuje vyhody a hlavni prednosti
bezstelivového ustajeni a vyrobou hnoje mimo staj se vraci ke ztratovému kolob¢hu slamy. Takto vyrobeny hntj
obsahuje oproti chlévském hnoji méné susiny (13 - 15 %) a dosahuje pouze 76 % jeho t€innosti.

Zpracovani kejdy s predchozi Gpravou

Tento zplsob zpracovani kejdy prasat (i ostatnich hospodarskych zvitat) je doporuc¢ovan podnikiim
produkujicim silné zfedénou kejdu, jejiz vyuziti v surovém stavu je pro velky objem neefektivni a v§ude tam kde
se tekuty podil kejdy da vyuzit k hnojivé zavlaze.

Jedna se o vyuziti separace kejdy, znamenajici oddéleni pevnych latek obsazenych v kejdé od tekutiny
za vzniku pevné a tekuté slozky. Ty se dale mohou zpracovavat naslednymi zplsoby:

e tuh4 Cast - kompostovanim, suSenim,
o tekuta Cast - aerobnim Cistirenskym zpracovanim, hnojivaiskym vyuzitim.
Typy separace:

e jednostupiiova - jednorazové oddéleni pevné frakce od tekuté, kdy obé slozky jsou kone¢nymi produkty.
Tento typ separace je nejvice vyuzivan v chovu prasat u nas.

e dvoustupniova separace - je pouzivand k dosazeni 40-50% suSiny tuhé frakce, a ke zpracovani tekuté casti
vicestupiiovymi postupy (separace, ultrafiltrace, nitrifikace, denitrifikace, reverzni osmodza, ap.) v Cistou

vodu.
o termofilni separace kejdy - umoziuje docileni susiny pevné frakce nad 60% bez nutnosti jeji dal§i upravy ¢i
zpracovani. Kondenzat (tekuta slozka) se vyuziva jako zalivka ¢i jako splachova voda (recykluje).

U rtznych typt separace se podle obsahu susiny voli riizné zpisoby odd¢€leni pevné frakce, jako:

e sedimentace = energeticky nendro¢ny a efektivni zplisob separace umoznujici zachytit az 80-85% pevnych
latek. Usazenina obsahuje 8-11% suSiny a da se Cerpat. Sedimentacni nadrze jsou rdzného provedeni s
pravidelnym ¢i nepravidelnym vyklizenim kalu, ktery je mozno dale zahustovat odvodnénim ¢i pouzit ke
hnojeni ( po urcité dobé skladovani),

e mechanickd separace = odvodnovani,

filtrace = Cesla, sita, filtry, ap.,

lisovanim = hydraulické, $nekové, vibracni, aj. lisy,

odstfed’'ovani = odstiedivé separatory, hydrocyklony, rota¢ni sita, ap..

ochranné cezeni kejdy = odstranéni hrubého podilu pro ochranu hydraulického systému pied poskozenim

(Cesla, sita, lapace, pisek ).

Pii pouziti separace kejdy nutno zdlraznit, Ze mechanickd separacni zafizeni se vyznacuji vysokou
spotfebou energie. Pii provadéni dosouseni ¢i granulace pevné Casti tuhé frakce jesté naklady vyrazné stoupaji.

1. Aerobni Cistirenské zpracovani kejdy prasat

Podstatou technologie je zpracovani tekutého podilu kejdy po mechanické separaci pevnych latek jedno
¢i vicestupnovou biologickou aktivaci.

P1i Cisténi se organické latky fugatu provzdusiovanim zoxiduji, ¢asteéné pfevedou na biomasu (ktera se
dale zpracovava ¢i likviduje) a odpadni voda se vypousti do vodnich recipientl, pfi¢emz ji je mozné aplikovat
pfimo na pole. Do skupiny Cistirenského zpracovani kejdy patii:

e aerobni vyhnivani kejdy s méstskymi kaly,
e spolecné ¢isténi kejdy s primyslovymi odpadnimi vodami,
e technologie s chemickym pted¢isténim kejdy.

Za hlavni nedostatky Cistirenskych zptisobt zpracovani kejdy lze povazovat likvidaci podstatné casti v

kejdé obsazenych organickych latek a zivin, nedostatecné vycisténi odpadni vody vypousténé do vodnich zdroji

a jejich naslednou eutrofizaci, véetn¢ vysoké provozni naro¢nosti téchto zafizeni.

2. Vyuziti kejdy ke hnojivé zavlaze po piedchozi separaci tuhé frakce



Tato technologie souvisi s budovanim specialniho zévlahového zatizeni vcetné€ nutné separace kejdy.
Jde o nerentabilni a nevhodné zpracovani, nebot konecnym produktem jsou dvé rtizna hnojiva s odliSnym
zpusobem aplikace. Navic hnojivou zavlahu tekutou frakci kejdy nelze zapocitavat do bilance potfeby a uhrady
organickych latek v pud€. Negativni je i vliv na zivotni prostredi.

Moderni technologie

Chemickd uiprava praseci kejdy.

Tato technologie byla autory vyvinuta a realizovana v n¢kolika ptipadech. Metoda spoc¢iva v chemickém srazeni
rozpustnych organickych i anorganickych latek, jejich pfipadné sorpci na vhodny nosic, flokulaci organickym
flokulantem. Timto zptisobem dojde k podstatnému sniZeni obsahu latek v surové kejd€ na troven se kterou
nasledny biologicky stupen s lagunami dosdhne bezpecné limitti pro vypousténi do vodotece, coz odstrani
rozvoz. Vznikajici kal je separovan a spole¢né s biologickym kalem vhodné€ zpracovavan kompletaci nebo na
vyrobu bioplynu.

Enzymatické postupy rozkladu a zpracovani kejdy.

Pro zlepSeni a urychleni biologickych procest pii ¢isténi praseéi kejdy probihajicich, se v sou¢asné dobé
pouzivaji rizné biologické inhibitory na bazi externé dodavanych smési lyofilizovanych nepatogennich bakterii
v kombinaci s enzymy amyldzy, protedzy a lipadzy a dale pak rizné ,,startovaci® ziviny pro rychleni pribéhu
degradace pritomnych organickych latek. Na trhu je k dispozici cela fada téchto latek. VéEtSina z nich je
zaméiena na urychlovani aerobniho i anaerobniho biologického procesu, ale mnohdy za provozné velmi
specifickych podminek. Jejich uziti zacina jiz jako doplitkova krmivova smés pro hospodaiska zvirata, dale pak
pro urychlovani bio-degradaci exkrementi, doprovazenou zlepSenim stajového klima (odstraniovani amoniaku,
vznikajiciho rozkladem bilkovin a tukt). Jejich vlastnosti jsou zdarn€ vyuzivany pii odstrafiovani pachovych
imisi ¢pavku, merkaptanu, sirovodiku apod. pfimo ve stajich. Tyto vyrobky se vyznacuji jednak tonizujicimi
ucinky ale i bio-katalytickymi ucinky pro rychly rozvoj bioorganismut.. Nabizené prostiedky se podileji na
rozvoji enzymatickych pochodii pro rozklad skrobi, bilkovin a tukt.Z dosud vyhodnocovanych aplikaci
pripravku AMALGEROLu Ize pozitivné konstatovat, ze se velmi vyraznou mérou podileji na intenzivnim
mikrobiologickém rozkladu pachnouci kejdy na homogenni, fidkou, nepachnouci kasovitou hmotu, ur¢enou pro
pfimé hnojeni luk a poli. Pfi vyuziti prostfedki ve velkochovech s instalovanou chemickou tipravou v§ak mohou
mit pfi nevhodném pouziti i negativni dopady prostednictvim emulsifikace kejdy.Zatim byla prokazana
nesporna vhodnost pro zpracovani kejdy z malochovil a staji. Vyuziti téchto variant je odvislé od celé fady
faktorti. Kazdy efekt ma své specifické vyrobni vlastnosti, budou mu proto vyhovovat odlisné technologické
postupy, slozené z riznych modifikaci. V neposledni fadé budou hrat velkou roli velikosti chovli a zptisoby
jejich krmeni a celkové hospodareni s vodou, ktera v souc¢asné dobé predstavuje ekonomicky vyznamnou slozku.

Technologie kombinujici chemickou piedupravu kejdy a biologické CiSténi
Aplikaci chemické tipravy dojde nejen k oddéleni hlavni ¢asti biomasy, ale cca o 80% se snizi hodnoty CHSK i
BSKS5 ,dojde i ke snizeni hodnot sumarniho dusiku apod. Upraveny kapalny fugat se pak €isti v nasledném
aerobnim biologickém stupni. Chemicky zpisob musi byt upraven a nastaven podle volby nasledného
zpracovani odseparovanych kalti (kompostovani, vyroba bioplynu).
Chemickd uprava
vyuziva jednoduchého srazeni bilkovin a koloidii za pomoci vapna a/nebo dalsich chemikalii pfiznivych pro
kompostovani a hnojeni a dale polykoagulantti s naslednym mechanickym odlou¢enim tuhé faze a chemickym
odvodnénim kalu. Na tomto stupni se likviduje az 85% znecisténi a tim se podstatné snizuji naroky na objem
nadrzi biologického ¢isténi a spotfeba provozni energie (predevsim aerace). Kaly jsou moderné kompostovany a
vznikly humus je pak vyvazen na pole uzivan ke zlepSeni hrudkovatelnosti (sorpcnich vlastnosti) pudy. Uzité
chemikalie i jejich mnozstvi nejsou ekologicky nezadouci, prave naopak. Cely technologicky proces muze byt
zcela zautomatizovan.
Organické polykoagulanty (flokulanty)
Volba vhodného organického polykoagulantu zavisi na mnoha riznych faktorech. Na zakladé rozbort a
ziskanych zkusenosti s praseci kejdou lze predpokladat, Ze pro jejich i€¢innou koagulaci a separaci budou vhodné
kationaktivni polykoagulanty (suspenze organickych makroslozek v kejdé obsazenych ma sumarni naboj
zaporny). V pripadé chemické predupravy anorganickymi latkami jsou u¢innéjsi polykoagulanty charakteru
anionaktivniho. Experimenty ukazaly, ze v nékterych pripadech je velmi a¢inné anionaktivni a kationaktivni
flokulanty kombinovat. V kazdém pfipad¢ je nutno pted aplikaci této metodiky provést laboratorni a
poloprovozni test. Je potieba stanovit koagulacni Gcinek a sledovat nasledujici ukazatele:

* koagulacni schopnost

* rychlost koagulace

* rychlost sedimentace vzniklé sraZeniny

« stanoveni CHSK pfed a po srazeni




* stanoveni BSKS pfed a po srazeni

* objem sedimentovaného kalu

« optimalni davky srazedla a polykoagulantu
Uprava vody po sedimentaci
Po aplikované chemické piedupravy, podle zvolenych chemickych komponent (optimalni vysledky byly
dosazeny davkovanim fosfatu sodného, hydratu vapna a organického polykoagulatu )bylo dosazeno cca 90%
snizeni uvedenych hodnot. Provozné je mozno aplikovat diskontinuelni proces separace kalu v sedimentacnich

dochazi ke kontinualnimu zahust'ovani kalu s diskontinudlnim odpousténim kalu. V obou ptipadech je voda dale
zpracovavana podle pozadavku nekolikastupfiovym procesem biologické aktivace, kombinovaného s nitrifikaci a
denitrifikaci nebo v kombinaci aerobniho systému s anaerobnim. Pro zlepseni separa¢nich ucinkti na NH4 +
iontd je vhodné davkovani odpadni kiemeliny (pivovary apod.). Dojde jiz v tomto stupni ke snizeni obsahu
amonnych iontll az 0 50%. Soucasn¢ se zlepsi i hydrodynamické vlastnosti kalu. Pfi kombinovaném procesu
chemické pfedupravy s biologickou aktivaci a lagunami nebo zachytnym rybnikem. Pfedpokladame vsak
uéinnou aeraci biologickych stupni. Amonné ionty poklesnou na hodnotu 38 — 40 mg.dm-3, dusik celkovy na
hodnotu 43 — 45 mg.dm-3, fosfor celkovy na 15 — 18 mg.dm-3.

Zpracovani kalu po procesu upravy praseci kejdy

M

kontaktoru) se shromazd'uji spolu s kaly biologického stupné v dosazovaci nadrzi a odtud je 1ze dale
koncentrovat podle dal$i metodiky zpracovani. Hydrositem pro pfipadnou vyrobu bioplynu nebo na separacnich
odstiedivkach pro kompostovani. Experimenty ukazaly, ze v pfipadé aplikace hydrosita je jest¢ do
sedimentovanych kalti davkovat 10 — 20 mg vhodného polykoagulantu. Dosahuje se pevné faze 10 — 12% v
ptipad¢ aplikace odstfedivky 31 — 38%. V ptipad¢ aplikace odstredivky staci zbytkovy polykoagulant z
predipravy. Provozné byl odzkousen i pasovy filtr. Bylo dosahovano také dobrych vysledkd, ale
potizovaci naklady a naroky na obsluhu a udrzbu jsou neumérné vysoké.
Biologické cisténi
V priméru lze fici, Ze bézny biologicky stupen akceptuje odpadni vody s nasledujicimi parametry: CHSKCr <
5000 mg02/1, BSKS5 <3600 mg02/1, N <700 mg02/1 a s dal$imi limity pro Ziviny.. Pfed¢iSténa odpadni voda
odtéka do biologického ¢isténi, kde je voda v provzdusinovanych nadrzich ¢isténa pomoci smésné kultury
mikroorganismut. Zbytny kal mtize byt samostatné zpracovan nebo mize byt s vyhodou zpracovan spolecné s
kalem z chemické upravy na separatoru tuhé faze. Krome uplného biologického €isténi je technologicky dobie
zvladnuta i denitrifikace. V kombinaci s chemickou tipravou pak biologické ¢isténi pracuje efektivné a bez
naroktl na dalsi zésahy, jakym je napt. pfiddvani enzymu. Po zafazeni laguny dosahuje vycisténi parametrii
umoznujicich regulované vypousténi do vodotece.
Vyhody technologie

* odstraiuje vyvazeni kapalnych odpadi na pole

* je zdrojem kvalitniho kompostu

* nevyzaduje uzivani enzymu pro rozklad ¢pavku v biologickém stupni

* je vhodna a rentabilni pro chovy jiz od cca 4 tis. kusi prasat, pokud jsou
chovana na oplachovanych rostech; vyhodnost postupu roste
s velikosti chovu

* pro technologii je mozno vyuzit stavajici vétSinou instalované, ale omezené
funk¢éni biologické ¢isténi

* spolehlivy a jednoduchy provoz

* nizké investi¢ni a provozni naklady
Navrzena a provozné odzkousena technologie fesi ekologické ¢isténi kejdy z chovl hospodaiskych zvirat. Je
vhodna pro zemédélské velkochovy prasat i chovy hovéziho dobytka. Na rozdil od ostatnich postupti metoda
umoznuje vypousténi odpadnich vod ptimo do vodotece ¢i jejich recyklaci a soucasné fesi zpétné zpracovani a
vyuziti kald v zemédélském ekosystému a to jeho kompostovanim a obohacenim chemickymi hnojivy.
Alternativné 1ze kompostovani ¢aste¢né nahradit vyrobou bioplynu s naslednou vyrobou elektrické energie.



