
���� ����	
��	�

 	
 ��	
 �������
�� � ���	��
�� ��� ����	
��� ��	��
�� �
� � ������ ���
�
�	
� ��� ���	��� ����	
��	�


������� ��	
���� �
� ��


��
�� 
������� �� �
�� ���	
��

��	
�� �������� �


��������� 
��
	����� �� ��
������������

���������� 	
 ������
���	�	��� ������	� 	
 ���� �
������ ���������� �	������ 	
 ����� ������������ ���� �����
���������� 

��� �������� �� ��� ���������� �� �	�� ��� ��
����� �� �
�� �
�
������ �� 	����!�� 
�� ���
�	� ��� �� "����� ��� �����
� ��� ��
���� �� �	�������# $�	 ����%���	
���� �
��� 
����� 

���%���	���
� 
���%��&
��
��	� �	�� '(��)
* �	 �
	
���
��� �� ���	
������ ��	����� ��
 ���"��
�# ������ +��
���� �� ���	
������ ��	����� �
�  � 
��
��
������  �� +��
���� �
�

 �
		�! ���	
������ !����!# ��� ��� ��
���� �
	
���
���,(��)
 �� �	� 
 �� ����	��	 ��
�����	 ��������� 
����# $�	 ����%���	
���� �����	
� 
�
�����
� ��� ��
����� �� ��! ����� �� 

���
� 
�
��������� 
� ������ 
�� 
�	��
���� '�������	���* 
	� ����	��	 �� ������%�	�� 	�������#
���	� 
	� ��	��
��� �� �
�
 �� ��� 
��
��
��� �� ��� ��
����� ���	 ������ �	��� �� ���	��
����

�� ��	���� ��������+����
� �
��# ������ (��)
� �	 +��
���� �� ������� �
�  � ������ ��
�
���	 �
��# -��
��� �� ��� ���	���� ��� �	 �� ����� �� ��� ��
������ 	
��������
����	����� �	�
�� �
� �
�� �� ���� ��� �����
� ��� ��
����# � ����!��� �������
���� ����� ��
�
�
�  ��� 
������ �� ������
� ��������
����� �� �	�������#

��� ����
� �
��. �	�� ���	
��. ��� ��
����. �������
����. ��	��� ��
	��#

��� 	
����
�� ����	����� ��� �	
����� �� ��� ����� �	��� �� �
�� �
�
������ ��  
���
�
���� �� �!� �������	
�����# $�	��� ������ �	��� �� ��� 
�!
�� �	����� �
����
���	�
�
�� 	�����/ ��� ����� �	��� ��
� 
�� 
� ��0�	��� 	������	� 
�� �� ��0�	��� �
��
����
����� �
� ���
��� �
�� 	�����# ������� ������ �	��� ��
� �	����� �
����
���	�
�
�� 	����� �
� �
���� 
� ��� �
�� ����� ��
�����
 �� ����%�0����# 
	�� ��� ��
�����
�
� 
���! 	�������� �� ��� 
����� �� ��� ������ ���������� �� 
������ ��� �
��

�
������ �0��� !��� 
 ��!�	 ��������� �� ����%�0����# ���
	��� ���� �� �	�� �� ��� �	��
����	
����� �� �� �
���	 �� ��� 
�
������ �0���� 	
���	 ��
� �� ��1�����#

������ ��� 
 ��� �������	
������ ��� ����� �	��� �� ����� ��� 
�!
�� �����	���

 � ��� �� ������ ��������# ��	����	� ��� �����
� ����� �� �
�� �	�� �� ����
��� ��
���� 	������� 	��
�� ��+��!�#
���� ��
���	 �� ������� ���� �!� �
	��# ��� "	�� �
	� ����� 
� ���	���! �� ���

����	
��	� ����
	��� �	�� ��� ��
����� !��� ������ �	���# ��� ������ �
	� 
�
�����

2342,56758948: % ��� �	��� �
���	�� 4994 ;������	 ������� <��# ��� 	����� 	���	���#

-��� �	
����� = ����
	�� ������
� ��
������������
>��# 25� (�# ?� ��# 39@,327� 4994
���/29#293A8 �
�#4994#943?� 
�
��
 �� ������ 
� ����/88!!!#���
�� 	
	�#��� ��

�



��� �	� ��� �� ���������� ���	
������ 	������� 
�� �	������ 
 ������ ��	 ����������
�	�� ��� ��
����� �� ������
� 	���
	��#

���� �� !"#$%"�#& "# '$"#  $#$�( (#%

���� ������� ���� ��� ������ �� ����	 
�� ��� ��
����� ��
� �
��  ��� ��������
��� �	
�
�  � ���� �� �
�� �
�
������# �
���	� �� ������� �� �������� ��� ��
����� ��	 ���
�
�
������ �� 
���� ����%���	
����� ��	���� ��������+����
�� ���	��
���� 
�� �
���	
�
��# )�� 
�� �� �� ��
��
�� ��� �������� ��
� �	�� ��� ��
����� 
	� ����	��	 �� ������%
�	�� 	������� �� ������
� �
��#
������� 
�� ��� 
����	�B �
�
 
�� !�	� ��
	����# ����� ��� 	��	����� ����� ����

������
� ��������
����� ����
	��� 
 ������ �	�� !��� ��� ��� ��
���� �� ��� �
�� �	��
!��� ��� �	 ��	� 
�������
� �	��� !�	� �������	��# C������	 ������
��� 	����!�
!�	� ����� ���� !�	� ���� ��	 ��
��
���� ��� ����	
��	�# D���	!���� 	
��������
����	����� �	�
��� ��������  � ��� 
����	� �� ���  
��� �� 
 ��	���
� ��
��
���� �� ����	
�
������� 
	� �	�������#
��� �
�� 	������ �� ���� 	����! 
	� ����
	���� �� �
 �� 2#

'�
�������	�� ��	


�������! ���������

"��	� �#$�����# ��� ����	
��	� 
����� ������������ ���!� �����	 
 ��	�����%��
	���
�0���� ��!�	 �
�� ���	�� �	 
 ���	�
�� �� ����%�0���� !��� 
� (��)
 �� 
���� ��
���	
������ ��	�����#2,6 D�� ������
��� 	����! �
� 
�
����� ��� �0��� �� 
����� ���

%���� )* ����
	� �� 	������ �� ��� �E�
�� �� �	�� ��� ��
����� �� �
�� �
�
������#

�!%�� �	��&	�������� ����

������ (��)
� �� ������ ������  ����	 
�
�����
 
�� ��!�	 ����%�0����
������ �
	
���
��� �� ������ ������  ����	 
�
�����
 
�� ��!�	 ����%�0����
�
	
���
���,(��)
 �	� 
 ��  ����	 ��
� �����	 ��������� 
����
������ !�
+ ������ �� �
	
���
��� F�������
 �� ���������� �� ����	 ��	��	�
������ !�
+ ������ �� (��)
 F�������
 �� ���������� �� ����	 ��	��	�
������ ���	
������ +��
���� �� ������ �
�  � �������  �� �
		�! ���	
������ !����! �� +��
����
������ �����	
� ������ �� ���
� 
�
�������� G�����
������ �����	
� ���
� 
�
�������� �� ������ G�����
������ ��������� �� �����	
� ��1��	�� G����
	  ���"�
������ 
�	��
���� �� �����	
� ��1��	�� G����� 
� ��
�� ��	 ���	
��� �����	
� 
�
�����


$�%�	���
�! ���� (� �
�

'��	����	
� ��	�� ��H�	�� ����%��	�����
���	
���
 
�� ��
 ���� �������	��
���*

'
�	��! �%�!%�	�(������ ���� ��
	��� ������������ �
�
 �� " 	���
���
� �� �
�
 �� ��!
'" 	���
���
� ��!  
�+ 
�� ���+ �
��*  
�+ 
�� ���+ �
��

'��!�� ����
>
	���� ��� ��
����� �� �������� (��)
��
�
	
���
��� 
�� +��
����

>�	� ������� �
�
� ����� �� ���������� �� 
����� (��)
� �	
+��
���� �� �������

(��)
/ ���%���	���
� 
���%��&
��
��	� �	��#

396 �# ��	
���� 
�� �# ��������



!�
+ ������ ������� �� ��� (��)
 � ��	���� ��	 ����%���	
���� �
��#7 )������� �
��	�
�������	�� ����	 ��	��	�� ������ ����
� �
��# ��� 
�
������ 
0��� �� � ��	���� !
�
���	�
���  � ���� 6I  � �������� 
�� 
���	�� �0���� !�	� ���	�
���#

"��	� �#����!����	�# ��� 
������� �� �
	
���
��� �� ���	
������ �
�����%����	�����

�
�����
 '���* !��� ��	����� ���	�
��� �
�� ���	�� 
�� ���	�
��� �
������B
�
����
�����#29�22 ��� ��	
���� �� ��� ��� !
� 
��� ���	�
���#29 )� 
� ��������
���� ��
�
���
�	�� �
������� �
	
���
��� ���	���� �
�� 	������ 	������ ��	����� �����������

�� 	������ ������%������� �
���
 
�� �������� �� 
 ����%��������� �
�����#24 )� 

������
��� 	����!� ��� ��� ��
���� �� �	
�
��� !��� �
	
���
��� !
� ����	��	 ��
�����	 ��������� 
����#2A ��	�� ������
��� 	����!� ����� ��
� ��� 
������� �� �������
�� �
	
���
��� ���	���� �
�� 	�����#2?,25 )� �!� �� ����2?�23� ��� ��� ��
���� !
�

�����
��� !��� 
� ���	�
��� ��������� �� ����%�0����# ������	 ������
��� 	����! �����
������ � H������ �������� �� �����	� �	���	� ��� 
 ��� ��
���� �� �
	
���
��� 
��
��1�	��	���1������ �� �	���	���� �� �
	
���
��� 
���� �� ����	
�� �
��2@/ ���
��0�	���� �� �
�� ���������  ��!��� ��� ��
���� 
�� �
	
���
��� 
����!
� ���� @#AI#

"��	� �#(�������# C��� ��� ���� !��� ��	����� �� 
 ��� 	������� +��
����
���	�
��� �
�� ���	�� 
�� ��� ��������� �� ��� ����%�0����#26 ��� �
�� �0��� !
�
� ��	���  � ����� 
 ���������� �������� �� +��
����#27�49 )���	��������� ��� 
	�
 ��
����	
�����
 
	���� ��� ��	���
� !���� !
� 	������  � +��
����#27 �����	����� �!�
������� ��� ��� "�� 
��  ���"� �� 
����� +��
���� �� ��	�����42�44�  �� ��� �
����
���� �� ��� �� ����42 �
� �
��  ��� ��� ��! �� ������ �����"�
�� ��0�	�����#
J��
���� �
���� 
� ���	�
��� ��������� �� �	�
�� �� ��� ��������
����#44

����!����	�#$�����# D�� ������
��� 	����!4A ����� ��
� ��� �����		��� ��� ��
�
	
���
��� 
�� 
� (��)
 !
� ����	��	 �� �
	
���
��� 
����# ��!���	� �� ��������
�� ����	��	 
�
������ �0��� �� ��� ��� ��
���� ����
	�� !��� ��� (��)
 
���� !
�
�����# ������	 ������
��� 	����!4? 
��� ����� ��
� ��� 
������� �� 
� (��)
 ��
�
	
���
��� �
� �����	 
�������
� 
�
������ �E�
��# G���+� ��� ��	��	 	����!� ��
��������� �	�� ��� ������� �
�
 
�
��
 �� ��
� �
	
���
��� �
� ���
��� 
�
�����

!��� 
���� �� 
� (��)
#

�%����� !	�!�%��	��# ��� 
������� �� 
� (��)
 �	 �
	
���
��� �� 
� ������ ��
�	� 
 ��  ���"��
�� �����	 �� ��	�� �� 
�
�����
� ����%�0���� �	  ���# �����
	��� ���
��� ��
���� �� �
	
���
��� !��� 
� (��)
 �� �	� 
 �� ����	��	 �� �����	 ���������

����# ��!���	� �� ����� �
� ������ ��!�	 �� 
�
���� 
 ����� �� ���	�
�� �� ���
��������� �� 	
	� ��	���� 
���	�� �0����# $�	 ����
���� �� �� �����
	 !�����	 ���

�����
���� �
	
���
���,(��)
 �
		��� 
 �����	 	��+ �� 	��
� �
���	� ��
� �����	
��������� 
����# ��	����	� ��� ���
�� �� ��� ��
����� 
� 	������ 
�
������ 	�������
�� ���	
�� ����� �� �����
	#
��� �������� �����	���� ��� 
������� �� 
 !�
+ ������ �� �
	
���
��� �	 �� 
� (��)

�� !�
+# )����������� ����	
�� �
�� 	��������� !��� �� �
	
���
��� �	 �� (��)
� ��
����+��� ��  ���"� �����"�
���� �	�� ��� ����� 
�������
� 
�
�������# �������� ����
��������
����� �����
�� ��
� 
����� +��
���� �� ������� �� 
��
��
������ ���
����
������� �
�� 
���  ��� �� ������# ��� �
		�! ���	
������ 	
��� �� +��
����� �#�# ���
��
�� ���� 	
��� ��
� ���	���� 
�
�����
 !������ �
����� ����%�0����� ����� �1��
�� ���
����	���	��
� 	������#


	�� ��� ��
����� �� �
�� �	�
����� 397



)�� %��� ���������

�  ��� 	��	� � �	 �	!�� ������
���!�# <�� 
	 �����	
� ���
� 
�
��������� 
���� 
	�

�����
��� !��� 
 �����	 ��������� �� ����	  ���+ ��
� ����	 ��� ��
���� !��� 
�
������#43 $�	 ���	
��� �����	
� 
�
�����
� 
����� 
� ������ �� 
 ���
� 
�
�������� �	� 
 ��
���	���� �
�� ����	��#45�4@ ��� ��������� �� ����%�0���� �� �����	 ���	�
���46�
����
����45 �	 ���� ���	�
���#4@ ��� �0��� �� 
����� 
� ������ �� 
 ���
� 
�
��������
�	� 
 �� ������� �� ��� ���� 
�� ���� �� ������ ����# ��� 
������� �� ��!
�������	
����� �� ����
��� '�#�# 4 ��8��* �� 
  ����
�
���,�������	��� ���	
��� �����	
�
�������� ��	����� ���	���� 
�
�����
 !������ ���	�
���� ����%�0���� �� 
 �	���%���	
�����#45

�  ��� �	!�� ������
���!� �	 	��	� �# ������� �
�� ���!� �����	 
  ���"�47 �	 ��

��
��
��43 �� 
����� 
 ���
� 
�
�������� �� ��	� ������ ���������# )� �� ��+��� ��
� ���
�

�
��������� �� ��� �����	  ���"��!��� 
���� �� ����%���� �������  ��
��� ���� �����
�
� �	����� 
��K�
�� 
�
�����
 ���� !��� ���� 
����# ��!���	� ����	
� ����%
��������� ����%�0���� �
� 	����� �	�� ������ 
�������	
����#A9 ���� ������� 
	�
����	��!�	�� �� 
�
���� !�����	 ������� 
���� 
	� 
�����
��� !��� ��	� 	����	
��	�
���	������ ��
� ��1��	�� �� ��!%���� ������� !��� ���
� 
�
���������# ��	����	�
�
��������������
� �
�
 �����	� ��� ����	��	��� �� ���
� 
�
��������� �� ������� ��
	������� �
	����
����
	 
�� 	����	
��	� ��	 ������ 
� !��� 
� ��� ��	
���� �� ����%
���	
���� �
	
����� �����#A2 ��� 
����	�  ������ ��
� ��� ��
����� �� ��! ����� �� ���
�

�
��������� !��� ������� ������  � �	���		�� �� ������� 
���� ��	 ����%���	
���� �
��
	�����#

�  ��� !�	�� ��� �	 ��� %��� ��*�%���# ��� 
������� �� ��������� �� 
  ����
�
���,����
���
�������� �	������ ���	������� �� 
�
�����
�  �� 
��� 
 �����	 ��������� ��
�����������#A4�AA ��!���	�  ����	 �
�� 	����� !������ ���	�
�� �� ����%�0���� !
�
�	������  � ��� 
������� �� 
 ������ ��H������ �� ��������� �� �
��
�A? �	 �����	
�A3

 ����
�
���# ��	�
�� ��������� ����� �
�� 
 	��� �� ��� 
	 �����	
� 
�
�����
/ ���
�������	
���� �� ���
� 
�
�������� �
�  � 	������  � ��� 
�������
� ��� �� ����������
!��� ����� �� ���	�
�� �� ��� ��������� �� ����	  ���+# ������� �� ���� ����� 
	� �
�+���#

�  ��� � �������� '������
����* �	 ��� %��� ��*�%���# ��� 
������� �� 
�	��
����
'�������	���* �� ��1��	�� �� ������� !��� ���
� 
�
��������� �
� �	����  ���"��
�
��	 ���	
��� �����	
� 
�
�����
 �� ���� ����	
��	�#A5,A7 ���	���	�� ��� ������� ��� ��

�	��
���� '�������	���* �� ��		��� �	
����� ����� ��H����"��#?9 ������� �����	����
��� 
	 �����	
� 
�
�����
 
	� ���� ���������� 
�� 	�K��	� ��	���	 ��������
����#47�?2,??

�%����� !	�!�%��	��# ��� ��
����� �� ��! ����� �� 
 ���
� 
�
��������� 
� ������ 
��

�	��
���� '�������	���* 
	� ����	��	 �� ������%�	�� 	�������# ��� 	��� �� ��������� ��
����� �����
	#

#��������	� ��	


��� ����	
��	� !
� ��
	���� ��	 
�� ����� �� �	�� ��� ��
����� ��	 ���	��
���� �
��#
��� ����� !
� ��� �� ��	����	
� ��	�� ��H�	�� ����%��	����� ���	
���
 
�� ��
 ����
�������	��
���# G���	���
����� ��� 
����	� !�	� 
 �� �� �������� ���� ��� �����
����
	��� 
 ��� ��
���� !��� 
 ������%�	�� 	������/ ��� 
������� �� ��� ���	�������

329 �# ��	
���� 
�� �# ��������



&�����
���� �� ��� 
������	���
�� 
���	�������� ��� ��� ���	��� 
�
�����
 �� �
������
!��� ����%��	����� ���	
���
#?3

�%����� !	�!�%��	��# ��� ����	
��	� �� �	�� ��� ��
����� �� ���	��
���� �
�� ��
��	��
��� ���%�1������# �������� !� �
���� 	��� ��� ��
� ��	 ��
	�� �
� �
�� ������
���� 	
�������� ����	����� �	�
��� ���	� �� ��	�
���� 
 ���� ��	 	���
	�� �� �	��
��� ��
����� �� ���� ��E���� �
�� ���������#

����
	� ��
����
+������ ��	


��� ����� �� ��� ��
	�� !
� �� ��������� ��� ��
����� �� 
�
������� �� " 	���
���
�
��!  
�+ �
�� 
�� ���+ �
��# ��������
���� �����"� ��
	���� !�	� ��������� ��
��� ��
����� �� (��)
�� �
	
���
��� 
�� �������#
(� ����� �� �	�� ��� ��
����� �� ���+ �	 ��!  
�+ �
�� !
� �����# )� ��� �����

�� ��� ���	���� �����
�� ����
� 
�� �������� ������
����� �� ����� �
�� ����	�����
���� 
 ����� �� �
�
 �� ��������	����#
)� " 	���
���
� ��� 
������� �� � ��	���� �� ��� ������ 	��
1
�� ����� ���
�	���

���	���� ��	���� ���0����#?5 � ��� ��
���� �� �
�	�1�� !��� 
���	�������� !
�
���������  �� ��� �����"�
�����  ����	 ��
� 
���	�������� 
����#?@ ��� ��
����� ��
(��)
� !���  ������
������� !�	� ��������
��� �� �!� �������# ��� ��� ��
���� ��
����1��
� !���  	��
���
� !
� ���� �
	���
���  ����	 ��
� ����1��
� 
�����  ��
���  ����	 ��
� ��
�� �#?6 ��� ��� ��
���� �� � ��	���� !��� 
��	
���
� �	������ 

��	� �	�������� ������
� ���	������� ��
� �����	 �	�� 
����#?7

�%����� !	�!�%��	��# -��
��� �� ��� �1�	��� �
����� �� ��������� ��� 
����	� �
����
�
+� 
�� ���������� �� ��� ���������� �� ��� ��
����� �� ��	���� ��������+����
�
�
��#

��
��� ��	


��
	�� !
� ��������� �� ��� �����!��� �	�� ��� ��
�����/ �������,(��)
�� �������,
�
	
���
���� (��)
�,�
	
���
��� 
�� �������,+��
����# >�	� ��! ������� !�	�
�����#
��� 
������� �� ��������
� �� ���	
������ ��� !��� ��	����� 	������ ��	�����

�����������#39 ���	� !
� 
 �	��� ��	 	������ �
�� ���	��� !���� ��� ��� 	�
��
��
������
� �����"�
���# �!� ��
�� �%����	����� ������� ����� ��
� 
����� � ��	���� ��
��� ��� ��
���� �1�������8�
	
���
���32 �	 ����
����34 �����"�
���� ���	�
��� �
��
���	�� !������ ���	�
���� ����%�0����# �����	����� 
����� ������� �� ��������
� ��� ���

0��� �
�� ���	��#3A

��� ��� �� ��! ����� �� +��
���� 	������ ��	����� ����������� 
�� �
�� ���	���
 �� 
 ����%��������� ���	�
�� �� ����	
� ����%�0���� !
� � ��	���#3?�33

�%����� !	�!�%��	��# ��� ������� �� ������ �������� �������� ��
� 
����� (��)
� �	
+��
���� �� ��������
�  � ������# �
�������� ����	����� �	�
�� �� ����	 ��� ��
�����

	� �
�+���#


	�� ��� ��
����� �� �
�� �	�
����� 322



,"#�"#� %-( �'%" $. ���� �� !"#$%"�#

%�� ������� �� 	��
�	��	
� ��� ���	��� ����	
��	�


����	
���� �	�� ��� ��
����� 
	� ��������
���  � ����
	��� �!� �	 ��	� �	����� �
��
	�������� 
 ��0�	��� ��� ��
����# ��!���	� ���� 
��	�
�� �� ��
�������  � 
 ��	����
�	� ���/ ��� ��� �	 �� ����� �� ��� ��
�����# )� !� ��� ��� �!� ��0�	��� �	��� 
��

�
���� �!� ����� ��	 �
�� �	��� 44 � ? ��0�	��� ��� ��
����� �1���# ��!���	� �� ���
���	
������ 	
��� �� ��� �	��� ����	 ��������
���� �� !���� !� �
� !
�� �� 
�
���� 

�
	��	 ��� �	 �� ��0�	��� ������ ��	 �1
����� "��# )� ���� �
��� !� !���� �
�� ��

�
���� 34 � 43 ��0�	��� ��� ��
�����# )� !� !
�� �� 
�� 
� 
�������
� �
	�
 ��� ��	
�1
����� 
�����	 �	��� �	 ��� ���� ����	�
�  ��!��� ��� ������ ��� ��� �	 ��
����� �� ��� ��
����� ���	�
��� �� 3A � 243# ���	���	�� ���� 
 ��
�� �	���	���� �� 
��
����� �� ��� ��
����� �
�  � ��������
��� �� 
 	
�������� ����	����� �	�
�# ���� 
 �	�
�

���!� ����������� ��	�
����� ���� �� ��� ��� ��
����� 
�
������ 
�� ��� �����
�
��� ��
���� �
� ���  � 
���� ����� ������#
����� ���	� �� 
 ���� ��	 ������� �� �������� �����
� ��� ��
����� �� ���	
������

	�������# ����
���� �������
���� ������ �
�� �1����� ��	 
 ���� ���� 
�� 
	�
�������� 
������ �� 	�
� �������� �	� ����#35 �����	����� ������� ��� �	�
�
����	�
���� ��� �	� ��� �� ���������� ���	
������ 	������� �
� 	������� ��	� ������
��	�
� 
�������� �� ��������#3@

)� ��� �	����� ������� !� �	����� 
� �������
���� ������ ��
� �
�  � 
������
�� ������
� 	���
	��# ���  
��� �	������� �� ���� ����� �� ��	���� �	�� ������� ��
�
�
��  ��� ���� �1��������� �� ���������# �� ��	 +��!������ ���� �!� ���
� ������
�
������� ����� ���� ������ �
��  ��� �� �������  ���  � ��	 	���
	�� �	���#36�37

%�� �	���� 
����� ���	�	/��	�
 ������

��� �������
���� ������ �	������� �� �
��� L��	��� ��
	��B# ��� �	������� �� ������#
��� ������� �� ��
	���� ��	 ����!���# )����
���� ��! ��� ��
����� 
	� ������# D�
���  
��� �� ��� 	������ � �
����� ��! ��� ��
����� 
	� ������"�� ����!���� 
��
��������
���� ����� ��� �����
� ��� �� 	�
����# -
���
���� ��� ����	�
���� � �
����  �
��� 
�
����� �� ��� ��� ��
����� 
� �
�� ���� �� ���� �� ���� 
!
� �	�� ��� L 
�B
��� ��
����� �� ��� ��	������ �� ��� L����B ����� ��!
	�� ��� �������# )� ���� !
�� ��
�� ��� ������
	� �� �1���	� 
�� ����� �� ��� ��
�����#
)� ��� �����!��� ��������� ��	�� ��	��� ��
	�� ������� 
	� �	�������� �	�� ���  
���

��� �� ��� �
���� ����������� �� ������
� 	���
	��#

������* ���
	 

��� L������1B ������35 �
�  ��� ���� �
���� �� �
����
���
� 
�� ������	�
� �	� ����

�� �� �	������� ��	�  ��
��� �� �
���� ������	
��� ��� �	�������� �� �������
���� ������
'$���	� 2*# )�� �
�� ���
��
��
�� ��	 
�����
����� �� ������
� 	���
	�� �� ��� �1�������
!����� ����� �� �
�� ��� ��
����# ��
��	������ ��	��	��� �� 
 ������
� ������� 
	�
���
��� ��
	
���	����  � 
 �
	�� �
	�
 �����# ���	���	�� 
 ��	�
�� ��� ��
���� �
�
��	��	� 
� ��� !�	�� ��� ��	��� 
� 
 	����� �� ��
���# -��
��� ��� ���� ��	������ ��
�����  � ��� �������� �� ��� !�	�� ��� ��
���� '$���	� 2*� 
 !	��� �����
���� !����
��	��� ��� �	�����	� ��!
	�� 
 !	��� �����#

324 �# ��	
���� 
�� �# ��������



�������	� ���
	 

)� �	��	 �� ���	���� ��� �	� ��� ����	� �� 
 ���� -�	�� 
�� ��������� ���
L�
	������B �������
���� ������ !���� �� ���� 
������ �� 
 ����� �� ��������	
�� ��

���
��#3@ C� ����������� ���� ������ �� 
 ������
� ����� �� �������� 
 ����%���	
����
�����	
� 	������#36 ��� ��
	�� �����	��� �� 
  ����
�
��� ���� �� 7,2A ��8���	� 

����
��� ���� �� 42,A9 ��8���	� 
 ��������� ���� �� 9,3,��8���	 
�� 
� �������� 	
��
�� @,7 ��8���	#
$���	� 4 ������	
��� 
� �1
���� �� 
� �������
���� ���� ����� ��� -�	�� 
�� �����#

��� �
�� 	
����
�� �� �� 
���� ��� �1������� !����� ����� �� ��� !�	�� ��� ��
����  �
��� ������1 ������ '$���	� 2*# ���� ��������� ��� �������
�  �
� 	�������� �	�� ���
�
	�� �
	�
 ����� !���� ��
	
���	���� ������
� 	���
	��#
��� ������ �	������ 
 �������� 	��	������ ����� �� ��
� !��� ��� ����		���� ��

��
�����
 �� ����%�0����#
��	� ���
��� �� ��� ������ �
�  � ����� �� �	������ ����	
��	�#3@�36�59

$�� �������	� ���
	 

)� 
 	����� �������
���� �����37� !� 
�
����� 
 ��	�����,+��
���� 	������ ��	 ���#
��� �	�����	� �����	��� �� 
 ��	�����/+��
���� 	
��� �� 2/2 
�� 
 ���+��� ����	�
�
�� 6 �������# ��� ����
�  ���� ����� ��  ��� �	��� !�	� 9#7,2#6 ��� 	�&������ ���
!���%+��!� ���� ����	��������
� �
	�
 ����� �� 
�
������ �����������# $�	 ��
� ������
!� ��������� 
 ��! �
	������ ������ ��
� 
��	����� ���� �����
����� �� ��� �	����
�
-�	�� 
��B� 
��	�
��#

,	���� )* ��� ������1 ������ ��	 �������
����# $�	 
 �	� ��� �� � �
	�
 ���� 
� �����
� ������1 �� � � �
����	��
��� ������ ��� ��
����� �� 
�
�����# )� ��� �1
���� ������	
���� �!� 
�
�������� M 
�� N� 
	�
��� ����� �#�# � � � � � ��� ��
����� 
	� �����
��� 
�
����� '��� ��
����� �� - 
�� �*# ����� ��� ��
�����
�
�� �� ��	� ��� ��	����� �� 
� �K���
��	
� �	�
����# ����	 
�
������ ����� ��� ��
������ ��� ��� ��
	
���	����
 � ��� !�	�� 
�
������ �0��� '�� ���� �1
���� ��� ��
���� �* �� ����
	���# ���  
��� �	������� �� ��� ������
�� �� ���� 
!
� �	�� ��� L 
�B ��� ��
����� �� ��� ��	������ �� ��� L����B ����# � ��! ��� ��
����� 
� ��
����	�����  � 	�&������ ��� �	�
���� �,-,� �� ��� 
1�� -,� �� ��� �����
� ������1 '�#�# ��� 
1�� �� ��� �!�
L����B ��� ��
�����*# ��� ��
���� 
 �� ��� ��! ������1 -,�,
 �� 
�
����� �� 
� 
�������
� �	��� ��
�
������� !������ ��� ���� ��	 	�%������� ��� ��
����� - 
�� �# ��� !�	�� ��� ��
���� �� ��� ������1
-,�,
 '�#�# ��� ��
���� �* �� ����
	��� 
�� ��� ��! ��� ��
���� ; �� ����	�����# ��� �	�����	� ��
������� !��� �� ��	���	 ���	������� �� ��� ���	
������ �0��� �� � �
����#


	�� ��� ��
����� �� �
�� �	�
����� 32A



$�	��� ��� -�	�� 
��B� 
���	���� ��� ��� �	����� ���������� ��	 �������� ���
��� �	 �� ��� ��
����� ��	 ������1 '��1 �� ��� �1
���� �� $���	� 4* 
�� ��� ��� �	
�� �
������ ��	 ��� ��
����# �������� �1��������� ��! �
���� �� ����� �
	
����	�
!���� 	����� ��� ���� ������
	� �� ���� 
 ������1  �� ���� ��� ������
	��� 	�����
��� ��� �	 �� ����� 	�K��	�� �� 	�
�� ��� �����
� ��� ��
����# )� �
��� ��� ��		���
��
	�� ��	������ �
�  � ����
��� �	��  � ��
��	������ ������ �	�� ��������
�
������� 
�� ��	� ����� !����  � 	�K��	�� �� 	�
�� ��� �����
� �����# D� ��� ����	
�
��� 
 �
	�� ��� �	 �� ��� ��
����� ��	 ������1 
�� 
 �
	�� ��� �	 �� �
������ ��	
��� ��
���� �
� �	����� ��� ��		��� ��
	�� ��	������ ,  �� 
� ��� ���� �� 
� �1�������
�����# -
��� �� 
 �����
���� �	�����	� ��	��	��� �� �
�
 �	�� ��� �	������
��������
����36� !� ����	����� ��
� ��� �����
� ��� �	 �� ��� ��
����� ��	 ������1

�� ��� �����
� ��� �	 �� �
������ ��	 ��� ��
���� 
	� ����� 
�� ��1� 	�����������#
������� �
	��������� ��� ������1  � ������� ��� 	
�+�� ���� 
� ��� �
�� '�#�# �	�
����

�!� �K�
� �� �	����� $���	� 4* �� 
	 ��	
	�# $�	 ����
���� ��� !�	�� ��� ��
���� �� ���
L����B �� �	��� 
�� ���  ��� ��� ��
���� �� ��� L 
�B �� �	��� �����  �
��
	
���	����  � ��	� �����
	 
�� ������
��� �������������
 �� �
�� ���	��# )� ���� �
���
�� !����  � ��	� �	�������� ��	 ��� �������
���� �	�����	� �� ����� �!�
��� ��
�����  ������� �� ��� �
�� �� �	���  ��
��� 
 ��	� 	���
 �� �
����
���� ��
��� ����	���� �� ��� L����B 
�� L 
�B �� �	���� '$���	� 4* !���� 	�����# C� 
�������

,	���� 0* -�	�� 
��B� �
	������ ������ ��	 ��	��� ��
	��# ��� �
�� 	
����
�� �� �� 
���� ��� �1�������
!����� ����� �� ��� !�	�� ��� ��
����  � ��� ������1 ������ '$���	� 2*# )� ��� �1
���� ������	
���� 

������1 �� ��1 ��� ��
����� �,$ �� �!� 
�
�������� M 
�� N� �� 	��	�������# ����� ��� ��
����� 
	� 	
�+��
�	�� ���  ��� �� ��� !�	�� ��� 
���	���� �� ����	 
�
������ �0���� ��	 �1
����� ��� ��
� �
�� ���	�# )� ��
����	�
�� �� ���� ��
� ��0�	����� �� �
�� ���	�� �� ��� ���� ��  � ��
������
��� �����"�
��� �� ��
� �� �� ���
������
	� �� 
�
���� �
	�� �
���� �����# D��� ��� ��� ��
����� 
	� 	
�+�� ���� 
	� L�
	��������B ���� �!�
�K�
� �� �	����/ ��� !�	�� '�,-,�* 
�� ���  ��� '
,;,$* ��� ��
�����# ��� ���������� ���� ������� ���
�!� �� �	����# ���� ��� ��
� ����� �� ��� ��� ��
����� �� �
�� �� �	��� 
	� �
����
���� 
�� �!� ��	��
�
��� ��
������ �#�# ��� ����	��� �� ��� !�	�� ��	�� 
�� ��� ����	��� �� ���  ��� ��	�� ��� ��
������ 
	�
������"�� '�	��� 
�� �	��+� 	�����������*# ��� ��! ��� ��
����� �� �� ��� �������
���� �	�����	� ��
�
����
���  � ��� �K�
���� �	��� � �	��+ � �'�	��+ � �	���*� !��	� � �� 
 �������� ��� �	 '�� ���� �
��
� � 2#A*# )� ���� !
�� ��� 	��
���� �������� �� ��� ��	�� !�	�� ��� ��
����� �� ��� 	
�+��� ���� ��� ��&�����
��� ��	������ �� ��� ��1� ����  ��
��� ��� ��
� �� ��� ����� �� �������	�� ��	 �
����
���� ��� ��!
��� ��
���� �# �������� ��
� ���!�	�� �� ��� ��1 �����
� ��� ��
����� �� ��	 �1
���� �� �� ���� ��� ��
����
�� ����
	��� 
�� ��� ��! ��� ��
���� � �� ������ �� 
� 
�������
� �	��� �� �
������# ��� 
 ��� 	
�+��� 
��
�
	������ �	�����	� �� 	���
��� �� ��� ��! ������1 �� ��1 ��� ��
����� '-,�*� !��	� � "�� '-,$* �
�  ���
������ �� ��� �	������ ��
��#

32? �# ��	
���� 
�� �# ��������



����  � �
	��������� ��� ������1 ����� 
 �	� 
 ������� �����# ��� �0��� �� ���� ��0�	���

��	�
�� �� ������	
��� �� $���	� A# ��� �����"� �	�����	� �� ����	� �� �� ���
�� �� ���
�� ������ �
��	#37

���	�� �!� ��� ��
����� !���� 
��	
�� �
�� ���	�� ��0�	 �	�� �
�� ����	 �
	+����
�
�  � ��
	
���	����  � ����	� ������ �� �
�� ���	�� ��
� �����"�
���� ���	�
�# )� ����
�
��� 	
�+��� ��� ��� ��
�����  
��� �� ��� 
��	
�� �
�� ���	�� �
� 	�&��� 
 !	���
�����
���� �� ����	 	��
���� 
�
������ �E�
��# �� �������� ���� �	� ��� !� 	
�+��
��� ��� ��
�����  � �������	��� ��� ����	� ����� �� �
�� ���	��� 	
���	 ��
� H��� ���

��	
�� �
���# 
��
��� �� ��� �����"� �	�����	� �
�  � ����� �� ��� �
��	#37

,�������	�� 	
 �
�  ���!� ����!
 ���
	 

��� �1����
���� �� 
� ���	������� �� ��� �������� ��	��� ��� ����� ��	��� �
�
�	����� 
� � ��	��	  �
�# ���� �
�  � ���������  �  ������� �
������ �� ��� ��
�� ��
��� �������
���� �	�����	� 
�� ��"���� �������� ��
� ������ 
� ������ 
� ����� �� ��
��� � ��	��	B� ��
��
����#
��� ����� �
� ��
� �� 
 ���
� ����	 ��
+ �� ��� 	������� ��	�
��# ���� �� ��+�

	�
����� 
 ����	 ��
+ �� 
 �����
�� !������ +��!��� ��
� ���	� �� 
 �����	 ���#
��� ��
	�� ���� L�	
����B �� ��� ����	 ��
+ 
�� ��� ��������
��	 �� ��������� ��
� ���
������� �
�  ��� 	�
����  ��
��� ��	���	 ����� �����	 ��
� �� ��1����� �	 �� ���
�	����� ���	������� �� ��� �
	�
 �� ��  � ���������# ���� �� 
 ����	����
� �	� ���
��
� �����  � 
��	�����  � ��
	���� ��� ��
	�� �	�� �!� ��0�	��� ������ 
�� ������

,	���� �* )� ��� �1
���� ������	
��� ��	� ��� ����� �	������  � -�	�� 
�� !
� ���	����  � �������� 

��	� 	
����
� 
��	�
�� �� �
	������ ��� ������1 ���� ��� L����B 
�� L 
�B �� �	����# ��� �
�� �����
� ��1
��� ��
����� '�,$* 
� �� $���	� 4 ��	 ��� ��
	���� ������1 !�	� ���� �� 
���! ��	��� ����
	����# ���
	
�+��� �� ��� ��� ��
����� �,$ 
���	���� �� ��� �
�� ���	�� 
����
��� ��� ��
����� � 
�� - 
� ��� ?�� 
��
3�� ����� 	�����������# ����	���� �� ��� �	����
� ������  � -�	�� 
�� '$���	� 4*� ��� ������1 !����  �
�
	�������� ���� �!� �K�
� �
����� �� ��
�  ��� ��� ��
����� � 
�� - !����  ����� �� ��� L 
�B �� �	���
'$���	� 4*# ��!���	� !� 
����� ��
� ��� ��
� �
�� ���	� �� ��� ��
���� � �� ��	� ����� �� ��
� ��
��� ��
���� ;� �� ��
� ��� ��0�	���� !����  � ������
��� �������������
 ��# �����	����� ��� �
�� ���	� ��
��� ��
���� � �� ���� ��!�	 ��
� ��� �
�� ���	� �� ��� ��
���� -# ��� �	� 
 ������� ����� �����������
��	� !���� 
����
�� ��� ��
���� � �� ��� L����B 	
���	 ��
� �� ��� L 
�B �� �	���� ����+� ��� -�	�� 
��
������ '$���	� 4*# ���� ��
���� ��� ��	������ �� ��� ��
	�� �	�����	�� 
� �����
���  � ��� ��0�	��� ��������
�� ��� ��! ��� ��
����� � ����
	�� !��� $���	� 4#


	�� ��� ��
����� �� �
�� �	�
����� 323



!�����	 ��� �!� ����������� �	�����	�� �����	�� �� ��� �
�� 	�����#59 ��!���	�
���� !���� 	�K��	� ��	� 	����	���# � �	
��
��� 
��	�
�� �� �� ��"�� 
 ������
���
��
������� ������� 
�� ���� ��� ��
	�� !��� ���� 	����� �
�  ��� 	�
���� 
�� �
����
 � ��	���	 ���	����#
)� ��� 
 ����� �� �
���
����� ���	� �� �� 	�
� �������� ��
� ��� ������� �
�  ���

	�
����# � ����� �� !
� �� �
���
���� ��� 	������ �� �� 	�%���� 
�� ����
	� ���  ��� 
��
��� !�	�� ��� ��
����� �� ��� !���� �	�����	� �� 
 	
�������� ��� ��% ���� �
�����#
��!���	� ���� 	
���� ��� �����
� �	� ��� �� ����� 
 L 
�B ��� ��
���� �� �
������# )�
��	 �������36�37!� 	�%������ �!� �� ��� ��� ��
����� ��
� !�	� �������� �� ��� "�
�
�� �	��� ��  ��� ��� ��
�����# )�  ��� �������� ����� ��� ��
����� !�	� 	
�+�� 
�
��
�� ���  ��� �� �	��� 
���	 	�%�������#
�� ��	 
�� ��������
����� ��
� 
�
���� ��
�� �
���� ������ ��� ��������� �� 	
	� 
���	��

�0���� �
����  � K�
���"��#

%�� ���� �� ���	�	/��	�
 ������
 	
 ��	
	��� ��
�����

-��
��� �� ����	 �
��	�� 	������ �� �������
���� ������� �
����  � �������	��
����������# �
���	� ���� �
� �������� ��� 	
��� �� ��� �����
� ���������� �� 

���	
������ 	������/ ��� !��� 	
��� �� ����� �������� ������ 	��� �� 
� ���	����
��� �	 �� ����� �� ��� ��
������ �� L�
		�!��B �� 
 ��
�� 	
��� �� �������
��� ������
��� ��
����� !���� �
� ����  � 
�
�����  � 	
�������� ����	����� �	�
��# ���	���	��
�������
���� ������� ���������� 	
�������� ����	����� �	�
�� 	
���	 ��
�  ���� 
�

���	�
���� �� ����# $�	���	��	�� �	��������� � ��	�
����
� �������� ��������
���� ���
 ��� ��� ��
����� �� �
����� �� �
	�� ����� ������  � �
		��� ��� �� 
����� ���
��������� �� 	
	� �������
�����# C�  ������ ��
� �������
���� �	�����	�� 
	� ��	�
�������"�
���  
��� ��
� ��	� ����	�� ��������� �	���	�
 �� �	�� ��� ��
����� 
��
������ ���	���	�  � �	���		�� �� ��� �
���	#

&�  $�1

)� 
���� ����%���	
���� �
��� �
	���� ��� ��
����� �� (��)
�� �
	
���
��� 
�� �������

	� ����	��	 �� ������ �	��� �� ��	�� �� 
�
������ �0��� 
��8�	 ����%�0����# ��!���	�
���	� �� ������ �� �������� ��
� 	
	� ����	� 
���	�� �0���� 
	� ��� ���	�
���  � �	��
��� ��
�����# ������ +��
���� �� ���	
������ ��	����� ��	 ����%���	
���� �
�� �
�
 �  ���"��
��  �� ��� ��
������ �� �� "�� ��� ������ +��
���� ���� ��
� ���� ��� �
���
����%�0����# $�	 �����	
� ����%���	
���� 
�
�����
� ��� ��
����� �� ��! ����� �� 
 ���
�

�
��������� 
� ������ 
�� 
�	��
���� '�������	���* 
	� ����	��	 �� ������%�	��
	�������# ��� 	��� �� �����	
� ��������� �� ����� �����
	# ���	� �� 
 ���
��������� �
�+ ��
�
�
 �� ��� 
��
��
��� �� �	�� ��� ��
����� ���	 ������ �	��� �� ���	��
���� 
��
��	���� ��������+����
� �
��# -
��� �� ��	� ������� �
�
� 
����� (��)
� �	 +��
����
�� ������� �
�  � ������ �� �
���	 �
��# D���	 ��� ��
����� 
	� ���1���	��#
��� �	� ��� �� ��! �� "�� ��� �����
� ��� ��
���� �� ���	
������ 	������� �
�

	������� ��	� ������ 
�������� �� ��������# -��
��� �� ��� ���	���� ��� �	 �� ����� ��
��� ��
������ 	
�������� ����	����� �	�
�� �
� �
�� �� ���� ��� �����
� ��� ��
����#
��� ��	��� ��
	�� ������ �� 
 ����!��� �������
���� �	�����	� ��
� �
�  ��� ���� ��
�!� ������
� ��������
����� �� ����%���	
���� 
�
�����
# � !���	 ��� �� �������
����
������� �� ������
� 	���
	�� �� ����	
 ��#

325 �# ��	
���� 
�� �# ��������



�(,(�(#�(&

2# ��� �� ��� �������� (�� <�	�� � �� 
�# 
���%	������� �� +���	��
� 
� 
� 
�H���� �� �
�����%����	�����

�
�����
 ��	����� �� �
������ 
���	 ����
� ������ ��	��	�# �����
���� �� ��������� 2776. 23� 76,294#

4# ;����� ��� C
		���	 �-� -
���	 ( �� 
�# ���������� ���	
������ 
�������	
���� �� +���	��
� 	������
�
�� 
�� ��	����� ����������� 
���	 ���
� ��� �	 +��� 
	��	���
���# �����
���� �� ��������� 2773. 2)�
22@3,2269#

A# �
	+�	 �J� �����
�� -� ����� ) = C���� �$# G�� �� +���	��
� 
���	 ��!�	 
 �����
� ��	��	�# ;0��� ��

�
������ 	�K��	����� 
�� ��	���
� �������# �����
���	�	�� 277?. 24� 5,24#

?# ��
�� <-� -	�!� ��� ��
���	�� <� �� 
�# ;�
��
���� �� ���	
������ +���	��
� 
��������	��  �  ���� �	
�������� ��	 �	�
����� �� �������	
���� �
��# � ��� ��% ����� ��
�� �%����	������ ����������	 �����#
�����
���	�	�� 277?. 24� 24@@,2465#

3# J�++� �� �������� �� �
���+���
 ;< �� 
�# ) ��	���� �� ��� �	�
����� �� �������	
���� �
�� �� ��
��
�����	��# � 	
�������� ��� ��% ����%��
�� � ����	����� �
	
���� �	��� �����# �!�� ������
���	�	��!�
�!�� �����!� 277?. �2� ?5@,?@4#

5# ��
� ��+ ��� ���� �< = ��
� ��+ O�# 
�� ��% ���� ����	����� �	�
� �� ��������
��� 
� 
� 
�H���� ��
�
	����� 
�
�����
 
���	 �
H�	 
 �����
� ��	��	�# ,��!�� 2764. 		� 223,226#

@# ��	��� (� = DB-	��� J# ��
������ �E�
�� �� �
	
���
��� 
�� ��������
� �� �����	�� 	�������� ���
��	�����# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 2777. 20� @23,@2@#

��
����� ���
��

� 	
�������� ����	����� �	�
��� ��	��	��� �� �
	�� �
����� �����
������ 
	� ������
�� 
����� ��� ����8 ���"� 	
��� �� �	�� ��� ��
����� 
�� ����	 �
���� �� ��	�� ��
	
	� 
���	�� �0����

� 	���
	�� �� �	�� ��� ��
����� �
� �0�	 
 ��	�������� ��  ����	 �	�
����� ��
�
���	� ���	��
���� 
�� ��	���� ��������+����
� �
��

� �1������ �������
���� ������� ������  � ���� ��	� !����� �� ������
� 	���
	��
� ��� ��		����� 
�
��
 �� �������
���� ������� �
�  � ���	����  �
������������
� �������

'����	�� ��	
�


� �� 
���� ����%���	
���� �
��� �
	���� ��� ��
����� �� (��)
�� �
	
���
��� 
��
������� ������  � �	���		�� �� ������%�	�� 	������� 
���	�
H�	 ��	��	�# )�����	
��	��	�� �	�� ��� ��
����� ������  � ���� ���� !��� ������ �	��� �	�����
��
��K�
�� �
�� 	�����

� ���	� �� ���� , 
������� �K�����
� , �������� ��
� 
����� +��
���� �� ��������
������� ��  ���"��
� �� ����%���	
���� �
��

� ��� ��
����� �� ��! ����� �� ���
� 
�
���������� ������� 
�� 
�	��
����
'�������	���* 
	� ����	��	 �� ������%�	�� 	������� �� �����	
� ����%���	
����

�
�����


� ��� 	
����
�� ����	����� ��� ��� �� �	�� ��� ��
����� 
������ 
��� �� ���	��
����

�� ��	���� ��������+����
� �
���  �� ���� �	
����� �� 
�����
����  � 
� 
�����
�������� �
�+ �� �� ������ �
�


� ��� ��	� ������� �
�
 �� �
���	 �
�� ������� ��
� 
����� (��)
� �	 +��
���� ��
������� �
�  �  ���"��
�

� 	
�������� ����	����� �	�
�� 
���! ����������� ��	�
����� �� ��� �����"�
��� ��
����� 
�
�����# -��
��� �� ��� �
	�� ��� �	 �� ����� �� ��� ��
����� �� 

���	
������ 	������� ��� �����
� ��� ��
���� �
� ���  � ������


	�� ��� ��
����� �� �
�� �	�
����� 32@



6# �
�� $� -�����	 �� ���+�	 
� = >�	 �	� J�# >
�����1� � 
 �DM%4%�����"� ���� ���	� �� 
� �E�
������
������%��
	��� 
�
������ �� �
������ ����	����� ��� 
	��	���
���# �����!�� -	%���� 	
 �
�����%��!� 4994. 5�
?A,32#

7# �� �< = P�
��CN# ��
������ �E�
�� �� � ��	���� 
���� 
�� �� ��� ��
���� !��� ������� �	 �
0���� ��
����%��	���
� �
��/ 
 ���
%
�
�����# )%�	���� -	%���� 	
 '����!�� �
����!	�	�� 2776. 6�� A9A,A22#

29# ����� ��� ���� ���
� 
�� ���������� � �� 
�# ����
�������� 
� 
� 
�H���� �� ��	�����  � �
�����%
����	����� 
�
�����
 �� ��� �
�
������ �� 
���� �������	
���� �
��# �����
���� �� ��������� 2776. 23�
A56,A@4#

22# ��	�
����%�
�
��� O� ��	���
 O�� �
	�����%<
�� O$ = ��	��%$��	�� 
# )��	
������ 
�������	
���� ��
�	��
���
��� 	������ ��	����� ����������� 
���	 ����
� ������ ��	��	�# �����
���� �� ��������� 4992.
50� 2?@A,2?@5#

Q24# J�	���
 �� J�	����H
 � = ��	���H
 D�# ��	�����%��
	��� �0��� �� 
���
�������� �� ����
�	�� �
�%�
��
��	��	�# �����
���	�	�� 2777. 5)� ??4,??@#

2A# ;�!
	�� O;� ��F�
� �O = ���	� ��# ��� ��
���� 
�
������ �E�
��# )�������
� �
����� �
�
 ���
%

�
����� �� ������%���� �	
� �	
�
��� ���� 
���
�������� �� 
���� �������	
���� �
��# -	%���� 	
 ���� �� 
�����	� .��������� 4994. 0�� 242,2A9#

2?# ���	� �� ������� �� �
		��� 
 �� 
�# ������ ���� �
	
���
��� '
���
��������*� !��� 
�� !������ ��������
��	 �������	
���� �
�� '����	
�� �����!*# �
� '	!
���� ,�+���� 4994. )� D1��	�/ G��
�� ����!
	�#

Q23# �� �	
�� �O� 
� ������ �� <
���%�������
��+�	� O; �� 
�# ��
������ �E�
�� 
�� �
���� �� �
	
���
���%
������� ��� ��
����� ��	��� �
	
���
��� 
����/ 
 ������
��� 	����!# ������
 .� �!�� -	%���� 2775. �)��
A42,A43#

25# P�
�� CN = <� C
� �� �# ��
������ �E�
�� �� �
	
���
��� 
�� ��� ��� ��
���� !��� ������� 
��
�
0���� �� ��	���
� �
��,
 ���
%
�
�����# -	%���� 	
 '����!�� �
����!� �� �
�����%��!� 2775. 0)� 452,464#

2@# <� C
� �� � = P�
�� CN# ������
��� ���	���! �� ��%�	�1
��� �� 
����� 
�
������ �0���� �� 
������� ��
��1�	��	���1������ �� �
	
���
���# ������
 .� �!�� -	%���� 277@. �)6� 2353,23@2#

26# O
��	� J-� G���	� �C� �����	 �� = ��������� �C# ����
	���� �� ��	����� 
�� ��	����� !���
+��
���� ��	 �������	
���� 
�
�����
# '��� ��� -	%���� 	
 ������
���� 2775. 7�� 424,423#

Q27# ��� �
�� �# � ��! ������ �� ��
��
�� ����	
� ��������
���� �� �
�� �����!��� ��	��	�# ;0��� ��
+��
����# �!�� ������
���	�	��!� �!�� �����!� 277@. 7)� 23?,233#

49# ��	�
������� �� >�	����� J�� ��0�
�� >< �� 
�# �������	
���� 
�
�����
 !��� �#�# �
�����%����	�����
��	�����/ �0��� �� 
����� +��
����# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 2777. 2�� A7A,A75#

42# ;�!
	�� (
� $������	 �� ���� O� = ��
���+ O;# ��� ���� ��������� �� ��	����� 
�� +��
���� ��	
�������	
���� �
�� �� ����	�� �
������# ������
���� 277A. 72� 24?,24@#

44# ������ �� <������� 
;� ����� �� �� 
�# ������ +��
���� �� ��	����� ��	 �
�����%����	����� 
�
�����


���	 �
H�	 
 �����
� ��	��	�/ 
 ��� ��% ������� 	
�������� ����	����� �	�
�# �����
���� �� ���������
4992. 5�� 225,249#

Q4A# ������� O� �������� � = 

�� O-# ����
� 
�� �
	����	
� �
	
���
���� 
�� �
	
���
��� �� ��� ��
����
!��� (��)
�� ��	 �������	
���� 
�
�����
# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 4994. 22� 423,445#

Q4?# ��������� �� O���� �� ����	��� O< = J����� �# ����
	
���� �0��� �� �
	
���
���� (��)
� �	 ����	
��� ��
���� �� �������	
���� �
�� �
�
������/ 
 K�
���
���� 	����!# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 4994.
22� 277,42?#

43# �����	 
C� ��
�� 
�� ���
	�� $; �� 
�# �
�����%����	����� �1�	
��	
� 
�
�����
 !���  ����
�
����
����
���� �	 
 ��1��	� ��  ���� 
���	 �
��
	�
� �������# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 2775. 38� 522,523#

45# (���� � = -	����+ �# ;����	
� ����
��� �
	+���� ���	���� ���	
��� �����	
� 
�
�����
 �� 
 ��!%����
�������� ��  ����
�
���� 
�	��
���� 
�� ����
���# � 	
��������� ��� ��% ���� �	������	 ����� !��� 
��
!������ ����
���# �!�� ������
���	�	��!� �!�� �����!� 4992. 76� 442,4A4#

4@# $����
�� -�� �
�
�
��� �� �
	�� $ �� 
�# �	������� �����	
� ��������� �� 	����
�
��� '4 ��8��* 
���	
������� ��	��	�/ ��� ���
�� �� 
����� ����
���# �����
���� �� ��������� 4992. 50� 24@5,2463#

46# ��	�
 ��� �
�� �� ����� � �� 
�# ����
	���� �� �1�	
��	
� ����
����  ����
�
��� 
�� �!� ����
���%
 ����
�
��� ��1��	�� ��	 �
�� 	����� 
���	 
 �����
� ��	��	�# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 2773. 37� A3,?9#

47# ����� �� <�!��!�	� )� �
����+ �- �� 
�# -����
�
��� 9#92I 
��8�	 �������	��� 9#3 ��8�� ���	���
�����	
� ����
��� 
�
�����
 
���	 ���
	�
� �������# �����
���	�	�� 2776. 25� 2A3?,2A52#

A9# ��
��� ��# ���� �0���� �� ���	
����
� 
�� �����	
� �������# '��� ��� -	%���� 	
 ������
���� 2773. 70�
672,79A#

A2# <�� �� �
	�����	 �< = (�
� O�# ;����	
� 
��������
 
�� 
�
�����
# ����	 	��� �� �������	
���� �������#
�����
���	�	�� 2773. 20� 2?@?,2395#

A4# �������� �� ;��
��� J� ;H��	��� ; �� 
�# ;����	
� ��������� ���
���� �������	
���� 
�
�����
 �	�� 

��� ���� ��!%���� �����	
�  ����
�
��� 
�� ��	����� 	������# �����
���� �� ��������� 2774. 36�
59@,529#

AA# �
��� �O� C�����	� �
 = ����	� ��# � ��� ��% ���� ����
	���� �� �����	
�  ����
�
��� 
��
 ����
�
���%����
��� ��	 �
��
	�
� �������# ������
���� �� ��������� '��� 2779. )2� 44,A9#

326 �# ��	
���� 
�� �# ��������



A?# <�� OO = �� �� ��# ����
	���� �� 
  ����
�
���%��������� ��1��	� !��� ��
��  ����
�
��� ��	 �
��
�

�
�����
 �� �����	��# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 277?. 30� 436,454#

A3# �
	
 ��� G�� ������
� J� = ���	� O# ;1�	
��	
� ��������� 
��  ����
�
��� ��	 �������	
���� 
�
�����
#
������
 -	%���� 	
 ������
���� 2774. 82� 2A4,2A3#

QA5# (���� � = -	����+ �# ��	��
���� �
	+���� ���	���� ���	
��� �����	
� 
�
�����
 �	������  � ��!%����
�������� ��  ����
�
���� ����
��� 
�� 
�	��
���� 
���	 �
H�	 ��	��	�# �!�� ������
���	�	��!� �!�� �����!�
2776. 70� 67@,797#

A@# (���� � = -	����+ �# ;������	��� �
	+���� ���	���� ���	
��� �����	
� 
�
�����
 �	������  � 
 ��!%
���� �������� �� 	����
�
���� ����
��� 
�� �������	��� 
���	 �
H�	 ���	
��� �	 
 �����
� ��	��	�#
�����
���� �� ��������� 4994. 57� 2376,2593#

A6# �
+
����� N� �
+�	
 �� �����
!
 �= �
��� N# 
��� 
�	��
���� ���	��� �����	
�  ����
�
��� 
�� ����
���

�
�����
 
���	 
 �����
� ��	��	�R ������
���� �� ��������� '��� 4999. 02� 344,345#

A7# >�	 �	�� �� >
� ��	 ��!�	
 
� (��	���� � = �
�� $# ;����	
� ������
��� ��	 ����%���	
���� �
��
	�����/ �0���� �� 
�	��
����# )%�	���� -	%���� 	
 ������
���	�	�� 2766. 6� 26A,272#

?9# ��	
���� �# )� �������	��� ���
�	�� ��������� ��	 �������	
���� �����	
� ��1��	��R �����
���� �� 
��������� 4994. 57� 2A62,2A6A#

?2# ����� �� ��
	 
� �
����+ �- �� 
�# ;����	
� �
�����%����	����� 
�
�����
 
���	 ���
	�
� �������/
 ��	���	�����%9#923I  ����
�
��� !��� �������	��� ��	��� ����
���%9#923I  ����
�
��� !��� 
��
!������ �������	���# �����
���� �� ��������� 2774. 37� 445,4A9#

?4# (�
� J�� C
� J�
! J� = �
 �<# ��� �0��� �� ��� 
������� �� 
�	��
���� �� ��������� ��	 �
�����%
����	����� �����	
� 
�
�����
 
���	 �
��
	�
� �������# ������
���� 2776. 6�� 2924,2925#

?A# ������ �O� �
�	
� 
O� ������
�+
	
��
 � �� 
�# ;0��� �� ��� 
������� �� 
�	��
���� �� �1�	
��	
�
��
��	����� 
�
�����
 
���	 �
��
	�
� �������# ������
 -	%���� 	
 ������
���� 2766. 84� 5A4,5A6#

??# ��
�� J�� ����� ��� ������ J� �� 
�# )�&����� �� �������	��� 
� 
� 
�H��
�� �� �����	
� ��	����� ��	
�������	
���� 
�
�����
# �!�� ������
���	�	��!� ����!� 277A. �)� 4?3,4?6#

?3# �	
0%�
���	� �-� ��
! <� = (
�� �0 -(# ����	�������� 
�� &�����
���� �� ��� �	�
����� ��
������	����� ���	
���
# '����!�� -	%���� 	
 ���� 4999. )8� 266,274#

?5# $���
����
 > = 
� >��
 �# ��� ���� ���	
�� !��� ����� ���
�	��� 
�� � ��	���� �� �	��
	� " 	�%
��
���
 ����	���# ���������	��� -	%���� 	
 '����!�� �
����!	�	�� /�����!
 2774. )0� 77,294#

?@# ������ �	� 
<� $����� 
� = 
���	�
� �# � 	
��������� ����	����� �	�
� �� 
���	�������� 
��
�
�	�1�� �� ��� �	�
����� �� �
������ !��� " 	���
���
# ���
����� �� /
�%������ 2765. 05� 2A@2,2A@@#

?6# F��H
�
%�
		�	
 O� >
�������
%�
��
�� �� �����
��%����� O �� 
�# ����
	���� �� ����1��
� 
��
 	��
���
� �� ��� �	�
����� �� " 	���
���
/ 
 	
��������� ��� ��% ����� ��
�� �%����	����� �	�
�# ����
2775. 86� 442,443#

?7# ������� )O� $������	 ;�� ����
��+ O; �� 
�# �	�
����� �� �	��
	� " 	������8" 	���
���
 ����	��� !���
� ��	���� 
�� 
��	
���
�# � ��� ��% ����� ��
�� �%����	����� �����# ���
����� �� /
�%������ 2772. �7�
334,359#

39# -H�	+�
� �� G���
� � = �����	 O# ��	�����%��
	��� �0��� �� ��������
� �� �
���	 �
��# )%�	���� -	%����
	
 '����!�� �
����!	�	�� 277A. 77� 2,3#

32# ��
� 
��� O; O	 = 
	�! O# ��� ��� ��
���� �� � ��	���� 
�� �1�������8
���
�������� �� ���
�
�
������ �� ��	���� �
���	 �
��# '����!�� �
����!	�	�� �� �
�����%��!� 2766. 77� 553,557#

34# $�		�	%-	�����	 � = �
�� �# ��� ��
���� ���	
�� !��� � ��	���� 
�� ����
���� ��	 ��	���� �
���	
�
��# �����!�� -	%���� 	
 .� �!��� 276?. 33� @6,6A#

3A# ������� >� 
� ������� >� �������� ; �� 
�# 
�� ��% ���� ��
��
���� �� ���	�%��	� 
�
������ �E�
�� ��
�	
��� 
��������	�� ��������
�� ��������
� ���� �������� 
�� ��������
� ���� ����	
���� �� ��	���� �
���	
�
��# ���� 2776. 37� 2AA,2A@#

Q3?# <
�	���� ��� <��
 )�� ���� �� �� 
�# D	
� +��
���� 
�� �	
����	�
� ���	������	�� 
� 
�
������ 
�H��
���
�� �	
� ��	����� ���	
�� ��	 �
���	 �
�� �
�
������# �����
���	�	�� 2777. 54� 2346,23AA#

33# ��	�
�
��� �� �	��	� ;� ��	���� C = �
������ �# ��
������ �0��� �� ���	
������ +��
���� �� �
���	
�
������ �� ��	����� ���	
��# � 	
��������� ����	������ ��� ��% ����� �	������	� ��� ��%���� �����#
-	%���� 	
 ���� �� �����	� .��������� 4999. 04� 4?5,434#

35# �������� C� ��1� �� = ����!�	�� $�# ��K�����
� 
�����
����� �� ������1 ������� �� �������
���� 
��
���������
	� ���	
����# ��!
�	�����!� 2754. 7� ??2,?52#

Q3@# -�	�� 
�� ��# 
�	��� ��
	�� ������� �� ��� �������
���� �� �
���	 ��������	
�� 	�������# ������

-	%���� 	
 '��!�� 2779. 8)� 292,297#

Q36# ��	
���� �� �������	 �C� ����	���%$���1 � �� 
�# � ��	��� ��
	�� �	�����	� �� �������� ��� ��
����� ��
�����	
�  ����
�
���� ����
���� 
�� ��������� ��	 �������	
���� 
�
�����
# �����
���	�	�� 4999. 50� A43,AA@#

Q37# �������� �� ��������� �� ;����� �	��	 G �� 
�# ��� ��
����� �� ��	����� !��� +��
���� ��	 �
�����
����	����� 
�
�����
# � ��! �������
���� ������# �����
���	�	�� 4994 '�� �	���*#

59# -�	�� 
�� ��# C�
� �� ����	��R �
����!	�	��!�� /������ 2767. 7)� 7A,2?2#


	�� ��� ��
����� �� �
�� �	�
����� 327


	Drug combinations in pain treatment: a review of the published evidence and a method for finding the optimal combination
	DRUG COMBINATIONS IN PAIN MANAGEMENT
	Postoperative pain
	Neuropathic pain
	Chronic musculoskeletal pain
	Cancer pain

	FINDING THE OPTIMAL DRUG COMBINATION
	The problem of identifying the optimal combination
	The direct search optimization method
	The role of optimization methods in clinical research

	SUMMARY
	REFERENCES
	Figures
	Figure1
	Figure2
	Figure3

	Tables
	Table1


