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ZITTELIANA 1 560 Miinchen, 1. 9. 1969

Die Vogel aus der altburdigalen Spaltenfiillung von
Wintershof (West) bei Eichstitt in Bayern

Von
PeTer Bavimanw, Miinchen?)
Mit 14 Abbildungen und Tafeln 1—2

Zusammenfassung

Anhand von 226 Fossilsticken aus der burdigalen Spaltenfullung Wintershof (West)
bei Eichstiitt wurde die Ornis dieses Fundortes beschrieben, wobei das Schwergewicht
auf die Nicht-Singvogel gelegt wurde. Tnnerhalb der reich vertretenen Hihnervogel
konnte anhand des neuen Materials eine genauere Diagnose fiir die schon von franzo-
sischen Fundstellen her bekannte Gattung Palacortyx gegeben werden. Von den 7 ins-
gesamt aus Wintershof neu beschriebenen Arten gehirt eine den bisher im Tertidr noch
nicht nachgewiesenen Bartvigeln (Capitonidae) an. Die Familie der Eurylaimidae und
die Unterfamilie der Phoeniculinae wurden iiberhaupt erstmals fossil nachgewiesen.
Diese drei Gruppen wurden als Zeugen warmeren Klimas und als Hinweis auf eine
enge Bezichung Mitteleuropas zu den beiden tropischen Faunenzonen der Alten Welt
im Burdigal gewertet. Ferner enthalt die Fauna von Wintershof noch Vertreter der
Eulen, der Tagraubviigel und der Singvogel und einen bisher unbekannten Vogel mit
Riickzehe, der keiner der heute noch lebenden Gruppen mit Rick- oder Wendezehe
angehért.

Abstract

The fauna from the Burdigalian fissure-fillung of Wintershof (West) in Bavaria
contains a large number of avian fossils (almost 900 bones, most of them broken). Over
200 of them were recognized as belonging to eight different families, six of which
persist until today. Two new genera and seven new species are described here. They
belong to the families Gallinuloididae, Phasianidae, Strigidae and Capitonidae. The new
genus and species Zygodacty/us ignotus is a perching bird, which does not belong to any
family previously known. Fossil Phoeniculinae and Eurylaimidae are recorded for the
fist time, Capitonidae are new for the Tertiary and for Europe. The overwhelming
majority of the remains belong to the Passeres (almost 700 fragments). Identification of
this group to the family level has not get been attempted.

The fauna comprises in addition to some almost cosmopolitan and some Palearctic
types, several Paleotropical, especially Ethiopian forms.

Ecologically the fauna consists exclusively of land birds, suggesting woodlands and
a more warmer climate than today.

Y Dr. Peter Barimane, B Miinchen, Wasserburger Landstr. 167.
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I. Einleitung

Zur Zeit von Brawcuarp (1859) und Miine-
Epwarps (1867—71) waren Ornithologic und Pali-
ornithologic noch nicht wvoneinander getrennt.
Beide Wissenschaftler trugen mit ihren osteologi-
schen Studien nicht nur zur Forderung des zweit-
genannten Gebietes bei, sondern halfen gleichzeitig
mit, die Grundlagen des natiidlichen Systems der
Vagel zu legen, das spater anhand der Anatomie der
Muskeln und der Eingeweide vervollstindigt wurde.
Die niedrigeren systemartischen Einheiten sind jedoch
niche auf osteologische, sondern auf duBerliche
Merkmale begrindert. Diese weitgehende Anwen-
dung duBerlicher Merkmale in der Taxonomie hat
zur Folge, daBl die feineren systematischen Ein-
teilungen vom Knochenbau her schwer zu erkennen
sind. Die griberen, aufgrund des Knochenbaus er-
kennbaren Einheiten sind meist in eine grolie Anzahl
von Gattungen aufgeteilt, die osteologisch niche
definiert sind. Dies erschwert eine Benennung der
fossilen Formen und eine genaue Einordnung in das
System.

Aus dieser Schwierigkeit heraus haben sich zwei
verschiedene Ansichten gebildet. Die erste Richtung,
die unter anderen von Lypexker (1891) 5. 71, 114,
124, 144, 161, 167 vertreten wird, ist der Meinung,
daB} die fossilen Formen nach Mdglichkeit rezenten
Gattungen zugeordnet werden sollten, wobei der
Gatrungsbegriff in einer erwas weiteren Form anzu-
wenden sei. Dagegen wendet sich vor allen Lam-
BREcHT {1930), 5. 7879, der die Ansicht vertritt,
dal bei den fossilen Vogeln des Tertiars die Namen
der rezenten Garrungen allzu reichlich Verwendung
finden, wihrend bei den Siugeticren, z. B. den
Pferden in denselben Zeitriumen zahlreiche fossile
Gartungen einander ablésten. Entsprechend stelle
er in seinem Handbuch der Paldornithologie (1933)
neve Gatrungen auf, deren Hauprunterschied gegen-
uber den rezenten ihr hohes geologisches Alter ist.
Dic Folge davon ist eine Reihe von fossilen Gat-
tungen, welche morphologisch nicht definiert sind
(z. B. Paraortygometra S. 462, 463; Paratrogon S. 66z;
Archacopsittacns S. 609).

Dz die Geschwindigkeit mit der sich im Laufe
der Erdgeschichte innerhalb eines Stammes dic
Garttungen ablésen, ein Mal fir die Geschwindig-
keit der Entwicklung der betreffenden Gruppe ist,
konnte ich mich dieser letzteren Ansicht nicht an-
schlicBen. Die Entwicklungsgeschichte der Vogel
und der Sduger im Tertdir mul ja niche die gleiche
gewesen sein.

Auf der anderen Seite entsteht bei der Verwendung
cines alten oder erweiterten Gattungsbegriffes die
Gefahr, von den Meontologen miliverstanden zu

werden. Dies geht deutlich daraus hervor, dafll
Darumncron (1957) sich dariiber wundert, warum
Mine-Epwarps ausgerechnet die heute auf Amerika
beschrinkte Garrung Trogon fossil in Frankreich
gefunden habe. Er stellt auf S. 303 die generische
Stellung dieses fossilen Trogoniden infrage, obwohl
Mrwe-Epwarps (1B67—T71) aof 5. 16 schreibt, was
er unter einem Genus verstehe: ,,Lorsque dans ce
travail, je parle d’une division générique, je n'ai
donc pas en vue les petits groupes non caractérisables
anatomigquement, auxquels les ornithologistes classi-
ficateurs donnent aujourd’hui le nom des genres,
mais des réunions d’un nombre plus ou moins grand
d'espices semblables entre elles par tout ce qui est de
quelque importance dans leur organisation, et
différant des autres types ornithologiques par des
particularités de structure constantes et bien défnissa-
bles.*

Er greift damit auf den Gattungsbegriff von
Livne zuriick, in dessen binarer Nomenklatur der
Gattungsname die Verwandtschaft und der Artname
die spezifische Verschiedenheit ausdriicken sollte,
und schreibt auf §. 14: ,,Linné donnait le nom de
GENRE 2 des agrégats d'espéces qui sont a peu prés
de méme nature, qui se ressemblent entre elles par
tout ce qui parait étre important dans leur structure,
et qui se distinguent de tous les autres groupes de
méme rang par plusicurs caractéres organiques bien
défnissables.

Der Paliornithologie wire mit einem solchen
Gartungsbegriff am besten gedient, da sich die
Gruppen, deren Vertreter im Skelerc den gleichen
Bauplan aufweisen, sich hiufig mit den alten Lrnne-
schen Genera decken. Es ist jedoch niche immer der
Fall und auch um der Eindeutigkeit willen ist es
nicht moglich, einen nomenklatorischen Begriff in
einem anderen als im heutigen Sinne zu verwenden.

Es ist deshalb im Folgenden wersucht worden,
den vor der Rezentornithologie verwendeten Art-
und Gattungsbegriff beizubehalten und in Fillen,
wo kein ausreichendes Vergleichsmaterial vorhanden
war oder mehrere Arten oder Gattungen anhand der
Skelertelemente, die im Fossilmarerial vorlagen, sich
als nicht unrerscheidbar erwiesen, auf eine Namen-
gebung zu verzichten.

Die vorliegende Arbeit entstand im Institut fir Palionto-
logie und historische Geologie der Universitiit Minchen und
dem Rijksmuseurn van natuurlijke Historie (Leiden). Herr Prof.
Denwy hat mir das Thema gestellt und das wertvolle Fossil-
material anvertraut, wofiir ich ithm an dieser Stelle meinen
herzlichen Dank aussprechen miéchte. Fir alle meine Vorhaben
fand ich bei ihm stets Unterstutzung und Ruckhalt.

Herr Prof. BoessNeck erméglichte mir die Einarbeitung in
die Osteologie und Myologie der Visgel und Prof, BRONGERSMA



erlaubte mir einen zweimaligen Eingeren Aufenthale am Rijks-
museum zu Leiden, Herr Dr. DiesseriorsT von der Baye-
rischen Zoologischen Staatssammiung stellte mir zahlreiche
Alkoholexemplare von afrikanischen Vogeln zur Verfugung,
Unentbehrliche Hilfe wurde mir 2uteil von den Herren: Prof.
Bervioz (Paris), Prof. LeErmaan (Paris), Dr. kramenr (Bonn),
D¢. Memnw (Lyen), Dr. ScuaerFer (Bagel), Dr. |. StemNsacHER

{(Frankturt), . F. Verueven (Brussel), Dr. Wenre (London).
Thnen mochie ich hicrmit verbindlichst danken. Dem Deutschen
Akademischen Austauschdienst mochte ich fiir die Gewihrung
cines gweirnonatigen Reisestipendiums nach Frankreich, Belgien
und Holland danken und nicht zuletzt gilt meine Dankbarkeit
der allgemeinen Studienforderung, die mir die ganze Zeit dber
ein Auskommen ermiglichte

II. Material

Das dicser Arbeit zugrunde licgende Fossil-
material umfalt die Vogelreste der burdigalen
Spaltenfilllung von Wintershof- West, Das geolo-
gische Alter wurde von Denu (1950a, 1950b) an-
hand der Raubticre und Nager bestimmt. Uber die
Viigel wurde bisher nur eine vorlivfige Mitteilung
veroffentlicht (Denn, 1937). Es handelt sich um gut
fossilisierte, meist beschidigte oder zerbrochene
Langknochen der Extremititen und des Schulter-
girtels. Andere Skelettelemente sind mit Ausnahme
cines Oberschnabelfragments, einiger krallen und
Wirhel, nicht vertreten. Die Echaltungsweise ist so
yrut, daB morphologische Einzelheiten am Fossil-
material oft besser zu erkennen sind, als am rezenten
Vergleichsmaterial, falls dieses nicht sehr gut maze-
riert ist. Nur in sehr wenigen Fillen sind Stiicke mit
Matrix verklebt. Die Farbe der Fossilien ist ver-
schieden und schwankt zwischen schmutzigweil,
ockergelb und nubBbraun, Die Mineralisierung st
chenfalls unterschiedlich, wviele Sticke sind wver-
kieselt. Unter den Fragmenten sind die distalen Ge-
lenkkdpfe bevorzugt crhalten, was besonders fiir den
Tarsometatarsus, den Tibiotarsus und den Humerus
wilt. Bearbeitet wurden 226 Stiicke, die sich auf die
einzelnen Skelettelemente folgendermalien verteilen:

T™T 43 Svicke
TT 3 -
Femur ot
Coracoid 4
Scapula 6
Humerus 50
Ulna i
CMC o
sonstige 75

Samtliche von Wintershof beschriebenen Stiicke
licgen in der Bayer. Staatssammlung fur Palaontolo-
gic und historische Geologie Minchen unter Win-
tershof-West 1937 11 und der im Text und den Tafel-
crklirungen angegebenen S-stelligen Zahl (= B.
Wi-We 193711 18001).

Als fossiles Vergleichsmaterial standen mir Ob-
jekte in folgenden Sammlungen und Instituten zur
Verfirung:

MNaturhistorisches Museurn, Basel; British Museum
(Natural History), London; Laboratoire de Géologie
de la Faculté des Sciences, Lyon; Musée d'Histoire
Naturelle, Lyon; Musée National d'Histoire Natu-
relle, Paris.

Als rezentes Vergleichsmaterial dienten mir vor
allem die Bestinde der Skelettsammlung des Rijks-
museums von Natourlijke Historie in Leiden, Wei-
tere Vergleichsstudien konnte ich am Naturhistori-
schen Museumn (Basel), am Zoologischen Forschungs-
institut und Museum Alexander Konig (Bonn),
am Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique
{Briisscl), am MNatur-Muscum und Forschungs-
institur Senckenberg (Frankfurt), am British Museum
{MNatural History) {Lenden), am Keninklijk Museum
voor Midden-Afrika (Tervuren), an der Bayerischen
Sraatssammlung fiir Paliontologie und historische
Geologie Munchen, an der Zoologischen Staats-
sammlung (Miinchen), am Tieranatomischen Institut
der Universitdt Minchen und an cigenen Priparaten
hetreiben.

III. Methoden

Bei der Anfertigung der vorliegenden Arbeit
diente mir das Werk von Miise-Epwarps (1867 bis
1871) als Leitfaden. Im Anschluf an ihn, sehe ich die
Kenntnis der Osteologie und Myologie rezenter
Viigel als die Grundlage der Bearbeitung fossiler
Vogelreste an. Herrn Prof. Dr. ]. Boesskeck michte
ich an dieser Stelle noch einmal meinen besonderen
Dank dafiir aussprechen, dalk er mir ein halbes Jaht
lang einen Arbeitsplatz im tieranatomischen Institut

der Universitit Miinchen zur Verfiigung stellte und
mir eine grifere Anzahl ihm zugesandter Viigel
zum Serzieren iiberlieB. Es war mir so miglich, mir
anhand von Vertretern von iiber 3o verschiedenen
Arten einen Uberblick iiber die Muskulatur der
Viogel zu wverschatfen, wobel ich besonders die
Ursprungs- und Ansatrstellen der Muskeln an den
Krnochen beriicksichtigte.



Die Problemstellung und die Arbeitsmethoden
der Palaornithologie haben sich seit den Zeiten von
Miine-Epwarps nicht wesentlich verdndert. Die
Fortschritte der Ornithologie in den letzten hundert
Jahren hahen sich jedoch indirekt auch auf dieses
Gebiet ausgewirkt und missen bericksichtigt wer-
den. Arbeiten iiber die Myologie brachten eine
bessere Kenntnis und eine einheitliche Bezeichnung
der Muskeln. Funktionell-anatomische Untersuchun-
gen fuhrten zu einem grofleren Verstindnis des
Zusammenhanges zwischen den Bewepungsformen
und der Morphologie des Bewegungsapparates. Auf
rein osteologischem Gebiet liegen inzwischen Mes-
sungen an einzelnen Skelettelementen bestimmter
Arten vor, die an einer geniigend grofen Anzahl
von Individuen durchgefithrt worden sind, um eine
Aussage iher die Variation der Malle zu ermoglichen.

Schliefllich verfigen wir heute diber ein Svstem
der Viogel, das der natiirlichen Verwandtschaft besser
gerecht wird, als das, welches zur Zeit von Mrixe-
Epwarps Verwendung fand.

Die grofle Zerbrechlichkeit des fossilen Materials
erlaubt keine Anwendung einer Schublehre beim
Abnehmen der Malle. Die Messungen wurden daher
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bei den grofleren Objekten durch Auflegen auf
Millimeterpapier und Ablesen der Grofie unter senk-
rechtem Blickwinkel durchgefithre. Kleinere Objekte
wurden unter einem Leitz-Stereo-Mikroskop hei
12,5-facher Vergriferung mittels eines Okularmal-
stabes vermessen. Da keine statistischen Gesiches-
punkte beriicksichtigt wurden, sollen die Male
lediglich ein méglichst genaues Bild von der Grifie
des jeweiligen Objektes vermitteln. Schwerer als die
Fehlerquellen in den MeBmethoden wiegen hierbei
Unklarheiten aber die Melistrecke am Ohjekt. Diesen
suchte ich durch Festlegung von MeBstrecken am
Knochen zu begepnen.

Die Zuvordnung der verschiedenen Skelettele-
mente, die ja nie im Zusammenhang vorliegen, zu
einer Art, wurde in der Weise gehandhabt, dal
Knochen, welche den gleichen Bauplan vertreten
und in Form und Griille keine Inkompatibilitit mit-
cinander zeigen, zur gleichen Art gerechnet wurden.
Als Holotypus einer neuen Art wurde das Stiick
gewihlt, das die meisten Merkmale bietet, die eine
Unterscheidung von anderen Vertretern desselben
Bauplanes erméglichen.

IV. Allgemeiner Teil

Bei der Bearbeitung von Vogelresten ist es nicht
mdglich, sich auf eine einzige Knochensorte zu be-
schranken. Es gibt im Skeletr der Vogel kein ein-
zelnes Element, das eine solche Beschrinkung recht-
fertigen wiirde. Weder durch bevorzugte Erhaltung,
noch durch besonders charakteristische Aushildung
bei den verschiedenen systematischen Gruppen ist
ein Skelertelement vor allen anderen ausgezeichnet.
Die im Folgenden petroffene Auswahl ist durch die
Zusammensetzung des Materials von Wintershof
bedingt, auf den behandelten Knochen liegt jedoch
auch in anderen Fundstitten der Schwerpunkt

Die wichtigsten behandelten Skelettelemente, fiir
welche eine Terminologie gegeben wird, sind:
Hinterextremitat:

a) Tarsometatarsus (TMT)  (vgl Abb. 1)

b) Tihiotarsus (TT) {vgl. Abb. 2)
Schultergiirtel :

¢) Coracoid (Cor) (vgl. Abb. 4)
Vorderestremitit :

d) Humerus {Hum) (vgl. Abb. 5)

€) Ulna (Uln) (vgl. Abh. B)

f) Carpometacarpus (CMC)  (vgl. Abb. 9)

Eine allgemeine Beschreibung dieser Knochen ist
bei Mmiwe-Epwanrps (1867—1871) zu finden. Aus
scinem Werk wurde auch die Terminclogie iiber-
nommen, die ich meist in der von LAMBRECHT
(1914, 1933) vorgeschlagenen latinisierten Form

wiederpebe. Einige Ausdriicke wurden auch von
anderen Autoren Ubernommen, se von BernsTEIN
(1853), FirprixGER (1BBE, 1902) und LAMBRECHT
(1914, 1933).

Dhie schematische Zusammenstellung der Muskeln
erwies sich als notwendig, da sie die zur genauen
Bestimmung und Beschreibung eines Knochens
notigen Fixpunkte licfern (vel. Abb. 3, 6 und 7).
Es werden bei der Aufzihlung die Muskeln betont,
die zur Formgestaltung des knochens beitragen. Die
in dieser Hinsicht weniger wichtigen werden in
Klammern gesetzr. Die Namen der einzelnen Mus-
keln werden fiir die Hinterextremititen nach Hunson
(1937) angegeben. In zwei Fillen jedoch habe ich
mich nach Gapow (1891) 8. 196 gerichtet, nach dem
auch Hupson im wesentlichen vorgeht. So wird die
Schreibweise m. peroneus beibehalten, die auch in
der Humanmedizin gebrauchlich ist (Pariser Nomina
anatornica 1955). Den kurzen Streckmuskel der
grolen Zehe hezeichne ich nach Gapow als m.
extens. hal. brev., da er kurz und Aeischig ist und
nur in wenigen Fillen, (z. B. bei Asio otug) am cond.
int. des TT entspringt. Bei der kurzen Zehen-
muskularur werden nur die wichrigsten und fiir die
Form des TMT bedeutsamsten Muskeln angefiihrt.
Sie ist im iibrigen bei den verschiedenen systemati-
schen Gruppen sehr unterschiedlich ausgebildet
(siche z. B. korpert 1928, 5. 238—241). Die Namen
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der Bander gebe ich nach Storre (1932) an, be-
schrinke mich jedoch aof die fir die Knochen wich-
tigsten.

Beziiglich der Muskulatur und des Bandapparates

der Vorderextremititen richte ich mich nach Sy
(1936), der sich scinerseits auf FURBRINGER (1888)
und Gapow (1891) stiitzt. Auch hier wurde unter
den Bindern eine Auswahl ge:l:tof&n.

A. Orienticrung der einzelnen
Skelettelemente

Zur genaueren Beschreibung eines Knochens
erwies es sich als notwendig, ihn zu orientieren und
seine verschiedenen Seiten gesondert zu betrachten.

Die Orientierung der Knochen der Hinterextre-
mititen wurde in der Weise vorgenommen, wie sie
beim lebenden Tier angerroffen wird. Sowohl am
TMT wie am TT wurde dic vom Kopf abgewendete
Seite als Plantarseite betrachtet, die entgegengesetzte
als Dorsalseite, Im ibrigen wurden beide Knochen
behandelt als stiinde die Extremitat in einer Para-
medianebene. Das Coracoid liegt in keiner der Ebe-
nen des Korpers, Scine Langsachse steht schrag zur
Mediane, die Fliche, auf welcher die Brustmuskula-
tur aufliegt, ist nach cranial und nach ventral gerichrer.
Bei Mnuwe-Epwarps (1867—1871, Taf 4, Fig. 6)
wird sie dementsprechend als | face antérienre™ bzw.
face inférienr™ bezeichnet. Firsringer (1902)
beschreibt auf 5. 305 die Richtung vom Acrocoracoid
zur Gelenkfliche mit dem Sternum einfach als candal.
Diese Vereinfachung lege ich im Folgenden zu-
grunde und behandle das Coracoid, als lage es in der
Horizontalebene mit sciner Langsachse parallel zur
Mediane.

Uber die Richtungen an der Vorderextremitat
herrscht in der Literatur keine Einigkeit, da cine
vergleichende anatomische Betrachtung zu anderen
Ergebnissen fihrt, als eine morphologische Orien-
tierung. Bei Firprincer (1888), der dic erste Rich-
tung vertritt, ist die Seite, an welcher der m. biceps
brachii liuft, die Dorsalseite. Fiir die meisten anderen
Beschreiber des Muskelsystems ist die Ventralseite
die, auf welche man blickt, wenn der Vogel mit abge-

spreizten Flugeln am Ricken liegt. Es ist die Seite
auf welcher am Humerus die Offnung fiir den Luft-
sack licgt. Der m. biceps brachii gibt dann die
Cranialseite an. Diese Auffassung ist im Folgenden
zugrunde gelegt. Der Einfachheit halber werden
auch die Winkel zwischen dem Korper und den
cinzelnen Knochen nicht beriicksichtigt. Der Hume-
rus wird betrachtet, als lige er in einer Horizontal-
ebene mit einem rechten Winkel zur Langsachse des
Korpers. Die Winkel zwischen den einzelnen Skelett-
clementen der Vorderextremitat sind gestreckt ge-
dacht, so dal Ulna und Carpometacarpus in der
gleichen Horzontalebene in geradliniger Fortsetzung
des Humerus zu liegen kommen. An der Ulna gibt
die Ansatznarbe des m. biceps brachii die Cranial-
seite an, nach caudal stchen die Schwungfedern ab.
Am Carpometacarpus werden keine besonderen auf
die Hand beziiglichen Ausdriicke gebraucht, sondern
die des Stylo- und Zeugopodiums beibehalten. So
liegt das Metacarpale 1T cranial, das Metacarpale IT1
caudal und beide in der Horizontalebene.

In der Terminologie muliten, um die von MiL~e-
Enwarns gepristen Bezeichnungen beibehalten zu
kénnen, die Lacebezeichnungen anterior, posterior
usw. benutzt werden. Einander entsprechende Be-
griffspaare sind an der Hinrerextremitit internus und
medial, externus und lateral, anterior und dorsal,
posterior und plantar. Am Coracoid ist in gleicher
Weise lateral mit externus, medial mit internus ver-
kniipft. Am freien Teil der Vorderextremitit ergibt
sich ein Unterschied, da ventral mit internus, dorsal
mit externus verbunden ist.
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B. Terminologie, Muskeln und Binder

1. Terminologie des Tarsometatarsus (TMT)

. Apophysis ligarmenti exterm

Apophysis musculi peronei brevi

. Cavitas glennidalis externa
. Cavitag glenoidalis intermna

Crista externa hypotarsi

. Crista intema hypotarsi
. Eminentia mreeglenoidilis
. Facies articularis metatarsalis 1

Foramen inferius

. Foramen superius externum

. Foramen superius internum

. Fossa anterior

. Fossa musculi abductoris digit 4

. Fossa musculi fexorie hallucis brevis
. Hypotarsus

Incisura intertrochlaris externa

. Incisura intertoochlacis interna
. Planum cotineum externum

. Planum cutancum internum

Erlauterungen zur Abb. 1:

= ap. lig. ext,

16

ap. m. pet. brev.

ca. gl. ext.
eav. gl int.
cr. ext. hyp.
cr. int. hyp.
em. igl.

fa arc. me 1
for. inf.

for. sup. ext.
for. sup. int.
fo. ant.

fo. abd. 4
fo. flex. hal.
hyp.

Ine. ite. ext.
Inc. itr. int.

Pl cut. ext.
Pl cut. mt.

TMT dorsal

SEREERLER

. Plarum interglenoidale
. Sulcus musculi extensoris brevis digiti 4 sulc. extens. 4
. Suleus museuli extensoris digitorum long sule. extens,

. Suleus museuli extensoris hallueis brevis

Sulcus museuli peronei longi

. Trochlea accessoria
. Tmchlea digit 2
. Trochlea digiri 3

2B. Trochlea digiti 4

29.

Tuberositas musculi tibialis anterioris

P, igl.

sule. extens. hal.
sule. per. L

tr, acc.

. 2

w. 3

tr. 4

tuh. ub.

Erklirungen zur Terminologie des TMT

Zu 2: Die apophysis musculi peronei brevi ist ein plantar der
cav. gl. int. gelegener Knochenforsatz, an dem der m. per.
brev. ansctzt.
Zu 7: Eminentia interglenoidalis ist die zwischen den beiden
Gelenkflichen gelepene Spitze, an welcher das ligﬁrncnll.nn

anticum ansctzt.

TMT plantar

\bhb. |: Tarsomeratarsus in Dorsal- und Plantaransicht (Schemazeichnung) mit zugehoriger Terminologie.



Zu 12: Bei MiuNE-Epwarps (1867—18T1) hiufig im Text ge-
nanint, 2. B. auf 8. 165 spricht er von einer ,,. . . depression gui
surmonte les empreintes du tibial antericur. Es handelt sich
um eine Grube im Proximaleeil der Dorsalseite des TMT, in der
die beiden foramina superiora liegen. Sie setzt sich oft als Rinne
nach distal fort und wird von MiLng-Epwarps dann als
Eoutticre metatarsienne antéricure™ bezeichnet.

Zu 13: Auf der Lateralscite der Plantarflache des TMT ge-
leggene Ursprungsgrube des m. abd. dig. 4. Von M. E. im Text
als , surface d'insertion de la portion supericur de Iabducteur
propre du doigt externe™, bezeichnet.

Zu 14: Auf der Medialseite der Plantarfiache des TMT gelegene
Ursprungsgrube des m. £ hal. brev. Bei M. E. im Text erwihnt
z. B. Bd. [, 5. 165als ,,. . . surface deprimée dans laquelle sc loge
le muscle Aéchisseur propre du pouce™.

Zu 15: Der Hypotarsus wird von M. E. als talon bezeichnet.
Es ist der proximale Teil des plantaren TMT und alle plantaren
Sehnenkanile und -Rinnen, auller der des m. per. |. gehoren
zu ihm.

Zu 18 und 1%2: Im Gepensatz zu der Dorsal- und der Plantar-
flache, an denen die kurze Zehenmuskulatur entspringt, liegen
die beiden peripheren Flachen des TMT dirckt unter der Haut.
Zu 20: Zwischen den cavitates glenoidales und dem Hypotarsus
gelegene Fliche, auf der Teile der Menisken zu liegen kommen.
Die von M. E. angegebenen Bezeichnungen , Dépression sermi-
lunaire antérieure” und , dépression semi-lunaire postéricure™
sind die Findricke des lateralen Meniskus, die bei Tapraub-
vigeln besonders deutlich sind.

Zu 21: Die Rinne, in der die Sehne des m. extens. brev. dig. 4
liegt, lauft im distalen Teil der Dorsalscite des TMT uber das
for. inf. zut inc. itr. ext. Manchmal ist die Rinne 2u einem
keanal uberdacht, der jedoch nicht mit dem for. inf. das den
TMT in planto-dorsaler Richtung durchbohrt, verwechselt
werden darf. Der Kanal des m. extens. brev. dig. 4. durchbohrt
den TMT in proximo-distaler Richtung und mindet in die inc.
ite. ext.

Zy 23: Der sulcus musculi extensoris hallucis brevis st eine
meist schwach auspebildete Rinne, in welcher die Schoe des
m. extens. hal. brev. von der Dorsalseite tiber das pl. cut. ot
an die grofic Zehe zicht.

Zu 25: Bei manchen Formen mit Wendezche ist ein zusatalicher
knochenforisatz ausgebildet, der bei Miuwe-Epwarnps als
wtrochlée accessoire™ bezeichnet wird. Auller einer zusatzlichen
Gelenkungsfiache stelle dieser Fortsatz cine Rolle dar, mittels
welcher dic Zugrichtung der Schnen der Beugemuskeln der
Wendezehe geiindert wird. Er wird deshally in der Literatur
auch als Wendehiicker oder Schnenhalter bezeichnet. (Vigl
Abb. 11, no. 4)

Zu 29: Es sind oft zwei getrennte Ansatzhocker fur die End-
sehne des m. fib. ant. ausgebildet, falls diese gespalten ist.

Muskulatur

1. Muskeln, welche am TMT anserzen
A. An der tub, gh.
1. m. tibnalis antenior
B. Plantarseiic

m. tih. ant.

2. m. peroncus brevis
3. m. gastrocnemius
4. (m. peroneus longus)
Ein Teil der Endsehne dicses
Muskels zicht in das von den
Muskeln m. gas. und m. plan-
taris pebildete Sustentaculum,
der andere Teil wird unter
111 aufpefishrte.
5. (m. plantaris)
I1. Muskeln, welche am TMT entspringen
A. Dorsalseite
6. m. extensor hallucis brevis  m. extens. hal. brev.
7. m. extensor brevis digiti 4 m.extens. brev.dig. 4
B. Plantarseite
B. m. flexor hallucis brevis m. Aex. hal. brev.
9 m. abductor dipjtl 4 m. abd. dlg. 4
10. (m. adductor digiti 2}
1. Muskeln, deren Schnen am TMT
entlang, an die Zchen zichen
A. Dorsalseite
11. m. cxtensor digitorum longus m. extens. dig. 1.
B. Plantarseite
12. m. flexor digitorum longus m. fex. dig. L.
13. m. fexor hallucis lonpus m. flex. hal. L.
m. peroneus longus m. per. L
Am hyp. kénnen aulicrdem
fiir die Sehnen der mitcleren
und oherflichlichen Zehen-
beuget Rinnen bzw. Kandle
auspebildet sein:
14. m. flexor perforatus digii 2 m. flex. pt. dig. 2
15. m. flexor perforans
ct perforatus digiti 2 m. Hex_p. et pt. dig. 2
16. m. fexor petforatus digiti 3 m. fex. pt. dig- 3
17. m. flexor perforans
et perforatus digiti 3 m. Aex. p.ct pt. dig. 3
1B. m. flexor perforatus digiti 4 m. flex. pt. dig. 4

m. per. brev.
m. gas.

=

Binder
A. Intertarsalpelcnke Anhefiungsstellen:
1. Lipgamentum anticum em. igl.
2. laterales Seitenband apl. Lig. ext.
3. mediales Seitenband pl. cur. ine.

4. mediales Kreuzband
5, laterales K reuzband

{Die beiden hreuz-
hiinder stehen in en-
ger Beziechung zuden
beiden Menisken des
Intertarsalgelenkes)
B. Bander der Zchengelenke

Die erste Phalaape der Zchen 2, 3, 4 ist an die ent-

sprechende trochlea jeweils durch ein inneres und ein

auleres Band hefestigt.
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2. Terminologie des Tibiotarsus (TT)

Erliuterungen zur Abb. 2:

. Apophysis externa ligamenti obliqui = ap. ex. lig. obl.

1
2. Apophysis interna ligamenti obliqui  ap. int lig. obl.
3. Area intercondylica ar. icond.,
4. Condylus externus cond. ext.
5. Condylus internus cond. int.
6. Crista enemialis anterior CF. Cnl. ant.
7. Crista cnemialis externa €. CR. eXt.
8. Crista fibularis cr. fib.
9. Crista interna Cr. int.
10. Epicondyhis externus EpiC. ext.
11. Epicondylus internus epic. int.
12. Facies gastrocnemia fa. gas.
13. Facies glenoidalis externa fa. gl. ext.
t4. Facies glenoidalis interna fa. gl. int.
15. Foramen nutritium for. nutr.
16. Fossa flexoris digitorum longi fo. flex.
17. Fossa plantaris fo. plan.
18. Fossa synovialis externa fo. syn. ext.
19. Fossa synovialis interna fa. syn. int.
20, Incisura intercondylica inc. jcond.
21. Incisura tibialis inc. tib.
22. Linea interna musculi peronei L. int. m. per.
23. Linea extensoris L extens.
24. Linea externa musculi peronei l. ext. m. per.
25. Margo anterior ma, ant,
26, Margo externa ma, ext.
Z1. Margo posterior ma. post.
28, Sulcus extensoris mit hnochenbrucke  sule. extens.
29. Sulcus peronei brevi sule. per.
30. Tuberositas interna tub. int.
31. Tuberositas poplitea tub. pop.

Erklirungen zur Terminologie des TT

Zu 3: die area intercondylica ist eine auf der Dorsalseite zwi-
schen beiden condyli gelegene Verticfung. Sie nimmt die em.
icomd. des Tarsometatarsus auf und trige die Ansatznarben der
inneren Gelenkbdnder, oft in Form kriftiger Bandgruben.

Zu 6,7, Bund 9: die Muskelansatzkimme laufen in einer proxi

malen Spitze zusammen. Von hier aus zieht die cr. en. ant.
nach distal und die cr. cn. ext. nach lateral. Die cr. int. bildet
zwischen der proximalen Spitze und der fa. gl. int. den Rand
des proximalen Gelenkkopfes.

Zu 10 und 11: Epicondyli sind die beiden plantaren Forsatze
der condyli, zwischen denen der plantare Teil der inc. jeond.
(siehe 20) liuft,

Zu 15: Foramen nutritium ist das Loch, durch welches die
arteria medullaris in dag Innere des Knochens tritt. Es ist auf
der Plantarflache gelegen, meist nahe der cr. fib.

Zu 16: Fossa Aexoris digitorum longi ist die auf der Plantar-
seite des Schaftes gelegene, unter die Gelenkflichen einge-
schnittene Verticfung, in welcher der m. flex. dig. l. entspringt.
Zy 17: Fossa plantaris ist eine rinmenformige Veriefung auf
der medioplantaren Seite des Schaftes, in der der m. plantaris
entspring?.

Zu 18, 19: dic heiden Synovialgruben sind Vertiefungen,

5 2
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Abb. 2: Tibiowarsus in Plantar- und Dorsalansicht
{Sehemazeichnung) mit zugehoriger Terminclogie.

welche aul der Proximalseite zwischen den Muskelansatz-
karmmen und den Gelenkflachen liepen. Sie sind an der nicht
mazerierten Extremitit mit einem zwischen Femur, Tibiotarsus,
Patella und ligamentum patellac gelegenen Fertpfropfen crfullt.
Aufllerdern setzen Bander in ihnen an. Zwischen den beiden
fo. syn. zieht in plantodorsaler Richtung eine Lingsschwelle,
die sich von den Gelenkfichen zu den Muskelansatzkimmen
zicht. In ihrem plantaren Teil trigt sie ¢ine zentrale Bandgrube
fur das laterale Kreuzband.

Zu 20: Die Incisura intercondylica ist die distal zwischen den
beiden condyli gelegene Gleitrinne fiir die Schnen der Streck-
muskulatur des TMT und dic der langen Zehenbeugermuskeln.
MNur bei gebeugtem Intertarsalgelenk laufen diese Schnen auf
der distalen Fliche des TT. Bei gestrecktemn Gelenk laufen sie
auf der Plantarseite. Dhie inc. icond. zicht sich deshalb auf die
Plantarseite wischen die beiden epicondyli.

Zu 21: Incisura tibialis ist ein zwischen cr. cn. ext. und fa. gl
ext. gelegener Einschnitt in den lateralen Rand des proximalen
Gelenkkopfes. Durch ihn trite der lange, vom cond. ext. des
Femur herkommende, Kopf des m. tib. ant. Da dicser auf die
Dorsalseite des TT lauft, liegt oft distal in Fortsetzung an die
ine. tib. eine Rinne, die zwischen cr. Ab. und cr. cn. ext. hin-
durchliufr.

Zu 22 und 24: Die linea externa musculi peronei ist eine vom



distalen Ende der cr. fib. zur Lateralfliche des cond. ext. lau-
fende Linic. Zusammen mit der linea interna musculi peronei
begrenzt sie das am TT gelegene Ursprungsgebict des m. per.
brevw.

Zu 23: Auf der margo anterior sitzt ein Dissepiment, welches
den m. cxtens. dig. |. ¥om m. gas. int. trennt. Es zicht von der
er. cn. ant. distal und seine Verwachsungsnaht mit dem Schaft
ist die linea extensoris.

Zu 25, 26, 27: Das proximale Teil des Schaftes ist meist drei-
kantig prismatisch. Man kann eine Dorsal-, eine Medial- und
eine Plantarflache unterscheiden. Diese drei Flachen haben
zusammen drei Koanten. Zwischen Medial- und Dorsalflache
verliuft die ma. ant., zwischen Dorsal- und Plantarfliche die
ma. ext. und wischen Plantar- und Medialflache die ma. post.
Die drei Flachen werden von verschiedenen Muskelgruppen

EINgenomImen.

Muskulatur (Abb. 3)
I. Muskeln, dic am TT ansctzen:

A. An den cristae cnierniales

1. {m. sartorius)

2, (m. iliotibialis)

3. m. femori tibialis externus

4. m. femori tibialis medialis
B. An der cr. int.

5. m. femori tibialis internus
C. an der mb. int.

m. fem. tib. exr.
m. femn. tib. med.

m. fern. tib. int.

6. m. semitendinosus m. semit.

7. m. semimembranosos M. Semimn.
D. an der wb. pop.

8. m. popliteus m. pop.

Bei dem einzigen von mir untersuchten Exemnplar
von Colier Fand ich zusitzlich einen weiteren Muskel
vor, der keinemn der aufgefuhrten entspricht. Er ent-
springt am ventralen Rand des os pubis caudal des

dorsal
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Ursprunges des m. adductor |l:|ngu!. et brevis und
setzt auf der Medialseite des TT, zwischen der cr.
en. ant. und der fa. gl. int., an.
1I. Muskeln, die am TT entspringen:
A. An den cristae enemiales
%, m. tibialis anterior tib. ant.
10, . extensor digitorum longus extens. dig. L
11. {m. peroneus longus)
B. Dorsalseite des Schafres

12, m. peroneus brevis m. per. brev.
C. an der fa. gas.
13. m. gastrocnemius internus . gas. int.
D. in der fo. plani.
14. m. plantaris m. plan.
E. Plantarseite
15. m. flexor digitorum longus  m. flex. dig. 1.
Bander
A. Kniegelenk: Anhefrungsstelle

Das ligamentum patellae ist eigentlich die Sehne des
m. fem. tib. med., in die die Kniescheibe eingelagerr ist.
Der m. fem. tib. med. ist meist mit dem m. fem. tib. ext.
verwachsen (vl Hupsow, 1937, 5. 20).

1. mediales Seitenband proximal der wb. int.

2. mediales Kreuzband fa. gl. int.
3. laterales Kreuzband zwischen fa. gl. int.
und fa, gl. ext.

4. Band zwischen Fibulaund TT fo. syn. ext.
B. Intertarsalgelenk

5. ligamentum anticum distale Bandgrube
der ar. incond.

6. mediales Kreuzband proximale Bandgrube

7. laterales Kreuzband der ar. icond.

8. mediales Seitenband cond. int.

9. laterales Scitenband cond. ext.

medial

plantar

Abb. 3: Die Muskelansatz- und Ursprungsgebicte des proximalen Tibiotarsus am Beispiel eines Raub-
vogels (schematisiert nach Bates). Dic Ansatzgebicte sind punktiert, die Ursprungsgebiete
schraffiert. Die Zahlen bezichen sich auf die S. 15 angegebene Liste. Bander werden durch die
Buchstaben B gekennzeichnet: So ist B 1 die Ansatzstelle des medialen Seitenbandes des Knie-

gelenkes.
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3. Terminologie des Coracoids (Cor)

Erliuterungen zur Abb. 4:

1. Acrocoracoid acr.

2. Angulus extermnus angr, ext.
3. Angulus internus ang, int.
4. Collum actocoracoidci cal. acr.
5. Crista articularis sternalis €T, OFL. St.
6. Facies clavicularis fa. ¢l.

7. Facies glenoidalis fa. gl.

E. Facies scapularis fa. sc.

9. Foramen pnewmaticum for. pr.
10. Foramen supracoracoidewm for. scor.
11. Foramen triosseum for. ri.
12. Imnpressio stemocoracoidea imp, st. cor.

Cor. wventral

13. Labrum internum Iab. int.
14. Linea intermuscularis I. irn.

15. Marpo intermuscularis ma. im.
16, I'l[.trgu externa ma. ext.
17. Margo interna ma. int.
18. Processus procoracoideus Pr. proc.
19. Processus cxternus pr. ext.
20. Sulcus ligamenti sule. lig.
21. Sulcus supracoracoideus sulc. scor.
22, Tuber brachialis tu. brach.
23, Tuberosites sternocoracoidea tub. st. coa

Cor. dorsal 5

Abb. 4: Coracoid in Venrral- und Dorsalansicht {Schemazeichnung) mit zugehoriger Terminologie.

Erklirungen zur Terminologic des
Coracoids

Zu 2 und 3: Anpulus externus ist die laterale Ecke der er. art.
st., angrulus internus dic mediale.

Zu 4: Collum acrocoracoidei st die schrmale Stelle des acr.
auf der Hithe des sulc. scor.

Zu 9: Foramen pneurnaticurn ist die Offinung, durch welche das
Innere des Knochens mit dem Luftsacksystemn in Verbindung
stebt. Es kann aul der Dorsalscite in der imp. st. cor. liegen
oder im aer.

Zu 10: Foramen supracoracoideum ist eine Ofnung, durch
welehe der nervus supracoracoideus von der Dorsalseite auf
die Ventralseite des Coracoids tritt.

Zu 11: Foramen tricesurmn ist die von den dret knochen Cora-
coid, Seapula und Clavicula begrenzee Oftnung, durch welche
der m. scor. lauft.

Zu 12: Impressio sternocoracoides ist dic Jorsale Ansazfiche
des m. st. cor. am Coracoid.

Zu 13: Labrum internurn ist die Ansatznaht der membrana
sterno-coracoclavicularis am Coracoid, die vom pr. proc. zum
ang. int. zicht.

Zu 14 vnd 15: Margo intermuscularis st die kantige Grenze
zwischen dem Ursprongsgebict des m. scor. und dem des m.
cor. post ; die linea intermuscularis ist ihre cavdale Fortsetzungs-
naht, welche die gleichen Muskelgebiete trennt.

Zu 16 und 17: Margo interna ist die mediale Begrenzungslinie
der Ventralfiche, margo externa dic laterale.

Zu 20: Der suleus ligamenti ist cine Rirne an der Ventralseite
des azcr., welche bei niedergeschlagenem Flugel das lipamentum

acrocoraee humemlbe sufnimme.

Zu 21: Der suleus supracoracoideus ist die Rinne, in welcher
der m. scot. gleitet; er zicht von caudal nach ceanial und endet
i for. 1L

Zu 23: Tuberositas sternocoracoidea ist die Anheftungsstelle
des ligamentum sternocoracoideum, welches das Coracoid mit
dem Swernum verbinder.



Muskulatur

I. Muskeln, die am Coracoid ansetzen
A. Dorsalseite
1. m. sterno-coracoideus M. St. COr.
I1. Muskeln, die am Coracoid entspringen
A. Dorsalseite

2. m. subcoracoideus m. subcor.
B. Ventralseite
3. m. supracoracoideus M. SCOL.

4. m. coracobrachialis posterior m. cor. post.
C. Acrocoracoid
5. m. biceps brachii {langer

hopf) m. bic.
6. (m. coracobrachialis anterior)

Die beiden Deltoideusmuskeln,
deren Umsprung oft mit dem
Acrocoracoid in Verbindung
steht, hinterlassen am Knochen
keine Merkmale

Binder
Anheftungsstelle

. Gelenk zwischen Sternum und Coracoid

1. lipamentum sterrio-
coracoideum tub. st. cor.

. Schultergelenk

2. ligamentutm acrocoraco-
humerale acr.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Zu 1: Der apex tuberculi ist der im ventralen Teil der Caudal-
seite zwischen der fo. pr. ane. und der inc. col. gelegene

. Apex tuberculi interni
. Caput articulare

Condylus radialis

. Condylus ulnaris

Crista interma
Crista pectoralis

. Ectepicondylus

. Eminentia rmusculi latissimi dorsi

posterioris
Entepicondylus

Facies bicipitalis

Facics ligamenti interni
Foramen nutritium
Foramen pneumaticum
Fossa olecrani

Fossa pneumoanconaca
Fossa tricipitalis

4. Terminologie des Humerus (Hum)
Erlauterungen zu den Abbildungen 5, 6, 7:

Impressio musculi brachialis inferioris  imp. brach.

a. tube. int. 18. Impressio musculi coracobrachialis
cap. art. Anterions Imp. cor.
cond. rad. 19. Incisura collaris ine. col.
cond. uln. 20. Linea posterior museuli deltoide l. post. dels.
€r. int. 21. Linea musculi latissimi dorsi anterioris 1. Lat. ant.
Cr. pect. 22. Linea anterior musculi deltoidei l. ant. delt.
ect. 23, Margo externa ma. ext.

24, Margo interna ma. int,
em. lat. post. 25, Margo posterior ma. post,
ent. 26. Processus flexoris pr. fiex.
fa. bic. 27. Processus supracondylicus externus pr. scond. ext.
fa. lig. int. 28, Sulcus anconaeus  a) externus sulc. anc. ext.
for. nutr. b) internus sule. anc. int.
for. pn. 29, Sulcus transversus sule. trans,
fo. ol. 30. Tuberculum externum tube. ext.
fo. pn. anc. 31. Tuberculum internum tube. int.
fo. tric. 32. Vallis intercondylica val. jcond.

30
HUMERUS
cranial caudal
16

23

Abb. 5: Humerus in Cranial- und Caudalansicht (Schemazeichnung) mit zugehoriger Terminologie.

Erklirungen zur Terminologie des

Humerus

Knochenvorsprung.

Zu 7 und 9: Der ectepicondylus ist dic Dorsalscite des distalen
Gelenkkopfes, der entepicondylus die Ventralseite.

Zu B und 21: Die eminentia musculi latissimi dorsi posterions
ist ¢cing schwache FErhebung im proximalen Teil der Caudal-
seite des Humerus. An ibr setzt sehnig der hintere Teil des
m, latissimus dorsi an. Die sehnige Verankerung der pars



scapularis des m. triceps brachialis am Humerus, zieht auch an
die em. lat. post.

Die linea musculi latissimi dorsi anterioris ist eine Muskellinie,
die meist distal an die em. lat. post. anschlieBt und an welcher
der vordere Teil des m. latissimus dorsi fleischip ansetzt.

Zu 11: Auf der Cranialfliche ventral und proximal des cond.
uln. pelegene Ansatzflache des ligamentum internum, welches
Humerus und Ulna verbindet. Dieses Band wird bei Gapow
{1891} als ligamentum laterale cubiti internum bezeichnet (5. 71).
Bei Mine-Epwanns (1867—1871, Taf. 5, Fig. 5d) heilt es in
der Terminologie | ligament articulaire lavéral®, wird jedoch im
Text auch als , Jigament latéral interne du coude™ (2. B, Bd. 1,
5. 235) bezeichnet.

Zu 13: Das foramen pneumaticum ist eine Ofinung im fo. pn.
anc. durch welche das Luftsacksystem in den hohlen Schaft des
Humerus dringt.

Zu 15: Wird die fo. pn. anc. durch eine oberflichliche diinne
Knochenlamelle verschlossen, wie z. B. bei Mumida, so wird
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diese im Folgenden als VerschluBlamelle bezeichnet. Diese
Lamelle kann ganz oder teilweise fehlen, so dafl das Innere der
fo. pn. anc. sichtbar wird. Dieses kann Spongiosa enthalen
oder leer sein.

Zu 16: Die fossa tricipitalis ist cine Vertiefung in der Caudal-
fliche des Humerus unmittelbar distal des cap. art. Hier ent-
springt der dorsale Ast des humeralen Anteils des triceps
brachialis. Bei manchen Huhnervégeln, Maven und Singvogeln
ist die fo. tric. als ticfe Grube ausgehildet.

Zu 18: Impressio coracobrachialis anterior ist cine Vertiefung,
welehe im proximalen Teil der Cranialfiache des Humerus
zwischen fa. bic. und cr. pect. gelegen ist. In ihr setzt der m.
coracobrachialis anterior an. Die imp. cor. ist manchmal durch
cine Rinne mit der ventralen Kante verbunden. In dieser Rinne
Liuft der nervus corzco-brachialis anterior, sie wurde von Fun-
erGER ( 1BEB) deshalb als sulcus n. coraco-brachialis apterioris
bezeichnet.

ltr \

cranial

Abb. 6: Die Muskelansatz- und Ursprungsgebiete des proximalen Humerus am Beispiel einer Miwe
{schem. nach Larar);a)zeigt die Caudalansicht, b) die Cranialansicht des proximalen Humerus.
Die Zahlen bezichen sich auf die Liste der 5. 19 und 20.

Muskulatur

1. Muskeln, die am Humerus ansetzen
A. An der cr. pect.

1. m. pectoralis m. pect.
B. In der imp. cor.

2. m. coraco brachialis anterior m. Cor. ant.
C. Dorsalseite

3. m. supracoracoideus m. Scor.

4. (m. deltoideuws minor)

5. m. deltoideus maior m. delr. mai.

L. Am a. tub. int.

©. m. coracobrachialis posterior M. COr. post.
7. m. subcoraco-scapularis m. subcar.-scap.
E. An der tub. int.
8. m. scapuli-humeralis antecior m. scap. hum. ant.
9. m. scapuli-humeralis posterior m. scap. hum. post.
F. Caudalscite
10. m. latissimus dorsi a) anterior m. Lat. do. ant.
b) pesterior  m. lat. do. post.
I1. Muskeln, die arm Humerus emtspringen
A. Cranialseite
11. m. biceps brachii (kurzer Kopf) m. bic.
12, m. brachialis inferior m. brach. inf.

=



. Am pr. scond. ext.

13. m. extensor metacarpi radialis

. Am entepicondylus

m. eXtens. me. rad.

14, m. entepicondylo-radialis sublimis m. ent. rad. subl.

15. m. entepicondylo-radialis
profundus

16. (m. entepicondylo-ulnaris)

17. m. flexor digitorum sublimis

. Am ectepicondylus

18. m. ectepicondylo-radialis

19. m. ectepicondylo-ulnaris

20. m. flexor metacarpi ulnaris

21. m. extensor digiorum comunis

. Caudalseite

22, m. triceps brachialis p.
humerocubitalis

. ent. rad. prof.
m. flex. dig. subl.

m. ect. rad.

m. ect. uln.

m. flex. mc. uln.
m. extens. dig.
com.

m. tric.

F. Am pr. flex.
23, m. flexor carpi ulnaris m. flex. ca. uln.
Binder
AL Schultergelenk Anheftungsstelle

1. ligamantum acrocoraco-humerale sulc. trans.
2. ligamentum scapulo-humerale  Caudalseite distal

des cap. are.
B. Ellenbogengrelenk
3. ligamentum internum fa. lig. int.
C. Carpalgelenk
4. ligamentum humero-carpale ent., distal der
Ursprungsgrube
dcs m. ent. rad.
prof.

d B

Abb. 7: Dic Muskelansatz- und Ursprungsgebiete des proximalen Humerus, sowie des ectepicondylus
und des entepicondylus am Beispiel eines Huhnervogels (schem. nach Gallnr); a) zeigt die
Caudalansicht, b) die Cranialansicht des proximalen Humerus, <) zeigt den ect und d) den
ent. Die Zzhlen bezichen sich wie oben auf 5. 19 und 5. 20.






5. Terminologie der Ulna (Uln)

Erlauterungen zur Abb. 8:

1. Condylus externus cond. ext. Erklirungen zur Terminologie der Ulna
2. Condyl i . me.
5 D““d;:; ’:E:ﬂ’:{: . ::“’d"'l.‘:‘ Zu 1, 2, 20: Der distale Gelenkkopf der Ulna ist eine Rolle
i e SRR e {trochlea carpalis) mit zwei Rollkimmen. Lamerecur {1933)
4. Depressio radislis distalis dep. rad. d. R .
A G gibt die beiden Mamen |, condylus externus” und |, condylus
5. Depressio radialis proximalis dep. rad. prox. i 2 .
b Tk slocn il eireis b oo metacarpalis® an. Aus der Abbildung S. 43 peht nicht hervor,
T- Facies glm SRR fa. gl. int‘ welche Bezeichnung er welchem Rollkarmim gibt. Ich glaube
2 T 5 : i jedoch nicht fehlzupehen, wenn ich den dorsal und caudal
8. Facies ligamenti interni fa. lig. int.
R o i gelegenen Rollkamm als cond. ext. anspreche, den anderen als
i vmt:':;ll::\ bkt L, cond. me. Die craniale Gelenkfache des letzteren gelenkt nam-
- - it 2 lich mit derm CMC, wihrend die Rollfurche und der cond. ext.
10. Foramen nutritium for. nutr,

mit dem Ulnare pelenken.
Zu 3: Depressio museuli tricipitis ist die Ansatzstelle des Sehne
der pars scapuli-cubitatis des m. tric. Sic licgt dorsal des ol. an

11. Impressio musculi brachialis inferioris  imp. brach.
12, Impressio musculi ulni-metacarpalis

e eena ™ der Caudaleie det o gl .
i pe Lio Zy B: facies ligamenti interni ist die Anheftungsstelle der
15. Marpo externa ma. ext. Iigﬂmtjlm ir!tcmum. e . g et
16, Wi eicica R Zu 9: Dic facics musculi ulni-metacarpalis ventralis ist die auf
17. Marpo posterior . post. der dieralen Cranialfiiche der Ulna grlegens Uniprungsiiche
18, Ulu:.;nrum al. des m. uln. mc. venr. Sie wird von zwei Linien begrenzt, die
1, Baidllos ulimias ke aus der 1. im. hervorgehen und zur tub. carp. zichen.
ML, Trockka eerplis i s, Zu 12: Die Ursprungsgrube des m. uln. mec. dors. licgt am
21T erteo smeuli bl b B distalen Gelenkkopf caudal der inc. tend. Der Muskel steht
95" Titrcaion catpalls ik e, meist in Beziehung zu einem Band. (Bei Gapow, 1891, 8. 74
als | ligarnentum ulnare externum metacarpi™ bezeichnet.)
Zu 13: Die Incisura tendinum ist eine Rinne, in der von Bandern
pehalten, die Sehne des m. flex. me. uln. und cranial davon die
ULNA Schne des m. extens. dig. com. lauft. Die Sehne des m. extens.
ind. L. zicht cranioventral davon iber den distalen Gelenkkopf
cranial caudal der Ulna.

Zu 14: Die linea intermuscularis ist die Ansatzleiste der mem-
brana interossea (welche Radius und Ulna verbindet) an der

3 8 b Ulna. Diese Membran trennt in Form cines Dissepiments die
= dorsale Muskulatur von der ventralen. Dies ist besonders im

L 4 mittleren Bereich des Schaftes deutlich. Mixe-Epwarps

\" o (1867—1871) schreibt auf 8. 59 . Le corps de 1'os est marqué,

'] en avant, d une lipne intermusculaire, quelquefois peu distinete,

ll»'- ] qui, partant de Vextrémité supérieure, se prolongue plus ou

moins loin, et sépare entre elles la surface d'insertion du muscle
féchisseur profond de Mavant-beas et celle de Mextenseur externe
de la main.” (Das erste ist die Ansatziliche des m. ect. uln., das
zweite die Ursprungsfliche des m. extens. poll. 1)

Zu 15, 16, 17: Der Schaft der Ulna hat eine caudodorsale
Fliche, an der die grofen Schwungfedern ansetzen und eine
Muskelseite. Die beiden werden durch die margo posterior und
die margo externa voneinander getrennt. Die ma. post. Livft
vom ol. zur Caudalseite des cond. ext. und tedgt hivhg die
pa. uln. Dic ma. ext. verliuft von der Dorsalscite der fa. gl. ext.
zur inc. tend. Die Muskelseite wird durch die craniale marpo
intercssea in zwei Teile zerlegt : einen ventralen und einen dor-
salen, die einen, je nach Aushildung der m. ioss. spitzen bzw.
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p ' 9 stumpfen, Winkel mitcinander cinsehliellen. Auf der m. ioss.
22— fegl 1 liuft dic L im. und liege meist das fo. nutr. Auber den drei
2 h_, 13— 12 genannten Kanten, kann von der fa. lig. int. eine vierte aus-
720 gehen, was dann fur die Gestalt der Ulna sehr wichtig ist. Im

distalen Teil des Schaftes und am distalen Gelenkkopf hat die

Abb. 8: Ulna in Cranial- und Caudalansicht Ulna drei Seiten: eine ventrale, eine caudo-dorsale und cine

(Schemazeichnung) mit zupehoriper Terminologie. ctanio-dorsale.



Muskulatur

I. Muskeln, die an der Ulna ansetzen
A. Cranialscite
1. {m. ectepicondylo-ulnaris)
2. m. biceps brachii
3. m. brachialis inferior
4. (m. entepicondylo-ulnaris)
B. Caudalseite
5. m. triceps brachialis
a) pars scapuli-cubitalis
b) pars humerc-cubitalis
I1. Muskeln, die an der Ulna entspringen
A. Cranial- und Ventralscite
6. m. extensor pollicis longus
7. (m. flexor digitorum profundus)
8. m. ulni-metacarpalis ventralis

m. bic.

m. brach. inf.

m. extens. poll. 1.

m. uln. mc. vent.

Zwischen dem Ansatzgebict des
m. ect. uln. und dem Ursprungs-
gebiet des m. uln. met. vent. liegt
der m. flexor metacarpi ulnaris an,
dessen Sehne durch die inc. tend.
zieht.

B. Dorsocaudalseite

9. m. ulni-metacarpalis dorsalis

Binder

A. Ellenbogengelenk
1. ligamentum intecnum
B. Carpalgelenk
2. Distales Band an den Radius
3. Bander an das Ulnare
4, Band an das CMC

23

(m. flex. mc. uln.)

m. uln. me. dors.

Anheftungsstelle
fa. lig. nt.

dep. rad. d.
tub. carp.
imp. uln. me. dors.
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6. Terminologie des Carpometacarpus (CMC)

. Apophysis pisiformis

Depressio muscularis externa
Depressio muscularis interna

. Extremitas proximalis

. Facies articularis digitalis anterior
. Facies articularis digitalis posterior
. Facies articularis pollicis

. Facies ligamentalis externa

. Fiacies ligamentalis interna

. Foramen pncumaticurm

. Fossa carpalis anterior

Fossa carpalis interna
Fossa carpalis posterior

. Fossula museuli ulni-metacarpalis

ventralis

. Incisura externa

Erlauterungen zur Abb. 9:

ap. pi.

dep. musc. ext.

dep. musc. int.
cxtr. prox.
fa. art. di. ant.

fa. art. di. post.

fa. art. poll.
fa. lig. ext.

fa. lig. int.

fo, pn.

fo. carp. ant.
fo. carp. int.
fo. carp. post.

fo. uln.-me. vent.

inc. ext.

dorsal

16.
17.
18.
19.
20
21
22
23
24

25.

26. Sulcus musculi extensoris indicis lonei

21.
28,
2.

CMC

ventral

22

Incisura interna

Muargo interna
Margo i-ntcrmclar:lrpﬁlii
Metacarpale 11

. Metacarpale 111
. Processus metacarpalis 1

Spatium intermetacarpalis

. Sulcus internus
. Sulcus interosseus

Sulcus musculi extensoris digitorum
comunis

Symphysis metacarpalis distalis
Trochlea carpalis
Tuberositas muscularis

int.
ime.
1II.
111
pr. me. L
5p. ime.
sule. int.
sule. ioss.

sule. extens. dig.
sulc. extens. ind.
sym. me. o,

tr. carp.

tub. musc.

Abh. 9: Carpometacarpus in Dorsal- und Ventralansicht (Schemazeichnung) mit zugehiriger Terminologic.



Erklarungen zur Terminologic des Carpometacarpus:
Zu 1: Die apophysis pisiformis ist ein Knochenfortsatz auf der
Ventralscite der extr. prox. Ihre eraniale Seite ist eingekerbt
und dient als Haltevorrichtung fur dic Sehne des m. flex. dig.
prof. An ihrer distalen Seite entspringt der m. abd. ind. Ferner
setzt proximal ein Band an, das vom Radiale komme.

Zu 2: Die depressio muscularis externa ist cine Verticfung in
der Dorsalseite des pr. m. I, in welcher der m. extens. poll. brev.
entspringl.

Zu 3: Die depressio muscularis interna ist eine Vertiefung in
der Ventralseite des pr. me. 1 und an der cranialen Basis der
ap. pi., in welcher der m. flex. poll. entspringt.

Zu 4: Die extremitas proximalis ist der proximale Teil des CMC
bis zum sp. imc.

Zu 5 und 6: Die facies articularis digitalis posterior ist die
Gelenkflache des CMC mit der 1. Phalanx des 3. Serahles. Drie
facies articularis digitalis anterior ist die Gelenk#fiche des CMC
mit der 1. Phalanx des 2. Strahles. Die fa. art. d. ant. besteht aus
einem ehenen Teil, der eranial liegt und einem konvezen Teil,
der caudal liegr.

Zu B und 9: Die facies ligamentalis externa ist die Anhefrungs-
stelle des dorsalen Bandes zwischen dem Ulnare und dem CMC;
die meist als Grube susgebildete facies ligamentalis interna ist
die Anheftungsstelle des ventralen Bandes zwischen denselben
Knochen.

Zu 11 und 13: Fossa carpalis anterior und fossa carpalis poste-
rior sind Synovialgruben am distalen Ende der tr. carp.

Zu 12: Fossa carpalis interna ist eine Grube auf der ventralen
Seite der extr. prox., meist proximal und caudal der ap. pi.
gelegen, Falls das CMC pneumatisiert ist, sitzt hier in der Regel
das grisfite for. po.

Zu 14: Die fossula musculi ulni-metacarpalis ventralis ist die
Ansatzgrube fiir dic Schne des genannten Muskels. Sie liegr
am cranio-distalen Ende des domsalen Rollkammes der tr. carp.
Zu 15: Die incisura externa ist die Rinne, n welcher sich das
an der fa. lig. ext. anhefiende Ligament zurm Ulnare zicht.

Zu 1T und 18: Margo intemna ist die ventrale Kante des Mc 11,
Margo intermetacarpalis ist dic caudale Kante des Me 11 Zu-
sammen begrenzen sie die caudale Flache des Mc 11, die zu-
sarnmen mit derm Me 11T das sp. imc. einschliellt. Hat das Me 11
cinen dreieckigen Querschnitt, so verliuft die dritte Kante
dorso-cranial. Dic Verhaltnisse konnen jedoch auch kompli-
zierter sein, wenn der Querschnitt des Mc 11 mehrkantig ist.
Zu 1% und 20: Bei der Homologisierung der Strahlen des CMC
der Végel mit denen des Bauplanes der Vorderextremitit der
Tetrapoden, richte ich mich nach Mune-Fowanrps, der sich
scinerseits der MECkEL-GEGENBAUR'schen Schule anschliefit.
Nach dieser Auffassung ist der erste Finger der Seite des Radius
dern Daumen der pcnhdactyh‘[ Extremitat htwnnlog Dras
grolle Mc. wird als der zweite Mittelbandknochen betrachtet,
das kleine Mc. als dritter Mittelhandknochen.

Zu 23: Der sulous internus ist eine Sehnenrinne auf der Ventral-
seite des distalen Me I1. In ihm verlaufen die Sehnen des m.
flex. dig. prof. und des m. flex. dig. subl. und manchmal auch
die des m. abd. ind.

Zu 24: Der sulcus interosseus lauft auf der Dorsalseite der sym.
me. 4. und besteht hiufig aus zwei Langsrinnen, in demn die
Sehnen der beiden mm. interossei verlaufen. Die Sehne des
m. ioss. dors. nimmt dann stets die craniale Rinne ein.

Zu 26: Meist wenig deutliche Sehnenrinne, die sich von dem
sule. extens. dig. abepaltet und auf der Cranialseite des Mc 11
nach distal veriuft. Die Schoe des m. ext. ind. |. wird durch
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eine Sehnenschlaufe gefuhrt, deren Ansatz am cranialen Mc 11
bei manchen Formen sichtbar ist.

Zu 27: Die symphysis metacarpalis distalis ist die distale Ver-
wachsungsstelle der beiden Metacarpalia. Ich iibernehme den
Auvsdruck von LamprecHT (1933) 5. 45, Abb. 18, c, obwohl es
j2 keine eigentliche Symphyse ist. In seiner Arbeit iber das
CMC bezeichnete LavsreceT (1914) 5. 59 Abb. 3, 4 die Ver-
wachsungsstelle als |, fornix*.

Zu 29: Diecser von BerwsTEIN (1853) anhand des CMC der
Rabenvigel einpefuhrte Ausdruck bezeichnet den Knochen-
vorsprung, an dem dic Sehne des m. Aex. me. uln. ansetzt.
Bei Sy (1936) 5. 268, Abb. 42, 43, wird unter tuberpsitas
muscularis dic ap. pi. verstanden.

Muskulatur
1. Muskeln, die am CMC ansetzen
A, Am pr.mc. 1
1. m. extensor metacarpi radialis m. extens. me. rad.
2. m. extensor po“u:is |nngn5 m. extens. pnl]_ l.
B. An der tr. carp.
3. m. ulni-metacarpalis ventralis m. uln. me. vener.
C. Caudalseite
4. m. ulni-metacarpalis dorsalis  m. uln, me. dors,
5. m. Aexor metacarpi ulnaris  m. Aex. me. uln.
1. Muskeln, die am CMC entspringen
A. Im sp. ioss.
G. (m. interosseus dorsalis)
7. (m. interosseus ventralis)

B. Am Mc Il
8. m. abductor indicis m. abd. ind.
C. Am Mc 1T
9. m. flexor digiti 3 m. flex. dig. 3
D. Am pr. mc. I
10. m. flexor pollicis m. flex. poll.

11. m. extensor pollicis brevis m. extens. poll. brev.
12. (m. adduetor pollicis)
Gar keinen Eindruck am CMC
verursacht der m. abductor
pollicis. Er entspringt auch
grofitenteils von der Sehne des m. ext. me. md.
111. Muzkeln, deren Sehnen am CMC
durch eine Rinne oder Fihrung
laufen (in Klarnmern wird die Rinne
oder ihre Lage bezeichnet)
13. m. fexor digitorum profundus m. flex. dig. prof.
(Sehnenfihrung eranial an der

ap. pi.)

14. m. flexor digitorum sublimis  m. fex. dig. subl.
(inc. int.)

15. m. extensor digitonam m. extens. dig. com.

comunis (sulc. extens. dig.)
16. m. extensor indicis longus m. extens. ind. I,
(sule. extens. ind.)

m. interosseus dorsalis m. ioss. dors.
(cranialer Teil der inc. ioss.)
m. interosseus ventralis m. oSS, ventr.
(caudaler Teil der inc. joss.)

Binder

A. Carpalgelenk Anhefrungssiclle
1. Dorsales Band an das Ulnare fa. lig. ext.
2. Ventrales Band an das Ulnare fa. lig. int.
3. Band an das Radiale ap. pi.
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C. Mafe und Querschnitte

Male:
Vorbemerkung: Die Lingen-, Breiten- und Ticfenmalle A. Lange (vom cap. art. zum distalen Rand des cond. uln.}
eines Knochens stehen senkrecht zueinander

A.
B.

C.

G

L am TMT
Linge (von der em. igl. zum distalen Rand der tr3)
Breite des proximalen Gelenkkopfes (vom medialen Rand
der cav, gl. int. zum lateralen der cav, gl. ext.)
Ticfe des proximalen Gelenkkopfes {(vom plantaren Rand
der cr. int. hyp. zum dorsalen der cav. gl. int.)

. Breite des distalen Gelenkkopfes {vom lateralen Rand der

trd zum medialen der 1)

i. Schaftbreite (medio-lateraler Durchmesser auf Hohe der

fa. art. mt. 1)

Schafrtiefe (dorso-plantarer Durchmesser auf Hihe der fa.
art. mt. 1}

Abstand zwischen der tub. tib. und dem for. inf. (parallel
zur Schaftachse)

IL am TT

. Linge (von der proximalen Spitze der er. cn. ant. zum

distalen Rand der beiden condyli)

. Breite des pmxil‘nﬂkn Gcll:nkkupﬁ:& {(vom medialen Rand

der fa. gl. int. zum lateralen der fa. gl. ext.)

. Breite des distalen Gelenkkopfes (vom medialen Rand des

eond, int. zum lateralen des cond. ext.)

. Proximale Schafibreite {medio-lateraler Durchmesser un-

mittelbar distal der er. fib.)

Proximale Schaftticfe (domso-plantarer Durchmesser distal
der cr. fib.)

Distale Schaftbreite (medio-lateraler Durchmesser auf Hihe
der Knnchenbrucke)

. Distale Schafttiefe (dorso-plantarer Durchmesser auf Hohe

der konochenbricke)

. Abstand der Knochenbrucke von der er. fib. (parallel zur

Schaltachse)

I, am Coracoid

. Linpe (vom acr. 2um ang. ext.)

Linge der er. art. st. (vom ang. int. zum ang. ext.}
Breite caudal der fa. scap. (von der ma. int. zur ma. ext.)

. Breite auf der Hohe des col. acr. (von der fa. gl. zur ma. im.)

IV, am Tlumerus

B. Breite des proximalen Gelenkkopfes (vom Ansatz des m.
scap. hum. post. zum dorsalen Rand der cr. pect.)

C. Breite des distalen Gelenkkopfes (vom ent. auf der Héhe
des Ursprunges des m. ent. rad. prof. zum ect.)

D. Schaftbreite (dorso-ventraler Durchmesser unmittelbar
distal der cr. pect.)

Ii. Schafttiefe (cranio-caudaler Durchmesser unmittelbar distal
der cr. pect.}

F. Abstand des distalen Endes der cr. pect. vomn distalen Ende
des cond. uln. (parallel zur Schaftachse)

V. an der Ulna

A. Lanpe (vom ol. zum distalen Rand der tr. carp.)

B. Breite des proximalen Gelenkkopfes (vom ventralen Rand
der fa. gl. int. zum dorsalen Rand der fa. gl. ext.)

C. Abstand der p‘l‘ﬂ.‘nimﬂkn Spitie des ol. vom distalen Rand
der fa. gl. int.

D. Breite des distalen Gelenkkopfes (vom caudalen Rand des
cond. ext. 2ur eranialen Begrenzung der inc. tend.)

E. Ticfe des distalen Gelenkkopfes (von der tub. carp. zum
caudalen Rand des cond. ext.)

F. Abstand des distalen Randes der imp. brach. von der tub.
carp.

VL am CMC

A. Lange (von der tr. carp. zur fa. art. di. post.)

H. Breite der extr. prox. (vom ventralen Rollkamm der tr.
carp. zum pr. mc. 1)

. Langce des sp. imec. (auf der Ventralseite gernessen)

. Grolite Breite des sp. imc.

i, Breite des Me 11 {cranio-caudaler Durchmesser distal der
tub, musc.)

™

—

Querschnitte
I. am TMT: in der Mitte des knochens
IL am TT: A. Auf der Héhe der cr. fib.
B. Proximal der ap. int. lig. obl.
L. am Humerus: distal der cr. pect.
1V, an der Ulna: unmittelbar distal der fa. lig. int.
V. am CMC: durch das Me [T distal der tub. musc.

V. Systematischer Teil

Vorbemerkung: Die systematische Reihenfolge und dic

Einteilung wird, falls im Text nicht anders angegeben, nach

WermorE (1960) gegeben. Gespernt sind jeweils die ,,natirlichen

Gruppen” (siche morphologische Erpebnisse 5. 53).

A.

B.

Faleoniformes (Greifvigel)
Accipitridae (Adler u. 2.)
1. gen. indet. sp. indet.

Galliformes (Hihnervigel)
Cracoiden
Gallinuloididae
Gattung Taoperdis
2. Taoperdix miccaena n. sp.
Phasianoidea

Phasianidae {F:lsancﬂvi:'ag:l}

Gntruﬂg Fahar{yx

3. Pafaw{yprﬂmﬁh

Mirne-Enwarns

4. Palaesriyx ? intermedia n. sp.

Gattung ~ectoris

5. Alecdoris bavarica n. sp,
C. Strigiformes (Eulen)

Strigidae (echte Eulen)

Gattung Strix

G. Siriz brevis n. sp.

Gattung Chins

7. Otug wintershofensis 0. sp.

Gattung ~1sio

8. .o 1p.



D. Piciformes (Spechtvigel)
Picoidea
Capitonidae (Bartvogel)
Gattung Capilanider nov. gen.

9. Capitonides eurspens n. sp.

). Capitonides ¢ sp.

E. Coraciiformes (Rackenvigel)
Bucerotes
Upupidae (Hopfc)
Phoeniculinac
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11. gen. indet. sp. indet.
F. Passeriformes (Sperlingsvipel)
Eurylaimi (Breitmauler)
Eurylaimidae
12, gen. indet. sp. indet.
Passcres [Singvogel)
13.—18. Passerum species A—F
G. Incertae sedis: Gartung Zygodacdylus nov. gen.
19, Zygodactylur ignofns n, sp.

A. Ordnung Falconiformes
Accipitridae, gen. et sp. indet.
(Taf. 2, Fig. 17)

Die Gruppe der Tagraubvégel ist in Wintershof
durch drei Krallen vertreten, die alle drei demselben
Vogel angehéren konnten. Er diefte etwa die Grofie
cines Secadlers ( Flaliacetus albicilla) gehabt haben. Die
nihere systematische Stellung dieses Vogels ist
schwer zu bestimmen, jedoch ist er auf Grund seiner
gleichmaBig gekriimmren Krallen von den MNachr-
raubvégeln unterschieden und palit in Grillie und
Krallenform unter den Tagraubvigeln am besten zu
den Adlern.

Unter den fossilen Formen besteht die grolte
Ahnlichkeit zu den von Miuve-Epwarps (1869 bis
1871) auf Tafel 183, Fig. 17, 18, 19, 20 abgebildeten
Raubvogelkrallen aus St. Gérand-le-Puy, sowie der
auf §. 464 465 beschricbenen und auf Tafel 185,
Fig. 9—13 wiedergegebenen Kralle von Haliaetns
piscator Milne-Edwards.

B. Ordnung Galliformes

Uberfamilie Cracoidea

Megapodiidae (GroGfubhithner)

Gallinuloididae¥)
Cracidac (Hokkos)
Phasianoidea

Tetraonidae  (Rauhfulhiithner)
Phasianidae (Fasanenvogel)

Mumididae

Meleagridae

Die Ordnung der Hohnervagel umfaBe 94 Gattun-
gen (Bernpr & Mese 1962) und ist kosmopolitisch
verbreitet. Von der ersten Uberfamilie sind die
Megapodiidae auf das indo-australische Gebiet be-
schrinkt, wihrend die Cracidae in der Jetztzeit eine
neotropische  Familie sind. Auffallende morpho-
logische Gemeinsamkeiten bei schr unterschiedlicher
Lebensweise haben Firsringer (1888) S, 1264, 1265
dazu veranlalit, dic beiden Familien als Relikee primi-
tiver Hithnervogel aufzufassen. Diese Gemeinsam-
keiten beschrinken sich nicht auf Schidel und
Sternum, sondern sind auch am Extremititenskelent
schr deutlich (CMC, TMT, Humerus). Merkmale,
die fiir Hihnerviogel typisch sind und sie von den
nachstehenden Ordnungen unterscheiden, fehlen
ihnen oft ganz (z. B. Sporen am TMT, tub. muse. am
CMC) oder sind schwicher ausgebildet {grolle und
tiefe incisurae laterales am Sternum).

(Perlhiihner)
(Truthiihner)

Die Megapodiidae, die FOrBrRNGER fiir die am
tiefsten stchenden Hithnervigel hilr, weisen threr-
seits Besonderheiten auf, die sie von allen iibrigen
unterscheiden (z. B. Ansatz des m. lat. do. am
Humerus). Die zweite Familie der Cracoidea, die der
Gallinuloididae, ist rein fossil und wurde von Locas
(1900) S. 84 fiir einen Fund aus dem Eozin Nord-
amerikas aufpestellt. Sie steht den Cracidae niher als
den Megapodiidae und wird von Torporr & Mac-
pornALD {1957) 8. 182 als Unterfamilie innerhalb der
ersteren gefuhet.

Von der zweiten Uberfamilie weisen am Skelert
die Numididae die grifiten Gemeinsamkeiten mit den
Cracotdea auf. Sie sind eine in sich geschlossene, rein
afrikanische Gruppe. Die Tetraonidae sind eine gut

%) Gesperrt gedrueckt sind hier und bei entsprechenden
Ubersichten die in Wintershof vorkommenden Gruppen.
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umrissene Familie mit paliarktischer Verbreitung.
Eine dritte Gruppe, dic man innerhalb des Phasi-
anoidea gut abgrenzen kann, sind die neuweltlichen
Meleagrididae.

Der ganze Rest der Hithnervogel wird zur Familie
der Phasianidae zusammengefalit, die infolgedessen
einen recht heterogenen Komplex darstellt, der von
Pavo bis Flxcalfactoria reichr, wobei die systematische
Gliederung zwischen Familie und Genus Schwierig-
keiten bereitet. Die einzelnen Gruppen, die man un-
terscheiden kann, gehen teilweise incinander dber.
Die cigentlichen Fasanen sind schwer von den Reb-
hithnern und Schmuckwachteln zu trennen, letzrere
gehen in die Frankoline und Altweltwachreln tber.
Es hat nicht an Versuchen gefehlt, die besser um-
rissenen Untergruppen in den Familienrang zu cr-
heben, 2 B. werden dic nordamcerikanischen Zahn-
wachteln immer wieder als Odontophoridae heraus-
gelost. Im Skelertbau erweisen sich am wenigsten
homogen die eigenthchen Fasanen, wenn man Pave,
Arcusianns und Rbeimartia mit cinschlieBr, und die
Schmuckwachreln. Diesen letzteren Begriff gebrauche
ich hier und im Folgenden im Sinne von BERNDT
& Merse (1962).

Die unterschiedliche Ausbildung wverschiedener
Knochenclemente  crlaubt  cine  Gliederung  der
Hihnervigel. Besonders interessant ist in diesem Zu-
sammenhang der hyp. am TMT, auf den ich, da cr

A. Penelope

Abb. 10: A, Hypotarsus von Pemclope MERREM nach P, super-
eifiaris TEMMINCE
1. Rinne fir die Schne m. per. |
2. Rinne fir die Sehne des m. flex. hal. 1.
3
4. Rinne fur dic Beugerschnen der zweiten Zehe
{m. flex. pt. dig. 2 und m. p. et pt. dig. 2).
. Kanal fiir die Schne des m. flex. dig. .
. Or_ext. hyp.
7. Cr. int. hyp.
In prinzipicll gleicher Weisc ist der hyp. aller
mir zuganglich pewesenen Genera der Cra-
cendea ausgehildet | Megapoding, Macrocephalon,
AMitw, Crax, Penclope, Ortalis, Pipile).
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bei der Feststellung der Verwandtschaftsbezichungen
cine Rolle spiclen kann, an Hand zweier Beispicle cin-
gchen méchte (Abb. 10).

Die wesentlichsten Unterschiede bestehen darin,
daB bei Phasianus die Rinne Nr. 2 nicht ausgebildet
ist, die er. ext. hyp. nach lateral verbreitert ist und
plantar cine oberflichliche Rinne (Nr. 3) tragt. Ferner
ist bei Phasianus die Rinne Nr. 4 in zwei Feilrinnen
(4a und 4b) unterteilt und cine medioplantare Leiste
auspchildet. Bei Penclope liept die Rinne Nr. 2 auf
der gleicken planraren Hohe wie die Rinne Nr. 4.

Innethalb der Uberfamilie der Phasiancidea eritt
cin an die Cracoidea erinnernder hyp. nur bei cinigen
Perlhithnern auf und bet Pave, . Irensanus und Bhein-
artia in schwicherem MaBe. Bei den ubrigen Formen
ist zumindest die Rinne Nr. 2 nach dorsal verschoben
oder schwach ausgebildet.

Da die Reduktion dieser Schnenrinne des m. flex.
hal. I. wohl in gleicher Weise mit der proportionalen
Verkiirzung des Daumens bei den Phasianoidea zu-
sammenhangt, wic die Reduktion der fo. flex. hal.
und der fo. ant., in denen die kureze Daumenmuskula-
tur entspringt, ist es bemerkenswert, dal} sie bel den
Phasianoidea, die haufig aufbauvmen und so von
ihrem Daumen reichlich Gebrauch machen wic die

waldbewohnenden Tetraonidae, diese Rinne nicht
wicder auftritt.

5
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B Phaslanus

B. Hypotarsus von Phasianns Linng 1758 nach Ph,
colchrcns L.
1. Rinne fur die Schne m. per. L
2. Micht ausgebilder.
3. Rinne fiir dic oberfiichlichen Beugerschnen
der Zehen 3 und 4 (m. flex, p. et pt. dig. 3 und
m. flex. pt. dig. 4).
4. a) Rinne fiir die Sehne des m. flex. pt. dig. 2.
b) Rinne fur die Schone des m. flex. p. et pr
d
. Kanal fir dic Schne des m. flex. dig. 1.
. Lr. ext. hyp.
. Cr. int. hyp.
. Medioplantare Leiste.

@ =~ &
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Uberfamilie Cracoidea
Familic Gallinuloididae
Gattung Taoperdix MILNE-EDWARDS 1871

Die Gattung Tasperdix wurde von Miune-
Epwarps fir einen Fund aus dem Chattium von
Armissan aufpestellt, der von Gervars (1862) unter
dem Gattungsnamen Tetrao ? beschricben worden
war. Es handelt sich um die Art Taoperdix Pessieti
(GeErvais), die als Typspecies des Genus Taoperdix
zu betrachten ist.

Die Art keltica, welche von Eastman (1905) zur
Gattung 7 aoperdix gerechnet wurde, wird von Broo-
EORE (1964, 5. 313) als Schanbortyx kclticus zur Typ-
species der Gattung Sehawborsyx gemacht und infolge
der gut entwickelten tub, musc. am CMC und der
intramembralen Proportionen in die Familie der
Phasianidae in die Nahe der Rebhiihner gesteilt.

Die weiteren drei, von Brobkors (1964, 5. 301)
zum Genus Taoperdix und damit zu den Cracoidea
gerechneten Arten gellica, brevipes und phasiancides
kénnen nicht hierher gestellt werden, da Palacortyx
gallica infolge ausdricklicher Bestimmung des Erst-
beschreibers MiLne-EpwARDS, als die Typspecies der
Gartung  Paleeortyx zu betrachten ist (vgl Micwe-
Epwarps 1867—1871, Bd. 11, 5. 230). Die Beschaffen-
heit des Skelettes der drei genannten Arten verbietet
eindeutig eine Einordnung in diec Uberfamilie der
Cracoidea (siche unter ,,Stellung des Genus Palseortyx
im System*).

Taoperdix miocaena n. sp.
(Taf. 2, Fig. 14-16)

Diagnose: leichtgebauter Hihnervogel mittlerer
Grobe. CMC : am mc. 11 fehlt eine grobe tub. musc.;
der ventrale Rollkamm der tr. carp. ist gerundet und
trigt keine deutliche inc. int.; der Knochen ist sehr
leicht gebaut und etwas pneumatisiert.

Humerus: Ursprung des m. ent. rad. subl. avf
der Ventralfliche des ent.; cond. uln. springt distal
nicht stark hervor; pr. flex. plump und distal gerun-
det; Ursprung des m. extens. mec. rad. gestreckt.
TMT: tr. 4 und tr. 2 etwa gleich weit nach distal,
distaler Gelenkkopf schmal.

Material : CMC, Humerus, TMT.

Typlokalitit : Spaltenfilllung Wintershof {West)
bei Eichstite.

Namengebung: ,,miocaena” nach dem miozi-
nen Alter des Fundortes.

Holotypus: Linker CMC Nr. 18111. Das distale

Ende ist weggebrochen.
MaBe: B = 9mm; E = 3 mm.

Beschreibung des Holotypus

Ventralansicht: Der ventrale Rollkamm der tr.
carp. ist gerundet und trige keine inc, int. Zwischen
seinem schwach aufgeworfenen proximalen Rand und
der ap. pi. liegt die grofie, jedoch fAache fo. carp. int.
Die ap. pi. ist deutlich zweigeteilt und grof, jedoch
nicht stark hervorspringend. Thr cranialer Teil, der
sehr nahe am distodorsalen Ende des ventralen Roll-
kamms sitzt, ist beschadigt. Der pr. me. 1 ist schlank,
nach proximal und etwas nach ventral gekrimmt und
an der Spitze leicht verdickt. Von der tr. carp. wird
er durch die tiefe fo. carp. ant. getrennt. Das Mc 111
entspringt proximal breit aus dem ventralen Roll-

kamm der tr. carp. und von der Ventralfliche der extr.
prox. bis cranial zur ma. int.

Dorsalansicht: Die dep. musc. ext. ist flach, nur
an der fa, lig. ext. und der fo. uln. mec. vent. etwas
cingetieft. Die fa. art. poll, steht stark nach dorsal
iiber den pr. mc. 1 heraus. Distal des dorsalen Roll-
kamms der tr. carp. ist die ovale fo. carp. post. nur
wenig in die extr. prox. eingetieft. Das Mc 11 ist leicht
gebogen, mit cranialer Konkavitat. Der sule, extens.
dig. lauft schrig von der cranialen Kante der Dorsal-
fliche des Me 1l weg und ist nicht tief eingeschnitten.
Die tub. muse. erscheint an der ma. ioss. als leichte
Verdickung. Die gegen das AMc 1l gelegene Fliche
des Me 11 ist rinnenformig, da beide Rander iiberhiht
sind. Die beiden Metacarpalia schlielen einen Winkel
von etwas iiber 20° miteinander ein, an ihrer Ver-
wachsungsstelle sitzt ein kleines foramen pneumati-
cum.

Querschnitt: Der Querschnitt des Mce 11 ist
unmittelbar distal, der tub. muse. viereckig. Zu der
ma. ioss., der ma. int. und der cranialen Kante der
Dorsalfliche kommt eine vierte Kante, die weniger
deutlich als die anderen von der ventralen Seite der
fa. art. poll. nach distal zicht.

Malle des Humerus (Nr. 18019):

C=1llmm; D ="T5mm
E =45mm; F = 3 mm
Mafe des TMT (MNr. 18112):

D=8mm;E=45mm;F = 25mm

Beziehungen und Unterschiede: Taoperdix
pessieti, die Typspecies der Gattung, ist wesentlich
kleiner als T. miocsens und durch das sehr schmale
sp. ime. am CMC von ihr unterschieden. Ein niherer
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Vergleich ist durch die Erhaltungsumstinde dullerst
erschwert, da es sich bei T pessiets um eine Kalkstein-
platte handelt, auf der die cinzelnen Knochen des
Vogels zerstreut sind. Die Proportionen bleiben dabei
gut gewahrt, die morphologischen Einzelheiten sind
jedoch schwer erkennbar. Bei 7. miocaena handelt es
sich um einzelne Skelettelemente, die infolge ihres
fragmentiiren Zustandes nicht viel Gber die Pro-
portionen aussagen, aber infolge ihrer guten unver-
quetschten Erhaltung die morphologischen Einzel-
heiten gut erkennen lassen,

Stellung von Tasperdix miscaena im System.

Bei LamerecuT (1933) 5. 431, 433 wird das Genus
in der Familie der Perdicidae gefuhrr, was aufgrund
der fehlenden tub. musc. am CMC nicht gerecht-
fertigt ist. Das Fehlen der tub. musc. ist ein Merkmal
der Cracoidea und kommt innerhalb der Phasianoidea
nur bei den Numididae vor.

Von den Numididae unterscheidet sich Tooperdix
mivcaena durch den Querschnitt des Mc II am CMC
und durch den ventralen Ursprung des m. ent. rad,
prof. am Humerus. Bei den Perlhithnern ist der Quer-
schnitt des Mc Il am CMC stets deutlich dreieckig
und der m. ent. rad. prof. entspringt an der cranialen
kante des ent.

Ein Vergleich mit den rezenten Cracoidea zeigt,
dall Faoperdix cine Anzahl von Merkmalen sowohl
mit den Cracidae als auch mit den Mepapodiidac
gemeinsam hat. AubBer dem Fehlen der tub. muse. und
der inc. int. am CMC wire hier der Ursprung des

m. ent. rad. prof. am Humerus zu erwahnen, sowie
am TMT, daBl die tr4 und die tr2 distal auf gleicher
Hohe enden. Miahere Betrachrung ergibt, dafl sich
Tooperdizx von den Megapodiidae in einigen Beson-
derheiten unterscheidet. Aufler indem schwereren Bau
der lnochen, weichen die Grolifulhithner dadurch
ah, dal} sic den Ansatz der mm. lat. do. am dorsalen
Teil der Caudalseite des Humerus haben, daB am
CMC dic ap. pi. nur andeutungsweise rweigeteilt und
das Mc 1II sehr schimal ist.
Mit den Cracidae dagegen stimmt Tanperdix in fol-
genden zusitzlichen Punkten tbercin:

Am CMC: Querschnitt des Mc 11, rinnenformige
Gestalt des Mc 111, for. pn. an der proximalen Ver-
wachsungsstelle der Mc II und I11.

Am Humerus: cond. uln. ist nicht nach distal her-
vorgewdlbt, Ansatz der mm. lat. do. langgezogen und
nicht eingetieft.

Auch der leichte und stark pneumatisierte
knochenbau legt eine Verwandtschaft mit den Cra-
cidae nahe. Es sind jedoch neben diesen Gemeinsam-
keiten auch Unterschiede vorhanden, z. B. am TMT
ist die fa. art. mt. I nicht so weit proximal gelegen
und nicht so stark eingetictt wie bei den Cracidae.

Auch die Unvollkommenheit der Reste legt es
nahe, die europiischen Cracoidea nicht unmittelbar
zu den Cracidae zu rechnen, sondern sie zu der
Familie der Gallinuloididae im Sinne WETMoRES zu
stellen.

Uberfamilie Phasianoidea
Familie Phasianidae
Gattung Palaeortyx MILNE-EDWARDS 1871

Als Typspecies dieser Gattung wurde von MILNE-
Eowarps die Art gallica bestimmt. Er schreibt in
Band II auf S. 230 bezuglich des Genus Palaeortyx
und der Art Palacortyx gallica:

wLette espéce devea méme étre considérée comme
le type de cc genre, ..

Es wurden von Minwe-Epwarps selbst und
anderen Autoren unter dem Gattungsnamen Palse-
ortyx noch eine Reihe weiterer Arten beschrieben,
die in eincr Gesamtzahl von 15 vom oberen Eozin
des Gipses von Paris bis ins mittlere Miozin von
La Grive vorkommen und ein ziemlich uneinheit-
liches Genus bildeten. Bropkore (1964) war es, der
als erster auf die Verschiedenartigheit der Arten des
Genus hinwies und eine Reihe neuver generischer
Unterteilungen vornahm, wobei er jedoch irrtiom-
hicherweise dic Art Palacortyx Hoffmann (GErvals)
fur die Typspecies der Gartung hieh. Anhand des
Originalmaterials von Mine-Ebpwarps, das im
Musée National d"Histoire Naturelle in Paris aufbe-
wahrt wird und des Materials von Wintershof, ist

es inzwischen miglich, die Gartungsdiagnose ge-
naver zu fassen. Sie erstreckt sich auf die Arten
pgallica, brevipes und phasianoides und die von Lypeg-
kiR (1893) und GarLLarp (1939) unter dem Namen
Palaeortyx edwardsi beschriebenen Reste. Der Status
der ibrigen Arten des fritheren Sammelgenus
Palagortyx kann nur durch eine Revision geklirt
werden.
Gartungsdiagnoese

Das Genus Palaeortyx umfalit kleine bis mittel-
groBe Vertreter der Huhnervigel, die durch fol-
gende Merkmale gekennzeichnet sind: TMT: Ge-
stalt schlank, rierlich bis kriftig; proximaler Gelenk-
kopf so breit wie distaler oder breiter; Sporn fehlt;
medioplantare Leiste fehlt; hyp. leicht lateral
gelegen; Rinne fur den m. flex. hal. L. ist kirzer als
dic cr. ext. hyp.; cr. ext. hyp. ist langer als die cr.
int. hyp.; die Rinne, welche zwischen den beiden
cristae des hyp. gelegen ist, ist in zwei parallele Teil-
rinnen zerlegr; der Kanal fir den m. flex. dig. L
liegt mit seinem proximalen Teil dorsal der medialen



Teilrinne; fo. ant. deutlich eingetieft; medialer Teil
der tub. tib. kriftiger als lateraler; fo. flex. hal.
deutlich bis tief; Plantarfliche des Schaftes heraus-
gehoben und eben; Treanungslinie zwischen den
Ursprungsgebieten der mm. abd. dig. 4 und flex.
hal. brev. lauft proximal in den hyp.; trd4 reicht
deutlich weiter nach distal als tr3; tr2 seirker nach
plantar pebogen als tr4; TT: Schaft und distaler
Gelenkkopt schlank; fo. plant. von fo. flex. durch
cine Langsschwelle getrennt; cr. en. ant. reicht wei-
rer nach distal als cr. cn. ext.; Schwelle zwischen den
beiden fo.syn. kriftig; Querschnitt A annihernd
gleichseitig dreieckig; Femur: for. pn. fehlt; bei
grofleren Arten springt der epicondylus internus
hakenférmig vor. Coracoid: lab. int. springt im
caudalen Teil scharf hervor; for. pn. fehlr; auf der
Medialseite ist die caudale Begrenzung des tub.
brach. gerade.

Humerus: Proximaler Gelenkkopf bedeurend
breiter als distaler; grofle und sehr tiefe fo.
tric.; grofle fo.pn.anc. ohne VerschluB-
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lamelle und ohne Spongiosa; for. pn. fehlt;
Ursprung des m. ent. rad. subl. liegt auf der crani-
alen Kante des ent.; Ursprungsfliche des m. extens.
mc. rad. ist gerundet; cond. uln. kraftig nach distal
gewolbt; pr. flex. schlank mit caudaler Kante;
Ulna: Schaft kurz und stark gekrimmt; proximaler
Gelenkkopf in ventrodorsaler Richtung zusammen-
gedriicke; Querschnitt dreieckig; m. ioss. sehr stark
ausgebildet, die beiden Cranialflichen schliefien
cinen spitzen Winkel miteinander ein; ol. stumpf,
liegt in Fortsetzung der Kriimmung des Schafies;
imp. brach. oberflichlich und allseits deutlich be-
grenzt; tub. bic. schwach auspebildet; tr. carp. steht
schrig zum 5chaft, cond. int. ist wesentlich gréfier
als der flache cond. mc.; inc. tend. wenig deutlich;
fa. uln. mc. vent. in die Oberflache des Schafies
eingetieft, CMC: tub. musc. kriftig zahnformig;
inc. int. vorhanden; fa. art. d. post. tritt nur wenig
weiter nach distal als der konvexe Teil der fa. art. di.
ant., der seinerseits den ebenen Teil der fa. art. di
ant. nur wenig iberragt.

Palaeortyx phasianoides MILNE-EDWARDS 1871
(Taf. 1, Fig. 5-6)

Synonym: Palacortyx ¢ phasiamoides Mune-Epwarns 1871,
Bd. 11, 8. 237—23B, Taf. 130, Fig. 22—25.

Diese Art wurde zuerst von Miine-EDwaRrDs fiir
das obere Oligozan von St. Gérand-le-Puy beschrie-
ben und war mit einer Scapula und einem Humerus
belegt. Die Zugehorigkeit zur Gattung Palacortyx
hielt MiLne-Epwarps fiir fraglich.

Der von ihm auf Tafel 130, Fig. 26—27 abgebil-
dete und auf S. 239 beschriebene Humerus, den er zu
Palaeortyx phasianoides rechnet, kann infolge seiner
wesentlich grolieren Ausmale nicht zu dieser Art
gehoren. Er ist so unvollstindig, dall man keine
sichere Bestimmung durchfithren kann, obwohl
seine Kriimmung, der Ansatz der cr. pect., sowie die
imp. brach. es wahrscheinlich machen, dal} er einem
Hithnervogel angehort. Er wird im Musée National
d'Histoire Naturelle in Paris unter der Sammlungs-
nummer St. Gérand Av. 2896 autbewahrt. In der-
selben Sammlung befinden sich jedoch unter den
Sammlungsnummern St Gérand Av. 29122915
funf panze Humeri, die bisher nicht beschrieben
worden sind und die unzweifelhaft der Art Palaroriyx
phasianoides angehoren. Der distale Humerus St
Gérand Av. 2916 ist ebenfalls hiether zu rechnen.

In Wintershof stellt diese Art mit 95 Resten, die
sich auf 10 verschiedene Skeletrelemente werteilen,
einen betrachtlichen Anteil der Vogelreste. Einige
Reste stammen von juvenilen Individuen.

Material: TMT, TT, Femur, Coracoid, Furcula,
Scapula, Oberschnabel, Humerus, Ulna, CMC.
Beschreibung des Humerus Nr. 18006

Cranialansicht: Das kriftige cap. art. wird nur
von einer sehr schwachen inc. col. von dem weit
nach ventral ausladenden rtubc. int. abgeserzt. Im
proximalen Teil des tubc. int. liegt der kurze sulc.
trans., der auf der Venrtralseite herumgezogen ist,
dorrt tiefer wird und spitz endet. Die wenig erhihte
fa. bic. lauft distal in die Schaftfiche aus, ohne durch
eine kriftige Nervenrinne begrenzt zu sein. Die cr.
int, liuft schwach konkav zum Schaft, sie reicht
ebenso weit distal wie die kurze cr. pect. Diese ragt
mit ithrem freien Teil nach cranial und ist in der
Mitte verdicke. Thre ventrale Seite zeigt proximal
und distal der Verdickung zwei Einbuchtungen. In
der Hohe der proximalen Einbuchtung liegt die imp.
cor. In der distalen Vertiefung liegt der Ansatz des
m. pect.

Der Schaft verliuft ziemlich gerade, seine Cranial-
flache ist breit und flach. Die ma. int. ist schwach
konkav, die ma. ext. in ihrer proximalen Hailfte
leicht konvex, dann leicht konkav.

Der distale Gelenkkopf ist betrichtlich schmaler
als der proximale, er ist nicht gegen ihn rotiert.
Dorsal springt der pr. scond. ext. ein wenig hervor,
er trigt auf seiner Cranialseite die Ursprungsgrube
des m. extens. mc. rad. Diese ist blattformig, d. h. sie
hat einen Langsgrat, der nach den Seiten rippen-
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tormiz ausstrahlt, was darauf hinweist, dall der
Muskel durch eine zentrale Sehne wverstirkt war.
Der kriftige cond. rad. ist distal sehr breit und ragt
schrig nach proximal und ventral, wo er sich zu-
spitzt. Sein dorsaler Rand zeigt eine schwache, fiir
Hihnervogel typische Einkerbung. Der dorsale
Teil des cond. uln. ist stark angeschwollen und ragt
weiter nach distal als der cond. rad. Der venrtrale
Teil ist fAach und schmal, so dal zwischen pr. fex.
und cond. uln. cin weiterer Einschnitt ist. Die kleine
imp. brach. ist oval und flach, jedoch deutlich um-
grenzt.

Am ventralen Rand schiebr sich die fa. lig. int.
zwischen die Ansatzgrube des m. ent. rad. subl. und
die des m. ent. rad. prot.

Caudalansicht: Der proximale Gelenkkopt
ist schr leicht gebaut: die fo. pn. anc. ist groli, sehr
weit geGtinet und tritt bis an den ventralen Rand des
Gelenkkopfes. Sie ist tief und vollig hohl, enthilt
keine Spongiosa und kein for. pn. Die fo. tric. ist
schr groB3 und vef, dringt proximal weit unter das
cap. art. und ist von der fo. pn. anc. nur durch eine
dinne Lamelle getrennt. Sie greift als Rinne noch
auf den Schaft iher und lauft schrig nach distal und
ventral. Am dorsalen Rand der Rinne liegt die
spindelférmige, in den Schaft cingetiefte Ansate-
stelle der mm. lat. do. Eine zweite viel schmalere
Rinne fir den ventralen Kopf des m. tric. komme
aus der fo. pn. anc. Zwischen beiden Rinnen liegt
etwas erhaben die Ansatestelle des m. scap. hum. ant,
Ventral der zweiten Rinne an der Spitze des tubc. int
ist die kraftige Ansatzstelle des m. seap. hum. post.
Es ist kein kraftiges tub. imt. ausgebildet, der a. tube.
int. ist gerundet.

Distal geht der Schaft glatt in den cond. uln.
iber, einc fo. ol. fchlt. Der sule. anc. int. ist Racher
und breiter als der sulc, anc. est., beide sind schwach
ausgebildet. Der pr. flex. setzt mit einer scharfen
Kante an der ma. int. an und biegt dann etwas nach
ventral. Die Ursprungsfiiche des m. flex. ca. uln
liegt auf seiner Dorsalseite.

Dorsalansicht: Das cap. art. ist sehr breit und
zeigt abgerundere Ecken.

Das tubc. ext. ist nur schwach ausgebildet, die
Sehne des m. scor. setzt an ciner spindelformigen
Facette distal davon an. Der Schaft ist gekriimmt.

Der ect. beginnt schmal am pr. scond. ext. und
ist distal breit und gerundet. Er ist etwas erhaben
und allseitig deutlich umgrenzt.

Im distalen Teil trigt er zwei Muskelursprungs-
gruben: ¢ine ventrale fir den m. ext. uln. und eine
dorsale fur den m. ext. rad. Proximal davon liegt
noch eine kleine Grube.

Ventralansicht: Das kleine for. nutr. liegt auf
der ma. int. Der ent. liegt nicht in der Kriimmungs-
richtung des Schaftes, sondern springt caudal hervor.

An sciner cranialen Kante trigt er dic Ursprungs-
grube des m. ent. rad. subl, distal daven eine zweite
fiir den m. ent. rad. prof. und den m. ent. uln, und
fast an der distalen Spirze den Eindruck des liga-
mentum humero-carpale. Die ventrale Fliche des
ent. ist etwas konkav.

Querschnite: Eine ma. post. fehlt, der Quer-
schnitt ist eine cranial abgeflachte Ellipse.

MaBle der einzelnen Skelettelemente:
Falls mehrere ganze Knochen einer Sorte vorhanden
sind, werden jeweils die Malie des grofiten und des
kleinsten angegeben.

Malle A B C D E F G Hinmm
TMT

(Mr. 18046) 40 B 8 — 45 25 313 —
TT

(Ne 1BOT3) 75(rek.) —_ 45 45 5 4 43
Humerus

(Nr. 18001) 595 165 12 9 5 455 — —
Ulna

(Mwr. 18003) 49 G B85 6 653 — —
CMC

(Nr. 1808T) 32 9 16 3

Beziehungen und Unterschiede

Innerhalb der Gattung Palacortyx ist phasianoides
die grifite Are mit einer Humeruslinge von 50 bis
60 mm gcpen dic nichstkleinere P. galfice mit einer
entsprechenden  Lange von  42,5—44 mm. Diese
Malle stammen wvon dem von MinNe-Epwarps
(1871) auf §. 232233 beschricbenen und auf Tafel
129 Fig. 25—29 abgebildeten Humerus und einem
zweiten vollstindig erhaltenen, die unter den Num-
mern Av 2875 und Av 2877 in der Sammlung
Mune-Epwarns im  Musée National d'Histoire
Maturelle in Paris aufbewahrt werden.

Auller in der Grolle unterseheidet sich P. phasia-
woides von P, gallica mur in wenigen morphologischen
Einzelheiten, P. gallica hat am TMT ecine tdefere
fo. Hex. hal. und zeigt cinen hyp. der stirker an die
bei den Cracoidea vorhandene Ausbildung erinnert:
die cr. int ist nicht verdickt, sondern eine schmale
Leiste; die cr. ext. ist nicht nach lateral verbreitert
und die Rinne fir den m. flex. hal. L ist gur ausge-
bildet und nur wenig kurzer als die cr. ext.

Die Palacortyx phasianeides am nachsten stehenden
Formen sind die von LYynpExkger (1893) und Garr-
LARD (1939) aus dem Mirtelmiozin von La Grive
beschricbenen Reste, deren Status jedoch ungeklirt
ist. Beide Autoren beschrieben sie unter dem Namen
von Palacortyx edwardsi DEPERET. Der von DEPERET
(1877 auf S. 286—287 beschrichene und auf Tafel 13
Fig. 5152 abgebildete Humerus stammt ebenfalls
aus La Grive und wird im Museum d’Histoire Natu-
relle in Lyon aufbewahrt. Er ist durch seine flache
fo. tric., seine mit Spongiosa erfillte fo. pn. anc. und



durch das Vorhandensein eines for. pn. derart von
det Typspecies der Gattung Palseortyx unterschie-
den, dall er nicht zu diesern Genus gerechnet werden
darf. Die von Lypexker und GarLLARD beschriebe-
nen Formen stimmen in diesen genannten Merk-
malen mit Palacortyx gallica iiberein. Sic haben die
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Grolle von Palaeortysx phasiamsides und milssen als
deren nichste Verwandie betrachter werden. Zur
Frage ihres genaveren Status hoffe ich in Balde etwas
beitragen zu konnen, da mir Herr Dr. P. MEem seine
umfangreiche Privatsammlung von Vogelresten aus
La Grive zur Verfiigung gestelle hat.

Palaeortyx? intermedia n. sp.
{Taf. 1, Fig. 1-2)

Diagnose: Kleiner Hihnervogel, in der Gralie
zwischen Palacortyx gallica und Palagortyx phasianoi-
des. Coracoid: klein und schlank; for. pn. fehlt;
cr. art. st. wenig gewolbr, medial stark verbreitert ;
caudale und dorsale Gelenkfliche fiir das Sternum
ausgebildet; 1. im. lauft zum pr. ext.; mc. int. nicht
verrundet; lab. int. springt im caudalen Drittel als
scharfe Kante nach medial hervor; auf der Medial-
seite ist die caudale Begrenzung des tu. brach. gerade.

Dic Merkmale der itbrigen Skelettelemente stim-
men, soweit feststellbar, mit den in der Gattungs-
diagnose von Palaeortyx angefithrten iberein.

Material: TMT, TT, Femur, Coracoid, Scapula,
Humerus,

Typlokalitar: Spaltenfiilllung Wintershof (West)
bei Eichstitt.

Namengebung: ,Jmfermedia®, da sic zwischen
Palaeortyx phasianvides und gallica der GroBe nach
eine Zwischenstellung einnimmt.

Holotypus: vollstindiges
Nr. 18103.

Male: A=35mm;B=T7mm;C = 3mm; D = 4 mm.

linkes Coracoid

Beschreibung des Holotypus

Ventralansicht: Die Ventralseite ist schmal,
lang und verbreitert sich caudal stark. Der kleine
tu. brach. trigt ventral keine fa. cl. und ist nur
schwach tiber den sule. scor. gekriimmt. Von seiner
ventralen und medialen Ecke aus lanft die ma. im.
nach caudal, wobei sic zundchst im acr. dic larerale
Begrenzung des sule. scor. bildet, im Schaft zwischen
den beiden margines verliuft und weiter caudal in
die L. im. iibergeht. Die ma. im. begrenzt lateral das
Ursprunpsgebiet des m. scor., welches medial bis
zum lab. int. reicht. Die Hauptursprungsflache dieses
Muskels beginnt cranial auf der Medialseite im sulc.
scor. und tritt weiter candal auf die Ventralseite, wo
sic sich stark verbreitert. Am caudalen Ende des
Coracoids nimmt sie die ganze Breite der er. art. st
und des pr. ext. ein. Die mediale AuBenlinie des
Schaftes wird cranial von der ma. int. gebildet, die
sich vom pr. proc. zum ang. ext. zicht und leicht
konkav geschwungen ist. In caudalen Teil springt
das lab. int. als scharfe Leiste medial hervor. Lateral
der ma. im., auf der Héhe der fa. pl. nimmt der sule.
lig. die ganze Breite des col. acr. ein. Caudal geht

der sule. lig. in die Ursprungsflache des m. cor. post.
iiber. Diese wird cinerseits von der ma. ext., anderer-
seits von der ma. im. vnd der L. im. begrenzt und
reicht caudal bis zum pr. ext. zu dem die L im. im
lateral konkaven Bogen hinzieht. Die cr. art. st. ist
nur wenig konkav gewdlbt, der ang. ext. liegt be-
trachtlich weiter caudal als der ang. int.

Lateralansicht: Die fa. gl. ist flach und lang-
gezogen. Mach caudal verschmalert sich der kno-
chen, der beidseitig geradlinig begrenzt wird, gleich-
maflig.

Dorsalansicht: Der runde Einschnint des for.
tri. ist nach medial gecfinet. Caudal dieses Einschnitts
springt der kleine, pr. proc. nur schwach nach medial
hervor. Auf diesem liegt die groBe fa. sc., die die
ganze Breite des Schattes cinnimmt. Caudal davon
wird der Schaft zunichst wicder schmaler und ver-
breitert sich dann in der caudalen Hilfte nach beiden
Seiten. Die imp. st-cor. ist nur wenig eingetieft und
trigt kein for. pn. Die Gelenkfliche fiir das Sternum
ist halbmondformig auf die Dorsalseite gezogen,
jedoch durch keine Kante begrenzt. Die tub. st-cor.
ist ein schwacher in der Nihe des lateralen Randes
gelegener Hicker.

Medialansicht: Der tu. brach. ist medial zu
einer dreieckigen fa. cl. abgeplattet, deren caudale
Begrenzung gerade ist. Die Medialfiache des Schafies
wird von der deutlichen m. int. einerseits und der
lab. int. andererseits begrenzt und gehort somit zum
Ursprungsgebiet des m. scor.

Cranialansicht: Cranial zeigt das acr. zwei
Facetten: eine grobe, welche scine ganze cigentliche
Cranialfache einnimmt und nur schwach nach lateral
geneigt ist. Es ist die Anheftungsstelle des acro-
coraco-humeralen Bandes. Die zweite, kleinere
Facerte ist die Ursprungsstelle des langen Kopfes
des m. bic. Sie liegt weiter ventral und medial und
fallt steil zur ventralen Spitze des to. brach. ab.

Caudalansicht: Die cr. art. st. ist medial stark
verbreitert und wird lateral schmaler.

Bezichungen und Unterschiede: Die GriBe
dieser Form liegt zwischen Palasortyx gallica und
phasianoides. Aus La Grive sind einige Formen ihn-
licher Grile beschricben worden, namlich ,, Palae-
orfyx"*  edwardsi LYEPERET (1887), Palacocryplonyx
Gaillardi ErxwnoucHr (1930) und  Palacortyx  mrio-
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caenie GAILLARD (1939). Broprkore (1964) S. 316
FuBnote, der fiir lerzrere die neue Gartung Proalecror
aufstellt, rechnet Palacocryptomyx gaillard als Prealec-
tor gaillardi (Exra) dazu und stellr fest, dal zwischen
den beiden Arten kein Unterschied angegeben wurde
und sie woméglich identisch seien. Diese Ansichr ist
vollkommen gcrﬂchrferﬁgt; an den Originalen der
drei genannten Arten konnte ich keine Unterschiede
finden und halte es daher fir sehr wahrscheinlich,
dal alle drei ein und dieselbe Art sind. Die Namen-
gebung mubl jedoch ciner Revision uberlassen blei-
ben, da der vom Erstbeschreiber DEPERET gewihlte
Gartrungsname unzutreffend ist (wie bereits bei der
Diskussion der Bezichungen und Unterschiede von
Palacortyx angegeben, kann es sich um keine Art der
Gattung Palgeortyx handeln).

Bei dem von Bropkore aufgestellten Genus
Proaleetor konnte es sich um ein Synonvm des von
ErnnovcHr pewihlten Gattungsnamen Palaeocryp-
fonyx handeln,

Das Coracoid der Arnt aus La Grive ist in der
Sammlung von Hermn Dr. P. Mem (Lyon) mit
einem unbeschidigten Srick vertreten und ist von
Paleeortyx ? intermedia dadurch unterschieden, daB
es eine schmale cr. art. st. besitzt, deren Gelenk-
fliche auf die Caudalseite beschrankt und nicht auf
die Dorsalseite gezogen ist. Die auf die Dorsalseite
pezogene Gelenkfliche unterscheider Palgeortyx?
intermedia auch von der etwas kleineren Palzeortysx
gallica, die am Coracoid folgende Malle aufweist:

A=32mm;B=6mm;C=28mm;D = 25mm

Da von der Art iutermedia kein vollstindig erhal-
tener TMT und vor allem kein proximaler Humerus
vorliegt, lifit es sich nicht mit Sicherheir entscheiden,
ob es sich tatsichlich um einen Vertreter der Gartung
Palaeortys handelt.

Systematische Stellung des Genus Palaeorsy

Der Mame Palaeortyx zeigt, dall der Erstbeschrei-
ber des Genus, Mitne-Epwarps, an eine Verwandt-
schaft mit den nordamerikanischen Zahnwachteln
gedacht hat. Da in letzter Zeit der Vorschlag gemacht
wurde, die Arten P. gallica, brevipes und phasianoides
zu den Cracidae zu stellen (Brookors, 1964, S. 301,
302), erscheint es notwendig, die Stellung des Genus
Palacorty> im Systern neu zu diskutieren,

Die Typspecies der Gattung P. gallica zeigt zwar
in der Ausbildung des hyp. (wie oben dargelegt) eine
gewisse Anndherung an die Cracoidea, unterscheidet
sich jedoch von ihnen durch eine Rethe schwer-
wiegender Merkmale.

Am TMT:

1. Breite plana cutanea; Plantarfliche herausgehoben
und eben.

2. Schaft verbreitert sich gleichmaBig nach beiden

Seiten zum distalen Gelenkkopf.

3. Die fa. art. mr. 1 sitzt weit distal und ist nur wenig
in den Schaft einperieft.

4. Die trd reicht deutlich weiter nach distal als die
tr2.

Am Humerus:

I. eond. uln. kriftig nach distal hervorgewolbt

2. pr. flex. schlank und mit deutlicher candaler Kante

3. fo. pn. anc. ohne Verschlufilamelle

4. for. pn. fehlt

5. fo. tric. grof} und sehr tief.

Diese Merkmale verbieten nicht nur eine Zu-
ordnung zu den Cracidae, sondern unterscheiden
Palaeortyx gallita auch von den ubrigen Vertretern
der Cracoidea. Der CMC dieser Art ist bisher nichr
bekannt, jedoch bestehr kein Grund zur Annahme,
dal er sich von dem der kleineren P. brardpes und dem
villlig gleich gebauten der Art P. phasiancides stark
unterscheidet. Diese beiden Arten sind am CMC von
den Cracoidea durch zwei weitere wichtige Merkmale
unterschieden:

Am CMC:
1. kriftige bis an das Mc TII teichende tub. musc.
2. deutliche inc. int.

In den oben aufgefithrten Merkmalen stimmen sie
villlig mit der Typspecies P. galfica iiberein.

Diec Angabe Bropkores (1964, 5. 301 FuBnote),
dal} bei Palacortyx pallica und brevipes die Ulna langer
sei als der Humerus, weshalb er sie beide zur Gattung
Taoperdize stellt, beruht auf einer Verwechslung, die
bereits Mitng-Epwaros (1871) unterlaufen ist. Das
Original zu der von diesem auf Tafel 129, Fig. 23
und 24 abgebildeten Ulna kann zu keinem Hithner-
vogel gehoren. Dies ist bereits aus der Abbildung
ersichtlich, auf der die von der fa. lig. int. nach distal
laufende Kante gut zu sehen ist (Fig. 23). Diese Kante
fehlr bei simtlichen Hihnerviogeln, bei denen die
Ulna stets nur dreikantig ist. Anhand des Originals
(Nr. Av. 2879) und der Gbrigen Palaeorty> galfica zu-
geschriebenen Ulnae (Nr. Av. 2878—2885), die alle
densclben Bauplan zeigen, kam ich zu dem Ergebnis,
daf} sie einem Papageien angehoren und zwar héchst
wahrscheinlich Archeapsitiaens verreansd, der ebenfalls
aus 5t. Gerand-le-Puy stammt. Statt dessen gehort die
Ulna Nr. Av. 2902, welche von Mirne-EpwaRDs zu
Palacortyx breviper gestellt wurde, zu Pafaeortyx gallica.
Fiir die GelenkRAichen am1 Humerus der ersteren ist
sie viel zu profl, gelenkt jedoch sehr gut mit dem
Humerus der letzreren. Thre Linge bleibt mit 3,8 em
hinter der des Humerus zuriick. Von Palaartys
Grevipes ist keine Ulna bekannr, jedoch wire zu er-
warten, dal auch sie kiirzer als der entsprechende
Humerus ist.

Zu der Verwandtschaft des Genus Palaeortyx mit
den Zahnwachteln ist zu sagen, daf} die tiefe fo. tric.,
am Humerus, die Mitne-EpwarDs zu dieser An-
nahme veranlaBre, innerhalb dieser Gruppe ein ab-



geleitetes Merkmal ist. . A. Hormaw (1961) S, 208
kommt nach einer eingehenden osteologischen Un-
tersuchung der Zahnwachteln, einschlieClich ihrer
fossilen Vertreter zu dem Ergebnis, daB die tefe fo.
tric. bei ihnen eine eigenstindige Entwicklung ist, die
mit der Ausbildung eines zweiten Kanals im hyp.
parallel liuft. Die von ihm als primitiv angesehenen
Zahnwachteln, z. B. Odontophoras oder Dendrortyx,
sowie die fossilen Vertreter zeigen diese Merkmale
nicht. Da also die fossilen Formen, z. B. die von
A, H. Miier (1944) S. 93, 94, Abb. 7 aus dem
unteren Miozin von Dakota beschriebene Afiorfysx
feres, mit dem Genus Palasortyx eine geringere Ahn-
lichkeit zeigen als die rezenten Zahnwachteln, liegt
kein Grund vor, eine besonders enge Verwandischaft
anzunchmen.

Als nichste Formen der Phasianoidea kommen
zum Vergleich die Altweltwachteln Cotwrmix, Synoicns
und Excalfactoria in Betracht, da sie keinen Sporn
und keine medioplantare Leiste am TMT haben.

Am TMT unterscheidet sich das Genus Palaeortyx
durch seinen hyp. Dieser ist bei den drei erstgenannten
Genera folgendermaBen ausgebildet: die Rinne fiir
den m. flex. hal. 1. ist nur schwach ausgebildet; die
cr. ext. ist stark nach lateral verbreitert und rrigt
eine deutliche Rinne fiir die oberflichlichen Beuger-
sehnen: die Rinne fiir die Beugersehnen an die zweite
Zehe ist nicht unterteilt; die cr. int. ist so lang wie
die cr. ext. Ein weiterer Unterschied ist das Fehlen
cines for. pn. am Humerus von Pafaeortyx, wiahrend
der Humerus der Wachteln stets pneumatisiert ist und
in der fo. pn. anc. Spongiosa enthilt.

Der hyp. von Palacertys ist folgendermalien cha-
rakterisiert :

1. Die Rinne fir den m. flex. hal. L ist gut ausgebildet
und zeigt innerhalb des Genus eine Tendenz zur
Reduktion.

2. Die cr. ext. ist nicht nach lateral verbreitert und
trigt keine Rinne.

3. Die Rinne fur die Beugersehnen an die zweite Zehe
ist unterieilt, wobei die mediale Teilrinne kirzer
ist und weiter plantar verlaufi.

Der Kanal fur den m. flex. dig. L. liegt mit seinem

proximalen Teil dorsal der medialen Teilrinne.

4. Die cr. int. ist kirzer zls die cr. ext. und plantar
verdickt.

Einen dhnlichen hyp. findet man innerhalb der
spornlosen Schmuckwachteln bei Arborophilz. Die
Unterschiede des hyp. von Arborophila javanica pegen-
tber dem von Palacortyx phasiancider sind gering: die
ct. ext. zeigt eine leichte Verbreiterung und auf der
Medialseite eine schmale Rinne. Bei Arborophila tor-
gueolz sind diese Unterschiede ebenfalls bemerkbar,
wobei sich zusitzlich noch die Tendenz bemerkbar
macht, die Teilrinnen fiir die Beugerschnen an die
zweite Zehe zu Kanilen zu schliefen.
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Das Genus Arberophila ist in Vorder- und Hinter-
indien und auf den indonesischen Inseln werbreitet
und wird von Decacour (1947) 5. 58—60 als , tree
partridge® bezeichnet. Trotz dieses Namens sollen
sich die Vogel nach Harrerr (1910—1938, Bd. 11,
5. 1947) meist am Boden aufhalten.

Eine ganze Reihe verwandter Formen ist dber die
tropischen und subtropischen Gebiete der Alten Welt
verteilt, mit dem Schwerpunkt ihrer Verbreitung in
Stidostasien und Afrika, einschlieflich Madagaskar.
S5ie bewohnen die verschiedensten Landschafts-
formen vom Wald (z. B. Arborophilz) bis zur Halb-
witste (Ammoperdix). Ihre Verwandischaftsverhilt-
nisse sind noch nicht véllig geklirt. Bei BErmpr
& Meise (1958) stehen die meisten von ihnen bei den
Schmuckwachteln. VErueyen (1956) stellt sie in die
Trbu der Perdicini, die einen Teil seiner Unter-
Familie Perdicinae ausmachen, zwischen die Stein- und
Rebhiithner und die Frankoline und ordnet sie zu
folgenden Reihen an:

Perdisc- Arboropbila — Tropicoperdiz — Caloperdix

Prilopachus

Acentrortyx — Margaroperdix — Ammaperdix —

Melanoperdix

Holluluy

Perdix hat als einzige dieser Formen keine fo. tric.
am Humerus.

Ven Tropicoperdisc und Acentrortyx war mir kein
Skelettmaterial zogianglich.

Caloperdix zeichnet sich unter den iibrigen durch
den Besitz von Sporen aus. Die anderen Formen
besitzen zum Teil eine medioplantare Leiste am TMT.
Diese ist eine Bindegewebsverknéeherung, die nicht
an das Auftreten eines Sporns gebunden ist, wie auch
die RauhfuBhihner zeigen, bei denen sie stets vor-
handen ist, ohne dal bei ihnen Sporen vorkémen.
Der umgekehrte Fall trifft for Gallur zu, bei dem zwar
ein Sporn vorhanden ist, aber keine Leiste. Lowe
(1933) benutzte ihr Fehlen beim Haushuhn, um dieses
am TMT vom Fasan zu unterscheiden, bei dem Sporn
und Leiste ausgebildet sind. Ob ihr jedoch eine be-
sondere Rolle als systematisches Kriterium zukommt,
wie LowE vermutete, ist fraglich, da sie innerhalb der
geschlossenen Gruppe der Perlhihner bei Numida
fehlt, wahrend sie bei Age faster vorkommt.

Keine der erwihnten Formen zeigt einen derarnt
hochspezialisierten Humerus wie er bei Palzeortys
vorliegt, so dal} diese Gattung fiir keine noch heute
lebende Form als Vorfahre in Anspruch genommen
werden darf. Die Form des hyp. macht es jedoch
wahrscheinlich, dall verwandte Gattungen, bei denen
er die gleiche Form aufweist, deren Humerus jedoch
cine flachere fo. tric. besitzt, eine fo. pn. anc. mit
Spongiosa und einem for. pn., inengerem Zusammen-
hang mit den spornlosen Schmuckwachteln stehen.



Gattung Alecloris KAUP 18249
Alectoris bavarica n.sp.
(Taf. 1, Fig. 3-4)

Diagnose: Mittelgroller Hihnervogel, grofler
als Alectoris graeca. TMT: kraftig und schlank;
distaler Gelenkkopf bedeutend breiter als proximaler;
Sporn fehlr: medioplantare Leiste ist schwach aus-
gebildet, hat jedoch keine Verbindung zum hyp.;
Rinne fiir den m. flex. hal. l. breit und ticf, gegen die
cr. ext. hyp. etwas nach dorsal versetzt und vom sule.
per. L durch eine Lingsleiste getrennt; die Rinne
zwischen cr. int. hyp. und cr. ext. hyp. ist in zwei
parallele Teilrinnen zerlegt; der Kanal fur den m.
Aex. dig. 1. liegt mit seinem proximalen Teil dorsal der
medialen Teilrinne und des medialen Teils der late-
ralen; fo. ant. tritt nicht als Rinne auf die Dorsalseite
des Schaftes; tib. tub. zweigeteilt, der mediale Teil
ist kriaftiger als der laterale. Humerus: cond. uln.
sehr kriftig nach distal gewolbt; der distale Gelenk-
kopf verbreitert sich auf Hihe des pr. scond. ext.
nach dorsal iber den Schaft; Ursprungsfliche des
m. extens. mc. rad. gerundet.

Material: TMT, Humerus.

Typlokalitit: Spaltenfillung Wintershof (West)
bei Eichstatt.

Namengebung: ,bavarica® nach ihrem baye-
rischen Vorkommen.

Holotypus: vollstandiger linker TMT Nr. 18110,

Male: A=~ mm;B—%mm; D

= 25mm; G = 27 mm.

95 mm;E = 5 mm;

Beschreibung des Holotypus:

Dorsalansicht: Die beiden Gelenkfichen sind
peripher stark nach proximal gezogen, die Spitze der
cav, gl. int, crreicht die proximale Hohe der em. igl.
Die ovale fo. ant. ist grof}, reicht jedoch nicht weiter
nach distal als bis zur tub. tib. Medial von ihr liegt
der breite sulc. extens. |, dessen laterale Begrenzung
in die tub. tib. tbergeht.

Der Schaft wird bis zum distalen Drittel des
Knochens schmiler und verbreitert sich dann gleich-
miBig nach beiden Seiten zum Gelenkkopf.

Die gerundete tr.2 sitzt am weitesten proximal,
dic inc. itr. int. ist daher nur sehr kurz. Die tr.3 rapt
am weitesten nach distal, ihr lateraler Rollkamm etwas
weiter als ihr medialer. Thre Rollfurche endet proximal
in einer flachen Delle. Der sule. extens. 4 ist zum
Kanal geschlossen. Die inc. itr. ext. hat erwa die
Breite eines Rollkammes der tr.3.

Plantaransicht: Der stark lateral gelegene
Hypotarsus zeigt plantar zwei Sehnenrinnen. Dhe
laterale Rinne, die des flex. hal I. ist kiirzer, ithr distaler
Rand lauft schrig von lateral nach medial. Die me-
diale Rinne ist fiir die Beugersehnen der zweiten
Zehe, sie ist unterteilt. Thr proximaler und distaler
Rand laufen nach medial aufeinander zu, so daB die

Rinne medial wesentlich kiirzer ist als lateral. Dorsal
dieser Rinne licgt der Kanal fir den m. flex. dig. 1.,
und zwar dorsal der medialen Teilrinne und dem
medialen Teil der lateralen. Zwischen der Rinne des
flex. hal. L. und der Rinne fir die Beugersehnen der
zweiten Zehe liegt die cr. ext. hyp., welche schmal ist
und linger als die cr. int. hyp.

Distal des hyp. gehen die fo. flex. hal. und die fo.
abd. 4, die etwa gleich tief sind, in die eigentliche
Plantarfliche des Schaftes iiber. Diese Plantarfliche
ist cben und entsprechend den beiden fossae durch
eine Linie in zwei Muskelursprungsgebiete zerlegt.
Diese Linie zicht vom hyp. gerade in Richtung auf
das for. inf., knickt auf Hohe des distalen Endes der
fa. art. mt. 1. ab und zieht zur lateralen Fliche der
tr. 4. Die Ursprungsfliche des m. fAex. hal. brev. ist
breiter als die des m. abd. dig. 4.

Peripher wird die Plantarflache des Schaftes von
den pl. cut. durch kriftige Muskellinien abgegrenzt.
Die mediale Linic zieht zur fa. art. mt, 1 und trigt
eine schmale Leiste, wie man sie bei juvenilen TMT s
solcher Formen findet, die in adulterm Zustand eine
voll ausgebildete medioplantare Leiste besitzen. Die
fa. art. mt. 1 licgt unmittelbar proximal der Basis der
tr. 2.

Die Fliche zwischen den Gelenkrollen ist nur
schwach konkav. Der laterale Rollkarmm der te. 3 ist
spitz und proximal gezogen, der mediale Rollkamm
ist kurzer und nach lateral abgeschragt. Die gerundete
tr. 2 trigt einen nach plantar gerichteten Fortsatz.

Distalansicht: Die Gelenkrollen sind in keiner
geraden Linie angeordnet. Die tr. 4 ragt mit ithrem
lateralen Rollkamm weiter nach plantar als die tr. 3.
Die tr. 2 ist stark nach plantar verschoben und tritt
mit ihrer medialen Spitze weit hervor.

Lateralansicht: Der sule. per. 1. ist vom sule.
flex. hal. . durch eine kriftige Lingsleiste getrennt.
Die fo. abd. 4 ist tief und verengr das pl. cut. ext.
beinahe zu einer Kante.

Medialansicht: Das pl. cut. int. wird proximal
von der tiefen fo. Aex. hal. cingeengr, distal von der
fa. art. mt. 1 und liuft als Kante in die tr. 2.

Die tr. 2 sitzt weit proximal und ist so weit nach
plantar verschoben, dal} die tr. 3 nicht von ihr ver-
deckt wird.

Querschnitt: Der Querschnitt ist auf halber
Liange des Knochens trapezfirmig. Die gleich langen
peripheren Seiten schlieBen mit der Dorsalseite cinen
etwas spitzen Winkel ein.

Bezichungen und Unterschiede

Der TMT dieses mittelgrofien Hithnervogels ist
griBer als der von Palacortyx phasiancides und von
ihm durch den Besitz einer rudimentiren medio-



plantaren Leiste unterschieden. Diese Eigenschaft er-

innert stark an die Vertreter der heutigen Stein-

hithner (Genus Alectorss), bei denen die medio-
plantare Leiste mit der cr. int. des hyp. nur durch

Bindegewebe in Verbindung steht, wihrend bei an-

deren Formen die Verbindung knéchern ist. Der hyp.

zeigt ebenfalls grofie Abnlichkeit mit dem von

Alectoris graeca. Beide stimmen z. B. in folgenden

Punkten uberein:

1. Tiefe Rinne fiir die Sehne des m. flex. hal. 1., die
nicht auf gleicher plantarer Hohe liegr wie die cr.
ext. des hyp., sondern ctwas nach dorsal ver-
schoben ist.

2. Der Kanal fir die Sehne des m. flex. dig. 1. liegt
mit seinem Proximalteil nieht nur dorsal der
medialen Teilrinne (fir den m. p. et pt. dig. 2),
sondern auch dorsal der lateralen Teilrinne (fur
den m. pt. dig. 2).
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3. Medial der cr. int, des hyp. ist eine tefe fo, flex.
hal. ausgebildet.
Ein Unterschied gegen die rezenten Vertreter des
Genus Alecroris ist die unmittelbar distal des pro-
ximalen Gelenkkopfes steil einfallende fo. ant., die
sich nicht weit auf den Schaft ausdehnr, sondern
nur bis auf die Hohe der tub. tib. reicht

Ein besonderer Vergleich mit fossilen Formen ist
nicht moglich, da eine Art mit der fur das Genus
Alectoris typischen rudimentiren Leiste am TMT aus
einer so alten geologischen Formation bisher nicht
beschrieben wurde, Der alteste bisher bekannte Ver-
treter des Genus Afectoris ist die von Tucarmvov
(19400 5. 304, Abb. 1 beschriebene Akctoris pliocacna
aus dem Pliozin bei Odessa. Sie ist mit einem CMC
und einer distalen Ulna belegr und ist erwas griBer
als Alectoris kakelik.

C. Ordnung Strigiformes

Familie Protostrigidae
Tytonidae (Schleiereulen)
Strigidae (echte Eulen)

Interessanterweise gibt die Sehultermuskulatur
nach FUrBrIvGER (1888, 5. 1313) keine Hinweise fur
eine Unterreilung der Ordnung, obwohl sich neben
Vertretern von G anderen Gattungen auch Tyto
unter den von ihm untersuchten Formen befand.

Die Familie der Protostrigidae wurde von WeTr-
morE fur Formen aus dem Eozin Nordamerikas auf-
gestellt und ist nur mit wenigen Resten belegt.

Die Familie der Tytonidae umfaft die kosmo-
politiseh verbreiteten Schleiereulen und das Genus
Pbhedilug, das in mancher Hinsicht einen Ubergang zur
dritten Familie bildet. Diese enthalt 28 Gamungen
(Grossmany & Hasmier, 1964) mit teilweise beinahe
weltweitern Vorkommen,

Nach der Ausbildung des dulieren Gehorapparares
und der kranzférmig angeordneten Gesichtsfedern
werden innerhalb der Strigidae meist noch die beiden
Unterfamilien der Buboninae und Srriginae unrer-
schieden (Diagnose der beiden Unterfamilien z. B. bei
BowbpLer SHarrE [1875] 8. 1, 2).

Osteologisch stellen die Eulen eine geschlossene,
gut umrissene Gruppe dar, in der das Genus Ty
eine gewisse Sonderstellung einnimmr. Aufler an
Schidel und Sternum kann man seine Arten von
denen anderer Gattungen auch an einigen Extremi-
tatenknochen unterscheiden. Phodilus bildet in man-
chen Merkmalen einen Ubergang zu den ibrigen
Formen (Bepparp 1898), S. 248, 251. Die feinere
systematische Einteilung in Unterfamilien spiegelt
sich in dem Bau der Langknochen nicht wider. Die
u. a. von Gapow (Bd. 11, 5. 236) und STRESEMANN

S. B26 vertretene Ansichr, dall den Eulen nur der
Rang einer Familie zukommt und die beiden Haupt-
gruppen Unterfamilien seien, wird dem rein osteo-
logischen Bild sehr gerecht.

Eigene Untersuchungen an Skelettmaterial er-
gaben folgendes: Die Garrungen unterscheiden sich
zwar in ihren Proportionen, jedoch sind manche, wie
Psendoptyrx und Kesspa nichr voneinander zu trennen,
withrend andere wiederum, wie Bubs, sehr unter-
schiedliche Formen umfassen. Besonders am einzel-
nen Knochen ist hier auffallig, zu welchen unter-
schiedlichen Proportionen es innerhalb eines Genus
kommen kann. So ist die proximale Breite des TMT
von Bubo bubo turcomanns mit 2 em doppelt so groB
wie das gleiche Mal} bei Bwbs lactens, wahrend die
Linge des Knochens bei beiden Formen mit 7,3 cm
die gleiche ist, wie ich an Exemplaren des Rijks-
museums in Leiden feststellen konnre. Eine konse-
quente Gliederung auf osteclogischer Grundlage
wiirde zu keiner Ubereinstimmung mit der auf aubere
Merkmale begriindeten Einteilung in Gattungen
fuhren und dabei der natiitlichen Verwandrschaft
auch nicht niher kommen als diese. Pycrarr (1903),
der am Extremititen- und am Achsenskelert (ein-
schlieBlich des Beckens) keine Unrerschiede, sondern
nur eine auferordentliche Ahnlichheit feststellen
konnte, kommt anhand des Schidels zu einer Ein-
teilung, die sich nicht mit der deckt, die er auf an-
derer Grundlage erarbeitet hatte. Er betont, daB die
Genera sich vom osteologischen Standpunkt als
wenig homogen erweisen und schreibt: ,,The small
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Glandicium ridowayi differs for more from the larger
members of the Genus than the latter from species
Athene of similar size* (5. 36).

Von den Verschicbungen innerhalb der Nomen-
klatur der Eulen hat sich besonders die Umbenennung
der Schleiereule von Strix fammea 1. z2u Tyte alba
Broee. auf die Paliomithologie ausgewirkt. Fossile
Formen, wie Strix sancti albani oder Strix antigua, die

infolge ihrer Ahnlichkeit zur Schleiercule von den
Auvtoren so benannt wurden, erschienen bei Law-
srecHT (1933) S. 613 in der Familie der Strigidae,
welche nunmehr aber die Nicht-Schleiereulen um-
fafie. Diese Verwirrung zieht sich bis in die neueste
Literatur und ist wohl fir die iertimliche Meinung,
die Schleiereulen seien erst ab dem Pleistozin fossil
bekanne (z. B. Darvumcron, 1957, 5. 302), verant-
waortlich zu machen.

Familie Strigidae
Gattung Strix LINME 1758
Strix brevis n.sp.
(Taf. 1, Fig. 7.9)

Diagnose: Micelgrolie Vertreter der Eulen,
kleiner als Serix occidentalis.

Humerus: Auffallend kurz und gedrungen mit
starker Torsion; Schaft leicht gebaur mir gerundetem
Querschnitt auf der Hohe des for. nutr.; pr. scond.
ext. weit distal gelegen; caudale Kante des ent. nicht
verrundet; TMT: ziemlich kurz und gedrungen;
Schaft im mittleren Teil nach plantar gekrimmt;
fo. ant. auf den proximalen Teil des knochens be-
schrankt und medial tiefer als lareral; sulc. extens.
durch cine knochenspange zum kanal geschlossen;
fo. flex. hal. kurz und flach; die 3 ist diseal breiver
als proximal; ihre Rollfurche zieht nicht auf die
Dorsalseite; der laterale Rollkamm der tr. 3 springt
plantar deutlich hervor. TT: distaler Gelenkkopf
fast doppelt so breit wie lang; Grube proximal des
distalen Gelenkkopfes flach und zweigeteilt; ap. int.
lig. obl. weit proximal gelegen, ihr Abstand vom
cond. int. entspricht reichlich der Breite des distalen
Gelenkkopfes; epic. ext. trtt plantar nicht dber den
Schaft hervor; mediale Bandgrube defer und weiter
distal gelegen als laterale; die ar. icond. hat knapp
die Breite des cond. ext.; 1. int. m. per. fehlt;

Marterial: TMT, TT, Femur, Scapula, Humerus,
Kralle.

Typlokalitit: Spaltenfollung Wintershof (West)
bei Eichseatt.

MNamengebung: ,brevis nach dem kurzen
Humerus.

Holotypus: linker Humerus ohne proximalen
Gelenkkopf (Nr. 18012).

MaBe: C= 115mm;D = 5mm; E = 5mm; F = 40mm.

Beschreibung des Hnlor}fpus

Cranialansicht: Der Schaft zeigt eine starke
Kriimmung. Die ma. int. ist konkav; die ma. ext. ist
konvex bis nahe an den distalen Gelenkkopf und
dann sehr schwach konkav. Die Cranialfliche ist
stark gewdlbe,

Der distale Gelenkkopf ist breit und sehr kurz;
die fa. lig. int. und der pr. scond. ext. liegen weit

distal. Der pr. scond. ext. ist als deutliche Zacke
ausgebildet, die Ansatzlinie des m. extens. me. rad.
lauft von ihm als feine Leiste nach ventral und biegt
dann in Richtung auf die dorsale Begrenzung der
imp. brach. ab, die auf der Achse des Schaftes liegt.
Die dreieckige imp. brach. zieht mit einer Ecke weit
nach proximal und ist dorsal geradlinig begrenzt.
Der cond. rad. ist klein und reicht nicht weit nach
proximal; er ist stark gegen die Lingsachse des
Schaftes nach venrral peneigr. Der cond. uln. ist wal-
zenférmig und fillt ventral in die fa. lig. int. ab.
Distal reicht er weiter als der cond. rad. und genauso
weit wie der pr. flex., von dem er durch keinen Ein-
schnitt getrennt ist.

Caudalansicht: Die Caudalfliche ist stark ge-
wolbt mit einer abgerundeten ma. post. Der sulc.
anc. ext. liegt in Fortsetzung der ma. ext. Die Caudal-
seite des pr. second. ext. ist eingedelle. Der sule
anc. int. ist breit und flach, ebenso die fo. ol., die den
cond. uln. kaum von der Schaftfliche absetzt. Die
stark gerundete ma. int. wird beim Ubergang zur
pr. flex. kantig. Dieser ist plump, nach ventral aus-
ladend und rrigt die Ursprungsstelle des m. flex. ca.
uln. auf seiner abgestumpfren Distalseite.

Dorsalseite: Der Schaft ist stark S-férmig ge-
krizmmt, seine caudale Auflenlinie ist im proximalen
Teil konkav, im distalen Teil konvex. Die 1. lat. ant.
lauft schrig auf das distale Ende der cr. pect. zu und
setzt sich dann in die |. post. delr. fort. Die L ant.
delt. geht von der cr. pect. aus und beide zusammen
umfassen das bikonvexe distale Ansatzgebiet des
m. delt. ma.

Ventralansicht: Der ent. setzt die Krimmung
des Schaftes fort und ist nicht nach eaudal gebogen.
Auf seiner Ventralflache trigt er die Ursprungsgrube
des m. ent. rad. subl. Die Grube fiir den m. ent. rad.
prof. liegt distal davon an der cranialen kante.

Distalansicht: Infolge der Torsion des Schaftes
erscheint der distale Gelenkkopf gegen die Schaft-
flache im Uhrzeigersinn verdreht.



MaBe der ubrigen Skelettelemente:

TMT (Nr. 18113): A = 45mm; B = Bmm,
E=55mm;F =3mm; G = 14 mm;
TT (Nr. 1B117): C =95mm:F = 45mm; G = 3mm

Beziehungen und Unterschiede: Die wenig
hervortretenden epicondyli am TT, das Vorhanden-
sein einer knichernen Briicke tiber dem sule. extens.,
die medial tiefere fo. ant. und die schmale fo. flex.
hal. am TMT erlauben eine Zuordnung zu den
Strigidae.

Die niheren Verwandtschaftsbeziehungen inner-
halb dieser Familic festzustellen, erwies sich als
besonders schwierige Aufgabe, da sich die mittel-
groBen Eulen auf eine grofiere Anzahl von Gatrun-
gen verteilen, die sich am Extremitatenskelett nur
in sehr geringen morphologischen Einzelheiten
unrerscheiden. Aubier in einer Reihe von Gatungen,
die nur mittelgroBe Formen umfassen, kénnen solche
auch in Gattungen vorkommen, die in der Regel
griflere oder kleinere Formen umfassen (Babo bzw.
Ohtus).

Von einigen Genera wic Jubnla, Lophostrix,
Seotopelia, war mir Gberhaupt keine Skelettmaterial
zuginglich, einen Vergleich mit Phodilies konnte ich
nur anhand der Abbildungen von BEppDARD (1888)
durchfihren. Glicklicherweise wverfigt das Rijks-
museumn van natuurlijke Historie in Leiden Giber eine
sehr vollstindige Sammlung von montierten Balgen,
die auch dem Nicht-Ornithologen einen guten
Eindruck von der Gestalt und den Proportionen des
entsprechenden Tieres geben.

Die wichtigsten Unterschiede der Garungen am
TMT betreflen die allgemeine Form. Die kleineren
Vertreter des Genus Bubo, sowie die grisBeren Formen
der Gattung Otur sind durch verhaltnismiBig schlan-
keren TMT gekennzeichnet. Bei Nyetea, Surnia und
Aegoliny dagegen ist dieser Knochen kurz und ge-
drungen. Zwischen diesen beiden Gruppen liegen
Pulsatrise, Strixe, Asie vnd Cieecaba (von gedrungen
nach schlank angeordnet). In diese Gruppe fiigt sich
diec Form aus Wintershof cin. Ein genaver Vergleich
mit Vertretern der vier obigen Gartungen zeigt, dall
die grisBte Ahnlichkeit mit den Arten der Gattung
Sitrix besteht, in welche sich die Form aus Wintershof
zwanglos einordnen liBt. Die geringe Tiefe der
Grube dber dem distalen Gelenkkopt und der flache
epic. ext. am TT, der gedrungene TT zusammen mit
dem kurzen Humerus kommen bei den tbrigen

)

Genera nicht vor. Die lebenden Vertreter der Gat-
tung sind alle groBer als S#rix brevis und haben einen
langeren Humerus und einen schlankeren TMT.

Der auffallend kurze Humerus fiigt sich jedoch gut
an die Reihe, welche von den verschiedenen unter-
suchten Arten des Genus S#rix pgebildet wird und
steht mit dem gedrungenen TMT im richtigen Ver-
hiltnis. Ein Vergleich mit ~rhene moctua zeigt, dall
dieser noch kleinere Kauz einen verhdltnismallig
langeren Humerus hat und der angegebene Index
nicht erwa zwangsliufiz mit abnehmender Grofle
des Vogels kleiner wird.

Asie otur und Asic flammens sind schlankere For-
men, deren Gelenkkdpfe am Humerus, TMT und
Femur etwa die gleiche Griile haben wie die von

Sirize brevis, wobei der Schaft stets kinger ist.

Die Malizahlen von fyfe sind beigefigt, um die
Sonderstellung  dieses Genus aufzuzeigen, die be-
sonders auffillig ist, wenn man bedcnkt, daf} es sich
um keine bodenbewohnende Fule handelt, wie bei
Speotyto, wo sich ein dhnlicher Index ergeben durtte.

1) Humerus b)Y TMT  brudex {a/b)
Mail E Maft &
Strize selopauto T2 5.2 1.38
Strix uralensis fuscescens 6,1 4,5 1.36
Strise aluco 5,5 4,5 1.22
Strise brevis 4.0 34 1.18
Asio flanimens 5,6 4.4 1.28
Asio otus 5,4 42 1.28
Arthene noctea 31 23 1.35
Tyto perlata 6,7 7.8 0.86

Der groBe Abstand der ap. int. lig. obl. vom
cond. int. am TT der fiir Strix brevis charakteristisch
ist und sie von den anderen Arten des Genus unter-
scheidet, ist bei kleinen Formen in der Regel ver-
halinismilig griler als bei groBen.

Das Genus Strix ist rezent in der Neven und
Alten Welt weit verbreitet und fossil mit Strix
dakota aus dem unteren Miozin von Sid-Dakota
belegt (A. H. MiLLer 1944) S. 95, 96, Abb. 8., Dicse
Form ist von einern beinahe ganz erhaltenen TMT
her bekannt, der mit einer (rekonstreierten) Gesamt-
linge von 2,9 em kleiner und gedrungener ist als
der von Strix brevis. Bei Strix dakota betragt die
kleinste Breite am TMT 14% der Gesamtlinge,
bei brevis ist dieser Wert 12,6 und bei den noch
griBeren occidentalis 10—119,.

Gatiung Ofus FENNANT 1769
Otus wintershofensis n. sp.
(Taf. 1, Fig. 11-13)

Diagnose: ein sehr kleiner Vertreter der Fulen,
kleiner als Otrr seops. T'T : Schaft und distaler Gelenk-
kopf schlank; Grube proximal des distalen Gelenk-

koptes tief und ungeteilt, reicht medial nicht bis an

die Basis des cond. int; ap. int. lig. obl. sehr weit
proximal, ihr Abstand vom cond. int. betrigt mehr
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als die Breite des distalen Gelenkkopfes; die plantare
Begrenzung des sule. per. reicht bis auf die Late-
ralfliche des cond. ext.; beide condyli sehr schmal
ausgebildet; die ar. icond. ist breiter als der cond.
ext.; beide Bandgruben liegen auf gleicher Hohe.
TMT: schlank; fo. ant. reicht weit nach distal
Humerus: schr kurz, stark gekriimmt, sowohl in
cranio-caudaler als auch in ventro-dorsaler Rich-
tung; cond. uln. cranial etwas abgeplattet; pr. flex.
nicht stark nach cranial gebogen. CMC: fa. art. d.
post. reicht nicht viel weiter nach distal als der
konvexe der fa. art. d. ant.; tiefe dep. muse. int.
und ext.

Material: TT, TMT, Humerus, Ulna, CMC.

Typlokalitit: Spaltenfillung Wintershof (West)
bei Eichstatt.

Namengebung: , wintershofensis™ nach der Typ-
lokalitir.

Holotypus: distaler rechter TT (Nr. 18121).

Male:C=55mm;F =4 mm; G = 2 mm.

Beschreibung des Holotypus

Dorsalansicht: Der schlanke Schaft zeigt eine
leicht konvexe Dorsalfliche, unterhalb der ap. int.
lig. obl. wird er nach medial breiter. Diese liegt schr
weit proximal, ihr Abstand vom cond. int. betrigt
8 mm, was betrichtlich mehr ist, als die Breite des
distalen Gelenkkopfes. Am lateralen Rand bezeich-
net ¢in schr kleines Hiockerchen das distale Ende der
Fibula, die mit dem Tibiotarsus verwachsen war.
Distal davon wird die Dorsalseite des Schaftes von
einer breiten und tiefen Grube ausgehohlt. Diese
tritt bis an die ar. icond. und grabt sich in die proxi-
malen Basen beider condyli ecin. Ihr lateraler Teil
vertritt die ap. ext. lig. obl. Medial und lateral wird
die Grube von den aufpewulsteten Randern des
Schaftes begrenzt. Der mediale Randwulst ist stirker
als der laterale. Auf ihm sitzt als Ubergang zum cond.
ext. eln schmaler Lingsprat, der den lateralen Teil
der Grube vom sule. per. abtrennt.

Der distale Gelenkkopf ist fast doppelt so breit
wie lang, was in der Hauprsache auf die sehr breite
ar. icond. zuriickzufithren ist, die breiter als lang ist.
Sie dbertrifit an Breite den cond. ext. Dieser ist
zweimal, der cond. int. dreimal so lang wie breit.
Beide condyli stehen nur sehr wenig schrig zur
Langsachse des Schaftes. Beide Bandgruben liegen
auf gleicher Hohe und sind in die axialen Flichen der
beiden condyli eingedriickt. Die inc. icond. ist breit
und tief gerundet.

Plantaransicht: In seinem proximalen Teil
ist der Schaft stark konvex, weiter distal flacht er sich
ab und trigt eine Mulde. Diese liegt etwas mehr auf
der Medialseite und reicht mit ihrem breiteren Distal-
ende zwischen die beiden epicondyli. Von den beiden
Randern, die sie peripher begrenzen ist der laterale

der kriftigere, er Jauft der Langsachse des Schaftes
parallel. Auf ihm sitzt der epic. ext. Der mediale
Rand liegt etwas schriag zur Lingsachse des Schaftes,

Er trigt den epic. int. Der epic. int. beginnt etwas
weiter proximal als der epic. int. Die epicondyli sind
schmal und werden proximal durch die oben er-
wihnte Mulde, distal durch die tiefe gerundete inc.
interc. getrennt.

Lateralansicht: Es existiert am Schaft keine
cipentliche Lateralfiache. Die ma. ext. trennt die
schmale Dorsalfliche, von der weiter hervorgewilb-
ten Plantarfliche.
Dic ma. ext. geht distal der Verwachsungsstelle
der Fibula in die kurze L ext. m. per. itber. Diese ver-
dicke sich noch proximal des Gelenkkopfes zu einem
kleinen Hiockerchen, das die plantare Begrenzung
des sulc. per. darstellt und sich in Form einer Ver-
dickung auf die laterale Fliche des cond. ext. fort-
setzt. Der cond. ext. ist in proximo-distaler Richtung
nicht gestaucht und springt nicht sehr stark nach
dorsal hervor. Wieweit der epic. ext. sich iiber den
Schaft hervorgewdlbt hat, ist infolge seiner Bescha-
digung nicht erkennbar.
Distalansicht: Der schmalere cond. int. ragt
etwas weiter nach dorsal als der cond. ext. Er steht
auch stirker schrig nach peripher. Die tiefe, wenig
gerundete ar. icond. erscheint dadurch leicht un-
symmetrisch. Zwischen beiden condyli schneidet die
inc, icond. tief ein. Sie hat etwa die Breite des cond.
int. und 6ffnet sich plantar zwischen die beiden
epicondyli.
Malie der iibrigen Skelettelemente:
Humerus (Nr. 18123 D = 3 mm; E = 3 mm; F = 25 mm;
CMC (Nr. 18125) A=21mm;C=13mm; E = 2 mm.

Bezichungen und Unterschiede: Vor den
Vertretern anderer Gattungen der Strigidae von ver-
gleichbarer GrisBe zeichnen sich die Arten der Gat-
tung O#as durch ihren verhiltnismiaBig schlanken
TMT aus. Bei Nimox, .thene und in noch stirkerem
MaBe bei Glancidinm ist dieser Knochen gedrungener.

Das Genus Ofwr ist beinahe weltweit verbreitet,
es kommt sowohl in der Neuen Welt als auch in
Afrika und Eurasien vor und ist somit fiir keine der
tiergeographischen Regionen charakteristisch.

Ein Vergleich mit Vertretern der Arten soopr,
asio, semegalensis, lencotis, bakkamoena und manadensis
ergab, dall O. wintershafensis an GriBe mit den klein-
sten Formen unter ihnen verglichen werden mufi.
Diese sind die Unterart Otur bakkamoena lempiii und
Otsir  mavadensis, beide in Indonesien beheimatet.
Diese nordlicheren Arten und auch die nordliichen
Unterarten von bakkamoeena, wie semilorgues aus
Japan, sind grofier als die stidostasiatischen Formen.
Otus wintershofensis ist von allen verglichenen Formen
durch schlankere condyli und breitere ar. icond. am
TT unterschieden. Wihrend der auffallig grofie Ab-



stand zwischen cond. int. und ap. int. lig. obl. bei
Otus bakkamoena lempifi anndhernd gleich grofi ist.
Der Humerus zeigt in Schafistitke und distaler
Breite Ubereinstimmung mit dem der beiden er-
wihnten kleinen Formen, ist jedoch wesentlich
kiirzer. Das CMC zeigt diese Verkiirzung nicht.

Humeroe Mall F CMC Ml A
0. bakkamoena lempiyi 3.0cm 2,1 cm
O. manadensis 31 cm 22cm
O. wintershofensis 25cm 21lem
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Infolge der schr kleinen AusmaBe von Ofur
wintershofensis ist die einzige an GroBe vergleichbare
fossile Eule Strix antigua. Diese ist vom TMT her
bekannt und zeigt in ihren Eigenschaften eine nahe
Verwandtschaft mit Tyfo. (Fehlen des Knochen-
ringes dber dem sule. extens.; schlanke Form, grofie
fo. flex. hal., die das pl. cut. int. zu einer schmalen
Kante einengt; medial und lateral gleich tiefe fo. ant.)
Von Mine-Epwarps wird sie ausdriicklich (Bd. 11
S. 458) mit Strix flammea (= Tyto alba) verglichen
und gehort in die Familie der Tytonidae.

Gattung Asio BRISSON 1760
Asio sp.
(Taf. 1, Fig. 10.)

MNeben Strix brevis und Ofus wintershofensis ist in
Wintershof noch eine dritte Eulenart vertreten, die
etwa die Grislle von S#rix brevis hat, aber schlanker
gebaut ist. IThr TMT zeigt folgende Besonderheiten:
schlanke, wenig gekrimmte Gestalt; die tr. 3 ist
distal etwas schmaler als proximal, ihre Rollfurche
zicht auf die Dorsalseite; lateraler Rollkamm der
tr. 3 tritt plantar micht hervor.

Material: TMT, Femur.
MalBe des TMT (Nr. 1B120): D = 9 mm; E = 5 mm;
F =3 mm.

Beziehungen und Unterschiede

Der TMT dieser mittelgrofien Eule ist schlanker als
der von Strix breeis. Er hat, soweit vergleichbar, dic
Grise von Ase ofws und stimmt auch in seiner
schlanken Form gut mit diesem iiberein. In den
morphologischen Einzelheiten erinnert er schr an den
kleineten Asie benrici aus den Phosphoriten des
Quercy, dessen TMT im naturhistorischen Museum

zu Basel unter der Nummer Q. H. 150 aufbewahrt
wird. Dieser wird von GarLLarp (1908) auf S. 37 be-
schrieben und gehort dem kleinsten Vertreter der
Gattung ~1sie an. Mit ihm stimmt die Form aus Win-
tershof trotz des Grallenunterschiedes besser iiberein
als mit dem gleich grofien Asio ofus. Die beiden fos-
silen TMT =zeigen einen plantar wenig hervor-
tretenden lateralen Rollkamm der tr. 3 und eine
lateral von der inc. itr. ext. eingekehlte tr. 3. Bei Aso
ofus und bei Asio flammens springt der Rollkamm
plantar scharf hervor und verliuft nicht allmihlich
mit der Plantarfliche, sondern bricht an der Basis der
tr. 3 abrupt ab. Die laterale Seite der tr. 3 ist gerade
und nicht von der nc. itr. ext. eingekehlt.

Da ich diese Merkmale beteits an zwei juvenilen
Exemplaren von so ofus feststellen konnte, halte
ich sie fiir brauchbare Unterschiede zwischen _dsio
sp. aus Wintershof und efts sowie flammens, zigere
jedoch eine Artdiagnose darauf zu stitzen.

D. Ordnung Piciformes

Galbuloidea Galbulidae (Glanzvigel)
Bucconidae (Faulviigel)

Picoidea

Rhamphastidae (Pfeflerfresser)

Capitonidae (Bartvigel)

Indicatoridae

Picidae

Die Anordnung der 6 Familien zu Uberfamilien
gebe ich hier nach Stresemann (1927—1934). |.
SteiNBaCHER (1937) erbrachte den Nachweis, dafi
die Galbuloidea aufgrund ihrer anatomischen Be-
schaffenheit von den Picoidea getrennt werden
miissen. Die Verschiedenheiten am Fuli der beiden
Uberfamilien erfuhren von G. StEmmacuer (1935)
S. 268 eine phylogenetische Deutung, da eine funk-

{Honiganzeiger)
(Spechte)

tionelle Deutung nichr miéglich ist: die niche klet-
ternden Picoidea benutzen den FuB in gleicher Weise
wie die Galbuloidea. Die Unterschiede zwischen den
beiden Uberfamilien beschranken sich jedoch niche
auf den TMT, sondern erstrecken sich auf andere
Extremititenknochen wie Humerus, Ulna, CMC
{vgl. Abb. 12).

Im Wernmoreschen System kommt der Unterschied
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zwischen den beiden ersten und den vier letzten Fa-
milien der Ordnung nicht geniigend zur Geltung.
Die enge Zusammengehorigheit der Picoidea wird
u. a. von Gapow (1891) und besonders von Fiig-
prinGER (1888) beront, der auf S, 1394 hinsichilich
dieser 4 Familien schreibt: ,,. . . sehr zahlreiche Merk-
male (namentlich der Muskulatur) zeigen ein so ein-
heitliches Geprige, daB eine Unterscheidung der
cinzelnen Familien auf diese Charaktere hin 2ur Un-
maoglichkeir wiirde.” Iie lineare Anordnung der
4 Familien der Picoidea gebe ich nach FirBriNnGER
(1902) wieder. Wihrend die Picoidea osteologisch
eine put umrissene Gruppe darstellen, ist innerhalb
der Uberfamilie die Unterscheidung der einzelnen
Familien schwierig.

G. SteinBACHER (1935) S. 264, 65, Abb, 22, 23, 26
gibt an der proximalen Gelenkungsfliche der Grund-
phalanx der 4. Zehe Unterschiede zwischen den klee-
ternden Picidae und den tbrigen Picoidea an und
fiihrt diese auf die unterschiedliche Verwendungs-
weise des Fulles zurick.

Die echten Spechte sind imstande, beim Klettern
ihre Ruckzehe nach lateral abzuspreizen. Diese be-
sondere Fullform, die eine Ableitung des zygodac-

A, SPECHT TMT

/

1
B. TUKAN

TMT

distal lateral

-—

tvlen Fulles darstellt, wird von Bock & MiLLer
(1959) 5. 30 als ectropodactyl bezeichnet.

Aus rein praktischen Grinden multe ich nach
zusitzlichen Unterschicden an anderen Knochen
suchen. Auller dem CMC eignet sich von den be-
trachteten knochen besonders der TMT zu Unter-
scheidungen innerhalb der Picoidea, mit dem Vorteil,
dali die Unterschiede sich gur in die von G. Stem-
BACHER gepcbene funktionelle Deutung cinfugen.
(Vigl. Abb. 11.)

Zwischen den Rhamphastidae und den Capironidae
besteht hinsichtlich dieser Merkmale kein Unter-
schied. Am proximalen TMT sind beide Gruppen
durch zwei Kanile im hyp. gekennzeichnet.

Indicator stimmt in Punkt 4 mit den Picidae iiber-
ein, in Punkten 2 und 3 mit den Rhamphastidae und
Capitonidae. Die tr. 3 ist ebenfalls kurz, wic bei den
Spechten, zeigt jedoch keine so tiefe Rollfurche. Im
hyp. hat Indicator ebenso wie die Spechte 3 Kanile.

Sehr ahnlich liegen die Verhaltnisse bei fymx und
Sie unterscheiden sich durch die stirkere
Schragstellung und die tiefere Rollfurche der tr. 3 von
Indicator, durch die nicht angeschwollene Gelenk-
flache der tr. 4 von den ubrigen Spechten.

Sana,

Abb. 11: Tarsometatarsus von Piciformes (Spechivogel)
A_ Specht Colaptur guratny (i)

1. Die tr. 3 ist in proximo-distaler Richtung kurz,
schriggestellt gegen die Paramedianebene und
mit einer tiefen Rollfurche verschen.

2. Der Einschnitt zwischen der tr. ace. und der
tr. 4, durch welchen cin Ast der Schne des m.
flex. hal. 1. an die vierte Zehe zieht, st tef,

3. Die Gelenkfliche der tr. 4 ist stark angeschwaol-
len, von der trochlea selbst abgesetzt und
gegen sie gewinkelt.

4. Die tr. acc. ist weit uber die tr. 3 hinaus nach
plantar verschoben, wodurch die Rinne fur die
Sehne des m. fex. pt. dig. 4 plantar dertre. 3 z2u
liegen kommt.

B. Tukan Rbamphastor ambigras SwAiNso~

1. Die tr. 3 ist Enger, liege in der Paramedian-
chene und trage cine Hachgerundete Rollfurche.

2. Der Einschnitt zwischen tr. acc. und tr. 4 st
Aach.

3. Die Gelenkflache der tr. 4 ist nicht verdicke
und nicht von der trochlea abgesetzt.

4. Die Rinne fur die Sehne des m. flex. pt. dig. 4.
welche die Medialseite der tr. acc. einnimmi,
liegt lateral der tr. 3. Die tr. acc. ragt nur wenig
weiter nach plantar als dic tr. 3.
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Uberfamilie Picoidea
Familie Capitonidae
Gattung Capitonides n g.

Gattungsdiagnose:

MittelgroBe Vertreter der Bartvigel, die sich durch
folgende Merkmale auszeichnen: CMC: Gestalt
kurz und gedrungen; ventraler Rollkamm der
tr. carp. groB und gerundet; tub. musc. in der
Mitte des Knochens gelegen, ragt uber das
MclIl hinaus; dep. musc. ext. deutlich ausgebilder;
Melll in der Mitte etwas nach caudal durchgebogen;
ventraler Rand des MclIT nach caudal iiberhoht ; das
distal der tuh. musc. gelegene sp. imc. ist kurz und
oval; inc. ext. vorhanden; die proximo-ventrale
Kante des pr. mc. | geht in den ventralen Rollkamm
der tr. carp. tiber; der konvexe Teil der fa. art.
di. ant. ist als krifriger Zapfen ausgebildet;
TMT: Gelenkrollen in einer Reihe; Dorsalseite flach
und eben; Plantarseite trigt zwei in die inc. itr. int.
bzw. in die ine. itr. ext. miindende Rinnen; for. inf.
klein; tr. 4 schmal und nach plantar gerichtet; kraf-
tige tr. acc. ausgebildet, sie ragr distal so weit wie die
tr. 3; tr. acc. lateral von tr. 3; die Rinne fiir den
m. flex. pt. dig. 4 ragt nach plantar kaum

iber die tr. 3 hervor; Plantarseite der tr. acc.
schmal; tr. acc. von tr. 3 durch keinen tiefen
Einschnitt gerrennt; Rollfurche der tr. 3 flach;
tr. 2 schmal. TT.: ap. int. lig. obl. weit proximal
gelegen, thr Abstand vom cond. int. ist groBer als
die Breite des distalen Gelenkkopfes; ap. ext. lig.
obl. liegt am lateralen Rand des sulc. extens. und
stelle die mediale Begrenzung des sule. per. dar;
distale Offnung des sulc. extens. grofl und zwischen
den proximalen Enden der condyli gelegen; ar. icond.
tief eingesenkt und distal breiter als proximal; Band-
grube flach, von der distalen ()I’fnung des
sulc. extens. durch eine schmale Schwelle
getrennt; condyli gleich groll mit parallelen peri-
pheren Rindern. Humerus: distaler Teil des Schaf-
tes nach cranial gekriimmt; Ursprung des m. extens.
me. rad. Kuft auf die Cranialfiche; pr. scond. ext.
fehlt; sehr grolle dreieckige imp. brach. reicht mit der
dorsalen Ecke bis in die Mittcllinie des Schaftes;
cond. rad. cranial stark hervorgewdlbt; cond. uln.

Abb. 12: Carpometacarpus von Piciformes (Spechrvigel) 4 CMC in Dorsalensiche, um Unterschiede
zwischen den Picoidea und Galbuloidea cinerseits, zwischen Picoidea und Passeres ande-

rerseits aufzuzeigen.

A. CMC eines Vertreters der Galbuloidea (schem. mach Gailbuda):
tub. musc. weit proximal gelegen (1); pr. me. 1 schmal wnd weit nach cramial hervor-
springend (2); konvexer Teil der fa. art. di. ant. mallig ausgehilder

B. und C.: CMC von Vertretern der Picoidea: B ist das CMC cines Spechtes (schem. nach
Dm&mpm:], C das eines Bartvogels (schem. nach Capuie); beide vertreten den
gltir:bl:n Bauplan mit inc. ext. (3) und stark l'pr\rurﬁpringtmdl:m kemvexen Teil der fa.
art. di, ant. (4). Das CMC des Barnrogcls st gl:d:rungtﬂl:r und tragt eing weit diseal

gelegene tub. musc. (5).

D. CMC eines Vertreters der Passeres (schem. nach Reguler) st durch die ebenfalls weit
distal gelegene tub. muse. (6) und den processus demtiformis (7) pekennzeichnet

(vel. 5. 49).
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cranial Hach; am ext. cranial und distal des Ursprunges
des m. extens. mc. rad. eine deutliche Ursprungsgrube
fiir den m. flex. dig. com.; condyli enden distal auf
gleicher Hihe und werden vom pr. Hex. iiberragr;
Ursprungsgrube des m. ent. rad. subl. in der Mitte
der Ventralfliche des ent. Ulna: fache fa. gl. int
schlieBt mit dem Schaft beinahe einen gestreckren
Winkel ein; schmale, fAlache fa. gl. ext. stark nach
dorsal gestreckr; ol. groll und kegelformig; deut-

liches tub. bic.; Schaft cranial gerundet; ma. ioss.
fehlt; imp. brach. weit ventral, reicht bis an die fa.
lig. int.; fa. lig. int. springt wventral nicht
hervor; tub. carp. zu einer Kante ausgezogen; tr.
carp. stcht wenig schrig zur Achse des Schafies;
beide condyli treten scharf hervor; Rollfurche der tr.
carp. tief eingeschniten; deutliche inc. tend. stark
nach caudal gerichtet; sehr kriftige, scharf hervor-
springende pa. uln.

Cnpﬂonides europeus n. sp.
(Taf. 2, Fig. 1-2)

Diagnose: vorlaufig einziger sicherer Vertreter
der Gartung Capitonides, von der Griobe des Lybirer
melanopterns. Merkmale unter Ganungsdiagnose.

Material: TMT, TT, Humerus, Ulna, CMC.

Typlokalitic: Spalenfillung Wintershof (West)
bei Eichstirt.

Namengebung: ,Capitonides in Anlehnung
an ,,Capite*, den Namen eines Bartvogels, der seiner-
seits fiir die ganze Familie namengebend ist; ,ewro-
pens* nach seinem europdischen Vorkommen.

Helotypus: CMC mit beschidigtem pr. mc. 1.
(Nr. 18162).

Malle: A =
= = 1.5 mm.

I15mm: C =7 mm; D = 1,9 mm:

Beschreibung des Holotypus:

Dorsalansicht: Die Dorsalfliche des Mc T1
wird von zwei Kanten begrenzt; von der caudal
gelegenen ma. ime. und von einer cranialen kante,
Der schmale dorsale Rollkamm der tr. carp. tragt
cine breite und ticfe inc. ext. welche von der fa. lip.
ext. zur fo. carp. post. lauft. Distal der fo. carp. post.
springt an der ma. joss. die tub. musc. hervor und
hettet sich an das Mc 111, das sic nach caudal iiberragt.
Das sp. imc. wird durch sie in eine griBere distale
und eine kleinere proximale Offnung geteilt.

Die craniale Kante trennt auf der extr. prox. die
inc. ext. von der dep. musc. ext. Sie verliuft nicht
gerade nach distal, sondern springt an zwei Stellen
nach cranial vor. Zuerst am Beginn des sule. extens.
wo dieser durch cine Knochenspange geschlossen
ist, dann noch einmal am distalen Ende des Me 11, um
die craniale Spitze der fa. art. d. ant. zu bilden. Der
sulc. extens. Kiuft auf der Dorsalseite des Mc 11 sehr
nahe der cranialen Kante, doch nicht ganz parallel zu
thr, sondern etwas nach caudal. Am distalen Ende
wird er breiter und Aacher und von cranial wilbe sich
eine Zacke iiber ihn, ohne ihn jedoch ganz zu schlie-
Ben. Der Rand des Mc 111 zeigr wellige Verdickun-
gen, die in das sp. imc. vorspringen. Auf der sym.
me. d. liegt ein Aacher sule. ioss., der distal schmiler
wird.

Caudalansicht: Das ganze CMC ist etwas ge-
krimmt, wobei die ventrale Seite konkav ist,

Die beiden Rollkimme der tr. carp. sind durch
cine breite, flache Rollfurche getrennt, in deren Fort-
serzung die schmale fo. carp. post. liegt. Der ventrale
Rollkamm reicht wesentlich weiter nach distal als
der dorsale und gcht in den dorsalen Rand des
Me III iiber.

Der ventrale Rand des Mc 111 ist dberhisht, so
dall dessen Caudalfliche nach dorsal schrig abfilit.

Distalansicht: Stark erhoht ist die fa. are. di
post. Sie ist T-formig, da etwa senkrecht zur eigent-
lichen Gelenkfiche sich der distale Rand des Mc 111
auf gleiche Hohe schicbt. Nicht soweit distal reicht
der konvexe Teil der fa. art. di. ant., der als kriftiger
Zapfen seinerseits den ebenen Teil derselben Gelenk-
flache deutlich Giberragt.

Venrtralansicht: Auf der groBen extr. prox.
liegt zwischen der ap. pi. und dem proximalen Rand
eine tiefe fo. carp. int. Die Schnenrinne des ap. pi.
ragt nach cranial iiber die ma. int. hinaus und ist vom
pr. me | abgesetzt. Die ap. pi. ist proximal stark tiber
die fo. carp. int. herausgehoben, distal fille sie schrag
in die fa. lig. int. ein. Diese ist cine deutliche, runde
Grube zwischen der ap. pi. und dem sp. imc. Caudal
davon tritt die Ursprungsgrube des m. flex. dig. 3
weit auf die extr. prox. Der pr. me. I steht weit
ventral, eine dep. musc. int. fehlt und seine proximo-
ventrale Kante geht in den ventralen Rollkamm der
tr. carp. iiber. Proximal ist der pr. me. 1 durch eine
rinnenfirmige fo. carp. ant. von der tr. carp. abge-
setzt. Distal Liuft er von der fa. art. poll. an schrig in
das Mc IT aus. Auf Hohe des distalen Endes der tub.
musc. ist auf der Cranialseite des Mc 1T als kleine Rau-
higkeit die Anheftungsstelle der Schnenschlaufe des
m. extens. ind. L.

Querschnitt: Distal der tub. musc. ist der
Querschnirt des Me 11 dreieckig mit einer dorsalen
Seite und einer ihr gegeniber liegenden abgerunde-
ten Fcke. Die craniale und die caudale Ecke sind
nicht abgerundet.



Capitonides? sp.
(T=f. 2, Fig. 3)

Neben Capitonides eqropens ist ein weiterer Bart-
vogel im Material von Wintershof belegt. Diese
Form zeichnet sich durch einen wesentlich krifti-
geren TMT aus, der zu unvollstindig erhalten ist,
um cine Aussage dariiber zu gestatten, ob es sich
um eine Art der Gartung Capitonides handelt. Die
GroBe diirfte der eines groBeren Vertreters des
Genus Lybiss entsprochen haben. Auch der dist.
Humerus, den ich hierher rechne, erlaubt keine
niheren Aussagen.

Material: TMT (Nr.18131) Humerus {Nr.
18149).

Bezichungen und Unterschiede

Die Capitonidae sind Spechtartige, die rezent eine
pantropische Verbreitung haben. In Afrika bewohnen
sie die aethiopische Region, aber nicht Madagaskar,
in Asien die indische, die indochinesische und die
indo-malayische Unterregion; in der Neven Welt sind
sie auf einen Teil der neotropischen Region be-
schrinkt. Das Ausbreitungszentrum wird von RipLey
(1945) in Asien vermutet. MarsHaLL und MarsHALL
(1871) unterscheiden in ihrer Monographie der Fa-
miliec 13 verschiedene Gattungen, ohne einen An-
spruch darauf zu erheben, dal} diese Einteilung ein
natiitliches System sei “The classification we have
followed is simply intended to facilitate the identi-
fications of the species, and not o imply relation-
ships, which may or not exist . , . (5. XIII) .Die von
ihnen zur Unterscheidung der Gattungen benutzten
Merkmale sind auch heute noch weitgehend mali-
gebend (Schnabelform, Schnabelborsten usw.).

Rirtey (1945) erkennt in seiner Revision der
Familie 9 verschiedene Genera an, deren Verwandt-
schaft er in einem Stammbaum zum Ausdruck bringt.

Die Bartvigel selbst betrachtet er als eine Unter
familie der Bucconidae. Keines der 9 Genera, die
insgesamt 66 Arten umfassen, bewohnt mehr als
eines der drei Hauptverbreitungsgebiete. Die grolfien
Genera z. B. Megalsima oder Lybins (beide sensu
RirLey) umfassen Formen, die zumindest in ihrer
Grille sehr verschieden sind.

Anhand der geringen dulleren Unterschiede der
Arten folgert er, daB bei dieser Familie die physio-
logische Artbildung nicht durch entsprechende mor-
phologische Verinderungen begleitet wird. Dies gilt
in noch stirkerem Malle Fiar das Skelett. Die betrach-
teten Merkmale des Extremititenskeletts lassen dic
Capitonidae als eine stark peschlossene Gruppe er-
scheinen und es ist mir nicht moglich, eine nihere
Verwandtschaft der Formen von Wintershof zu dem
einen oder anderen heutigen Genus festzustellen.

Von allen mir zuginglich gewesenen Formen
(7 der 9 Gattungen RipLevs) ist Capitonides durch die
besonders kurze und gedrungene Form seines CMC
unterschieden. Eine Identitit mit der sidamerika-
nischen Gattung Semniorsis halte ich fir ausgeschlos-
sen. Auch dafiir, daB es sich um die afrikanische
Garttung Trachyphonus, die mir ebenfalls nicht zuging-
lich war, handeln konnte, ergibr sich kein Hinweis,
so daB ich dic Mdiglichkeit einer Synonymie von
Capitonides mit einem heute noch lebenden Genus als
kaum gegeben betrachte.

E. Ordnung Coraciiformes

Gens sens. strict. Bucerotes
Familie Bucerotidae {(Hornraben)
Upupidae (Hopfe)

Upupinae

Phoeniculinae (Baumhopic)

Diese Einteillung wie sie von FirsrinGer (1902)
gegeben wird, entspricht den Verhiltnissen am Skelett
wesentlich besser als das WETmMorEsche System. Statt
des von FirBrINGER verwendeten Namens Irriso-
rinae habe ich den in der moderneren Literatur ge-
briuchlicheren Ausdruck Phoeniculinae gebraucht.
Die Vertreter der Familie der Bucerotidae sind trotz
auffallender Gemeinsamkeiten im Skeletthau auf-
grund ihrer GriBe, des leichten Baus und der starken
Prneumatisierung ihrer Knochen von denen der zwei-
ten Familie leicht zu unterscheiden. Als Gemeinsam-

keit wire erginzend zu den Ausfuhrungen Mrine-
Epwarps (1867—1871) z. B. am CMC der Ansatz des
m. flex. mec. uln. am Mc III zu nennen. Bei allen
benachbarten Gruppen setzt dieser Muskel am Mc 11
an,

Von den Upupidae umfaBt die erste Unterfamilie
das Genus L'papa mit einer groBien altweltlichen Ver-
breitung, die zweite, die der Phoeniculinae, ist en-
demisch afrikanisch. Sie enthilt drei Gatrungen mit
insgesamt 6 Arten (Mavr & Awmapon, 1951) 5. 35.
Upupinae und Phoeniculinae zeigen im Skelett den
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gleichen Bauplan und sind anhand der untersuchten
Krnochen niche leicht zu unterscheiden. Im Falle des
fossilen Vertreters der Upupidae von Wintershof ist
jedoch schon die geringe Grolle ein Hinweis auf die
Zugehorigkeit zu den Phoeniculinze, Einige kleinere
Merkmale erméglichen aullerdemn cine sichere Zu-

ordnung. Bei Upupa ist der proximale Schaftteil der
Ulna in cranio-caudaler Richtung nicht so stark
zusammengedriickt wie bei den Phoeniculinae, auBer-
dem springt die fa. lig. int. am gleichen Knochen
nicht nach ventral hervor, wie es bei diesen der Fall
ist.

Phoeniculinae, gen. et sp. indet
(Taf. 2, Fig. 8-11)

Die Unterfamilie der Phoeniculinae ist im Ma-
terial von Wintershof durch eine Art vertreten, die
etwa die Grolie von Rbinopomastus cyamomelas hat
und folgende Merkmale aufweist: TMT: trochleae
sehr kurz; die stark nach medial verbreiterte tr. 2
ragt am weitesten nach distal; tr. 3 breiter als lang,
mit ticfer Rollfurche; tr. 4 klein, liuft distal spitz aus;
mc. itr. int. und inc. itr. ext. kurz; for. inf. grolb und
weit distal pelegen, auf der Plantarseite mit der inc.
itr. ext. durch eine Rinne verbunden. TT: distaler
Gelenkkopf kurz und breit; breiter sulc. extens.,
axial gelegen und auf beiden Seiten begrenzt;
Knochenbriicke schmal, quer zur Lingsachse des
knochens; distale Offnung des sulc. extens. liegt
schlitzartig quer itber der ar. icond. ; condyli proximal
wesentlich breiter als distal; ar. icond. flach und nach
distal weit gedfinet; rinnenfirmige, tiefe distale Band-
grube liegt quer in der ar. icond.; inc. icond. breit
und flach. Humerwvs: Cranialseite des distalen
Schaftes schwach gewdlbt; pr. scond. ext. ein kleiner
Hocker auf der Hohe des proximalen Endes des
cond. rad.; imp. brach. nur distal deutlich begrenzt;
Ursprung des m. extens. me. rad. auf die Dorsalseite
beschrinke; ect. zwischen pr. scond. ext. und cond.
rad. stark eingedellt; cond. uln. gleichmifig walzen-
formig hervorgewolbt. Ulna: ol. sehr schmal und
spitz; distaler Teil der fa. gl. int. springt nach cranial
hervor; fa. gl. ext. stark nach dorsal gestrecke; distal
der fa. gl. ext. ist der Schaft nach dorsal verbreitert;
zwischen fa. gl. int. und fa. gl. ext. zungenformige,
flache dep. rad. prox.; fa. lig. int. springt stark nach
ventral hervor; Querschnict bikonvex, von cranial
und caudal her stark abgeflacht; ma. ioss. sehr
schwach, kurze l. im. vorhanden; ma. caud. fehlt;
tub. bic. schwache, lingliche Rauhigkeit. CMC;:
tub. musc. fehle; m. flex. dig. 3 entspringt nicht von
der Ventralseite der extr. prox.; ap. pi. liegt zentral
auf der extr. prox., ist spitz nach cranial gerichret;
ventraler Rollkamm der tr. carp. caudal kriftig ge-
rundet; inc. int. fehlt; fa. lig. int. liegt caudal auf der
extr. prox.; pr. me. 1 steil nach cranial gerichret;
Querschnitt dreieckig; Mc 1 verwichst proximal
mit der ganzen Breite des Mc 1I; ventraler Rand des
Mc IIT steht durch eine scharfe Leiste mit der ap. pi.
in Verbindung; tiefe fo. carp. post. nimmt die ganze
caudale Breite der extr. prox. ein.

Material: TMT, TT, Humerus, Ulna, CMC.

Beschreibung der proximalen Ulna
(Nr. 18184)

Cranialansicht: Das ol ist sehr schmal und
spitz, die Hache fa. gl. int. springt mit ihrem distalen
Teil als Zacke nach distal und cranial hervor. Die
craniale Fliche der fa. lig. int. liegt parallel zur fa. gl.
int. auf einem kriftigen ventralen Vorsprung der sich
nach distal als Leiste fortsetzt. Die fa. gl. int. ist stark
nach dorsal gestreckt und steht iber den Schaft
hinaus. Sie ist zylindrisch konkav und distal gedfinet.
Zwischen beide Gelenkflichen schiebt sich die Rache
dep. rad. prox. zungenfiirmig so weit nach proximal,
dall beide nur an einem schmalen Stiick zusammen-
hingen. Distal der fa. pl. ext. ist der Schaft nach
dorsal verbreitert und trigr eine Vertiefung. Das
tub. bic. ist eine Rauhigkeit, welche unmittelbar distal
der fa. gl. nt. parallel zu deren Rand von proximal
und ventral nach distal und dorsal zieht.

Die Cranialfliche des Schaftes ist breit und ge-
walbt, die ma. 1oss. ist sehr schwach, eine kurze L. im.
ist vorhanden.

Caudalansicht: Das ol. ist nur wenig nach
caudal gekriimmt. Distal des ol. ist eine flache Grube
ausgebilder, sonst ist die Caudalfliche schwach kon-
vex gewdlbt. Die dep. tric. steht parallel zum caudo-
proximalen Rand der fa. gl. ext,, zwischen ol. und
fa. gl. ext. ist kein Einschnitt ausgebildet.

Eine ma. post. fehlt, die Caudalfliche reicht von
der ma. ext. bis zur ventralen Kante, die in Fort-
setzung der fa. lig. int. liegt.

Querschnitt: Distal des proximalen Gelenk-
kopfes ist der Querschnitt bikonvex, wobei die
Cranialseite stirker gekriimmt ist als die Caudalseite.
Die beiden Ecken werden von der ma. ext. und der
oben erwihnten ventralen kante gebilder.

MalBe der cinzelnen Skelettelemente:
TMT (MNr. 18186) D=3 mm;
TT (Nr. 18185) C = 3,5 mm;
Humerus (MNr. 18188) C = 5,5 mm;
Ulna (Mr. 18 184) B =45mm;C = 3,5 mm;
CMC (™. 185183) B =35mm: E = 1,5 mm.

Bezichungen und Unterschiede
Der einzige beschricbene fossile Vertreter der
PPhoeniculinae, wurde bisher nicht als solcher erkannt.



Es handelt sich um den vom MiLse-Epwarps (1871)
Bd. II auf 5. 393 beschricbenen und auf Tafel 176
Fig. 813 abgebildeten Humerus. Er wird einem
dem Genus Limwaternis nahestehenden Vogel zu-
geschricben. Das Genus Limmatornis sclbst, mit der
einzigen Art paludicols, wird von Mine-Epwarps
mit den Hopfen verglichen, gehirt jedoch cinem
anderen Bauplan an.

Der oben erwihnte Humerus stammt aus St
Gérand-le-Puy und befindet sich in der Sammlung
Mitve-Epwarps im Musée National d'Histoire Na-
turelle in Paris unter der Sammlungsnummer 5.
Geérand Av. 2861, Es ist ein linker Humerus mir fol-
genden Malen im Vergleich zu Rbinapomastus cyanc-
melas,

Humerus aus St. Gérand Rbiinepomailis eyanaselas
Mall

A = 1,95 mm A = 2,55 mm

B = 0,64 mm B =07 mm

C =05 mm C =06 mm
D=02 mm D = 0,25 mm

E = 0,18 mm E = 02 mm
F=13 mm F =18 mm
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Die Form von Wintershof, welche fast die Grille
von Rbinopomastus hat, ist deutlich groBer als die von
5t. Gérand.

In der Jetztzeit bewohnen die Baumhopfe mit drei
Gattungen Afrika sadlich der Sahara, aber nicht
Madagaskar. Von den Gattungen waren mir our
zwel in Skelettform zuganglich: Phoemicalus mic der
Art purpurens und Rbinopomastus mit der Art cyano-
melas. Ein Vergleich mit der Gattung Seoprelns war
mir nicht méglich. Von dem etwa wiedehopfgroBen
Phoeniculns schon durch die kleinen Ausmale deutlich
unterschieden, zeichnet sich die Form von Wintershof
durch ein besonders schmales ol. an der Ulna aus,
welches weder bei Rbingpomrasins noch bel Phoenicuilus
in dieser Form ausgebildet ist. Der stark nach caudal
hervortretende ventrale Rollkamm der tr. carp. am
CMC ist cine weitere Besonderheit, die zur Unter-
scheidung dienen kann.

Der fragmentire Zustand der Reste und die Tat-
sache, dall mir nur zwei rezente Arten zum Vergleich
zur Verfugung standen, halten mich davon ab, der
Form von Wintershof einen besonderen Namen zu
ceben, obwohl ich der Ansicht bin, dalb es sich bei
den fossilen Vertretern nicht um heute in Afrika vor-
kommende Arten handelt.

F. Ordnung Passeriformes

Unterordnung Eurylaimi (Breitrachen)
Tyranni (Tyrannen)
Passeres (Singvigel)

Auf die auBerordentliche Geschlossenheit der Pas-
seriformes wurde von so vielen Seiten hingewiesen,
dal es geniigt, die Aussagen zweier grundverschie-
dener Methoden zu zitieren, um sie vor Augen zu
fiithren. FirsrinGER (1888) kommt dber die Passeres
sens. lat, die der Ordnung der Passeriformes im
Sinne WErMoREes entsprechen, aufgrund seiner myo-
logischen Untersuchungen auf S. 1047 zu folgendem
Ergebnis: ,In den von mir specieller untersuchten
morphologischen Gebieten zeigen die Passeres, von
wenigen und meistens nicht gewichtigen Ausnahmen
abgesehen, ein so gleichmiBiges Geprige, dall ich
mich sehr gut von der Geschlossenheit dieser Familie
Uberzeugen, aber Directiven fir eine weitere syste-
matische Vertheilung derselben nicht gewinnen
konnte.*

Horkms (1942) kommt auf S. 105 aufgrund der
Untersuchung der Mallophagen (Ektoparasiten) zu
dhnlichen Folgerungen: “Examination of the para-
sites of the different families of the Passeriformes
supports the suggestion that the order has envolved
to an enormous degree in a geologically very brief
petiod of time, for the Mallophaga of the Passeriform
families so far examined are very much alike, only

those ot the crows and the swallows standing out as
rather distinet groups. It is, therefore, improbable
that the Mallophaga will contribute much to an
understanding of the relationship of the different
families within that order.”

Dic Systematik beginnt sich erst in neuester Zeir
cinen Weg durch die Vielfalt der Passeriformes zu
bahren, jedoch ist, besonders innerhalb der Passeres,
noch keine villige Klarheit erreicht.

Zwar hielt Fireranger die Schultermuskulatur
fiir ungeeignet, cine Gliederung der Passeriformes
anzuregen, von Hubson (1937) 8. 76, 77 wurde je-
doch an der Schenkelmuskulatur ein Glin‘dcmngs-
kriterium aufgezeigt. Es betrifft die Ausbildung des
postacetabularen Teiles des m. il. tib. Dieser ist bei
den Familien der Tyrannidae und Hirundinidae ab-
wesend, wihrend er bei den iibrigen von ithm unter-
suchten Passeriformes {(Vertreter von 20 verschiede
nen Familien) stets vorhanden (5. 18—19) ist. Bei
Sarithornis rufelateralis konnte ich ebenfalls eine
Abwesenheit dieses Muskelteiles feststellen.

Der Knochenbau der Passeriformes ist ebenfalls
wesentlich besser geeignet, die Einheitlichkeit dieser



48

Ordnung aufzuzeigen, als Anhaltspunkte fiir eine
natiirliche Untergliederung derselben zu liefern. Zu
den penauen Ausfithrungen Mitne-Epwarps (1871)
Bd. II, 8. 352 wire hinzuzufiigen, dal bei den Passeri-
formes, im Gegensatz zu allen benachbarten Ordnun-
gen, an der proximalen Ulna kein tube. bic. aus-
gebildet ist, sondern die Sehne des m. bic. in einer
Grube ansetzt. Zur Untergliederung der Ordnung
lassen sich einige unauttillige, jedoch konstant aus-
gebildete Merkmale verwenden. Sie befinden sich am
TMT am hyp., am proximalen Humerus, am distalen
Humerus, sowie an der proximalen Ulna. Aus prak-
tischen Griinden mochte ich mich auf die Unter-
scheidungsmerkmale an den zwei letztgenannten
Skeletteilen beschranken (vgl. Abb. 13). Am distalen
Humerus zeigen die Vertreter der Unterordnung der

Passeres caudal des cond. uln. eine kleine, aber deut-
lich ausgepripte Grube, die bei den Vertretern der
beiden anderen Unterordnungen fehlt. Auch bei Me-
nura fand ich die Grube nicht in der fir die iibrigen
Passeres charakueristischen Weise ausgebildet. Diese
Grube nimmt bei ganz gestrecktem Ellenbogengelenk
eine Verdickung der Ulna auf, welche am Rand der
fa. gl. int. ausgebildet ist. Diese Verdickung ist
ebenfalls fiir die Vertreter der Passeres typisch und
fehlt bei den ibrigen Passeriformes. Ein weiterer
Unterschied an der proximalen Ulna ist die stark nach
ventral hervorspringende fa. lig. int. bei den Ver-
tretern der ersten beiden Unterordnungen. Bei den
Passeres ist die fa. lip. int. nicht iiberhoht. Der distale
TMT =zeigt bei den Eurylaimi eine ganz charakte-
ristische Ausbildung (vgl. Abb. 13).

Abb. 13: Unterschiede zwischen Eurylairm und Passeres:
A, B und C stellen den linken Humerus in Distal-
ansicht, die linke proximale Ulna in Cranialansicht
und den distalen TMT in Plantaransicht dar, fur einen
Vertreter der Eurylaimidae (schem. nach Ewrylainmms).
A", B und € stellen die entsprechenden eines Ver-
treters der Passeres dar (schem. nach Carduelis).
Unter den Hurneri (A und A") ist der von Enrylaimus
(A) durch das schimale val. ieond. (1) gekennzeichnet ;
der Humerus der Passeres trigt ein wesentlich breite-
res val. icond. (2) und aullerdern caudal des cond.
uln. eine deutliche Grube (3}, welche bei gestrecktem
Ellenbopengelenk eine Verdickung an der Ulna (7)
aufnimme.
Bei den beiden Ulnae (B und B') ist wie bei denen
aller Passeriformes der Ansatz der Sehne des m. bic.
als Grube ausgebildet (5). Die Ulna von Ewrylaimis
ist aullerdern durch eine stark nach ventral hervor-
springende fa. lig. int. (4) und eine keiftige ma. ioss.
{6) pekennzeichnet.
Am TMT sind die Eurylaimidae durch die tiefe und
weit medial gelegene fa. art. me. 1 (B) sowie durch die
lange tr. 2 (9) gekennzeichnet. Auch die sehr kurze
tr. 4 ist avffillig (vgl. 5. 49).
Bei den Passeres kann die tr. 2 verschieden ausgebil-
det sein. Bei den Fringillidae ist sie lateral kiirzer als
medial {11). Die fa. art. mt. 1 ist niche tief (10) und
liegt nicht so stark medial.

Unterordnung Eurylaimi
Familic Eurylaimidae

Die Eurylaimidae sind eine in der Jetztzeit auf die
orientalische und die aethiopische Faunenregion be-

schrinkte Familie, die fossil bisher noch nicht be-
schrieben worden ist.
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Eurylaimidae gen. et sp. indet
(Taf. 2, Fig. 6-7)

Der fossile Vertreter der Eurylaimidae im Material
von Wintershof hat etwa die Grofie von Esmrplaimus
echromelas und zeige folgende Merkmale: TMT: su'c,
extens. 4 fehlt: for. inf. klein und linglich; tr. 2 lang
und etwas nach medial gerichtet, reicht beinahe genau
so weit nach distal wie tr. 3; distaler Rand der tr. 2
lauft senkrecht zu ihrer Langsachse und ist so breit
wie ihre Basis; tr. 4 hat etwa dic halbe Breite wie tr. 3
und ist wesentlich kiirzer; beide inc. itr. tief; grofie
fa. art. mt, 1 weit medial und proximal gelegen und
stark eingetieft. Humerus: Schaft unmittelbar pro-
ximal des distalen Gelenkkopfes stark zylindrisch
gewdlbt; groller einspitziger pr. scond. ext. nach
dorsal und proximal gerichtet; Ursprungshocker fiie
den ventralen Kopf des m. extens. me. rad. liegt
axial und auf derselben distalen Hohe wie der pr.
scond. ext.; imp. brach. nicht sehr tief; val. interc.
schmal; Grube caudal des cond. uln. fehlt; Ulna: ol
kurz und kegelformig; fa. gl. ext. stark nach dorsal
gestreckt, grenzt nur schmal an die fa. gl. int. ; fa. lig.
int. liegt auf einem kriftipen ventralen Vorsprung;
tubc. bic. fehlt; der Bicepsansatz ist eine Grube;
zwischen ol. und dep. tric. Candalfliche cingetieft;

kraftipe ma. ioss. mit L im. vorhanden; Anheftungs-
stelle fiir ulnare Verankerung des m. flex. uln. auf
der Caudalseite ausgebildet.

Material: TMT, Humerus, Ulma.

Mafle: TMT (Nr. 18198) D = 25mm;
Humerus (Nr. 18191) C = 4,7 mm.

Bezichungen und Unterschiede: Die afri-
kanische Gattung Psendocalyptomena war mir in Ske-
lettform nicht zuganglich. Die grofieren orientali-
schen Formen Corpdon und Cymbirbynchus zeigen eine
etwas abweichende Form, verkorpern jedoch im
grofien und ganzen denselben Bauplan wie Enrylai s
und Calyptomena. Die Form von Wintershof gehort
zu den kleineren Formen, wobei sich jedoch nicht
entscheiden laft, ob sie den orientalischen oder den
afrikanischen Gattungen ndhersteht. Dies konnte,
wenn iberhaupt, nur an einem vollstindigen Skelert
geklint werden, da ich zwischen der afrikanischen
Art Sweithornis rafolaterafis und der orientalischen
Ewrylaimus ochromelas, anhand der entsprechenden
Gelenkkopfe keine Unterschiede, sondern vielmehr
eine auffallende Ahnlichkeit feststellen konnte.

Unterordnung Passeres

Die Unterordnung der Passeres ist die formen-
reichste und zugleich eine der einheitlichsten Grup-
pen innerhalb der gesamren Viagel. Thre Verbreitung
ist kosmopolitisch mit dem Schwerpunke in der
Alten Welt. Fir Europa allein geben PETERSON,
MowntrorT & Horrom (1963) das Vorkommen von
20 verschiedenen Familien an. Den Passeres insge-
samt gehoren nach Mave & Amapon (1951) 4000
Arten an, was fast die Hilfte aller Vogelarten dar-
stellt. Es ist verstandlich, dall die Taxonomie einer
solchen Gruppe noch grofie Schwierighkeiten bereitet,
Die Osteologie findet immer wieder Anwendung bei
der Gliederung, jedoch wurden von den Extremi-
titenknochen bisher nur die Merkmale des proxi-
malen Humerus erfolgreich in der Systematik ange-
wendet (WeErMorg 1957, AsHiey 1941). Vor allem
ist es die unterschiedliche Ausbildung der fo. tric,,
die eine stufenformige Anordnung der Passeres
nahelegt, die am hesten dem WeTMonrEschen System
entspricht. Der TMT bictet vor allem in seinem
distalen Teil cinige Anhaltspunkte, jedoch ist gerade
dieser Teil des Skelertes der Anpassung stark unter-
worfeni, so dafl mit Konvergenzerscheinungen ge-
rechnet werden mul, die infolge der grofien Einheit-

lichkeit und der Merkmalsarmut dieses Skeletteiles
schwer von den Anzeichen der naticlichen Ver-
wandtschaft unterschieden werden konnen.

Um mir ein Bild von der GroBenordnung der
morphologischen Variation innerhalb einer Gattung
zu machen, fertigte ich Skeleme von 30 Hanflingen
und 30 Steglitzen an. Die Form eines Shelett-
elementes erweist sich bis in die kleinsten Finzel-
heiten als konstant, man darf jedoch diese an den
Fringillidae erhaltenen Ergebnisse nicht unmittelbar
auf andere Gruppen ubertragen.

Im Material von Wintershof sind die Passeres
ungemein reichlich vertreten. Von insgesamt 894
Vogelresten stellen sie mir 691 Sticken die iber-
wiegende Mehrzahl dar. Thre Vertreter sind in ihrer
Gesamtheit an den einzelnen Skelettelermenten leicht
zu charakterisieren, eine nihere Bestimmung war
vorliufig noch nicht moglich.

Die Passeres sind in die auf 5. 8 gegebene Liste
nicht aufgenommen, da hier eine Auswahl unter
dem Material erfolgen mufite und zwar erfolgte eine
Beschrankung auf die ganzen bew. leicht beschadig-
tenn CMC.



l. Passeres, species A
(Taf. 2, Fig. 4)

Das CMC hat etwa die Lange des entsprechenden Material: CMC.

Knochens beim Goldhihnchen ( Regulus regulus), ist  MaBe: (Ne. 18204) Reguins regrang
jedoch, vor allem die extr. prox., bedeutend krifriger A = 8.0 mm A = 7,25 mm
und gedrungener. Die fa. lig. int. ist als tiefe Grube B = 25 mm (sekonstr.) B =20 mm
ausgebildet. C =42 mm C =41 mm
D= 08mm D =07 mm
L = 0.9 mm = 0,6 mm

2. Passeres, species B

Das CMC hat eine Linge zwischen 9,5 —10,5mm. Material: CMC.
Auf der extr. prox. des CMC ist das Ursprungs- Malie: (Nr. 18205)
gebiet des m. flex. dig. 3 stark eingetieft. Der proxi- 4 = 10,2 mm

male Teil des sp. imc. ist beinahe geschlossen. B = 28mm
C = 55 mm
D= 10mm
E 1.1 mm
> 3

Abb. 14: Die Plantaransicht von 6 rechten TMT von Vigeln, ber denen die 4. Zehe als Rick- bzw.

Wendezehe ausgebilder ist.

A. Cuculi {schematisiert nach Réinococcyx): tr. 4 nach plamtar gedreht (1} tr. acc. fehlt; Roll-
furche der tr. 3 flach (2); fa. art. mt. 1 deutlich und auf der Planatarseite gelegen (3)

B. Zygodactylus (rekonstr.): tr. 4 von tr. acc. abgesetze (4); Rollfurche der tr. 3 nicht tief (5);
fa. art. mt. 1 undeutlich (6).

C. Psittaciformes (schem. nach Brotggeris): tr. 4 stark von tr. ace. abgesetzt (7); tiefe Rollfur-
che zerteilt tr. 3 in zwei ungleiche Teile (B); fa. art. mt. 1 Liegt medial (9).

D. Galbuloidea (schem. nach Gaffald): . 4 wenig von tr. ace. shgesetzt (10); Rollfurche
der tr. 3 micht tief (11); fa. arr. mr. 1 undewtlich (12). Der TMT der Bucconidae zeigt
keine von der tr. 4 abgesetzte tr. acc. und ist auch sonst reche unterschieden (z. B. tr. 4).

E. Picvidae, Picidae (schern. nach Seapamens): tr. 4 deutlich von tr. acc. abgeserzt (13);
Rollfurche der tr. 3 tief (14); fa.. art. mr. 1 plantar gelegen (15).

F. Coliiformes (schem. nach Cofins): tr. acc. fehlt; tr. 4 durch Rollfurche in zwei Teile
zerlegt, von denen der laterale nach plantar gezogen ist (16); Rollfurche der tr. 3 micht
tief (17); Schaft des TMT auf Hohe der fa. art. mt. 1 medial verbreitere (18).
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3. Passeres, species C

Das CMC hat eine Linge zwischen 12 und 14 mm,
was etwa einem Hanfling (Carduelis cannibing) ent-
spricht. Die ext. prox. ist jedoch wesentlich plumper
und die tub. musec. sitzt weit proximal, so dal der
proximale Teil des sp. imc. klein ist. Die Eindellung
der Ventralseite der sym. me. ist breit und fach.

Material: CMC.

MalBe: (MNr. 18206) Cardnelis canmibina
A =120 mm A =120 mm
B = 37mm B= 35mm
C = 62mm C = 68mm
D= 14mm D= 12mm
E 1,3 mm E 1,5 mm

4. Passeres, species D

Das CMC ist schlanker als das der Form C und
zeigt eine deutliche weiter distal gelegene tub. musc.,
so daf der proximale Teil des sp. imc. nicht ver-
wachsen 1st.

Material: CMC.
Male: (MNr. 18209)

A =130mm
B= 34mm
C= 7.2mm
D = 1,3 mm (rekonstr.)
E= 1.3mm

5. Passeres, species E
(Taf. 2, Fig. 5)

Von der vorhergehenden Art durch gedrungene
Form und breitere extr. prox. unterschieden. In der
Linge kommt es auch mit Art C zu keinen Uber-
schneidungen, da das kleinste Stick cine Lange von
15 mm hat. Die Linge der groBGten Exemplares liegt
bei 16,5 mm. Unter den CMC sind diese die groliten
Vertreter der Passeres, die aus Wintershof vorliegen.
Sie bleiben an Grélle hinter dem CMC der Sing-
drossel ( Twrdus philomelos) betrichtlich zuriick. Es
liegen jedoch zwei distale Gelenkkipfe von Tibio-
tarsen vor (Nr. 18207, 8), die an Gréle den ent-
sprechenden Gelenkkopf der Singdrossel noch iiber-

treffen. Da die Proportionen des Singvogels von
Wintershof durchaus andere gewesen sein kinnen
als die der Sinpdrossel, halte ich eine Kompatibiliit
nicht fiir vollig ausgeschlossen.

Material: CMC.
Malle: (INr, 18210)

A = 150 mm
B = 40mm
C = 85mm
D= 16 mm
E= 15mm

0. Passeres, species F

Diese Art ist von allen vorhergehenden durch ihe
besonders plumpes CMC unterschieden, so dall sie
an einen Bartvogel (Capitonidae) erinnert. Sie ist
jedoch durch den von LamerechTt (1914 5. 72, 5. B4,
Taf. 1 Fig. 24, 25) als processus dentiformis meta-
carpi bezeichneten Fortsatz, durch den Verlauf des
sulc. extens. dig., durch die proximale Lage der
tub. muse. und das Fehlen einer inc. int. deutlich als
echter Singvogel gekennzeichnet. (Der processus
dentiformes wurde in der Terminologie nicht er-
wihnt, da es sich um eine auf wenige Gruppen
beschrinkte Sonderbildung handelt. Es ist ein kleiner
Vorsprung, der cranial des sulc. extens. dig. gelegen
ist.)

Material: CMC.
Mafe: (Nr. 18211)
s 10,5 mm
B= 38Bmm
C = 57Tmm
D= t,s mim
E = 1.8 mm

Infolge der oben anpegebenen Beschrankung auf
die gur erhaltenen CMC ist damit zu rechnen, dal3 die
vorhergehende Liste nur einen Teil der Passeres von
Wintershof erfallt. Die grofle Anzahl von Resten,
sowie der ausgedehnte Grofenbereich, der von den
Vertretern umfalbt wird, lassen darauf schlieffen, dald
die Passeres im Burdigal Mirteleuropas zahlen- und
artenmillig bereits in dhnlicher Form vorhereschend
waren wie heute.



G. Incertae sedis
Gattung Zygodactylus n. g.

Gattungsdiagnose: etwa sperlingsgroBer Vo-
gel mit Klammerfu}, an dem die 4. Zehe als Riick-
zehe ausgebildet ist. TMT: Dorsalseite zylindrisch
gewolbt; sulc. extens. 4 nicht zum Kanal geschlos-
sene Rinne; for. inf. sehr grofB; Gelenkrollen
bilden eine plantar konkave Linie; tr. 3 in
Plantaransicht breiter als lang, auf der Dorsalseite
reicht ihre Rollfurche weiter nach proximal als die
inc. itr. int. bzw. inc. itr. ext.; Rolllurche der tr. 3
scharf eingeschnitten, mit konvexen Rindern; tr. 4
schmal mit nach plantar gerichteter Gelenkfiche;
medial der tr. 4ist eine tr. acc, ausgebildet;
fa. art. me. 1 klein und undeutlich; Plantar-

seite unmittelbar proximal der Gelenkrollen stark
ausgehohlt. TT: distaler Schaft in dorso-plantarer
Richtung zusammengedriickt; ap. int. lig. obl. flach,
liegt nicht weit proximal; ap. ext. lig. obl. weit
medial gelegen, proximal und medial des cond. ext.;
sulc. extens. liuft auf der medialen Seite der Dorsal-
fache, scine gerundete distale Offnung liegt cond.
int. an und reicht lateral bis zur Mittellinie des
Schafies; distaler Gelenkkopf nicht breiter als
Schaft, dorsal kaum breiter als plantar; cond. ext.
deutlich breiter als cond. int.; Bandgrube weit
proximal in der ar. icond. gelegen, von der inc.
icond. durch eine Querschwelle abgesetzt.

Zygodactylus ignolus n. sp.
(Taf. 2, Fig. 12-13)

Diagnose: Einziger Vertreter der Gattung
Zygodactyles. Merkmale unter Gattungsdiagnose.

Material: TMT, TT.

Typlokalitit: Spaltenfillung Wintershof {West)
bei Eichstitt.

Namengebung: ,Zysdacty/s™ nach seinem
Klammerfull, ,enetns™ weil er einen bisher unbe-
kannten Bauplan verkirpert.

Holotypus: distaler TMT mir beschadigter
tr. acc. (Nr. 18164).

MaBe: D = 35mm; E = 1,8 mm; F = 1,2 mm.
Beschreibung des Holotypus

Dorsalansiche: Die Dorsalseire des Schaftes ist
halbzylindrisch, konvex gewdlbt. Lateral des er-
hohten Metatarsale 3 liegt ein sehr grofies, langge-
zogenes for. inf., auf der medialen Dorsalseite ein
viel kleineres Loch. Die Rollfurche der tr. 3 er-
scheint, infolge der konvex gewolbten Rollkimme,
scharf eingeschnitten und reicht weit nach proximal,
Die tr. 2 ist breit und ihr distaler Rand verliuft
schrig nach medial und proximal. Die tr. 4 ist schmal
und langgestreckt und ganz auf die Lateralseite
geriickt,

Plantaransicht: Zwischen den Gelenkrollen
der tr. acc. und der weit medial gelegenen fa. arr. mt. 1
befindet sich eine grofie Grube, deren riefsten Punkt
die plantare Mundung des for. inf. darstellt. Die
Gelenkfliche der tr. 3 ist breiter als lang und hingt
plantar stark Gber, der laterale Rollkamm ist stirker
betont. Die Gelenkflaiche der tr. 2 steht schrig und
ist breit walzenformig mit einer ganz schwachen
Rollfurche,

Die tr. 4 ist schmal mit plantarer Gelenkfiche.
Von der tr. ace. ist sie durch eine Rinne abgesetzt.

Lateralansichet: Tr. 4 ist gerade nach plantar
gerichtet und dberragt in dieser Richtung die tr. 3,

Die Lateralfliche der tr. 3 triigt plantar und proximal
eine Grube, distal und dorsal einen aufgewulsteren
Rand. Obwohl die tr. acc. stets abgebrochen ist,
kann man aus den erhaltenen Teilen entnehmen, daB
sie sich nicht so stark zwischen tr. 3 und tr. 4 ge-
schoben haben kann, um in der Lateralansicht die
tr. 3 stirker zu verdecken. Thre mediale Sehnenrinne
wird also nicht gegeniiber der tr. 3 gelegen haben.
Beziehungen und Unterschiede

Der distale TT gibt tiber die niachsten Verwandten
von Zygodactylus keine Auskunft.

Der distale TMT besitzt in der nach plantar ge-
richteten tr. 4 die kniocherne Anlage fir eine echte
Riickzehe. Um einen Kletterfull handelt es sich nicht,
da dieser bei den verschiedenen Gruppen (z. B.
Dendrocolaptidae, Sittidae, Picidae) stets durch eine
sehr tiefe Rollfurche in der tr. 3 gekennzeichnet ist.
Die Ursprungsgruben des m. ext. brev. dig. 4 und
des m. abd. dig. 4 sind gut ausgepragt und lassen auf
cine stark entwickelte kurze Muskulatur der 4. Zehe
schlicfien. Fiir die Schne des m. ext. brev. dig. 4
ist eine nicht zum Kanal geschlossene Rinne vor-
handen. Die Sehnenrinnen der beiden kurzen Mus-
keln liegen einander gegeniber und verlaufen rein
dorsal bzw. rein plantar, so dal anzunchmen ist,
dafl beide genannten nur beugende bew. streckende
Funktion hatten.

Die 4. Zche ist nur bei folgenden Groppen als
echte Riickzehe ausgebildet (vgl. Abb. 14):

Cuculidae, Piciformes und Psittaciformes (G.
SteinBacHER 1935).

Obwohl die tr. acc. (Sehnenhalter) bei keinem
Exemplar von Zygodactylus vollstindig erhalten ist,
kann man an den Bruchsticken erkennen, daf sie
wesentlich groBer als die schmale tr. 4 gewesen sein
mufi und sicher eine grolle Gelenkungsfliche fir die
Grundphalanx der 4. Zehe besessen hat. Von der



tr. 4 ist die tr. acc. durch cinen deutlichen Einschnitt
abgesetzt. Diese Besonderheit gentgt, um den TMT
von Zygedactylus von dem der Cuculidae und dem der
Galbuloidea zu unterscheiden. Vergleichbare Ver-
hiltnisse kommen nur bei den Psittaciformes und
innerhalb der Piciformes bei den Picoidea (Rham-
phastidae, Capitonidae, Indicatoridae und Picidae)
vor.

1. Vergleich mit den Picoidea

Da es sich bei Zygodactylus um einen Klammerfuld
handelt, kamen daher nur die nicht kletternden
Formen zum Vergleich in Betracht. Die allgemeine
Form des distalen TMT (die trochlcac Licgen bei
Zygodactylus niche in einer Reihe, das for. inf. ist sehr
grof, die fa. art. mt. 1 liegt auf der Medialseite) er-
lauben eine sofortige Unterscheidung von jedem
Vertreter der Piciformes. Die kurze Muskularur der
4. Zehe ist bei den Picoidea reduziert.
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2. Vergleich mit den Psitraciformes.

Trotz der allgemeinen Ahnlichkeit in der Form,
bestebien wichtige Unterschiede. Bei den Papageien
liegt ein hochspezialisierter Kletterfull vor, bei dem
die tief einschneidende Rollfurche der tr. 3, diese in
zwel ungleich groBe Rollkimme zeregr. Der TMT
von Zygedactylus ist verhalinismiflig linger und
schlanker. Bei den Papageien ist der m. ext. brev.
dig. 4 reduziert,

Es handelt sich somit bei Zygodectylnr um eine
durch ihren mit Rickzehe versehenen Klammerfuld
charakterisierte Form, die sich in keine der infrage
kommenden, heute noch lebenden Gruppen ein-
fugen lalit. Welche systematische Ranghohe der
von ihm vertretenen fossilen Gruppe zukommt,
kann im Augenblick noch nicht entschieden werden,
jedoch sprechen die starken morphologischen Be-
sonderheiten dagegen, Zygodectylus einer der bisher
bekannten Ordnungen einzureihen.

VI. Ergebnisse
A. Morphologische Ergebnisse

Die Ergebnisse der morphologischen Vorarbei-
ten, die zur Bestimmung der Vogel von Wintershof-
West erforderlich waren, stechen mit der von L’HEr-
minier  (1828), BrawmcHarp (1859) und Mirne-
Epwarps (18671871} vertretenen Ansicht in
Einklang. Nach ihnen existieren innerhalb der Vigel
natiirliche Gruppen, deren Vertreter man an der
Form ihrer Skelettelemente erkennen kann. Diese
charakreristische Aushildung der Knochen er-
moglicht die sichere Zuordnung einzclner Sticke.
Die Einheitlichkeit der Formen innerhalb eines der-
artigen Bauplans geht so weit, daB selbst einzelne
Gelenkkopfe in den allermeisten Fillen noch einer
bestimmten naturlichen Gruppe zugeordnet werden
kinnen. Die in Wintershof vertretenen Gruppen
dieser Art sind die Galliformes, die Strigiformes,
Picoidea, Passeriformes und weniger eng geschlossen
die Bucerotes. Zygodactylur ist der Vertreter eines
bisher unbekannten Bauplanes.

Wesentlich schwieriger gestaltet sich die nihere
Einordnung, die uber die Feststellung der Zugeho-
righeit zu einer bestimmten natirlichen Gruppe
hinaus geht. Sie erfordert ein umfangreiches rezentes
Vergleichsmaterial und ist selbst dann fur einzelne
Gelenkkiipfe oft nicht mit Sicherheit durchftihrbar,

Innerhalb der Galliformes erwies sich neben
anderen Merkmalen, auf die schon von BLancHARD
(1857) und Mine-Epwarps (op. cit.) hingewiesen
wurde, die Ausbildung des hyp. am TMT als wichti-
ges Kriterium flir die nihere Einordnung fossiler
Reste.

Fiir die Strigiformes ergab sich, daB eine Bestim-
mung, die weiter geht, als nur die Familienzugehorig:
keit festzustellen, sehr schwer ist, da die einzelnen
Genera osteologisch nicht leicht zu umreiBen sind
und die Einteilungsprinzipien, die zu einer Unter-
scheidung von Unterfamilien angewender werden,
sich im Knoechenbau nicht widerspiegeln.

Die licoidea stellen zwar eine gut geschlossene

Gruppe dar, jedoch konnen die einzelnen Familien
vor allem am distalen TMT und am CMC unter-
schieden werden, Die Rhamphastidae und die
Capitonidae stehen sich hinsichtlich dieser Merkmale
sehr nahe, wihrend die Indicatoridae mehr an die
Picidae, speziell an Jynx, erinnern. Osteologische
Unterschiede, die innerhalb Capitonidae eine durch-
gehende Unterscheidung der Bewohner der cinzelnen
Hauptverbreitungsgcbieteermiglichen, konntennicht
gefunden werden.
* Unter den Bucerotes sind sich die Phoeniculinae
und die Upupinzae sehr ihnlich, jedoch kinnen auch
hier kleinere durchgehende Verschiedenheiten fest-
gestellt werden.

Innerhalb der Passeriformes ergaben sich am
distalen Humerus und an der proximalen Ulna
Unterschiede zwischen den Vertretern der Passeres
einerseits und denen der Burylaimi und Tyranni
andererseits. Der distale TMT ermiiglicht oft eine
daritber hinausgehende Bestimmung, erlaubt aber
keine allgemeineren Schliisse. Die Passeres erwiesen
sich als derart cinheitlich, daB cine nihere Bestim-
mung der Vertreter dieser in Wintershof besonders
haufig vorkommenden Gruppe vorerst nicht unter-
nommen wurde,



B. Systematische Ergebnisse

Aus der burdigalen Spaltenfiillung von Winters-
hof-West wurden falgende neue Arten beschrieben:

Galliformes: Faoperdix miocaena
Palacortyx ? intermedia

Alectoris bavarica

Strigiformes: Strisc brevis

Oftns wintershofensis
Piciformes: Capitonides enropens
Incertae sedis: Zygodactylns ignoins

Zwei dieser Arten erwiesen sich als zu keiner
bereits beschriebenen Gattung zugehorig. Fur sie
wurden die beiden Genera Zygodactylus und Capitoni-
des neu aufgestellt.

Anhand des Originalmaterials von Miine-Ep-
warDs und des Materials von Wintershof, wurde fur
die von Mune-Epwarps aufgestellte Gattung
Palaeortyx eine genauere und sich auf mehrere Skelett-
elemente erstreckende Diagnose gegeben. Sie stiitzt
sich neben der von Miwne-Epwarps ausdriicklich
als Typspecies gekennzeichneten P. galfica auf die
beiden weiteten Arten P. brevipes und P. phasia-
noides. Letztere erwies sich als mit Sicherheit zum
Genus Palacortyx gehorig.

Unter den nichr niher bestimmten Formen be-

findet sich je ein Vertreter der Unterfamilie der
Pheeniculinae und der Familic der Eurylaimidae.

Die tbrigen nicht niaher bestimmten Formen ver-
teilen sich auf die Familien der Strigidae, Faleonidae,
Capitonidae und die Unterordnung der Passeres.

Anhand des reichen neuen Materials konnten die
Verwandtschafisheziehungen der Gattung Palee-
ortyx erneut erortert werden. Es ergab sich, dall sie
zu hochspezialisiert ist, um als Vorfahre irgend ciner
verglichenen Form aufgefalit zu werden. Da, bis
auf wenige Ausnahmen, von allen Genera der Hiih-
nervigel Vertreter untersucht werden konnten, ist
es sehr wahrscheinlich, daBl es sich um eine vollig
ausgestorbene Gruppe handelt. Die nachsten Be-
zichungen ergaben sich nicht zu den nordamerikani-
schen Zahnwachteln, sondetn zu den spornlosen
Schmuckwachteln der orientalischen und der aethio-
pischen Faunenregion. Auf keinen Fall kann cine der
drei erwihnten Arten zu den Cracoidea oder gar den
Cracidae gestellt werden.

Bei der Erorterung der Stellung der Gattung
Faoperdix ergab sich, dall Tasperdix mivcaena zu den
Cracoidea gehont, jedoch nicht unmittelbar als
Vertreter der Cracidae und damit als neotropisches
Faunenelement aufgefalt werden darf.

C. Zoogeographische Ergebnisse

Stirker als die an Meer oder Siilwasser gebundene
Vogelwelt, erlaubt die Landornis, mit ihrer grilieren
Anzahl endemischer oder zumindest beschrinke ver-
breiteter Gruppen, Rickschliisse zoogeographischer
Art.

Unter den Hihnervéigeln ist Taoperdix miocaena
eine primitive Form. Die Verwandtschaft zu den
Cracidae der neotropischen Faunenregion ist nicht
so eng, dal} eine unmittelbare Bezichung zu dieser
Region nahegelegt wirde. Paliontologische Funde
in Nordamerika haben gezeigt, daB die Cracoidea
friher auf der nordlichen Halbkugel verbreitet
waren. Es handelt sich bei der Gattung Tagperdix
um einen spiten Nachkommen dieser nordlichen
Cracoidea, deren Existenz von der vergleichenden
Morphologie (Firsrincer 1888, 8. 1115) schon
zu ciner Zeit gefordert wurde, in der man die syste-
matische Stellung der entsprechenden fossilen Reste
noch nicht klar erkannt hat. Die Gattung Palacorsyx
darf nichr als nordamerikanisches Faunenelement

angesehen werden, sondern steht den siidostasiatischen
und vielleicht auch den afrikanischen spornlosen
Schmuckwachteln niher als den Zahnwachteln.

Die Gattung _lfecforis stellt bereits eine Faunen-
komponente der gemiBigten Breiten dar, die zwar
heute nicht in Mitteleuropa unmittelbar, aber doch
in angrenzenden Gebieten noch vorkomme.

Die Genera der Strigiformes sind infolge threr
weiten heutigen Verbreitung weniger typisch fir
eine bestimmte Faunenregion und erlauben keine
besonderen Schliisse.

Die Capitonidae legen trotz ihrer rezenten pantro-
pischen Verbreitung Zeugnis ab fur eine enge Ver-
bindung mit der acthiopischen und der orientali-
schen Faunenregion, die ihre heutigen Verbreitungs-
schwerpunkte darstellen. Dieser Hinweis wird durch
das Vorkommen der Eurylaimidae bekriftigt, die
noch deutlicher auf Beziehungen zu den beiden
groflen tropischen Faunenzonen der Alten Welt
schliefen lassen.



Das Vorkommen der Phoeniculinae im Miozin
Mitteleuropas ist sehr iberraschend, da sich die
Zoogeographen iber den afrikanischen Ursprung
dieser heute endemisch aethiopischen Gruppe einig
sind. Obwohl ein derartiger fossiler Nachweis noch
nichts Gegenteiliges aussapt, wird doch nahegelegt,
dall wir bei den Vigeln, dhalich wie bei den Siugern,
mit grofen Wanderungen und Verschiebungen vor
dem Zustandekommen der heutigen Verbreitungs-
muster zu rechnen haben. Die Palacornithologie ist
nur aufgrund des uBerst spirlichen ihr zur Verfi-
gung stehenden Marterials vorlaufiz noch nicht zu
ahnlichen Aussagen imstande wie die Paliomammalo-
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gie. Diese ware in einer vergleichbaren Lage, wenn
die Giraffidac z. B. aus einem oder zwei tertiiren
Fundorten in Europa und sonst nur rezent aus Afrika
bekannt wiren.

Die von Miine-Enwarps erkannre Verwandt-
schaft zwischen der Vogelfauna des mittleren Terti-
ars von Europa und der, die rezent die tropischen
Gebiete bewohnt, erfihrt durch diese Funde von
Wintershof eine volle Bestatigung, Die enge Ver-
kniipfung mit der aethiopischen Faunenregion wird
durch den MNachweis einer heute endemisch afrika-
nischen Unterfamilie besonders beront.

D. Okologische und klimatologische
Folgerungen.

Bei der Rekonstruktion des Biotops leistet eine
derart umweltsabhingige Tiergruppe wic die der
Viigel gute Dienste, jedoch sind gewisse Einschrin-
kungen zu beachten.

Das Bild von der Fauna, die den SchluB auf die
Umwehsbedingungen erlaubt, wird selbst durch zwei
Faktoren verfalscht. Erstens ist das fossil erhaltene
Material nur ein bruchstiickhafter Auszug aus der
urspringlichen Omis, zweitens wird es in seiner
Zusammensetzung durch Nahrungsspezialisierung
verfilscht. Man darf ja annehmen, dafl die meisten
Vogelknochen des Fundortes auf FraBreste zuriick-
gehen. Das haufige Vorkommen von Palacortyx
Phasianoides ist vielleicht nicht so sehr auf ein massen-
haftes Auftreten dieses Vogels zuriickzufiihren, als
vielmehr darauf, dall es sich um die Lieblingsbeute
eines groBen Raubvogels handelte. Die Haufigkeit
des Humerus steht gut mit der Tatsache in Einklang,
dafi dieser Knochen unter Raubvogelhorsten hiufig
unversehrt gefunden wird, oft noch in Zusammen-
hang mit dem stark beschidigten Schultergiirtel.
Vielleicht hat auch eine der mittelgrofien Raubkarzen
zu einer derartigen Anreicherung von Hithnervogel-
resten beigetragen, wobei jedoch zu bemerken ist,
daf} mir an ihnen keine FraBspuren aufgefallen sind.
Die vielen Reste von Kleinvageln sind sicher auf die
Gewélle der Eulen zuriickzufithren, deren Anwesen-
heit sich somit gut in das Gesamtbild der Fauna fiigt.
Das Vorkommen von Nachtraubvigeln in Winters-
hof ist nicht iiberraschend, es wurde von Denm (1950)
fir das hiufige Auftreten won Schlafmiusen im
Fossilmaterial verantwortlich gemacht. Auch hier ist
Nahrunpsspezialisierung anzunchmen.

Die prifite Schwierigkeit beim Schlufl von der
Ornis auf die Landschafisform ist die Tatsache, dafd

die noch mit Sicherheit osteologisch ansprechbaren
systematischen Einheiten oft an kein ganz bestimm-
tes Landschaftsbild gebunden sind, sondern in
okologisch verschiedenen Umgebungen Vertreter
haben. Kennzeichnend fiir die Vogelfauna von
Wintershof ist das vollige Fehlen von Formen, die
an das Wasserleben angepafit sind. (Dieses Ergebnis
stimmt gut mit den von Dosen-Frorin (1964)
gemachten Angaben iiber die Spitzmiuse desselben
Fundortes iiberein.} Keiner der fir St. Gérand-le-Puy
z. B. typischen Wat-, Schwimm-, oder Strandvigel
ist hier vertreten, die Ornis zeigt einen ausgesproche-
nen Landcharakter. Unter den Fundstellen anndheend
vergleichbaren geologischen Alters nimmt Winters-
hof daher eine cinzigartige Stellung ein. Selbst aus
dem sonst in dieser Beziehung dhnlichen La Grive
sind wasserlichende Formen wie Rallidae und
Charadriidae bekannt.

Unter den Hilhnervigeln ist Fagperdix wahr-
scheinlich eine baumbewochnende Form, wihrend
Alectoris bavarica sich schlecht im Wald vorstellen
liele. Welchem Landschaftstyp FPalaesrtyx angehort
haben mag, ist schwer zu entscheiden, das Vorkom-
men von juvenilen Exemplaren der Art phasianoides
zeige, dall der Vogel in der Umgebung auch gebriitet
hat.

Die Eulen sind nicht an eine bestimmte Umge-
bung gebunden und tragen daher wenig zur Vor-
stellung vom Landschaftshild bei. Es sind jedoch
keine bodenbewohnende Steppenformen.

Dic Capitonidae und die Phoeniculinze, sowie
Zypodactylns weisen zwar auf das reichliche Vorhan-
densein von Biumen hin, kénnen jedoch nicht als
direkter Hinweis auf Wald gedeutet werden, Das
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zahlreiche Vorkommen von Singvigeln weist in
dieselbe Richrung, Die Anwesenheit von Eurylai-
midae dagegen spricht dafiir, dafl Wald in der un-
mittelbaren Nahe vorhanden war.

Alle Gruppen rusammengenommen wiirde sich
die Ornis von Wintershof am besten in eine mit Wald
durchsetzte Landschatt figen.

Aus den Toleranzgrenzen der heutigen Vertreter
einer systemarischen Gruppe auf die Klimaverhilt-

nisse zu schlieBen, unter denen fossile Vertreter der-
selben Gruppe pelebr haben, scheint zumindest bei
solchen Formen zulissig, die stark von der Vegetation
abhingig sind. Das Vorkommen der Capitonidae,
Phoeniculinae und Euryvlaimidae im Burdigal von
Wintershof, pallt somit gut zu der von verschiedenen
anderen Methoden erarbeiteten Vorstellung, dal3 das
Klima zu dieser Zeit in Mitteleuropa hbetrichtlich
wirmer gewesen sei als heute.

E. Phylogenetische Betrachtungen

Die Klasse der Visgel bildet osteologisch gesehen
eine sehr einheitliche Gruppe. Thre Aufspaltung in
die anhand des Knochenbaues unterscheidbaren
Untergruppen muli erdgeschichtlich schon frih
erfolgt sein, da aus dem Tettiir keine Zwischen-
formen bekannt sind.

Im Burdigal von Wintershof verkorpern die
Capitonidae, Pheeniculinae und Eurylaimidae bereits
in charakteristischer Weise den von den rezenten
Vertretern dieser Gruppen her bekannten Bauplan.
Das gleiche gile fiir die Strigidae, die ja schon aus
dlteren Schichten (z. B. den Phosphoriten von
Quercy) in ihrer heutigen Form bekanat sind. Unter
den Hihnervigeln ist die Gartung . 4/ecsoris durch die
Art bavarica bereits in ihrem heutigen osteologischen
Erscheinungsbild vertreten. Die Gattung Palaeorfyx
ist im Knochenbau hither spezialisiert als selbst die
rezenten Wachteln (Cotnrnix ). Taoperdizx miocaena 1st
ein primitiver Huhnervogel, jedoch keineswegs ur-
springlicher als die rezenten Cracidae.

Die Végel, deren nichste Verwandte fossile

Formen sind, lassen, soweir nichr die Erhaltungs-
weise der Funde einen eingehenden Vergleich ver-
hindert, eine groBe Konstanz im Knochenbau er-
kennen. So ist die Art Palacortyx phasianoides bereits
aus dem oberen Oligozin wvon St. Gérand-le-Puy
bekannt.

Einer der letzten grolien Prozesse in der Stammes-
peschichte der Vogel ist die Ausbreitung der Pas-
seres. Thr einheitlicher Bau, ithre Formenfiille und ihr
grolles geschlossenes Verbreitungsgebiet weisen auf
eine nicht allzu lang zurickliegende radidre Ver-
breitung hin. Dartingron (1957) komme aufgrund
zoogeographischer Erwigungen zu dem Ergebnis,
dal} die Verbreitung im mittleren Tertiir, vielleicht
hauptsichlich im Miozian startgefunden haben miisse
(5. 239). Die vielen Singvogelreste im Burdigal von
Wintershof jedoch zeigen, dal} sie zu der Zeit in
Mitteleuropa bereits in einer betrachtlichen Anzahl
vorkamen, obwohl dieses Gebiet als Radiations-
zentrum kaum infrage kommt. Es folgt daraus, da3
die Ausbreitung der Passeres schon zu einem fritheren
Zeitpunkt stattgefunden haben muli.
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Fig. 1—2:

Fig. 3—4:

Fig. 5—6:

Fig. 7—9:

Fig. 10:

Fig. 11-13:

Tafel 1

Palgeortys: ¢ intermedia n. sp. 5. 33

Heolotyp rechtes Coracond (18103)

Fig. 1: in Dorsalansicht

Fig. 2: in Venrralansichr

Aleetoris baverica n. sp. 5. 36

Fig. 3: linker Humerus in Cranialansicht (18028)

Fig. 4: Holotypus linker Tarsometatarsus (18110)

Fig. 4a: Dorsalansicht

Fig. 4b: Plantaransicht

Palacortyx phasianoides MiLxe-Epwarps 5. 31

Fig. 5: rechter Humerus in Caudalansicht (:IB[IJ(;}

Fig. 6: rechter Carpometacarpus in Dorsalansicht (18028)
Sirixc brevir n_sp. 5. 38

Fig. 7: Holotypus linker Humerus (18102)

Fig. Ta: in Caudalansicht

Fig. 7b: in Ventralansicht

Fig. 8: rechter Tarsometatarsus in Dorsalansicht (18113)
Fig. 9: linker Tibiotarsus in Dorsalansicht (18117)

Ao sp. 5.4

linker Tarsometatarsus (18120)

Fig. 10a: in Plantaransiche

Fig. 10b: in Dorsalansicht

Ons wingerohofensic o, sp. 5. 39

Fig. 11: Holotypus rechter Tibiotarsus (18121)

Fig. 11a: in Plantacansiche

Fig. 11b: in Dorsalansicht

Fig. 12: linker Humerus in Caudalansiche (18123)

Fig. 13: rechter Carpometacarpus in Ventralansicht (18125)
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Tafel 2

Fig. 1—2:  Capifomides esropens nov. gon. . sp. 5. 44
Fig. 1. Holotypus rechier Carpometacarpus (18 162)
Fig. 1a: Ventralansichr
Fig. 1h: Diorsalansiche
Fig. 2: Rechter Tarsometatarsus in Plantaransiche (18 129)

Fig 3 Capatetides ¢ sp. 5. 45

Imker Tarsomctatarsus o Plantaransicht (18131
Fig. 4 Pasiertm yon. species A, 550

rechrer Carpometacarpus in Ventralansiche (18 204)
Fig. 5 Passerum pen. species E, 5. 51

hinker Carpometacarpus in Ventralansiche (18210)
Fig. 6 —-T:  Eurplaimidarum gen. sp. 5. 49
Fig. 6: rechier Tarsomeritarsus in Plantaransiche (18 189)
Fig. 7: lmker Humerus in Caudalansiche (18191}
Fie 8 11:  Piwowcslmarnm gen. sp. 5. 46
Fig. #: rechter Carpometacarpus in Ventralansiche (1H183)
Fig. 9: rechte Ulna in Cranialansicht (18184)
Fie. 1 linker Humerus in Cranialansiche (18 187)
Fie. 11: rechter Tarsometatarus in Dorsalansiche (18 186)
Fur. 12 - 13: Zré_vxiun.’nr fgmnfin mov . pen. n. sp. 5. 52
Fig. 12: linker Tihictarsus in Dhosalansiche (18175)
Fig. 13 Holotvpus rechter Tarsometaticsus (18 164)
Fig. 1300 i Plantaransiche
Fig. 13h: in Darsalansiche
Fig. 14 - 16: Tavperdiz mincarna n. sp. 5. 29
Fig. 14: Holotyp linker Carpometacarpus (I8111)
Fig. 14a: in Ventralansicht
Fig. 14h. in Dewrsalinsichr
Fig. 15: rechter Tarsometatarsus Plintwansiche (18112)
Fig. 16: rechier Humerus in Ventralmsiche (18119)
Fiﬂ'. 17: R;Iul‘ut'ﬁgvuﬂ.l“c 8.7 [139““]
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