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Cil predmétu: Velmi strené se sezndmit s morfologii, systémem, ekologii,ohiskym vyvojem a
vyznamem organisty které tradin¢ studuji wdecké obory algologie, mykologie, lichenologie a
bryologie.

UvoD:
Studijni opory sestavaji ze dvotasti. Jsou to:

1. Teoreticka ¢ast (obsah igdnasSek kurzu Fylogeneze a systém nizSich rosthi¥eny
k samostudiu).

2. Prakticka cuieni (pracovni semiii@) ke kurzu.

Textovacast bude studentovi kombinovaného studia slouaitddu do problematiky. Tat@ast bude
priabézn¢ aktualizovana. Je to z tohéwbdu, Ze v satasné dob neni snadno dostupnd studijiiirpcka,
ktera by interpretovala nové poznatky v oboru,Zeamenaji mimo jiné zémy v systémech, a to i na
arovni nejvysSich taxonomickych kategorii. Jako ladki studijni literaturu dopotuji ucebnici:
Kalina T. & Vana J. (2006) [2005 err.]: Sinicefasy, houby, mechorosty a podobné organismy v
souwasneé biologii. — Karolinum, Praha.

Predkladany studijni text neobsahuje obrazovy mdienéba’ ten je v dostatmém mnoZzstvi a
kvalité pristupny v doporéené studijni literatite a na internetovych strankach uvedenych nize.

Zvlase obtizné kapitoly textu budou diskutovany v ranmmalsénych konzultaci.

Nezbytnou sokasti studia jsou pracovni semieaJejich cilem je seznamit se s konkrétnimi z&stup
hlavnich probiranych skupin, proéitidovednosti ziskanétip praci s mikroskopem a binokularni lupou,
prohloubit znalosti morfologie a rozmnoZovacich léyku nékterych skupin pokusit se determinovat
objekty dle jednoduchych Kii.

Vybrané organismy budou demonstrovany v pa&ddiiveho ¢i fixovaného materidlu, pdp
herb&ovych poloZzek. Je kladenmihz na material snadno dostupny firgde, aby jej studenti mohli
sami pozdji ve své praxi vyuZzit.

Aby byla prace na semitigh efektivni, jeiteba, aby &astnici jedem prostudovali tyasti studijniho
textu, které se tykaji demonstrovanych ohjekt

ZavrSenim studiaipdn®tu Fylogeneze a systém nizSich rostlin j$ayptogamologicka terénni
cvi¢eni. V jejich pribéhu budou prezentovani nalezeni zastupci hub, li§gjias a mechorostve svém
piirozeném prosedi, procvtovany zaklady morfologie, zmény zvlaStnosti rozmnozovani a Zivotni
cykly. Je nutno zitaznit Ulohu demonstrovanych organisnv ekosystémech (dekompoxzito
parazitismus, saprofytismus, symbidzy...), vyznaimindikatori, vazbu na substrat. tlkzité je téz
seznameni se s metodamésh preparace a konzervace nalezenych olpjekt

Doporu¢ena literatura:
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Kiisa B., PrasSil K. /red./ (1989): &hpreparace a konzervace rostlinného materialu.
Hagara L., Antonin V., Baier J. (2000): Houby.- Atiaum, Praha.
Papoudek T. /ed./ (2004): Velky fotoatlas hub zifiaiCech.- T.Papousek;eské Budjovice.
Hindak F. a kol. (1978): Sladkovodné riasy.- SPidtBlava.
Jankovsky L. (1997): Viry, prokaryotéasy, houby a liSejniky.- MU Brno.



Klan J. (1989): Co vime o houbach.- SPN Praha.

Nienhaus F., Butin H., Boehmer B. (1998): Atlasrctoa Skdch okrasnych tevin.- Brazda, Praha.
Poulitkova A., Juéak J. (2001): Maly obrazovy atlas naSich sintas- UP Olomouc.

Keizer G. J. (1998): Encyklopedie hub.- Rebo Praduast Praha.

Kremer B.P. et Muhle H. (1998): LiSejniky, mechoyp&@apralorosty. - Knizni klub, Praha.

Cerny A. (1989): Parazitick&evokazné houby.- SZN Praha.

Ellis M.B. et Ellis J.P. (1997): Microfungi on LandaiRts. An Identification Handbook.- The Richmond Faiting Co.
Ltd.

MarSélek B., KerSner V., Marvan P./eds./(1996): Mdd#ty sinic.- Nadatio flos-aquae, Brno.
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DalSi informaéni zdroje:
http://botany.natur.cuni.ogprezentacefgdnasky, model praktického ¢eni)

http://botany.upol.cfprezentace mykologick&sti frednasky, na této adrese je k dispoziciA#éas
houbovych organismi, ktery wele doporduji vasi pozornosti)
http://botanika.bf.jcu.cz/bryowelgbryologie)
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/mykolog.htm
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/mykosyst.htm
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/ekolhub.htm
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/nr-houby.htm
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/nr-rasy.htm
http://www.sci.muni.cz/botany/studium/nr-cvic.htm

FYLOGENEZE A SYSTEM NIZSICH ROSTLIN
TEORETICKA CAST

I. CAST UVODNI, PROKARYOTA
Né&kolik otazek na Uvod:

Co ozn&ujeme jako bezcévné rostliny? Co je to stélka? Pige dilezita systematika? A co je to
nomenklatorika? Kolik rozliSujeme ¥iSi Zivych organisn&?

Karl von Linné (v latinském #episu Carolus Linneus, 1707-1778&lidrostliny na tajnosnubné
(nekvetouci, Cryptogamia), nazyvané téz stélkatéal{@bionta, Thallophyta, thallus jesky stélka),
pozdiji téz bezcévné (prot?), nebo (rozu® vyvojové) ,nizSi*, a jevnosnubné (kvetouci,
Phanerogamia), glem rozlenénym na kden, stonek a listy (réenéné €lo se nazyva cormus, proto

téZ Cormobionta, Cormophyta), téZ ozoané jakacévnaténebo (rozurg vyvojove) ,vySsi rostliny
(nauka o nich se nazyva téz fanerogamologie).

Bezcévné rostliny je spaleé oznaeni pro sinicefasy, houby, liSejniky a mechorosty v tiadm
smyslu (studuje je kryptogamologie). Nejednd se tedsystematickou nebo vyvojovou skupinu, ale
pouze o souhrnné (a v podstategesné) ozngeni rekolika skupin stélkatych organismNepgesné
proto, Ze se nejedna pouze o rostliny, ale zastafiadika raiznychfiisi.

Budeme se tedyéwovat sinicim arasam, houbadm a jim podobnym organism liSejnikim a
mechorosim.

Sinice, fasy a houby zaujimajiutezité misto v kolothu latek a energie probihajicim vinod.
Autotrofni sinice aasy jsou hlavnimprimarnimi producenty organické hmoty ve vodnim prostli.
Heterotrofni houbyreducenti)ziskavaji patebné latky a energii k budovani svych stélek jalmapiti
Zivych organismi nebo jako saprofyti, rozkladajici mrtvéla rostlin a Zivéicha. Pozoruhodné jsou
symbiotické vztahy, do kterych houby vstupuji, 8aismus a mykorrhizy.

Sinice,fasy a houbyasto zvyra#iuji negativni vlivy zhorSujiciho se Zivotniho piesti. Nafistajici
eutrofizace mii a pevninskych vod umégje vysokou produktivitu sinic &as. Tim se kvalita vody dale
zhorSuje, nehdje ovliviiovana latkami uvalovanymi z Zivych, ale zejména z odumirajicich dkun
Prostedi zngistené lidskoucinnosti do zné&né miry ovladly saprofytické houby. Znehodnocujimi



jiné vyrobky potravingského pimyslu, mykotoxiny, které produkuji, mohou byttiginou zdravotni
zavadnosti potravin.

Zcela jinak hodnotime vyznam jednoduchych orgafiism hlediska rozvoje mikrobialnich
biotechnologii. Nové postupy, kteréasti navazuji na zkuSenosti z kvasné vyrobyipravy antibiotik,
umouji ziskat cenné biologicky aktivni latky z kultumodnych druh.

Stélka (thallus) je obecny nazev vegetativnilitatjednobusénych i mnohobu&inych organism,
které postrada diferenciovana pletiva a zpravidikét chybi spojeni mezi hkami pomoci
plazmodesmat. Stélka tedy néfénéna na keen, stonek a listy, ale futiki obdobu &chto orgaid tvori
rhizoidy, kauloid a fyloidy. U pokrélejSich tymi dochazi k diferenciaci plektenchymatickych nebo
pseudoparenchymatickych pletiv a primitivnich céhn$vazk. Nazev stélka ma historickou hodnotu a
byl pouzivan jako protiklad k rostlinnémélu sporofyti suchozemskych rostlin, nazyvanému kormus.
organisnid téchto skupin.

Zamysleme se nyni nad tim, co je asi Ukosystematiky:
A) Znechutit uzivatelskou ¥ejnost neustale seémicimi systémy a dlouhymi vyklady o tom, Ze kazggtém, ktery jste se
nauili, je jiz zastaraly.
B) Odradit studenty od studia systematickych digeimutnosti memorovat dlouhé seznamy nesrozunyicljmen s
podivnymi koncovkami.
C) Vyjadit prehledrg a komplex® sowasny stav znalosti o jednotlivych skupindch orgafjs<etrt moznych vyvojovych
souvislosti.
Spravna odpasd’: C)

Systematika ma za ukol:
1. Zjistit a spravai interpretovat vSechny dostupné informace o stueystaorganismech.

2. Rozlisit jednotlivé skupiny organismutidit je podle ukitych hledisek a srozumiteinje oznéit
(taxonomie a nomenklatorika).

viw s

3. A to nejdilezit¢jSi: na zaklad uvedeného se snazit o pochopeni vyvoje, pochdpkmgenetickych
vztahi, které by vysledné uspadani (systém) &ho vyjadcovat.

Co tedy je vlasth ,systéni? Systém neni seznam, ale vyvijejici se nazompeldsre vyjadeni
nazoru na danou skupinu organisma zaklad aktualnich znalosti, a sitwje k poznani historického
vyvoje (fylogeneze) i salasného stavu daigé skupiny organistn

A co je tonomenklatorika? Pomocna disciplina systematické biologie, kter&abyva volbou,
pouzitim a zmnami Wdeckych jmen taxah vSech kategorii. ¥eckd jména jsou latinskd (nebo
latinizovana) a maji mezinarodni platnost. Pravidtajici praci s jmény taxanjsou gesré normovana
v mezinarodnich nomenklatorickych kédech. V &mné dob existuje rkolik nomenklatorickych
koda:

» Mezinarodni kod botanické nomenklatury (Interoaéil Code of Botanical Nomenclature) (dale MKBN)

» Mezinarodni kod zoologické nomenklatury (Intermaal Code of Zoological Nomenclature)

» Mezinarodni kéd nomenklatury prokaryot (Internatil Code of Nomenclature of Procaryota)

* Fylogeneticky kod biologické nomenklatury (Phytmie: A Phylogenetic Code of Biological Nomenclajure

Zatimco ¥decké pojmenovani (nomenklatura) je latinské, gedhotrg na celém sit¢ a fidi se
mezinarodnimi pravidly, tzv. kodynzné etnické skupiny maji vlastni narodni nazvosl®piipad
druhu je ¥decké pojmenovani binominalni: rodové jméno + dwméhepitetum a saasti jména je
platnd zkratka autora jmén&pravné jméno spolu se spravnym taxonomickym hodneaim
piredstavuje ve forn€ vrcholné zkratky ur ¢itou zakladni charakteristiku taxonu.

Nap.: Amanita muscarigl.) Pers. - muchoiirka ¢cervena/ muchotravkéervena - samecky Roter Fliegenpilz

Neékteré zakladni zasady MKBN:
1. Botanickd nomenklatura nezavisi na nomenktaroologické.



2. Pouziti jmen taxonomickych skupin v hodnadruhu az do hodnotygeledi seftidi pomoci
nomenklatorickych tyfp. Nomenklatoricky typ je prvek, s nimz je trvaleogmo jméno taxonu bez
ohledu na to, zda se jedna o spravné jméno nehbanggmum. Nomenklatoricky typ jména druhu je
jediny, trvale konzervovany vzorek (hefb@a polozka, mikroskopicky preparat, popublikovana
ilustrace). Nemize to byt pouze Ziva kultura, jako je tomu u bakter

3. Nomenklatura taxdnje zaloZena na priodt tj. prednost pi volb¢ platného jména maji vzdy nejstarsi
platré publikovanad jména (pozn.: protoZe se stale objehigitorické publikace, byly zavedeny tzv.
vychozi publikace, napautoi Linné, Persoon, Fries).

4. Kazdy taxon siesnym vymezenim, azenim a hodnotou i#e nést jediné spravné jméno, a to
nejstarsSi jméno, které je v souladu s pravidly Koé@statni platé publikovana jména, ktera nemaji
prioritu nebo jsou z hlediska dneSniho taxonomiok@bjeti jiz zastarala, se nazyvaji synonyma. V
dosahu psobnosti daného kodu nesmi existovat stejna jmémanipné taxony (homonyma).édecka
jména jsou latinskd autkZitou sodasti jména jsou autorské zkratky za jménem, kteménp
jednozn&né urcuji.

5. Clanek 59 - stanovi volbu jména hub s pleomorfickswmotnim cyklem. Tim se rozumi Zivotni cyklus
vieckatych a stopkovytrusych hub, ve kterém jéazena anamorfa, nepohlavni forma, kterd se
rozmnoZuje nepohlavnimi vytrusy a teleomorfa, jegizmnozovanije provazeno pohlavnim procesem.
Spravné jméno pro holomorfu (tj. jméno zahrnujitamorfu i teleomorfu) je nejstarsi oprémé jméno
platné pro teleomorfu. iP Venturia inaequalis - holomorfa a teleomorfa, |&m@a pomi - pouze
anamorfa.

Sinice,Fasy a houby v systému organisin

Biologické systémy zachycuji v logickém uggdani vztahy mezi organismy. K vyjédi vztali
slouzi stupd taxonomické hodnoty a jejich vzajemnéigai. Systémy jsou syntézou znalosti o
organismech v podeéb ktera odpovida dabjejich vzniku. Nové poznatky (zpravidla spojenéas/ou
technologii vyzkumu) znamenaji 2ny v systémech, které postihuji i nejvyssi kategjori

Prehled zakladnich systematickych kategorii:

taxonomicka kategorie koncovka piklad
DRUH (species) nema Chlorella vulgaris, Boletus edulis
ROD (genus) nema Amanita, Volvox
CELED (familia) -aceae Amanitaceae, Volvocaceae
RAD (ordo) -ales Agaricales, Volvocales
TRIDA (classis) -phyceae Chlorophyce#asy)
-mycetes Basidiomycetes (houby)
-opsida Sphagnopsidagchorosty a cévnaté rostliny)
ODDELENI (divisio, phyllum) -phyta Chlorophytgasy, mechorosty, cévnaté rostliny)
-mycota Basidiomycotakupiny, které studuje mykologie)
RISE (regnum) nema Chromista, Fungi, Plantae
NADRISE, DOMENA (imperium) nema Archea, Prokaryak&ria

Kolik rozliSujeme ¥iSi Zivych organisma?

Odpowd nutné souvisi s aktualni urovni znalosti o historickémvoji (fylogenezi) Zivych
organisnii. Termin fylogeneze poprvé pouziémecky biolog E. Haeckel (1834-1919). Rozlirtim
historicky vyvoj drulii i celych skupin organisin Haeckel (1878) své fylogenetické&epstavy zakladal
na srovnani ontogenetického vyvoje, zejména sraaia@mbryologie, morfologie a anatomie, &ma
vyznam pikladal paleontologickym nalém. Vztahy mezi organismy vyjéoval Haeckel pomoci
fylogenetickych strori, v nichZz vychozi, vyvojo¥ jednodussi organismy jsouigalky vyvojow
dokonalejSich organisim



Z hlediska fylogeneze lze rozlisit kategorie taxot:

1. Taxony monofyletické — zahrnuje vyheho spoléeného pedka tohoto taxonu a vSechny jeho
potomky.

2. Taxony parafyletické — zahrnuji svého spoého gedka, ale ne vSechny jeho potomky. Spaje
piedek tedy neni vyliny pro tento taxon, ale byk@dkem i taxonu jiného.

3. Taxony polyfyletické — nezahrnuji svého spakho pedka jsou jen seskupenim podobnych
organisni bez vyvojovych souvislosti.

Snaha dridéni organismi (klasifikaci) je velmi stara (Platon, Aristoteles). Nutna$tidni vyvolana
praktickymi divody - vyuZiti pro zaji¥ni existenceilovéka (nap. rostliny jedlé, jedovaté, dévé...).
Hromadni poznatk vedlo k potebd podrobrjSiho tidéni organismi, nejdive na zaklad
morfologickych znak. C. Linné, popsal vSechny dosud znamé Ziehy a rostliny, popsatetné nové
druhy. Velka zasluha - zavedeni binarni nomenkjat8pis Species plantarum (1753) - zavazny seznam
platnych jmen #kterychias, hub, medha vSech cévnatych rostlin. RozliSifi8e Regnum vegetabile a
Regnum animalia. Systém &ty pouze morfologické znaky - Kty, stavba stélky, ndp vSechny
vlaknité druhyfas a hub Zadil do rodi Conferva a Byssus.

Polovina 19. stoleti — dvnow ustavenéiiSe pro velkou skupinu nejmenSich a primitivnich
organisnii: Protoctista Hogg 1861 pro jedno- i viceb&tné organismy, které nelzetadit ani mezi
rostliny, ani mezi Zivdichy a Protista Haeckel 1866 pro jednob&mé organismy, stojici mezi
rostlinami a Zivéichy. V sogasnosti nelze akceptovat, protoZze vymezgiie zaloZeno na negativnich
kritériich.

Systém pti tiSi podle Whittakera (1969), nové rysy:urakzréni vyznamu trofie (fotosyntéza,
absorpce, ingesce)muby s.l. poprvé jako samostatiide.

Moderni, v sodasnosti velmi uZivany systém zaloZzeny na 3 domér({cbkarya, Archaea,
Eukarya) a 5 eukaryotickychiSich je kompromisnim systémem, ktery odpovidéb@mému stavu
poznéni, vychazi zejména ze studia &&meé ultrastruktury a molekularni biologie (viz. Uaizalni
fylogeneticky strom, Rosypal 2003, str. 10, Vyvaoxztahy hlavnich skupin organigiRosypal 2003,
str. 154).

V poslednich dvou aZdch desitkach let bylo vzhledem k novym pozaatha arovni biochemicke,
ultrastrukturalni a molekularni nutno opustit zjednSenou fedstavu, Ze algologie studuje pouze dv
skupiny organisti (sinice ziiSe Prokarya aiasy” ziiSe Eukarya) a mykologie pak jedinou skupinu —
houby, které by fedstavovaly samostatnoidi Fungi.

Algologie (fykologie) jako ¥dni obor se podle séasnych poznatkzabyva systematikou, ekologii a
historickym vyvojem jak autotrofnich prokaryotickycsinic ¢iSe Bacteria), tak autotrofnich
eukaryotickych zastuiciSi Protozoa, Chromista a Plantae¢dwi obor mykologie pak studuje
systematiku, ekologii a historicky vyvoj vlastnibbb ¢iSe Fungi) a houbam podobnych heterotrofnich
zastupé fisi Protozoa a Chromista.

V uvedeném smyslu pak lzeasy" v pivodnim pojeti chapat jako heterogenni polyfyleticko
skupinu fotoautotrofnich stélkatych organisee schopnosti oxygenni fotosyntézy diky fotosyckgin
pigmentim. Houby v Sirokém smyslu slova (houby s.l.), tedstupciiiSe Fungi afiSi Protozoa a
Chromista tvéi heterogenni polyfyletickou skupinu s heterotrothblozoickou nebo osmotrofni)
vyZivou. Produktem metabolismu vlastnich hub jeypatharid glykogen, coz spolu s dalSimi znaky na
arovni biochemické (syntéza lyzinu) a ultrastrultaf (lyzozomy) houby (Fungi) fiblizuje spiSe
k Zivocichim, nez k rostlinam, se kterymi byly v minulostidién¢ spojovany.

Bezcévné rostlinynejsou tedy Zadnou systematickou, natoz pak fyletigkou jednotkou. Jedna se
o souborné ozrani pro organismy, které studugdecké oboryalgologie, mykologie, lichenologiea
bryologie a zabyvaji se studiem organigkteré @i sowasném stupni poznatiadime do @ti fisi
(Bacteria, Protozoa, Chromista, Fungia Planta€). Podrob#jSi charakteristika uvedenydif§i bude
piredmétem nejen této, ale i dalSictreplnasSek (botanika cévnatych rostlin, zoologie begtbith a
obratlova a jis€ i dalSich).



Prehled hlavnich probiranych jednotek:

DOMENA (NAD RISE): PROKARYA

iiSe:Bacteria (oddleni Cyanophyta)

DOMENA (NAD RISE): EUKARYA

iiSe: Protozoa (oddleni Acrasiomycota, Myxomycota, PlasmodiophoromgcdEhlorarachniophyta,
Euglenophyta, Dinophyta)

fise: Chromista (odctleni Cryptophyta, Labyrinthulomycota, Peronosporoatg,
Hyphochytriomycota, Heterokontophyta, Haptophyta)

iiSe: Fungi (odcleni Chytridiomycota, Microsporidiomycota, Zygomyap Ascomycota,
Basidiomycota)

fiSe: Plantae (odcleni Glaucophyta, Rhodophyta, Chlorophyta, ChartmhyAnthocerotophyta,
Marchantiophyta, Bryophyta)

Zakladni fakta @iSich, které nas v ramci tohoto kurzu zajimaji (pdrlosypal 2003):
iiSe:BACTERIA

Jednobu&né nebo vlaknité prokaryotické organismy s jednbdduc stavbou hiky. Protoplast
pokryva bug¢na stna. Buiky neobsahuji mitochondrie ani plastidy. DNA martikeuhové molekuly.
Ribozomy maji sedimentai koeficient 70S. RozmnoZuji se nepohkavdsou autotrofni i heterotrofni,
vSudygitomné, zapojené do koldhi dusiku, siry a uhlikirada z nich je patogennich.

Sinice (Cyanobacteria, Cyanophyta) jsou skupindatfofnich oxygennich bakterii, které obsahuji
chlorofyl ve specializovanych membranach, tylakoldeOxygenni fotosyntéza se posléze tdasSha
veskeré fotoautotrofni organismy a zasadnirisapem ovlivnila podminky na Zemi. Sinice se staly
hlavnimi donory chloroplastpro heterotrofni eukaryotni hostitele, z nichzisgymi cestami vyvinuly
vSechny autotrofni eukaryotni organismy s timtetydotosyntézy.

fiSe:PROTOZOA Goldfuss 1818

Prevazr jednoburcné organismy s chemoheterotrofni (osmotrofni netgmdytarni) vyzivou. Jen
tii skupiny prvoki maji chloroplasty (Chlorarachniophyta, Euglenophgt Dinophyta). Chloroplasty
byly ziskany sekundarni nebo terciarni endosymhiczgejich darci pochazeli Ziznych fototrofnich
skupin. Chloroplasty maji na povrchii hebo ¢tyfi membrany. Skupiny s chloroplasty se vyana
mixotrofni vyZivou, kdy fototrofni vyZiva je vizné mie doplréna vyZivou heterotrofni. Biky, pokud
je zastupci maji, tak jsou bez mastigonemat (duésky na hiiku). Protozoa vykazuji velkou
morfologickou, fyziologickou i genetickou variabili a Ize pedpokladat, Ze jejich prégdci byli
vyvojovym centrem pro mnoho dnes existujicich skupProtozoa jsou bezesporu heterogenni,
parafyletickou skupinou organi$m RiSe bude postugnclenéna na daldi skupiny s relatiwn
monofyletickym givodem.

FUNGI Linnaeus 1753 (skupina), FRIES 1821

Jednobui&né i vicebuicné, ¢asto vlaknité (mycelialni) organismy, hignou sénu tvai chitin ap-
polyglukany. VyZiva absogmi (osmotrofni), tedy heterotrofni a to nikoli fagini. Zasobni latkou je
(podobré jako u Ziva@ichu) glykogen. Béiky pouze u od#8eni Chytridiomycota, hladké, bez
mastigonemat. Zivotni cyklusigvazié haploidni nebo dikaryoticky, vzéen diploidni. Naph této
skupiny doznala v poslednich desetiletich velkyol€rg predevsim pevedenim ékterych zastupi
které tradiné studuje mykologie, d&Si Protozoa a Chromista.

CHROMISTA Cavalier-Smith 1981

Relativre ,mlada“ fiSe, ustavena pro skupiny jak priméireterotrofnich tak sekundé&rautotrofnich
organisnii, které ziskaly chloroplasty sekundarni endosynthidé@hloroplasty maji na povrchityfi
membrany), fi které se endosymbiontem stala kompletni eukarkatbuika s chloroplastem. Bétina
sténa je evazri celuldznici z jinych polysacharidl. Zasobni latkou je u&sSiny zastupg polysacharid
chrysolaminaran, u heterotrofnich zastupak polysacharid oztavany mykolaminaran, Skrob se Vo



pouze u skryinek (Cryptophyta). Riky (pokud jsou vyvinuty) byvaji dva, alespojeden s
mastigonematy. Chromista obsahuji autotrafasové organismy i heterotrofni organismy houbam
podobné, kteréiejmé maji spolény pivod, pro ktery hovid nékteré fyziologické znaky (syntéza lysinu
pies kyselinu diaminopimelovou , DAP , zatimco u tré&h hub jde fes kyselinu aminoadipovou,
AAA). Skupina byva také oziavana jako Straminipila.

PLANTAE Haeckel (1866), Linné 1753 jako regnum Vegetabilio

RiSe obsahujici fotoautotrofni organismy, zaloZeaéprimarni endosymbiozeipkteré eukaryotni
hostitelsk& bitka pohltila prokaryotni hiku sinice (chloroplasty se &ma membranami). V eukaryotni
evoluci se primarni endosymbiéza udala pouze jedBala vznik glaukofyim, ruducham, zelenym
fasam a vySSim rostlinam (embrydiyt). Fylogenetické analyzy dokazalyshou pibuznost mezi
ruduchami a zelenymi rostlinami. Glaukofyta jsoavukpodobré sesterskou skupinou s primitivnimi
chloroplasty (cyanelami). Samostatnou vyvojovatiev predstavuji zelené rostliny (Viridiplantae),
které zahrnuji zelen&asy (Chlorophyta) a streptofyta, coz je skupina rmmajici paroznatky
(Charophyta), mechorosty a cévnaté rostliny.

Kompartimentace buiky
Kompartimentace - ¢lenéni buiky na funkné rozdilné prostory a struktury.

Dilezité!: Predpoklada se znalost zakladni charakteristiky pyakacké a eukaryotické biky, znalost
puvodu, stavby a funkce jednotlivych organel (Kalit®#94, str. 15-20, Rosypal 2003, str. 8-9, 40-55).

RozmnoZovaniiras a hub. Zakladni pojmy.

RozmnoZovani- jedna ze zékladnich vlastnosti organisyznam: udrZzovani druhu, &govani
poctu jedindl a Steni na nova Uzemi.dkezity evolwni ¢initel, s paibéhem rozmnoZovani Gzce souvisi
variabilita, mutace, ignos genetického materialu.

U fas, hub ... probih& pohlavni a nepohlavni rozmnoZovan

Nepohlavni rozmnoZovani - vznikaji rozmnoZovacitly (vytrusy, spory), které se vyvijeji ve
vytrusnicich (sporangiich) nebo na koncich vegatéth vidken, kde dochazi kgmén¢ vegetativnich
burgk ve spory.Spory — pohyblivé: zoospory, planospory, nepohyblivéast autospory, aplanospory,
u hub nap konidie. Vznikaji pi mitotickém dleni jadra — mitospory: haplogi diplo- (Fx.
haplomitosporangiospory).

Vegetativni rozmnozZovani - tvid se jednobu&tné ¢i viceburgéné ¢astice asti vliaken, ulomky
mycelia), které ddistaji do tvaru fpvodni rostliny. V gkterych gipadech se na stélkach tvo
specializované rozmnozovagastice (gemy: paroznatky, mechorosty, sorediejeisiiBejniky). Ot
spojeno s mitotickymdenim.

Pohlavni proces - plazmogamie, karyogamie - vznika diploiddro, ve kterém ihned nebo po
nékolika mitdozach dochazi k meiotickémuwlehi. Zygota ¢asto utvéi tlustou sténu - zygospora
(hypnospora) aigtrva tak i dlouhé klidové obdobi. Pohlavniiky (gamety) vznikaji: bdi premEnou
vegetativnich bu¥k nebo ve specializovanych itkéch (gametangiich). Jsou pohybligiénepohyblivé
(planogamety a aplanogamety).

Druhy oboupohlavné(tj. oboji gametangia na 1 stélce, monoecickédaopohlavné(diecické).

Druhy homothalické - na stélce vyrostlé z jednoho vytrusu vznikajmgéangia obojiho pohlavi,
jejich jadra, & geneticky stejna, setastni plazmo- a karyogamieeterothalicke - stélky se rozpadaji
do dvou skupin kmen + a -. Mezi pisluSniky stejného kmenu néée dojit k pohlavnimu procesu, i
kdyZ jsou tam oboji gametangia, sara samii. Pohlavni proces je br&d homologickym parem gén
inkompatibility.

Podle ptibehu pohlavniho procesu je rozliSovana:
gametogamie — izogamie, anizogamie, oogamie - androgameerisgtozoid nebo spermacie -
nepohybliva) a oosféra

gametangiogamie



somatogamie- splynuti protoplastvegetativnich butk, hologamie, hyfogamie (n&gonjugace)

Zivotni cykly (ZC) ¥as a hub. Zakladni pojmy.

Chybi li v ZC pohlavni proces, ma 4 fazast; replikace DNA a RNA, mitotickésteni jadra, dleni
protoplastu. Pohlavni proces vnasi do ZC novy pregidani jadernych fazi, ZC pak&aéa zygotou a
korki tvorbou gamet. Podle podilu haploidni a diploigaferace v Zivotnim cyklu rozliSujeme:

- fasy a houbys prevahou haploidni generace vegetativni stélka je haploidni, zygota je jedin
diploidni buikou, i jejim kliceni prokkhne meioza a vyroste nova haploidni stélka,

- s prevahou diploidni generace ve vegetativnim stavu jsou stélky diploidni, lo&gni faze omezena
pouze na gamety {pFucales, Chromophyta),

- navazuje generace haploidni na diploidnirddozména (metageneze): gamety (n) — zygota (2n) —
diploidni sporofyt (S, 2n) — meioza - haploidni osgory (n) —gametofyt (G, n)

G a S jsowasto samostatni jedinci, kiese rozmnozuji nepohlavnimi sporami, mohou bytfologicky
podobni - izomorficka rodozéna (x heteromorficka rodozma),

- u rékterych hub je mezi haploidni a diploidni fazi wma fazedikaryoticka (v buice je dvojice
pohlavre rozliSenych jader + a -: dikaryony, mitéza probihdbou jader saasr), dikaryoticka faze je
omezena na dita vyvojova stadiaci cela vegetativni stélka je dikaryotickar.(pieckaté houby,
stopkovytrusé houby ¢hteré ruduchy).

DOMENA (NAD RiSE): PROKARYA

RISE: BACTERIA

ODDELENI: CYANOPHYTA (CYANOBACTERIA) - SINICE
TRIDA: CYANOPHYCEAE - SINICE

Sinice jsou autotrofni prokaryotické organisngxygenni fototrofni baktérie) s jednobuitnou
nebo vidknitou stélkou. V jejich kikach chybi jadro, chloroplasty a mitochondrie. Gljiytéz biiky.
DNA je obsaZena v nukleoplazmatické oblasti, po@ohokleoidu bakterii. Sinice maji fotosyntézu
rostlinného typu, spojenou s produkci kyslikietné sinice maji schopnost fixovat plynny dusik a
redukovat jej na amonné soli.

Stavba buiky

Sinice pati mezigramnegativni baktérie, tzn. Ze jejich biky maji pevnolbunéénou stnu, ktera
svym sloZenim znemad#je barveni protoplastu dle Gramma. BS je sloZzepdptidoglykaid mureinu a
kyseliny diaminopimelové (neni znama u eukaryo#).citlivA k penicilinu, rozplyva setpobenim
lysozymu. Ma 4 vrstvy, mezi dma z nich byla u &kterych sinic zji&na vrstva kontraktilnich
mikrofibril, zpasobujicich typicky klouzavyi drkavy pohyb. V&jSi povrch BS pokryva vrstva slizu,
¢asto vrstevnatéhd zbarveného. U vidknitych sinic byva vyvinuta elA pochva.

Plazmatickda membrana obklopuje protoplast, zajidje aktivni transport iofit a exkreci latek,
zahajuje oddovani dcéinnych protoplast pii bunééném dleni, je sidlem dychacich enzym souvisi
s ni vyvoj tylakoid.

Tylakoidy (fotosyntetické membrany) jsou uloZeny v pl&ziRotosyntetické pigmenty chlorofyl a,
3-karoten a &kolik xantofyli jsou uloZzeny v membréntylakoidi. Fykobiliproteiny (modry c-
fykocyanin acerveny c-fykoerytrin a modry allofykocyanin) jsounisgény ve fykobilisomech na
povrchu tylakoid a tvai swtloskérné antény. Poun ¢cerveného a modrého pigmentiwje vyslednou
barvu sinicové bitky (zelena, modra, Seda cervend). Barva je sice prodité druhy charakteristicka,
ale neéni se vlivem vyZivy (nedostatek N v pridi - konzumace vlastnich fykobiliprotéjna podle
slozeni s¥tla, tato vlastnost se nazyvéhromatick4 adaptace S fotosyntézou souvisitippmnost
karboxyzémi, submikroskopickychétisek tvaru mnohoshu. Obsahuji enzym ribuloso-1,5-bifosfat
karboxylazu/oxidazu (RuBisCo), ktery zdjige fixaci CQ v Calvinow cyklu. Analogickou strukturou
u eukaryotickychas je pyrenoid.



Hlavni zasobni latka je ,sinicovy Skrob“, svymi vlastnostmi je shodny giykogenem hub a
zivocichu. Zvlastnosti sinic je uchovavat polypeptidy - oyBreinova zrnka - jako zasobni energetické
zdroje. Z&sobni vyznam maji téZ polyfosfatové glanwolutin.

Nukleoplazmaticka oblastzaujima stedovoucast buiky. Je zde umish jediny kompaktni genofor
(kruhova molekula DNA). Histoproteiny ch§jio Ribozomy sinic maji sedimentai konstantu 70 S.

Vyraznou strukturou planktonnich sinic jsoplynové vezikuly, agregované v rozsahlych
aerotopech diive nespravénazyvanych plynné vakuoly. Jejiclsa je propustna pro plyny rozp&sé
ve voc. Jsou jedinou znamou plynem zapiou strukturou v Zivych hikach, jsou velmi stabilni,
snizuji specifickou hmotnost béka umouji jim vznaSet se ve ved

Specializace busk a fixace dusiku

Krome¢ vegetativnich butk se u vlaknitych sinic vyskytujieterocysty a artrospory. Heterocysty
jsou tlustostnné buiky vznikajici z vegetativnich bgk predevsim v podminkach dusikového
hladowni. V nich probihéa fixace plynného dusiku. Artrogp@akinety) vznikaji u sinic z jedné nebo
splynutim vice vegetativnich b&ky maji tlustou sthu, bohatou zasobu Zivin. Maji vyznam piti@Zti
negriznivych podminek, po tité dok& z nich vykli nova viadkna.

Déleni bunék, diferenciace stélky a rozmnozovani

Déleni burgk sinic - prostym zaSkrcenim od obvodu kiegti buiky. Rovinu dleni uguje kruhové
vchlipeni plazmatické membrany, seéabe vrista mezi dcénné protoplasty BS, tak vznik&tipna
piehradka. Slizova pochva s&lehi negastni.

Vlaknité stélky — jednoduché nebdtwvené. Neroz$tvenarada vegetativnich bgk, spojenych
plazmatickymi vliakny tvei trichom (Oscillatoria), je-li trichom uloZen ve slizové pocéyvcelek tvdi
vlakno (Phormidiun).

RozmnoZovani — jednob&mé sinice - dlenim burk a fragmentaci kolonii. VIaknité — pomoci
hormogonii - gkolikaburgénych¢asti matéského vidkna.

Vyskyt v piirodé

VSudygritomné: sladké vody i n¥e, povrchové vrstvy tmly i vihké skaly, ¢asto vstupuji do
symbidzy s jinymi organismy.

Vodni kwt tvoii planktonni sinice, které obsahuji hojné plynneikdy usnadujici vznaseni. V
nasich rybnicich se vodni &vvyskytuje nejastji v 1été, ¢asto tvéi mohutnou biomasuvlicrocystis

aeruginosa Aphanizomenon flos-aquadruhy r. Anabaena Rudé mée ma jméno dle vodniho &wu
cervené sinicdrichodesmium erythreum

Pozoruhodnou skupinou jsou symbiotické sinice (eljgn- s houbami (liSejniky)Gloeocapsa
ChroococcusNostog Stigonema 8 % drulii liSejnikii, s jatrovkami Blasia) a hleviky Anthocero} s
kapradinami Azolld a s nahosemennymiG(nnera, Cykgs Cyanely Ziji téZ v bikach prvok,
skrytnek...

Adaptabilita sinic

Diky vyraznym adaptanim mechanisiim, souvisejicim s geologickym sité sinic, osidluji sinice
stanovi& s extrémnimi podminkami. Chromatickd adaptace wmjeZoptimalg vyuzivat zelenou a
cervenou c¢ast spektra, a to zZmou pondru fykocyaninu a fykoerytrinu ve fykobilizomech. |
v anaerobnich podminkéch, siapa di vodnich nadrzi, probiha fotosyntézai, @z jako alternativni
zdroj elektrori slouzi sirovodik (anoxygenni fotoautotrofie).

Termalni sinice - v horkych pramenech s teplotodywaySSi nez 70 °C. Termalni vody byvaiji i 8iln
mineralizované, b fotosyntéze sinic se snizi koncentrace oxiducitBho a rozpugné soli se vysrazeji
v podol& minerati, nag. travertinu, tat@innost se nazyva biomineralizace.

Sinice Ziji téZ v progedi s extrémnimi hodnotami pH, snaseji prudkémgnteplot (termalni sinice
snesou zmrazeni na -180 °C) i rychlou ztratu vaay100 letech v herbié&licivé spory).
Geologické st#&i a vyvoj sinic

Podle fosilnich nélaz (stromatolif)) se objevily sinice v prekambriufgd 3 az 2,5 mid let.tBd 2
mid let byly dominujici skupinou na Zemi. MozZniepci jsou anaerobni fotosyntetické baktérie



(bakteriochlorofyl je strukturathpiibuzny chlorofylu a). Sinice, u nichz se vyvinutdsystém Il ndly
vyznamny podil na vzniku kyslikaté atmosféry Zem

Hospoda‘sky vyznam sinic

Vazai plynného dusiku - zuragbvani ryZzovych poli. Biotechnologie: vysoky obsatotpini v
susirt (60 -70%) u zelenychras nap. r. Chlorella 12-28%, obsah vitamin MozZnost vyuziti
fikobiliproteina (netoxicka barviva) v biomediaiimisto radionuklid.

Vodni kwty naopak znesnadji technicke, ryb&ké a zejména vodohospasié& vyuziti vodnich
nadrzi. Nkteré druhy produkuji jedovaté anatoxiny. Vyrazr®bpémy jsou spojené s poklesem
koncentrace kysliku a hnilobnymi procesy pahlém Ghynu vodniho K. Boj - cyanofag - negis
aspEsny.

Systém(na zaklad morfologickych vlastnosti), celkem asi 111 #1000 drub.
Rad Chroococcales- jednobuéné sinice tvaru kak nebo tygek Zzijici jednotli¥ nebo v koloniich,
Microcystis- vodni kwt, Merismopedia destéky, Chroococcus raselinnétiky

Rad Chamaesiphonales (Pleurocapsales) jednobug¢né druhy mnoZici se pomoci baedcyt
(vicenasobné rozteni protoplastu a uvodmi dcéinnych burkk po protrzeni BS maiské buiky)
Chamaesiphon

Rad Oscillatoriales — vlaknité sinice bez heterocy$dscillatoria, Phormidium Spirulina - $roubovig
vinuté trichomy,Trichodesmium Rudé meée

Rad Nostocales- maji vlakna piméa ¢i s nepravym stvenim, tvdi heterocysty a artrospory, vyskyt
jednotlive ¢i v koloniich -Nostog AnabaenaAphanizomenon

Réad Stigonematales pravé ¥tveni viaken Stigonema
(nepravé vtveni — i pieruseni vlidkna, prav&tweni — znéna roviny @leni buiky)

ODDELENI: PROCHLOROPHYTA (CHLOROXIBACTERIA)
TRIDA: PROCHLOROPHYCEAE

Prokaryotické autotrofni organismy s jedno&tmou nebo trichalni stélkou. Stavbanky podobna
jako u sinic. LiSi se kombinaci fotosyntetickyclymienti (stejna jako u zelenyatas) - chlorofyl a, b.
Fykobiliproteiny chylsji. Donedavna znadmé 3 rodirochloron- jednobugény symbiont v zaZivacim
traktu mdskych sumekProchlorothrix - trichalni, volr Zijici mikroorganismusProchlorococcus
jednobur¢ny, dominujici slozka oceanického pikoplanktonu etnim obdobi, az 50% primarni

produkce ocean

Zjisteni chlorofylu b u prokaryot ma velky eva@hi vyznam, fotosynteticky aparat zelenyias a
cévnatych rostlin ma vyvojoveé keny mezi prokaryoty. Vzhledem ke z§ist pfitomnosti chlorofylu b i
u fady drulii z oddleni Sinice, nema existence @étiehi Prochlorophyta opodst&tri a zastupci seadi
do systému sinic.
http://www.sinice.cz

Il. PREHLED ODDELENiI TRADI CNE RAZENYCH MEZI RASY

Rasy (Algae) nejsou jednotnou skupinou. Moderni@ystozliSuje 10 oddeni, ktera jsou rozlisena
piredevSim na zakl&d submikroskopické stavby bék kombinace fotosyntetickych pigmént
chemického slozeni zasobnich latek. Naproti tomyi resova oddeni fadu spolénych znak,
predstavuji etapu ve fylogenezi autotrofnich orgadismazanych na vodni prdeti.

Obecné zakonitosti ve stav®rasové stélky

Eukaryotickérasy vykazuji ufité obecné zakonitosti ve stavbtélky, které jsou vys#lovany jako
organiz&ni stuprt v jejim vyvoji. Organizanim stugium byvéa gisuzovan vyznam v systémiasy téze
ticidy se stejnou stélkou jsdazeny do tého#adu. V jednotlivych odélenich a tidach jsou organizai
stupré zastoupeny vizné mfe: Chromophyta - tééi vSechny stupf) Euglenophyta, Cryptophyta -
pouze htikovci.

Druhy stélek



Monadoidni - jednobugé¢na jednojaderna stélkacitovcl, na apikalnim konci vyist4 1 nebo vice
bi¢ikd, na povrchu plazmaticka membrana, periplast, pllikebo BS, v plazénpulsujici vakuoly, v
plastidu zpravidla stigma

Rhizopodova - jednobug¢nd, jedno-¢i mnohojaderna (plazmodium) &favkovita stélka, tvid
panozky (pseudopodia), které slouzi k pohybu a d¢hyeovani potravy (veridach Chrysophyceae,
Xanthophyceae, odteni Chlorarachniophyta)

Kapsalni (gloeomorfni) - jednojaderna, odvozena od monadoidigkdy ma pseudocilie (biky,
které druhota ztratily pohyblivost), na povrchu BS a vrstva sliz

Kokalni - jednobuic¢na, jednojaderna s pevnou BS
Cenoblasticka- podobnéa kokalni, ale ve vegetativnim stavu myjaaterna

Trichalni — mnohobu&na, vlaknita, tvéena jednojadernymi liakami, buiky v pravych viaknech
spojeny plasmodesmaty, ktera prostupuji jemnymomytw pricnych gehradkach, vlakna nétwenadi
vétvena se stejnocennymétvemi (u zastupic fada Microsporales a Oedogoniales - neprava vlakna =
pseudofilamenta, jejich baéné stny jsou dvoudilné)

Heterotrichalni - odvozen& od trichalni,étvend, s fun&n¢ i morfologicky rozliSenymi ¥tvemi
(hlavni a postranni)

Pseudoparenchymaticka (pletivna)- odvozena od vilaknité, bBky se &li ve dvou ¢i trech
vzajemré kolmych rovinach, &kdy morfologicka a funéni diferenciace na rhizoidy, kauloid a fyloidy,
popr. rozliSeni pletiv

Sifonalni - vakovita nebo vlaknit4, jedna mnohojadernd mslhkopicka biika Botrydium,
Vaucherig nebo stélka tvi@na hust propletenymi a funén¢ rozliSenymi viakny - sifonoblasty

Sifonokladalni - vlaknita ¢i vakovita, jednoduch&i vétvena, sestava getnych mnohojadernych
bungk

Vyskyt sinic afas v girodé

Prevazre ve vodnim prosedi, mal&éast druli se adaptovala na Zivot v terestrickych podmink&ch.
biotopech tvéi sinice afasy druho¥ charakteristicka spalenstva, vykazujici sezonni dynamiku
(vyskyt vazan na wité racni obdobi). Behled hlavnich ekosystéins vyskytenras:
Vnitrozemské (kontinentalni vody)
a) Prehrady, rybniky, tané, jezera hlavni spoléenstva jsou:

plankton - organismy vol& se vznasejici ve védktivnim pohybem nebo pomoci vodnich pripusl
hustotou malo odliSnou od 1 a menSi nez 1 cm

fytoplankton - mikroskopické sinice iasy osidlujici vodni hmotu, rozvoj nastava zahyeajgarni
maximum je v kétnu az¢ervnu, fitomni jsou btikovci (skrygnky, chrysomonady, zelenidikovci) a
nekteré rozsivky, letni maximum je ¥ervenci a srpnu¢asto se v této débobjevujevodni kvét

(spol&enstvo sinic, které se vznasSeji u hladiny Microcystis, Gomphosphaeria, Anabaena,
Chroococcus, Aphanizomenoktery provazi malo jinyckas

v letnim obdobi se ale vyskytuji i kokalni zeletasy, které fisobizelené vegeténi zbarveni vody
(Scenedesmus, Coelastrum, Oocystis, Pediastjunez obriinky (Ceratium, Peridiniu a zlativky
(Dinobryon, Synura, Mallomongs

perifyton - porista ponéené rostliny, kameny...- velmi bohata sgelestva hlavé rozsivek, ale téz
kulovité kolonie sinicé&sloeotrichiaci vidknité spajivky,Cladophora

bentos- spol&enstvo na povrchu dna, rozsivky, sinice, paroznaidst réniho obdobi spéjivky
b) RaSelinné tiné (pH 4,5 - 6,5)

Prevazuje bentos a perifyton, charakteristickou skogijsou krasivky Closterium, Micrasterias.),
rozsivky a krasnatka (Euglena mutabilis

c) Kaluze, bazény, jimky



Na hladig nadrzi chraénych fed Wtrem se tvéi neustonicka blanka z pomalu se pohybujicich
krasnogek (Euglena viridig, i v silné zneistenych vodach. Téz dkteré sinice a zeleni dkovci
pusobici vegetini zabarveni, na&tach akinety WikovceHaematococcus
d) Proudici voda

Rychle proudici voda - chybi fytoplankton, omezeoupEnim i perifyton. Charakteristicky je vyskyt
Hydrurus foetidus, Hildebrandia, Lemane@tedni a dolni toky potak a fek: malé prouéhi vody,
vétSinou zn&né znegisténi - Cladophora rozsivky.

e) Vodni biotopy s extrémnimi podminkami- termalni prameny (40 - 6%C) - mnoho rozpustnych
mineralnich soli, nejasny je mechanismus, jak zde brganismy zabuguji koagulaci bilkovin, hlav#
sinice, rgkteré rozsivky a jednobgtiné ruduchy

Terestrické biotopy

a) Padni sinice arasy

Osidluji povrchovou vrstvu fuly do 10 - 20 cm, jsouuteZitou sloZkou edafonu: zelerf@sy
(Chlorella, ChlorococcumTrebouxig, riznobrvky Botrydium granulatury) rozsivky a sinice (vaza
vzdusného dusiku). Vyznam: obohacujéip o organickéastice, tvorbou slizu ovliwiji strukturu fidy,
obohacuji ji o kyslik.

b) Aerofytické sinice arasy (petrofytické a epifytické)

SnasSeji dlouha obdobi vyschnuti. Rostou na poveial (siniceStigonema- inkoustové skvrny,
Trentepohlia aurea <ervené povlaky ), na kmenech stibrfApatococcus zrreénka - tvdi zelené
povlaky s dalSimi druhy), na vihkych figaech, mezi mechy, na vytrvalych plodnicich hub.sinice,
rozsivky i zelenéasy.

Aeroplankton - prevazr klidova stadia sinic #as, ktera jsoudtrem unaSena na velké vzdalenosti.
Mo¥ské biotopy

Obsah soli (fevazré NacCl) - salinita - se stanovi jako hmotnostni dbsaCl v 1 | vody, normalni je
30-33 promile, tj. 3-3,3 g/l. Hypertonické primsdi vyrovnavajitasy vysokou osmotickou hodnotou
burg¢né §avy. Co je to hypertonické pro®tdi, co je osmoticka hodnota?

Spole&enstva makrofytickycltas (chaluh, ruduch a zelenytds) osidluji hlavé skalnatd polezi a
vykazuji vyraznou vertikalni zonaci,amvanou s¥telnymi podminkami. RozliSujeme:

- supralitoral - dostikovou z6nu

- litordl - prilivovou zénu, vystaven mechanickémispbeni vin a rychle se &micim teplotnim a
swtelnym podminkdm, na p&d¥i s vyraznym odlivem (Bilé me) téZ periodickému obnaZovani

- sublitoral - i pri velkych odlivech pod vodou, spodni hranice sobfitu se ufuje podle spodni
hranice fistutas, tj 0,05 % intenzity $#la, dopadajiciho na hladinu.

Moisky fytoplankton je tvilen hlavié rozsivkami, obréinkami, sinicemi a vapenatymi dikovci.
Druhové zastoupeni je charakteristické pro jedwétloceany, mi@, dokonce i proudy a je dano
piedevSim teplotou vody (eury- a stenoterrasly).

Symbiotické vztahy sinic airas
lichenismus

endofyti — v mezibu&nych prostorach dkterych vodnich rostlinGeratophyllum, Lemna jatrovek,
nahosemennyclhC{/kag, kapradin Azolla) byly zjiStny jako endosymbionti zelertasy, &zne Ziji fasy

v hyalocystach raSelinik autonomni autotrofni organy i wkierych bezobratlych (cyanely — sinice,
zoochlorely- zelenéasy, zooxantely- ob#mky, kryptomonady)

DOMENA (NAD RISE): EUKARYA

RISE: PROTOZOA

ODDELENI: CHLORARACHNIOPHYTA

TRIDA: CHLORARACHNIOPHYCEAE
http://www.life.umd.edu/labs/delwiche/PSlife/leasfChlorarachniophyta.html




http://staff-www.uni-marburg.de/~cellbio/others.h{fato)

Donedavna jedinym zastupcemGalorarachnion reptanspopsany v r. 1930 z kultury rfgkychras
z Kanarskych ostrav (dnes znamy 4 druhy jez jsou gasti maského bentosu). Je to jednobémy
organismus s améboidni stélkou, vybihajici na okrajlouhé jemné panoZky, filopodia, ktera spojuji
dcainné buiky v plazmodium, roZrstajici se po ploSe substratu. Fotosyntetické pigynechlorofyl
atb, zasobni latka chrysolaminaran, vyZzZi¢ast&né autotrofni, pevazuje fagotrofni (Zivi se
rozsivkami). Chloroplast obaluji 4 obalné membramezi dvojicemi membran je pame Siroky
periplastidialni prostor. V chloroplastu jefitpmen nukleomorf, pozZistatek jadra {vodniho
eukaryotického fototrofniho endosymbionta (popsam skry€nek, u rkterych obrgnek 2 jadra -
dinokaryon a zakrmé eukaryotické jadro).

ODDELENI: EUGLENOPHYTA - KRASNOO CKA

TRIDA: EUGLENOPHYCEAE —KRASNOO CKA
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e44/44in
http://vis-pc.plantbio.ohiou.edu/algaeimage/Eugfdnda.htm(foto)
http://www.life.umd.edu/labs/delwiche/PSlife/leasfEuglenophyta.html

s

Jednobuicni, zpravidla vold Zijici bicikovci. Buiku pokryva pelikula sloZzena ze Sroubovit
vinutych do sebe zapadajicich bilkovinnych prau2¥ekteti zastupci maji h¥dé zbarvenou schranku -
loriku . Pohyb zajiguji bi¢iky, které vyfistaji z lahvicovité nadrzkya(mpuly), na gednim konci biiky.
Fotosyntetické pigmenty: chlorofyl a+b, R-karotediadinoxanthin a dalSi xantofyly. Povrch
chloroplastu pokryvaji 3 membrany, 3-12 tylakotdori lamelu. Zasobni latkgparamylon (chemicky
piibuzny s chrysolaminaranem). Autotrofni druhy vydadgro swij rast organické zdroje N, C a
vitaminy (vyzivamixotrofni a auxotrofni). Druhy bez chloroplastse Zivi osmotickym vigbavanim
roztoki nebo pohlcovanim prvéka bakterii (fagotrofie). Dravé druhy jsou vybavedayyngealnim
aparatem, ktery vysouvaji z biiky a vbodavaji do kasti.

Krasno@ka zaujimaji izolované postaveni mezi ostatniasami. Podle s@asnych nazdr zatina
jejich evoluce osmotrofnimi druhy bez chloroptastototrofni druhy jsou vyvojavmladsi, jejich vznik
vys\tluje teorie serialni endosymbidzy: viisiala dva endosymbionty, jeden byl blizky zeleryasam,
druhy zlativk&m (chloroplasty, zasobni latky).

Stavba buiky

Krasnoa@ko Stihlé seasto pouziva jako modelovy organismus, i@goke gstuje v kulturach. Biky
maji prongnlivy tvar. V klidu jsou ¥etenovité, pi podrazaéni vakovitéci Siroce ovalné. Proémy tvaru
umoziuje stavba pelikuly. Povrch bBlly pokryva plazmaticka membrana, pod ni jsou ulgZaouzky
pelikuly, pod pelikulou jsou mukocysty, produkujtiz.

Biciky (1 - 2) - zajiguji pohyb krasnogek, vyristaji z lahvicovité nadrzky nagudnim konci biiky,
resp. z bazalnicklisek umistnych v plaznd pod nadrzkou. ®odni jsou 2 kiiky, nag. u r. Euglena
jeden zakrni atstava uvnit nadrzky. Béik na gicném piifezu je ovalny, mirné zaskrceni jgjidha 2
casti: jedna obsahuxonemas obvyklou strukturou /(9x2)+2/, ve druhéparaflagelarni lista, ktera
je hlavni sloZkou fotoreceptoru, ktery spolu sgratitemiidi fototaktické reakce hiky. Povrch biiku
je pokryt porostem mastigonema#mpula je typickou strukturou krasnoek, sklada se z rozghe
vakovité ¢asti, uzkého kanalku a Usti, do ni se du@ sliz tvadeny vdiktyozOmu a vyprazduji se
pulsujici vakuoly (osmoregulace).

Stigma - uloZzeno v plazé na darovni ampuly, nesouvisi s chloroplasty. Sestavcéetnych
pigmentovych granuli, pohybuje se po povrchu amputim zakryvé&ast paraflagelarni listy v &iku,
sidlo fotoreceptoru.

Jadro - maradu zvlastnosti, i v interfaziigtavaji chromozémy v kondenzovaném stavu.

Chloroplasty obsahuji pyrenoid. Tylakoidy se vyvinou pouzerpstu krasnotka na s¥tle, ve tng
po 150 hod. mizi atstanou pouze strukturytipominajici proplastidy gpochlorie). Za ugitych
podminek (vysok& teplota kultivace 30-35°C, UVierd, antibiotika) je mozné zbavit eugleny
chloroplast zcela &poplastid, to neohrozi jejich Zivotaschopnost, pokud zajist sodasre
heterotrofni vyzivu.




V plazme nékterych krasnotek (Euglena sanquingase tvdi karotenoid astaxanthin, kterygkryva
zelenou barvu chloroplastughkteré druhy Trachelomonasvylucuji na svém povrchu Bdé zbarvenou
schranku, zéklad schranky t¥csliz, ktery je mineralizovany sléaninami manganu a Zeleza. Na
povrchu jsou bradavky, osténky...

RozmnoZzovani probihda podélnym denim bugk za pohybuci v palmeloidnim stadiu (kolonie
obklopené slizem).
Vyskyt v prirodé

Prevazré v melkych vodach a vysychajicich kaluzich se sladédorakickou vodou. Zfisob vyzivy
urcuje vyskyt ve vodach zastenych ¢i znatné eutrofizovanych (vyznamipcisteni odpadnich vod).
Napr. Euglena viridisvegetuje i v polysaprobni véd je jednim z mala fotosyntetizujicich organism
ktery se v takovém prasdi udrzi. Jiny drut.. mutabiliszije naopak v extréngrkyselé vod.
Zastupci (asi 45 rod, 900 druld)

Eutreptia - poklada se za vyvojovéhorqulka euglen, zeleni nebo bezbarwikmvci s osmotrofni
vyZivou a 2 nestejnymi biky

Peranema, Entosiphonbezbarvi hiikovci s osmotrofnti fagotrofni vyZivou, u fagotrofnich vyvinut
faryngealni aparat

fad: Euglenales -zeleni nebo bezbarvi dikovci s jednim hiikem vyiistajicim z biky, druhy je
zakrrely, bunka ma pevny nebo pramlivy tvar, faryngedlni aparat chybi

Euglena- asi 150 drub, E. gracilis - teckovité chloroplasty,E. viridis - paskovité chloroplasty
uspdaddané do hiszdice, E. spirogyra - tuha, vyrazé ornamentovana pelikulak. sanquinea-
astaxanthin, tvidva cihlow ¢ervenou neustonickou blanku ve Zi3&nych rybnicich atinich

Phacus- ploché biiky
Trachelomonas kulovité schranky

ODDELENI: DINOPHYTA (DINOFLAGELLATA) - OBRN ENKY
TRIDA: DINOPHYCEAE
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e44/4vin

Prevazri morsti bicikovci se 2 hiiky a obalem biky (amfiesma - thékg. Jadro -dinokaryon -
obsahuje trvale kondensované chromosomy bez higtpr. Kombinace fotosyntetickych pigment
chlorofyly a + ¢, karotenoid peridinin, ktery nazdil od dalSich pigmeat(3-karoten, diadinoxanthin,
fukoxanthin) je fotosynteticky aktivnim. Z&sobniki& Skrob. Autotrofni vyZiva dopbvana loventi
piijmem organickych latek a vitaminHeterotrofni obrénky jsou fagotrofove, saprofyté (roztoky) i
parazité. Nkteré obsahuji autotrofni endosymbionty, jiné vefugo symbi6z s migkymi bezobratlymi
Zivacichy (zooxantely).

Obrrenky zaujimaji izolované postaveni mezi eukaryotyibph mitdézy, dinokaryon, u dkterych
jese funkén¢ degradované eukaryotické jadro, autotrofni enddmsynti. Vyvojové kdeny: heterotrofni
skupiny prvok.

Stavba buiky

Prevladaji béikovci, dva apikalni heterokontnidiky, na povrchu submikroskopické vlaseni. Tvar
burgk: zplostlé, jiné nesourrné, dorziventraléh stawné. Buika je @i pohledu ze strany roztbna
pesténcovou (ekvatorialni) ryhou na 2 nestejaéti, horniepikon (epithéka) a spodniypokdn
(hypothéka). Na iiSni stra® probiha kratkd podélna ryha. V mistech, kde s stiikaji, vyfGstaji
biciky. KratSi z nich se vini v prsténcové ryze, narpbu 1liada dlouhého vidSeni (mastigonemata) -
vyznam pro Mieni vody, pisun potravy. DelSi bik - vyznam pro pohyb, na povrchurady vlaseni.
Obal buiky: amfiesma vnéjSi povrch amfiesmy tud plazmaticka membrana, pod ni je uloZzena
vezikularni vrstva z plochych ghyiku. U nékterych obrinek nemaji vezikuly pevny obsah aiky se
chovaji jako bezblannéGymnodinium, Noctiluga Jiné obriinky (Ceratium, Peridinium maji ve
vezikulech celulézni destty, které tvai pevny panci (théku). Destiky maji ukity tvar a gesnou
polohu v pandi, jejich paiet se sistem buky neneni, pouze datstaji na okraji. Charakteristickou




vlastnosti obrének je ekdysis - svlékani staré budtiné sény a jeji ndhrada novou. Mezi deégami
umisgny trichocysty, pii podrazéni vysteluji tenka vlakna.

Chloroplasty ¥tSinou Zlutohgdé, na povrchu 3 obalné membrany, 3 tylakoidyitiaonelu.

Swtlo¢ivna organela - udkterych gitomna struktura podobna stigmatu, nejdokonalejdcgllusu
r. Warnowia(ptipomin& jednoduché oko).

Jadro -dinokaryon - je velké, dote patrné v zZivych hikach, nefitomnost histoprotein které u
jinych eukaryot obaluji vidkna DNA, je povazovana primitivni znak, sblizujici obgmky s
prokaryoty, podle jiného nazoru se jedna o druhotrtcatu. Pilbéh mitdzy je roviz zvlastni (uzakena
pleuromitdza), @stava zachovana jaderna blana, mitoticie¥énko je mimojaderné.

Osmoreguléni fci maji pusuly, vchlipeniny plazmalemyipbazi bika.

U rekterych maskych obrignek znaméaioluminiscence v organelactscintilonach pritomny latky
luciferin aluciferaza, které s¥télkovani zgsobuiji.

Déleni bunék a rozmnozovani

Rovina dleni probiha Sikmo k podélné osenky. Druhy s pandéém - nestejnogrné rozdleni,
kazda biika si dotvei chybsjici ¢ast. Kapsalni, kokalni a vlaknité druhy itva@oospory podobné
bunkam r. Gymnodinium U nekterych obrgnek znam pohlavni proces anizogamie Vznika
tlustosénnahypnozygota ktera KIEi rejdivymi vytrusy typuGymnodinium
Symbidzy obrnének

S mdskymi bezobratlymi: zooxantely jsou pro koralovdypg hlavnim zdrojem Zivin, poskytuji

svym hostiteim az 50 % fotosyntetickych produkty buinkach rékterych heterotrofnich obének Ziji
autotrofni endosymbionti, tak simedukovani, Ze nejsou schopni samostatné existence

Vyskyt v piirodé

S rozsivkami jsou obemky hlavni sogasti maského fytoplanktonu. &které produkuji toxiny, nap
saxitoxin, ktery pes potravnfetzce nmize zpisobit hromadné otravy ryb, popidi (poziti ryb a ugic).
U nas - plankton stojatych vod a raSelinimit
Geologické st#i

Velmi stara skupina: hystrichosféry (fosilni hygggoty) z prekamria, asi 600 mil. let.
Zastupci (asi 550 rod, 2000 druli, vice nez polovina je fosilnich, ve sladkych vdda60 druld).
Prorocentrum- mae a brakicka voda, patick levé a pravé misky, produkce paralytického jedu
venerupinu (otravy ryb, jejich pozitim i lidi)
Dinophysis- marsky plankton, koZovity lim&k na pednim konci biiky
Ceratium- epikén s dlouhym vyZkem, hypokdn s 2-3 vyliky, hlavré tepld mde, u nas &ny C.
hirundinella Zivi se drobnymi planktonty, které zachycuje pawaoni, vyiistajicimi z BiSni strany
bunky
Peridinium- ovalné, z ESni strany zplogté buiky, pokryté pand¢em
Gymnodinium nahé biiky v mas, rybnicich, raselinnychitikach
Noctiluca- asi 2 mm velké, kulovité, nahériky s ohebnym fivéskem, ktery pomahéidovu potravy

RISE: CHROMISTA (STRAMINIPILA)

PODRISE: CRYPTISTAE

ODDELENI: SKRYT ENKY, KRYPTOMONADY — CRYPTOPHYTA
TRIDA: CRYPTOPHYCEAE
http://hypnea.botany.uwc.ac.za/phylogeny/classiptrl.htm

Autotrofni i heterotrofni Wiikovci s dorziventraléh stavnou buikou. Povrch pokryvéeriplast,
sestavajici z wWjSi plazmatické membrany a tenkyhbxagonalnich destiek pod ni. Na ESni strar
asti vakovity jicen, snefujici Sikmo do biiky, na sénach jicnu jsowejektozémy, vymrstitelnd &liska
(obranné nebo unikové struktury: vynéritvyvola pohyb biiky v opa&ném sndru).




Na grednim konci biiky - 2 biciky témet stejré dlouhé, delSi se dwmaiadami vlaSeni, kratSi ma
pouze jednutadu.

Chloroplasty - Xi 2, na povrchu dvojice obalnych membran a cistema@oplazmatického retikula.
Tylakoidy srostlé po dvojicich. Fotosyntetické pigmty: chlorofyl a+co- a B-karotenxantofyly, dva
fykobiliproteiny fykoerythrin a fykocyanin (umishé ve vnitnim prostoru tylakoidl, neexistuji
fykobilisomy). Z&sobni latka: Skrob.

Nukleomorf - struktura v chloroplastu, povazovana za redukévgadro eukaryotického
endosymbionta. Rozmnozovaniglehim bugk v klidu ¢i v palmeloidnim stadiu (sliz), vzéaén
izogamie.

Vyskyt v prirodé, zastupci:

21 rodi, 100 drufi. V mati i ve sladkych vodach. V nasSich podminkachitvlo maximum biomasy v
rybnicich zahy zjara. &které kryptomonady - toxickeé.
Cryptomonas hredy
Chilomonas- apochloricky, leukoplasty
Rhodomonas ¢erveny
Chroomonas modry

PODRISE: CHROMOBIONTAE

ODDELENI: HETEROKONTOPHYTA (CHROMOPHYTA, OCHROPHYTA)
http://vis-pc.plantbio.ohiou.edu/algaeimage/Heterdkphyta.htm
http://hypnea.botany.uwc.ac.za/phylogeny/clasdiéftoik1.htm
Odctleni spojujici dosti heterogenni skupititd ts nasledujicimi spataymi znaky:

- bicikaté buiky majidva heterokontni bi€iky (liSici se délkou, strukturou mastigonemat i fuhkc

- rizoplast: jemné kontraktilni vidkno, které zajife spojeni mezi bazalnindlisky bi¢ika a jadrem

- chromatofory jsou kryty4 membranami (2 "vlastni" membrany a 2 membrany endoplazmatioké

retikula)

- tylakoidy srostlépo tfech pod povrchem chloroplastu probik@ncova lamela ktera obklopuje

vnitini lamely

- fotosyntetick&a barviva jsou chlorofyl a a cp-karoten, pro ¥tSinu ¥id je charakteristickaifftomnost

xanthofylu fukoxanthinu, zisobujiciho hadaveé zbarveni chromatofor

- zasobni latky jsowhrysolaminaran (B-1,3-glukan), dale olej a volutin (polyfosfatovéanay, nikdy
Skrob!

TRIDA: ZLATIVKY — CHRYSOPHYCEAE

PrevaZuji jednobuttné rasy, vyskytuji se vSechny 1-hitmé typy stélky, vzaenvlaknité. Povrch
buiky pokryvéaperiplast, pod nim umisginy vymrstitelnédiskobolocysty (vymrsgni zpisobi prudky
pohyb buiky opainym snérem). Buiky neékterych bEikovai (chrysomonéad) obyvaji schrankeriky) z
celuléznich mikrofibril (ndiZze byt i chitin); prostor mezi fibrilami vyplje amorfni hmota; hiky jinych
zastupé kryty kiemitymi Supinami.

Bi¢iky: jejich kareny sviraji tupy uhel, pohyb zajife delSi hiik se 2radami mastigonemat z jeho
bazalniho dliska vyfista rhizoplast. KratSi ik jen s 1fadou mastigonemat, tthe byt zakraly, je
spojovan s pohybem za&hkem, v jeho bazalniasti je ztlustlina — fotoreceptor. Vyraznydétyosom
(synteticka a exkgmi funkce). U druh Zijicich v hypotonickém prosdi vyvinuty pobliz diktyosomu
pulsujici (kontraktilni) vakuoly, zaji¥ujici odierpavani pebyt&né vody (a odpad metabolismu)
z buiky.

Chromatofory hnédé,casto gitomen pyrenoid a stigma.

VyZiva neni ¢ist¢ autotrofni, jemixotrofni (vyZzaduje organické zdroje C a N) neboxotrofni
(potirebuje pisun vitamiii), u apoplastickych drubheterotrofni (saprotrofni nebo fagotrofni). Zlativky



maji zn&nou spatebu fosforénani - pri dostatku je hromadi fpnedostatku pak vyuzivaji, teprve tehdy
se kompetin¢ prosadi proti jinynfasam.

RozmnoZzovani délenim burk, vzacr izogamie preckavani nefiznivého obdobi v podeb
endogennich stomatocystmohou vznikat i jako vysledek pohlavniho proceguze zygoty): v btice
se vytvdi kulovity Utvar, vstupnim otvorem doéjnvejde plazma, organely a zasobni latkynat
zkiemeni, v otvoru se utvbzatka, ktera také r&meni; pi kliceni se rozpusti zatka a z cysty vyrejdi
bi¢ikovci. Cysty chrysomonad znamy ze svrchiid.

Vyskyt: Ziji prevazri ve sladkych, ale i brakickych i rfgkych vodach, ugdnosiuji cistSi a
mekkou vodu (nizky obsah Ca), ponejvice planktontiippemnozeni zlativek ma voda zapach rybiho
tuku.

Zastupci:
bi¢ikovci s vytvadenym periplastemroglena— planktonni kolonie 1-2 mnGhromulina- cysty tvdi
neustonickou blanku)
bi¢ikovci s nalevkovitymi celuléznimi lorikamiDinobryon - planktonni, Epipyxis — pisedle na
vlaknitychiasach
kapsalni stélkaHydrurus- vétvené slizové kolonie na kamenech v horskych potoci

TRIDA: SYNUROPHYCEAE

Ttida odliSena odipdchozi na zakladodliSného postavenidka.

Bic¢ikovci jednotlivi nebo tviici kolonie, butka kryta krong periplastu je$tkruny Fem z k‘emitych
Supin, které maji druhoyspecificky tvar.

Mallomonas- jednotlivi btikovci, Supiny s ostnenfynura- koloniélni typy, u jednoho druhu i 3
tvary Supin; oboji se vyskytuji v planktonu naSighniki.

TRIDA: DICTYOCHOPHYCEAE

Motské nanoplanktonni organismyiekniti bicikovci neboli silikoflagelati - pro jejich buiky je
charakteristicka vniti kiemita kostra irznych tvafi - od jednoduchého kruhu po slozené tvary
(hvézdicky); tyto znamy jiz z Kdovych usazenin.

TRIDA: HN EDE RASY — FUCOPHYCEAE (PHAEOPHYCEAE)

AZ na malé vyjimky meskéfasy. V souvislém pasu pimtaji skalnatd pdkzi a sestupuji do hloubky
az 50 m. Nejvyznan#jsi skupina miskych makrofyit z hlediska produkce organické hmoty.

Stélky vzdy mnohobusgné, girostlé k podkladu: vidknité, heterotrichalni i eé, mikroskopické
i obii rozmery.

Chaluhy jsou organismy se zmgmi naroky na sstlo. V Zivotnim cyklu jecastda rodozrna:
Ectocarpales - izomorficka, Laminariales - heterdioka, dominuje mohutny mnoholety sporofyt,
Fucales - gametofyt jako samostatna rostlina chy®dhlavni rozmnoZovani - izogamie, anizogamie,
oogamie. B oplozeni se upléuji feromony, chemotakticky lakaji spermatozoidydjeinym buikam.
Nepohlavni rozmnoZovani - zoospory, fragmentadels{&argassum
Stavba stélky a latky produkované chaluhami

Stélka chaluh se nazywsdichoblast NejwtSich rozndri a slozitosti dosahuji sporofyty zastuapc
Laminarialesrhizoidy, kauloid, fyloidy (rhizoidy a kauloid mohou byt az 10 let starépfgly se kazdy
rok obnovuji). Stélka vykazuje téz vimt morfologickou a funéni diferenciaci: pletivo kryci
(epidermis), asimikni a mechanické. NadnaSeni ve ¥pdmoci dutych kchyia naplrenych plynem.

Hnéda barva stélek tovana pedevSimfukosanem (fenol, bakteriostatické ¢inky, odpuzuje
byloZravce), ktery se hromadi v drobnych vakuolafstsodach.

Buné¢nd stna z velk&asti tvaenaalginovymi kyselinami, zéasti celulozni.

Velk& produkceslizu snizuje moznost mechanického poskozeni a brachwyai i odlivu. Obsazen
v kanalcich praistajicich stélkou, hlavni sloZzka fukoidan (38 % vazané siry) - vyéovanim
fukoidanu do progedi se vyznampodileji chaluhy na kolaihwu S v atmosfi@ i vock.



Vyskyt v prirodé

Ziji v morské i brakické vog ve sladkych vodach vzacné. V fhobyvaji Gzky pruh poleZi - litoral
a sublitoral, dominuji v chladnych fioh. Tvai spolu s ruduchami a zelenyrfasami vertikald
¢lerénd spoléenstva. Hloubka, do které chaluhy sestupuji zawsintenzi¢ swtla, ale ani v doie
proswtlenych mdaich nerostou hlouji nez v 50 m. SloZeni spalenstev ovliwovano geografickou
polohou: Scast Atlantského pdkZzi Fucus, Ascophyllunglitoral), Laminaria (sublitoral). Severni
poliezi Tichého oceanuMacrocystis, NereocystisSargasové nfe - jméno dlefasy Sargassum
puvodre bentickéfasy se adaptovaly na vznaseni, rozmnoZuji se goagmentaci stélky.
Geologické sti

NejstarSi paleontologické nalezy z prvohor - sitlevon, 320 mil let.
Hospodarsky vyznam

Odedavna vyuzivany na palivo, hnojivo, vyrobu sqgalytase, jédu, krmivo ovci. V Asii a Rusku -
potravina (,morskaja kapusta“ kaminaria) zdroj vitamiri, bilkovin, stopovych prvk a dalSich
cennych latek pro zdravi. Zdravotnicky vyzkumtkyabrzdici fist rakovinnych naddr Alginéaty - soli
alginovych kyselin (soli s Naa K' rozpustné, s Gaa Md™* nerozpustné) - potravitgtvi, stabilizace
zmrzlin, imobilizace kvasinek aj. biotechnologickyuzivanych mikroorganistn(velky kvasny povrch
diky zabudovani do algingt
Systém(asi 65 rod a 500 - 800 druh pouze 3 rody sladkovodni)
Ré&d: Ectocarpales

heterotrichalni stélka, izomorfick& rodo&ma, Ectocarpus 3-5 cm
Rad: Laminariales

pievldda mohutny sporofyt, rhizoidy, kauloid a fylpjddiferencovana pletiva, heteromorficka
rodoznéna, oogamie, mikroskopicky vlaknity séina samti gametofyt, feromén lamoxiren
Laminaria saccharina- celistvy fyloid, L. digitata - fyloid rozttepeny na pruhy, lesy laminérii v
sublitoralu, 1 - 2,5 m vysoké
Nereocystis nejwtSi maske rostliny, kauloid 10 m, fyloidy 4 m, obrovskippaci meéchyk
Macrocystis- kauloid 40 m, nagm kopinaté fyloidy s kulovitymi chyiky
Ré&d: Fucales

bez rodozrany, pohl. buiky v konceptakulech na sporofytu, oogamie
Fucus vesiculosus asi 40 cm, vidlinag vétvenda stélka, paskovita, s dvojicemi plovacicéchyiki,
viceleta, konce &vi s bradavinatymi receptakuly, na jejich povrchu uUsti dutinek konceptékuli,
feromon fukoseraten
Ascophyllum nodosurwvalcovita stélka, v mistech plovénhyia zbytrela
Sargassum fluitanaS. natans Sargasové nte, S. filipendula- prisedlé

TRIDA: R UZNOBRVKY — TRIBOPHYCEAE (XANTHOPHYCEAE, HETEROKONTA E)

V této fidé jsou témdi vSechny organizai stupr stélky od monadoidni po trubicovitouteRladaji
kokalni, vlaknité a sifonalni druhy. Mnoho spoigch znak se zlativkami. BS celuléznitasto s
povrchovou vrstvou slizu. Monadoidniznobrvky a zoospory maji 2 heterokontniiky, z nichZ delSi
je péity. U r. Vaucheriapti nepohlavnim rozmnozovani vznika mnohojadesyazoosporas ¢etnymi
pary btika na celém povrchu, jsou téimstejré dlouhé a majiizjmé hladky povrch. Pohlavni proces -
oogamie. Kromd zoospor vznikaji  nepohlavnim rozmnoZzovani téz aplanospory.ddterych druli
jsou v Zivotnim cyklu oba typy vytris

V prirodk jsou fiznobrvky ¢astou, ale ndfliS vyznamnou satasti spoléenstev. Vyskytuji se ve
sladkovodnich biotopech i v rfio

Z vyvojového hlediska je pozoruhodpgralelismusve tvaru stélky meziiznobrvkami a zelenymi
rasami (nap Tribonemax Microsporg).

Zastupci



Myxochloris - rhizopodovéa stélka, z fylogenetického hlediskegnamny rod, mnohojadernd itka
pripomina plazmodium hlenek, Zije v hyalocystach lradei

Characiopsis— kokalni, podoba se zeleridse Characium (Chlamydopodiup priseda na tizné
podklady pomoci tenkych stoink

Tribonema— vlaknité stélky, v dnich, vpletend mezi vodni rostliny, riévend vlakna, BS ze 2
valcovitych difi, které maji uproged kruhovou pehradku, g pozorovani v mikroskopu maji tvar
leziciho pismene H (neprava vidkna)

Botrydium granulatum sifonélni, mnohojadern& vakovita stélkaisté na vihké fdé na krezichiek a
rybnika, v padé se uchycuje pomoci rogwenych bezbarvych rhizoigd negiznivé obdobi fetrvava
pomoci tlustosinnych cyst vznikajicich v rhizoidech

Vaucheria (posypanka) - zvlastni misto meziznobrvkami, trubicovita, bohatvétvena stélka,
prirastajici k podkladu bezbarvymi rhizoidy, Zijici n#hke pidé, na d@& potoki a nelkych tani.
Sifonalni stélka se srovnava s hyfami hilbQomycetes, podobnost téz uipthu mitézy, Gvahy o

vyvojové @ibuznosti.

TRIDA: EUSTIGMATOPHYCEAE

e

Jednobuicnétasy Zijici ve sladké vadhebo mdé. OdliSna stavba zoospor: pouze jedefitp®icik,
ale gitomno i druhé bazalnélisko (2. bEik zitejmé béhem vyvoje redukovan). Stigma mimo plastid.

TRIDA: ROZSIVKY — BACILLARIOPHYCEAE (DIATOMAE, DIATOM  OPHYCEAE)

v

Rozsivky jsou jednobuidné kokalnitasy Zijici samostatmebo v koloniich, jejich hika je uzavena
do dvoudilné bukné sény (frustuly), kter& ma tvar kruhové kratkly s radialni soumrnosti
(centrické rozsivky) nebo podlouhlé kratky s bilateralni sousrnosti penatni rozsivky). Stavebni
materiél frustuly je polymer oxidui&miitého blizky opalu, v&Si i vnittni povrch frustuly pokryva
ochranna polysacharidova vrstva (diatotepin). \ikdieh - jediné diploidni jadro. RozmnoZovani -
délenim burk, vede ke zmensovani rozm buiky, pavodni rozngry se obnovi nasledkem pohlavniho
procesu.

Rozsivky jsou jedinou skupinou organismaprosto zavislou natipomnosti rozpustnych forem
oxidu kiemiitého v prostedi. Jsou vyznamnymi primarnimi producenty, vig§yia25 % veSkeré
biomasy produkované rostlinami (obrovska produkag.ma spodni stranarktickych a antarktickych
ledovych ker).

Stavba burééné s€ny - frustuly

Kiemita frustula, hlavni znak rozsivek, je slozen2 pEblizné stejnych misek, zapadajicich do sebe
jako dno a viko krabky. Vrchniepithéka, spodnihypothéka. Plocha misky valva (valvarni pohled),
pasek -pleura (pleuralni pohled). Pasky séeflryvaji a tvdi bok frustuly. Na vnini ploSe pleury
byvaji kk'emité vylgzky do nitra buiky (septd.

Valva ma slozitou druha@vspecifickou strukturu, sestavajici z pravigelspdadanych systéin
pori, komirek a Zeber. U centrickych rozsivek je pd&fits uspdadana. Penatni rozsivky maji 2
soungrné systémy odlené stednim Zebrem, které je d@ucelistvé - pseudoraphe nebo byva
prorazeno $rbinovouraphe. Raphe ma vyznam pro pohybnwy, ktery se projevuje klouzanim po
povrchu podklad. Mechanismus pohybu: stahy kontraktilnich filandent povrchové plazih jsou
pievadny na podklad pomoci vysovaného slizu.

Stérbinova raphe - probiha ve smu podélné osy hiky, uprosted je ztlustlina, centralni nodul, na
obou koncich - terminalni noduly. N&gnéem pfifezu ma &rbinova raphe tvar lezatého pismene V.

Kanalkova raphe - tvar trubice, umété v odsazenych kylech frustuly, spojené otvorynginim
prostorem biiky.

Stavba protoplastu

Protoplast obsahuje velké vakuoly, které regudsjnotické poréry v buice, dalSi organely jsou v
nastnné vrst¢ plazmy. Chloroplasty — centrické rékolik, penatni r.: 1-2. Diktyozomy produkuji sliz.

Déleni bunék a pohlavni rozmnozovani



RozmnoZovani - denim buiky na 2 dcéinné, kazda ddena buka zddi polovinu BS, ktera je
epithékou, no¥ se tvdi hypothéka, to vede k postupnému zmenSovanékbudi tvorb¢ nove valvy
dochazi k intenzivnimuifimu kyseliny kemiité z prostedi. Po dosazeni kriticky malych ro&rin
bunky dojde k pohlavnimu procesu nebaiky odumiraji.

Pohlavni proces - u centrickych - oogamie (afebuika a 4 spermatozoidy sijtgm bicikem). U
penatnich - izadi anizogamie, kopulace protoplas® dceéinych burgk. Zygota roste v auxosporu,
béhem jejiho @istu se vytvd inicialni buika, ktera ma abthéky nové a zahajuje posloupnost novych
generaci vegetativnich btln
Vyskyt v prirodé a hospod&sky vyznam

Vv s

nejrizrgjSi biotopy: hlavé vodni prostedi, ale i povrchova vrstvaigy, vihké skaly, termalni vody,
aeroplankton. ¥tSinou kosmopolitni roz&ni, ale i endemické druhy. Tifodruho¥ bohata
spole&enstva perifytonu. V mitch prevaZzuji centrické, ve sladkych vodach penatni druhy

Vyznam pro vodohospo#skou praxi - sloZeni spalenstev citli¥ reaguje na zrgsténi odpadnimi
vodami (sledovani trofie a saprobity vody). Oceag@ - stenotermni rozsivky, mapovani teplych a
studenych proud Biotechnologie - ziskani olej Diatomit (Kemelina): filtrace, absoépi material,
izolace. Struktura frustuly se pouziva k testoxaptickych mikroskop.

(Pozn.: trofie: mnoZstvi Zivin v prasdi, eutrofizace: zvySovani trofie, tj. UZivnostdy, saprobita:
mnozstvi organickych latek, které jsou schopny laxk, tj. stupg zneisteéni vody)

Geologické st#i

Spolehlivé nalezy z druhohor, stargida, 600 mil let. Jsou alagm¢ starsi, frustuly se rozpadaji
v kyselém prosgedi (raSelina) nebo na &imaori. NejstarSi - centrické. Vifznivych podminkach
vznikaly vrstvy sedimentované horniny diatomitu.t&faorfézou vzniké porcelanit a rohovec.

Systém: celkem asi 50 - 100 000 dnishz nich polovina fosilnich. Ve sladkovodnich bip¢égh asi 10
000 druli. Podle sourrnosti misek a fitomnosti raphe 3 poidtly.

Podfida: Coscinodiscophycidegbyvalyfad Centrales)

Centrické rozsivky s kruhovymi, eliptickymi, troj@mikovitymi ¢i polygonalnimi miskami s radialni
soungrnosti, vzdy bez raphe aetiniho Zebra. Ooogamie, sy a sladkovodni plankton.
Stephanodiscugednobuicné, kratce valcovite, jarni plankton
Melosira- dlouhé vidknité kolonie, plankton, perifyton
Coscinodiscus marské, ploché kruhové misky
Triceratium- trojuhelnikovité misky
Podfida: Fragillariophycidae (Araphidineae)

Bilateralre soungrné misky se gednim zebrem, raphe chybi.

Tabellaria- plankton i perifyton, silé zkiemergla vnitini septa
Diatoma- plankton a chladné horské potoky

Asterionella- hwezdicovité kolonie

Fragillaria, Synedra

Podffida: Bacillariophycidae

Bilateralre soungrné frustuly se gtbinovym ¢i kanalkovym raphe - moznost klouzavého pohybu.
Nékteré druhy pisedlé.

Eunotia, Coconeis, Achnanthes, Navicula, Pinnula@igmbella, Pleurosigma, Nitzschia, Surirella

TRIDA: CHLOROMONADY — RAPHIDOPHYCEAE (CHLOROMONADOPHY CEAE)

Mala skupina kiikovca s dorziventralni stavbou bky. BriSni strana lehce zpla#d, zde vyfistaji
dva nestejii dlouhé biky, z nichz jeden je gidy. Bunky pokryty periplastem, pod nim jsou
vymrstitelna éliska, mukocysty. Vninhi plazma obsahuje jadratepickou z diktyozoni, vngjSi plazma
obsahuje vakuoly a jasrezelené chloroplasty, v nichz chybéncova lamela. Biky jsou citlivé na
zmeny prostedi, snadno praskaji. \tipodk vzacné: raSelinnétiky (Vacuolarig, mare (Fibrocapsg.



ODDELENI: HAPTOPHYTA (PRYMNESIOPHYTA)
http://www.life.umd.edu/labs/delwiche/PSlife/leasfHaptophyta.html
TRIDA: PRYMNESIOPHYCEAE (HAPTOPHYCEAE)

Bicikovci, kapsalni, kokalni a kratce viaknitesy.

Bicikovy aparat: 2 Wkiky a haptonema Povrch biika je svelmi jemnymi mastigonematy.
Haptonema je Utvar podobnykkiu, na péifezu z 5 —7 mikrotubull neslouzi k pohybu, povrch hladky,
muze byt dlouhé, kratkeé ¢i kontraktilni, uplatiuje se pi piresunu potravnictiastic do biky.

Haptophyta maji zasadni vyznam pro fungovani glibélekosystému (cyklus C a S).

ZAastupci

rad Prymnesiales- bicikovci ¢i kapsalnitasy v mai, brakickéci sladké vod, 2 biiky a haptonema, na
povrchu &la a bEika polysacharidové Supiny, vznikajici v diktyozému

Chrysochromulina v nanoplanktonu naSich rybrik

Prymnesium v brakickych jezerech fppremnozeni produkuje jed nebezpg pro ryby

Phaeocystis buiky tvoii slizové kolonie az gkolik cm velké, Zije v jiznich i severnich dfioh, slizem
ucpava rybgskeé si¢, pasobi téz ahyn ryb,igjmé ucpanim Zaber, nikoli toxiny;ipfotosyntéze vznika
dimethylsulfid, ktery dodava rybam zapach shnilgusty (nepiznivy vliv na tah slé)

Fad Coccolithophoridales— tzv. vdpenati Bikovci, na povrchudla maji zvapenété Supiny — kokolity,
odpovidaji za podstatnaist fevodu C a Ca mezi atmosférou a oceanickymi sedyntnd (eliminace
CO;, v povrchovych vodach a syntéza CaCO3). Uz v geckégminulosti vytvaili rozsahlé sedimenty
kiidy a vapence.

RISE: ROSTLINY — PLANTAE
PODRISE: BILIPHYTA

V zZivotnim cyklu chyBji bi¢ikata stadia, chloroplasty obsahuji jednotlivé kgldy, fotosyntetické
pigmenty: chlorofyl a, karoteny, xantofyly, fykoigitoteiny ve fykobilizomech. Zasobni latka: Skrob.

ODDELENI: GLAUCOPHYTA (G LAUCOCYSTOPHYTA)
http://hypnea.botany.uwc.ac.za/phylogeny/classitidjlhtm

Dosud znamy 2 druhy. V protoplastu zi¥y rudimentarni Kiiky a pulzujici vakuoly nazwiajici
vazbu na Hhiikaté gedky. Povrch chloroplast (zvanych cyanely, endosymbiotické sinice) kryje
peptidoglykanovy obal, podobny bitmé stné sinic. Fotosyntetické pigmenty jsou podobné jako u
sinic a ruduch. ®tomnost cyanel v eukaryotickych iikéch podporuje teorii endosymbiotického
puvodu chloroplastu.

ODDELENI: RUDUCHY — RHODOPHYTA
http://hypnea.botany.uwc.ac.za/phylogeny/classifirietm

Ruduchy jsou autotrofni eukaryotické organismydn@ourénou, vliaknitoucasto bohat vétvenou
nebo ploSe listovitou stélkou. Chyjbjakakoliv bitikata stadia. Kombinace fotosyntetickych pignient
chlorofyl a, d, dalex- a R- karoten, zeaxantin a lutein, téz fykobilteioy. Zasobni latka: florideovy
Skrob. Pohlavni proces: oogamie - ¢ajg buika (karpogon) je oplozema spermacii. Rodézan

Stavba buiky

Bunééna stna - polysacharidova, slozend z amorfnich galaktkteré bobtnaji a rozpousit se v
horké vo@, nejdilezitéjSi jsou agar a karagén. V amorfni hinggou uloZeny mikrofibrily celul6zy,
které zajiguji mechanickou pevnostsiy.




Chloroplast s dvojici membran na povrchu, tylakgiglynotlivé, na jejich povrchu jsou fykobilisomy
(fykobiliproteiny: c-fykocyanin, r-fykocyanin a w/koerytrin, allofykocyanin). | u ruduch funguje
chromaticka adaptace.

Rozmnozovani a rodoznina.

Nepohlavni rozmnozZovani — aplanosporami, jimizogennozZuji gametofyty i sporofyty.

Pohlavni rozmnozZovani - oogamie - spermacieaigpogon. U nekterych zastupt ma karpogon
protahlytrichogyn, na mz se zachyti spermacie. Po karyogamii a plazmagaouklava zygota dalSi
vyvoj, ktery je velmi zvlastni, méadu obngn a jeho vysledkem jsou diploidkérpospory. Ze zygoty
vyrasta rekolik sporogennich vlakengbnimoblasti), ¢asto vznikne slozity Gtvargbnimokarp).V
nékterych gipadech se vSechny iiky gonimoblasi méni v karpospory, jindy sporogenni viakna
splynou s podfrnymi (auxiliarnimi) butkami a pak teprve se &@ou tvait karpospory. Z karpospor
vyroste diploidnitetrasporofyt, v tetrasporangiich po meiose settvbaploidnitetraspory. Z nich
vyroste novy gametofyt. (Rodozma se déma typy sporofytu: karposporofyt a tetrasporofyt.)

Vyskyt v pFirodé

VétSinou mdaské rasy, dominantni skupina rskych makrofyt (vice druh nez ostatnich
dohromady), ubyva jich od rovniku k fiéh. Rostou v litordlu a sublitoralu, diky mozZnostiugivat
modrozelené spektrum &la dosahuji do zrémych hloubek (v pizratnych tropickych oceanech az 180
m). Corallina a Lithothamnion- inkrustace uhéitanem vapenatym, t¥brhodolity, kulovité Gtvary na
moiském de, které velmi pomalu rostou. Endolitické ruduchy z®vrtavaji do lastur &kkysa Ci
kameri, parazitické - morfologicky jednoduché, parazit@$to na jinych ruduchach.

Geologické st#i

Zbytky vapenatych ruduch - z kambria a siluru (500 let). Jednoduché ruduchy bez fosilnich
dokladh asi jeSt starSi (az 1,9 mid let).
Hospoda*sky vyznam ruduch

Potrava pro lidi (Japonsk@jna a Korea, i usié psstovani Porphyrg), krmivo pro zvfata, hnojivo,
surovina pro vyrobu bioplynu. NejvyznagEim produktem - agarGelidium, Gracillariaaj., tvai az
40% suSiny stélky, ziskavéa se extrakci v horké&v@® °C) - koloidni roztok, gel6za, po ochlazeni na
35°C ztuhne v pizratny gel: potravingské rosoly, bakteriologickéagy. Karagén -Chondrus,
Gigartina, Phyllophora tuzidlo v mlékéarenstvi, ve farmacii (zg&a inhibice replikace HIV). Textilni a
kozZedIny pramysl - impregnace a klizeni.
Systém asi 3 OO0 drui, z toho jen 50 druhsladkovodnich)
TRIDA: BANGIOPHYCEAE

Zpravidla mikroskopické, jednob&né nebo vlaknit&asy. Vyjimkou jePorphyrg jejiz stélka je
ploSe listovita, ale ti@na 1 vrstvou buik. Jeden centrélni chloroplast s pyrenoidem.

Porphyridium- ndpadné&ervené povlaky na vlhkém zdivu @dg, hlavre raSelinna mnozarenska&ga
ve sklenicich, modelovy organismus pro studiumdwitézy ruduch a v biotechnologiich

Cyanidium- extréme kyselé termalnijdy ve vulkanickych oblastech (Ka&iatka, Vesuv...)

Bangia- vlaknita ne¥tvena stélka, skaly omyvané rem

Porphyra - listovita stélka je G, 15 az 150 cm, S - mikmysikky, vlaknity, na povrchu lastufi
kamenech

TRIDA: FLORIDEOPHYCEAE

Mnohoburgéné, makroskopické stélky heterotrichainiho typu.akvia stélky jsou jednoosa
(uniaxialni) ¢i mnohoosa (multiaxialni), osni vladkna pokryva kdgtovrstva z drobnych bgk.
V bunkach¢etné nasinné drobné chloroplasty bez pyrenoidu, karpogeitisagynem.

Lemanea- newtvené asi 10 cm vysoké stélky na kamenech v hobskytocich arekdch, podobné
tmavym pravideld zaSkrcovanym Zinim (G), karpospory uwnitsporofyt fidce \tveny

Batrachospermum mirné zastigné kameny v potocich a raSelinnydmKach, stélka s vyrazn
pieslenitou stavbou poiena do slizu

Corallina, Lithothamnion- inkrustované stélky



Hildebrandia- v ¢istych potocich, stélkyipostlé celou plochou ke kamém, nedaji se odiit
Ceramium- jemnd keéovita stélka v litoralu mid, dichotomicky ¥tvend, klegovité zahnuté vrcholy
Gelidium, Euchema, Chondrus, Ahnfeltia, RhodymemiaiZiti na agar, karagen, potraviny

PODRISE: ZELENE ROSTLINY — VIRIDIPLANTAE
(CHLOROBIONTA)

Kombinacefotosyntetickych pigmenti: chlorofyl a+b,a-, 3-karoten, z xantofilnejhojrgjsi lutein,
violaxanthin, zeaxanthin... Fikobiliproteiny vZdigydx;i.

Chloroplasty u zelenychras a hlevilk s pyrenoidem, u bikovci a zoospor téZz se stigmatem. Na
povrchu dvojice obalnych membran. Tylakoidyigaji po 2-6 v lamely, u vySSich rostlin v grana.
Pyrenoid - bilkovinné ¢lisko uloZené v chloroplastu, povrch byva pokrytro&lovou ¢epickou.
Obsahuje aktivni enzym 1,5-ribul6zo bifosfat karjdézu/oxidazu, ktery vaze oxid utilly v temné fazi
fotosyntézy. U zelenych rostlin, kde pyrenoid chyrizym sidli v tylakoidech.

Zasobni latka skrob uloZeny v chloroplastech nebo na povrchu pyrengidige mannan a xylan,
téZ mono- a disacharidy¢které alkoholy, lipidy a volutin).

Nové pojeti potiSe vychazi z vyvojové ifbuznosti mezi zelenymiasami a vySSimi rostlinami.
Monofyleticky charakter byl potvrzen srovnanim sehkei aminokyselin v proteinech a nukledtid
v DNA. Z tohoto pohledu Ize rozliSit 2 vyvojové in zelen&asy a streptofyty. Nazvy ,vyvojova linie*
a ,vyvojova \&tev" ozna&uji skupiny, u nichz neni snadn&itistupei taxonomické hodnoty.

Zakladni terminologie

Biciky a bi¢ikovy aparat. Zpravidla 2, 4 nebo vice, vzaed ¢i 3. Stefanokontni zoospory €mnvec

bicika (Oedogonium
Orientace bazalnickeltsek btika a mikrotubularnich kieni je jednim ze zasadnich zriakro

rozliSeni tid zelenychias. Ri popisu vzajemné polohy bazalnicélisgek si pomahame hodinovym
cifernikem. Zakladni poloha bazalnicHlisgek odpovida poloze &éitek na hodinach vip dvanacte,
v takové poloze jsou bazalniliska polozZzena ifimo proti sob, coz vyjaduje zkratka DO orientace
(directly opposed). U zelenivek je obvyklejSi pdolkdy bazalnidiska zaujimaji polohu 1/7, tj. jedna
z rwicek ukazuje na jedeku, druha na sedrku. Tato poloha se oztaje jako CW orientace (po
smeéru hodinovych rdi¢ek, clockwise position), pro ostatiiidy je charakteristicka CCW orientace, kdy
jsou bazélnidliska v poloze 11/5 (proti stru hodinovych rti¢cek (CCW- counter clockwise position).

Pokryv bunék. Nejjednodussi ffipad - buiky nahé, na povrchu pouze plazmatickd membrana. U
nekterych na povrchu submikroskopické Supiny z orgieétho materialu (Prasinophyceae, Ulvophyceae,
zoospory a gamety Charophyceae). &ktarych druli je glykoproteinova chlamys. B&mné sény
ostatnich zelenychas jsou polysacharidove, temé mikrofibrilarni (nejasgji celuléza, téz mannan,
xylan aj.) a amorfni sloZkoflnemicelul6zai pektin). V malém mnoZstvigkdy piitomen sporopolenin.

Jadro, mitéza, cytokinéza.Znané rozdily v pébéhu mitézy: za vychozi primitivni typ je
povaZzovanauzavirena vnitrojaderna pleuromitéza, u WtSiny zelenychias probihaortomitéza s
bipolarnim vieténkem (uzaviend neboc¢astalné otewirend ¢i otevicena, jaderné blana se rozpoustii
nikoliv). Otevirena ortomitdza je charakteristicka pro vSechny rodiny a Zivoé€ichy.

Po mitdze néasleduje cytokinéza, v jejimaighu se zakladaji mikrotubularni systémy, které se
podileji na vzniku buktné gepazky:

Fykoplast - probiha kolmo na osuipodniho mitotického teténka, naslednse tvdi septum jako
zaklad bugcné stény novych busk (Chlorophyceae).

Fragmoplast - mikrotubuly usptadany rovno&Zné¢ na spojnici dcgnnych jader, vznikdounééna
destika, jako zaklad budoucitfgné gehradky - progresivni struktura (Coleochaetacear@ihyceae,
dale mechy, jatrovky a cévnaté rostliny).

Déleni bunék a nepohlavni rozmnozovani.Bezblanni hiikovci - schizotomie podélné deni.
Oblaréné jednobu&né rasy - nepohlavni rozmnoZzovardporulace (cytogonie, eleuteroschizis-
rozmnoZzovacéi dcginné buiky vznikaji uvnit matéské bugcné sény a jsou pohyblivéi nepohyblivé



(zoospory, aplanosporyi autospory - tvarem shodné s nfat®u buikou), mezi zoosporami a
autosporami mohou bytigchodné typy: hemizoospory (pohyblivé uyrsporangia), hemiautospory
(nepohyblivé, ale maji monadoidni znaky).

Zoospory a autosporyasto tvai kolonie spojené slizenti zbytky matéskych sén. Zvlastnim
typem kolonie je cenobium (jedna generace bék paet burkk 2, pravidelné uspadani,
morfologické a funéni specializace bwk, rozmnozZovani dd¢amymi cenobii (Chlamydophyceae,
Chlorophyceae).

Rist viaknité stélkyiras zajiuje vegetativni dleni (cytotomie, desmoschiz)s now se vytvéi
pouze picna gehradka, buktna sténa jen podle pdeby doroste. TéZ ke probihat sporulace.

VYVOJOVA LINIE: ZELENE RASY — CHLOROPHYTAE

ODDELENI: ZELENE RASY — CHLOROPHYTA
http://hypnea.botany.uwc.ac.za/phylogeny/clasdibtcii.htm

Velka rozmanitost ve stawbstélek, vSechny organigai stupr s vyjimkou volrg Zijicich burgk se
stélkou rhizopodovou. Mitéza je zpravidla ufawva. Bugcénd sEna se zakladd mezi daenymi
protoplasty pomoci mikrotubularniho systénfykoplast. Previada nepohlavni rozmnozovani a
haploidni stadium v Zivotnim cyklu.

TRIDA: PRASINOPHYCEAE (MICROMONADOPHYCEAE)

ey

Voln¢ Zijici bicikovci a kapsalnifasy, povrch biky a bgika pokryva 1 i vice vrstev
submikroskopickych organickych Supin.cBy (1 — 8) vyfstaji z nélké prohlubg na gednim konci
bunky. T¥ida je fiznorodou skupinou. U jednotlivych rbdse IiSi orientace bazalnicklisek i
bicikovych kdeni i pribéh mitézy. Z vyvojového hlediska jsouil@zité druhy, které maji otéenou
mitézu a fragmoplast.

Vyskyt: masské i sladkovodni, planktonni tipedle Zijicitasy Pyramimonak

TRIDA: ZELENIVKY — CHLOROPHYCEAE

Jsou to vola Zijici jednotlivi nebo kolonialni bikovci, kapsalni, kokalni, trichalni a heterotrittia
fasy. Btiky v paitu 2 — 4 jsou stefhdlouhé. Mitéza jeasténé otewena, bazalnictiska maji DO nebo
CW orientaci, Bhem cytokineze se vytyio fykoplast. Nepohlavni rozmnozovani: zoospory,
hemizoospory, autospory. Pohlavni proces: izogaan&ogamie, oogamie. BS §@asto vicevrstevna,
vngjSi vrstva u mkterych druli je tva‘ena sporopoleninem (oxidativni polymer sekundarnich
karotenoid, ktery vydrZi i dlouhodoby var ve $si anhydridu kyseliny octove s kyselinou sirovou).
ZAastupci
Chlamydomonas (plé&ika) - je biZny bitikovec stojatych a pomalu tekoucich vod, idobe pstuje na
umelych piadach, pouziva se jako modelovy organismus v geqeticstudiich, téZ v biotechnologiich
(50 % bilkovin v suSi¥), buiky maji kapkovity tvar, chlamys t¥bna apikalnim konci ztlustlinu
(papilu), kterou prostupuji &iky, jejichz pohyb je H plavani synchronni
Haematococcus casty obyvatel betonovych jimek, jeho vedgeiazbarveni je zprvu zelené, pejd
cervenohidé (astaxanthin), po vypusi jimky Ize nalézt na &ach nadrzéervenohidé akinety
Volvox (vale) - kulovitaci lehce ovalna cenobia, bky v jedné vrsté¢ na obvodu cenobia porené do
slizu, ven vystupuji dvojice biki, vnitiek cenobia zapm slizem

tvorba dcé&nych cenobii: ze specializovanych vegetativnicimékuintenzivnim dlenim vznikne
kulovity Utvar z 64 a vice bgéh, jejich bitiky smeiuji dovnitt, v kon&ném stadiu vyvoje se koule obrati
naruby a poklesne do slizu uvnihatéského cenobia, kde &8uje swij objem, po roztrzeni matekeho
cenobia dc&na cenobia vyrejdi ven, pohlavni proces: oogaseepbia jednodomé& dvoudoma

V. globator- 0,8 mm, az 2000 bshk, rybniky a ting, V. gigas- tropy - az 3mm

Tetraspora- tasa s kapsalni stélkou Zijici ve slizu, ve vegatati stavu nepohybliva, horské potoky,
okrajoveé buiky kolonie maji dvojice dlouhych pseudocilii (negbhvych bicika)

Chlorococcum- kokalnitasa, povrchova vrstvaigy, sladkovodni biotopy



Chlamydopodium (Characium)kokalni, piseda na pori@enych rostlinach vinich
Scenedesmus popsano velké mnoZstvi diuhmnohé taxony jsou vSak ekomorfami, cenobiaitvo

e

4,8,16 burk v jednéci dvoutadach, rozmnozovani autocenobii, RéjjSi S. quadricaudaS. obliquus
aS. acuminatus plankton rybnilg, ¢asto gstovani ve velkych objemech pro biotechnologickeaity

Protosiphon vakovité buiky dosahujici velikosti az 1,5 mm, na vihkip na okrajich vodnich nadrzi
Pediastrum buiky srostlé v plochych Rszdicovitych cenobiich, rybniky @né

Hydrodictyon- maZe zcela zagbvat menSi eutrofniabé, buiky az 1 cm dlouhé spojeny v Sestiboka
oka, ktera tvti plochouci valcovitou sf

Apatococcus (z#mka)- zelené povlaky nadke stron ¢i skalach

Microspora quadrata- raselinné vody, trichalni stélka s gexenymi nepravymi viakny, hiky s

dvoudilnou BS, sloZenou ze 2 valcovitych prstemteré do sebe zapadaji v polavimuiky

Rad Oedogoniales vldknitéiasy s nepravymi viaknyéwenymi i newstvenymi, buiky i viakna maji
polarni stavbu, BS ze Zizr¢ dlouhych dili, nad séistem oboucasti se po kazdémelgni vytvai

charakteristicky lim&k. Nepohlavni rozmnoZovani: stefanokontni zoospowy gednim konci s
véncem 40 pdr bi¢ika.

Pohlavni proces: oogamigadou zvlastnosti ve vyvinu séfoh gametangii. RozliSujeme 2 skupiny
druhi: 1. makrandrické - anteridia se vyvijefimo z vegetativnich bik, v kazdém anteridiu vznikaji
1-2 stefanokontni spermatozoidy, které po vysejeplodni vajénou buiku v oogoniu
2. nanandrické - z vegetativnich Blkinvznikaji androsporangia, v nich se vyviji zoosper¥ncem
bi¢ikt (androspora), ta vyrejdi &pedne na vlakno v blizkosti oogonia, zde vyroskeatké viakno (2-3
buiky), ve vrcholové biice se tvéi spermatozoidy... Oogonia produkuji feromonyggin).

Oedogonium ¢apkoblanka newtvena vldkna, na pomenych ¥tévkach v éinich
Bulbochaete- rovrez epifyticky na vodnich rostlindch, vlakna&twvena, boni wtévky vynistaji z
cibulovité ztlustlé bazalni hiky a kor€i dlouhym chlupem

Rad Chaetophorales- fasy s heterotrichalni stélkotimistajici k podkladu bazalni bkou, stélka byva
bohat vétvend,casto rozliSena vlakna s padpou funkci a s funkci asimitai.

Stigeoclonium vildkna rgkolik dm, fidce jednostrarinvétvena, na vrcholu bezbarvy chlup, réené
rhizoidy bez plastidl, v proudici vod

Draparnaldia- hlavni osni vlakno a bolatétvena bani viakna, uloZzena ¥idkém slizu, nilké tanky a
kaluze stistou vodou

Chaetophora rozwtvena vlakna tvid 0,5-2 cm velké kolonie v pevném slizu,intch na pontenych
rostlinach

Fritschiella- nalezena v Indii, fizpisobenaistu na vihké fide¢, bezbarva plaziva vlakna pod povrchem
pudy a zelena vajmena vlakna, idve povazovana za moznéhi@gka suchozemskych rostlin

TRIDY: ULVOPHYCEAE, CLADOPHOROPHYCEAE, BRYOPSIDOPHYCE AE,
DASYCLADOPHYCEAE, TRENTEPOHLIOPHYCEAE

Skupina tid zelenychias, které maji ¢které spoléné znaky: CCW orientace bazalnictigek u

zoospor a fRikatych gamet, mitdéza zpravidla uzama. Vol Zijici bi¢ikovci chykgji. Prevazuji
vlaknité nerozvtvené nebo rozitvené stélky s jedno- nebo mnohojadernymikaumi.

TRIDA: ULVOPHYCEAE - KADE RNATKOVITE
Moiské a sladkovodrtasy s vldknitou nebo plose listovitou stélkou.
Ulothrix zonata (kadatka)- v mai i sladkych vodach, kosmopolit

Ulva lactuca ( porost locikovy) ploSe listovita zkadena stélka, tv@na 2 vrstvami parenchymatickych
burgk, asi 25 cm, ale téZ 1 m vysoka, v litoralu vSeetopskych mii na kamenech,skdy se upravuje
jako salét, izomorficka rodozma

Enteromorpha trubicovita stélka z 1 vrstvy bk, marské pobeZi, téZ viinich na slancovychigach.

U nas v posledni deébrozStenaE. intestinalis- trubicovitaci vakovita stélka, v sil& eutrofizovanych
vodéach (chloridy ze silni¢i odpadnich vod).



TRIDA: CLADOPHOROPHYCEAE - ZABOVLASOVITE
Rasy se sifonokladalni stélkou.

Cladophora glomerata (2abi vlas)- v mai i sladkych vodach, u nds vSeob&amzsfenitasa na
kamenech v proudici eutrofni vod

TRIDA: TRUBICOVKY — BRYOPSIDOPHYCEAE

Vegetativni stélku tvido sifonoblasty, uzaené viéky ci trubice, obsahujictetna jadra a drobné
chloroplasty v povrchové vratyplazmy, vnitni prostor vypiuje velkd vakuola. Sifonoblasty mohou byt
diferencovany na bezbarveé rhizoidy a zelené fyloidy

Bryopsis- v litorélu evropskych ma

Caulerpa- tropickd a subtropicka me, rekteré druhy obsahuji pro rreké Ziv@ichy toxicky terpen
kaulerpenyen.

Codium- bohat vétvena kéovita, bochankovita az kulovita stélka, v teplycbiioh

Halimeda- zvapenaté stélky gipominajici kaktuOpuntig vyznamny budovatel koralovych Utes
tropickych mdich

TRIDA: DASYCLADOPHYCEAE

Stélka sestava z hlavni sifonalni osy, ktera neatkd, rkdy sristajici b@ni wtévky. K podkladu
prirasta systémem rhizoid Na rozhrani rhizoil a vzgimené osy lezi velké diploidni jadro. U
nekterych druli: zvapenatié stélky. Geologické sta- nejwtsi druhoveé bohatstvi vikle, vyznamné
horninotvorné rostliny.

Acetabularia- na kamenech v litoralu 'dozemniho me, 5-10 cm, v dabrozmnoZovani fipomina
maly deStniek, slozity Zivotni cyklus trva 3 roky, objekt pkaryologické a cytologické studie.
TRIDA: TRENTEPOHLIOPHYCEAE

Aerofytické fasy mirného aZ tropického pasu s heterotrichdlrdétéikami. Ze spleti vildaken
pokryvajicich substrat vyistaji vzgimené ¥tvicky nesouci sporangia.

Trentepohlia- druhy dokonale adaptovany nist v terestrickych podminkach, vikach jsou hadé
nebo ¢ervenohidé pigmenty (sks sekundarnich karotendd - moZzna jako ochrana proti UV.
Zoosporangia na koncich wimenych ¥tévek, ve zralosti se ulamuji a mohou byt unaSeaadnymi
proudy. Gametangia na poléhavych vlaknech, kde é&ondgici kapky vody vyti@ji podminky pro
kopulaci.

T. iolithus- fialkova ving, na kamenechiphorskych potocich

T. aurea- oranzo¥ cervené povlaky na skalach a zidkach

T. umbrina- hnsda, na borce stroin

TRIDA: PLEURASTROPHYCEAE (TREBOUXIAPHYCEAE)
Kokalni nebo vlaknitéasy, CCW orientace bazalnichisek, uzavena mitdza.
Trebouxia- ¢etné druhy rostou ve stélkach liSejniltykobiont)

Chlorella - zelenivka - biotechnologicky vyznamrtasa, pstuje se ve velkoobjemovych kulturach,
biomasa se pouziva jakedidni I&€ivo, do krmnych sisi...,Ch. vulgaris- plankton &ini

Oocystis- plankton rybnik

VYVOJOVA LINIE: STREPTOFYTA — STREPTOPHYTAE

Obsahuje vyvojové &tve paroznatky, mechorosty a vySSi rostliny. Spolen znakem je pibéh
jaderného a buiného dleni: mitéza je zpravidla otéend, oddleni dcéinnych protoplast zaji¥uje
fragmoplast. V Zivotnim cyklu mnohych druhjsou btikaté buiky (zoospory, spermatozoidy), jejich
stavba je podobna u paroZnatek, mecharokapralorosti a rekterych nahosemennych (cykasy).
Povrch &chto burk (¢asto i jejich btika) je pokryt drobnymi polysacharidovymi Supinami.



VYVOJOVA V ETEV: CHAROPHYTAE

ODDELENI: CHAROPHYTA
http://biology.kenyon.edu/Microbial_Biorealm/eukatgs/charophyta/charophyta.html
Jednobui&né a vlaknitérasy a paroZnatky jsourgvazrit sladkovodni, fpdni a aerofytick&asy.

Paroznatky jsou povazovany za vyvojovedky vyssich rostlin, jejich ekologigipomina spiSe zelené

fasy. Zivotni cyklus je haplontni, zygota je jedirdiploidni buikou.

TRIDA: KLEBSORMIDIOPHYCEAE
Kokalni nebo vlaknité neétvenéiasy.

Klebsormidium- na vlhkych skalach a zemi

Raphidonema- zpisobuje zelené zabarveniébn ve vysokych horach

TRIDA: COLEOCHAETOPHYCEAE

Coleochaete, 8tinatka - plocha tetikovita stélka, firustajici spodni plochou k vodnim rostlindm,

vegetativni biiky nesou po 1 dlouhém chlupu, kazdy chlup obsahivje protoplast a otd se 1x za 2

minuty kolem své osy. Pohl. proces — oogamie, jgjinysledkem je sporokarp (oospora

s pseudoparenchymatickou vrstvou na povrchu), kigezimuje. Na j&e vyrejdi ze sporokarpu

zoospory, které vyrostou v novou stélku. Zivotnklag 3ttinatky je podkladem koleochetové hypotézy
vzniku mechorosit sporokarp je podobny sporofytu primitivnich jate&.

TRIDA: PAROZNATKY — CHAROPHYCEAE

Makroskopické organismy, vzhledentigpminajici peslicky, vzprimena stélka dosahuje vySky 5 az
90 cm. Osu paroznatky tkiodlouhé buky c¢lankové (nodi) a kratké uzlinové (internodia), i
vyrastaji gesleny bonich wtvi. K podkladu pirastaji rhizoidy. Rist stélky je vrcholovy, uskutguje se
délenim 1 butky, kterd odlenuje vzdy 1 btiku ¢lankovou a 1 uzlinovou. Uzlinova se daldica da
vznik mnohobuiéné destice, z jejichz okajovych bk vyristaji b@&ni vétévky. Clankova buika
pouze roste do délky, dosahujeskalik cm. U &tSiny paroZnatek jsotlankové buky obaleny obalem
z korovych busk. Burg¢na stnacasto inkrustované uliitanem vapenatym.

RozmnozZovani: fragmentaci stélky, odnoZovanim annm#Zovacimidlisky mezi rhizoidy. Pohlavni
proces: oogamie, gametangia v pazdinich Wtévek, druhy jednoéi dvoudomé. Oranzova kulovita
anteridia, na povrchu s 8 vypouklymi Stitky, zgedt Stitku dovnit smetuje kyjovita buika, z jejiho
konce vyfistaji spermatogenni vlakna, v jejichiiach se po jednom vyvijeji spermatozoidy (spiralni
tvar, 2 bEiky, na povrchu se Supinami). Oogonia ovalna, vdiniZelend, oosféra obklopena&knlika
spiralrgé vinutymi buikami. Tento obal (sporostegium) je na vrcholu wWemkorunkou z Si 10 burgk.

Po oplozeni sist4 stna sporostegia seéabu zygoty a vznika sporokarpefny). Kliceni po obdobi
klidu, mlada rostlinka je prochara: ze 2 vlakednje pozitivi¢ geotropické - rhizoidy, druhé vidmené.

Paroznatky rostou ve stojaty¢h mirné tekoucich vodach, vadt lokalit maji vyznamny podil na
vzniku travertinu. V miéch chylgji, vyskytuji se ve sladkych a brakickych vodach.
Chara- 5-buré¢né korunkaglanky s korovou vrstvou
Nitella - 10-buré¢né korunka, korova vrstwasto chybi

TRIDA: ZYGNEMATOPHYCEAE (CONJUGATOPHYCEAE) - SPAJIVKY

Jednobu&né nebo vlaknitérasy. Buiky maji celistvou nebo dvoudilnou BS. Obsahuji 1-2
chloroplasty a 1 jadro. V zivotnim cyklu chybjakakoliv bicikata stadia. Hlavni Zigob rozmnozovani
je vegetativni deni. Pohlavni proces - spajeni, konjugace - jakmety vystupuji celé protoplasty,
schopné améboidniho pohybu v prostoru, jez vymestjikopulujici buiky. Ke styku gamét dochazi
v kopulanim kanalkwi ve slizovém obalu, vysledkem je tlustérsta zygospora.

Ziji pouze ve sladkych vodach, hojné jsou v radgiam tinich s nizkym pH.
Systém a zastupci
Rad Zygnematales - j&matkotvaré - spajivky s nedtvenou vlaknitou stélkou se stejnocennymi
valcovitymi buikami. Na jejich povrchu je vrstva slizu. V ime je 1 nebo vice chloroplést



charakteristického tvaru (voditkdimrcovani rodh). Jadro v plazmatickém vaku veestu buiky, vétSi
cast stedoveého prostoru vyplije vakuola.

RozmnoZovani: fragmentaci vlakna, ke spajeni ddckémcem jaraci zatatkem léta. Chonié@
vlaken vystupuji na hladinu. Typy konjugace: zkbva (skalariformni), népsgjSi - kopul&ni kanalky
se tvdi mezi d¥ma fiznymi vlakny, lateralni - kopuluji protoplasty sednich bugk vidkna,
kopulani kanalky se tvi v pricné gehradce.

Spirogyra, Sroubatka 1 nebo vice Sroubov¥itinutych paskovitych chloroplast
Zygnema, jamatka- 2 hwzdicové chloroplasty

Mougeotia, deskovkal chloroplast ve tvaru desky

Rad Desmidiales- dvojiatkovitérasy, krasivky - jednobwinétasy Zzijici jednotli¢ nebo v koloniich.
Bunky soungrné, valcovité, fetenovité nebo Siroce ovalne, videmén: vyraznym zéezem rozdlené
na 2 poloviny - semicely. Bétna stna je celulézni, vicevrstevna, celistvA nebo dvoadi
Chloroplasty - nejasgji 2 masivni centralni. Jadro upried buiky, ¢etné vakuoly a diktyozomy
(tvorba BS a slizu).

RozmnoZzovani - &denim buiky nebo konjugaci (sblizi se 2 vegetativniilky obklopi se slizem a
jejich poloviny se rozestoupi, protoplasty splynauzygota se fienmeéni v tlustoblannou, ostnitou
zygosporu).

Podirad Archidesmidiineae - krasivky s valcovitymi, ketenovitymi nebo w®sicovi€ prohnutymi
bunkami, stedovyzarez mezi polovinami bugk je neztetelny nebo chybj

Mesotaenium kratce cylindrické biiky

Penium- buiky podlouhle valcovité, na koncich zaobleénétaté

Closterium- obloukovit az nésicovi€ prohnuté biiky, 2 chloroplasty s hdzdicovitym pifezem, ve 2
drobnych vakuolachetné krystalky G&avelanu vapenatého

Podirad Desmidiineae- buiky rozdéleny vyraznym z&ezem (sinusna 2 poloviny, povrch BS botat
zdobeny trny, bradavkami, ztlustlinami a poéry, deaymi slizovymi zatkami. Zastupci Ziji v
raSelinnych inkach, planktonu rybnik severskych jezerechiiFstudiu je nutné je prohliZzet shora, z
plochy a z boku.

Cosmarium buiky shora i z boku ovalné, vyraznyiea

Euastrum- vyrazny zéez a zaoblehvykrajované poloviny

Micrasterias- buiky Siroce ovalné, okraje rogeény v rekolik soungrnych laloka

Staurastrum buiky shora trojuhelnikovité, polygonalni nebo vybibay dlouh& Guzka ramena
Hyalotheca, Desmidiumvlaknité kolonie

DalSi inform&ni zdroje:
http://www.Ssinicearasy.cz
http://botany.natur.cuni.cz/algo/
http://www.butbn.cas.cz/ccala/ccala.htm

I1l. P REHLED ODD ELENi TRADI CNE RAZENYCH MEZI HOUBY
IMPERIUM: EUKARYA (EUKARYQOTA)
RISE: PRVOCI — PROTOZOA

Skupiny heterotrofnich organiZnv minulostitazenych mezi houby, dnes &tihi: Acrasiomycota,
Myxomycota, Plasmodiophoromycota.

Uvedené skupiny organizirtradicné studuje ¥dni obor mykologie, festoZze se nejedna o houby, ale
0 organizmy pouze houbam podobné. StarSi souhrmmagemi £chto skupin je hlenky (rozugphlenky
v SirSim smyslu slova) a od pravych huts€¢ Fungi) se hlenky odliSuji: absenci viadknitéksté
vegetativnim stadiem ve foem neoblagnych bugk s améboidnim pohybem; holozoickym



(fagotrofnim) zfisobem vyZivy (ale i osmotrofni, pro pravé houbyitikp vyZiva se zde alternati¥n
vyskytuje); odliSnym zfisobem tvorby spor;dkterymi biochemickymi vlastnostmi.

H. A. de Bary (1831-1888,émecky girodowdec) ozn&oval hlenky jako ,Mycetozoa“, aby ukazal
predpokladanouifbuznost se zZivichy. V dalSim dlouhém obdobi byly hlenkyifazovany k houbam.
Teprve no¥jSi poznatky na molekularni, biochemické a ultraguralni arovni jasé prokazaly, Ze:

- jde o polyfyletickou skupinu, ktera zahrnujgkolik vyvojovych linii;

- hlenky vyvojow nesouvisi s houbamii§e Fungi);

- hlenky je nutnaadit do jiné skupiny vysoké kategorie, dnestasgji do tiSe prvoci (Protozoa),
ale protoZe prvociiejm¢ predstavuji vyvojo¥ heterogenni (polyfyletickou) skupinu, Ize v
souvislosti s rozpadem této jednotkye@pokladat i nové nazory na systematické postaveni
hlenek.

ODDELENI: AKRASIE, BUN ECNE HLENKY — ACRASIOMYCOTA
TRIDA: ACRASIOMYCETES

Zakladni typ stélky je haploidni bezblanmd/xaméba - valcovita, s lalokovitymi pseudopodii bez
subpseudopodii (jemné Wiky na koncich pseudopodii). data stadia (myxomonady)éwginou
chykgji. Vyziva myxameéb — holozoicky (pohlcovani bakigkivasinek, spor hub apod.), rozmnoZovani
délenim, nepiznivé obdobi v podabmikrocystéi sférocyst. Po intenzivni trofické a reprodokfazi na
arovni myxameéb dojde ke shlukovani (agregaci) mydamvznikaji mnohobuftné shluky -
pseudoplazmodia z nich vznikajisorokarpy (stopka, sorofor nese na vrcholu sorogenshoh vznika
sorus spor, BS spor je chitindzni, bez celuldzy).

v

Vyskyt a ekologie kratkodolg Zijici organismy, hojné viulé (zenedélske, lesni), na borce strém
na tlejicim organickém materialu, hrajéou roli v biologii pady.
Systém mala, moZzné polyfyleticka skupina améboidnichaaigmi, 5-6 rodi s 12 druhy.

Acrasis rosea- nejprozkoumagjSi druh, Bzny v pidé a na organickém materialuggtovani na
agarovych pdach, tizova barva myxomonad a pseudoplasmodii

ODDELENI: HLENKY — MYXOMYCOTA (MYCETOZOA, EUMYCETOZOA)
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/kymycota/Myxomycota.htm
http://www.nivicol.de/gattungsschluessel.hfmnoho fotografii drun)

Trofickou fazi jsoumyxaméby (ploché s vlaknitymi pseudopodii a subpseudoppdiyxomonady
nebo mnohojaderné slizovité Utvapseudoplazmodiac¢i plazmodia, klidovym stadiem mikrocystyi
sklerocia. Holozoicka (fagocyt6za) nebo osmotrofaiziva. Reproduéni faze - tvorba
mikroskopickych i makroskopickych plodigk (sorokarp a sporokarf). Sorokarpy jsou bez b&gné
sttny a vznikaji z pseudoplasmodii, sporokarpy jiz inbajre¢nou sénu, vznikaji z pravych plazmodii.
Spory jednobu&né, u kkterych s celuldézni bwinou sénou.

Oddleni je rozlenéno na 3ttidy: Protosteliomycetes, Dictyosteliomycetes, Myyaetes.

TRIDA: PROTOSTELIDY — PROTOSTELIOMYCETES

Nejjednodussi mikroskopické hlenky, jejichz troficktadium tvti myxaméby nebo myxomonady s
1-2 akrokontnimi (vrcholovymi, anteriornimi) diky, splyvanim myxaméb vznikaji mnohojaderna
plazmodia. Sporokarpy obsahuji 1-4(-8) spory.

Zivotni cyklus: U nejjednodussich typ(Nematosteliumze spory vykii 1 myxaméba, kter&hem
kulminaini faze vytvei stopkaty sporokarp. Ten se oblani a uvolni 1spor

U r. Ceratiomyxapri kli¢eni spory vznikne 1-2 &ikath myxomonada, kter&qrhazi v myxamébu.
MA splyvaji v mnohojaderné plazmodium, zde sedpokladd kopulace MA, a tedy vznik 2n-
plazmodia. Plazmodium zk&, vytvai povlak Elavych sloupéki ¢i pamizka az 10 mm vysokych. Na
nich vznikaji po meiozi na jemnych st@géch jednobu&né spory (jednosporova sporangia), zprvu
jednojaderné, po mitdéze vznikne 4-8 bemy Utvar, z kazdé hiky se uvolni MM.



Vyskyt a ekologie v padé, na rozkladajicim se organickém materialu i bostemi. Tvori
podstatnou slozku dekompozitnich sgelestev.

Systém 15 rodi a asi 30 druin
Protostelium mycophaggeden z nejézrejSich drulii na nejfizn¢jSim organickém materialu
Ceratiomyxa- valetkovka, exosporicka hlenka s relatéwelkymi sporokarpy (azgkolik cm)
C. fruticulosa- velmi hojny druh na tlejicimidw

TRIDA: DIKTYOSTELIDY — DICTYOSTELIOMYCETES

MM se netvdi, trofické stadium tvii jednojaderné MA Zivici se bakteriemi. Agregaci M2nika
pseudoplazmodium, spory se itvana sorokarpech, které jsou makroskopické (az ). dvimoho
shodnych znaks . Acrasiomycetes, ale maji vice vyvinuté sorokameglul6zni sthou spor.

Zivotni cyklus: spora - uvolni se MA Zivici se holozoicky, wyitvéenka filopodia (pseudopodia), za
negiznivych podminek vytviid mikrocystu, z niz se @&p uvolni MA. Agreg&ni faze (vyvolana
nedostatkem s#la, potravy, zminou vodniho rezimu...) - kopulaci MA vznikaji mag&ysty (funguji
jako shlukovaci centra), v nich se tvakrasin (cyklicky AMP), chemotakticky laka dalSfA k
agregénimu centru - vznika pseudoplazmodium, zaitych podminek (s&tlo, vihkost) dochazi k
migracni fazi - MA tvai stope€ku, po které dalSi MA putuji na vrcholek - sorokéspory maji celuldézni
BS).

Vyskyt, vyznam, zastupci druhy pidni i koprofilni, vyznam v biologii fidy, asi3 rody, 50 druh
Dictyostelium - dosud nejprostudovaj$i zastupce, modelovy organismus Vv genetickychoneb
biochemickych studiich.

TRIDA: VLASTNIi HLENKY — MYXOMYCETES

Troficka faze sestava z haploidnich jednojadernbh a MM (2 hladké, apikalni heterokontni
bi¢iky) a diploidniho, mnohojaderného, pohybujicikegptazmodia. Obstadia se mnozigtenim a zivi
holozoicky.

3 zakladni typy plazmodii (specifické vlastnosteré nenajdeme u Zadného jiného &eldli Protist:
prouckni protoplazmy, synchronizovanéleni jader, splyvani plazmodii):
protoplazmodium - nejprimitivrejSi typ, mikroskopické, protoplazma se pomalu palghbdava vznik
vzdy jen 1 sporokarpu
afanoplazmodium - wtSi (lupa), jemne, ti@né pthlednymi, sfovité uspdadanymi zilkami a
cytoplazmou, kterd je obklopuje, praund protoplazmy rychlé, rytmické, da vznik vice sparpim
faneroplazmodium - makroskopické, Zilnaté, i barevnéefvenda, Zlutagerna... - karotenoidy, pH
substratu, fitomnost pohlcenych organisinprotoplazma silé zrnit4, tvdena Zelatinézni a tekutou
Casti, rytmické proughi protoplazmy, vznik §tSiho p&tu sporokarf

Plazmodia se mohou zmit na sklerocium (tvrdy, nepravidelny, nebgdny utvar, vznika za
negiznivych podminek§i sporokarp (fruktifikacni organ, ktery fedstavuje haploidni reprodirid fazi
Zivotniho cyklu).

3 typy sporokarf:
sporangium - vznik& z celych protoplazmodii z ¢4sti jinych tyf plazmodii, stopkat& prisedlé
aethalium - vznika z ¥tSich¢asti plazmodii slatenimiady sporangii, velké, pol§tdité, nestopkaté
(pseudoaethalium -&ty jednotlivych sporangii uvitibethalia getelné)
plazmodiokarp - vznika z velkychéasti sfoviteho plazmodia, zachovava simtrité Zilnaty tvar

Uvniti sporokarpu kapilicium (vlidkna jednotliva izné strukturovana nebo jejich &jtneburéna
struktura, vylodeno z vakuol) nebg@seudokapilicium (nepravidelné bvité ¢i desttkovité Utvary
mezi sporami), pap kolumela (tlustSi centralni, ze stopky vybihajici atvars@ory (celulézni BS).
Obal sporokarpuperidie.

Zivotni cyklus: haplo-diplobionticky, 2n-fazeipvazuje, ze spory se uvolni 1-2(-8) haploidni MA
nebo MM, MA se mini v MM, holozoicka vyziva, &leni, MM i MA mohou tvdit cysty (nepiznivé



podminky), opané pohlavré ladkkné MM ¢i MA kopuluji - diploidni MA - mitoticka dleni - vicejaderné
2n-plazmodium - splyvani plazmodii - vysledek: ptaxlium s gkolika tisici 2n-jader (Blavé i pestre,
obsahuje bilkovinu myozin schopnou stahovani aatamtani, tvorba sklerocii),fip pfechodu do
reprodukni faze se tvd na povrchu blankahgpothalus), z ni potom vyiistaji sporokarpy, uvrit
vznika kapilicium a dochazi k meiotickémalehi jader - vznik spor, pomoci hygroskopickych ymh

kapilicia jsou spory vymr®vany z plodniek, klicivost i rekolik desitek let. Pro systematick&aaeni a
uré¢ovani hlenek ma vyznam morfologie sporokarpu, keipib zbarveni a ornamentika vytius

Vyskyt a ekologie kosmopoliti, vazba na vith lesni biotopy (u nds pozdni jaro aZ ranny podzim)
oduntelé rostliny, tlejici devo, listi, borka, fida, vyznam v firodé neni zcela objasn.

Zastupci: 700 druti v 50-60 rodech
Echinostelium- nejmensi vlastni hlenky, protoplazmodia
Tubifera ferruginosa- hojny druh, gkolik cm velka rezava aethalia ze vipenych valcovitych
sporangii
Lycogala epidendrumkulovita aethalia (1 cm), hojna na tlejicidfed® (koralow cervena, zrala: Seda)
Reticularia (Enteridium) lycoperdonaethalia az 8 cm,igrita peridie
Physarum stopkata sporangia plazmodiokarpy
Leocarpus fragilis stopkaté elipsoidni sporangia 2-4 mm (Zluta, yigkova)
Fuligo septica aethalia az 20 cm, Zlut&lava, naoranzaila
Arcyria - druhy na tlejicim tbw, stopkaté valcovita sporangia
Trichia varia- hojny druh v lese

Stemonitis az 2 cm dlouhd valcovita sporangia na dlouhyoplsich &sné nahlowena vedle sebe.
fusca- ¢asty na tewe

Comatricha nigra staré ¥tévky, zem, kulovitd sporangia

ODD.: PLAZMODIOFORY, NADOROVKY — PLASMODIOPHOROMYCO TA
TRIDA: PLASMODIOPHOROMYCETES

Vysoce specializovana skupina biotrdfparazitickych organizin obligatni endoparazité cévnatych
rostlin, ale i paroZznatek a oomyget

Podstatnou fazi zZivotniho cyklu je beztvara, nahaphojaderna masa protoplazmy parazita @vnit
burék hostitele, tzv.paraplazmodium (na rozdil od plazmodia hlenek nevznika splyvaniengich
plazmodii, ale &denim jader mladych 1-jadernych plazmodii, neniogpcio ameéboidniho pohybu a
vyZiva je osmotrofni). Myxaméby chyfd, pripominaji je mladd, jednojadernd paraplazmodia tévni
hostitele, kterd jsou schopnaepunout se do sousednich #&undlenim jader z nich vznikaji
mnohojaderna paraplazmodia. Zoospory jsou nesh&mmaji 2 heterokontni akrokontnéibiy, infikuji
dalSi hostitelské rostliny. BS sporangii a cysthsatuji celuldzu, alehitin a dalSi latky.

Zivotni cyklus: na gikladu nadorovky kapustovélasmodiophora brassica@pusobuje nadory a
deformace na kenech napadenych rostlichypertrofie: abnormalni z#tSeni a hyperplazie:
patologické zmnoZeni buk). Buiky nadofi zaphuji cysty (odpeivajici spory), které po rozpadu
napadenych pletivipzimuji v pidé. Za giznivych podminek (vihko, chemotaxeitomnost hostitele)
vykli¢i primarni zoospora, pohybuje se pomoctikii, prichyti se na kienovy vlasek hostitele,
prodkravi sénu hostitelské hiky a pronikne do ni. Mladé jednojaderné paraplazorodse dli a
napada sousedni itky, pozdiji dochazi k dleni jader a vzniku mnohojadernych haploidnich
paraplazmodii. V Iétse paraplazmodium roddna tenkostnna sporangia, z nichz se uvolni sekundarni
zoospory do fidy a pisobi dalSi infekce. &které sekundarni zoospory udg splyvaji (gametogamie) a
vzniklé dvoujaderné zoospory po proniknuti ddgad hostitele jsou zakladem pro vznik cystogenniho
(sekundéarniho) paraplazmodia, které je zprvu dwmij@é, poté mnohojaderné - tdispbi vznik
hypertrofii a hyperplazii. Zde karyogamie a meiodastosénné cysty.

Vyskyt, vyznam, zastupci:asi 15 rod se 40 druhy, parazité nékterychiasach Yaucheria,Chara),
oomycetech$aprolegnia, Pythiuini na cévnatych rostlinach. Hospdsi&y vyznam maji 2 druhy.



Plasmodiophora brassicaenadorovitost ka&lové zeleniny, 5-8 let néptovat na pozemku brukvovité
rostliny

Spongospora subterranegpiasobi prasnou strupovitost bramborovych hligsg karanténni choroba,
diky ¢emuz je u nas po¥meé vzacna

RISE: CHROMISTA (STRAMINIPILA)

PODRISE: CHROMOBIONTAE

ODDELENI: LABYRINTULY, VODNi HLENKY — LABYRINTHULOMYCOT A

Mala skupina neffliS dolre probadanych organismvazanych na niské biotopy. Zastupci jsou
saprotrofové i parazitéas a vysSich rostlin. five fazeni mezi hlenky, prvoky, houbyasy. Trofickou
fazi tvai bud’ pohyblivé etenovité ¢i elipsoidalni biilky nebo nepohyblivé kulovité kly.
Charakteristickym znakem je vytiemni ektoplazmatickych vytika, které se spojuji v &vité Gtvary.

ODD.: OOMYCETY, RASOVKY — PERONOSPOROMYCOTA (OOMYCOTA)

TRIDA: PERONOSPOROMYCETES (OOMYCETES)
http://www.mycolog.com/chapter2b.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201i@gcota/Oomycota.htm

Oomycety jsou fikladem chromist, jejichzipdkové Bhem vyvoje prav&podobr ztratili plastidy, a
tedy schopnost autotrofni vyzivy. Vyzhai se neobyejnou gizpisobivosti k rozmanitym ekologickym
podminkam. P&t sem vodni i suchozemské organismy, saprotraodikijlfativre ¢i obligatre parazitic-
ké. Tomu odpovida zkma variabilita, kterou vykazuje jak vegetativni ditén, tak i zgisob
rozmnozovani.

Primitivni, obligatré parazitické druhy maji stélky endobiotické (Zijioinitt téla hostitele), intra-
nebo intercelularni. Jejich stélka je eukarpickau@ecast stélky sei@meni v rozmnozovaci organ) a
monocentrickd (ze stélky vznika 1 sporangium), ioi&d i holokarpick& (celé stélka séepeni v roz-
mnoZzovaci organ). U pok&ibejSich typi tvori stélku viaknité, stvené, nefehradkované (coenocytické,
mnohojaderné) mycelium, pravéiepradky oddluji pouze rozmnozZovaci organy (sporangia a
gametangia).

Intracelularni endobiatti parazité maji amorfni stélky bez BS. VIaknitaaala maji stny tvarené
celul6zoua dalSimi polysacharidy. Zasobni latkojé,3-polyglukan nazyvangnykolaminaran.

Nepohlavni rozmnozovanie velmi rozmanité. Zoosporygtsina zastupctvori 1 typ - pleurokontni
(sekundarni zoospory, ledvinité, scilty umistnymi lateralg), takové druhy ozrmijeme jako
monomorfni, jev, tj. tvorbu 1 pohyblivého stadi&@ganonoplanetismus Nektefi zastupci tvéi nejprve
akrokontni zoospory (primarni, hruskovitégiky v predni ¢asti buiky) a po encystaci davaji vznik
sekundarnim zoosporam, druhy dimorfndiplanetismus. Ty mohou opt encystovat (u
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dochazi k redukci vyskytu zoospor ve prédp tvorby jednosporovych sporangii, ktera jsou polao
kli¢it hyfou.

Pohlavni rozmnozZzovani oogametangiogamignedochazi k tvofbvolnych gamet, ale samjadra
po kontaktu anteridia s oogonierfephazeji kopukanimi kanalky do oogonia. Anteridium kyjovité, na
specialni anteridialni &vi a je hormonalé pritahovano k oogoniu. Oogonia jsou kulovitaovalna,
obsahuji 1 nebo vice oosfér. Oospora (zygota) &ykiklicni hyfu, na jejimz konci se Huvytvori
zoosporangium, nebo se hyfa réa a vyrmista v novou stélku.

Vyvojové trendy v odcleni Peronosporomycotaqastavuji obecny stn evoluce, a to jfgchod z
vodniho progtdi na sous, ten je doprovazen:

1) potla&enim tvorby zoospor ve prasgh jednosporovych sporangii, &igich hyfou

2) prechodem od saprotrofismu k biotrofnimu parazitizfnwata rkterych biosyntéz, specializace na
hostitele a organotropie).



Pavod: pravdpodobr apoplastickad &ev pra¥kych chromist se sifonalni stélkou rita
Xanthophyceae). OdliSnosti od ostatnich skupin migb nepgitomnost pohyblivych (volnych) satith
gamet (proto oogametangiogamie).

Ekologie -dw zakladni skupiny:

1) Vodni saprotrofni i parazitické organizmy. Sdmtni na mrtvém hmyzu, bezobratlych i
obratlovcich. Parazité na korysSichini€ich, vodnim hmyzu i rybach.

2) Suchozemskeé typy <+qdevsim biotrofni parazité cévnatych rostlin, ap&dni saprotrofni zastupci,
piipadreé pavodci hnilob kdenovychéasti rostlin.

Hospodé&tsky vyznam nékolik vyznamnych fytopatogennich dnyhtéZz pivodci skladkovych
chorob kdenové zeleniny, dosud nevyuzité moznosti drubarazitujicich na komarech resp. jejich
larvach.

Mriviw s

Peronosporales, Pythiales a Saprolegniales.

Rad Peronosporales -zastupci jsou obligatni parazité suchozemskychlinosBymptom napadeni:
Lolejové” skvrny na lici napadenych list na rubu Blavy povlak sporangiofdr vyrastajicich z
praduchi

Peronospora(vietenatka) — nejzna}si je druhP. brassicae— v. kapustova, napadajici brukvovité
rostliny a @isobici nap hnilobu hlavek zeli, dale. destructoma cibuli nebd?. tabacinaparazitujici na
tabaku

Pseudoperonosporévietenatka) ma dvaatezité druhy:P. humulije nebezpény parazit chmele, do
Evropy se dostala z Dalného vychodu zhrubedplOO lety, a dale druR. cubensigv.okurkova)
parazitujici na rostlinach tykvovitych

Plasmopara(vietenatka) ma ekonomicky vyznamny drahviticola (v.révova), fisobici nekrézy na
listech révy vinné (zavteni do Evropy z Ameriky s podnoZi odolnymadv révokazu, ochrana
meéd’natymi @ipravky, nap. tzv. ,bordeauxkou jichou*).

Zivotni cyklus je diploidni, zoosporangia roznaserrem a vodou, v ros& po desti vykléi na dalsi
hostitelské rostlien sekundarni zoospory, ty &iv hyfu, ktera piduchem pronikne do listu (zadur
podminek, vysSi teplota, nizSi vihkost,cklzoosporangiaiffmo hyfou), mycelium se roista a tvei
nové sporangiofory k #ni nakazy, pohlavni proces v listeckhém podzimu (reduki cleni i
tvorbé oosfér a saffich jader v anteridiu), tlustastné oospory jsou obnaZzeny po zetleniuliat s
kapkami de&tvymr&ovany na listy, kit kratSim vlaknem na konci se zoosporangii ...

Bremia lactucage nebezpégnym parazitem semeti&r a mladych rostlinek hlavkového salatu
Albugonapada laskavcovité, ézdnicovité, brukvovitéA. candida(plisei bélostna) jecasta na kokoSce
aj., polStéovité loZiska pod pokozkou hostitele, kratké nagni&isporangiofory #etizky zoosporangii
Rad Pythiales

Phytophtoras nejvyznam#sSim druhemP. infestangplisai bramborova), ktery napada listy brambor.
Listy Zloutnou, nekrotizuji a postuprusychaji celé nadzemnasti. Za vihkého a chladnéhodasi se

infekce rychle &i a pechazi i na bramborové hlizy. Do Evropy chorobalegana v polovig 19.
stoleti. Ochrana pomoci fungidié Slechtnim resistentnich odd. P. parasitica— napada rajska jablka.

Pythiumzahrnuje pevazrié padni saprotrofni druhy, ale dalSi druhyigpbuji i padani kéinich rostlin
(P. debaryanum, P. ultimymebo hniloby kéeni, véetns hnilob skladované kenové zeleniny.

P. oligandrum — hyperparazit, vyuziti v kosmetice, biologické i rostlin (Polyversum),
stavebnictvi

Rad Saprolegniales zastupci jsou &tSinou saprofyté na rostlinnych i zisiénych zbytcich ve sladkych

------

kulturnich rostlin.
Saprolegniahnilobytka) - druhS. parasiticamize parazitovat na rybachggtre akvarijnich), Zabach i
vodnim hmyzuS. monoicge hojny saprotrof na mrtvém hmyzu, rostlinném itietre vod, ale i v gidé

Nekteré druhy rodlAphanomyceghnilecek) jsou parazité dkterych rostlin, ¥etng kulturnich (hniloby
kotreni cukrovky, brambor)A. astacije pivodcem tzv. réiho moru.



ODDELENI: HYPHOCHYTRIOMYCOTA

Nepaietna skupina fmnich a sladkovodnich organidmmorfologicky podobna zastufpm odd.
CHYTRIDIOMYCOTA, ale v ultrastrukturnich a biocheckiych znacich podobna odd. OOMYCOTA.

BS dvouvrstevna - \WjSi celuldzni, vnitni chitinova. Zoospory s 1 figgm anteriorg umisténym
bicikem. Zastupci ve sladkych vodach (paraziti zelenyas, hub, pylovych zrn i saprofyti na
rostlinnych a Zivéisnych zbytcich) i v midch (parazituji na chaluhacti,zivocisich).

RISE: FUNGI

http://www.mykoweb.com/

Houby jsou eukaryotické heterotrofni (vyziva absoip osmotrofni, tedy heterotrofni, a to nikoli
fagotrofni) stélkaté organismy (liSejniky diky awmédnimu fotobiontu sekund&rautotrofni), které se
rozmnoZzuji vytrusy (sporami). Batnou sénu tvai chitin ap-polyglukany, nemaji plastidy, produktem
metabolismu je glykogen, v bk&ch jsou lyzozomy (jsou u Ziviehd, zpravidla chybji u rostlin).

Dulezitym znakem, kterym se lisi houby od ostatniganisni, je syntéza AK lyzinu. Ziv&ichové
ji syntetizovat nedovedou. Houby ji syntetizufepa- aminoadipovou kyselinu (AAA draha syntézy),
vSechny ostatni organismygs diaminopimelovou kyselinu (DAP draha). Tyta duetabolické cesty
jsou zcela rozdilné, coz &ki o tom, Ze se houby vyvinuly nezavisle, a to vrd@h dobach
historického vyvoje.

Bi¢iky pouze u odéleni Chytridiomycota, hladké, bez mastigonemat.oitiv cyklus pevazm
haploidni nebo dikaryoticky, vza€mdiploidni.

Naplh této skupiny doznala v poslednich desetiletickya znen, predevsim pevedenim &kterych
zastupd, které tradiné studuje mykologie, d&isi Protozoa a Chromista.

Vegetativni stélka u nejjednodusSich typ jednobuiéna (nevlaknitd), u pokeiejSich typi
vlaknita, ale neseptovana (coenocyt), &iSiny pak stélku tvid septované, vlaknité mycelium. V
urcitych stadiich tvéi hyfy neprava pletiva (plektenchym, prozenchyngymoparenchym): plodnice,
stromata, sklerocia, pseudosklerocia.

VyZiva (heterotrofni, absotmi): houby odk&zanyipmo ¢i negrimo na autotrofni organismy (maji
v ekosystémech ulohu dekompozitproud’ jako paraziti (Ziviny z Zivych bugk rostlin ¢i zivocichu),
hyperparaziti (paraziti na houbach), a to zavazoidl{gatni) nebo pilezitostni fakultativni ) nebo jako
saprofyti (vyZiva z odunkelych €l rostlin ¢i Zivocichu), pog. jakosymbionti (mykorhiza, lichenismus).
Casté pechody:saproparazitismus - parazitické houby, fieZivajici na odutelém hostiteli. Produkce
extracelularnich enzyim rozklad vysokomolekularnich latek tak, aby jedyhozno absorbovaties
burgénou sénu.

Biotrofni paraziti nezfisobuji gimé odumirani pletiv nebo hostitelskych rostligtpge jsou schopni
se vyZzivovat pouze z zivych b&k (sreti, rzi...). Nekrotrofni paraziti isobi odumirani napadenych
pletiv acast jejich Zivotniho cyklu se tedy odehrava na oaiém substratu, je jiz viastrsaprotrofni.

Mykorhiza — vyskytuje se u 95% rostlin, neni pouezeostlin vodnich a ruderalnich. Mycelium,
zvySuje rostlig piijem Zivin nejen tim, Ze intenzignkolonizuje midu, ale i tim, Ze aktivni systémy
bunéénych membran hub jsou schopné hromadit latky pkoticentr&nimu gradientu. Houba téz
pomaha rostliéiv piijmu vody. Rostlina zasobuje houbu monosacharidy.

Ektomykorhiza — houbova vladkna obaluji drobnértkiky rostliny, na jejichz povrchu vyt
kompaktni pl&S& Asi 2000 druli rostlin, hlave dieviny: smrky, duby, buky, jedle, boroviceiity...
Hlavré bazidiomycety (2000 druif). Mezi druhem houby a rostliny dochazsto k Uzké specializaci
(klouzek modinovy).

Endomykorhiza — houbové vldkna pronikaji do meziinych prostor i do buik, kde vytvdeji
charakteristické utvary vezikulo-arbuskularni mezikuly, arbuskuly), erikoidni m. (klutka). Znama
asi u 1000 druln rostlin, ale pedpoklada se az u 300 000 diulmezi Z pati fada zerdélsky
vyznamnych plodin. 130 drathub, hlavé zygomycety. B orchideje, travy, ale i olSe, jasany.




Nepohlavni rozmnoZovani u fady druli dominantnim zfisobem rozmnozZovéani, nepohl.
rozmnozovaci cyklus fize prokthnout rekolikrat béhem sezdny, vznikne velké mnoZstvi jedinc
(dalezité u parazit). Anamorfa, mitosporicka houba: houba se rozmnozuje nepoblabeleomorfa,
meiosporicka houba: pohlavni stadium. ¢Odtadia popisovanaiide casto jako samostatné druhy,
mnohé druhy znamy dosud jen jako anamorfy, jedn@ ze. mitotickou holomorfu, druh se vyskytuje
pouze v konidialnim stadiu. Meioticka holomorfayldy, u nichz je znamo jen pohlavni rozmnozZovani.
Pleomorfick&d holomorfa, houba, kterd ma oba tymmmaoZovaniHolomorfa = cela houba, tj. jedinec
urcitého druhu s jeho dosud znamym repraghiin vybavenim. Pojmenovani holomorfy podle jména
teleomorfy.

Sporangiospory- vznikaji endogenhve sporangiich.

Konidie - na specializovanych hyfach (konidioforech) ziklamgenni buiky.

2 zakladni typy vzniku konidii (konidiogeneze):

a) thalicky (arthricky) - konidie vznika z jiz existujici by hyfy, ktera se rozdli prehradkami a
rozpadne na jednob&né ¢asti, nap. arthrospory a tézchlamydospory (tlustosénné klidové spory
vznikajici interkalara ¢i terminalré a jsou jednog€i viceburgécné)

b) blasticky - konidie vznika vyptenim z konidiogenni kiky, nag. porospory - vyhieznou z péru a
nasleds vytvoii BS, fialospory - vznikaji ve fialidach, lahvicovitych ilkach s astim v apikalréasti,
anelospory - fepazka od#ujici now vzniklou konidii je protrhavana nasledvznikajici konidii,
zbytky protrzenych 8h tvoi limecky u asti konidiogenni biky.

Konidiofory se nachazeji izolovdma tiznych mistech na myceliu nebo se seskupujcitéudtvary
(konidiomata):
sporodochium (lozisko) - poduskovity Utvar hyf, naémz jsou hust palisddovié uspdadany
konidiofory (vZzdy na povrchu hostitele)

acervulus (klubicko) - utvar podobny fiedeslému, je vSak poreny v pletivu hostitele, alespgod
kutikulou a v dob zralosti vystoupi na povrch

koremie - svazek dlouhych, vmenych, navzgjem slepenych konidigfokteré se na vrcholku
sromkovit vétvi

pyknida - kulovity ¢i lahvicovity Gtvar s ostiolem (Ustim), na povrchastitele i pontené, vnitek
vystlan konidiofory, konidie byvaji spojeny slizémii hmotou a vytkovany ven v podab slizové
pentlice

Pohlavni rozmnoZovani spojeno se zémou ploidie, vZdy musi dojit k plazmogamii, karyogaa
meidzi. Zvlastnosti &Siny hub je oddaleni plazmo- a karyogamuikdryofaze, dikaryon - 2
kompatibilni jadra ve spoteé plazng, konjugované - sa@asré probihajici - mitdzy).

Typy pohlavniho procesu u hub velniznorodé, nejasgjsi jsou:

a) gametangiogamie- ¢asta, Zygomycota, Ascomycota

b) gameto-gametangiogamie spermatizaceiasta, Ascomycota

c) somatogamie- hlavre hyfogamie, Basidiomycota, vzachologamie, Saccharomycetales
d) gameto-somatogamie spermatizace u Uredinales

U hub se setkdvame se vSemi dosud znannoinimi cykly, i kdyZ pro étSinu je charakteristicka
redukce diploidni faze na 1 tku (zygospora, askus, bazidie).

Haplobionti - Zygomycota, Taphrinomycotina, mikrétigké Uredinales.

Diplobionti - vzacni - gkteré druhyadu Saccharomycetales.

Haplo-diplobionti — vzacni, napizomorficka rodozrina u Saccharomyces cerevisiiae.
Haplo-dikaryonti - prakticky vSichni zastupci Pemizycotina.

Dikaryonti - tén&i vSichni zastupci Basidiomycota.



Vyskyt: rozsfeni globalni, dosud popsano kolem 80 000 drimab a houbovych organism
odhadovanych 300 000 - 1,5 milionu. Vyrazsrevazuje mnozstvi mikroskopickych diuhub nad
makroskopickymi.

Vyznam v piirodé (dekompozitéi) i pro ¢lovéka je obrovsky. Odedavna houby vyuzivany ke kynuti
tésta, kvaSeni piva, vina, konzumaci plodnic. Wghu 20. stoleti rozvoj biotechnologii: antibiotika i
dalSi |&€iva, enzymy, kyselina citrébnova, vitaminy, bioldghc ochrana rostlin, rozklad latek
zneistujicich zivotni prosedi. Naopak parazitické houby snizuji Urodu, saprotznehodnocuji
skladované potraviny a krmivagkteré houby zfisobuji onemoani zivegicha i ¢loveéka.

Piavod: diive jako polyfyletickd skupina (houby wiyodnim Sirokém pojeti). Vydieni z gedka
protozoi, vznik stabilni budné sény a s tim spojenyipchod od vyzivy fagotrofni k vyzévabsorgni.
Molekularni Udaje podporujifetelnou pibuznost pti oddéleni, dnes kladenych do samostatite
Fungi. PokreilejSi skupiny se vydili z piedki Chytridiomycot ped cca 550miliony let a k odigni
hub weckovytrusych a stopkovytrusych mohlo dojitibpZzné pred 450 miliony let. NejstarSi
prokazatelné fosilni doklady pochazeji z pozdnifiors (paleozoikum, cca 420 milidnlet), tedy
spol&né s prvnim hmyzem a Rhyniophyty).

Sowasné&lendni na 5 ODIELENI:

CHYTRIDIOMYCOTA - bicikata stadia fitomna, dikaryofaze chybi
MICROSPORIDIOMYCOTA - obligatni parazité bez &iné stny

ZYGOMYCOTA — coenocytické mycelium, &dkaté formy a dikaryofaze se nevyskytuji
ASCOMYCOTA - dikaryofazeifitomna, endogenni meiospory

BASIDIOMYCOTA - vyrazna dikaryofaze, exogenni mgiosy

ODDELENI;: CHYTRIDIOMYCOTA — CHYTRIDIOMYCETY
TRIDA CHYTRIDIOMYCETES

http://www.mycolog.com/chapter2b.htm

Ziejme vyvojove nejstarSi (nejpvodnsjSi) skupinaiiSe Fungi, vykazujici dkteré primitivni znaky,
se kterymi jsme se setkali sigglchazejicich skupin. OdliSnost od ostatnich sktipenFungi: pitomnost
pohyblivych zoospor. Nové znaky: oogamidopoblephari$, rodoznéna Allomyces a Blastocladiel)a
operkulatni typy sporangiChytridium, Chytriomyces

Stélka — jednobuftna (holokarpicka, pdp eukarpickd) s rhizoidyi rhizomyceliem, nejodvozejsi
je stélka tvéena cenocytickym myceliemighradky oddluji pouze reprodudni organy, BS chitinoveé.

RozmnoZzovani nepohlavni pomoci jednatikatych (bEik neni péty) opistokontnich zoospor,
zoosporangia operkulatni (otviraji s€kdm) ¢i inoperkulatni (otvirani &Sinou Sérbinou). Pohlavni: u
jednotlivych skupin dosti rozdilné, wkterych rod: existuje dikaryoticka faze.

Vyskyt: primarre vodni organismy, hojné i vuapé, nekteré jsou obligatnimi parazity jinych
chytridiomyceti, cévnatych rostlin, hmyzu, mnohé jsou saprofyty.

Vyznam: parazité kulturnich rostlirSynchytrium endobioticuma bramborachH?hysoderma maydis
na kukdici nebo Olpidium brassicaena rostlinach brukvovitych), objekty pro studium niegeneze,
cytologie, genetikyAllomyces, Blastocladiel)abiologicky boj Coelomomyceparazit larev komdi).

Zastupci: asi 100 rod a 1000 drut
Synchytrium (rakovinec), vSechny druhy jsou parazity cévnatyastlin, S. endobioticum(r.
bramborovy) zfisobuje na hlizach v méibcek bujeni pletiv a vznik tmavych braddtych nadot,
vysledré hnilobu celé hlizy, napada i stonky, listy,éky rakovina brambor je ifsné sledovana
fytokaranténni choroba (ohlaSeni, zakaz obhogpedai, po witou dobu zdkaz vstupu na pozemek,
znicit vSechny zastupcéel. Solanaceaev okoli). Pohlavni proces je izogamie, stélka jamivni,
endobioticka a holokarpicka.

Zivotni cyklus: z odp@ivajicich sporangii vykti na jae jednobiikaté zoospory, které se dotknou
hlizy v mist ocka, zatdahnou Bik a obklopi se buftnou stnou, po proniknuti do bk hostitele
protoplast roste a obklopi se dvojitym Zlutétigm obalem, vnikne tak letni vytrus - prosorus, v
okolnich butkdch dochazi k neorganizovanémeledii a vzniku nadoru. Prosorus &li probihd jeho




déleni a vznikne 4-@asti, tj. sorus sporangii.&d hostitele praskne, sporangia se uvolni a vyggjak
300 zoospor, které se pohybuji trdmi vodt a Sfi infekci dale. Za suchého ¢asi se zoospory chovaji
jako gamety, kopuluji a vznikla zygota infikuje titede. V buice hostitele vznikne odptvajici (trvalé)
sporangium, kteréiptrva zimu...

S. anemonaena sasankacly. mercurialis na bazance

Rhizophydium pollinis-pini napada pylova zrna borovice tlejici ve ¥pdasto nalezen v kaluzich v
dokg dozravani pylu

Olpidium - parazitétas, hub a cévnatych rostli). brassicae- pisobi padani kéhich rostlin
brukvovitych (nekréza hypokotylu)

Coelomomycesparazité v coelomovych dutinach larev kothar

Allomyces ve vihkych mdach tropickych a subtropickych oblagtisto gstovan v laboratdch
Blastocladiella- na zbytcich hmyzu ve védebo v fidé

Physoderma alfalfaenadory na kienech a stoncich végky

Monoblepharis polymorphana poneéenych ¥tévkach ve vod

ODDELENI: MICROSPORIDIOMYCOTA — MIKROSPORIDIE

Mala skupina specializovanych jednobémych druhotd zjednoduSenych organisi vysoce
prizpisobenych obligatnich intracelularnich paraziti Zivocicha. Morfologicky vyrazie odlisSné
organizmy od ostatnich jednohig¢nych zastupi fiSe Fungi. FsluSnost k tétdisi byla zjiS€na jen na
zaklad molekularnich znaka mize jeS¢ projit zménami.

Vegetativni fazi tvéi ameéboidni buiky, schopné pronikat tkémi hostitele. Uvnit burek hostitele
se mnozi a vytu&ji spory s chitindzni &hou. Spory mikrosporidii, které jsou schoprigfivat mimo
hostitele, obsahupolové viakng specifickou organelu, kterd neni znama u jinygfanisni.. Spora se
aktivuje chemickym podraZdim v zaZivacim traktu hostitele a ,vkaf* pélové vidkno do biky.
Obsah sporygporoplazmg tak gejde do hostitele.

Vyskyt, vyznam, zastupci parazité hlavé&thmyzu, ryb, ale i obratlovicvéetrg ¢loveka.

Nosema apighmyzomorka veli, je pivodcem ¥eli Uplavice) je vyznamnym paraziteniel, Nosema
bombyciszpisobuje hynuti larev bource moruSového.

Encephalitozoomapadéa ptéky, savceloveéka (@i snizeni imunity naip oslabenim virem HIV).

ODDELENI: ZYGOMYCOTA — HOUBY SPAJIVE

http://www.mycolog.com/CHAP3b.htm

Ziejmé polyfyleticka skupina, jejiz jadro t¥b morfologicky i vyvojo¥ dole vymezenatida
Zygomycetes, zatimco #@zeni druhé skupiny sem kladengéd@ Trichomycetes), jegjme provizorni a
VyVvojové spojeni obou skupin je zatim spiSe speikulia

Oddileni jako celek je charakterizovantedevsim d¥ma znaky: typem pohlavniho rozmnozovani,

jehoz vysledkem tvorba zygosporangia a tvorboudilzho, pevazri negehradkovaného mycelia; u
nekterych zastupcuz ale dochazi i k tvottsept ve vegetativhim myceliu.

TRIDA: ZYGOMYCETES - ZYGOMYCETY

Vegetativni mycelium je dolie vyvinuté a rozsahlé,étsinou nepehradkované dpenocyticks,
vétvené, mnohojaderné, haploidni. Lze rozliditzoidy a stolony. Septa se twd pii odclovani
rozmnoZzovacich organBS je chitindzni.

Nepohlavni rozmnozovanipomoci endogennich nepohyblivych sporangiosparékse tvii ve
sporangiich na koncich specializovanych hggarangioforia). Sporangiofor je ve sporangiu zaken
jako tzv. kolumela (stedni sloupek). Vyvojovy trend sifuje od velkych sporangii s mnoha
sporangiosporami k menSim sporangiim s malynttgm sporangiospor az k jednosporovym
sporangiim.




Pohlavni rozmnozZovanije izo- neboanizogametangiogamie Gametangia na stejnyai riznych
myceliich (druhy homo- a heterothalické). Mnohojadegametangia jsou nesena ri$ym koncem
hyfy (suspensorem a oddlena septem. Po konjugaci se vyiveygosporangium obsahuijici jedinou
dipoidni zygosporu Kolem zygosporangia setxe vytv&et hyfovy obal (ochranna vlakna, vigtajici
ze suspenzd@), snad jako vyvojovy zaklad plodnic (nejpoéitejSi u Endogonaceae). V zygos$po
dochéazi reduknimu dleni a zygospora po klidovém obdobi wytivkli¢ni hyfu, nesouci sporangium.
Zivotni cyklus je tedyhaplobionticky .

Vyskyt: prevazre padni saprofyté, &které druhy parazituji na rostlinach, jiné na beatfch
(hmyzu: Entomophthora vitnicich, hlisticich apod.), jiné na kloboukatych béch Gpinellus,
Syzygitek ale i na obratlovcichéetre ¢lovéka (zygomykozy). Nkteré druhy ektomykorhizni (zastupci
f. Endogonales) nebo endomykorhizni (zastupciGlomales), dalSi koprofilniP{lobolus, Mucor
mucedg.

Vyznam: produkce vyznamnych metabdlifvyroba kyseliny mléné, fumaroveé, citronové a dalSich,
sojova oméka). Naopak: znehodnocovartedevsim sladkych potravin (ovoce, dzemyiyeapod.).

Evolu¢ni trendy: absence Bikatych stadii, redukce ptu sporangiospor ve sporangiu, tvorba obalu
zygospory, homo- a heterothalismus.

Systém a zastupcikolem 120 rod, témei 900 druli, nejdileZitéjSi jsou 4rady.
Rad: Mucorales

Dobie vyvinuté vilaknité mycelium,iphradky pod reprodgkimi organy a ve starSich myceliich.
Nekteré druhy maji dimorfické mycelium {the se rozpadat na kvasinkoviténky mnozici se
pwenim). Sporangia naétwenych ¢i newtvenych sporangioforech, pet spor ¥tSi nez tisic, ale
dokonce i jednosporova.

Mucor - jednotlivé sporangiofory, mnohosporova sporangiedni saprofyté,M. mucedo(plisai
hlavickova), na kéaském trusu a tlejicich organickych substratech

Rhizopus- stolony a svazdky konidiofoni, zkvaSovani cukr, R. stolonifer (kropidlovec ¢ernavy),
pusobi hniloby skladovaného ovoce

Zygorhynchus rozdilrg velka gametangia, vipé
Syzygites- porista plodnice stopkovytrusych hubBdletus, Russula, Lactarius
Pilobolus(méchomrst) - ve subsporangialnim vaku se hromadi vodgeni tlaku, prasknuti, odmist
sporangia, koprofilni
Choanephora cucurbitarumhniloba a odumirani ki a mladych plod tykvi, okurek, paprik
Ré&d: Endogonales

Hypogeické (podzemky)fidka epigeické druhy. Zygospory h&isialeny spleti hyf (sporokarp).
Endogone- padni saprofyti, u 1 druhu ektomykorhiza, prapddobni pedkové weckovytrusych hub
(ptehradkovani mycelia, oddaleni plazmogamie a kamydgasporokarp).
Réad: Glomales

Zastupci vytvéeji s mnoha druhy rostlin vesikulo-arbuskularni wwylzu (endomykorhiza),
zasobovani hostitele fosfore@lomus, Sclerocystis.

Ré&d: Entomophthorales

Mycelium v mladi coenocytické, pogd piehradkami rozéleno na jedno<i vicejaderné Useky,
rozpad na hyfovacliska. Obligatnici fakultativni parazité hubGonidiobolu3, rostlin, ale pedevSim
hmyzu. DalSi druhy jsou saprofytBgsidiobolus ranarum exkrementy Zab a j&$ek), jiné vyvolavaji
onemocgni kize a podkozniho vaziva zat i lidi.

Entomophthora musca@nusi mor) - sporangium na povrchu mouchy Wiklie vlakno, proroste do
hostitele, rozista se a rozpada na hyfovfligka, postup& enzymatickoucinnosti houby rozruSeny
vSechny organy kro#éntravici soustavy, moucha usedne a uhyne, hyféligka prorostou ven a vytyio
sporangiofory, sporangia jsou odtogana az 2 cm kolem mouchy



TRIDA: TRICHOMYCETES — TRICHOMYCETY

Polyfyleticka skupina nejasného taxonomickéhtazani, spiSe spalea ekologie nez morfologické
¢i ultrastrukturalni znaky. VSichni zastupci jsowlogicky vazani nalenovce (hmyz, mnohonozky a
korySe) v iidé, sladké i slané vad VétSinou Ziji v zaZivacim traktujgjme jako komenzélové.

ODDELENI: ASCOMYCOTA - V RECKOVYTRUSE HOUBY
http://tolweb.org/Ascomycota
http://botit.botany.wisc.edu/images/332/Ascomycota/

NejvetsSi skupinariSe Fungi (kolem 3 500 rdda 33 000 druiln). Velka morfologicka i ekologicka
rozmanitost a tedy i rozsahla terminologie. Do 8&opiny naleZzi &Sina lichenizovanych hub.

Spoleiny znak: tvorbavirecek (asci, ascus), uétsiny zastupt je wwecko jedinou diploidni hikou v
cyklu, je meiosporangiem dochazi v 8am k meiozi a diferenciaci endogenmznikajicichaskospor
(negastji 8). Charakteristicka je pro mnoho zastig@itomnostdikaryofaze ve formg¢ askogennich
hyf.

Systematické uspadani této skupiny hub proSlo v minulosti velkyménami a bylo zaloZzeno na
kombinaci typu plodnice a typuiecka. V sotiasné dob na zaklad predevSim molekularnich a
ultrastrukturalnich znakje oddleni ¢clenéno na 3 pododdeni a celkem 14fid. Uvedeny systém neni
mozZno povazovat za finalni, |zéekavat dalSi zeémy a ugesréni podle no¥ ziskanych informaci.

PODODDELENI: TAPHRINOMYCOTINA

Zahrnuje vyvojo¥ pavodni, nejstarSi typy. Morfologicky a ekologicky soeiroda skupina, jejiz
zastupci byli v minulosti na zaklaahefylogenetickych znakiazeni do #iznych taxonomickych skupin.

TRIDA PNEUMOCYSTIDOMYCETES

Monotypicka skupina s jedinym rodeRneumocystisktery byl v minulosti povazovan za prvoka.
Nemycelialni stélka. Parazit plicniho epitelu saveetns ¢lovéka, v gFipadct silného oslabeni imunity.
V pokrcatilé fazi onemoc#ni (nazyva se pneumocystéza) se z pfici%lo dalSich organ

TRIDA TAPHRINOMYCETES

Pati sem dva biotroft parazitickérady, které se morfologii a biologii dosti liSi. M&Ularni znaky
v3ak toto spojeni podporuiji.
Rad: Protomycetales

Parazité cévnatych rostlin s intercelularnim seggwn diploidnim myceliem. Na myceliu se tvo
tlustosénné askogenni llky, které po pezimovani vytvéi mnohojaderny rcthyiek, ktery je
povazovan za primitivnitecko (kdy nazyvaneé ,synaskus“). Po karyogamii a meioznika velky
pocet haploidnich askospor. Askospory obvykle ihnedputaji a davaji vznik diploidnimu
vegetativnimu myceliu, schopnému infikovat hostitel

NejznangjSim druhem jeProtomyces macrosporuparazitujici naapicich acepelich listi brslice
(Aegopodiuny na nichz vytvéi charakteristické drobné nadorky.
Réad: Taphrinales

Biotrofni parazité rostlin, dimorfizmus stélek (dilyotické vegetativni paraziticky zijici mycelium a
schopnost tviit i kvasinkovitou fézi, ktera Zije saprofyticky)Netvai se plodnice, pohlavni
rozmnozZovani:  somatogamie, nepohlavni  rozmnozovarilastogeneze, Zivotni  cyklus
haplodikaryoticky. Organotropnost, fytopatologickyyznam. Givody zd&azeni do samostatné
systematické jednotky vysoké hodnoty: dikaryotickegetativni faze, nevytvdji se askogenni hyfy,
viecka vznikaji odlisSnym Zsobem, schopnost tvorby haploidni kvasinkovité faze

Taphrina deformangkaddavka broskvéiova) - Zivotni cyklus: askospory vefecku nebo po

uvolnéni se mnozi ptenim, oddluji blastokonidie nebo daji vznik piému pseudomyceliu, které Zije
na povrchu hostitele. Zé&které blastospory vykli vidknité mycelium, jadro se ro¥d a stane se



zakladem dikaryotického mycelia, které infikuje tple hostitele, rozista se subkutikulagnnebo
intercelulard a vytv&i souvislou vrstvu chlamydospor. Zde dojde ke kgeyuii, pivodni kulovité
buiky se prodluzuji a prorazeji kutikulu hostitele.dbézi k rozdleni buiky na 2 dc&nné, bazalni
(stopkova) degeneruje a terminalni séninve wecko. Ve vecku dojde k meiozi a nasledné mitéze a
vznika 8 askospor, které se mnozéguim.

Jediny rodTaphrina (anamorfalalaria). Zastupci jsou vysoce speciii parazité ¢evin: Rosaceae,
Salicaceae, Betulaceae, Corylaceae, Fagaceae, émabceraceae. Pletiva hostitele neumrtvuji, ale
podrecuji k tvorke hypertrofii a hyperplazii: hypertroficka kadeost listi (T. deformansT. tosquinetij
T. populing, zmnoZeni ¥tvi a tvorbatarownika (T. betuling, deformace plodl (T. prun)).

T. cerasi(carowniky a kadéavost listi treSni a visni),T. deformangkadeavost listi broskvoni),T.
betulina (Carowniky na Hizach), T. tosquinetii (listy olSi), T. pruni (pivodce choroby, zvané
puchrovitost Svestek, plody nedozravajigdmou), T. amentorumna kwtenstvi olse),T. johansonii
(kvétenstvi osiky)

PODODDELENI{: SACCHAROMYCOTINA (HEMIASCOMYCOTINA)

Jedinatida s jedinynfddemSaccharomycetale§Endomycetales), tzv. ,pravé kvasinky*.

Vegetativni stélka je n&gstji ve form¢ jednotlivych pdivych burek, nekteré druhy vytvieji tzv.
pwivé pseudomycelium, vzaérse vyskytuje i vlaknité ighraddkované mycelium. B&na stna je
(ultrastrukturald) jednovrstevna (na rozdil od skupiny Pezizomyagtikde je dvouvrstevna) a je
tvorena polysaridy typB-glukan ap-manan. Nepohlavni rozmnoZovani — tvorbaritheeych burk (Ize
je nazyvat blastospory, ale jsou to v podstainidie) pdenim. Po odpadnuti diéenych blastospor
zastavaji na povrchu matké buiky zietelné jizvy. Bi nepohlavnim rozmnoZovanitte dochézet i k
prostéemu dleni burgk, u vlaknitych ty@ se rkdy tvori arthrospory (rozpademipodniho vlakna na
jednotlivé samostatné bky). Pohlavni rozmnoZovani — gapgji somatogamie, tedy kopulace dvou
vegetativnich bu¥k, chovajicich se jako gamety. Vznika diploidni aiay ktera se @tSinou) néni
piimo ve Wecko. Zivotni cyklus riize byt haplobiontni, haplo-diplobiontni nebo diptotini.

Vyskyt a vyznam prevazuji saprotrofni druhy ngstech rostlin s vysokym obsahem duiplody,
nektaria, mizotoky), ale i na@€ a v pidé. Schopnosti zkvaSovat cukr na etanol a C& vyuZziva v
potravindském ptéimyslu (vyroba piva, vina), ale vzhledemizmym biosyntetickym vlastnostem maji
zastupci vyuziti i ve farmaceutickém a chemickédmpyrsiu.

i s

Saccharomycewvori jednotlivé ovalné ptici buiky, nejznangjSim druhem jeS. cerevisiadkvasinka
pivni), ktera zkvaSuje cukry na alkohol. Dr&h ellipsoideugkvasinka vinna) se pouziv&ipryrobeé
vina. Jde o powtmn¢é vysoce vysleclkny druh, mivodre izolovany z plod a kwta révy vinné. DruhS.
fragilis se pouZziva b zkvaSovani mlénych vyrobk.

Druhy rodu Dipodascus(izolovany z mizotoku i@vin i z pidy) a Endomyces(izolovany z fidy,
odpadnich vod a mi@ych produki) se vyznauji tvorbou vliaknitého mycelia.

PODODDELENI: PEZIZOMYCOTINA (ASCOMYCOTINA)
Predchozi d¥ odcEleni se vyznéovala:
1) primitivnimi viecky s jednoduchoud&tou a absencicfakého sloZijSiho oteviraciho aparatu;
2) dikaryofaze bdi vibec gitomna nebyla, nebo&a jinou podobu nez u skupiny Pezizomycotina;
3) naprosta &tSina zastupc nevytv&ela plodnice.
Naproti tomu u pododidieni Pezizomycotina:

1) virecka kter4 vznikaji na askogennich hyfachyizme na zaklad funkeéni struktury siny a
otviraciho aparatuatlt na prototunikanti , unitunikatni abitunikatni ;

2) dikaryoticka faze je pritomna ve formy askogennich hyfs konjugovanymi mitézami, askogenni
hyfy rostou ze sadiiho gametangia (askogonu) do oblasti vytrusorodésyr(hymenia, thecia), zZivotni
cyklushaplodikaryoticky ;

3) vytvaeji se fizné typy plodnic.



Vegetativni stélka: tvorena vlaknitym, ¥tvenym, dobe vyvinutym myceliem. Hyfy siphradkami
s jednoduchymi pory, useky jednojaderné i vicejaéet)piné pehradky oddluji gametangia, tvorba
plektenchymatickych pletiv v souvislosti s vyvoj@hednic, stromat, sklerocii.

Viecko je vysoce specializované sporangium, z genetickgdtdedu jde omeiosporangium V
mladém wecku dochazi ke karyogamii, mladéegko je tedyzygotou, jedinou diploidni buikou
v Zivotnim cyklu. lhned dochazi k meiozi, nasledné#bze a vysledkem je 8 haploidnich jader, po
vytvoieni bugéné stny 8 endogennich spor, nazyvanyaskospory Askospory jsou tedy endogenni
meiospory. Ultrastrukturadn je stna wJecka vicevrstevna, fumké (tj. dle zmisobu otvirdni)
rozliSujeme vecka prototunikatni, unitunikatni nebo bitunikatbiilezitym znakem je typ otviraciho
aparatu ¥ecka, barvitelnost &y nebo otviraciho aparatu jodem (Zdnse J+ nebo J-).

a) Protunikatni (prototunikatni) yecko ma tenkou jednovrstevnodrai bez otviraciho aparatu, spory
uvolovany rozpadem nebo zeslizouain sény viecka.

b) Unitunikatni viecko ma dvouvrstevnouésiu ¢lenénou v exoaskusa endoaskus Oke vrstvy jsou
tenké, navzajem spojené A ptvirdni wecka funguji jako 1 celek. Spory uisiolany péorentgi Stérbinou
na vrcholu vecka {noperkulatni) nebo otvorem po odpadnuticka (@perkulatni). Turgorem jsou
vymr&ovany na znénou vzdalenost.

c¢) Bitunikatni (fissitunikatni) wecko ma dvouvrstevnouésiu, peed dozranim spor praskne exoaskus,
endoaskus wyiezne a prodlouzi se jeéSb délku wecka, potom dojde k vymigvani spor. Pouze
inoperkulatni.

Plodnice (askomata, askokarpy)jsou tvdeny nepravymi pletivy, obsahuji pohlavni organy,
askogenni hyfy aiecka. Stna plodnice jeperidie. Viecka v plodnici mohou byt neusi@oldna nebo
tvori vytrusorodou vrstvuhymenium, thecium). Sterilni hyfy v plodnici jsou n&pperifyzy a parafyzy.
Parafyzy - jsou protahlé, ¢kdy wtvené hyfy, vyhstajici z baze plodnice a k&ini na Urovni hymenia.
U nekterych rodi jejich vrcholky stistaji nad hymeniem v pevnou vrstepithecium).

Perifyzy - kratké vlaskovité hyfy kolem Usti plodnice.

Vyvoj plodnic maze probihat ddma zpisoby:

1) askohymeniélniontogenezenejdive dojde k pohlavnimu procesu a spolistem askogennich hyf

se vytvdeji i sény plodnice. Timto zfsobem vznikaji plodnice typkleistothecium, apothecium a
perithecium s prototunikatnimi nebo unitunikatnimiecky,

2) askolokularni ontogeneze na myceliu se neféve vytvai zaklad plodnice ve fortnstromatického
pseudoparenchymatického Utvaru, ve kterém se difejepohlavni organy, askogenni hyfy gecka
vrustaji do sekundagnvytvorené lyzigenni dutiny (lokulu). Vlastniésta plodnice se tedy netkip
vysledna plodnice se nazyadkostromaa Wecka spojena s timto vyvojem jsou fdnk bitunikatni.

Typy plodnic:

Kleistothecium - vSestran& uzavena plodnice, otvira se zeslizoudin ¢i rozpadem shy, uvnit
s nepravidel& rozptylenymi prototunikatnimiiecky. Skupina s timto typem plodnic sévé nazyvala
.,PLECTOMYCETES".

Apothecium — otewena miskovita plodnice ¢hdy se stopkou, s vytrusorodou vrstvou (hymeniem) a
unitunikatnimi operkulatnimi nebo inoperkulatnimieeky. Parafyzy mohou tvid epithecium, pod
hymeniem vrstva hustpropletenych hyf (hypothecium), okraj je excipulu8kupina s timto typem
plodnic se #ive nazyvala ,DISCOMYCETES".

Perithecium — lahvicovita plodnice s malym, determinovanym ooém (ostiolem), kecka
unitunikatni, inoperkulatni, para- i perifyzyifpmny. Skupina s touto plodnici se v minulostiyha#da
-,PYRENOMYCETES".

DalSi typy plodnic ¥eckovytrusych hub: modifikované apothecium (tubeeotum), myriothecium
(primitivni askostroma), askostroma, stromatizovapéthecium...

Zivotni cyklus a rozmnozovani
Zivotni cyklus je haplodikaryoticky, haploidni jegetativni mycelium a plodnice, dikaryotické jsou
pouze askogenni hyfy, diploidni zygota. Pohlavricps je ne&jastji gametangiogamie nebo gameto-



gametangiogamie, kdy donorem <d@no jadra je konidie. Nepohlavni rozmnoZovani jejnép
nepohlavni rozmnozovadiastice se nazyvaji konidie.ul2zitym znakem je zisob vzniku konidii
(konidiogeneze).

Gametangiogamie(gametangie) - safhvétev je tvdena nosnou hyfou a valcovitym az kyjovitym
anteridiem. Sandi vétev jecasto mnohobuiena a spiralé zkroucena, nese 1 nebo vice askagditeré
jsou kulovité a nesou vlaknité wgtky - trichogyny. Gametangia jsoétSinou mnohojaderna ¢kdy
jednojaderna. Po kontaktu anteridia s trichogynéseipazi do askogonu plazma z anteridia.

Individualni vyvoj: haplo-dikaryonti s vyraznou haploidni a kratkoladyotickou fazi: kiéenim
askospory vznik& haploidni mycelium, régta se, di se jadra, vznikaji fghradky, probih& nepohlavni
rozmnozovani. V Witém obdobi se zalozi gametangia, 8ajadra a plazmaigjdou trichogynem do
askogonu, dojde k plazmogamii a miseni, poslézevaai jader. Na askogonu vznikaji ugtky, které
se stavaji zakladem askogennich hy&cghazeji do nich dvojice jader a tvse zde dikaryotické hiky.
Askogenni hyfy pestanouitst na Urovni vytrusorodé vrstvy (hymenia, theckRp WtSinu askomycét
je typické hakovani hyf, terminalni ke se zakvuje a vyvine se veiecko. V mladém kecku dochazi
ke karyogamii. Nasledujici meiozou a mitézou vzrok&ykle 8 haploidnich jader (askospor).

Vyskyt a vyznam vSeobec# rozSfené houby, saprofyti obligatni nebo fakultativni paraziti rostlin
a zivaiicha, neékolik zastupé@ je mykorhiznimi houbami, asidtina jsou lichenizované houbyada
druhi je primyslow vyuZzivana: zrani syr produkce antibiotik, dalSich d&, drog, konzumuji se
plodnice rkterych drul.

Systém: vnitini systematika této velké skupiny je dosud neus#al®/ minulosti se jeji zastupci
¢lenili na zaklad typa viecek a plodnic na praktické skupinylectomycetes(prototunikatni vecka,
kleistothecium), Discomycetes (unitunikatni wecka, apothecium) &yrenomycetes (unitunikatni
viecka, perithecium). Po objevu askohymenialniho kolakularniho typu vyvoje plodnice s&asto
pouZivalo zakladnéleréni na skupiny -Ascohymenomycetegaskohymeniélni vyvoj a prototunikétni
nebo funkn¢ unitunikatni wecka) aAscoloculomycetes(askolokularni typ ontogeneze a fdnk
bitunikatni wecka).

V sowasné dob na zaklad molekularnich znaka integrace anamorf je skupiélanéna na zhruba 9
-12 tid s rekolika desitkamiadi. Tridy jsou vymezeny na arovni morfologickych, ontoggckych, ale
piedevSim molekularnich znéakZde nésleduje vy pouze gkolika reprezentativnickadi a zastupi.

Rad: Eurotiales

Plodnice typu gymnothecium (peridie je t&na pouze nesouvislou sititvenych hyf, nap u rodu
Talaromycepsnebo kleistothecium (peridie pseudoparenchymatigdno-¢i vicevrstevna, napu rodu
Eurotium). Viecka protunikatni, n&gastji kulovita, tenkostnnd, ve zralosti se rozplyvajici.

Nepohlavni rozmnoZovani v Zivotnim cyklét$inou gevlada, konidiogeneze regstji blasticka,
konidie jednobu&né, fialospory uvalované vietizcich z lahvicovitych fialid, uspadani fialid na
konidioforu je typické pro jednotlivé anamorfni o nich nejdlezitejSi jsouPenicillium, Aspergillus
neboPaecilomyces.

Ekologie a vyznam: hojny vyskyt s globalnim rdegim — destruenti rostlinnych i Zignych
substral, produkce sekundarnich metahbl{toxini). VyuzZiti v potravindském ptimyslu a medici&
(produkce antibiotik ale i nebezpe/ch toxini, pasobeni konidii jako alergéh ekonomicky vyznam
pii rozkladu uskladénych produki, potravin a krmiv.

Eurotium(anamorfaAspergillug — v sudenych potravinach a krmivechgpi druhy.Rada druly pasobi
choroby zviat i lidi - aspergilozy A. fumigatus, A. flavus, A. nigannohé druhy pétk producenim
mykotoxini (karcinogenni aflatoxin BA. flavus sterigmatocystinA. versicoloj, produkce kyseliny
citronoveé:A. niger,dalSi druhy se vyuzivaji ke zkvaSovani sojovychibofze, fermentaci kavy...

Eupenicillium(anamorfaPenicillium) — druhy gidni, osmofilni i termofilni. Konidiofory tvid S&ticku,
nesou peslenit uspdadané metuly na nichigsleni® uspdadané fialidy, mezi nejvyznargsi pati
druhy produkujici antibiotikaP. chrysogenumP. griseofulvum jiné se uplatuji pii zrani syf: P.
roquefortii, P. camembertiidalSi druhy jsou patogennl. italicum, P. digitatum, P. commune, P.
expansuna;.



Ré&d: Ophiostomatales

Askomata jsou kulovitéi hruSkovita tmaw zbarvena perithecia, 1 mm velk4, na vrcholku ez
dlouhé rostrum s ostiolemfacka protunikatni. Saprofyté nebo tép specializovani parazité keni,
pop. vysoce specifti, obvykle nekrotrofni parazité strégmPati sem i druhy Zijici v symbidzach s
kurovci (,ambrosiové houby*). Jsou roznaseriydvci, vegetuji ve vodivych drahach strdnzpisobuji
jejich ucpani a tim usychani hostitele, navic pkogiutoxiny. Onemoceéni stromi se oznduji
tracheomykdzy: usychani kaineétvi nebo vrcholk stromi, Zloutnuti a opad ligta pomalé odumirani
celého stromuOphiostoma, Ceratocysti@namorfyGraphium, Sporothrix, Chalaja Na jilmechO.
ulmi, na dubeclC. fagacearum a C. fimbriata

Ra&d: Erysiphales - padli

Mycelium pofista povrch hostitele (extramatrikalni mycelium)iwéyi typicky pomownény vzhled,
hyfy pronikaji haustorii do buik hostitele. Nepohlavni rozmnoZovani: arthrospory kratkych
vzpiimenych vlaknech tuo retizky tzv.oidii. Askomata uzaena, makroskopicky viditelna, &éé az
cernd, jsou opa&tna givésnymi vlakny (apendixy), jejichz délka i tvar jsoodow charakteristické.
Plodnice povaZzovany za kleistothecium, poprimitivni erysiphalni perithecium. fécka kulovitagci
vej¢ita, unitunikatni, tlustoghna.

Obligatni, vysoce spectiii parazité cévnatych rostlin. Ro&srani konidiemi, pop plodnicemi na
pei ptaki (apendixy). Ochrana rostlin: mechanické odsivé@ni napadenychkiasti, vylEr odolnych
kultivart, preparaty obsahuijici siru.

Podosphaera leucotrichgadli jabldiové, anamorf®idium farinosum
Sphaerotheca mors-uva@merické padli angrestov@, pannosapadli Gzové

Erysiphe cichoraceum,padli ¢cekankové, hlavd na druzich zel. Asteraceae, ale téZ na okurkach,
tykvich aj., E. heraclei- napadéa druhy &l. Daucaceae

Blumeria graminispadli obilni, napada jednéldzné rostliny

Microsphaeraalphitoides padli dubové, plodnice n#pS ¢asté, ¥tSinou se tvii anamorfaOidium
quercinum M. grossularia,evropské padli angreStove, neni tak neb&apgako americké padli

Uncinula necator padli révy vinné

Ré&d: Pezizales (inkl. Tuberales)

Saprotrofni operkulatni diskomycety (operculumvjéko). Askomata powrrné velka, gisedla i
stopkata apothecia, miskovita, kalichovita, zprad az 10¢i 20 cm velka. Z ontogenetického
hlediska mohou byt plodnicgymnokarpni (od pa@éatku otewené), hemiangiokarpni (zpaiatku
uzaweneé, pozdi oteviené),angiokarpni (trvale uzavené, oteviraji se teprve tlakem zralyadiecek).
Zastupci roduTuber a rekteré dalSi rody majtuberothecium, uzawenou plodnici s kofirkami a
listami, ktera vznika zprohybanim a druhotnym ueaim apothecia, je hypogeicka, hlizovita, &ésp
10 cm v p@méru, povrch kryje peridie, uvrditje gleba, vytrusorod&ast. \fecka unitunikatni.
Nepohlavni rozmnozovani m&mozstené nez u ostatnich skupin askomycgt nekterych rod neni
znamo).

Saprotrofni druhy fdni asto mykorhizni), koprofilni, antrakofilni, na méw dew, na rostlinném
opadu. Vyznam majitpdevsim druhy s jedlymi plodnicenmiiyber, Morchella, Verpa naopak jedovaté
jsou druhy rGyromitra

Sarcoscypha coccineaohiovec Sarlatovy, Z&vé cervené tafe zjara nebo pozdna podzim na
trouchniwjicich wtvich listn&ut

Aleuria aurantig misenka oranzova, velké oranzové plodnice na,zafdist na lesnich cestach
Scutellinia scutellatakosmatka Stitovita, ohniwervené apothecia 5-10 mm, na okeggirg brvita, na
lesni pidé i trouchnivém deve

Peziza badia velka higda apothecia, hofma pigité lesni deé

Rhizina undulatakorenitka nadmuta, nepravidelné, plochég¢d#n bile olemované plodnice, az 7 cm
velké, girostlécetnymi silnymi viakny k podkladu, na kenech jehlinani



Gyromitra, uch&, mohutny, lalénat zprohybany klobouk (apothecium), na duté&emt, G. esculenta
u. obecny, zjara v pigych borech,G. gigas u. obrovsky, az 30 cm Siroky, okkowredy klobouk,
jedovaté

Morchella, smrz, kulovity¢i kuzelovity klobouk s Zebrovitymi liStnami srostyfergm, jedlé

Verpa katenka, zvoncovity klobouk na delSirfeni, V. bohemicak. ¢eska, zjara ve vihkych hdjich,
jedla

Tuber, lanyz, podzemni, hlizovit&erné plodnice s kuzelovitymi bradavkami, se &iaromatickou

duzninou,T. aestivuml. letni, u nas vzaenv teplych oblastech na vapnit&ds, T. melanosporus
péstovan ve Francii, b pomoci p8, ale i elektrickych fistroji, i k vyrobs lIéka a vaiavek

Rad: Leotiales

Inoperkulatni diskomycety, velmi petny ftad. Nepohlavni rozmnoZovanéasté: blastokonidie v
pyknidach¢i acervulech. Apothecia ploctiamiskovita, stopkat&i prisedla, od kolika mm do 4 cm,
casto Zi¢ zbarvena, &dy vznikaji na sklerociiclli stromatech. Yecka unitunikatni. #ini a devni
saprofyté, specializovani parazité rostlin, liczerané houby.
Mollisia, tekenka, voskovéi masita apothecia, saprofyt nged ¢i rostlinnych zbytcich

Drepanopeziza ribisparazituje na é&tvich rybizu, anamorfaGloeosporidiella ribis napada listy
(antraknoza rybizu)

Chlorosplenium zelenitka, ,zelena hniloba“ tlejicihorelia, neni hnilobou, ale jen zabarvujeewb
kyselinou xylochlorovou

Lachnellula willkommii brvenka motinova, 1-3 mm Siroka, oranZova, na okraji bile tdnapothecia.
Vyskyt souvisi se zavaznou chorobou (nadory, Ghyons), rakovinou motina, houba je jednim z
puvodai choroby nebo napada nadory az sekuridarn

Dasyscyphuschlup&ek, apothecia zewrhust chlupata, naatévkach, stéblech trav a lezicich listech

Botryotinia fuckelianaanamorfaBotrytis cinereanapada listy a plody vinné révy, plody usychajiaeb
se pokryvaji svazky konidiofér

Monilinia, anamorfavionilia fructigenapasobi moniliovou hnilobu pladjabloni a hrusni, koncentricky
uspdadané polStky bélavych, postup& hnédnoucich konidii, napadeny plod je pistan myceliem
houby a stava se pseudosclerociem, u napadenylelk g kdy neobjevuji konidiofory, ale napadeny
plod Zerna (£erné hniloba")

Mitrula paludosa ¢apulka bazinna, kyjovité Zluté az oranzové plodrsceilou stopkou, na tlejicich
rostlinnych zbytcich ve vad

Baeomycesmalohubka, lichenizovana houba, fotobiont zelkasaCoccomyxaB. roseus m. mizova,
raZzova stopkaté apothecia, na vihké zeBnirufus m. plSivkova, hsda apothecia

Ré&d: Rhytismatales

Askokarpy jsou pseudoapothecia (askolokularni p&rahpotheciafi hysterothecia (8tbinovite
protahlé pseudoapothecium, otvird s&ldhou, hymenium se za vihka Siroce obnaZzuje, zzhau
uzavird). \fecka unitunikatni, inoperkulatni. Zastupéeyazri parazité na listecti jehlicich.

Lophodermium pinastrisypavka borova, jeden ayodai choroby zvané jehlosyp
Rhytisma acerinunsvrastlka javorova, parazit na listech, bioindikator
Colpoma quercinums€rbinatka dubova, saprofyt na dubovyattwich

Ra&d: Lecanorales (inkl. Peltigerales, Pertusarialesleloschistales)

Druhow nejpaetrgjSi rad diskomycet, pati sem nejmé# polovina (7 500) vSech znamych déuh
lichenizovanych hub. VSechny typy liSejnikovychleké apothecia plochého diskovitého tvardkay
stopkata. Krora liSejniki sem pati nékolik druhd, které parazituji na liSejnicich.

Collema huspenik, rosolovita, t&fhcéernd homeomericka stélka, kterou fivslizovita tuha hmota
sinice r.Nostocprotkana houbovymi hyfamigtsinou basifilni druhy



Parmelig teovka, lupenita stélka. saxatilis, P. sulcata, P. conspersa

Pseudevernia furfuracedupenita stélka &ernou spodnitkrou, mnozstvi isidii, epifyt

Hypogymnia physodeterovka bublinata, lupenita stélka, rtovité soralyifygp

Cetraria, pukléka, kerickovita nebo lupenita stélka, u nas i v severskéiutezna p. islandskaq.
islandicg, sowast plicnichiaju (species pulmonares)

Usnea provazovka, epifyt mizejici vlivem z&igténi ovzdusi, k&ckovita (,vousovita“)stélka

Cladonia dutohlavka, dimorficka stélka: lupenitéizemni Supiny a vystoupaveé duté kminky (podecia),
C. pyxidata, C. coniocrae&eickovita stélka bezifizemnich SupinC. rangiferina, C. arbuscula

Umbilicaria, pupkovka, mohutnd, lupenita, v jednom mhilstsubstratu firostla stélkaU. hirsutg U.
(Lasallia) pustulata

Candelariella, Lecidea, Pertusaridruhy se stélkou korovitou

Lecanora misnika, korovita stélka, vyrazrtoxitolerantni jel. conizaeoides

Peltigera havnatka, napadna velka lupenita stélka s vyrazmztycenymi apothecii

Lobaria pulmonariadulkatec plicni, nas neftSi lupenity lisejnik, epifyt, siknohroZzeny druh

Xanthorig terovnik, Zluta az oranzova lupenita stélkq, parieting teovnik zedni, n€psgji na
stromech u cest, dro§8i podobné stélky ma rddaloplaca

Rhizocarpon geographicum epiliticky liSejnik s korovitou stélkou &ernymi apothecii lecideového
typu

Rad: Hypocreales (inkl. Clavicipitales)

Nepohlavni rozmnoZovanigvazuje, nejastjsi jsou fialospory. NMkdy se tvdi sklerocia. Plodnice:
Zivé zbarvend perithecia. Stromata tézézibarvend, &kdy piipominaji plodnice stopkovytrusych hub.
Viecka unitunikatni, inoperkulatni. Saprofyté na otklgith rostlinnych zbytcich {dw) nebo parazité
rostlin, hub i larev hmyzu. Vyznamgkteri zastupci psobi onemoaini rostlin, Claviceps purpurea
alkaloidy, farmaceutikeC. paspali - LSD (v tropech gstovana na iRPaspalun.

Hypomyces nedohub, parazit askomygetn bazidiomycei (na rodechElaphomyces, Boletus,
Lactariug

Cordycepshousenice, parazit na larvach hmyzu

Nectria cinnabarina razovka rurdnna, rungélkova perithecia nadtvich listnatych strori, casgjSi je
anamorfalubercularia vulgarishlivenka obecna, oranzové poiktakonidiofori

N. galligena spolugivodce ,nektriové rakoviny* na jablonich

Claviceps purpuregpalickovice nachova, parazit v semenicich Zita a jirtyat

Zivotni cyklus: askospory zachycené na bliznach prorostou do rsigmnea vytvdgi pseudostroma, v
némz jsou konirky vystlané konidiofory s konidiemi plovoucimi vnedovici“ (sfaceliové stadium dle
anamorfySphacelia segetumkonidie jsou roznaseny hmyzem, napadeny sensnimnni ve fialové
sklerocium, namel, ktery vypadne z klasu a pezjgnovani na &ém vyrostou stromata skavou stopkou
a nachovou palkou, paltka obsahuje perithecia, tovité askospory jsou vyglovany z vecek a
unaseny ¥trem na dalsi rostliny, byla-li sklerocia rozemleta mouky, [isobila otravy (ergotismus)
alkaloidy ergotaminové a ergotoxinovady, dnes se namel dha pestuje pro vyrobu Iék proti
krvaceni

Epichloe typhinaobalka stéblova, ,plisedusivd”, Blava stromata obalujici stébla trav

Rady: Xylariales a Diatrypales

Typické stromatické tvrdohouby (pyrenomycety¥ebka unitunikatni, inoperkulatni. Zastupci jsou
saprofyty na ke ¢i rostlinnych zbytcich.
Hypoxylon drevomor, polokulovita heda stromata

Xylaria, dievnatka, kyjovita&erna, gkolik cm vysoké stromata naigaechi tlejicim diewé listn&u: X.
polymorpha a X. hypoxylon

Ustulina, spalenka, rozlitéerna stromatd). deustas. skdepnata, mize napadat i Zivé stromy



Diatrype, korovitka,éernd, ploSe rozloZzené nebo diskovita stromatastizétich

Rad: Dothideales

Pati sem ¥tSina bitunikatnich askomydetVyvoj plodnice askolokularniho typu: pseudoperdia
¢i jejich modifikace. Druho¥ velmi patetnyiad, Siroké spektrum substiahlavre saprofyté a parazité
rostlin. Nekteré rody tvei tzv. ,cerrg”, Zijici saprofyticky na sladkych vy&cich hmyzu a rostlin na
povrchu list. Mohou pronikat haustorii do epidermélnich &uhostitele a fejit k parazitismu, ale v

zasad Skodi zastiovanim asimilani plochy listi souvislym povlakenterného mycelia.

Mycosphaerella anamorfy zpsobuji skvrnitosti list, M. tassianama Siroké spektrum hostitel
anamorfaCladosporium herbarunpisobi chorobu ozravanou jako ¢em obilna“, dalSi druhy Skodi
na cukrovce, jahodniku, ktaku, ¥esSnich...

Herpotrichia nigra pls’ovka ¢erna, obiista myceliem #tve a jehléi smrki a kosodeviny v mistech,
kde dlouho leZi snih

Druhy roduVenturiazpisobuji strupovitost ovoce, askospory nia jefikuji listy a mladé tévky, pod
kutikulou se rozista ¢erné mycelium, tvidci konidiofory, konidie &i nakazu na listy i plody, na
podzim proroste mycelium do hloubky pletiv a vyivee gametangia a pseudoperithe®ia pirina,
anamorfaFusicladium pirinum strupovitost hrusniy. inaequalis (F. pomj)strupovitost jabloniy.
cerasi (F. cerasi)napadaiesre a broskvos

Rad: Verrucariales

Lichenizované houby s korovitou, obvykle endolibokstélkou, vzaehs lupenitou nebo nepatrn
ketickovitou. Plodnice jsou pseudoperithecia nebo pecith gisedlaci ponaend. \fecka bitunikatni.
Verrucaria, korovité liSejniky s endolitickou stélkou na vapeh, rekolik druhi je vodnich

Dermatocarpon fluviatilelupenita stélka, na kamenech v potoci¢is®ou vodou

POMOCNE ODDELENi: DEUTEROMYCOTA (FUNGI IMPERFECTI) -
DEUTEROMYCETY, ,HOUBY NEDOKONALE", IMPERFEKTY,
KONIDIALNI HOUBY
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/wong/Bot201/kMymycota/Deuteromycota.htm
http://www.cs.cuc.edu/~tfutcher/Deuteromycota.html

Umeéla pomocna skupina, vyti'ena pro nedokonale znamé houby, tzn. pro houby engomze v
anamorfni fazi. S vyjimkou skupinyBlastomycetesje stélka vSech druh tvoiena vlaknitym,
piehradkovanym, stvenym myceliem. Diky ultrastrukite hyf pedpokladame, Zeipvazna wtSina
druhi této skupiny pedstavuje anamorfyfgckovytrusych hub.

RozmnoZovani pomoci fiznych tym konidii na hyfackti na specialnich konidioforech. Geneticka
promenlivost je zajifovana pomoci parasexualniho procesu (nevznikajijadinci, jen rekombinovana
DNA), kdy dochéazi k plazmogamii, karyogamii i haiplizaci (heterokaryosa - dotyk dvou geneticky
odliSnych mycelii a fechod jader, mutace).

Vyskyt a vyznam 30 % vSech znamych drwhhub, nejasgji v pudé nebo na rostlinnych
substratech, mnohé jsou vyznamnymi rostlinnymi para nekteré rody hyperparazity, parazité
Zivocicha a cloveka jsou vzacgSi (tropy a subtropy), v poslednich letech vlivarslabujiciho se
imunitniho systému lidi vasta vyznam fakultativnich patogernvyvolavajicich sekundarni mykozy.

Systém pomocnéiiidy tvoreny na zéklagl predevSim morfologickych charakteristik konidiofoa
konidii, pog. zpisobu konidiogeneze.
POMOCNA T RIDA: BLASTOMYCETES

Skupina zahrnujici nesporogenni kvasinky, které ouoohbyt anamorfami askomydet i
bazidiomycei. Pati sem rody, vytvijici wtSinou jednobutnou kvasinkovitou stélku,ékdy pleiveé
pseudomycelium, fflezitostre vlaknité mycelium. Zastupci jsou saprofyté nanych substratech,




mnohé druhy zgsobuji kvaSeni, gkteré druhy jsou parazité zigichi a ¢lovéka (dermatomykozy i
napadeni vninich organg)
Torulopsis mnohé druhy jsou anamorfami pravych kvasinek
Candidg pseudomycelium nebo pravé myceliuth,albicanszpisobuje onemocmi kize, sliznic, plic i
centralniho nervového systému
POMOCNA TRIDA: HYPHOMYCETES

NejpatetngjSi skupina konidialnich hub, zahrnujici zejménaregyty, které se &mstni rozkladu
biomasy v souvislosti s jeji mineralizadPati semiada patogeirostlin, Ziva@&ichu i ¢lovéka. Konidie
vznikaji gimo na myceliu nebo na konidioforech, které se gagjk v koremieci sporodochia. Byva
semftazena ifada rod, které maji znamé teleomorfyRenicillium, Aspergillus, Monilia, Oidium
Fusarium...

Acremonium strictugrbézZny pidni druh, produkuje antibiotikuicephalosporin
Cercosporaskvrnatéka, niivy parazit na listech cukrovky, krmitépy, celeru, Spenatu, mrkve

Cladosporium, Alternariana rostlinnych zbytcich viplé, ¢asto misobi i onemoc#ni kulturnich plodin,
konidie €chto rodi ve velké mie piitomny v ovzduSi a Zysobuji s konidiemi dalSich radalergicka
onemocgni dychacich cest

POMOCNA TRIiDA: COELOMYCETES

Vytvaieji ohranéena (acervulifXi uzawena (pyknidy) konidiomata. Hyfy mohou tWostromatické
atvary. Mnohé rody vyznamné z fytopatologického digka. U rkterych znamy teleomorfy:
Phomopsis, Melanconiuag.

Phoma herbarune hojnym saprofytem na stoncich bylin
POMOCNA TRIDA: AGONOMYCETES
Sterilni mycelia bez fruktifikéniho stadia.
Sclerotium sklerociové atvary, které mohou piavreckovytrusym i stopkovytrusym houbam
Rhizomorphaziejmé anamorfa k bazidiomyaihn
Cystocoleus, Racodiyrichenizované typy, kde fotobiontem je zeléagaTrentepohlia

ODDELENI: BASIDIOMYCOTA - HOUBY STOPKOVYTRUSE
http://helios.bto.ed.ac.uk/bto/microbes/basidio.htm

http://tolweb.org/Basidiomycota

Velka, morfologicky i ekologicky znmé¢ diverzifikovana skupina, fejmé paralelni vyvoj s
odcklenim Ascomycota.

Z&kladni spolény znak: karyogamie a meiéza probiha widmi zvanébazidie (meiosporangium),
haploidnibazidiospory se tvdi exogens nasterigmatech(stop&kach).

DalSi spoléné znaky: vegetativni stélka tema vlaknitym, doke vyvinutym myceliem, které je
piehradkované aiphradky opdeny doliopory (tvar soudku, ebstrany poru kryje polokulovitd,
membranami tvienacepicka, tzv. parentozém). U zastup@duUredinalespouze jednoduché pory.

Primarni mycelium je jednojaderné, vznika KBnim bazidiospory, je kratkého trvaBekundarni
mycelium dikaryotické, pevazujici Zivotni fazea&tSiny zastupg, konjugované mitdzy, které probihaji v
buinkach, jsou ¥tSinou spojeny s tvorbou fgzek, niZe existovat léta bez vytieni plodnic. K
vytvoieni plodnic jsou feba specifické podminky (substrat, klima ajlercialni mycelium tvoii
specializovana pletiva (pseudoparenchym, plektem¢ipjodnic, dikaryotické.

Pohlavni rozmnoZovani somatogamie(hyfogamie),gameto-somatogamigUredinales), oddaleni
plasmogamie a karyogami@robazidie (organ karyogamie) ametabazidie (mei6za), dle polohy
vieténka pi prvni meiotické fazi bazidiehiastickd nebostichicka. Holobazidie (nedtlena, ¥tSinou
chiasticka) dragmobazidie (prehradkovana).

Bazidie u rouskatych hub Wstaji ze subhymenia, vrstvy biknpod hymeniem (vytrusoroda vrstva),
které vyfista na tram (sterilni¢ast), mezi bazidiemi jsou sterilniiky (cystidy). Na vrcholku nebo po




stranach bazidie vystaji stopeky sterigmata (4). Haploidni jadra vycestuji z liéziobklopi se
plazmou a BS a vzniknou bazidiospory (pohlavni gpotedy meiospory, exospory). Z
hymenomycetoidnich bazidii jsou spory akvedmr§ovany (balistospory), z gastroidnich bazidii se
uvoliuji pasivre.

Hymenofor: ¢ast plodnice, ktera nese hymenium (lupenaty, raurkiStovity, ostnity nebo i
hladky).

Zivotni cyklus je dikaryoticky , diploidni je pouze kratce mlada bazidie, haplofdze omezena na
bazidiospory a primarni mycelium.

Plodnice se u nej¥tsSi fidy hub stopkovytrusych (to jéida Basidiomycetes) vytidji, dalSi d¥
tiéidy plodnice nevytvéji. Na rozdil od askomydetneni vznik plodnice imo spojen s pohlavnim
procesem. Plodnice (bazidiomata, bazidiokarpy) jsoteny plektenchymatickym pletivem, které&ne
obsahovatit rizné typy hyf: a) hyfy generativni (tenk&shé, ¥tvené a septované); b) hyfy skeletové
(tlustostnné, ne¥tvené, neseptované, s Sirokym lumen); c) hyfy vaehakeé tlustoghne, nevtvene,
temet piné). Podle fitomnosti uéitého typu hyf rozliSujeme typy pletiv: pletivo ditické (generativni a
skeletové hyfy), pletivo monomitické (pouze generdt hyfy) pletivo trimitické (hyfy generativni,
skeletové i vazboveé)

Habituelni typy plodnic (pilothecium, holothecium, krustothecium, plodnigeastralniho typu a
mnoho dalSich).

1. pilothecium je plodnice vicesi mére zietelré délend naiten a klobouk, jednoletd, hymenofor na
spodni stratiklobouku (agarikoidni, kanthareloidni, pleurotdideyfeloidni, resupinatni, hericiodni...)
2. holothecium nema vytveen klobouk aitn, hymenium poviléka cely povrch plodnice (klavaripdn
ramarioidni, tremelloidni)

3. krustothecium je viceleta i jednoleta, postupse vyvijejici (koncentricky vrstvena) plodnic&kdy
¢leréna na klobouk a¢n (hydnelloidni, ganodermatoidni, fomitoidni, steded, korticioidni)

Plodnice maji mnohdy obalyelum (u rouskatych hub) peridie (u krichatek). Velum (plachetka)
muze obalovat celé primordium (zaklad) plodnieelgm universald a zanechava potom pochvu na
tieni a bradavky na klobouku nebo zakryva pouze hyfieen(velum partiale) a zanechava prstenec
nebo pavdinu (kortinu).

Nepohlavni rozmnozovani existuje, ale neni hojné a je nenapadné.

Ekologie a vyznam saprotrofyti (Basidiomycetes) a biotrofni parézt znénym fytopatologickym
vyznamem (Urediniomycetes a Ustilaginomycete&asti symbionti (lichenizovanych hub je nepatrné
mnoZstvi). Mykorhiza jako projev symbidzy rostliry houby ma zray vyznam v pirodnich
ekosystémech (odumirani mykorhiznich huhislddku okyselovanitml, nasleduje kalamitni thyn fes
v pramyslovych oblastech)Rada druli ze skupiny roudkatych hub rozruduje celul@ulignin
(dfevokazné houby), mohou napadat i zivé stromy. Negmpe€néjSi Serpula lacrymansdievomorka
(hnéda kostkovita hniloba opracovanéh@wh ve vihkych prostorach).

Jedlé druhy stopkovytrusych hub: mala vyzivnost reergeticka hodnota, pamné vysoké %
esencialnich AK, mineralnich latek, latky snizujidiadinu cholesterolu a ovhwjici krevni tlak,
piednosti je i nizka stravitelnost hub, jeZigpbuje ¥tSi peristaltiku sev.

Smrtelré jedovaté houby u nagimanita phalloides, A. verna, A. virosa, A. paniter Entoloma
lividum, Inocybe patoulliardaj. Ke kultovnim delim v nékterych oblastech vyuZzivany halucinogenni
houby, nap. r. Psilocybe

POZOR, DULEZITE!
Malé zopakovéni, jaké jsaozdily mezi houbami weckovytrusymi a stopkovytrusymt
1) pohlavni proces (gametangiogamie x somatogamie);
2) rozsah dikaryotické faze (askogenni hyfy x sel&uni vegetativni mycelium);
3) poner jadernych fazi v Zivotnim cyklu (haplodikaryortdikaryonti);
4) charakter meiospor (endospory x exospory);
5) vznik plodnice (ima x nepim& ndvaznost na pohlavni proces);



6) ultrastruktura shy hyf (dvouvrstevné x vicevrstevna);
7) typ poi v septech hyf (jednoduché pory x dolipéry).

Systém:

V minulosti zn&né neustaleny vzhledem k neujgeg@mu vyznamu jednotlivych znak JesE
nedavno zakladrilereni dle typu bazidie a schopnosti tvorby kvasinkgsiit stadii a sekundarnich spor
na d¥ skupiny: Homobasidiomycetes (Holobasidiomycetes) &leterobasidiomycetes
(Phragmobasidiomycetes). Dnes dasgji na i tfidy (Urediniomycetes, Ustilaginomycetes a
Basidiomycetes).

Trida Basidiomycetes se dateni na d¢ podtidy (Tremellomycetidae sétenou, vicebu&nou
bazidii a Agaricomycetidae s n#genou, jednobustnou bazidii). Celkem tytaridy predstavuiji pes 30
fadi, kolem 1 350 rod@l a kolem 30 000 druh Lze @ekavat, Zze na zaklachovych poznatk vnitrni
systematika skupiny jeSprojde utitymi zménami.

TRIDA UREDINIOMYCETES

Biotrofni parazité rostlin. Netwd plodnice, ale loZiska vytris Mycelium v mezibu&nych
prostorach pletiv hostitele, do jejichz knvysila haustoria. Napadené nly zpravidla nejsou
usmrcovany, fitomnost parazita fite vést ke vzniku hypertrofii a hyperplaziiieBky pozorovany
ojedirgle, doliopory chybji.

Vnitini systematika: dnes i@adi, z nichZz nejvyznanijsSi je centralniFad Uredinales (rzi). Ténef
200 rodi a kolem 8 000 druh Rada z nich fisobi velké Skody na kulturnich rostlinach, ejasjsi
prostedek proti rzim je vySlecéi odolnych odid.

Zivotni cyklus haplodikaryoticky: bazidiospory Kii v haploidni mycelium, nadgm se tvai pohlavni
organy (spermogonia, ozfeni 0) v nichz se tid spermacie; pohlavnim procesem vznika dikaryotické
mycelium, na 8mz se zakladaji postuprioziska nepohlavnich vytris jarni (aecia s aeciosporami,
oznaeni 1), letni (uredia s urediosporami, ozeai II) a zimni (telia s teliosporami, ozwai IIl);
teliospory pedstavuji probazidie (karyogamie), po karyogamiidsledné meiozi vykli z teliospory
pricné délena bazidie (metabazidie) se 4 haploidnimi bazjtiwami (oznéované také jako sporidie,
ozn&eni 1V). Druhy makrocyklické (0, 1, 1l, 1, V), kachycyklické (netvli aecia), druhy
mikrocyklické (nap. IlI+IV). Druhy heteroecické - &idaji hostitele, druhy autecické - bezeénm
hostitele. Hostitelska specializace.

Zivotni cyklus dvoubytné (heteroecické) rzi ngktadu rzi travniPuccinia graminisHaploidni faze
vazana na mezihostiteler&al), bazidiospora vykdi v hyfu, kterd vnik& do tkani hostitele a nistia se
v intercelularni monokaryotické mycelium, na liegsti vznikne skupinka drobnych kuzelovitych
bradavéek (spermogonii), polokulovitych loZisek typu aadtv¢i pyknid. Spermogonia two kratké
hyfy, odskrcujici na koncich mnozstvi spermacitgéanektar, ktery je spolu se spermaciemi wyan
ven a hromadi se u Usti spermogonii. Sladi&a nektaru 1dka hmyz, ktery roafie spermacie. Z asti
piejde do pijimaci hyfy a posouva se do mycelia pod spermagonkde vznikne dikaryoticka hka.
Dikaryoticka butka dava vznik prasilkam (aeciim), které maji tvahgrki na spodni stranlistu
(jednoburi¢né dikaryotické aeciospory, jarni vytruspeciospory slouzi k genosu nakazy na druhého
hostitele (pop infikuji téhoz hostitele), kde se vyviji dikaryjaké mycelium, davajici vznik urediim
suredosporami (letni vytrusy). Ty jsou &Sinou oranZové a slouzi k&ni nakazy na druhém hostiteli
(travy). Red dozranim hostitelské rostliny se na mistech,dedevdila uredia, vytvéi telia s tmavymi
zimnimi vytrusy {eliosporami, teleutosporami). Teliosporygxstavuji probazidie, v nichZz dochazi ke
karyogamii, posléze kazda iika teliospory kii bazidii, do ni se fesune diploidni jadro, dojde k
meioze a vzniknou 4 haploidniitky se 4bazidiosporami (sporidiemi).
Ré&d: Uredinales — rzi

Pucciniama dvoubui¢né teliospory, drulPuccinia graminis subsp.graminis na obilninach, subsp.
graminicolana pla® rostoucich travach, heteroecicky druh, mezihdgetekiistal, P. persistenwyar.
triticina je rez pSerina, mezihostitel je Ztiucha,P. coronata rez ovesna, mezihostitel jeSetlak nebo
kruSina,P. punctiformigvoii vonna spermogonia na p&héolnim (monoecicka)



Uromyceana jednobu&né teliospory, druhU. pisi, rez hrachova, na prySci a vikvovitych
velkym rodem je rodPhragmidiums vicebug¢nymi teliosporami, druhyasté na&eledi Rosaceae
dalSi dilezité rody:Tranzschelia, Melampsora, Cronartium

Cronartium ribicola rez vejmutovkova, aecia na borovicich s 5-tiighhi, uredia a telia na rybizu a
angresStu

TRIDA USTILAGINOMYCETES

Biotrofni parazité rostlin (@vazr krytosemennych); netvb plodnice, ale loziska (sory, sorus)
chlamydospor. Dimorfni stélka: haploidni faze kwésiita, dikaryoticka faze vlaknita. Zivotni cyklus
je dikaryoticky, haploidni faze je s#npotlatena. Somatickou kopulaci spor nebo priméarnich niycel
vznik& parazitické dikaryotické mycelium, régtajici se v mezibwdnych prostorach pletiv hostitele;
napadené organy rostlin se&mn v sorus vyplény masou tlustodhnych chlamydospor (oztavanych
téZ jako teliospory), v nichZ dojde ke karyogamipo klidové fazi se twopromycel (metabazidie). Zde
dochézi k reduwnimu ctleni a tvorls haploidnich bazidiospor (ozé@vanych téz jako sporidie).

Vnitini systematika: dnes ¥8di, kolem 120 rod a téngi 1500 drulf.
Ra&d Ustilaginales — siti prasné

Obligatni parazité s vysokou specifitou a orgammosti. Boj proti napadeni pomoci titatych a
méd’natych pipravki, také vySlechinim rezistentniho osiva.
Ustilago segetuinprasna s¥t’ ovesno-jéna, U. tritici, p. s. pSerno-jecna, U. mayidis p.s. kukiiéna,
U. violacea teliospory v prasnicich hvozdikovitych
Réad Exobasidiales

Vysoce specifiti parazité rostlin zceledi Ericaceae, Empetraceae, Saxifragaceae, Theaceae.
Exobasidium vacciniie znaAmym druhem na listech brusnic, kde vyvoldetbrmace (miskovité nadory
z jedné strangervené, z druhé bilé) nebarowniky vétvicek.

RAd Tilletiales - sriti mazlavé

Obligatni parazité krytosemennych rostlin, hlaweledi Poaceae, Ranunculaceae Asteraceae.
Vytvéreji mazlava loZziskatasto pachnouci zbytky hyf po vyttemi teliospor nebo deformace. Na
pSenici a zZitu parazituji druh¥illetia caries, T. controversa. Urocystiepulaena cibuli nebo péru).
anemonesiachazime v jarnich #aicich na listech sasanek.

TRIDA BASIDIOMYCETES (AGARICOMYCETES)

Do této tidy nélezi ®kolik skupin veéejnosti znamych hub: &8ina mykorhiznich hub (tzv.
.-makromycety), dale houby choroSovité a houbkichmtkovité (gasteromycety). Pro pochopeni
vyraznych zmin v ¢lenéni skupiny ,Basidiomycetes” jefgba si pipomenout skteré tradini a v
literature dosud uzivané skupiny:

a) Aphyllophorales (houby nelupenat¢ — ungla skupina, zaloZzena na morfologii plodnic a
Analyza znak na molekularni drovni i mikromorfologie plodnicaguji, Ze se jedna o nefylogenetickou
skupinu, jejiz zastupci se vyskytuji ¥kolika vyvojovych ¥tvich stopkovytrusych hub.

b) Gasteromycetes (houby fichatkovité) — tradtni uméla skupina, zalozena na morfologii plodnice
(angiokarpni plodnice s peridii a glebou), hymeniwale skryto uvnit plodnice a s tim souvisejici typ
basidii, které nemaji aktivni uvalvani spor. Terestrické epigeické i hypogeické pice, saprotrofni i
ektomykorhizni typy, rozgni kosmopolitni, al€asté v teplych a suchych oblastech. Polyfyleticka
skupina, jejiz zastupci se &pvyskytuji v rekolika vyvojovych liniich hub stopkovytrusych. Igpeace
gasteromycét do girozeného systému vede k vyraznymémdm v dosavadnim chapanékterych
tradicnich skupin.

c) Hymenomycetes (houby rouSkaté)- tradéni unmeld skupina, stojici v protikladu ke skupin
predchéazejici. Plodnice gymno- nebo hemiangiokatpymenium ve zralosti vzdy ot&ané, bazidie s
aktivnim uvohovanim spor (balistospory). @ppolyfyletick& skupina, do které byly zahrnovam j



houby nelupenaté, takéiné skupiny kloboukatych bazidiomygetleji zastupci dle molekularnich
znali nalezi do akolika vyvojovych linii girozeného systému hub stopkovytrusych.

Trida Basidiomycetes ipdstavuje velkou skupinu se znau morfologickou i ekologickou
variabilitou. V sogasné dob skupina pedstavuje 16adi, pres 1000 rodl a kolem 20 000 druh Rady
mohou byt seskupeny do dvou piadtna zaklad vyskytu primarnich a sekundarnichifatnych) sept
pri tvorb¢ bazidie.

PODTRIDA TREMELLOMYCETIDAE (PHRAGMOBASIDIOMYCETES,
HETEROBASIDIOMYCETES)

Viceburééna bazidie pouze s primarnimi septy.
Rad Tremellales

VétSinou se tvii bazidiomata, hymenium povléka cely povrch plodniebo jen jeho spodgi
svrchni ¢ast. U rkterych rodi vytvoren hrotnaty, ostnity, trubkovity nebo zprohybanymapnofor.
Barva bila, oranZzov&ervenaci ¢erna. Konzistence slizovité rosolovita. revni saprofyté s nizkou
specifitou, druhy rostouci na Zivych stromech séooostat sekundarnimi parazity.

Tremellg rosolovka, lalénatda, mozkovit zprohybana bazidiomatd. mesenterica r. mozkovita, na
suchych ¥tvich listn&u, T. foliacea r. listovita, na pgezech dub a buki

Exidia, ¢ernorosol, hymenium na svrchni staplodnice, E. plang ¢. bukovy, az 10 cm velké
zprohybané plodnice

Pseudohydnum gelatinosunmosolozub huspenity, migé bila, bokem firostla plodnice s ostnitym
hymenoforem, na zemi, fEzech

Ré&d: Auriculariales

Konzistence plodnic rosolovita az chrupi&. Saprofyté, pap parazité rostlin.
Hirneola auricula-judaeucho jidaSovo, néastji na cerném bezu
Auricularia, usitko (boltcovitka), gkteré druhy pstovany v Asii jako tzvéerné houby

Rad Dacrymycetales

Plodnice obvykle Zluté az oranzové, trama rosado\Bevni saprofyté.
Dacrymyceskropilka, bochnikovité plodnéky, D. stillatus narezné ploSe gazi
Calocerg krasnotizek, plodnice ippominajici kiiatka, na jehlinanechC. viscosa

PODTR.: AGARICOMYCETIDAE (HOMOBASIDIOMYCETES, HOLOBASIDI OMYCETES)

Jednobuina bazidie bez septace nebo s druhotnymi septy.

Sowasné vnimni ¢leréni podtidy (stejré jako celé tidy), postavené na molekularnich, nikoli
morfologickych znacich, je zatim velmi obtéZimterpretovatelné. Navic je v prudkém vyvoji pozha
bude v blizké budoucnosti jispodléhat ufitym zménam. Proto se zddidrzime tradiniho pojeti, které
pIné vyhovuje patebam naseho kurzu.

Skupina hub nelupenatych (,Aphyllophorales")

Plodnice jsou #Sinou viceleta krustothecia, vz&finjednoleta nebo igzimujici pilothecia,
konzistence masovita, kozZovitd dievovitd. Hymenofor &sSinou rourkaty¢i lamelovity. Drevni
saprofyté nebo saproparazité, mnohé druhyrgneezistentni k vysuSeni, mohoiist na extrémnich
stanovistich (tewvené ploty apod.). Bkteré druhy obligathparazitické.

Polyporus choros§, jednolet&asto pezimujici plodnice stérem, P. brumalis ch. zimni,P. squamosys
ch. Supinaty, oba druhy naipaech a kmenech listnatych stiiom

Fistulina hepatica psten dubovy, jazykovity,cerveny, gavnaty klobouk s postranninietém, na
Zivych dubovych kmenech, jedly

Laetiporus sulphureysirovec Zlutooranzovy, na Zivych kmenech ligtngedly

Piptoporus betulinushiezovnik obecny, sty kopytovity klobouk bokem ffirostly, pouze naifzach,
napada i Zivé jedince



Ganodermalesklokorka, ploché plodnic&. applanatuml. ploska,G. lucidum I. leskla

Fomitopsis pinicola troudnik pésovany, z nejhd&jich druti stejre jako Fomes fomentariys
troudnatec kopytovity

Heterobasidion annosu&orenovnik vrstevnaty, rozrusSuje centraddist kmeh smrka (sttedni valec),
Skt se kdieny, vyznamny Skdce monokultur

Trametesoutkovkafada hojnych druly rourkaty hymenofor
Daedalea st’kovec, labyrinticky hymenofor, nejhajj$i: D. quercina, D. confragosa
Stereumpevnik, bokem firostlé plodnicegastocasté&né resupinétni, hladky hymenofor, mnoho diuh

Serpula lacrymansdievomorka domaci, ve vlhkych ngkanych prostorach, rozklada celul6zu az na
vodu a CQ, ¢imz si vytv&i podminky (vihko) pro dalSii&ni

Skupina hub rouskatych (,Hymenomycetes")

1. Plodnice je hemiangiokarpni pilothecium, vzdgnjeleta. Hymenofor lupenity. Obaly plodnice
Casté. Saprofyti, slabi parazitémykorrhizni houbyRada druli jedlych,fada jedovatych.

Pleurotus ostreatysliva Usti¢na, postranniién, saprofyt na p@zech, komené péstovana

Tricholoma ¢iravka (havelka, zelanka, mydlov&lalocybe gambos&. majovka),Lepista nuda(c.
fialova)

Armillaria mellea(vaclavka obecna), rhizomorfyigobi zn&né Skody ve sndmach
Omphalina(kalichovka), lichenizovana houba, jeji myceliuvmjapojeno n&ase

Marasmius Spicka (obecna, Zima,cesnekova)

Amanita muchoniirka, jedla A. rubescendm. rizovka), jedovatési smrtelre jedovaté jsou:A.
pantherina(m. tygrovana)A. muscaria(m. ¢ervena) A. phalloides(m. zelena, hlizovitajA. verna (m.
jarni), A. virosa (m. jizliva)

Agaricus Zampion, p&arka, tmavé vytrusyA. bisporus untle pEstovan a pét k nejprodava&sim
houbam, hoj# sbirdny:A. arvensiqz. owi), A. campestrigz. polni), A. sylvaticus(Z. lesni), jedovaty
A. xanthodermu§&. zapasny) pachne fenolem

Lepiota bedla (vysokégervenajici)
Cortinarius, paviinec, mnoho druln fada jedovatych

Inocybe patouillardii viaknice Patouillardova Entoloma sinuatumzavojenka olovova, @gbsmrtelré
jedovaté

Coprinus hnojnik, plodnice se v délzralosti iéni v mazlavou hmotu, v mladi jedlé (obsahuje cqprin
pozor na alkohol)

Psilocybe lysohlavka, halucinogenn€imky

2. Plodnice hemiangiokarpgi gymnokarpni pilothecium, hymenofor rourkaty lupenity, velum
partiale ufady drutii pfitomno. Revazr mykorrhizni houbygasto s Uzkou vazbou na 1 nehikalik
druhi dievin.

Strobilomycessiskovec, Supinat§ernohrdy klobouk
Tylopilus felleushtib Zluenik, Boletinus cavipeshibovec dutonohy

Boletus htib: B. edulis h. smrkovy B. parasiticus h. cizopasny (na plodnicich pisfi), B. satanash.
satan...B. (Leccinuny kozak, kemend, B. (Xerocomus) badius. hrédy, B. (X.) subtomentosus.
plstnaty,B. (X.) chrysenterarh. ZlutomasyB. (Suillus), klouzek

Paxillus ¢echratka

3. Hemiangiokarpni pilothecia, hymenofor lupenifjrama kruchd, obsahuje kulovité by
(sférocysty) a mkénice. Revazre mykorrhizni houby.

Russulaholubinka, mlénice bez mléka, u nasgs 100 drut jedlych i nejedlych



Lactarius ryzec, naezuci lomu roni latex, téz jedlé i nejedlé druhy

4. Gymnokarpni pilotheci&i holothecia. Rdni mykorrhizni houby, saprofyté, pogfakultativni
parazité, skteré druhy jedlé.

Cantharellus cibariusliSka obecna, nalevkovit Zluta plodnice s lig§on hymenoforem
Craterellus stratek, hrgdoternd nélevkovita plodnice, jedly

Ramarig kuratka, bohat kerickovité vétvena holothecia,dktera jedla

Clavariadelphus pistillariskyj Herkuliv, 20 cm vysoké oranZové kyjovité plodnice

Sparassis crispakotré kadegavy, téngi kulovité plodnice, bohatkerickovité, negasgji na borovicich,
velmi chutny

Skupina hub brichatkovitych (,Gasteromycetes*)

1. Plodnice hypogeicka nebo epigeicka kulovitéhblavickovitého tvaru. Exoperidie brzy zanika,
endoperidie tuha, vytrvala. Otevira s#Sinou na vrcholu. U gkterych rod zastava spodnéast gleby
sterilni (subgleba). Asi 20G@vazre saprofytickych drut, mnohé v mladi jedlé.
Lycoperdonpychavka, nejhof)si na zemi v lesich je. perlatum p. obecna
Calvatia pychavka
Langermannia giganteg. obrovska (vatovec 0.), na pastvinach, plodwé&ci i rekolik kg

Bovistg prasivka, na rozdil odipdeslych chybi subgleba

2. Plodnice subhypogeicka kulovitého tvaru s vismxmou okrovkou. Exoperidiéitrstevna, viyjsi
vrstva kozovita, gedni tvdend hust propletenymi hyfami, vnihi parenchymaticka. Tlakem vimiich
vrstev h¥zdicovit praskd kozovita vrstva exoperidie, cipy seigfadolr a vynaseji glebu krytou
endoperidii nad povrch. Asi 50 driyrsaprofytickych, mnohé teplomilné.

Geastrum hwzdovka

3. Plodnice okrouhle hlizovita, epigeicka nebo syioigeicka. Peridie tuha, otvird se nepravidelnym
roztrzenim na vrcholku. Asi 4@evazre saprofytickych drud, nékteré mykorhizni.

Scleroderma citrinugpestec obecny, na pigé piadé v borech. Ve $tSim mnozZstvi toxicky.

4. Plodnice je epigeickd, kulovita poharkovita, zakryta blankou (epifragmou). Pexi@li6vrstevna,
otvir4 se prasknutim epifragmy, takZze plodnice mahyarcisSe ¢i nalevky. Gleba obsahuje, uzeané
komarky vystlané hymeniem. Zrala gleba se rozpada dageaz viceiockovitych €lisek (peridiol),
kterd jsou fichycena ke gnhé peridie slizovitou hmotou nebo provazci (funicula dest jsou peaiky
vymr&ovany a pomoci provazcéighycovany nap na stébla trav. Asi 50 driihprevazié saprofyti na

mrtvém dewe i mezi travou.

Nidularia, hnizdovka, peridioly ve slizovité teku&in

Crucibulum,poharovka, odpadavajici epifragma, na tlejicictlirmych zbytcich
Cyathus¢iSenka, hustchlupaté plodnice na tlejicinteds
Sphaerobolushrachovec, jedina peridiola vynicdana az 1 m daleko

5. Plodnice se zaklada hypogeicky na silném, vitevném mycelialnim provazci. Peridie obvykle
vicevrstevnda, otvira se rozpadem nebo tlakem rakejat. Komirky gleby jsou vyplgny mazlavou
pachnouci masou spor. Gleba u vySe organizovankadpirs obsahuje receptakulum (houbovity
pseudoparenchymaticky Utvar, kted§y gozrani prorazi slizovy obal a peridii a vyn§301y nad arove
substratu, je bilé, Zlut& cervené). Win¢ a barva receptakula vabi hmyz, ktery riaggi spory. Asi 50
druhi, vétSinou pozemni saprofytégtgina druli tropickych.

Phallus impudicus hadovka smrdutd, duté bilé receptakulum se zvtmovkloboukem, pokrytym
zelenoSedou masou s vytrusy, mladé teaé plodnice jsou jedlé



Mutinus caninuspsivka obecna, 2-4 cm vysoké receptakulum

Clathrus ruber miizovka ¢ervena, kulovité, ohni ¢ervené, mizZovité receptakulum, twodni v J
Evrop, ojedirgl¢ i u nas

Anthurus archerikvétnatec Archelv, u nas ojediéle, zavl€éen z Australské oblasti, receptakulum z 5-
8 oranzZo¥ cervenych ramen

LICHENES - LICHENIZOVANE HOUBY (LISEJNIKY), umeéla, nikoli taxonomicka
skupina

Komplexni organismy, sloZzené ze slozky houbaugkobiont) arasové, resp. sinicovéofobiont, a
to fykobiont nebocyanobiontf). Prevladajici slozkou je &Sinou mykobiont, ktery @duje tvar stélky,
vzacrgji jsou ok® slozky v rovnovazeGollemg nebo je tvar stélky dovan vldknitym fotobiontem
(Cystocoleus, EpheheSpojeni obou slozek je velndisné, byvalo ozr@vano za symbidzu, vztah je
vSak komplikovagjSi. Dnes se né&fstji pouziva termirkontrolovany parazitismus. Houbové sloZzka
je ve své vyzig obligatre vazana na uitou fasuci sinici a tvai s ni morfologicko-fyziologickou
jednotku. Tvorba specifickych sléenin a specifickych struktur nepohlavniho rozmn@tovnejsou
nutnou podminkou existence liSejniku. Ma se za&¢ofotobiont dodava organismu organicke latky, o
mykobiontu se soudi, Ze dodava vodu a anorganitkg. |

Mykobiont: pirevazré askomycety, liSejniky tuwd samostatné rodyeledi, pop. fady (Lecanorales),
rody zahrnujici lichenizované i nelichenizované ytypsou vzacné, meén jsou mykobiontem
bazidiomycety (Agaricomycetidae), lichenizace jee ath primitivni Grovni, $tSina lichenizovanych
typt bazidiomycei pati do spolénych rodi s nelichenizovanymi typyQmphaling.

Fotobiont: 20 % gipadi sinice Chroococcus, Gloeocapsa, Nostoc, Scytonema, Stignee
vétSirg pripadi zelen&asy {Trebouxia- polovina druli liSejniki, Coccomyxa, Trentepohiavyjimecné
u rekolika druhu r. Verrucariariznobrvka a chaluha. Na rozdil od mykobiopati vétSina fotobiond
k samostattise vyskytujicim drulm sinic aras.

Kazdy druh liSejniku je charakterizovan spojeniritého druhu mykobionta s &itym fotobiontem,
urcity druhtasyci sinice je fotobiontem &tSiho p@tu druhi liSejniki, casto nalezejicim k systematicky
negibuznym skupinam.

Cefalodia: specifické vyistky na stélce liSejniku, vzniklé, kdyz se jederkobjiont setka se édma
kompatibilnimi fotobionty (p. Peltigera aphthosa: CoccomysaNostog.

Anatomické stavba:

homeomericka stélka- ok sloZzky ve stélce rovnogme rozptyleny (morfologicky je stélka vlaknita
¢i rosolovita)

heteromericka stélka- fotobiont lokalizovan fevazi v rasové vrsty (z morfologického hlediska
stélka korovita, kickovitaci lupenita)

Stavba heteromerické stélky

korova vrstva - isodiametrické bitky mykobionta tvéi pseudoparenchymatickou tkdog. tvorena
volné uloZzenymi bitkami mykobionta nebo fiZe chylt, byva vytvdena na svrchni,ékdy i spodni
strare stélky, v Kite rekterych liSejnik byvaji na spodndi svrchni straé zterteniny (pseudocyfelydi
na spodni stranstélky palomy (cyfely), které maji vyznamipvymené plyna a ve vodnim rezimu

Frasova vrstva- gonidiova - tvéena okdma sloZzkami
drenova vrstva- tvorena vzajemé propletenymi dlouhymi hyfami houby

Morfologie: vegetativni stélka vykazuje velkou variabilituygak u téhoz druhu vice n€konstantni:
keri¢kovita stélka: k substratu fiseda Uzkouwasti negativié geotropicky rostouci liSejniky a tzv.
,vousovité“ druhy, radialni stavba

lupenita stélka ploSe rozloZzena stélkafipista k podkladu v 1 nebakolika mistech, Ize ji oddit
od podkladu, spodni strana&&u tvai obvykle rhiziny, pichytna viakna



korovita stélka: celou spodni stranou vrosttaprirostla k substratu, nema spodriirk, prechod k
lupenité tvai efiguratni stélka

dimorficka stélka: lupenitaci korovita gizemnicast (thallus horizontalis) a Kekovita vystoupava
¢ast (thallus verticalis, podetiunBaeomyces, Cladonia

vlaknita stélka: vlakno fotobionta opletené hyfami mykobionta

rosolovitd stélka miZze se podobat kgovitym, lupenitym¢i korovitym typim, mé rosolovitou
konzistenci a fotobiontem je hla¥sinice

leprariovita stélka: praskovita, morfologicky nediferencovana

Rist: velmi pomaly (které korovité liSejniky 1 mm za 20 let, lupenit&etickovité stélky rostou
rychleji), vyuZziti gi ur¢ovani stéi staveb nebo ledovcovych morén (lichenimetrie)

RozmnoZzovani pfi oddleném rozmnozovani obou slozek, ma-li vzniknouttdigejnikova stélka,
musi dojit znovu k setkani obou komponent, pauggohlavni rozmnozovanizaji¥'uje tvorbu diaspor
obsahujicich absloZzky:

- fragmentace stélky: nejjednodussi typ, regenerace uldn{Cladonia, Parmeliq nékdy se cela
stélka rozpadne na drobdésti Diploschistes scruposys

- izidie: vzniknou protrzenim korové vrstvy stélky za vanikupenovitych (fylidie), papilovitych,
koralovitych vyistki, které stavbou odpovidaji stavistélky, jsou pokryty korovou vrstvou, u
nékterych liSejnik neslouzi k rozmnoZovani, ale kes8eni povrchu stélky

- soredia malé utvary, tviené buikami fotobionta, opletenymi hyfami mykobionta, reZenim kry

se uvolni (podoba praskovité masygkdy k jejich uvohovani slouzi diferencovana mista - soraly,
soredia vznikaji na celém povrchu stélklgdonia fimbriatg, pop. cela stélka fedstavuje rozptylena
soredia [(epraria), sordly mohou mitiizny tvar: bodové, hlavkové, Sérbinovité, okrajove...

Pohlavni rozmnoZovéani pouze u mykobionta (v ojedilych péipadech se v plodnicich mykobinta
vyskytuji buiky fotobionta, tzv. hymenialniasy, které garantuji spéleé rozdtovani a vznik novych
stélek)

Vyskyt a vyznant liSejniky osidluji od pdl k rovnikim predevsSim extrémni stanowistkde je
snizen& konkurence ostatnich skupin orgahjszde fisobi jako jfidotvornicinitelé, rékteré druhy jsou
citlivymi indikatory vzdusného zi&teni ¢i stanovistnich podminek. Rostou na kamenech dadka
(epilithické a endolithické druhy), na borce stiorfepi- ¢i endofloedické), na zemi (epigeické), v
tropech i na listech (foliikolni), dkteré jsou parazitické, naopak parazity na liSéphigsou zejména
nelichenizované typy z radceledi aradi lichenizovanych hub.

Antibiotického pisobeni liSejnik (lisejnikovych latek) se vyuziva proti bakteriim rekterym
houbam. V lidovém Iételstvi byly pouzivany five rekteré druhy na zakladpowr souvisejicich s
podobou stélek sekterymi organy Lobaria: plice,Usnea rast viagi....), Cetraria islandicaje sowdasti
plicnich¢aji. Nekteré druhy lokala vyuzivany jako potrava krmivo, velky vyznam maji jako potrava
zwete, zvlast sohi v tunde. Jedovaté liSejniky: derivaty kyseliny vulpindi€tharia vulpina- jed proti
vlkim, Cetraria pinastr), vyroba barviv Roccella - lakmus), parférn (Evernia prunastri a
Pseudevernia furfuraceanoste vonné esence), vyrobgbitovnich ¥nci (Cladonia stellari}

Systém
15 - 20 000 druin, nalezeji pevazre k vieckovytrusym houbamAgcolicheney, v malé mie ke
stopkovytrusym houbanBgsidiolichene$ (viz prislusna odd&eni hub).

IV. MECHOROSTY
http://botanika.bf.jcu.cz/bryowelfbryologie)

RISE: ROSTLINY — PLANTAE

PODRISE: ZELENE ROSTLINY — VIRIDIPLANTAE
VYVOJOVA LINIE: STREPTOFYTA - STREPTOPHYTAE



VYVOJOVA V ETEV: MECHOROSTY - BRYOPHYTAE

Skupina, ktera dnes zahrnuje 3 samostatna moniakdebddleni. Spoléné znaky: zelené (Skrob,
celulézni burena séna, chlorofyl a + b, 2 membrany na povrchu plastilekoidy tvai grana)
vytrusné rostliny, suchozemské, druhootéz vodni.

NejprimitivnejSi vysSi rostliny, uiita diferenciace pletiv, ugkterych jsou naznaky vodivych pletiv.
Individualni vyvoj : rodozngna s pevahou gametofytu (G, n) nad sporofytem (S, 2n)
G: protonema + gametofor (vlastni mechova rostlinka)
- protonema — redukované az dosti velké@vazié vlaknité, ale téz lupenité (raseliniky), vytrvéiedj
nebo zanikajici
- gametofor — rhizoidy, kauloid a fyloidy¢kdy fronddzni stélka
- pohlavni organy — gametangia (lahvicovita archegonia s 1 nepohyblivou oosférauj (kyjovita
anteridia s biciliatnimi spermatozoidy), oplozeadwou
S: noha (pes), 8t (setum) a tobolka (capsula)
Vegetativni rozmnozovani ¢asté, ulomky stélek, listk.., pog. specialnidliska —gemy.
Fylogeneze:nejstarSi nalezy z devonidepaticiites devonicus
2 skupiny teorii;progresivni — vyvoj ze zelenych heterotrichdlniéhas (nize postavenych organigm
pravdEpodobni prafedkovéColeochaetaeboFritschiella
regresivni z Rhyniophyt (vySe postavenych orgafijsvzptimeneé typy jsou povazovany
za pvodni, fronddzni jsou odvozené, dnes povazovamaaatpodobrjsi teorii
celkem asi 23 tis. drufy v CR asi 850 drui

ODDELENI MARCHANTIOPHYTA (HEPATOPHYTA) - JATROVKY
G: protonema redukované n&kolik bunck

stélka gametoféru&Sinou dorziventrakh stawna, bul’ frondozni (lupenitd) nebo rozliSena v lodyzku a
listky (foliosni), rhizoidy 1-bu&né, nepehradkované, listky zpravidla nemajfesini Zebro, obvykle
vyrastaji ve 2radach, na spodni stiatodyzky casto 3.fada menSichiasto tvaro¥ odlisSnych listk
(amfigastrii), gametangia chr&ma obalnymi listy

S. nema asimiléni pletiva, je bezbarvy, zcela zavisly na G, tobgik bez kolumely, krognvytrusi
obsahuje mrstniky (elatery), které vykonavaji hggapické pohyby¢imz je usnadéno Steni spor
TRIDA JUNGERMANNIOPSIDA

G: stélka ¥tSinou foliosni, u #kterych zastupic frondozni, ale s pletivem pouze 1 typu, rhizoidy
pouze hladké, archegonia chéaa obaly (periant, perigynium, marsupium, periciume)

S. St dlouhy, jemny, bezbarvy, tobolka puka 4 chlépin
zastupct Pellia, Blasia(symbidza $Nostog, Cephalozia, Bazzania, Lophozia, Plagiochila, Sc#pan
TRIDA MARCHANTIOPSIDA

G: stélka fronddzni, vzdy vicevrstevna, pletiva:ndkicni (s dychacimi korirkami a otvory) a
zakladni, rhizoidy hladké &pkaté,éasto gitomny ventralni Supiny na spodni sttastélky, gametangia
na povrchu stélky, pdppondena ve stélceRjccia) nebo na zvldstnim receptakulu s dlouhou stopkou
(Marchantia..)

S. tobolka se otvira vkem nebo se jeji &a rozpousti, 8t nemusi byt vyvinut, mrstniky¢kdy
chybgji (Riccia)
zastupci Marchantia(gemy v poharcich? ad receptakulaRiccia, Conocephalunfvoni po pizmu)

ODDELEN{ BRYOPHYTA (MECHY)

G: protonema date vyvinuté, vlaknité ¢i lupenité, gametofor — rhizoidy (mnoholigné,
piehradkované), lodyZzka a listky feslem lodyZzky a mnohdy i lisikprobiha svazek jednoduchého
vodivého pletiva, oligini az na vyjimky je spiralni



S. mlady je zeleny, zraly je bez asintildho pletiva: noha, &t a tobolka s kolumelou, &kem,
cepickou, mrstniky chydi, kolem asti tobolky $tSinou gitomen peristom (obusti)
TRIDA SPHAGNOPSIDA, i4d Sphagnalesrod Sphagnum

G: protonema lupenité z 1 vrstvy hiky gametofér bez rhizoid lodyZzka neuko¥eného #stu se
svazeky vétvicek, které jsou na vrcholu nahlmny v hlavéku, listky bezzebré, lodyzni atevni
odliSného tvaru (heterofylie)

S: noha, kratky &t, tobolka s wikem a mohutnou kolumelou
Vyuziti: zahradnické substraty, balneologie, desitriékcinky, palivo, vyroba whisky...
TRIDA ANDREAEOPSIDA, ¥ad Andreaeales

protonema pentlicovité, rostlinky tmaghnede, cervere) zbarvené, kratky ¢i zcela redukovany &,
neuplna kolumela, chybigko i obusti, tobolka se otvira 4 chlipni

zastuceAndreaeahorsky druh na skalach)
TRIDA POLYTRICHOPSIDA

nejvétsi mechy, maji nejvySe organizovany gametoforrykse nejvice blizi sporofytu cévnatych
rostlin, podzemni viaSenity rhizom, slozita ana@hoidyzky i S¢tu (ndznaky cévnich svalk kopinaté
az Sidlovité listky,cetné lamely na ventralnim povrchu listkzvétSeni asimil&ni plochy, vedeni
kapilarni vody), jednoduché (primitivni) obustniyu
zastupct Polytrichum, Atrichum
TRIDA BRYOPSIDA

95 % vSech medh systém zaloZzen na znacich na sporofytu, nikategafytu, jelikoZz sporofyt je
mére ovlivnén a modifikovan vjsim prostedim

G: protonema vlaknité actwvené, kkdy vytrvavajici, gametoforétSinou radiald symetricky, listky
mivaji stedni Zebro a&asto fiznou ornamentaci - papily, mamily, na lodyZ@esto viasSeni k vedeni
kapilarni vody (parafylie, pseudoparafylie)

S. vétSinou ritomen &kt, na tobolce obvykle obusti ackb, obusti <lankované, ze 3 a vice vrstev
burgk, hygroskopické
nejkeznejSi zastupciDicranum, Leucobryum, Tortula, Funaria, Bryum, MmiuHypnum, Pleurozium,
Brachythecium, Ceratodon

ODDELENi ANTHOCEROTOPHYTA (H LEVI'KY)
TRIDA ANTHOCEROTOPSIDA, #ad Anthocerotales

G: protonema redukované, gametofor lupenity ve tvaiimemni fizice, bez diferenciace pletiv,
v buikach 1 chloroplast s pyrenoidem

S. noha a dlouha valcovita tobolkagrsa tobolky obsahuje asimdai pletivo, kolumela a elatery,
vytrusy dozravaji postugrshora dal, tobolka se otvira 2 chlopmi:

Anthocerogsymbiéza fNostog



