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6 Untersuchungsgebiete

In diesem Kapitel werden die einzelnen Untersuchungsgebiete beschrieben. Zuerst wird die
Schwaébische Alb im Gesamten behandelt, danach regionale Besonderheiten des Oberen Filstals
herausgearbeitet, die wichtig sind fir das Verstdndnis der regionalen Detailmodellierungen.
AbschlieBend wird auf die Gegebenheiten in den lokalen Untersuchungsgebieten Madssingen-
Oschingen und Lichtenstein-Unterhausen eingegangen. Die Lage der Untersuchungsgebiete ist in Abb.
6.1 dargestellt.
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Abb. 6.1: Lage der Untersuchungsgebiete

6.1 Schwabische Alb

Die Schwaébische Alb ist Teil der Suddeutschen Schichtstufenlandschaft und erstreckt sich von
Sudwesten (Hochrhein bei Schaffhausen) nach Nordosten (Nordlinger Ries) uber eine L&nge von ca.
220 km, bei einer mittleren Breite von ca. 40 km. Sie kann in Westalb (bis zur Linie Reutlingen-
Sigmaringen), Mittlere Alb (bis zur Linie Goppingen-Ulm) und Ostalb (bis zum Nordlinger Ries)
unterteilt werden (Geyer und Gwinner 1986). Unterschiedliche Hebungsvorgange fiihrten dazu, dass

die Westalb héher herausgehoben wurde und heutzutage im Albtraufbereich Hohen von 800 m bis
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knapp Uber 1000 m aufweist. Die Mittlere Alb ist ca. 700-800 m, die Ostalb ca. 700 m hoch. Inklusive

des Albvorlandes umfasst das Untersuchungsgebiet eine Flache von ca. 10.000 kmz2,

6.1.1 Geologie

Das Untersuchungsgebiet ist im Wesentlichen aus Sedimentgesteinen des Jura aufgebaut. Wahrend im
Albvorland Uberwiegend Gesteine des Unterjuras zu finden sind, besteht das Gebiet der VVorberge aus
dem Mitteljura. Der Mitteljura steigt langsam zum Albtrauf hin an, welcher wie die Albhochflache aus
dem Oberjura aufgebaut ist (Geyer und Gwinner 1997). Im Bereich des Urach-Kirchheimer
Vulkangebietes wurden die Juragesteine von uber 350 tertidren Tuffschloten durchschlagen (Rothe
2005). Tertidre Verwitterungsprodukte (z.B. ,,Bohnerzlenm* als lateritischer Verwitterungsrest der
Kalksteinauflosung (Wagenplast 2005)) und quartdre Ablagerungen (z.B. Alblehm als
Verwitterungsprodukt der pleistozdnen und holozénen Kalksteinauflosung, Hangschutt, FlieRerden,
gravitative Massenbewegungen und fluviale Ablagerungen) vervollstandigen die grobe Gliederung des
Untersuchungsgebietes (siehe Abb. 6.2). Die tertidaren Ablagerungen im Siden (v.a. stdlich der
Donau) werden im Wesentlichen durch Molassesedimente aufgebaut.

Wéhrend der Unterjura vorwiegend aus (teils bitumindsen) tonig-mergeligen Schichten mit
zwischengelagerten kalkigen und sandigen Komplexen besteht, setzt sich der Mitteljura aus
vorwiegend feinsandigen Tonen mit eingeschalteten eisenschiissigen Kalksandsteinen und
eisenoolithischen Horizonten zusammen. Der Oberjura wird zum Teil von gut gebankten Abfolgen
von Kalken und Mergeln und zum anderen von bankig bis massigen Schwamm- und Korallenkalken
aufgebaut (Geyer und Gwinner 1997). Eine detaillierte Zusammenstellung inklusive der &lteren
Bezeichnungen der einzelnen Einheiten findet sich in Tab. 6.1.

Die Schichten fallen im Allgemeinen mit 2,5-3° nach Siidosten ein (Leser 1982a). Regional gibt es
verschiedene Mulden- und Sattelstrukturen, in denen das Schichteinfallen erheblich davon abweicht
(z.B. Roth 2004). Der Schichtaufbau des gesamten Suddeutschen Schichtstufenlandes (inklusive
Albvorland, Albvorberge, Albtrauf und Albhochflache) ist anschaulich in Abb. 6.3 dargestellt, in der
zudem die rutschungsanfalligen Schichten gekennzeichnet sind.
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Abb. 6.2: Geologische Haupteinheiten und Hauptstorungslinien des Untersuchungsgebietes (auf Basis der
Geologischen Ubersichtskarte 1:350.000 Baden-Wiirttemberg; Detailinformationen zu den einzelnen Einheiten
finden sich in Tab. 6.1)
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Tab. 6.1: Detailubersicht tber die Juragesteine im Bereich des Untersuchungsgebietes (nach Geyer und Gwinner

1997 und Wagenplast 2005)

Stufe Schicht
Tithonium Hangende Bankkalke
Kimmeridgium Zementmergel

é’ Liegende Bankkalke
g
§7 Obere Felsenkalke
k5
E Untere Felsenkalke
<

Lacunosamergel
(Kimmeridge-Mergel)

Oxfordium Wohlgeschichtete Kalke
(Oxford-Kalke)

Oberjura (WeilRer Jura, Malm)

Impressamergel
(Oxford-Mergel)

Callovium Ornatenton

Bathonium Parkinsonien-
Oxyceritenschichten

Bajocium Oolithische
Laibsteinschichten

Kalksandige
Braunjuratone

Aalenium Eisensandstein- bzw.
Eichberg-Formation
(Sandflasrige Braunjuratone)

Opalisnuston

Mitteljura (Brauner Jura, Dogger)

Toarcium Jjurense-Mergel

Posidonienschiefer

Pliensbachium Amaltheen-Tone

numismalis-Mergel

Sinemurium turneri-Tone
Gryphaeenkalke
oder Arietenkalke
Hettangium Angulatensandsteine
bzw. -tone

Unterjura (Schwarzer Jura, Lias)

Psilonotentone

Entlang des Albtraufes zieht

Petrographie

gelbgraue bis graubraune, gut geschichtete Kalksteine (10-35cm machtig) mit
Mergelkalken und Mergelfugen

blaugraue, gelblichgraue und lichtgraue Mergel, Kalkmergel, Mergelkalke und
Kalk, teilweise massig ausgepragt

hellgelbe bis graue Wechselfolge von Kalk- bis Mergelkalkb&nken (10-40cm
méchtig), die durch Mergelfugen getrennt sind; daneben massige Fazies entwickelt

vorwiegend massige Kalke; daneben: dichte, leicht kristalline Kalksteinb&nke (10-
40cm machtig), nach oben hin zunehmende Mergelfiihrung

vorwiegend massige Kalke; daneben: gut geschichtete, dichte, leicht kristalline
Kalksteinbanke (10-150cm machtig); im unteren und mittleren Bereich durch
starkere Mergelfugen und -banke getrennt; im oberen Bereich sehr diinne
Mergellagen, teilweise ganz fehlend

graue Mergel- und Mergelkalksteine (5-50cm méchtig) mit variierendem Tongehalt;
Verwitterung zu feinscherbigem bis blattrigem Stiickwerk

lichtgraue bis gelbgraue, regelmaRig geschichtete Kalksteinbanke (i.d.R. 10-60cm
machtig) mit dinnen Mergelbankchen; meist splittriger Bruch; teilweise massig
entwickelt

Wechselfolge von regelmafig gelagerten Mergel- und Mergelkalkbénken; an Basis
auch Tonmergel; an Obergrenze schalten sich Kalksteinbanke ein; in der Westalb
teilweise massig ausgepragt

dunkelgraue Tonsteine (5-15% Kalkgehalt) mit eisenoolithischen Horizonten;
Phosphorit- und Mergelkalk-Konkretionen

dunkle Tonsteine mit eingelagerten Mergelkalkbanken und Laibsteinlagen

dunkelgraue bis blaugraue, z.T. blattrig-sandige, z.T. fette Tone und Tonmergel
mit Laibstein- und Muschelknollenlagen, Pyrit- und Toneisensteinkonkretionen
sowie zwischengeschalteten Mergelkalkbankchen

dunkelgraue bis gelblichgraue, sandige Tone, Tonmergel und Mergel mit einzelnen
Kalksandsteinbanken und Sandpléttchen; haufige Toneisensteinkonkretionen
(enthalt "Wedelsandstein" und "Blaukalk")

héaufig wechselnde Gesteinsausbildung zwischen sandflasrigen bis schwach
sandigen Tonen und Tonmergel (60-80% der Gesamtmachtigkeit), eisenschissige
Sandsteine, Eisenoolithe und sandige Mergelkalke; in Ostalb starkere Sandstein-
und Eisenerzkomponente

blauschwarze bis dunkelgraue, brockelig zerfallende, oft schiefrige Tone und
Tonmergel, teilweise Schwefelkies; einzelne Mergelkalkbankchen und
Sandmergelbanke

schiefrig-blattrige, gelbgraue bis hellgraue Mergel und Kalkmergel in
Wechsellagerung mit knolligen, graublauen bis gelbgrauen Mergelkalkbanken;
an Basis teilweise bituminos

Wechselfolge von schwarzgrauen, schiefrigen, bituminésen Tonmergeln und
einzelnen festeren, bituminésen Mergelkalkbénken; auf Grund des Bitumengehalts
auch als "Olschiefer" bezeichnet

dunkelgraue bis blaugraue, z.T. schiefrige Tone mit zwischengelagerten Kalkmergel-
und Mergelkalkbanke; Tone enthalten viele Pyritkonkretionen

graue Mergel und Kalkmergel; teilweise mehrere hellgraue Mergelkalkbénke

dunkelgraue, z.T. schiefrige Tone und Tonmergel; zahlreiche Schwefelkies- und
Toneisensteinkonkretionen; Mergelkalkbank

fossilreiche, meist dunkelblaugraue Kalkbanke im Wechsel mit schiefrigen Tonen
und dentritischen Mergeln

dunkle, schiefrige meist sandige Tone und Tonmergel mit zwischengeschalteten
Mergelkalk- und Kalksandsteinb&nken; in Mittelwirttemberg Angulatensandstein
eingeschaltet

Tone und Tonmergel, an Basis ein oder zwei dunkelgraue, harte Kalkb&nke

sich ein komplexes West-Slidwest/Ost-Nordost

Mé&chtigkeit

80-300m

0-120m
30-80m

25-35m
bis 60m (massig)

35-50m
>100m (massig)

20-60m

15-80m

50-125m

3,3-37Tm

0,7-70m

5-42m

3-39m

24-75m

80-131m

0,6-13m

4-16m

9-28m

2-13m

0-43m

1,7-16m

3,5-11m

gerichtetes

Stérungssystem, welches als ,,Schwabisches Lineament* bezeichnet wird. Dartber hinaus finden sich

weitere tektonische Stérungen im Bereich der Schwébischen Alb (siehe Abb. 6.2), wie z.B. der

Hohenzollerngraben oder der Lauchertgraben. Die Schwabische Alb ist nach wie vor tektonisch aktiv,

was sich in zahlreichen Erdbeben bemerkbar macht. Die stdrksten Erdbeben in der jungeren
Vergangenheit traten 1911, 1943 und 1978 bei Albstadt auf (Rothe 2005). Ersteres I6ste bei Albstadt-
Margrethausen eine Hangrutschung aus, wie bei Recherchen fur das Teilprojekt InterRISK History
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herausgefunden wurde (Roéhrs 2006, Personliche Mitteilung). Die Erdbebengeféahrdung fihrte zur
Ausweisung von Erdbebenzonen, an welche bestimmte Sicherheitsstandards als Bauauflagen gekniipft
sind  (Wirtschaftsministerium  Baden-Wiurttemberg  2001). Eine  Neuberechnung  der
Erdbebengefahrdung fiihrte unter anderem zu einer Ausweitung bzw. Ho6herstufung der
Gefahrdungszonen im Bereich der Schwabischen Alb (Innenministerium Baden-Wirttemberg 2005).
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Abb. 6.3: Schematisches geologisches Profil durch das Suiddeutsche Schichtstufenland, u.a. mit Kennzeichnung
der zu Rutschungen und Quellenbildung neigenden Gesteinsschichten (aus Wagenplast 2004a)

6.1.2 Klima

Nach Leser (1982a) reprasentiert das Klima der Schwébischen Alb einen mitteleuropéischen
Durchschnittsfall des ozeanischen Typs mit Ubergangstendenzen zum gemaRigten osteuropaischen
Kontinentalklima. Er weist aber ausdriicklich darauf hin, dass insbesondere das Relief (v.a. auf Grund
der Hohe der Schwabischen Alb und der Richtung des Albtraufs) das Makroklima stark modifiziert
und somit den meso- und mikroklimatischen Prozessen eine groRe Bedeutung zukommt. Der Einfluss
des Reliefs wird auch in den Abbildungen zur regionalen Temperatur- und Niederschlagsverteilung
(Abb. 6.4 und 6.5) deutlich. Beide Klimaparameter sind als Durchschnittswerte fiir zwei
Referenzperioden (1941-1970 und 1971-2000) aufgefiihrt. Des Weiteren ist die Verédnderung zwischen
den Perioden dargestellt.

Bei den durchschnittlichen Tagesmitteltemperaturen (5,84 bis 8,95°C (1941-1970) und 6,17 bis
9,64°C (1971-2000)) ist zu erkennen, dass die Albhochflache wesentlich kélter ist als das Vorland und
zudem, abgesehen von lokalen Abkuhlungsbereichen, eine Zunahme der Temperaturen von bis zu

0,8°C von der ersten zur zweiten Referenzperiode festzustellen ist.
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Die Niederschlagsverteilung in der Schwabischen Alb wird stark von orographischen Faktoren
beeinflusst. Zum einen sind die Niederschldge auf Grund der Leewirkung des Schwarzwaldes im
Sldwesten geringer als im Nordosten, zum anderen fuhrt die Schwébische Alb als orographisches
Hindernis dazu, dass mehr Niederschldge im Bereich des Albtraufs und der direkt anschlieRenden
Hochflache fallen als im Vorland oder auf der weiter siidlich gelegenen Hochflache. Uber kurze
Distanzen konnen Unterschiede in der Jahressumme von bis zu 300 mm Niederschlag auftreten.
Zwischen den zwei Referenzperioden kam es zu einer sehr markanten Zunahme der durchschnittlichen
jahrlichen Niederschlage um Uberwiegend 50-100 mm, teilweise gar um mehr als 200 mm. Lediglich
im duRersten Stidwesten hat der Einfluss des Leeeffektes offensichtlich zugenommen, so dass dort ein
Rickgang der Niederschlagssummen zu verzeichnen ist.

Da fur die Ausldsung von gravitativen Massenbewegungen insbesondere die Niederschldge eine groRRe
Rolle spielen, sind in Abb. 6.6 Zeitreihen der Niederschlagsentwicklung fiir zwei ausgewéhlte
Stationen dargestellt. Sonnenbihl-Genkingen befindet sich relativ nah am Albtrauf auf der
Albhochflache und Nehren im Albvorland. Beide Zeitreihen zeigen einen ahnlichen Verlauf, wobei
die Niederschlage in Nehren um einiges niedriger ausfallen. Eine lineare Korrelation der Zeitreihen
ergab einen Korrelationskoeffizienten von R2 = 0,78 und bestitigt damit die Ahnlichkeit der
Niederschlagsverteilung, gibt aber auch Raum fiir die temporaren mikro- und mesoklimatischen
Sonderkonditionen. Aufféllig ist die enorme Schwankungsbreite der jahrlichen Niederschlagssummen,
die bei der Station Sonnenbiihl-Genkingen von ca. 650 mm bis Uber 1450 mm reicht. Extrem feuchte
Jahre waren 1941, 1965 und 2002. Feuchtere Perioden werden Uber den 5-jahrigen gleitenden
Durchschnitt ausgewiesen und umfassen die frithen 1940er, spaten 1960er und gesamten 1980er Jahre.
Der ansteigende Trend der Niederschldge ist auch in Abb. 6.6 erkennbar.

In Abb. 6.7 ist die monatliche Niederschlagsverteilung fiir verschiedene Jahre sowie fur zwei
Referenzperioden fur die Station Sonnenbiihl-Genkingen dargestellt. Sie zeigt die hohe Variabilitat der
Niederschlédge im Jahresverlauf, welche im Vergleich des sehr feuchten 2002 und des sehr trockenen
2003 am deutlichsten zu Tage tritt. Anhand der Zeitreihen flr die Referenzperioden ist zu erkennen,
dass die meisten Niederschlage im Frihjahr und Friithsommer fallen, wobei sich die zwei Maxima im
Juni und August der Referenzperiode 1961-1990 zu einem Maximum im Juni der Referenzperiode
1971-2000 verlagert haben.

In den Wintermonaten fallt der Niederschlag in hoheren Lagen oft in fester Form als Schnee. Dieser
kann zeitverzogert bei der Schneeschmelze grofle Wassermengen freisetzen, die fiir die Auslésung von

gravitativen Massenbewegungen sehr bedeutend sind.
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Abb. 6.4: Durchschnittliche Tagesmitteltemperatur in der Schwabischen Alb sowie die Verdnderung zwischen
den beiden Referenzperioden
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Abb. 6.5: Durchschnittlicher jahrlicher Gesamtniederschlag in der Schwébischen Alb sowie die Verénderung
zwischen den beiden Referenzperioden



6 Untersuchungsgebiet

100

Niederschlag pro Jahr

1600,0
Sonnenbiihl-Genkingen
===Nehren
1400,0 = Linearer Trend (Sonnenbiihl- —
Genkingen)
==5-jahrlicher gleitender Durchschnitt
(Sonnenbiihl-Genkingen)
1200,0
g N
£ N
2 A
< 1000,0 +
a
S —/
2
Z
800,0 v 1 \/ /\\/\) \/\ v
600,0 V/J\V V
400,0 + + + + + + +
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Jahr

Abb. 6.6: Jahrlicher Niederschlag zweier ausgewahlter Klimastationen der Schwabischen Alb (Nehren befindet
sich im Albvorland und Sonnenbiihl-Genkingen auf der Albhochflache in der Néhe des Albtraufs)
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6.1.3 Hydrologie

Im Bereich der Schwabischen Alb befindet sich die Europdische Wasserscheide, so dass ein Teil der
Flusse zum Rhein hin entwéssert und der andere Teil zur Donau (siehe Abb. 6.8). Die Kalke des
Oberjuras sind in hohem Male verkarstet, so dass die unterirdischen Einzugsgebiete der Flisse viel
groler sein kdnnen als die oberirdischen. Es kdnnen Seichter und Tiefer Karst unterschieden werden.
Beim Seichten Karst, der weitestgehend auf das nahere Umfeld des Albtraufs beschrankt ist, streicht
die Sohlschicht uber dem Vorfluter-Niveau aus, beim Tiefen Karst darunter (Terhorst 1997). Auf
Grund der Verkarstung weist das Flusssystem auf der Albhochflache nur eine sehr geringe Dichte auf.
Nur wenige Fllsse erreichen die Donau auf oberirdischem Wege (Geyer und Gwinner 1997) und
Trockentéler sind auf der Albhochflache weitverbreitet. Die weniger durchlassigen Gesteine und
zahlreichen Quellhorizonte im Bereich des Albtraufs und im Albvorland (siehe Abb. 6.3) fiihren dazu,
dass das Flusssystem dort wesentlich dichter entwickelt ist (sieche Abb. 6.8). Die erhéhte Dichte an

Quellen hat eine rutschungsférdernde Wirkung, wie ebenfalls aus Abb. 6.3 hervorgeht.

Hydrologie

Danubisches System

Rheinisches System

Grundlage:
DHM50: © Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg (www.lv-bw.de) AZ.: 2851.9-1/11
Hydrologie: Landesamt fir Umwelt, Messung und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW)

Abb. 6.8: Die Flusssysteme der Schwébischen Alb



6 Untersuchungsgebiet 102

6.1.4 Geomorphologie

Bei der Schwabischen Alb handelt es sich als Teil der Stiddeutschen Schichtstufenlandschaft um eine
Vorzeitform (z.B. Blume 1971, Dongus 1977, Leser 1982a und Brunotte 2007). Zur Zeit des Urach-
Kirchheimer Vulkanismus vor ca. 18 Mio. Jahren reichten zumindest Teile des Albtraufes mindestens
20 km weiter nordlich als heute, wie Gesteinsbrocken des Oberjuras im Tuffschlot von Scharnhausen
belegen (Geyer und Gwinner 1986 und Geyer und Gwinner 1997). Daraus lasst sich eine
durchschnittliche Rickverlagerungsrate des Albtraufes von ca. 1 m/1000 Jahre errechnen (Kallinich
1999), wobei aber weder lokale und regionale Unterschiede, noch klimatisch bedingte Anderungen in
der Geomorphodynamik beriicksichtigt wurden. Fur das Pleistozén ermittelte Dongus (1977) lokale
Ruckverlagerungen des Albtraufes um bis zu 2-3 km. Eine ausfihrlichere Diskussion der
Stufenriickverlagerung ist in Kallinich (1999) enthalten. Terhorst (1997) merkt dazu an, dass die
Abtragungsvorgange und damit der Mechanismus der Riickverlegung der Jurastufe bis heute nicht
vollstandig geklart sind.

Wéhrend Blume (1971) fir die Ruckverlagerung vor allem die Solifluktion und fluviale Erosion als
dominierende Prozesse ansieht und den gravitativen Massenbewegungen nur lokale Bedeutung
zumisst, sieht Dongus (1977) in den gravitativen Massenbewegungen einen Faktor, der neben den
beiden anderen Prozessen wesentlich zum Rickschreiten der Stufe beitragt. Fir das Holozén wird von
den meisten Autoren weitestgehend Formungsruhe angenommen (z.B. Bldel 1944, Weippert 1960
und Bleich 1960). ,,Die holozéane Formung beschrankt sich an den Stufenstirnen weitgehend auf
Quellerosion und zumeist lokale Rutschungen und Bergstiirze* (Brunotte 2007, S. 324). Generell
stimmt Blume (1971) der holozdnen Formungsruhe zu, radumt aber ein: ,,Es zeigt sich jedoch deutlich,
dal starke Reliefenergie und N&he zum Vorfluter bei gunstigen petrographischen Voraussetzungen
auch in der Gegenwart zu Abtragungsprozessen an Stufenréndern, zu Hangrutschungen und
Bergstirzen fuhren kénnen* (S. 99). Nach Leser (1982a) sind Uber die geomorphologische
Wirksamkeit des Holozéns auf Grund der Kiirze des Zeitabschnitts noch keine Aussagen zu machen.
Als Zeichen der Formungsruhe werden unter anderem die Schuttkorper der Kalkgesteine des
Oberjuras herangezogen. So hat Weippert (1960) die Schuttmassen am Albtrauf auf Basis
klimageomorphologischer Kriterien in folgende drei Klassen gegliedert: (1) Holozéner, unsortierter
Schutt der Scherbenhalden, (2) wiirmzeitlicher, grobstiickiger Kalkschutt und (3) wirmzeitlicher,
feinstiickiger Kalkschutt. Die weite Verbreitung des wiirmzeitlichen Schuttes dienen Weippert (1960)
und Bleich (1960) als wichtige Argumente fur das weitestgehend wiirmzeitliche Alter des Albtraufes.
Dongus (1977) stimmt zwar zu, dass der uberwiegende Anteil des Hangschuttes am Albtrauf aus der
letzten Kaltzeit stammt, weist aber die Altersbestimmung der verschiedenen Hangschutttypen zurlck,
da die Ausprdgung des Schuttes im Wesentlichen nicht von der Klimavarianz, sondern der
Petrovarianz, d.h. den Gesteinseigenschaften, abhdngig ist. Demnach ist die Altersbestimmung des

Albtraufes bzw. seiner Phanomene mittels der verschiedenen Hangschutttypen nicht méglich.
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Einen modifizierten Ansatz nutzen Terhorst (1997), Bibus (1999) und Bibus et al. (2001). Wie in
Kapitel 2.8 bereits ausgefiihrt, verwenden sie vor allem die unterschiedlichen Solifluktionsdecken, um
gravitative Massenbewegungen und somit auch das Alter des Albtraufes zu datieren. Sie kommen zu
dem Schluss, dass insbesondere die grofRen Hangrutschungen, die unter anderem zu den
weitverbreiteten Hangleisten entlang des Albtraufes geflihrt haben, weitestgehend aus dem Pleistozén
stammen. Eine ausfihrlichere Diskussion befindet sich im néchsten Kapitel.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass in der Literatur Uberwiegend eine sehr geringe
Geomorphodynamik fir das Holozdn angenommen wird. Die geomorphologischen Prozesse, die im
Holozén aktiv waren und rezent noch vorhanden sind, umfassen im Wesentlichen fluviale Erosion und
Akkumulation, gravitative Massenbewegungen, Schutthaldenbildung, Verkarstung und Bodenerosion.
Die Schutthaldenbildung erfolgt vor allem unterhalb von Steilwénden, die entweder durch erosive
oder gravitative Prozesse oder durch Einwirkung des Menschen (z.B. Bergbautatigkeit) im Bereich der
gebankten und massigen Kalksteine des Oberjuras entstanden sind. Als Folge der Verkarstung
entstehen einerseits Dolinen und Hohlensysteme werden ausgeweitet. Andererseits kommt es im
Bereich der Karstquellen, Bach- und Flusslaufe infolge der Kohlenséurefreisetzung durch Erwarmung
oder erhéhter Durchwirbelung des Wassers zur weitverbreiteten Ausscheidung von SiiBwasserkalken
(auch ,,Quell- und Bachkalke“, ,Sinterkalke” oder ,Kalktuff“ genannt). Dadurch entstehen
Sinterkalkriegel an den Quellen und Kalktuffterassen in den Bachen und Flussen (Geyer und Gwinner
1997). Letztere konnen ausgesprochen getreppte Gefallskurven hervorrufen, beispielsweise im
Echaztal. Infolge der im Holozdn einsetzenden Bodenerosion kommt es zu Kolluvien- und
Auelehmbildungen. Eine umfassende Beschreibung der Geomorphologie der Schwabischen Alb,
inklusive einer flachendeckenden geomorphologischen Kartierung im Mafstab 1:100.000 wurde von
Dongus (1977) erarbeitet. Leser (1982b) Kkartierte das Blatt Madssingen im Rahmen der
Geomorphologischen Karte 1:25.000 der Bundesrepublik Deutschland.

Im folgenden Kapitel wird ausfihrlicher auf die Bedeutung der gravitativen Massenbewegungen in der
Schwébischen Alb eingegangen.

6.1.5 Gravitative Massenbewegungen

Wie schon im vorherigen Kapitel angeklungen, ist die Frage des Alters der gravitativen
Massenbewegungen eng verknipft mit der Frage des Alters und der Aktivitdt im Bereich des
Albtraufes. Umfassende Untersuchungen zu gravitativen Massenbewegungen an der Schwébischen
Alb wurden bereits von Holder (1953), Bleich (1960) und Reiff (1968) vorgelegt. Eine grolle Anzahl
unterschiedlicher methodischer Arbeiten wurden von der Arbeitsgruppe um E. Bibus und B. Terhorst
an der Universitat Tubingen v.a. im Rahmen des DFG-Projekts MABIS (Massenbewegungen in Siid-
und Westdeutschland) durchgefiihrt (z.B. Bibus 1985, Bibus 1986, Kraut 1995, Wiegand 1996, KoRler
1997, Terhorst 1997, Kallinich 1999, Knipping 1999, Riedinger und Terhorst 1999, Kreja 2000, Thein
2000, Kreja und Terhorst 2006 und Neuh&user und Terhorst 2006).
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Holder (1953) geht von einem kontinuierlichen Auftreten von gravitativen Massenbewegungen
(insbesondere der groflen Rotationsrutschungen) aus. Auf Basis der mittels des Tuffschlots von
Scharnhausen berechneten Rickverlagerungsrate geht er davon aus, dass ,,alle Erscheinungen nahe
am oder am heutigen Trauf in spatglaziale oder nachglaziale Zeit* (S. 375), weiter entfernte ins friihe
bis spate Pleistozén einzuordnen sind.

Bleich (1960) weist die Sichtweise Holders zurtick und erstellt seinerseits vier Rutschungsphasen. Wie
bereits erwahnt, nutzt er die von Weippert (1960) klassifizierten Schutttypen, um die Rutschungen der
drei altesten Phasen ins Pleistozan einzuordnen. Die dlteste Rutschungsphase stellt er ins letzte
Interglazial (Eem). Die Kriterien fir die innerpleistozéne Klassifizierung sind das VVorkommen von
Verlehmungshorizonten und Solifluktionsschutt, sowie geomorphologische Faktoren. Die vierte Phase
umfasst das Spéatglazial und Holozén. Alle grofRen Rotationsrutschungen, die bis ins Festgestein
reichen, ordnet Bleich (1960) den drei &ltesten Phasen zu. Er geht davon aus, dass alle holozénen
Rutschungen ausschlieflich im Hangschutt stattfinden oder nur oberflachlich angewittertes Material
umfassen. Dies wird von German (1961) stark kritisiert und flr die Rutschung an der Bronner Mihle
1960 zurlickgewiesen, da dort sehr wohl Festgestein involviert war. Wie oben beschrieben, weist
Dongus (1977) die klimatische Klassifizierung des Hangschutts zurilick, so dass der generellen
Einordnung der drei altesten Phasen ins Pleistozan das Hauptargument entzogen wird. Terhorst (1997)
kritisiert die Kriterien von Bleich fur die Zuweisung zu den einzelnen Rutschphasen und kommt auf
Basis der eigenen Forschungen zur Erkenntnis, dass ,,die Rutschphasen nach Bleich (1960) nach dem
heutigen Wissensstand nicht mehr fiir Datierungszwecke herangezogen werden* (S. 199) kdnnen.
Nach Terhorst (1997) bietet nur die Hauptlage des Solifluktionsschuttes auf Grund des VVorkommens
der Laacher See-Tephra die einzige Mdglichkeit um pleistozédne und holozdne Formen und Prozesse
zu unterscheiden. Wahrend bei der generellen Zuordnung der groRBen Rotationsrutschungen ins
Pleistozan Terhorst (1997) und Bibus (1999) weitestgehend dieselbe Meinung wie Bleich (1960)
vertreten, divergieren die Aussagen zur Einteilung innerhalb des Pleistozans. Neben der Kritik an den
Kriterien zur Einordnung in einzelne pleistozdne Rutschphasen lehnt Terhorst (1997) vor allem die
eemzeitliche Obergrenze des Alters von Rutschungen von Bleich (1960) ab und merkt an, dass die
grofRen Rotationsrutschungen auch noch viel élter sein kénnen, wie sie mittels einer Uran/Thorium-
Datierung von 260.000 Jahren (+50,9-33,7ka) belegt. Zustimmung erfahrt Bleich (1960) von Terhorst
(1997) dahingehend, dass bisher im Holozén keine neuen tiefgreifenden Rotationsrutschungen
aufgetreten sind. Diese Aussage wird durch German (1961) wie auch den Ausfilhrungen von Fraas
(1853) zum Bergrutsch am Plettenberg, bei dem es sich ebenfalls um eine neue, tiefgreifende
Rotationsrutschung handelt, widerlegt. Bibus (1999) und Kallinich (1999) rdumen die Mdoglichkeit
neuer groRer Rotationsrutschung im Holozén ein, u.a. mit Verweis auf die Rutschung am Plettenberg.
Beziglich der Alterseinstufung der gravitativen Massenbewegungen lassen sich die Ergebnisse der
Tibinger Arbeitsgruppe wie folgt zusammenfassen: ,,Vor allem durch die Deckschichtenmethode aber

auch durch den Reifegrad der Bdden lieR sich zeigen, dass die Rotationsgleitungen [...] an der
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Jurastufe fast durchweg [...] vor der jlingeren Tundrenzeit enstanden sind. Sie stellen deshalb einen
klimaspezifischen Formentyp dar. [...] Bei holozéanen Klimaverhéltnissen erfolgte unter Wald fast
keine Neuentstehung von Rotationsschollen, da auch kein nennenswerter Abtransport der
Hangsedimente Uber die Vorfluter moglich war. [..] Im Gegensatz zu den pleistozénen
Rotationsgleitungen zeichnen sich die holozanen Massenverlagerungen an der Jurastufe durch eine
andere Dynamik und damit auch durch einen anderen Formenschatz aus. [...] Es dominieren somit im
Holozan Fliel- und Kriechbewegungen, wahrend Schutthaldenbildung und Rotationsbewegungen eine
nur vollkommen untergeordnete Rolle spielen. Die jungen Massenverlagerungen kénnen eine hohe
Frequenz erreichen, sind jedoch durch ein geringes AusmaR charakterisiert* (Bibus 1999, S. 43-44).
Zusatzlich zu den relativen Datierungen mittels Boden und Deckschichten wurden zahlreiche absolute
Datierungen mittels Pollenanalysen und *C-Datierungen durchgefiihrt (Terhorst 1997, Bibus 1999,
Kallinich 1999, Knipping 1999). Die umfassendste Zusammenstellung findet sich in Bibus (1999).
Von den 31 Datierungen liegen 7 in der Neuzeit (junger als 1850), 15 im Mittelalter bis Neuzeit
(junger als 500 AD), 6 an der Grenze Subatlantikum/Suboreal (ca. 3000 £ 600 BP) und 2 im
Atlantikum. Bibus (1999) merkt dazu an: ,,Uberraschenderweise befindet sich die groBte Anzahl an
Torfbasisproben (insgesamt 22) an der Jurastufe im Bereich Mittelalter bis Neuzeit, wobei Gebiete
dabei sind, die aufgrund der Deckschichten und Bdden eindeutig in das Pleistozan gehdren. [...] Da
wir davon ausgehen, dass nicht gehdufte Nachrutschungen der Grund fir die hohe Zahl historischer
Daten ist, diirfte ein Grofteil der Mindestalter erheblich zu jung sein* (S. 44). Als Erklarung fiihren
sie an, dass erst auf Grund des anthropogenen Eingriffs (Rodung der Wélder) die Hanghydrologie so
verdndert wurde, dass sich die beprobten Moore bilden konnten (Terhorst 1997, Bibus 1999 und
Knipping 1999). Als weitere Grunde werden die Bildung abflussloser Senken in rutschungsbedingten
Hohlformen durch Kolluvienbildung (Bibus 1999) oder kleinere Nachbewegungen in fossilen
Rutschgebieten (Terhorst 1997) genannt.

Die Schwachen des Ansatzes der relativen Datierung mittels periglazialer Deckschichten, die bereits in
Kapitel 2.8 diskutiert wurden, kommen auch in dem folgenden Zitat zum Ausdruck: ,,Eine eindeutige
Abgrenzung zwischen holozanen und pleistozanen Formen mit Hilfe periglazialer Schuttdecken ist
ebenfalls in vielen Fallen schwierig, denn ein fehlender oder teilweise umgelagerter Deckschutt kann
am fruher in viel weiterem Ausmall gerodeten Albtrauf ebenso durch anthropogene Einflisse
abgetragen worden sein wie durch holozéane Hangbewegungen. Mit Hilfe periglazialer Schuttdecken
in der Abrissnische liel sich fir einige Gleitschollen ein pleistozanes Alter nachweisen, aber fur viele
weitere Schollen bleibt aus 0.g. Griinden offen, ob sie dem Holozin oder dem Pleistozén zuzurechnen
sind** (Kallinich 1999, S. 142).

Hinsichtlich der Altersfrage geht Fundinger (1985) davon aus, dass grofere Bergstiirze und
Rutschungen vorzugsweise im Pleistozdn aufgetreten sind. Diese sind oft auch heute noch

morphologisch deutlich zu erkennen (Fundinger 1985). Er schlieit aber die Ausldsung neuer
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Grolrutschungen nicht explizit aus, da sie Teil der natirlichen Traufriickverlagerung des Albtraufes
sind (Fundinger 2006, Personliche Mitteilung).

Groschopf (1973) stellt heraus, dass besonders im Ubergangszeitraum von Pleistozan zum Holozéin
auf Grund der (Ubersteilten Talhdnge die Voraussetzungen am Albtrauf geschaffen waren, um
zahlreiche Bergstlrze und Rutschungen auszuldsen. Dabei stellt er die Tatsache heraus, dass viele der
Gesteinsschollen ohne wesentliche Stérungen des Schichtverbands auf einer Gleitflache abrutschten.
Er verweist zudem auf grofe historische Rutschungen und schlie8t somit deren Eintrittsmdglichkeit im
Holozén ebenfalls nicht aus.

Zur Frage des Alters der Rutschungen und Bergstiirze schreibt Rothe (2005): ,,Viele solcher
Bergsturzmassen sind seit dem Pleistozan niedergegangen, als Frostverwitterung gréRere Blocke vom
Steilrand des Albtraufs abgespalten hatte. Die Hauptmasse rutschte aber im Holozan ab, und die
Vorgange reichen bis in die Gegenwart hinein.“ (S. 118). Leider werden dort keine weiteren
Informationen bereitgestellt, so dass nicht klar wird, wie er zu dieser Einschatzung kommt.
Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass in der Literatur die Ansicht (berwiegt, dass die
weitverbreiteten groBen Rotationschollen ins Pleistozan einzuordnen sind. Dies wird auch durch die
im Rahmen der Erstellung der Geologischen Karte 1:25.000 (GK25) Kkartierten Rutschschollen
bestatigt. Sofern sie kartiert werden, werden sie meist ins Pleistozén eingeordnet, seltener in den

gesamten Bereich des Quartars oder ins Holozéan.

Aufbereitete Informationen zu historischen Rutschungen an der Schwébischen Alb sind bisher sehr
wenig vorhanden. Eine erste Ubersicht mit Detailinformationen wurde von Kallinich (1999)

zusammengetragen und ist in Tab. 6.2 zusammengestellt.

Tab. 6.2: Historische Rutschungen an der Schwabischen Alb (nach Kallinich 1999)

Datum Lokalitat Kartenblatt Breite Lange Flache Volumen Literatur
(TK 25) (m) (m) (km2)  (Mio. m?3)

14.05.1787 Ortenberg (Rathshausen) 7818 ? ? 0,6 ? Rosler 1788, Riede 1990
07.02.1789 Ortenberg (Rathshausen) 7818 ? ? 0,5 ? Riede 1990
03.03.1805 Greut (Hausen a.d. Fils) 7324 500 >130 ca.0,1? ? Groschopf 1957
05.10.1851 Plettenberg (Ratshausen) 7718 1000 800 11 ? Fraas 1853, Kible 1894, Riede 1990
01.07.1953 Bachzimmern 8018 150 150 0,02 0,065 Seibold 1955
17.10.1960 Broner Muhle 7919 100 70 0,01 0,2 Schédel und Stober 1988
16.06.1965  Achalm (Eningen u.A.) 7521 300 500 0,11 1 Schéadel und Stober 1988
26.08.1972 Irrenberg (Thanheim) 7719 600 900 0,31 ? Fundinger 1985
12.04.1983 Hirschkopf (Mdssingen) 7620 600 1000 0,5 6 Fundinger 1985, Bibus 1986,

Schadel und Stober 1988

Der Mossinger Bergrutsch, bei dem 6 Mio. m3 Material versetzt wurden, ist das jungste GroRereignis
(Schéadel und Stober 1988). Es handelt sich um eine Reaktivierung einer alteren Rutschscholle. Der
Bergrutsch wurde umfassend von Bibus (1985), Fundinger (1985), Bibus (1986) und Schéadel und
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Stober (1988) untersucht. Bibus (1985) und Schadel und Stober (1988) weisen explizit daraufhin, dass
sich dieses Ereignis durch die Offnung von Spalten direkt am Albtrauf lange im Voraus ankiindigte,
was u.a. zur notwendigen Verlagerung eines Wanderweges fuhrte. Fur die Auslésung am 12.04.1983
macht Fundinger (1985) ein sehr feuchtes Winterhalbjahr 1982/1983, die damit verbundene starke
Schneeschmelze im Frihjahr, sowie die Starkniederschldge Anfang April (130 mm) verantwortlich.
Waéhrend Bibus (1985) noch die Niederschldge im Mérz und April als rutschungsauslosend anfiihrt,
beschrénken sich Schadel und Stober (1988) nur auf die Aprilniederschlage. Das Ereignis dauerte
mehrere Tage an und verursachte einen Schaden von ca. 1,5 Mio. € (Fundinger 1985).
Bodenmechanische Riickrechnungen zur Hangstabilitat wurden von Fundinger (1985) und Schédel
und Stober (1988) durchgefiihrt. Schadel und Stober (1988) kommen zu dem Schluss, dass sie zwar
den Sicherheitsfaktor mittels ihrer Software auch unter 1 modellieren kénnen, dabei dann aber so an
den Parametern drehen miissen, dass bei der Ubertragung diese Parameterkonstellationen auf die
Nachbarhénge diese ebenfalls hétten versagen missen.

Bei den Rutschungen im Greut bei Hausen a.d. Fils 1805, sowie der beiden Rutschungen am
Ortenberg bei Ratshausen 1787 und 1789 ist herauszustellen, dass alle drei Ereignisse bis ins Tal
rutschten und die jeweiligen Flusse (Fils bzw. Schlichem) blockierten und sich Seen bildeten. Alle
Hangrutschungsdamme wurden zur damaligen Zeit von Hand aufgegraben, um Dammdurchbriiche mit
katastrophalen Flutwellen zu verhindern (Groschopf 1957, Riede 1990, Borngraeber 2002, Réhrs
2006, Personliche Mitteilung). Die Forschungsarbeiten aus InterRISK History in Zusammenarbeit mit
der Bad Uberkinger Gemeindearchivarin A. Schall-Straub ergaben, dass die Rutschung im Greut
bereits am 27.02.1805 ausgeldst wurde (Rohrs 2006, Personliche Mitteilung) und nicht erst am
03.03.1805 wie von Groschopf (1957) postuliert (vgl. Tab. 6.2).

Bei den Rutschungen am Plettenberg 1851 und an der Bronner Mihle 1960 handelt es sich
nachweislich um neu ausgeldste groRe Rotationsrutschungen, in die das Festgestein mit einbezogen
wurde (Fraas 1853, German 1961, Schadel und Stober 1988 und Riede 1990).

Die Besonderheit der Rutschung am Irrenberg ist, dass diese durch starke Niederschlage ausgeldst
wurde, die auf eine lang anhaltende Trockenperiode folgten. Durch diese Trockenperiode 6ffneten sich
grol3e Trockenrisse, die das Infiltrieren des Niederschlagswassers wesentlich beschleunigten und somit
eine wichtige Rolle fiir die Auslésung der Rutschung hatten (Fundinger 1985). Fir weitere Details zu

den einzelnen Ereignissen sei auf die zitierten Arbeiten verwiesen.

Wiéhrend Bibus (1999) den Mdssinger Bergrutsch als Jahrhundertereignis betrachtet, kommt Terhorst
(2001) auf Basis der von Kallinich (1999) zusammengetragenen historischen Ereignisse zu folgendem
Schluss: ,,Events on the scale of the Hirschkopf Landslide do not occur frequently, but with a
recurrence interval of about 20 years (5 events in 100 years)* (S. 107). Bei der Berechnung des
Wiederkehrintervalls berticksichtigt Terhorst (2001) auch Ereignisse, die wesentlich kleiner sind als

der Mdssinger Bergrutsch. Werden nur ahnlich groRe bzw. groRere Ereignisse beriicksichtigt, resultiert
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daraus ein maximales Wiederkehrintervall von ca. 50 Jahren. Generell sind sowohl ein 20-jahriges als
auch ein 50-jahriges Wiederkehrintervall fiir ein Ereignis der Magnitude des Mdossinger Bergrutsches
als sehr haufig einzustufen. Insgesamt Uberraschen diese Aussagen, wenn sie mit den allgemeinen
Aussagen zu der Aktivitat gravitativer Massenbewegungen im Holoz&n und Pleistoz&n von Terhorst
(1997), Bibus (1999) und Terhorst (2001) verglichen werden. Nutzt man die berechneten
Wiederkehrintervalle, um die ungefahre Anzahl der Ereignisse von der Grofe des Madssinger
Bergrutsches im Holoz&n zu berechnen, kommt man auf 200 bis 500 Ereignisse. Eine Multipliklation
mit dem Volumen des Mdssinger Bergrutsches von 6 Mio. m3 ergibt ein bewegtes Gesamtvolumen
von 1,2 Mrd. m3 bis 3 Mrd. m3. Auch wenn solche Berechnungen selbstverstandlich sehr
problematisch sind, und ein Wiederkehrintervall nicht tber einen solch langen Zeitraum konstant sein
kann, so geben diese Berechnungen aber einen ersten Eindruck vom mdoglichen AusmaR des mittels
gravitativer Massenbewegungen verlagerten Materials. Dies steht im starken Widerspruch zu den

sonstigen Aussagen von Bibus (1999) und Terhorst (2001) zur Rutschungsaktivitat im Holozén.

Neben der Frage des Alters wurden noch zahlreiche weitere Aspekte der gravitativen
Massenbewegungen an der Schwabischen Alb untersucht, auf die im Folgenden eingegangen wird.
Erste Inventarkarten gravitativer Massenbewegungen fur die komplette Schwabische Alb wurden von
Reiff (1968) zusammengestellt. Kraut (1995 und 1999) erstellte eine Hangrutschungsdatenbank auf
Basis einer Literaturrecherche, sowie von geologischen Karten und der Forstlichen Standortskarten,
die sie anschlielend statistisch auswertete. Die Datenbank enthalt 588 gravitative Massenbewegungen,
von denen 34 zumindest auf das Jahr genau datiert sind. Weitere Hangrutschungsdatenbanken
inklusive Inventarkarten wurden im Rahmen des InterRISK Projekts von Brennecke (2006) mittels der
Auswertung eines hochaufgeldsten Digitalen Geldndemodells sowie durch Luftbildinterpretation flr
das Filstal und von Kohn (2007) unter Auswertung eines Archivs der Strallenbauverwaltung fur den
Regierungsbezirk Stuttgart erstellt. Weitere Informationen zu den Datenbanken finden sich in Kapitel
4,

Geomorphologische Detailkartierungen (1:5.000 bis 1:10.000) zahlreicher Rutschungen wurden von
KoRler (1997), Terhorst (1997), Kallinich (1999) und Kreja (2000) angefertigt. Dafir wurde von
Terhorst (1997) eine neue Kartierlegende fir Massenbewegungen und Hangformen entwickelt.
Kallinich (1999) fuhrte zudem fiir verschiedene Bereiche der Westalb, Mittleren Alb und Ostalb
Ubersichtskartierungen (1:50.000) durch, in denen er die Verebnungsbereiche der Rotationsschollen
sowie aktive Rutschbereiche aufnahm. Auf Basis der Ubersichtskartierungen berechnete er einen
Schollenindex (= Verhéltnis der Gesamtbreite der Rotationsschollen zu der Trauflange) und einen
Aktivitatsindex (= Verhaltnis der Gesamtbreite aller rezenter Rutschungen zu der Trauflange).
Insgesamt konnte er bei einer bearbeiteten Trauflange von 341 km (ber 600 Rotationsschollen des
Oberjuras und 176 vor allem kleinere rezente Rutschgebiete kartieren. Anhand der berechneten Indizes

stellt er fest, dass die rezente Aktivitat und die Anzahl der Rotationsschollen von der Westalb zur
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Ostalb immer mehr abnehmen. Des Weiteren befinden sich fast 60% der rezenten
Massenverlagerungen unterhalb von Rotationsschollen (Kallinich 1999). Nach Terhorst (1997) und
Bibus (1999) stellen sogar 90% der jungen Rutschungen Reaktivierungen innerhalb pleistozéner
Rutschareale dar. Terhorst (1997) ermittelte weiterhin charakteristische Typen gravitativer

Massenbewegungen in Abhangigkeit von der lithologischen Einheit (Tab. 6.3).

Tab. 6.3: Charakteristische Typen gravitativer Massenbewegungen in Abhangigkeit von der Lithologie (nach
Terhorst 1997)

Lithologie Rutschungstyp

Mittel-Kimmeridge-Kalke Rotationsgleitungen, Fels- und Schuttstiirze, Felskippungen,
Translationsrutschungen im Schutt

Unter-Kimmeridge-Mergel FlieBungen

Oxford-Kalke kombinierte Rotationsgleitungen, Schuttstiirze,
Translationsrutschungen im Schutt

Oxford-Mergel FlieRungen, Rotationsgleitungen (untergeordnet), Schuttstirze,
Translationsrutschungen im Schutt

Braunjuratone, insbesondere Ornaten- und Opalinustone FlieRungen, Translationsrutschungen

Braunjurakalke und -sandsteine Rotationsgleitungen, FlieRungen

Vegetationsdkologische Untersuchungen im Zusammenhang mit gravitativen Massenbewegungen
wurden von Riedinger und Terhorst (1999) in der Mittleren Alb durchgefihrt.
Dendrogeomorphologische Analysen zur Ermittlung von Aktivitatsphasen der letzten 80 bis 100 Jahre
werden aktuell am Urselberg in Pfullingen durchgefiihrt (Holland in Vorbereitung). Geophysikalische
Untersuchungen an gravitativen Massenbewegungen der Schwabischen Alb umfassen Geoseismik
(Hecht 2001), Geoelektrik (Bell et al. 2006b, Kruse 2006 und Sass et al. im Druck),
Radiomagnetotellurik (Kruse 2006) und Georadar (Sass et al. im Druck). Durch Analysen der
Lageveranderung der trigonometrischen Punkte aus dem amtlichen Liegenschaftskataster konnte
Bogenschiitz (1999) Bewegungen von bis zu 3,40 m in Rutschgebieten der Schwaébischen Alb
zwischen 1837 und 1998 nachweisen.

Auswirkungen von anthropogenen Eingriffen auf die Aktivitdt von gravitativen Massenbewegungen
wurden im Zusammenhang mit der Bundesautobahn A8 von Scheuer (1998) untersucht. Eine
Diskussion von gravitativen Massenbewegungen im Zusammenhang mit ingenieurgeologischen
Tatigkeiten und Bauvorhaben findet sich in Wagenplast (2004b) und Wagenplast (2005) sowie in den
Ingenieurgeologischen Karten von Pfullingen (Ruch 1996) und Reutlingen (Ruch 2003).
Geféhrdungskarten gravitativer Massenbewegungen wurden mittels statistischer Verfahren fir
Untersuchungsgebiete im Bereich von Reutlingen und Jungingen (Thein 1999 und Thein 2000),
Balinger Berge und Irrenberg (Wiegand 1996), sowie den Mdssinger bis Reutlinger Raum (Neuh&user
2005 und Neuhduser und Terhorst 2006) erstellt. Auf Basis des deterministischen Modells SINMAP
wurden Gefahrdungskarten fiir Méssingen-Oschingen (Kreja 2000 und Kreja und Terhorst 2006) und

eine Region bei Eningen unter Achalm (Thiebes 2006) generiert.





