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ГЛАВА 1

ВВОДНОЕ ОПИСАНИЕ САМОЛЕТОВ
Старый афоризм – «для решения задачи используйте соответствующий
инструмент» применим к задачам ведения воздушного боя так же метко,
как и для плотничных работ. Задачи завоевания господства в воздухе,
нанесения штурмовых ударов, бомбардировки глубоких тылов противника
выдвигают противоречивые требования к тактико)техническим
характеристикам самолетов. Например вес брони защищающей летчика
от огня зенитной артиллерии противника играет негативную роль в
ближнем воздушном бою. Успешное решение задач требует от пилота
ясного понимания сильных и слабых сторон своего самолета. В этой главе
приведены краткие описания самолетов и определены их роли как боевых
единиц. 

Су�25 (Frogfoot)
Самолеты Су)25 и A)10A решают практически одинаковый набор задач в
рамках непосредственной авиационной поддержки сухопутных войск.
Штурмовик Су)25 обладает способностью к эксплуатации со
слабоподготовленных грунтовых аэродромов. В специальных
подвешиваемых контейнерах он может перевозить наборы запасных узлов
и агрегатов, вспомогательные источники электроэнергии и прочие
устройства повышающих автономность действий самолета. В состав
вооружения самолета входит широкий спектр средств поражения,
обеспечивающих решение штурмовиком задач по борьбе с
разнообразными наземными и надводными целями, такими как
небольшие суда, взлетно)посадочные полосы, радиолокационные
станции, бронетехника и живая сила противника.

Для уменьшения вероятности поражения самолета огнем МЗА, кабина
пилота и наиболее ответственные узлы самолета бронированы. Самолеты
Су)25 применяется, в основном, с малых высот, неожиданно появляясь над
целью, применяя оружие и уходя от огня противника на режимы полета с
огибанием рельефа местности. Су)25 это один из наиболее мощных
ударных самолетов фронтовой авиации.

Как и любому самолету, не предназначенному для ведения воздушного
боя, самолету Су)25 необходимо, по возможности, избегать встреч с
истребителями противника. Для этого летчику необходимо стараться
максимально использовать неровности рельефа местности для скрытного
полета в район цели и обратно. Обнаружить самолет на фоне земной
поверхности истребителям противника будет значительно сложнее, чем на
фоне свободного пространства.
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ГЛАВА 1

Су�33 (Flanker D)
Палубный истребитель Су)33, изначально называвшийся Су)27К, был
спроектирован для эксплуатации с тяжелого авианесущего крейсера
(ТАКР). Первый полет Су)27К совершил в 1985 году. Для уменьшения риска
задеть палубу корабля во время посадки, на этом самолете уменьшили
длину центральной хвостовой балки. В тоже время сократился запас
размещаемых в хвостовой балке пассивных средств
радиопротиводействия – ложных тепловых целей (ЛТЦ) и дипольных
отражателей. Самолет Су)33, в отличие от Су)27, является многоцелевым
истребителем способным в частности нести противокорабельное оружие.
Оборудование кабины Су)33 во многом совпадает с оборудованием
кабины базового самолета Су)27.

МиГ�29A (Fulcrum A) и МиГ�29С (Fulcrum C)
Западные наблюдатели неоднократно отмечали, что самолеты Су)27 и
МиГ)29 были созданы в рамках одной целевой программы. Они даже
внешне выглядят очень похожими друг на друга. МиГ)29 отличается от 
Су)27 меньшими размерами. В процессе разработки самолетов,
коллективы разработчиков пользовались одними и теми же результатами
научных исследований, активно сотрудничали с ведущим НИИ
авиационной промышленности – Центральным Аэро)Гидродинамическим
Институтом (ЦАГИ). Самолет МиГ)29 поставлялся на экспорт значительно
шире, чем Су)27. В настоящее время он находится на вооружении ВВС
государств — бывших участников Варшавского Договора, некоторые из
которых уже вступили в НАТО.

Система управления вооружением (СУВ) самолета МиГ)29 также имеет
много общего по принципам построения с СУВ самолета Су)27. В её
составе имеется РЛПК и ОЭПС. В состав ОЭПС входит НСЦ «Щель)3УМ».
При помощи ОЭПС возможна скрытная атака воздушных целей. На
внешних подвесках МиГ)29 может нести до 6 УР класса «воздух)воздух».
Высокие маневренные характеристики самолета и его система
вооружения делают МиГ)29 очень опасным противником в ближнем
воздушном бою. Большое преимущество этому истребителю дает
возможность самолета летать на малых скоростях и больших углах атаки. В
состав вооружения самолета МиГ)29С входят ракеты Р)77 (AA)12 Adder) в
активными радарными головками самонаведения которые позволяют
частично реализовать принцип «пустил)забыл».

Су�27 (Flanker B)
Истребитель Су)27 и его различные модификации, являются одними из
лучших в мире самолетами предназначенными для завоевания господства
в воздухе. Су)27 был создан в годы холодной войны как ответ СССР на
американский истребитель F)15А Eagle. Процесс создания самолета был
очень непростым. После создания первого варианта самолета, он
подвергся коренной переработке. Но если бы Советский Союз не пошел
тогда на огромные затраты связанные с перепроектированием самолета,
он лишился бы истребителя способного реально противостоять лучшим
западным образцам аналогичного назначения.

Су)27 предназначен, в основном, для решения задач класса «воздух)
воздух». Он вооружен ракетами, в число которых входят УР семейства Р)27
(AA)10) и Р)73 (AA)11). Особенно высокими возможностями самолет
обладает в ближнем воздушном бою. Нашлемная система целеуказания
(НСЦ), ракеты Р)73 с широкоугольными ГСН и высокие маневренные
качества самолета обеспечивают ему превосходство над воздушным
противником, не обладающем подобным оборудованием, вооружением и
набором маневренных характеристик. Высокие характеристики самолета
при маневрировании на больших углах атаки позволяют летчику быстро
доворачивать нос самолета на цель и применять оружие. Значительный
запас топлива и экономичные двигатели позволяют самолету долгое
время вести воздушный бой, в то время как противники, выработав
топливо, будут вынуждены выйти из боя и попасть под огонь Су)27. На
внешних подвесках самолета может нести до десяти ракет класса «воздух)
воздух».

Критики самолета отмечают, что устаревшее приборное оборудование
кабины пилота, ограниченные возможности радиолокационного
прицельного комплекса (РЛПК) в части одновременного обстрела
нескольких воздушных целей, сильная зависимость от наземных средств
наведения и высокая нагрузка на летчика снижают боевой потенциал
истребителя. Однако, в состав системы управления вооружением (СУВ)
самолета входит оптико)электронная прицельная система (ОЭПС),
позволяющая скрытно атаковать воздушные цели, повышая вероятность
их уничтожения. Самолет обладает способностью кратковременно
увеличивать угол атаки во время выполнения маневра «Кобра». В
настоящее время ведутся споры о целесообразности применения в бою
маневрирования самолета на закритических углах атаки. 
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A�10A «Thunderbolt II»
Название «Thunderbolt II» — «Удар грома II» много говорит о штурмовике 
А)10А. Созданный как платформа для противостояния Советской военной
угрозе в годы холодной войны, А)10А является хорошо вооруженным и
несущим широкий спектр средств поражения самолетом. В арсенал его
вооружения входит уникальное по своей поражающей способности 30)мм
орудие GAU)8A. По настоящее время имеются попытки оспорить роль
самолета в ВВС. Но они наталкиваются на справедливую критику
сторонников штурмовика, вспоминающих об удачном применении А)10А
во время войны в Персидском Заливе. 

Самолет предназначен для действий на малых высотах, используя рельеф
местности для затруднения обнаружения средствами ПВО противника. Но
небольшая высота полета повышает вероятность поражения самолета
огнем МЗА противника. Поэтому самолет хорошо бронирован, а пилот и
элементы оборудования кабины помещены в специальную защитную
конструкцию — «титановую ванну». Если угроза поражения огнем ЗРК
невелика, самолет перемещается в область средних высот, где он менее
досягаем для огня зенитной артиллерии противника.

Дозвуковой А)10А вооружен также УР AIM)9 Sidewinder для самообороны,
но вовлечения в воздушный бой ему, по возможности, стоит избегать. Неся
значительный арсенал оружия класса «воздух)земля» он проигрывает в
тяговооруженности и вертикальном маневре специально
предназначенным для ведения воздушного боя самолетам. В бою с
самолетом противника пилот А)10А должен максимально использовать
хорошие маневренные качества самолета в горизонтальной плоскости, по
возможности не позволяя противнику зайти в хвост и прицелиться. Таким
образом, можно срывать атаки истребителей, а при удачном стечении
обстоятельств поразить противника ракетами AIM)9.

Как и в случае с Су)27 в качестве недостатков самолета западные критики
отмечают устаревшее приборное оборудование кабины пилота, слабые
возможности РЛПК, высокую нагрузку на летчика в процессе выполнения
боевых задач. Самолет МиГ)29С оснащен встроенной станцией РЭБ и
обладает увеличенным запасом топлива по сравнению с исходным
самолетом. Обслуживание самолета не очень трудоемко, однако
двигатели самолета требуют повышенного внимания со стороны
технического состава. В настоящее время осуществляется поставка
запасных частей к самолету в государства — бывшие участники
Варшавского Договора, эксплуатирующие МиГ)29.

В Lock On в состав российских ВВС входят самолеты обеих модификаций,
тогда как в состав Люфтваффе входит только МиГ)29А.

F�15C «Eagle»
Самолет F)15 «Игл» является наравне с Су)27 одним из лучших
истребителей в мире. Созданный противостоять несколько
преувеличенным возможностям советского истребителя)перехватчика
МиГ)25, F)15 был основой американских сил завоевания господства в
воздухе в течение трёх последних десятилетий. Истребители F)15C,
оснащённые усовершенствованными авионикой и вооружением по
сравнению с исходным F)15A, добились в ВВС Израиля, Саудовской
Аравии и США, по официальной информации, более 100 воздушных побед
без потерь со своей стороны.

Сильная сторона F)15 – воздушный бой за пределами визуальной
видимости. Не являясь истребителем с ограниченными возможностями
для ведения ближнего воздушного боя, F)15 выделяется высоким
потенциалом в дальнем поиске воздушных целей, их правильной
идентификации и уничтожении ракетами AIM)120 AMRAAM за пределами
зон поражения самолётов противника.

Однако в ближнем бою F)15 не столь эффективен как в дальнем. Ракета
AIM)9 Sidewinder, которая была принята на вооружение в начале 60)х годов
— надёжное оружие, но она не обладает способностью современных
российских ракет с ИК ГСН сопровождать цели в широком диапазоне
углов. Пилоты F)15 должны предпочитать высокоскоростное
«энергетическое» маневрирование ведению боя на малых скоростях, в
особенности против высокоманевренных самолётов противника.



ГЛАВА 2

ПРИБОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КАБИН
САМОЛЕТОВ ВВС РОССИИ

Приборное оборудование кабин самолетов оптимизировано под
конкретные задачи, выполняемые каждым из самолетов. Тем не менее, все
кабины имеют много общего, например, везде обязательно присутствуют
такие приборы как указатель скорости, приборы контроля положения
самолета в пространстве, приборы контроля работы силовой установки.

В этом разделе мы познакомимся с оборудование кабины каждого
самолета. Для уверенного пилотирования вы должны хорошо усвоить
назначение и расположение всех приборов в кабине самолета.

Приборное оборудование кабин самолетов 
Су�27 и Су�33
Приборное оборудование кабин самолетов Су)27 и Су)33 практически
идентично. Большинство приборов также очень похоже либо аналогично
приборам установленным в кабинах самолетов МиГ)29 и Су)25.

2�1: Приборная панель самолета Су�27 
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Пилотажно�посадочный индикатор 

2�4: Пилотажно�посадочный индикатор

Пилотажно)посадочный индикатор предназначен для световой
сигнализации положения шасси, закрылков, носков и тормозного щитка.
Если одна из стоек шасси не заняла выпущенное или убранное положение,
то в центре индикатора загорается лампа красного цвета. 

Указатель углов атаки и перегрузки

2�5: Указатель углов атаки и перегрузки

Указатель углов атаки и перегрузки предназначен для индикации текущих
значений местного угла атаки и нормальной перегрузки. На левой стороне
указателя отображаются значения углов атаки в градусах. Значения
нормальной перегрузки отображаются на правой шкале указателя. Для
индикации максимальной величины достигнутой в полете нормальной
перегрузки служит специальный индекс.

Указатель приборной скорости и Маха

2�2: Указатель приборной скорости и Маха

Указатель приборной скорости предназначен для индикации приборной
скорости полета самолета. Шкала указателя скорости проградуирована в
пределах от 0 до 1600 км/час.

Барометрический высотомер 

2�3: Барометрический высотомер

Высотомер предназначен для измерения относительной барометрической
высоты и выдачи её для визуального наблюдения. Шкала внутреннего
кольца высотомера проградуирована в пределах от 0 до 30000 метров.
Цена деления – 1000 метров. Шкала внешнего кольца проградуирована в
пределах от 0 до 1000 метров. Цена деления – 10 метров. Значение высоты
полета получается путем суммирования показаний обеих шкал. 
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Прибор навигационный плановый (ПНП) 
Прибор навигационный плановый (ПНП), предназначен для контроля
положения самолета относительно заданной линии пути в горизонтальной
плоскости, стран света, а также радиоориентиров при полете по маршруту
и заходе на посадку. Подвижная шкала текущего курса вращается
относительно неподвижной метки. Метка текущего курса находится в
верхней части прибора. 

2�7: Прибор навигационный плановый

На счетчике дальности отображается расстояние до текущей точки
маршрута.

Внутри курсовой шкалы имеется указатель заданного курса. Она
показывает направление на заданный пункт маршрута. Дальность
измеряется в километрах. 

Указатель курсового угла на навигационный ориентир всегда показывает
направление на текущую точку маршрута.

Планка отклонения от равносигнальной зоны курсового радиомаяка
расположена в центральной части прибора. Она отображает отклонение
текущего положения самолета от линии заданного курса. При посадке по
ILS эта планка показывает отклонение самолета от посадочного
направления.

Командно�пилотажный прибор (КПП) 
Командно)пилотажный прибор (КПП) предназначен для индикации
текущих значений углов тангажа и крена самолета. В нижней части
прибора расположен указатель скольжения. Отклоняя с помощью педалей
рули направления можно ликвидировать возникающее скольжение,
добиваясь центрального положения указателя. Возникающее скольжение
необходимо парировать отклонением педалей. 

2�6: Командно�пилотажный прибор (КПП)

Следуйте за «шариком» на указателе скольжения, стремясь
подобрать такое отклонение педалей, при котором шарик займет

центральное положение.

На лицевой части прибора расположены директор крена и директор
тангажа, которые показывают отклонение траектории полета самолета от
заданной. Когда обе планки находятся в центральном положении, самолет
находится на заданной траектории полета.

При инструментальной посадке, маневром самолета необходимо
добиваться минимального отклонения планок директора высоты и
директора курса от центрального положения. 



19

ПРИБОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КАБИН САМОЛЕТОВ ВВС РОССИИ

18

ГЛАВА 2 

Указатель оборотов двигателей

2�10: Указатель оборотов двигателей

Указатель оборотов двигателей предназначен для измерения числа
оборотов роторов обоих двигателей. Измерения индицируются в
процентах от величин максимальных оборотов. Форсажные режимы
работы индицируются превышением оборотов двигателей 100%. При
включении форсажного режима дополнительно загораются индикаторы
ФОРС.

Топливомер

2�11: Шкалы топливомера и расходомера

Указатель вертикальной скорости, поворота и скольжения

2�8: Указатель вертикальной скорости, поворота и скольжения

Указатель вертикальной скорости (вариометр) предназначен для
измерения и индикации вертикальной скорости самолета, т. е. скорости
подъема или спуска. Указатель скольжения дублирует указатель
скольжения на КПП. Указатель скольжения указывает на направление
скольжения, однако, она не может дать количественную информацию о
величине скольжения.

Часы авиационные

2�9: Часы авиационные

На часах отображается текущее полетное время. 
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Система предупреждения об облучении (СПО)

2�14: СПО

На индикаторе СПО отображается информация о радиолокационных
станциях облучающих самолет. Информация выдается в виде символов
обозначающих тип и направление на облучающие самолет РЛС. Шесть
световых индикаторов информируют летчика о типах облучающих самолет
РЛС. Подробная информация о работе СПО приводится в
соответствующем разделе.

Пульт подготовки данных ППД�СП

2�15: ППД�СП

На правой панели кабины находится пульт ППД)СП. В центральной части
пульта расположен прибор индикации ПИ)СП. Он индицирует остаток
тепловых ловушек и дипольных отражателей. Дискретность – 4 выброса
ловушек на один световой индикатор.

Топливомер предназначен для индикации остатка топлива в основных
расходных баках. Расходомер показывает расчетный остаток топлива от
заправленного количества.

Индикатор температуры газов за турбиной

2�12: Индикатор температуры газов за турбиной

Индикаторы температуры газов за турбиной показывают значения
температуры газов за турбинами левого и правого двигателей. 

Индикатор прямого видения (ИПВ)

2�13: ИПВ

Индикатор прямого видения (ИПВ) расположен в правом верхнем углу
панели приборов. На нем отображается информация о
запрограммированном маршруте полета, расположении аэродромов, в
боевых режимах выводится информация от радара и ОЛС. 
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2�17: Базовая символика на ИЛС российских самолетов

• В центральной части ИЛС расположен подвижный силуэт самолета,
показывающий значение крена.

• Центральное перекрестие внутри символа самолета показывает
положение продольной оси.

• Подвижная шкала текущего курса расположена у верхней границы ИЛС.
На ней отображаются значения текущего курса самолета (например,
значению 270 градусов соответствует цифра 27).

• Слева от шкалы курса индицируется истинная скорость самолета. Над
ней показывается заданная скорость, которая зависит от режима полета
и в случае полета по маршруту обозначает заданную скорость на
маршруте.

• Справа от шкалы курса индицируется значение текущей
барометрической высоты над уровнем моря. Над ней показывается
значение заданной высоты, которая зависит от режима полета и в
случае полета по маршруту обозначает заданную высоту на маршруте.

• Директорный индекс показывает направление полета на текущую точку
маршрута.

• Горизонтальная линия в центральной части ИЛС с цифровым индексом с
правой стороны индицирует значение угла тангажа.

• В левом нижнем углу отображается выбранный режим полета. В правом
нижнем углу – подрежим.

Приборное оборудование кабины самолета МиГ�29
Приборное оборудование кабины самолета МиГ)29 состоит, в основном,
из электромеханических приборов. Оборудование кабин самолетов 
МиГ)29А и МиГ)29С идентично. Большинство приборов также очень
похожи либо аналогичны приборам установленным в кабинах самолетов
Су)27 и Су)25.

2�16: Приборная панель самолета МиГ�29

Режимы работы ИЛС самолетов Су�27, Су�33, МиГ�29

Базовая символика на ИЛС
Существует набор символов на ИЛС, который остается неизменным во
всех режимах работы ИЛС.
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Режим ведения дальнего ракетного боя (ДРБ)
Для ведения воздушного боя за пределами видимости на большой
дальности предназначен режим ДРБ. Он включается при нажатии клавиши
[2]. При этом на ИЛС отображается информация необходимая для поиска
и захвата цели.

2�19: Режим ДРБ

При включении этого режима в нижнем левом углу отображается
информация о режиме и типе выбранных к применению ракет, который
можно сменить клавишей [D]. Справа от типа ракет высвечивается цифра
остатка ракет выбранного типа.
После включения РЛС [I] или ОЛС [O], на ИЛС появляется шкала масштаба
дальности, признак работы прицельной системы, И – РЛС, Т – ОЛС, а также
отметка подрежима сопровождения на проходе СНП и справа на ИЛС
строки зоны обзора РЛС.

2�20: Режим ДРБ — СНП

Навигационный режим
В навигационном режиме на ИЛС выводится различная информация
навигационного характера. Есть также три подрежима: МАРШРУТ (МАРШ),
ВОЗВРАТ (ВОЗВ), ПОСАДКА (ПОС). Переключение между подрежимами
происходит последовательным нажатием клавиши [1]. 

• В подрежиме МАРШРУТ на ИЛС отображается директорный индекс,
который показывает направление на текущую точку маршрута. Над
показаниями текущей высоты и скорости будут индицироваться
показания заданной на данном участке маршрута высоты и скорости.
При достижении точки маршрута Директорный индекс автоматически
переключится на следующий пункт маршрута. При этом плановый вид
маршрута и ППМ отображаются на ИПВ. 

• В подрежиме ВОЗВРАТ директорный индекс указывает на точку входа в
глиссаду. На ИПВ будет показана кратчайшая прямая для выхода на
точку входа в глиссаду. Ручное переключение между аэродромами
возврата осуществляется нажатием клавиши [~]. При подлете к точке
входа в глиссаду подрежим ВОЗВРАТ автоматически переключится в
подрежим ПОСАДКА и КП будет руководить посадкой.

2�18: посадка с использованием инструментальной системы посадки

• В подрежиме ПОСАДКА Директорный индекс будет показывать
направление на аэродром возврата, который будет также
индицироваться на ИПВ. Ручное переключение между аэродромами
возврата осуществляется нажатием клавиши [~]. При подлете к
аэродрому КП начнет руководить посадкой. В этом подрежиме появятся
курсо)глиссадные планки инструментальной системы посадки, а с
правой стороны ИЛС появляется шкала вертикальной скорости.
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Режим ближнего боя – вертикальное сканирование (ВС)
Этот подрежим наиболее часто используемый в ближнем маневренном
бою. В этом подрежиме РЛС или ОЛС просматривает участок воздушного
пространства шириной 3 градуса и угловым размером по вертикали )10+50
градусов. На ИЛС индицируются две вертикальные линии, обозначающие
границы зоны вертикального обзора прицельных систем. Для захвата цели
необходимо маневром самолета добиться её положения близко к
виртуальной вертикальной линии, которая начинается с нижней кромки
ИЛС и проходит вертикально через центр ИЛС на высоту примерно двух
размеров ИЛС по вертикали.

2�22: Режим ВС

Режим ближнего боя – СТРОБ
Этот подрежим подобен подрежиму ВС с тем отличием, что прицельные
системы не сканируют, а направлены в одну точку пространства по оси
самолета в узком (примерно 2,5 градуса) конусе. Зона обзора показана на
ИЛС в виде окружности с угловым размером 2,5 градуса. Для захвата цели
необходимо поместить ее внутрь кольца либо клавишами управления
курсором радара [;], [,], [.], [/] навести кольцо на цель и нажать кнопку
захвата [TAB]. Этот режим хорош тем, что благодаря фокусировке
прицельных систем в одной точке, захват цели попавшей в поле обзора
происходит почти мгновенно. Кроме того, дальность захвата в этом
режиме несколько выше, чем в режиме ВС.

После того как РЛС обнаруживает цели, на ИЛС появляются их отметки.
Отметка в одну линию обозначает «чужой», отметка в две линии друг над
другом обозначает «свой». Кроме этого на ИЛС появляется подвижный
строб захвата (курсор радара) которым можно селектировать и взять цель
в захват для применения ракет.
После выбора стробом захвата интересующей цели, радар самолета
автоматически переходит в режим непрерывной пеленгации, теряя
сопровождение всех других целей, и на ИЛС высвечивается
дополнительная информация в следующем виде:

2�21: Режим ДРБ – РНП

• Признак подрежима атаки сигнализирует о переходе в режим
непрерывной пеленгации и возможности применения ракет средней
дальности.

• Над показаниями собственной скорости и высоты индицируются
величины скорости и высоты захваченной цели.

• Метка текущей дальности до цели показывает дальность до цели на
шкале дальности.

• Отметки допустимых дальностей пуска отображают возможные
допустимые дальности применения ракет. Сверху находится отметка
максимальной дальности пуска по неманеврирующей цели, под ней
отметка максимальной дальности пуска с учетом маневра цели и внизу
отметка минимально возможной дальности пуска.

• Маркер сопровождения цели показывает расположение цели в
пространстве относительно нашего самолета.

• Индекс ПР символизирует команду пуск разрешен при вхождении цели
в пределы допустимой дальности и соблюдении других условий пуска.

• Вектор скорости цели показывает направление полета цели в плане,
относительно нашего самолета.
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2�24: Режим Шлем

Режим ближнего боя – Фи0
Режим используется только для применения ракет с тепловыми или
активными ГСН способными захватить цель самостоятельно без помощи
прицельных систем [6]. Используется только при отказах ОЛС и РЛС. Для
прицеливания в этом режиме необходимо маневром самолета наложить
кольцо, обозначающее поле обзора ГСН ракеты на цель и нажать захват
[TAB]. После захвата ГСН ракеты произвести пуск.

2�25: Режим Фи0

2�23: Режим СТРОБ

Режим ближнего боя – ШЛЕМ
Это еще один из подрежимов ближнего маневренного боя [5]. Прицельное
кольцо на экране эмулирует прицельное кольцо нашлемной системы
целеуказания расположенное перед правым глазом летчика. Летчик
поворотом головы может наложить прицельное кольцо на цель и
произвести захват. Прицельное кольцо не является символом ИЛС и
находится всегда по центру экрана. Этот режим применяют только в
ближнем бою для того чтобы получить преимущество над самолетом не
оборудованным такой системой, т.к. она позволяет производить захват и
пускать ракеты без наведения всего самолета в направлении цели. После
того как вы произвели захват цели, наложив прицельное кольцо на цель и
нажав клавишу [TAB], при выполнении всех условий пуска кольцо начнет
мигать с частотой примерно 2 Гц, символизируя команду пуск разрешен. В
случае выхода цели за пределы обзора ГСН ракет поверх кольца появится
символ X.
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2�27: Режим СЕТКА

Приборное оборудование кабины самолета Су�25
Большинство приборов в кабине самолета Су)25 очень похоже либо
аналогично приборам установленным в кабинах самолетов Су)27 и МиГ)29.

2�28: Приборная панель самолета Су�25

Режим применения оружия «воздух�поверхность» (только для
МиГ�29 и Су�33)
Самолеты истребители типа МиГ)29 и Су)33 могут нести ограниченный
арсенал авиационных средств поражения класса «воздух)поверхность». В
этот арсенал входят свободнопадающие бомбы и неуправляемые
авиационные ракеты (НАР).

Для применения этих АСП по наземным целям используется режим ЗЕМЛЯ
[7]. В этом режиме появляются дополнительные символы на ИЛС для
вывода прицельной информации. В нижнем левом углу появляется
название режима ЗЕМЛЯ под ним выбранный тип оружия. В нижней
половине ИЛС появляется прицельная марка выбранного типа оружия.
Методика применения практически одинакова, необходимо наложить
прицельную марку на цель и при условии соблюдения необходимых
параметров сброса при появлении команды ПР, произвести сброс, пуск
или стрельбу.

2�26: Режим ЗЕМЛЯ

Режим СЕТКА
Режим сетка применяют в случае отказа всех прицельных систем, для
применения неуправляемого оружия и пушки по воздушным и наземным
целям. Сетка отображающаяся на ИЛС представляет собой аналог
простейшего коллиматорного прицела. Прицеливание и вычисление
упреждения осуществляется по разметке сетки или «на глазок».
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Указатель угла атаки и перегрузки

2�31: Указатель угла атаки и перегрузки

Указатель угла атаки и перегрузки предназначен для индикации текущих
значений местного угла атаки и нормальной перегрузки. На левой стороне
указателя отображаются значения угла атаки в градусах. Значения
нормальной перегрузки в единицах G отображаются на правой шкале
указателя. 

Командно�пилотажный прибор (КПП) 
Командно)пилотажный прибор (КПП) предназначен для индикации
текущих значений углов тангажа и крена самолета. В нижней части
прибора расположен указатель скольжения. Отклоняя с помощью педалей
рули направления можно ликвидировать возникающее скольжение,
добиваясь центрального положения указателя. Возникающее скольжение
необходимо парировать отклонением педалей. 

2�32: КПП Су�25

Указатель скорости
Указатель скорости предназначен для индикации приборной скорости
полета самолета. Шкала указателя скорости проградуирована в пределах
от 0 до 1100 км/час

2�29: Указатель скорости самолета Су�25

Пилотажно�посадочный индикатор 

2�30: ППИ самолета Су�25

Пилотажно)посадочный индикатор предназначен для световой
сигнализации положения шасси, закрылков и тормозных щитков. Если
одна из стоек шасси не заняла выпущенное или убранное положение, то в
центре индикатора загорается лампа красного цвета. 
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Указатель вертикальной скорости, поворота и скольжения
Указатель вертикальной скорости (вариометр) предназначен для
измерения и индикации вертикальной скорости самолета, т. е. скорости
подъема или спуска. Указатель скольжения дублирует указатель
скольжения на КПП.

2�34: Указатель вертикальной скорости Су�25

Указатель скольжения указывает на направление скольжения, однако, он
не может дать количественную информацию о величине скольжения.

Радиовысотомер

2�35: Радиовысотомер

Радиовысотомер предназначен для индикации истинной высоты полета
самолета. Диапазон измеряемых высот лежит в пределах от 0 до 1500
метров.

Следуйте за «шариком» на указателе скольжения, стремясь
подобрать такое отклонение педалей, при котором шарик займет

центральное положение.

На лицевой части прибора расположены директор крена и директор
тангажа, которые показывают отклонение траектории полета самолета от
заданной. Когда обе планки находятся в центральном положении, самолет
находится на заданной траектории полета.

При инструментальной посадке, маневром самолета необходимо
добиваться минимального отклонения планок директора высоты и
директора курса от центрального положения. 

Навигационно�плановый прибор (НПП) 
Навигационно)плановый прибор (НПП), предназначен для контроля
положения самолета относительно заданной линии пути в горизонтальной
плоскости, стран света, а также радиоориентиров при полете по маршруту
и заходе на посадку. Подвижная шкала текущего курса вращается
относительно неподвижной метки. Метка текущего курса находится в
верхней части прибора.

2�33: НПП Су�25

Внутри курсовой шкалы имеется стрелка заданного курса. Она показывает
направление на текущий пункт маршрута.

Директорные планки отклонения от равносигнальной зоны курсового
радиомаяка расположены в центральной части прибора. Они отображает
отклонение текущего положения самолета от линии заданного курса. При
посадке по ILS эти планки показывают отклонение самолета от глиссады.
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Индикаторы температуры газов

2�38: Индикаторы температуры газов

Индикаторы температуры газов за турбиной показывают значения
температуры газов за турбинами левого и правого двигателей.

Система предупреждения об облучении (СПО)

2�39: Индикатор СПО

На индикаторе СПО отображается информация о радиолокационных
станциях облучающих самолет. Информация выдается в виде символов
обозначающих тип и направление на облучающие самолет РЛС. Шесть
световых индикаторов информируют летчика о типах облучающих самолет
РЛС. Подробная информация о работе с СПО приводится в
соответствующем разделе.

Указатель оборотов двигателей

2�36 Указатель оборотов двигателей

Указатель оборотов двигателя предназначен для индикации числа
оборотов роторов обоих двигателей. Измерения индицируются в
процентах от величин максимальных оборотов.

Топливомер

2�37: Топливомер

Топливомер предназначен для индикации остатка топлива в основных
расходных баках. Расходомер показывает расчетный остаток топлива от
заправленного количества.



39

ПРИБОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КАБИН САМОЛЕТОВ ВВС РОССИИ

38

ГЛАВА 2

Символика прицела достаточно проста. В центре находится прицельная
марка представляющая собой прицельное перекрестие. Справа)сверху
перекрестия находится шкала дальности, индицирующая дальность до
точки прицеливания измеренную лазерным дальномером)целеуказателем
«Клен)ПС» расположенным в носу самолета. Более широкая полоса
дальности индицирует рабочий диапазон дальностей для выбранного типа
оружия. По мере приближения в пикировании к точке прицеливания шкала
дальности начинает «списываться» против часовой стрелки и как только
начинает «списываться» широкая шкала и загорается оранжевая лампа ПР,
возможно применение оружия. В верхней части на окружности шкалы
находится маленький треугольник – маркер крена, который показывает
текущий крен самолета. В процессе прицеливания нужно стремиться
свести крен к нулю, т.е. маркер крена должен находится в начале шкалы
дальности.

Кроме этого на основании прицела находятся три лампы)сигнализатора,
которые отображают следующую информацию.

Зеленая лампа)сигнализатор, расположена в верхнем)левом углу.
Означает включение лазерного дальномера)целеуказателя «Клен)ПС».

Оранжевая лампа)сигнализатор, расположена в верхнем)правом углу.
Дает разрешение на применение оружия, аналог команды ПР.

Красная лампа сигнализатор, расположена в нижнем)левом углу. Команда
«выход из атаки» или «отворот» при выходе самолета за минимальную
дальность применения оружия или минимальные пределы разрешенных
пусков.

Панель системы управления вооружением

2�40: Панель управления вооружением самолета Су�25

Панель управления вооружением находится с левой стороны кабины на
боковой панели под РУД. На панели индицируется состояние выбранного
типа оружия [D], а также остаток боекомплекта.

Символика прицела АСП�17
На самолете Су)25 не предусмотрен индикатор на лобовом стекле (ИЛС).
Перед летчиком установлен авиационный стрелковый прицел АСП)17.

2�41: Символика прицела АСП�17



ГЛАВА 3

ПРИБОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ КАБИН
САМОЛЕТОВ СТРАН НАТО

Приборное оборудование кабины самолета F�15C 
Самолёт F)15С является истребителем завоевания превосходства в
воздухе. Поэтому кабинное оборудование скомпоновано вокруг
индикатора радиолокационной станции и дисплея системы
предупреждения об облучении, которые размещены немного ниже
индикатора на фоне лобового стекла (ИЛС). Нижняя секция панели
приборов состоит из оборудования для контроля работы силовой
установки, приборов отображения текущего положения самолёта в
пространстве и приборов индицирующих запасы средств поражения,
топлива и средств системы постановки пассивных помех.

3�1: Приборная панель самолета F�15
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Индикатор системы предупреждения об облучении (TEWS) расположен в
правом верхнем углу панели приборов. На нем отображается информация
о радиолокационных станциях облучающих самолет. Информация
выдается в виде символов обозначающих тип и направление на
облучающую РЛС. Подробная информация о работе с RWR приводится в
соответствующем разделе.

Панель системы управления оружием
Панель системы управления оружием, размещенная в левой нижней части
панели приборов, отображает текущее состояние средств поражения,
средств системы постановки пассивных помех и количество подвешенных
ПТБ. 

В верхней части панели отображается количество установленных
подвесных топливных баков (ПТБ). Указатели «L», «C» и «R» показывают
наличие или отсутствие ПТБ под левым, центральным и правым пилонами
соответственно. Если ПТБ подвешен, то под соответствующим указателем
загорается надпись «FUEL». Если же ПТБ не установлен, то загорается
надпись «PYLON».

3�4: Панель системы управления оружием

Индикатор вертикальной обстановки (VSD)

3�2: Индикатор вертикальной обстановки (VSD)

Индикатор вертикальной обстановки (VSD), называемый также «индикатор
радиолокационной станции» занимает практически весь верхний левый
угол панели приборов. VSD отображает воздушную обстановку впереди
самолета, детализируя информацию о летательных аппаратах
обнаруженных с помощью радиолокационной станции. Подробная
информация о режимах работы радиолокационной станции и символах
отображающихся на индикаторе вертикальной обстановки приводится в
соответствующем разделе.

Система предупреждения об облучении (TEWS)

3�3: Система предупреждения об облучении (TEWS) 
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Указатель скорости и числа Маха 

3�5: Указатель скорости и числа М

Указатель скорости и числа Маха полета размещен справа от МФИ. Он
предназначен для индикации приборной скорости и числа Маха.
Неподвижная шкала приборной скорости проградуирована в пределах от
50 до 1000 миль/час. Подвижная шкала числа Маха отображает значение
числа Маха полета в диапазоне эксплуатационных высот и скоростей
полета. Числа Маха отображаются, начиная со значения приборной
скорости 200 миль/час.

Указатель угла атаки

3�6: Указатель угла атаки

Указатель угла атаки размещен на панели приборов под указателем
скорости и числа Маха. Он предназначен для индикации текущих значений
местного угла атаки в пределах от 0 до 45 градусов. Значения углов атаки
по указателю не соответствуют истинным значениям углов атаки полета
самолета. В области посадочных углов атаки (20)22 градуса) на указателе
имеется соответствующий индекс.

В левой части дисплея отображается информация о состоянии системы
оружия установленной на самолете. Надписи «HIGH» и «LOW»
информируют о темпе стрельбы из пушки установленном в данный
момент. «HIGH» соответствует темпу 6000 в/мин., «LOW» – 4000в/мин.
Число под надписью обозначает количество оставшихся в боекомплекте
снарядов. Во время стрельбы это число уменьшается с шагом в 10 единиц.

Сообщение SCAN заключенное в прямоугольник обозначает, что ГСН
выбранной УР AIM)9 работает в режиме SCAN. В разделе «Оружие»
приведена информация о том, как использовать данный режим. 

В правой части дисплея отображается степень готовности оружия к
применению и количество оставшихся ложных тепловых целей (Flare) и
дипольных отражателей (Chaff). Надписи «CHF» и «FLR» отображают
количество оставшихся ДО и ЛТЦ. Самолет может быть снаряжен 120
кассетами с дипольными отражателями, и 60 кассетами ЛТЦ.

Надпись «COOL» информирует летчика о готовности оружия к
применению. Если переключатель Master Arm установлен в положение
ARM, то появляется эта надпись. Она исчезает, когда переключатель
Master Arm установлен в положение «SAFE».

В центральной части дисплея отображается информация о типах
подвешенных ракет и о готовности их к применению. На самолете имеется
восемь точек подвески ракет – четыре под фюзеляжем и по две на каждом
пилоне крыла. Ракеты класса «воздух)воздух» подразделяется на две
категории. Различные варианты УР AIM)9 обозначаются надписью SRM
(short range missiles – УР малой дальности), а варианты ракет AIM)7 и 
AIM)120 обозначаются надписью MRM (medium range missiles – УР средней
дальности). Тип и состояние каждой подвешенной УР указываются на
месте соответствующего пилона.

• Если выбран тип MRM, то на месте выбранной УР появится надпись
«RDY», а надпись «STBY» над остальными.

• Если выбран тип SRM, то на месте выбранной УР появится надпись
«RDY», а надпись «STBY» на местах всех УР средней дальности. Надпись
«SRM» будет отображаться на местах оставшихся УР малой дальности.

В таблице приведены обозначения используемых типов ракет.

Обозначение УР Класс

7M AIM)7M MRM

120B AIM)120B MRM

9M AIM)9M SRM
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3�8: КПП (ADI)

В нижней части прибора расположен указатель скольжения. Отклоняя с
помощью педалей рули направления можно ликвидировать возникающее
скольжение, добиваясь центрального положения указателя.

Индикатор горизонтальной обстановки (HSI) 
Индикатор горизонтальной обстановки (HSI), иначе говоря, плановый
навигационный прибор (ПНП), предназначен для контроля положения
самолета относительно заданной линии пути в горизонтальной плоскости,
сторон света, а также радиоориентиров при полете по маршруту и заходе
на посадку. Подвижная шкала текущего курса вращается вокруг
неподвижного индекса. Внутри курсовой шкалы имеется стрелка
заданного курса. Она показывает направление на следующую точку
маршрута.

3�9: Индикатор горизонтальной обстановки (HSI)

Акселерометр

3�7: Акселерометр

Акселерометр отображает текущие значения положительных и
отрицательных нормальных перегрузок. Маркеры перегрузок показывают
максимально допустимые значения положительных и отрицательных
перегрузок. Показания этого прибора независимы и менее точны
показаний индицирующихся на ИЛС.

Командно�пилотажный прибор (ADI)
Командно)пилотажный прибор (ADI) расположен в центральной части
панели приборов. Вращающаяся сфера отображает текущие значения
углов тангажа и крена самолета. Цена деления шкалы тангажа составляет
5 градусов, шкалы кренов – 10 градусов. На лицевой части прибора также
расположены вертикальная и горизонтальная директорные планки
отклонения траектории полета самолета от заданной. При посадке по ILS,
маневром самолета необходимо добиваться минимального отклонения
планок от положения)перекрестья.
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Вариометр 

3�11: Вариометр F�15

Вариометр предназначен для измерения и индикации вертикальной
скорости самолета, т.е. скорости подъема или спуска в тысячах футов в
минуту. Отклонение стрелки индикатора по часовой стрелке указывает на
то, что самолет увеличивает высоту полета. Отклонение же стрелки
индикатора против часовой стрелки указывает на то, что самолет
снижается.

Указатели оборотов двигателей

3�12: Указатель оборотов

Пара указателей оборотов предназначена для индикации числа оборотов
валов двигателей. Тарируются в процентах от величин максимальных
оборотов. Красная зона соответствует включению режима «форсаж».

Планка отклонения от заданного курса расположена в центральной части
прибора. Она отображает отклонение текущего положения самолета от
линии заданного курса. Отклонение планки по шкале на одну метку
означает отклонение от курса на 5 градусов. При посадке по ILS эта планка
показывает отклонение самолета от посадочного направления. В этой
ситуации она, по существу, идентична вертикальной планке)индексу КПП.
Но следует помнить, что эти планки двигаются в противоположных
направлениях.

В правом верхнем углу прибора отображается цифровой индикатор
заданного курса. В левом верхнем углу отображается дистанция до
следующего пункта маршрута. Дальность измеряется в морских милях.

Стрелка направления на точку маршрута всегда показывает направление
на текущую точку.

Высотомер 
Высотомер предназначен для измерения относительной барометрической
высоты и выдачи её для визуального наблюдения. Цена деления шкалы
указателя – 20 футов.

3�10: Высотомер F�15

Шкала высотомера состоит из барабанного цифрового счетчика
показывающего текущее значение высоты.
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Указатели положения створок сопел

3�15: Указатель положения створок сопла

Указатели размещёны в нижнем левом углу панели приборов. Два
индикатора отображают положение створок сопла (степень раскрытия)
каждого двигателя в процентах от полностью раскрытого положения. На
форсажных режимах створки полностью раскрыты.

Топливомер 

3�16: Топливомер

Указатель топливомера предназначен для индикации запаса топлива в
расходных баках самолета. Стрелка шкалы индикатора указывает на
значение величины запаса топлива во внутренних баках самолета. Три
индикатора в нижней части прибора отображают величины суммарного
запаса топлива (во внутренних и подвесных топливных баках) и количество
оставшегося топлива в левом и правом ПТБ соответственно. Запас
топлива измеряется в фунтах.

Индикаторы температуры газов за турбиной 

3�13: Индикатор температуры газа

Пара индикаторов температуры газов за турбиной располагается ниже
указателей оборотов. Цена деления шкалы индикатора – 100 градусов С.
Нахождение стрелки индикатора в красной зоне указывает на опасное
превышение температуры газов за турбиной.

Указатели расхода топлива

3�14: Указатель расхода топлива (расходомер)

Расходомеры предназначены для измерения и индикации текущих
значений величин расхода топлива по каждому двигателю. Расход топлива
измеряется в фунтах в час.
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• Подвижная шкала текущего курса расположена в верхней части ИЛС. На
ней отображаются значения текущего курса самолета (например,
значению 270 градусов соответствует цифра 27).

• На шкале скорости, расположенной в левой части ИЛС отображается
величина приборной скорости полета самолета в узлах. Не
индицируются значения скоростей полета менее 150 узлов. 

• На шкале высоты, расположенной в правой части ИЛС, отображается
значение абсолютной (барометрической) высоты полета самолета в
футах.

• Указатель направления вектора скорости самолета располагается в
центральной части ИЛС. Он указывает на текущее направление
движения самолета в пространстве.

• Шкала тангажа расположена в центральной части ИЛС и связанна с
указателем направления вектора скорости самолета. Цена деления
шкалы – 5 градусов. В зависимости от направления скольжения шкала
двигается влево или вправо. Она, по существу, дублирует указатель
скольжения на КПП.

Навигационный режим
В навигационном режиме на ИЛС выводится различная информация
навигационного характера. В Основном Навигационном Режиме (NAV) на
ИЛС индицируется направление на следующий пункт маршрута. В Режиме
Автоматической Посадки (ILSN) выводится информация необходимая для
пилотирования самолета в этом режиме посадки.
Основной навигационный режим (NAV) 
В этом режиме обеспечивается индикация метки указателя на следующий
навигационный пункт маршрута. Помимо основного набора индикаторов, в
этом режиме на ИЛС выводятся дополнительные индикаторы.

3�19: Навигационный режим ИЛС

Указатель давления в кабине 

3�17: Указатель давления в кабине

Указатель давления в кабине показывает значение высоты, на которой
атмосферное давление воздуха равно текущему давлению воздуха в
кабине. В случае повреждения кабины, давление в ней будет падать, т.е.
будет увеличиваться значение индицируемой высоты. Если давление в
кабине упало до величины соответствующей атмосферному давлению на
10 000 футах, следует немедленно снижаться.

Режимы работы ИЛС самолета F�15C 

Базовая символика на ИЛС (HUD)
Существует набор символов на ИЛС, который остается неизменным во
всех режимах работы ИЛС.

3�18: Базовая символика на ИЛС F�15 

• В центральной части ИЛС расположен неподвижный силуэт самолета
«W», показывающий положение продольной оси самолета.
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3�20: Режим инструментальной посадки ILSN

Стрельба из пушки 
В зависимости от того, сопровождается цель бортовой РЛС или нет,
существуют два основных режима применения пушки.

Стрельба из пушки без захвата цели
В этом случае на ИЛС дополнительно отображается следующая
информация:

Под шкалой курса появляется точка, обрамленная двумя окружностями.
Этот указатель неподвижен. Он информирует летчика о том, что включен
режим применения пушки [C].

В нижнем левом углу ИЛС появляется надпись «GUN», информирующая
летчика о включении режима применения пушки. Рядом индицируется
число, указывающее на величину остатка снарядов. Надпись «GUN 940 P»
например, означает, что боезапас составляет 940 снарядов типа PGU)38.

Рядом с индикатором состояния режима применения пушки,
отображается значение текущего числа Маха полета самолета.

В правом нижнем углу находится индикатор расстояния до следующего
пункта маршрута. За знаком «N» следует число, обозначающее расстояние
до пункта маршрута в морских милях.

• В нижнем правом углу ИЛС отображается сообщение NAV о выбранном
режиме и номер следующего пункта маршрута.

• Под индикатором режима работы ИЛС выводится информация о
расстояние до текущего пункта маршрута в морских милях.

• Под индикатором расстояния выводится информация о времени полета
до следующего пункта маршрута при соблюдении текущей скорости.

• В нижнем левом углу индицируется текущее значение нормальной
перегрузки.

• В центральной части ИЛС находится указатель направления на
следующий пункт маршрута. Он указывает на угловое положение пункта
маршрута в вертикальной и горизонтальной плоскостях. Для полета
точно в направлении следующего пункта маршрута удерживайте
указатель в области неподвижного силуэта самолета.

Режим Инструментальной посадки (ILSN)
В режиме ILSN дополнительно отображаются следующие индикаторы:

• В нижнем правом углу ИЛС отображается сообщение ILSN о выбранном
режиме и номер следующего пункта маршрута

• В нижнем правом углу ИЛС, рядом с индикатором времени полета до
следующего пункта маршрута, находится индикатор положения шасси.
Когда шасси убрано, на нем индицируется символ GSUP. В выпущенном
положении шасси, на нем индицируется символ GDWN.

• В левой части ИЛС, рядом со шкалой воздушной скорости, находится
шкала углов атаки. Вдоль неподвижной шкалы, в диапазоне значений от
0 до 45 градусов, движется указатель. Следует помнить, что это шкала
не истинных углов атаки полета самолета.

• В центральной части индикатора появляются директорные планки
инструментальной системы посадки. Горизонтальная планка указывает
на отклонение траектории полета самолета от плоскости глиссады
снижения. Вертикальная планка указывает на отклонение траектории
полета самолета от направления на ось взлетно)посадочной полосы.
Центральное положение планок указывает на то, что самолет движется
по глиссаде снижения прямо на ось ВПП.
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• Под цифровым индикатором текущего расстояния до цели расположен
индикатор углового положения цели. Он показывает угловое расстояние
между продольной осью цели и линией визирования на цель. Нулевое
значение этого угла соответствует атаке на попутных курсах. Символы
«R» и «L» указывают на то, какой стороной расположена цель
относительно нашего самолета.

3�22: Стрельба из пушки в режиме LCOS

Помните: атака цели на попутных курсах увеличивает вероятность
её поражения

Применение ракет воздух�воздух ближнего боя AIM�9 Sidewinder
В этих режимах работы на ИЛС выводится информация необходимая для
применения ракет AIM)9. ИК ГСН ракеты работает независимо от РЛС. ГСН
может захватывать цели как с целеуказанием от РЛС, так и без него. После
пуска, ракета не получает никаких управляющих сигналов с борта
самолета)носителя.

Режим фиксированного положения оси координатора ГСН (Cage mode)
Выберите режим прицеливания через ГСН ракеты, нажав один раз клавишу
[6] и затем перебором, клавиша [D], выберите ракеты AIM)9М, метка 9М.
На ИЛС появится кольцо в центре ИЛС. Ось координатора ГСН жестко
ориентирована вдоль продольной оси самолета. Если цель находится в
пределах визуальной видимости, вы можете захватить на сопровождение
ГСН ракеты. Для этого необходимо маневром самолета добиться
положения цели в пределах поля обзора ГСН ракеты. 

3�21: Стрельба из пушки без захвата цели

Режим непрерывного просчета линии визирования (LCOS)
В этом режиме на ИЛС выводится подвижная прицельная марка вместо
неподвижной точки, обрамленной двумя окружностями. Дополнительно
выводится следующая информация:

• В верхней части ИЛС, под шкалой курса, появляется неподвижное
перекрестие, указывающее направление полета снарядов
неманеврирующего самолета.

• Вокруг сопровождаемой РЛС цели возникает обрамляющий цель
квадратный маркер.

• В правой части ИЛС появляется шкала дальности до сопровождаемой
цели. Значения дальности лежат в диапазоне от 0 до 10 морских миль.
Вдоль неподвижной шкалы движется подвижная метка)индекс,
указывающая текущее расстояние до цели. Число рядом с меткой
обозначает скорость сближения с целью

• Подвижная прицельная марка указывает направление полета снарядов
маневрирующего самолета. Для попадания снарядов в цель необходимо
совместить прицельную марку с квадратом «места цели».

• На прицельной марке имеется подвижная круговая шкала дальности до
цели. Каждое деление соответствует расстоянию 1000 футов.
Уменьшение расстояние до цели соответствует движению шкалы
дальности в направлении против часовой стрелки. На шкале также
имеется метка, обозначающая оптимальную дистанцию эффективной
стрельбы из пушки.

• В правой нижней части ИЛС имеется цифровой индикатор текущей
дальности до цели. Величина дальности обозначается числом,
следующим за символом «R».
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Размер внешнего кольца всегда остается постоянным. Это кольцо
исчезает после того, как ГСН ракеты обнаруживает цель. Малое кольцо
сохраняет свое расположение в центре до момента обнаружения цели
ГСН. С момента обнаружения цели это кольцо обрамляет силуэт цели на
ИЛС и движется вместе с ней. Когда ГСН ракеты начинает сопровождать
цель, в наушниках пилота появляется звук высокой частоты.

Режимы прицеливания через ГСН тепловых ракет хороши тем, что при этом
не включаются никакие радиолокационные средства, излучение которых
улавливаются системой предупреждения об облучении противника, а
значит, противник с большой вероятностью не заметит вашу атаку с задней
полусферы и соответственно не предпримет никаких контрмер.

Режим сопровождения цели РЛС 
В режиме ближнего боя Vertical Scan [3] или Boresight [4] при поддержке
бортовой РЛС на ИЛС выводится дополнительная прицельная
информация. Если расстояние до цели более 12000 футов (за
эффективной дальностью ракеты AIM)9), то на ИЛС появляются
следующие метки и указатели:

• Подвижная директорная марка указывает пилоту направление, в
котором нужно скорректировать направление движения самолета в
пространстве, чтобы обеспечить необходимые условия для пуска
ракеты.

• Кольцо ошибки прицеливания при пуске ракет показывающее границы
зоны, в которой возможно применение управляемых ракет. После
захвата цели кольцо увеличивается в размере в случае приближения
цели. Маневром самолета необходимо добиваться положения
директорной марки как можно ближе к центру кольца.

• Метка углового положения цели расположена на внешней стороне
кольца ошибки прицеливания. Она показывает угловое расстояние
между продольной осью цели и линией визирования на цель. Если она
расположена в верхней точке кольца, значит, цель находится на
попутном курсе. Если же она расположена в нижней точке кольца,
значит, цель движется прямо на нас.

3�23: Режим фиксированного положения оси координатора ГСН ракеты AIM�9 (Cage mode)

Когда ГСН ракеты начинает сопровождать цель, в наушниках пилота
появляется звук высокой частоты. До тех пор пока цель остается в
пределах поля обзора ГСН летчик может применить УР.

Если цель выходит за пределы окружности на ИЛС – ракета теряет цель.

Режим свободного положения оси координатора ГСН (uncage mode)
Выберите режим свободного положения оси координатора, второй раз,
нажав клавишу [6] при выбранных ракетах ближнего боя AIM)9
(циклический переключатель ракет, клавиша [D]). Появляются две
окружности – большего и меньшего диаметров. Окружность большего
диаметра является областью, в пределах которой координатор ГСН ракеты
ищет цель, непрерывно сканируя пространство. Окружность меньшего
диаметра это мгновенное поле обзора ГСН шириной в два градуса по оси
самолета.

3�24: Режим свободного положения оси координатора ГСН ракеты AIM�9 (Uncage mode)
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цель во всем диапазоне углов сопровождения, перед индикатором
углового положения цели появляется символ «U».

Если расстояние до цели менее 12000 футов, на ИЛС появляется
дополнительная информация:

3�26: Применение ракет ближнего боя при захвате цели РЛС на дальности менее 12 000 футов

• Внутри кольца ошибки прицеливания появляется круговая шкала
дальности до цели. При уменьшении расстояния до цели круговая шкала
уменьшается в направлении против часовой стрелки. На шкале имеется
метка минимальной разрешенной дальности пуска УР. Когда самолет
сближается с целью на расстояние меньше минимальной разрешенной
дальности пуска, поперек ИЛС загорается большой символ "X".  

• Под квадратом «места цели» появляется мерцающий символ в виде
треугольника, информирующий летчика о том, что в текущий момент
времени созданы благоприятные условия для пуска ракет. Должен быть
включен тумблер MASTER ARM, цель должна находиться в пределах
зоны разрешенных пусков УР, директорная метка должна находиться в
пределах кольца ошибки прицеливания.

Применение ракет воздух�воздух среднего радиуса действия
AIM�7 Sparrow
Ракета AIM)7 это одна из двух типов УР средней дальности используемых
на истребителе F)15.

Полуактивная ГСН ракеты требует постоянного подсвета цели
радиолокатором на протяжении всего времени полета УР. Существуют
следующие режимы индикации на ИЛС при применении этой ракеты:

3�25: Применение ракет ближнего боя при захвате цели РЛС на дальности более 12 000 футов

Хотя AIM�9 и является всеракурсной ракетой, стремитесь
атаковать цель со стороны задней полусферы, на курсах близких к

попутным. Это повышает вероятность поражения цели.

• Квадрат «места цели» показывает расположение цели в пространстве
относительно нашего самолета. Маневром самолета добивайтесь
положения квадрата внутри кольца ошибки прицеливания.

• В правой части ИЛС появляется шкала дальности до сопровождаемой
цели. Значения дальности лежат в диапазоне от 0 до 10 морских миль.
Вдоль неподвижной шкалы движется подвижная метка)индекс,
указывающая текущее расстояние до цели. Число рядом с меткой
обозначает скорость сближения с целью. На шкале имеются метки
максимальной и минимальной разрешенных дальностей пуска УР AIM)9
по неманеврирующей цели. Когда метка текущей дальности до цели
находится между метками максимальной и минимальной дальности,
цель находится в пределах зоны возможных пусков УР.

• В правом нижнем углу ИЛС появляются поля, в которых отображается
дополнительная прицельная информация об условиях атаки цели. После
символа «R» индицируется число, обозначающее дальность до
сопровождаемой цели (в морских милях). Под полем дальности
находится поле, в котором отображается время, оставшееся до
попадания УР в цель. Еще ниже расположен индикатор углового
положения цели. Он показывает угловое расстояние между продольной
осью цели и линией визирования на цель. Нулевое значение этого угла
соответствует атаке на попутных курсах. Когда ГСН ракеты отслеживает
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можно ближе к центру кольца. В режиме MRM это кольцо изменяет свои
размеры во время атаки цели. Уменьшение размера кольца
сигнализирует о том, что условия поражения цели ухудшились и
вероятность промаха возросла. Если антенна РЛС при сопровождении
цели выйдет на предельные угловые положения — кольцо начнет мигать.

• Метка углового положения цели расположена на внешней стороне
кольца допустимой ошибки прицеливания. Она показывает угловое
расстояние между продольной осью цели и линией визирования на
цель. Если она расположена в верхней точке кольца, значит, цель
находится на попутном курсе. Если же она расположена в нижней точке
кольца, значит, цель движется прямо на нас.

• В правой части ИЛС появляется шкала дальности до цели. Верхнее
деление шкалы соответствует выставленному значению максимальной
индицируемой дальности действия РЛС (10, 20, 40, 80 или 160 морских
миль). Три удлиненные метки на шкале (снизу)вверх) индицируют
значения минимальной разрешенной дальности пуска УР (RMIN),
максимальной разрешенной дальности пуска УР по маневрирующей
цели  (RTR) и максимальной разрешенной дальности пуска УР по
неманеврирующей цели  (RPI). Подвижный указатель индицирует
значение текущей дальности до цели. Число рядом с указателем
дальности обозначает скорость сближения с целью.

• В правом нижнем углу ИЛС появляются поля, в которых отображается
дополнительная прицельная информация об условиях атаки цели. После
символа «R» индицируется число, обозначающее дальность до
сопровождаемой цели (в морских милях). Ниже дальности расположен
индикатор углового положения цели. Он показывает угловое расстояние
между продольной осью цели и линией визирования на цель. Нулевое
значение этого угла соответствует атаке на попутных курсах. Еще ниже
находится поле, в котором отображается расчетное время полета
ракеты до цели.

• В левом нижнем углу ИЛС отображается информация о типе и
количестве выбранных к применению ракет, числе Маха полета
самолета и времени, оставшемся до попадания УР в цель. После пуска
нескольких УР AIM)7, на индикаторе времени отображается информация
о последней ракете.

• Под квадратом «места цели» появляется мерцающий символ в виде
треугольника, информирующий летчика о том, что в текущий момент
времени созданы благоприятные условия для пуска ракет. Цель должна
находиться в пределах зоны разрешенных пусков УР, директорная метка
должна находиться в пределах кольца допустимой ошибки
прицеливания.

Режим FLOOD
В этом режиме ракету AIM)7 можно применять в ближнем бою при
дефиците времени на поиск и захват цели. Пуск можно осуществлять,
только если вы уверены, что перед вами противник и визуально
наблюдаете его, т.к. в этом режиме ракета может поразить любой самолет,
находящийся в секторе облучения вашего радара. На ИЛС индицируется
круг размером около 12 градусов, обозначающий область пространства, в
пределах которого должна находиться цель, для того чтобы находиться в
конусе облучения бортовой РЛС. Захватывать цель на сопровождение
бортовой РЛС не нужно. В верхней части индикатора вертикальной
обстановки появляется сообщение «FLOOD». Если в эту область попадает
несколько целей, то ракета будет наводиться на цель обладающей
наибольшей ЭПР или находящейся ближе. Если цель находится далеко или
выйдет за пределы этого круга, ракета потеряет цель. 

3�27: Применения ракет AIM�7 в режиме FLOOD

Режим сопровождения цели радаром
Этот режим появляется в том случае, когда РЛС захватывает цель режиме
RWS [2]. На ИЛС появляется дополнительная информация:

• Квадратный маркер цели показывает расположение цели в
пространстве относительно нашего самолета.

• Подвижная директорная марка указывает пилоту направление, в
котором нужно скорректировать направление движения самолета в
пространстве, чтобы обеспечить необходимые условия для пуска
ракеты.

• Кольцо разрешенной ошибки прицеливания показывающее границы
зоны, в которой возможно применение управляемых ракет. Маневром
самолета необходимо добиваться положения директорной метки как
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3�29: Применение ракет AIM�120 в режиме VISUAL

В правом нижнем углу ИЛС появляется сообщение «VISUAL». В левом
нижнем углу присутствует поле, в котором отображается тип и количество
выбранных к применению УР средней дальности. Под ним располагается
поле, в котором индицируется число Маха полета самолета.

Перед пуском УР по визуально видимой цели необходимо маневром
самолета добиться положения цели внутри кольца. Ракета не выдает
никаких сигналов о готовности к пуску. Через две секунды после пуска УР,
включается АРГС ракеты и осуществляет поиск цели в пределах указанного
кольца. Если обнаруживаются несколько целей, АРГС берет на
сопровождение цель с наибольшей ЭПР. Максимальная дальность
обнаружения целей головкой самонаведения составляет 15 морских миль.
Обнаруженая цель берется на сопровождения АРГС.

Режим сопровождения цели радаром
Этот режим появляется в том случае, когда РЛС захватывает цель в одном
из режимов дальнего ракетного боя — RWS [2] или TWS [ALT)I] и подобен
режиму применения AIM)7. На ИЛС появляется дополнительная
информация:

• Квадратный маркер цели показывает расположение цели в
пространстве относительно нашего самолета.

• Подвижная директорная марка указывает пилоту направление, в
котором нужно скорректировать направление движения самолета в

3�28: Применение ракет AIM�7 в режиме дальнего ракетного боя

Применение ракет воздух�воздух среднего радиуса действия
AIM�120 AMRAAM
УР AIM)120 это основная ракета средней дальности самолета F)15,
обладающая в целом более высокими характеристиками, чем УР AIM)7. 
В отличие от AIM)7, на AIM)120 установлена активная радиолокационная
головка самонаведения (АРГС). При пуске на большую дальность на
начальном этапе наведения ракета получает информацию о
месторасположении цели с борта самолета. На заключительном этапе
наведения, цель захватывается на сопровождения ГСН ракеты.

Режим Visual
Этот режим появляется в том случае, если выбрана к применению УР 
AIM)120 и цель не сопровождается бортовой РЛС. На ИЛС индицируется
окружность, выделенная штриховой линией.
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• Под квадратом «места цели» появляется мерцающий символ в виде
шестиконечной звезды, информирующий летчика о том, что в текущий
момент времени созданы благоприятные условия для пуска ракет.
Должен быть включен тумблер MASTER ARM, цель должна находиться в
пределах зоны разрешенных пусков УР, директорная метка должна
находиться в пределах кольца допустимой ошибки прицеливания.

3�30: Применение ракет AIM�120 в режиме дальнего ракетного боя (BVR)

Режимы автоматического захвата цели
В РЛС истребителя F)15 реализованы три режима автоматического
захвата целей в ближнем воздушном бою. Максимальная дальность
захвата во всех режимах ограничена величиной в 10 морских миль.

В режиме автоматического захвата РЛС берет на сопровождение
первую обнаруженную в зоне обзора цель. 

Режим Boresight (BST)
В этом режиме РЛС просматривает узкий участок воздушного
пространства прямо по курсу самолета. На ИЛС индицируется окружность,
центрированная относительно символа самолета «W». РЛС захватывает
первую цель, попавшую в зону обзора (в пределах окружности
индицируемой на ИЛС).

пространстве, чтобы обеспечить необходимые условия для пуска
ракеты.

• Кольцо допустимой ошибки прицеливания при пуске ракет
показывающее границы зоны, в которой возможно применение
управляемых ракет. Маневром самолета необходимо добиваться
положения директорной марки как можно ближе к центру кольца. В
режиме MRM это кольцо изменяет свои размеры во время атаки цели.
Уменьшение размера кольца сигнализирует о том, что цель удаляется.
Если антенна РЛС при сопровождении цели выйдет на предельные
угловые положения — кольцо начнет мигать.

• Метка углового положения цели расположена на внешней стороне
кольца допустимой ошибки прицеливания. Она показывает угловое
расстояние между продольной осью цели и линией визирования на
цель. Если она расположена в верхней точке кольца, значит, цель
находится на попутном курсе. Если же она расположена в нижней точке
кольца, значит, цель движется прямо на нас.

• В правой части ИЛС появляется шкала дальности до цели. Верхнее
деление шкалы соответствует выставленному значению максимальной
индицируемой дальности действия РЛС (10, 20, 40, 80 или 160 морских
миль). Три удлиненные метки на шкале (снизу)вверх) индицируют
значения минимальной разрешенной дальности пуска УР (RMIN),
максимальной разрешенной дальности пуска УР по маневрирующей
цели  (RTR) и максимальной разрешенной дальности пуска УР по
неманеврирующей цели  (RPI). Подвижный указатель индицирует
значение текущей дальности до цели. Число рядом с указателем
дальности обозначает скорость сближения с целью.

• В правом нижнем углу ИЛС появляются поля, в которых отображается
дополнительная прицельная информация об условиях атаки цели. После
символа «R» индицируется число, обозначающее дальность до
сопровождаемой цели (в морских милях). Под полем дальности
находится поле, в котором отображается время, оставшееся до пуска УР.
Еще ниже расположен индикатор углового положения цели. Он
показывает угловое расстояние между продольной осью цели и линией
визирования на цель. Нулевое значение этого угла соответствует атаке
на попутных курсах.

• В левом нижнем углу ИЛС отображается информация о типе и
количестве выбранных к применению ракет, числе Маха полета
самолета, времени оставшемся до включения АРГС и времени,
оставшемся до попадания УР в цель. После пуска нескольких УР AIM)
120, на индикаторе времени отображается информация о последней
ракете.
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Режим применения пушки
В этом режиме РЛС просматривает участок воздушного пространства
шириной 60 градусов по азимуту и 20 градусов по углу места прямо по
курсу самолета. Захватывается первая обнаруженая цель.

3�33: Режим применения пушки

Режимы радара AN/APG�63

Режим Range While Search (RWS)
Режим RWS [2] является основным радарным режимом дальнего обзора
пространства самолета F)15C. Пилот может установить дальности обзора
(10, 20, 40, 80, или 160 морских миль) при этом регулируя ширину и высоту
зоны обзора. Радар показывает общую информацию о радарных
контактах, но не дает детальных данных о каждой цели индивидуально.

Индикатор вертикальной обстановки (VSD) показывает картинку
пространства как план сверху в соответствии с выбранным масштабом
дальности. Отметки целей располагаются в зависимости от их удаления от
самолета, ближние у нижней кромки индикатора, дальние соответственно
у верхней. Радар может одновременно отслеживать до 16)ти целей,
соответственно на индикаторе может возникнуть до 16)ти отметок. Также
радар автоматически пытается опознать госпринадлежность всех целей и
показать отметки в зависимости от полученных данных госопознавания
(IFF). Дружественные контакты появляются как круги, враждебные и
неопознанные контакты показываются как прямоугольники.

3�31: Режим Boresight

Режим вертикального сканирования
В этом режиме РЛС просматривает участок воздушного пространства
шириной 7.5 градусов и угловым размером по вертикали )20+50 градусов.
На ИЛС индицируются одна вертикальная линия. Для захвата цели
необходимо маневром самолета добиться её положения близко к
вертикальной линии.

3�32: Режим вертикального сканирования (VS)
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по азимуту. Ширина по азимуту может быть установлена в два значения, по
умолчанию ±60°, после нажатия [CTRL+)] ±30°.

Две окружности на шкале азимута отражают размер ширины зоны
сканирования. Внутри этой зоны движется каретка радара, которая
показывает текущий азимут сканирования антенны.

Более узкая зона сканирования позволяет чаще обновлять
информацию в этом секторе, быстрее обнаруживать цели и

устойчивее их сопровождать.

Для выделения нужной цели существует курсор, который представляет
собой два вертикальных штриха. Его можно передвигать по индикатору в
четырех направлениях клавишами [;], [,], [.], [/]. При наложении курсора на
цель и нажатии клавиши [TAB] происходит выделение цели и переход
радара в режим непрерывной пеленгации.

Режим непрерывной пеленгации (Single Target Track)
После того как пилот выбрал цель в режиме RWS, радар переходит в режим
непрерывной пеленгации (STT). При этом радар полностью
концентрируется на этой цели и начинает подсвечивать ее непрерывно,
при этом он теряет всю информацию о других целях. Индикация в режиме
STT напоминает индикацию в режиме RWS. Надпись STT появляется в
нижнем левом углу индикатора. Отметка цели отображается символом
«основная цель» (PDT).

Для пуска ракеты AIM�7 необходимо либо войти в режим
непрерывной пеленгации (STT), либо включить режим FLOOD на

дальности ближнего боя

Система опознавания цели (NCTR) автоматически пытается
идентифицировать захваченную цель. Система хранит в памяти множество
образцов радиолокационных сигнатур различных ЛА и пытается сравнить с
ними каждую захваченную цель. Способ определения сигнатуры
основывается на радиолокационной картинке, которую дают
воздухозаборники и лопатки компрессоров двигателей цели. Если
сигнатура совпала с одним из образцов, на индикатор выводится имя
этого образца. Надо понимать, что подобный метод не дает стопроцентной
гарантии определения типа цели. Кроме того, у него существует масса
ограничений. Одно из наиболее серьезных – цель должна лететь навстречу
в ограниченном курсовом угле.

Характеристики цели, скорость, аспект и направление полета выводятся в
верхней строчке над индикатором. Высота цели относительно уровня моря
показывается возле каретки возвышения у левого края индикатора. Для

3�34: Режим RWS

На левой стороне индикатора выводится информация о покрытии по
высоте зоны сканирования радара. Высота зоны сканирования измеряется
дискретной величиной 2,5 градуса, это высота покрытия одного прохода
радара называемого строкой. Стандартная зона обзора состоит из
четырех строк. Две маленькие окружности на левой стороне индикатора
показывают нижнюю и верхнюю границы зоны сканирования. Цифры
напротив этих окружностей показывают значение высоты верхней и
нижней границы на текущей дальности положения курсора радара. Кроме
того, можно увеличивать или уменьшать высоту зоны сканирования радара
в пределах 30 градусов вверх и вниз [SHIFT+;], [SHIFT+.], при этом
окружности верхней и нижней границ будут сдвигаться, соответственно
вверх или вниз.

У нижней кромки индикатора выводятся значения путевой скорости (G), и
истинной скорости (T). В левом нижнем углу поля индикатора выводится
постоянно меняющийся номер текущей строки радара и символика
частоты повторения импульсов. Постоянный перебор частоты повторения
импульсов необходим для оптимального поиска целей летящих под
различными курсовыми углами (режим высокой частоты повторения
импульсов (HI) позволяет обнаруживать цели на фоне земли в передней
полусфере, режим средней частоты повторения импульсов (MED) – в
задней полусфере).

Здесь же расположена шкала, отображающая ширину зоны сканирования
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После пуска ракеты на верхней границе индикатора появляется таймер
полетного времени ракеты. При пуске AIM)7 высвечивается буква Т и
начинается обратный отсчет времени до попадания. После пуска ракеты
AIM)120 высвечивается буква М и начинается обратный отсчет времени до
включения активной ГСН, далее начинается обратный отсчет до
попадания.

Режим сопровождения на проходе (Track While Scan)
TWS очень информативный, но несколько сложный радарный режим. Этот
режим комбинирует в себе информацию свойственную режимам RWS и
STT. Он позволяет иметь детальные характеристики целей без потери
возможности обзора пространства. При переходе в этот режим [ALT+I] в
нижнем левом углу появится надпись TWS. Индикация в этом режиме в
основном идентична режиму RWS, но у каждой цели появляется маленький
штрих)указатель направления полета и значении высоты над отметкой.

3�36: Режим TWS

Вы можете использовать режим TWS для одновременного
обстрела ракетами AIM�120 двух целей.

В отличие от RWS при первом «нажатии» курсором на цель радар не
переходит в режим непрерывного подсвета (STT). Вместо этого вы можете
отметить, кроме основной, еще и вторичную цель. Основная цель (PDT)
отображается обычной «звездочкой» как и в других режимах, вторичная
цель – пустым прямоугольником. Повторное «нажатие» курсором на любой
выделенной цели приведет к переходу в режим непрерывного подсвета

примера: высота 6500 футов будет индицироваться цифрой 6)5. С правой
стороны индикатора находится каретка дальности до цели, около нее
индицируется скорость сближения с целью. 

3�35: Режим STT

В режиме STT выводится необходимая информация связанная с пуском
ракет. Один из важных параметров – допустимая ошибка прицеливания,
которая показывается изменяющейся в размерах пунктирной
окружностью (ASE). Чем больше размер окружности — тем больше
допускается ошибка прицеливания и тем больше вероятность поражения
цели. Размер этого круга зависит как от выбранного типа ракеты, так и от
параметров движения цели, аспекта, скорости, направления и т.д. Пилот
должен управлять самолетом так, чтобы управляющая точка не выходила
за пределы этого круга и в идеале находилась в центре. 

В правом нижнем угле присутствуют риски)указатели дальностей пуска
для выбранных ракет (снизу)вверх), RMIN ) минимальная дальность пуска,
RTR ) максимальная дальность пуска с учетом маневра цели, RPI )
максимальная дальность пуска по неманеврирующей цели. Также
показывается треугольная метка RAERO символизирующая абсолютную
максимальную баллистическую дальность полета ракеты. Указатель
"SHOOT" появляется, когда цель вошла в зону гарантированных
оптимальных пусков между RMIN и RTR, эти две риски)указателя
объеденены вертикальной линией и образуют скобку. Таймер TTI
показывает предполагаемое расчетное время полета ракеты до цели.
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3�37: Режим HOJ

Вертикальные маркеры режима HOJ показывают только азимут
цели, на индикаторе не высвечиваются данные о цели, такие как

дальность, скорость, высота.

На небольшой дальности энергия отраженного от цели сигнала начинает
превышать энергию помехи, в этом случае говорят, что радар самолета
смог «прожечь» помеховый сигнал, при этом радар автоматически
переходит в нормальный режим работы и отображает на индикаторе цель
привычным прямоугольником. Эта дальность сильно зависит от мощности
станции РЭБ установленной на цели.

Автоматический режим вертикального сканирования (VS) 
В режиме вертикального сканирования [3] радар просматривает участок
пространства шириной 7,5 градусов и угловым размером по вертикали 
)5+55 градусов. Дальность фиксированная – 10 миль. Радар
автоматически захватывает первую, попавшую в зону обзора цель. После
этого он переходит в режим непрерывной пеленгации (STT).

(STT).

Когда производится залповый пуск двумя ракетами AIM)120, первая
ракета полетит в цель обозначенную как основная, следующая во
вторичную. При этом ракетный таймер и остальные параметры
отображаются только для первой ракеты как в режиме непрерывной
пеленгации (STT).

Вы не сможете применить ракеты AIM�7 в режиме TWS. Для пуска этих
ракет необходимо переключиться в режим непрерывной пеленгации

(STT) «нажав» курсором радара на выбранную цель два раза. 

Использование этого режима накладывает некоторые ограничения. Радар
пытается отследить перемещение всех целей в огромном объеме
пространства, последовательно сканируя цели. Для каждой цели он делает
кратковременный прогноз перемещения и при следующем цикле
сканирования пытается найти ранее определенную цель в предсказанной
точке пространства. Но если цель начинает осуществлять резкие маневры,
круто меняя свою траекторию и скорость, радар может ошибиться с
предсказанием и при следующем цикле сканирования потерять цель. При
этом цель может незаметно приблизиться и охотник сам превратится в
жертву.

TWS очень удобный режим работы радара, необходимый для залпового
пуска ракет AIM)120. Тем не менее, надежность отслеживания целей ниже,
чем в режиме RWS и тем более STT. Пилот должен уметь работать с этими
режимами и грамотно применять их в различных ситуациях.

Режим наведения на помеху (HOJ)
Когда радар самолета обнаруживает работу станции активных помех
(РЭБ), он показывает на индикаторе серию пустых прямоугольников
расположенных по вертикали на том азимуте, где находится помеха. Для
того чтобы захватить цель использующую станцию РЭБ необходимо
выделить курсором любой прямоугольник. При этом на фоне
прямоугольников возникает вертикальная линия, означающая захват
источника помехи и автоматический переход радара в режим HOJ, о чем
будет сигнализировать соответствующая надпись в нижнем левом углу
индикатора. В этом режиме возможно применение ракет AIM)120 и AIM)7,
их ГСН могут переключиться в режим наведения на активную помеху.
Необходимо заметить, что вероятность попадания ракет в этом режиме
ниже, чем при нормальном радарном целеуказании, т.к. система
вооружения самолета не знает параметров полета цели.
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Автоматический режим захвата пушки (GUN)
Этот режим используется только в ближнем маневренном воздушном бою
с применением пушки. Зона сканирования радара представляет собой
прямоугольник с размерами 60 градусов по ширине и 20 градусов по
высоте. Максимальная дальность захвата около 10 миль. После захвата
цели радар переходит в режим непрерывной пеленгации, а основная
прицельная информация выводится на ИЛС.

3�40: Режим Gun

Режим Flood
Режим Flood [6] используется в ближнем маневренном воздушном бою с
применением ракет AIM)7. Радар постоянно облучает область
пространства ограниченную окружностью диаметром около 12 градусов. В
этом режиме захват цели не производится и ракета сама выбирает цель с
наибольшей ЭПР. Указатели азимута и возвышения подобны режиму RWS,
но каретка перемещения антенны не двигается. Дальность обзора
составляет около 10 миль. Также в нижнем левом углу появится надпись
FLOOD.

Приборное оборудование кабины самолета A�10A 
На самолете A)10A, спроектированном для решения задач
непосредственной воздушной поддержки войск установлено только
необходимое для выполнения поставленных задач оборудование. А)10А не
имеет РЛС.

3�38: Режим VS

Этот режим, наиболее часто используемый во время ближнего
маневренного воздушного боя. Когда Вы преследуете маневрирующую
цель, в большинстве случаев вы тяните ручку на себя, а цель находится над
переплетом фонаря кабины. Как раз для такого случая участок
сканирования радара выполнен в виде вертикальной полосы
расположенной по вектору подъемной силы в плоскости маневра. Это
позволяет захватить радаром цель, которую вы не можете в данный
момент «перетянуть» и которая находится в пределах 55 градусов по
вертикали.

Автоматический режим BORE
Режим Строб (BORE) [4] работает подобно режиму вертикального
сканирования, но зона сканирования представляет собой узкий луч
направленный прямо перед самолетом в пределах 2 градусов.

3�39: Режим Bore
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ТВ дисплей отображает информацию с ГСН УР AGM)65 Maverick. Описание
процессов работы с ракетой AGM)65 приведено в разделе «Боевое
применение».

Система предупреждения об облучении (RWR).
Система предупреждения об облучении самолета А)10А состоит из двух
компонентов. Индикатор станции предупреждения об облучении,
расположенный в левом углу панели приборов, отображает информацию о
радиолокационных станциях облучающих самолет. 

3�43: Индикатор СПО (RWR)

Информация выдается в виде символов обозначающих тип и направление
на облучающие самолет РЛС. Блок управления СПО, размещенный под
ИЛС, позволяет получить более детальную информацию об источниках
излучения. Подробная информация о работе с СПО приводится в
соответствующем разделе.

Указатель скорости 

3�44: Указатель скорости А�10

3�41: Приборная панель самолета А�10

Значительная часть приборного оборудования кабины это пилотажные
приборы и приборы контроля работы силовой установки. ТВ дисплей,
установленный в правом верхнем углу кабины, отображает информацию с
ГСН ракет AGM)65 Maverick.

ТВ дисплей 

3�42: ТВ дисплей ракет AGM�65
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Индексатор углов атаки расположен слева от ИЛС. Он состоит из трех
индикаторов, которые отображают отклонение величины текущего угла
атаки от значения посадочного угла атаки. Если горит верхний индикатор,
то это значит что текущий угол атаки больше посадочного (или скорость
полета слишком низкая). Если горит нижний индикатор, то это значит что
текущий угол атаки меньше посадочного (или скорость полета слишком
высока). Центральный индикатор горит, когда угол атаки самолета равен
посадочному углу атаки. Если одновременно горят центральный и любой
из двух других индикаторов, то это означает, что текущее значение угла
атаки незначительно отличается от посадочного угла атаки.

Авиагоризонт (ADI) 

3�47: Авиагоризонт (ADI)

Авиагоризонт (ADI) расположен в центральной части панели приборов.
Вращающаяся сфера отображает текущие значения углов тангажа и крена
самолета. Цена деления шкалы тангажа составляет 5 градусов, шкалы
кренов – 10 градусов. На лицевой части прибора также расположены
вертикальная и горизонтальная директорные планки отклонения
траектории полета самолета от заданной. При посадке по ILS, маневром
самолета необходимо добиваться минимального отклонения планок от
положения)перекрестья.

В нижней части прибора расположен указатель скольжения. Отклоняя с
помощью педалей рули направления можно ликвидировать возникающее
скольжение, добиваясь центрального положения указателя.

Указатель скорости размещен под индикатором станции предупреждения
об облучении. Он предназначен для индикации приборной скорости
полета. Шкала указателя проградуирована в пределах от 50 до 500
миль/час. Показания указателя находятся в пределах отклонения 4
мили/час от показаний скорости на ИЛС. Специальная стрелка указывает
на ограничение скорости по прочности конструкции планера самолета. 

Указатель угла атаки 

3�45: Указатель угла атаки

Указатель угла атаки размещен на панели приборов слева от указателя
скорости. Он предназначен для индикации текущих значений местного
угла атаки в пределах от 0 до 30 градусов. Значения углов атаки по
указателю не соответствуют истинным значениям углов атаки полета
самолета. В области посадочных углов атаки (20 градусов) на указателе
имеется соответствующий индекс

Индексатор углов атаки 

3�46: Индексатор угла атаки
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Высотомер

3�49: Высотомер А�10

Высотомер предназначен для измерения относительной барометрической
высоты и выдачи её для визуального наблюдения. Цена деления шкалы
указателя – 20 футов. На шкале высотомера имеется также барабанный
счетчик, показывающий текущее значение высоты.

Вариометр

3�50: Вариометр А�10

Вариометр предназначен для измерения и индикации вертикальной
скорости самолета, т. е. скорости подъема или спуска в тысячах футов в
минуту. Отклонение стрелки индикатора по часовой стрелке указывает на
то, что самолет увеличивает высоту полета. Отклонение же стрелки
индикатора против часовой стрелки указывает на то, что самолет
снижается.

Индикатор горизонтальной обстановки (HSI)
Индикатор горизонтальной обстановки (HSI), предназначен для контроля
положения самолета относительно заданной линии пути в горизонтальной
плоскости, стран света, а также радиоориентиров при полете по маршруту
и заходе на посадку. Подвижная шкала текущего курса вращается вокруг
неподвижного индекса. Внутри курсовой шкалы имеется стрелка
заданного курса. Она показывает направление на следующую точку
маршрута.

3�48: Индикатор горизонтальной обстановки (HSI)

Планка отклонения от равносигнальной зоны курсового радиомаяка
расположена в центральной части прибора. Она отображает отклонение
текущего положения самолета от линии заданного курса. При посадке по
ILS эта планка показывает отклонение самолета от посадочного
направления. В этой ситуации она, по существу, идентична вертикальной
планке)индексу авиагоризонта (ADI). Но следует помнить, что эти планки
двигаются в противоположных направлениях.

В правом верхнем углу прибора отображается значение заданного курса. В
левом верхнем углу отображается дистанция до текущего пункта
маршрута. Дистанция измеряется в морских милях.
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Указатели оборотов контура высокого давления двигателей

3�53: Указатель оборотов КВД двигателей А�10

Пара указателей оборотов контура высокого давления служат для
индикации числа оборотов турбин связанных с компрессорами
двигателей. Измерения индицируются в процентах от величин
максимальных оборотов.

Указатели давления масла 

3�54: Указатель давления масла

Пара указателей давления масла предназначены для индикации текущих
значений величины давления масла в маслосистемах обоих двигателей.
Если давление масла упадет ниже отметки 27.5 ед., то загорится
предупреждающее табло. 

Указатель перегрузок 

3�51: Указатель перегрузок

Указатель перегрузок отображает текущие значения вертикальной
перегрузки. Индексы фиксации перегрузок показывают максимальные
положительные и отрицательные значения перегрузок достигнутые в
полёте. 

Индикаторы температуры газов за турбиной 

3�52: Индикатор температуры газов А�10

Пара индикаторов температуры газов за турбиной показывают
температуру на выходе турбин высокого и низкого давлений. Единицы
измерения — градусы Цельсия.
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Указатель положения закрылков 

3�57: Указатель положения закрылков А�10

Указатель положения закрылков отображает текущее значение угла
выпуска закрылков.

Указатель положения воздушных тормозов 

3�58: Указатель положения закрылков А�10

На самолете А)10 в качестве тормозов используются расщепляющиеся
элероны. Указатель положения воздушных тормозов отображает текущие
значение углов отклонения верхних и нижних поверхностей
расщепляющихся элеронов. 

Указатели оборотов контура низкого давления двигателей

3�55: Указатель оборотов КНД двигателей А�10

Пара указателей оборотов контура низкого давления служат для
индикации числа оборотов турбин связанных с вентиляторами двигателей.
Измерения индицируются в процентах от величин максимальных
оборотов.

Величина оборотов ротора КНД является индикатором величины тяги
развиваемой двигателем TF)34.

Величина оборотов ротора КНД является индикатором величины
тяги развиваемой двигателем.

Расходомеры 

3�56: Расходомеры

Пара расходомеров показывают текущие значения величин расхода
топлива по каждому двигателю. Расход топлива измеряется в фунтах в час.
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Два верхних индикатора зеленого цвета показывают количество подвесок
под пилоном. Оба индикатора горят в том случае, если под пилон
подвешены две или более единиц грузов. Один индикатор горит, если
подвешен только один груз. Если пилон пуст, то верхние два индикатора
гаснут, а загорается один нижний индикатор красного цвета.

3�61: Индикаторы панели управления оружием

Зеленый левый индикатор в нижнем ряду сигнализирует о том, что выбран
данный пилон. Переключение между типами оружия будет
соответствовать смене выбранных пилонов.

Топливомер 

3�59: Топливомер

Топливомер предназначен для индикации запаса топлива в расходных
баках самолета. На барабанном счетчике отображается значение
суммарного запаса топлива. Стрелки шкалы индикатора показывают
значения величин запаса топлива в левом и правом баках. Запас топлива
измеряется в фунтах.

Панель управления огнем и выбора оружия 
Панель управления огнем и выбора оружия находится в левом нижнем углу
панели приборов. 

3�60: Панель управления оружием А�10

С ее помощью можно управлять подвесками под каждым из одиннадцати
пилонов. Состояние подвесок под каждым пилоном индицируется с
помощью четырех квадратных индикаторов.
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Навигационный режим 
В навигационном режиме на ИЛС выводится различная информация
навигационного характера. В Основном Навигационном Режиме (NAV) на
ИЛС индицируется направление на следующий пункт маршрута. В Режиме
Автоматической Посадки (ILS) выводится информация необходимая для
пилотирования самолета в этом режиме посадки. 

3�63: Навигационный режим со шкалой радиовысотомера

Основной Навигационный режим (NAV) 
В режиме NAV [1] обеспечивается индикация метки указателя на
следующий навигационный пункт маршрута. Помимо основного набора
индикаторов, в этом режиме на ИЛС выводятся дополнительные
индикаторы.

• В правой части ИЛС отображается истинная высота полета самолета.
Метка)указатель движется вдоль вертикальной шкалы и показывает
значение высоты полета самолета над уровнем подстилающей
поверхности при высоте полета ниже 5000 футов. В правом нижнем углу
ИЛС загорается цифровой индикатор «R».

• Под шкалой высоты полета выводится информация о следующем пункте
маршрута в виде числа обозначающего номер этого пункта. Число,
следующее за меткой «/», обозначает расстояние до этого пункта
маршрута в морских милях.

• Под индикатором дальности расположен индикатор времени полета до
следующего пункта маршрута. Число, следующее за меткой «/»,
информирует летчика о том, опережает он или отстает от
установленного времени полета до этого пункта маршрута.
Отрицательное значение указывает на отставание от этого времени.

Режимы работы ИЛС самолета A�10A

Основные индикаторы на ИЛС
Существует набор индикаторов на ИЛС, который остается неизменным во
всех режимах работы ИЛС.

3�62: Основные индикаторы на ИЛС самолета А�10

• Подвижная шкала текущего курса расположена в нижней части ИЛС. На
ней отображаются значения текущего курса самолета (например,
значению 270 градусов соответствует цифра 27).

• На указателе скорости, расположенной в левой части ИЛС отображается
величина приборной скорости полета самолета в узлах.

• На указателе высоты, расположенной в правой части ИЛС,
отображается значение абсолютной (барометрической) высоты полета
самолета в футах.

• Цифровой указатель тангажа расположен в правой части ИЛС рядом со
шкалой высоты. Он отображает точное значение угла тангажа самолета.

• Указатель направления вектора скорости самолета располагается в
центральной части ИЛС. Он указывает на текущее направление
движения самолета в пространстве.

• Шкала тангажа расположена в центральной части ИЛС и связанна с
указателем направления вектора скорости самолета. Цена деления
шкалы – 5 градусов. В зависимости от направления скольжения шкала
двигается влево или вправо. Она, по существу, дублирует указатель
скольжения на КПП. 
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Режим применения УР, НАР и пушки по наземным целям 
В режимах применения управляемых ракет, НАР и пушки на ИЛС выводится
дополнительная служебная информация. Также во всех режимах
отключается шкала высоты.

В режиме стрельбы из пушки по наземным целям, на ИЛС постоянно
индицируется прицельная марка с круговой шкалой дальности. На шкале
дальности отображается текущее значение дальности до точки
прицеливания. Уменьшение расстояние до точки прицеливания
сопровождается движением указателя на круговой шкале дальности в
направлении против часовой стрелки. 

В режиме применения НАР, на ИЛС появляется прицельная метка,
указывающая на место прогнозируемого попадания НАР при стрельбе в
текущий момент времени. Так как на точность стрельбы неуправляемыми
ракетами оказывают влияние многие слабопрогнозируемые факторы, то и
прицельная метка указывает лишь на ориентировочное место встречи
ракет с поверхностью земли.

3�65: Режим стрельбы из пушки и НАР

В нижнем левом углу ИЛС указывается тип выбранного к применению
оружия.

Там же, под меткой выбранного оружия, индицируется дополнительная
информация об условиях применения оружия по цели. Верхнее число
обозначает превышение над уровнем моря, нижнее – наклонную дальность
до точки прицеливания. 

В режиме применения УР AGM)65, на ИЛС появляется прицельное кольцо,
указывающее на направление и зону обзора ГСН ракеты.

• На индикаторе времени полета отображается текущее время.

• Директор курса на следующий пункт маршрута расположена в нижней
части ИЛС, под шкалой текущего курса.

• Директорный маркер на следующий пункт маршрута перемещается по
всему ИЛС.

• Текстовое сообщение о режиме работы автопилота расположен в левом
нижнем углу ИЛС.

Режим автоматической посадки (ILS) 
В режиме ILS дополнительно отображаются следующие индикаторы:

В центральной части индикатора появляются директорные
курсоглиссадные планки инструментальной системы посадки.
Горизонтальная планка указывает на отклонение траектории полета
самолета от плоскости глиссады снижения. Вертикальная планка
указывает на отклонение траектории полета самолета от направления на
ось взлетно)посадочной полосы. Центральное положение планок
указывает на то, что самолет движется по глиссаде снижения прямо на ось
ВПП.

3�64: Режим инструментальной посадки

Сообщение Режим работы автопилота

PATH HLD Выдерживание заданного курса

ALT HLD Выдерживание заданной высоты полета

BARO Автопилот отключен
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Режим применения оружия по воздушным целям 
В режиме применения оружия по воздушным целям, на ИЛС может

отображаться прицельная информация, необходимая для применения
УР AIM)9 с ИК ГСН. Также на ИЛС может отображаться прицельная
информация, необходимая для стрельбы из пушки. Основные
индикаторы на ИЛС в этом режиме работы практически идентичны
индикаторам из других режимов применения оружия. Отличия
заключаются в следующем:

• В режиме применения УР AIM)9 на ИЛС отображается окружность, в
пределах которой ГСН ракеты может сопровождать цель. Для захвата
цели необходимо маневром самолета добиться положения цели внутри
этого кольца. После захвата цели, необходимо сопровождать её внутри
этого кольца до пуска ракеты.

3�68: Режим воздушного боя – AIM�9

• В режиме применения пушки по воздушным целям на ИЛС
отображаются две симметричные линии – «прогноз)дорожка», по центру
которой пройдет трасса снарядов выпущенных из пушки. Маневром
самолета необходимо добиться положения цели внутри этой дорожки.
Когда концы консолей крыла цели коснутся границ этого коридора –
можно открывать огонь. Необходимо помнить, что ширина дорожки
настроена на размер цели класса «истребитель». Поэтому при стрельбе
по целям другой размерности, летчику необходимо визуально вносить
угловые поправки при стрельбе.

3�66: Режим применения УР AGM�65

Режим применения свободнопадающих бомб 
Индикация на ИЛС в режиме применения свободнопадающих бомб
практически идентична индикации в других режимах применения оружия
по наземным целям. Вместо прицельной марки для стрельбы из пушки и
прицельного кольца для применения УР AGM)65 на ИЛС индицируется
прицельная марка для бомбометания.

3�67: Режим бомбометания

• Прицельная марка указывает на место падения сброшенной в текущий
момент бомбы. 

• Если сбросить боеприпасы на расстоянии большем значения
максимальной дальности применения, то бомбы не долетят до цели.
Максимальная дальность применения бомб зависит от высоты и
скорости полета носителя.

• На ИЛС индицируется также линия сброса бомб.
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На дисплее всегда индицируется прицельное перекрестие, указывающее
на направление обзора ГСН ракеты. Если перекрестие находится ниже и
левее центра дисплея, значит центр поля обзора ГСН, направлен вниз и
влево относительно направления по курсу полета самолета. Диапазон
отклонения ГСН равен +/) 60 градусов. Но для пуска ракеты необходимо,
чтобы цель находилась в пределах углов целеуказания +/) 30 градусов.

3�71: Вид ТВ�дисплея AGM�65K

Первоначально летчик производит поиск целей, в нужном секторе,
перемещая центр обзора ГСН ракеты кнюпелем  и контролируя картинку по
ТВ)дисплею. После того как район цели обнаружен, необходимо нажать
[TAB], после этого поле обзора ГСН стабилизируется относительно земной
поверхности. Далее можно производить более точное наведение. ГСН
ракеты в этом режиме автоматически захватит первую контрастную цель.
При этом прицельное перекрестие начнет мигать с частотой примерно 1
Гц. Для того чтобы перезахватить другую цель, необходимо нажать [TAB]
для сброса текущей цели и повторить процедуру.

3�69: Режим воздушного боя — пушка

Применение ракет AGM�65 Maverick
На самолете A)10A не предусмотрена установка РЛС. Обнаружение целей
может осуществляться с помощью ГСН ракет AGM)65. На самолет
подвешиваются ракеты с двумя типами головок самонаведения –
телевизионным и инфракрасным.

Изображение выводится на специальный ТВ)дисплей, установленный в
кабине пилота. Он размещен в правом верхнем углу панели приборов. ГСН
ракеты AGM)65K также как и AGM)65D транслирует на дисплей
изображение увеличенное в 3 раза, но в отличие от модификации "К" у
модификации "D" изображение с ГСН можно увеличить еще на одну
ступень, в 6 раз, нажав клавишу [=]. На исходном изображении
присутствуют наложенные метки увеличения. Они показывают границы
изображения, увеличенного в 6 раз.

3�70: Вид ТВ�дисплея AGM�65D
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ПРИЦЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЛЕКСЫ
Современные технологии позволяют обнаруживать воздушные и
наземные цели с расстояния порядка десятков и сотен километров.
Радиолокаторы, оптико)электронные прицельные комплексы, лазерные
дальномеры)целеуказатели — все это входит в арсенал средств
современных боевых самолетов. Несмотря на некоторые концептуальные
отличия, все радиолокаторы представленные в симуляторе на
пилотируемых самолетах, APG)63 (F)15C), Н)001 (Су)27, Су)33), Н)019
(МиГ)29), являются импульсно)доплеровскими и на них распространяются
основные принципы функционирования и типичные ограничения,
свойственные радарам данного поколения.

Радиолокатор
Радиолокатор это устройство, излучающее в окружающее пространство
электромагнитные волны. Излучаемые сигналы, отражаясь от воздушных и
наземных объектов, возвращаются и обрабатываются в приемном
устройстве РЛС. В вычислительной подсистеме происходит обработка и
фильтрация сигналов. Определяется время, прошедшее с момента
излучения импульсов до их возвращения, пространственное положение,
сдвиг фазы и частоты, отраженных от цели импульсов. На основании этих
данных вычисляются дальность, высота и скорость полета цели,
направление на неё и скорость сближения.

Однако, во время прохождения сигналов через атмосферу, а также при
отражении от цели происходят неизбежные потери энергии. Для оценки
заметности объектов существует понятие эффективная поверхность
рассеивания (ЭПР) исчисляющаяся в квадратных метрах. Чем больше ЭПР
объекта, тем на большей дальности он обнаруживается.

Чем больше ЭПР объекта, тем выше дальность его обнаружения.

Современные радиолокаторы используют в своей работе эффект
Доплера, определяя сдвиг  частот между излучаемыми и принимаемыми
импульсами.  За счет доплеровского сдвига радар может селектировать
цель на фоне земли или радиоконтрастной облачности, определять
истинную цель в условиях помех. При ракурсах целей близких к 90
градусам, обнаружение их становится затруднительным из)за малой
величины радиальной скорости сближения и соответственно малого
значения доплеровского сдвига. Такие «слепые» ракурсы имеются у всех
РЛС использующих эффект Доплера. Поэтому полет на таких ракурсах
является эффективным маневром для срыва сопровождения и атаки.
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прогнозируемая траектория движения цели. Следующее уточнение
координат происходит только через определенное время. 

В режиме СНП имеется детальная информация о движении
множества целей. Однако в этом режиме используется прогноз
положения целей за время отсутствия сканирующего луча. Цель

может выйти из зоны обзора, выполнив резкий маневр.

В таблице приведены некоторые технические характеристики российских
бортовых РЛС.

Оптико�электронная прицельная система
Двигатели самолетов излучают тепло, которое можно обнаружить. Этот
факт был использован разработчиками систем вооружений при
разработке инфракрасных (ИК) прицельных систем. Ранние ИК системы
обнаруживали реактивные самолеты только со стороны задней
полусферы, где располагаются сопла двигателей. Современные
высокочувствительные системы обнаруживают ИК)контрастные цели с
любых ракурсов. На многих летательных аппаратах устанавливаются
оптико)электронные прицельные системы (ОЭПС). В отличие от
радиолокационных систем, ОЭПС являются пассивными, т.е. не
излучающими. Противник не может обнаружить факта сопровождения его

Наименование БРЛС� 8Б Н�001 Н�019
Н�019М

Топаз
Н�010 Жук

Н�010М Жук�
27 (Жук�М)

Радиолокационный прицельный
комплекс

СУВ "Заслон" СУВ С�27 СУВ С�29 СУВ С�
29М4

СУВ С�29С С�27М (С�29УМ)

Истребитель МиГ�31 Су�27 МиГ�29 МиГ�
29СМТ�1

МиГ�29С Су�27КУБ (МиГ�
29СМТ�2)

Тип антенны ФАР Кассегрена Кассегрена ЩАР ЩАР ЩАР

Дальность
обнаружения
целей на большой
высоте, км.

ППС 180...200 100 70 90 70...80 110. ..130

ЗПС 60...80 40 40 40 35...50 40...65

ЭПР цели, м2 19 3 3 5 3 5

Зона
сопровождения,
град.

Азимут ±70 ±60 ±60 ±70 ±85 ±85...90

Угол места �60 +70 ±60 �45 +60 �40 +50 �40 +55 �40 +55...60

Количество сопровождаемых целей 10 10 10 10 10 10...20

Число одновременно атакуемых
целей

4 1 1 2 2 2...4

Средняя мощность передатчика, Вт. 2500 1000 1000 1200 1200...1500

Потребляемая мощность, кВт. 31 8,5 12

Масса, кг. 380 250 220...260

Надежность, ч / отк. 55 100 120 120...200

Полет перпендикулярно направлению облучения доплеровской
РЛС противника является эффективным маневром, делающим

сопровождение самолета�цели крайне сложным

Радиолокатор сканирует пространство в определенной зоне. Зона обзора
формируется за счет сканирования луча определенной ширины по азимуту
и углу места. Чем больше зона обзора, тем больше времени необходимо
для просмотра этого участка пространства. Скоростные и маневренные
цели могут остаться незамеченными, проходя через зону обзора, если
время обзора слишком велико.

Однако, как и любое другое устройство, излучающее в окружающее
пространство энергию, работающий радиолокатор обнаруживается
средствами радиотехнической разведки противника.

Все современные боевые самолеты оборудованы системами
предупреждения о радиолокационном облучении (СПО). СПО определяет
направления и типы облучающих радиолокационных систем. Определив
тип облучающего радиолокатора, как правило, определяется и тип (или
класс) его носителя.

Современные радиолокаторы работают в большом количестве режимов, с
разными частотами повторения импульсов (ЧПИ) и с разными зонами
обзора. ЧПИ ) это количество излучаемых импульсов в секунду. Изменения
частоты повторения импульсов используется для увеличения
чувствительности радара при обнаружении целей летящих на разных
ракурсах. Высокая частота повторения импульсов применяется для
обнаружения целей летящих навстречу, средняя частота — для целей
вдогон. В обычном режиме радар постоянно переключается между
высокой и средней частотами для обеспечения всеракурсного
обнаружения целей. В обзорных режимах, РЛС работает  в широких зонах
обзора. В режимах сопровождения целей, РЛС работает узкими лучами. В
режим сопровождения РЛС переходит после захвата цели.

Во многих современных РЛС реализован режим СНП (сопровождения на
проходе), в котором обеспечивается одновременное сопровождение
нескольких целей с сохранением режима обзора РЛС. Положительной
стороной этого режима является то, что он выдает детализированную
информацию о широкой зоне воздушного пространства. С другой
стороны, во время перемещения сканирующего луча в пространстве,
информация о целях лежащих за его пределами отсутствует. Параметры
движения цели экстраполируются по предыдущим значениям. И хотя
период сканирования относительно невелик, скоростная и маневренная
цель может предпринять энергичный маневр и выйти за пределы зоны
обзора. На индикаторе РЛС все это время будет отображаться
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самолета оптико)электронной прицельной системой. Это значительно
повышает скрытность атаки.

Погодные условия, такие как дождь или туман, значительно
снижают эффективность работы ИК систем. В сложных

метеорологических условиях дальность обнаружения цели с
помощью ИК систем заметно снижается. 

Лазерный дальномер�целеуказатель
Лазерный дальномер предназначен для определения расстояния между
самолетом и любым наземным, надводным или воздушным объектом.
Измерения выполняются с высокой точностью, но на относительно
небольшой дальности. Лазерные системы применяются для целеуказания
высокоточным ракетам класса «воздух)поверхность». Точность системы
достаточна для попадания УР в объект класса «танк». Но лазерное
излучение системы может быть обнаружено противником. Это позволит
применить ему меры противодействия.

Лазерные системы хорошо работают в простых метеорологических
условиях. Наличие облаков, тумана, дождя или пыли снижает
эффективность их работы.
Подобная система, лазерный дальномер)целеуказатель "Клен)ПС" стоит
на самолете Су)25.
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Ракеты летают по тем же законам физики, что и самолеты. При
маневрировании ракеты расходуют свою энергию, которую, при
неработающем двигателе, восстановить невозможно. Маневрирующая
цель, которая заставляет ракету значительно изменять направление
полета и тем самым расходовать свою энергию может просто «измотать»
ракету и уйти от поражения.

На больших дистанциях пуска слабоманеврирующие цели
поражаются с большей вероятностью

Ракеты «воздух)воздух» делятся на два больших класса: ракеты с ИК ГСН и
ракеты радиолокационными головками самонаведения (РГС). Ракеты с ИК
ГСН наводятся на тепловое излучение цели. Дождь, облака и туман
снижают дальности применения этих ракет. Однако ГСН этих ракет не
излучают никаких сигналов и, поэтому, их пуск сложно обнаружить.

Применение же ракет с РГС всегда связанно с излучением сигналов в
направлении цели. Если на борту цели установлена СПО, то она будет
сигнализировать о пуске и летчик сможет принять меры противодействия,
чтобы избежать поражения ракетой.

Ракеты состоящие на вооружении ВВС России

Ракеты среднего радиуса действия

Р�27
Р"27. Изделие 470 (AA)10 Alamo) Унифицированный авиационный
ракетный комплекс с ракетой класса «воздух)воздух» средней и большой
дальности. Разрабатывалась для легких фронтовых истребителей и
многофункциональных истребителей завоевания превосходства в
воздухе. Р)27 является единой ракетной системой, состоящей из двух
весовых модификаций ракеты: базовый вариант Р)27 и вариант
повышенной энерговооруженности Р)27Э. Оба варианта снабжаются
сменными модулями ГСН — полуактивная радиолокационная ГСН и
пассивная инфракрасная ГСН. Головная организация по разработке
ракеты — московское ГосМКБ «Вымпел». Комплекс принят на вооружение
в 1983г.

Ракета Р)27 явилась родоначальницей целого семейства ракет: Р)27АЭ, 
Р)27Р, Р)27Р1, Р)27ЭР, Р)27Т, Р)27Т1, Р)27ЭТ, Р)27ЭМ. Основные тактико)
технические характеристики базовой модели: максимальная дальность
стрельбы — 50 км. Максимальная скорость поражаемой цели — 3600 км/ч.
Максимальная перегрузка цели — 8. Стартовая масса — 253 кг. Длина
ракеты — 4 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,23 м. Размах крыла —
0,77 м. Размах оперения — 0,97 м. Масса БЧ — 39 кг. Боевая часть
стержневого типа. 

ГЛАВА 5

УПРАВЛЯЕМЫЕ РАКЕТЫ КЛАССА 
«ВОЗДУХ�ВОЗДУХ»

Все современные истребители, а также большинство ударных самолетов
вооружены управляемыми ракетами класса «воздух)воздух». Обладая
неоспоримыми преимуществами перед другими средствами вооруженной
борьбы в воздухе, они, в тоже время, имеют множество ограничений в
эксплуатации. Для успешного применения любой ракеты необходимо
строго выполнять определенную последовательность действий перед
пуском. Для каждой ракеты есть свой алгоритм предпусковых процедур.

У ракеты очень плотная компоновка основных элементов — головки
самонаведения, боевой части, двигателя. Запас топлива рассчитан на
ограниченное время работы двигателя. Обычно это время порядка 2)20
секунд, в зависимости от типа УР.

В течение этого времени ракета разгоняется до максимальной скорости
полета. После окончания работы двигателя ракета расходует запас
энергии полученный при разгоне. Чем выше скорость полета носителя в
момент пуска УР, тем большую максимальную скорость разовьет ракета и
тем дальше она улетит. При увеличении скорости носителя увеличивается
максимальная дальность пуска управляемой ракеты. 

На дальность пуска УР сильное влияние оказывает высота полета носителя
в момент запуска ракеты. С увеличением высоты полета в момент пуска на
20000 футов, максимальная дальность пуска вырастает примерно в два
раза. Например, дальность пуска УР AIM)120 на высоте 20000 футов в два
раза выше, чем у земли. При стрельбе по цели находящейся выше или
ниже носителя, максимальная дальность пуска ракеты приблизительно
соответствует максимальной дальности пуска на средней между высотами
носителя и цели высоте. 

Для увеличения максимальной дальности пуска УР применяйте их
с возможно больших высот полета

Направление движения цели также оказывает сильное влияние на
дальность пуска УР. Дальность пуска увеличивается по целям, летящим
навстречу носителю УР. При стрельбе на догонных курсах, дальность пуска
значительно уменьшается, особенно при высоких скоростях полета цели.

Стремитесь стрелять в переднюю полусферу цели. Это
увеличивает дальность пуска ваших ракет
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часть стержневого типа. Комплексом вооружены истребители Су)27, 
МиГ)29 и их модификации.

5�3: Ракета Р�27Т

Р"27Т. Изделие 470Т (AA)10B Alamo) Авиационный ракетный комплекс с
ракетой класса «воздух) воздух» средней дальности. Модификация ракеты
Р)27 с тепловой ГСН. Принят на вооружение в 1983 г. Максимальная
эффективная дальность стрельбы — 30 км. Максимальная высота
поражаемых целей — 24 км. Стартовая масса — 254 кг. Длина ракеты — 3,
7 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,23 м. Размах крыла — 0,8 м.
Масса БЧ — 39 кг. Боевая часть стержневого типа. Комплексом вооружены
истребители Су)27, МиГ)29 и их модификации.

5�4: Ракета Р�27ЭТ

Р"27ЭТ. Изделие 470ЭТ (AA)10D Alamo) Авиационный ракетный комплекс
с ракетой класса «воздух) воздух» средней дальности. Модификация
ракеты Р)27 с повышенной энерговооруженностью и увеличенной
дальностью стрельбы. Принят на вооружение в 1985 г. Максимальная
дальность стрельбы — 60 км, (при условии захвата цели ГСН ракеты).
Максимальная высота поражаемых целей — 27 км. Стартовая масса — 343
кг. Длина ракеты — 4,5 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,26 м.
Размах крыла — 0,8 м. Масса БЧ — 39 кг. Боевая часть стержневого типа.
Комплексом вооружены истребители Су)27, МиГ)29 и их модификации.

Р"27АЭ. Изделие 470АЭ (AA)10C Alamo) Авиационный ракетный комплекс
с ракетой класса «воздух) воздух» средней дальности. Модификация
ракеты Р)27 с повышенной энерговооруженностью. Принят на вооружение
в 1990 г. Ракета имеет систему инерциального наведения с
радиокоррекцией, а также активную радиолокационную головку

Для размещения ракет всех модификаций под крыльями самолета
используется рельсовое пусковое устройство АПУ) 470, для размещения
под фюзеляжем — катапультное устройство АКУ)470. Комплексом
вооружены истребители Су)27, МиГ)29 и их модификации.

5�1: Ракета Р�27Р

Р"27Р. Изделие 470Р [AA)10А Alamo] Авиационный ракетный комплекс с
ракетой класса «воздух) воздух» средней дальности. Модификация ракеты
Р)27. Принят на вооружение в 1983 г. Ракета имеет систему инерциального
наведения с радиокоррекцией, а также полуактивную радиолокационную
головку самонаведения на конечном участке полета. Эффективная
максимальная дальность стрельбы – 30)35 км. Максимальная скорость
поражаемой цели — 3600 км/ч. Максимальная перегрузка цели — 8.
Стартовая масса — 250 кг. Длина ракеты — 4,08 м. Максимальный диаметр
корпуса — 0,23 м. Размах крыла — 0,8 м. Размах оперения — 0,97 м. Масса
БЧ — 39 кг. Боевая часть стержневого типа. Комплексом вооружены
истребители Су)27, МиГ)29 и их модификации.

5�4: Ракета Р�27ЭР

Р"27ЭР. Изделие 470ЭР (AA)10C Alamo) Авиационный ракетный комплекс
с ракетой класса «воздух) воздух» средней дальности. Модификация
ракеты Р)27Р с повышенной энерговооруженностью и увеличенной
дальностью стрельбы. Принят на вооружение в 1985 г. Ракета имеет
систему инерциального наведения с радиокоррекцией, а также
полуактивную радиолокационную головку самонаведения на конечном
участке полета. Максимальная эффективная дальность стрельбы — 70 км.
Максимальная высота поражаемых целей — 27 км. Стартовая масса — 350
кг. Длина ракеты — 4,78 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,26 м.
Размах крыла — 0,8 м. Размах оперения — 0,97 м. Масса БЧ — 39 кг. Боевая



109

УПРАВЛЯЕМЫЕ РАКЕТЫ КЛАССА «ВОЗДУХ�ВОЗДУХ»

108

ГЛАВА 5

эффективная дальность стрельбы по целям типа «бомбардировщик» на
большой высоте — 60 км, по целям «истребитель» — 50 км. Минимальная
дальность стрельбы — 300 м. Стартовая масса — 177 кг. Масса БЧ — 21 кг.
Длина ракеты — 3,6 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,2 м. Размах
крыла — 0,4 м. Размах оперения — 0,7 м. Максимальная скорость полета –
4М. Максимальная скорость поражаемой цели — 3500 км/ч. Высота
поражения цели — от 20 м до 25 км. Максимальная перегрузка — 12.
Комплексом вооружены истребители МиГ)29С, Су)30, Су)35.

Ракета разрабатывалась как ответ СССР на программу разработки
американской ракеты AIM)120 AMRAAM. Ракета имеет нетрадиционные
для данного класса ракет складывающиеся решетчатые рули. Их установка
была продиктована соображениями компактности, т.к. ракету
планировалось использовать на перспективном самолете 5)го поколения с
внутренним отсеком вооружения. По массе ракета Р)77 тяжелее
АМРААМа, но это позволило получить некоторое преимущество по
энергетике и дальности. Ракета является штатным оружием самолетов
МиГ)29С, Су)30МК и Су)27М (Су)35). При пуске с дальности менее 20 км
реализует принцип «пустил)забыл».

Ракеты ближнего боя

Р�60

5�6: Ракета Р�60

Р)60 (АА)8 Aphid) Авиационный ракетный комплекс с ракетой класса
«воздух) воздух» малой дальности. Малогабаритная высокоманевренная
всеракурсная ракета. Первая отечественная ракета «воздух)воздух» для
боевых вертолетов. Оснащена тепловой ГСН. Головная организация —
московское ГосМКБ «Вымпел». Комплекс принят на вооружение в 1967 г.
Максимальная эффективная дальность стрельбы — 8 км. Стартовая масса
— 45 кг. Длина ракеты — 2,1 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,12 м.
Размах крыла — 0,37 м. Масса БЧ — 3,5 кг. Боевая часть осколочно)
фугасного, осколочного или стержневого типа. Комплексом вооружены
многие тактические самолеты и вертолеты российского производства.

самонаведения на конечном участке полета. Максимальная эффективная
дальность стрельбы — 70 км. Стартовая масса — 350 кг. Длина ракеты —
4,78 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,26 м. Размах крыла — 0,9 м.
Масса БЧ — 39 кг. Боевая часть стержневого типа. Комплексом вооружены
истребители Су)27 и их модификации.

Р"27ЭМ. Изделие Р)27ЭМ (AA)10M Alamo) Авиационный ракетный
комплекс с ракетой класса «воздух) воздух» средней дальности.
Модификация ракеты Р)27 с повышенной энерговооруженностью. Ракета
имеет систему инерциального наведения с радиокоррекцией, а также
полуактивную радиолокационную головку самонаведения на конечном
участке полета. Обеспечивает поражение высокоманевренных самолетов,
низколетящих вертолетов, крылатых ракет «Томагавк» и
противокорабельных ракет «Гарпун». Принят на вооружение в 1992 г.
Максимальная эффективная дальность стрельбы — 70 км. Максимальная
высота поражаемых целей — 27 км. Стартовая масса — 350 кг. Длина
ракеты — 4,78 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,26 м. Размах крыла
— 0,8 м. Масса БЧ — 39 кг. Боевая часть стержневого типа. Комплексом
вооружены истребители Су)27 и их модификации.

Р�77
Р)77 (AA)12 Adder) Авиационный ракетный комплекс с ракетой класса
«воздух) воздух» средней дальности. Предназначен для борьбы с
самолетами, вертолетами (в том числе, с вертолетами в режиме висения),
ракетами «воздух)воздух», «поверхность)воздух». Ракета оснащена
активной радиолокационной ГСН. Наведение ракеты на цель на начальном
участке траектории — командно)инерциальное, на конечном участке —
активное радиолокационное самонаведение. Имеет бортовую цифровую
ЭВМ. Оснащена лазерным и контактным взрывателями, боевая часть —
стержневая, с микрокумулятивными элементами. Ракета скомпонована по
нормальной аэродинамической схеме с использованием решетчатых
рулей. Пуск осуществляется с катапультного устройства АКУ)170. 

5�5: Ракета Р�77

Разработка закончена в 1989 г. Комплекс принят на вооружение в 1991 г.
Ракета оснащена твердотопливным двигателем. Максимальная
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Нижеприведенная таблица содержит сравнительные характеристики
различных типов современных российских ракет.

Параметры Р�27Р/Т Р�27ЭР/ЭТ Р�77 Р�33

Разработчик ГосМКБ" Вымпел"
Год принятия на
вооружение

1987 1990 1994 1981

Самолеты�носители /
боекомплект

МиГ�29/4; МиГ�29СМТ/4; Су�27 / 4; Су�35 / 4;
Су�34 / 4; Су�33 / 6

МиГ�29С / 6�8; МиГ�29СМТ
/ 6�8; Су�35/10�14; Су�34/

12; Су�33 /10�14

МиГ�31 / 4

Бортовая прицельная
система

СУВ С�29; СУВ С�29М; СУВ С�27; СУВ С�27М СУВ С�29М; СУВ С�27М СУВ "Заслон"

Аэродинамическая
схема

"Утка" с дестабилизаторами Нормальная с
решетчатыми рулями

Нормальная

Масса , кг 253 354 177 520

Масса БЧ, кг 39 21 47

Тип БЧ Стержневая Мультикумулятивная
Стержневая

Осколочная

Диаметр корпуса, м. 0,23 0.23/0,26 0.20 0,38

Длина, м. 3,96 4,56 3,60 4,15

Размах оперения, м. 0,77 0,8 0,7 (склад.) 1,12

Энерговооруженность
Кгс / Кг

62 94 79 73

Тип РДТТ Однорежимный Двухрежимный Однорежимный Двухрежимный

Целеуказание
головке

Фиу = ±50° для РГСН; Фиу = ±55° для ИК ГСН Фиу = ±180° Фиу = ±60°

Тип системы
наведения

Инерциально�корректируемое наведение;
самонаведение с захватом ПАРГС на

траектории; ИГС, охлаждаемая азотом

Инерциально�
корректируемое

наведение;
самонаведение с захватом

АРГС на траектории

Инерциальное
наведение;

самонаведение с
захватом ПАРГС на

траектории

Метод наведения Пропорциональное наведение

Максимальная
скорость цели, км/ч

3500 3600 3700

Диапазон высот
поражения цели, км

0,03... 25 0,03. ..27 0,02... 25 0,05... 28

Максимальная
дальность пуска в
ППС / ЗПС, км

35/18 66 / 30 45/20 120/40

Минимальная
дальность пуска в
ЗПС, км

0,5 0,3 2,5

Перегрузка
перехватываемой
цели

8 12 3...4

Р�73

5�7: Ракета Р�73

Р)73 (РМД)1) Изделие 72 (AA)11 Archer) Авиационный ракетный комплекс
с ракетой класса «воздух) воздух» малой дальности. Ракета выполнена по
аэродинамической схеме «утка» с традиционным крестообразным
расположением аэродинамических поверхностей, на сопловой части
двигателя установлен блок газодинамического управления
интерцепторного типа. Ракета оснащена малогабаритной пассивной
инфракрасной ГСН повышенной чувствительности и помехозащищенности
с глубоким охлаждением фотоприемника. Обеспечивает поражение цели
на минимальной высоте до 5 м. Система наведения сопряжена с
нашлемным прицелом летчика самолета)носителя. Для обеспечения этой
возможности ГСН ракеты имеет широкий угол захвата и сопровождения
цели, до 60 градусов. Благодаря этой возможности, а также наличию
газодинамического управления, эта ракета по признанию многих мировых
специалистов является лучшей ракетой ближнего боя в мире. Она
позволяет летчику атаковать цель, которая находится под значительным
углом относительно носителя, обеспечивая превосходство в бою. Для
подвески под носителем и пуска ракеты используется рельсовое пусковое
устройство П)72. Головная организация — московское ГосМКБ «Вымпел».
Комплекс принят на вооружение в 1982 г. 

Дальность стрельбы — 0,3 км — 20 км. Стартовая масса — 105 кг. Длина
ракеты — 2,9 м. Максимальный диаметр корпуса — 0,17 м. Размах крыла —
0,51 м. Размах оперения — 0,38 м. Максимальная высота поражаемых
целей — 20 км. Максимальная скорость поражаемой цели — 2500 км/ч.
Масса БЧ — 7,4 кг. Максимальная перегрузка цели — 12. Комплексом
вооружены истребители МиГ)29, Су)27 и их модификации.
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AIM�7 Sparrow
Управляемая ракета AIM)7 Sparrow с полуактивной РГС является основным
средством ведения дальнего воздушного боя (BVR) в течение нескольких
последних десятилетий в ВВС стран НАТО. Впервые ракеты этого типа
были применены во времена войны во Вьетнаме. Результаты применения
были не слишком высокими. Но, подвергаясь модернизации от
модификации к модификации, эта ракета стала действительно
эффективным оружием, что подтвердилось во время войны в Персидском
заливе в 1991 году. 

5�9: Ракета AIM�7M Sparrow

Во время полета УР к цели, РЛС самолета должна постоянно подсвечивать
цель. Это условие налагает ограничения на возможность маневрирования
истребителя после пуска ракеты. Если РЛС самолета прекращает
подсвечивать цель, то ракета, перестав получать отраженный от цели
сигнал, переходит в полет по баллистической траектории. 

В ближнем бою возможно применение ракеты в режиме работы РЛС
самолета)носителя FLOOD. ГСН ракеты захватит объект с наибольшей ЭПР
на дальности не более 10 морских миль. 

Состоит на вооружении самолетов F)15C, F)14, F/A)18.

Ракеты состоящие на вооружении ВВС стран НАТО

Ракеты среднего радиуса действия

AIM�120 AMRAAM
Управляемая ракета AIM)120 является одной из самых эффективных УР
класса «воздух)воздух» в ВВС стран НАТО. Она имеет широкие границы
зон возможных пусков, высокие энергетические и маневренные
характеристики и характеристики системы наведения.

5�8: Ракета AIM�120 АМРААМ

Самолет носитель типа F)15 должен сопровождать цель в режиме STT или
TWS. В системе управления вооружением вычисляются координаты цели и
передаются на ракету. После пуска ракета летит в упрежденную точку
перехвата. В этой точке включается собственная активная ГСН и
осуществляется поиск цели. Если цель маневрирует, то данные о новых
координатах цели и соответственно новые координаты точки перехвата
передаются на ракету по специальному защищенному каналу связи.

Если происходит срыв захвата цели на носителе, то данные о координатах
маневрирующей цели перестают поступать на борт ракеты. В этом случае
ракета летит в последнюю вычисленную точку перехвата и включает на
излучение собственную ГСН. Объект с наибольшей ЭПР попавший в поле
зрения ГСН берется на сопровождение. Состоит на вооружении самолетов
F)15C, F)16, F/A)18.
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Ракеты ближнего боя

AIM�9 Sidewinder
Управляемая ракета AIM)9 Sidewinder с ИК ГСН является основным
оружием в ближнем воздушном бою самолетов стран НАТО. Последние
модификации этой ракеты имеют высокие характеристики. Однако они
уступают российским УР Р)73, оснащенным ГСН с широким полем обзора
и газодинамическим управлением.

5�10: Ракета AIM�9M Sidewinder

Ракета может применяться двумя способами. В первом случае ракета
перед пуском получает целеуказание от радара носителя, работающего в
режиме непрерывной пеленгации (STT). Во втором случае, ГСН ракеты
перед пуском сама ищет и захватывает цель. Этот способ применения не
требует включения РЛС. Головка самонаведения самостоятельно
сканирует пространство. В случае захвата источника теплового излучения
летчику выдается специальный звуковой сигнал. Звук изменяет
тональность по мере улучшения условий захвата головкой самонаведения
ракеты. 

Ракеты с ИК ГСН не излучают никаких сигналов в процессе наведения на
цель. Обнаружить такую ракету очень сложно, особенно если атака
производится со стороны задней полусферы с применением пассивных
средств обнаружения целей.

Состоит на вооружении многих тактических самолетов стран НАТО.
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условия пуска. Небольшое отклонение траектории полета носителя при
пуске НАР приводит к значительному отклонению точки попадания ракет от
цели. Ветер также оказывает влияние на точность НАР. В основном
неуправляемые ракеты применяются массированно, в залпах. Большое
количество НАР накрывает значительную площадь и обеспечивает
поражение цели.

Для гарантированного поражения цели, НАР применяются в залпах

Управляемое оружие является более эффективным средством поражения,
но и более дорогим. Управляемые авиационные бомбы и ракеты с ИК,
лазерным и ТВ наведением имеют очень высокую точность и
обеспечивают поражение цели типа «танк» или элемента строения с
первого попадания. Последовательность действий летчика при
применении УАБ или УР сильно зависит от типа боеприпаса. Дальность
полета бомб и ракет также зависит от скорости и высоты полета носителя
в момент пуска.

Оружие класса «воздух�поверхность» ВВС
России
Самолеты истребители обладают ограниченными возможностями по
нанесению ударов. В дополнение к управляемым ракетам «воздух)воздух»
они могут нести на подвеске свободнопадающие бомбы и НАР. Но задачи
нанесения ударов по земле для них не типичны и ставятся крайне редко.
Основным средством нанесения ударов по земле являются тактические
бомбардировщики и штурмовики, такие как Су)25. В этой главе мы
расскажем о различном вооружении класса «воздух)поверхность»
находящемся в распоряжении игрока на пилотируемых самолетах.
Дополнительные данные по ракетам можно посмотреть во встроенной в
игру энциклопедии.

Каждый вид вооружения предназначен для выполнения своего круга задач.
Противорадиолокационная ракета бесполезна против танков. А с
обычными бомбами удар по кораблям превращается в акт суицида. Перед
выполнением миссии, оцените цель и подберите вооружение в
соответствии с задачами.

Ракеты «воздух�поверхность»
Ракеты «воздух — поверхность» также как ракеты «воздух – воздух» имеют
свою специфику в зависимости от дальности применения и типа
поражаемых целей. Боевая часть и система наведения обычно сделаны
для специальных задач, таких, например, как атака вражеской РЛС или
атака бронетехники; однако, есть ракеты, с универсальным применением.
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Оружие класса «воздух)поверхность» можно разделить на два больших
класса: управляемое и неуправляемое. Управляемое оружие это УР класса
«воздух)поверхность» и управляемые авиационные бомбы (УАБ).
Неуправляемое оружие это свободнопадающие бомбы и неуправляемые
авиационные ракеты (НАР). 

Свободнопадающие бомбы это основное оружие ударной авиации они
широко применялись во всех крупных вооруженных конфликтах в
последние семьдесят лет. Управляемое оружие, обладая высокой
точностью, в тоже время является гораздо более дорогим средством
поражения.

Точность обычных бомб невелика. Они падают по баллистическим
траекториям, не имея возможности маневрировать. Для увеличения
точности попадания самолет)носитель должен совершать полет по
прямолинейной траектории. Даже незначительные отклонения по крену и
тангажу приводят к снижению точности попадания. Также негативное
влияние на точность оказывает ветер. Свободнопадающие бомбы
невозможно применять в ситуациях, когда требуется высокая точность
попадания в цель или нежелательны разрушения вокруг объекта атаки.

Даже небольшие колебания носителя в момент сброса бомб
приводят к значительному снижению точности попадания бомб

Максимальная дальность падения свободнопадающих бомб зависит от
двух факторов: скорости и высоты полета носителя в момент отделения
боеприпасов. При увеличении скорости и высоты полета увеличивается и
дальность падения бомб.

Масса обычных бомб лежит в диапазоне значений от 50 кг до, примерно,
1500 кг. В большинстве бомб «общего назначения» применяются
унитарные боевые части. В кассетных же бомбах боевая часть состоит из
множества суббоеприпасов, снаряженных взрывчатым веществом,
которые разбрасываются на большой территории.

Дальность применения свободнопадающих бомб зависит от скорости
и высоты полета носителя в момент отделения боеприпасов

Неуправляемые авиационные ракеты широко применяются против
колесной и слабобронированой техники, а также против живой силы
противника. На точность попадания НАР сильное влияние оказывают
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Х"25МП («изделие 711») — противорадиолокационная. Снабжена
пассивной радиолокационной системой наведения ПРГС)1ВП или 
ПРГС)2ВП (в зависимости от типа цели). Принята на вооружение в 1981 году. 

Х"25МР («изделие 714») — с радиокомандной системой наведения.
Принята на вооружение в 1981 году. 

6�1: Тактическая ракета Х�25МЛ

Х�29
Разработка управляемой ракеты класса «воздух)поверхность» Х)29 (AS)14
Kedge) началась в ОКБ «Молния» под руководством М.Р. Бисновата.
Принята на вооружение в 1980 году. С 1981 года работы по ракете были
продолжены в ГосМКБ «Вымпел». Ракета оснащена фугасно)проникающей
боевой частью и предназначена для поражения железобетонных укрытий,
мостов и кораблей. Применяется с катапультных установок.

Ракета Х)29Л с лазерной полуактивной ГСН применяется при подсветке
цели с самолётов, оснащённых оптико)электронными системами «Кайра»,
«Клён», «Смерч» или наземных лазерных целеуказателей. Захват
подсвеченной цели ГСН осуществляется до пуска ракеты. 

Ракета Тип ГСН Боевая
часть, кг.

Эффективная
дальность пуска, км.

Х)25МР Радиокомандная 90 2)20

Х)25МЛ Полуактивная лазерная 90 2)10

Х)25МП Пассивная
противорадиолокационная

90 40)60

Основные тактические ракеты общего назначения Х)25 и Х)29. Эти ракеты
способны уничтожать бронетехнику и укрепленные точки, железные
дороги и мосты, бункеры, пусковые установки и небольшие надводные
суда. Ракеты оснащены твердотопливными ракетными двигателями,
которые сгорают в течение нескольких секунд, позволяя ракетам развить
сверхзвуковую скорость.

Типы наведения
В ракетах «воздух)поверхность» используются различные типы наведения.
Пассивные системы используют телевизионное или ИК наведение. При
телевизионном наведении, пилот обнаруживает цель посредством
картинки, передаваемой с ГСН ракеты на ТВ)индикатор в кабине самолета.
Активные системы работают в радиолокационном диапазоне, ракета
облучает цель бортовой РЛС и затем следует на отраженный от цели
сигнал. В случае применения оружия с лазерной системой наведения,
станция лазерной подсветки может располагаться как на борту самолета,
так и вне его, на земле. В первом случае, пилот самолета сам выбирает и
подсвечивает цель. Во втором случае, отдельная система (возможно,
другой самолет, вертолет или установка на земле) дает целеуказание и
подсвечивает цель. 

Х�25
Разработка управляемой ракеты Х)25 («изделие 71») началось в ОКБ
«Звезда» в начале 70)х годов для оснащения истребителей)
бомбардировщиков. За основу конструкции была взята ракета Х)23.
Ракета предназначается для поражения укрепленных целей, техники,
огневых точек, зенитно)ракетных комплексов противника. 

Модификация Х)25Л — служит для поражения небольших целей, таких как
РЛС, командные пункты, тактические пусковые установки ракет. Может
наводиться на цель с самолета и с земли. Максимальная скорость до 3200
км/ч. Х)25 МП — противорадиолокационная модификация.

Ракеты применяются с пусковых устройств АПУ)68У/УМ/УМ2/УМ3 на
самолётах МиГ)27К, Су)17М4, Су)24М, Су)25.

Модификации:

Х"25Л «Прожектор» («изделие 71», Х)25Л) — базовая с лазерной
полуактивной ГСН типа 24Н1 и системой управления СУР)71. 

Х"25МЛ — модернизированная с лазерным наведением. Снабжена ГСН
типа 24Н1 и системой управления СУР)73. Двигатель, планер, БЧ,
автопилот, система энергоснабжения унифицированы с ракетой Х)27.
Принята на вооружение в 1981 году. 
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Противорадиолокационные ракеты
С технической точки зрения, противорадиолокационные ракеты являются
пассивными, наводящиеся на радиолокационное излучение РЛС.
Противорадиолокационные ракеты могут работать против большого числа
типов радаров, включая РЛС раннего оповещения, станции обнаружения и
РЛС управления огнем ракетных комплексов.

На практике уничтожение радиолокационных систем задача трудная.
Многие радиолокационные системы способны обнаружить ракеты,
летящие в них. В этом случае они обычно прекращают работу, чтобы ракета
потеряла цель. Но современные ракеты типа Х)31П или HARM могут
запомнить расположение передатчика, и наводиться по запомненным
координатам, но точность при этом снижается. Тем не менее, задача
уничтожения угрожающих РЛС является очень важной, особенно когда
самолету поставлена задача подавлении средств ПВО противника для
прохождения по полученному коридору основных ударных сил. 

Х�25МП
Х)25МП противорадиолокационная ракета, относящаяся к классу Х)25.
Имеет пассивное наведение и дальность 40)60 км. Максимальная
скорость около 3000 км/ч. 

Ракеты применяются с пусковых устройств АПУ)68У/УМ/УМ2/УМ3 на
самолётах МиГ)27К, Су)17М4, Су)24М, Су)25

6�4: Тактическая ракета Х�25МП

Противокорабельные ракеты
Противокорабельные ракеты применяются против кораблей и подводных
лодок в надводном положении. Обычно они имеют значительную
дальность. Высокая скорость полета помогает им преодолевать

6�2: Тактическая ракета Х�29Л

Ракета Х)29Т с телевизионной системой наведения предназначена для
поражения кораблей водоизмещением до 10000 т, усиленных
железобетонных укрытий, бетонных ВПП, мостов и промышленных
объектов. Захват цели ГСН осуществляется до пуска ракеты. При этом
изображение цели воспроизводится на телевизионном индикаторе в
кабине самолёта. После этого ракета отстреливается от пусковой
установки и осуществляет автономный полёт к цели.

6�3: Тактическая ракета Х�29Т

В настоящее время такими ракетами оснащаются штурмовики Су)25ТМ
(Су)39), истребитель)бомбардировщик МиГ)27М, Су)17М3, Су)17М4, 
Су)24М, Су)34, истребители МиГ)29СМТ, МиГ)33, Су)35.

Ракета Тип ГСН
Боевая

часть, кг.
Эффективная

дальность пуска, км.

Х)29Л Полуактивнаялазерная 317 8)10

Х)29Т ТВ 320 20)30
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Типы управляемых ракет находящихся на вооружении авиации ВВС и ВМФ России

Ракета Носитель
Вес,

кг.
Эффективная

дальность пуска, км.
Поражаемые

цели
Х)25МЛ Су)25 (4)

МИГ)27 (2)

МИГ)17 (2)

300 10)12 Наземные
объекты

Х)25МП МИГ)27(2) 300 40 РЛС

Х)29Т МИГ)27(2)

Су)24(3)

Су)39(4)

Су)34(6)

680 20 Корабли,
наземные
объекты

Х)31П МИГ)27(2)

Су)24(2)

Су)39(2)

Су)34(6)

600 100 РЛС

Х)31А МИГ)27(2)

Су)39(2)

Су)34(6)

600 50 Корабли

Х)35 МИГ)27(2)

Ту)142(6)

Су)34(6)

Ту)142 (6)

600 130 Корабли

Х)65 Ту)160(12)

Ту)95(12)

1250 280 Корабли

Х)41 Су)33(1) 4500 150 Корабли

корабельную ПВО. Наиболее эффективно залповое применение,
позволяющее части ракет прорваться через зоны ПВО и поразить цель.
Имеют комбинированное наведение. Обычно инерциальное на маршевом
участке и активное радиолокационное на конечном участке траектории.

Х�41
Одна из наиболее мощных и эффективных ракет в арсенале ВМФ. Может
быть запущена как с самолета Су)33, так и с кораблей. Большая
сверхзвуковая скорость, малая высота полета и противоракетный маневр
на конечном участке траектории позволяют ей прорываться через
эшелонированную ПВО. Использует инерциальную систему наведения с
включением активной ГСН на конечном участке. Целеуказание
производится перед полетом по данным различных средств разведки и
целеуказания от самолетов Ту)95РЦ, вертолетов Ка)27РЦ и спутниковой
системы разведки. Вариант ракеты при запуске с самолета имеет
дальность до 150 км (корабельная версия 250 км). 

Су)33 может нести только одну ракету. 

6�5: Противокорабельная ракета Х�41 Москит
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6�8: Фугасная авиабомба ФАБ�100

Семейство фугасных авиабомб различной мощности. Цифра в названии
бомбы определяет калибр бомбы (приблизительный вес). Эффективны
против наземных объектов, техники, оборонительных сооружений, мостов
и укреплений. Диапазон условий пуска: скорость 500)1000 км/ч и высота
300 — 5000 м. Сброс возможен при достижении данных условий, после
появления индекса ПР.

ПБ 250 (парашютирующая бомба)

6�9: Парашютирующая бомба ПБ�250

ПБ 250 осколочно)фугасная бомба с тормозным парашютом. Парашют
увеличивает аэродинамическое сопротивление бомбы и уменьшает
скорость. Он позволяет пилоту сбрасывать бомбу с небольшой высоты,
при этом самолет успевает вылететь из зоны разлета осколков.
Эффективна против живой силы, легкой бронетехники, и т.д.
Бомбардировка производится в режиме горизонтального полета с высоты
100)300 метров, на скорости 500)1000 км/ч. Сброс возможен при
достижении данных условий, после появления индекса ПР.

Бомбы
Бомбы являются наиболее часто применяемым и дешевым оружием.
Созданы различные виды бомб предназначенные для разных целей и
делящихся на два основных класса — свободнопадающие и управляемые.
Бомбы служат для нанесения ударов по различным наземным объектам,
технике, местам скопления живой силы, укрытиям и командным центрам,
пусковым установкам и заглубленным сооружениям, мостам, дорогам и
ВПП. Типичная бомба состоит из корпуса со стабилизаторами,
взрывчатого вещества и взрывателя. Бывают фугасные (ФАБ), осколочно)
фугасные (ОФАБ), бетонобойные (БетАБ), зажигательные (ЗАБ), объемно)
детонирующие (ОДАБ), кассетные (РБК, КМГУ), осветительные (САБ) и
другие виды бомб.

Свободнопадающие бомбы
Свободнопадающие бомбы не имеют никаких систем наведения и
управления, падают по баллистической кривой, параметры которой
зависят от скорости полета и угла наклона траектории самолета во время
сброса. 

ФАБ)100, ФАБ)250, ФАБ)500, ФАБ)1500 — бомбы общего назначения

6�6: Фугасная авиабомба ФАБ�500

6�7: Фугасная авиабомба ФАБ�250
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ОДАБ�500 объемно�детонирующая бомба
Объемно)детонирующая авиационная бомба ОДАБ)500ПМ калибра 500 кг
предназначена для поражения живой силы, промышленных сооружений,
легкоуязвимой техники, легких инженерных сооружений, разминирования
противопехотных и противотанковых минных полей. 

6�12: ОДАБ�500 объемно�детонирующая бомба

В носовой части находится сложное электромеханическое устройство,
предназначенное для боевого взвода и распыления взрывчатого
вещества. Бомба содержит 193 кг высокоэнергетической летучей
жидкости. В хвостовой части размещен тормозной парашют. После
падения бомбы происходит распыление боевого вещества. Полученный
аэрозоль подрывается взрывателем. Взрыв образует чрезвычайно
мощную волну избыточного давления. Эффективный радиус действия
взрывной полны против живой силы противника на открытой местности
составляет 30 метров, против авиационной техники на стоянках — 30
метров и против живой силы в окопах и полевых сооружениях — 25 метров. 

Применяется с высот 200)1000 метров на скоростях 500)1100 км/ч. Бомба
позволяет носителю маневрировать с большими перегрузками.
Носителями ОДАБ)500ПМ могут быть все тактические боевые самолеты,
состоящие на вооружении ВВС России.

CАБ�100 осветительная бомба
Осветительная бомба калибром 100 килограмм используется для
создания локального освещения в районе цели в темное время суток.
Сброс происходит на высоте 1000)3000 метров, после чего из бомбы по
очереди выбрасываются осветительные элементы. Каждый элемент
снабжен парашютом для замедления скорости падения. Время свечения
элементов 1)5 минут.

БетАБ�500ШП бетонобойная бомба

6�10: БетАБ�500ШП бетонобойная бомба

Специальная бомба, эффективная против бетонных бункеров и бетонных
ВПП. Имеет парашют и твердотопливный ускоритель. Сначала парашют
замедляет движение бомбы, что дает самолету возможность покинуть зону
поражения и ориентирует бомбу по нормали к земной поверхности. Затем
начинает работать ускоритель, разгоняя бомбу до необходимой для
проникновения в бетон скорости. В отличие от фугасных бомб имеет
мощный корпус с толстыми стенками позволяющий бомбе пробивать
толщу бетона без серьезной деформации. Сбрасывается с высоты 150)
1000 м на скорости от 550 до 1100 м. Сброс возможен при достижении
данных условий, после появления индекса ПР.

ЗАБ�500 зажигательная бомба

6�11: ЗАБ�500 зажигательная бомба

Зажигательная бомба калибром 500 килограмм используется против
живой силы, промышленных объектов, железнодорожных станций и т.д.
Содержит зажигательное вещество, на основе смеси нефтепродуктов.
Сброс возможен при достижении данных условий, после появления
индекса ПР.
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РБК)500 АО)2,5РТМ снаряжена 108 элементами АО)2.5РТМ. Длина РБК
2500 мм, диаметр 450 мм. Вес РБК 504 кг. Вес элементов 270 кг. Вес одного
элемента (бомбы) АО)2,5РТМ составляет 2,5 кг, длина 150 мм, диаметр 90
мм. Сброс кассет РБК)500 АО)2,5РТМ производится с самолетов, летящих
со скоростью от 500 до 2300 км/ч на высотах от 300 м до 10 км.

Сброс возможен при достижении данных условий, после появления
индекса ПР.

КМГУ (контейнер мелких грузов унифицированный)
Контейнеры мелких грузов КМГУ (КМГУ)2) предназначены для боевого
применения авиабомб малых калибров, не имеющих подвесных ушков, и
мин. Бомбы и мины укладываются в контейнер в специальных блоках —
БКФ (блоках контейнерных для фронтовой авиации). КМГУ состоит из
корпуса цилиндрической формы с передним и задним обтекателями и
содержит 8 блоков БКФ с авиабомбами или минами, устанавливаемых в
отсеки. Отсеки закрываются створками, управляемыми пневмосистемой.
Электросистема КМГУ обеспечивает тактический сброс боеприпасов
поблочно серией с интервалами между блоками 0.05, 0.2, 1.0 и 1.5 с. 

6�15: КМГУ�2

На самолетах семейства Су)25 блоки БКФ обычно снаряжаются 12
осколочными авиабомбами АО)2,5РТ калибра 2.5 кг или 12
противотанковыми минами ПТМ)1 массой 1.6 кг или 156 фугасными
минами ПФМ)1С массой 80 г. Контейнеры КМГУ (КМГУ)2) подвешиваются
по одному на универсальные балочные держатели типа БД3)У.

Бомбометание производится на высотах 50)150м и со скоростью 500)900
км/ч. Сброс возможен при достижении данных условий, после появления
индекса ПР.

РБК�250, РБК�500 кассетные бомбы
РБК представляют собой тонкостенные авиационные бомбы,
предназначенные для снаряжения мелкими осколочными,
противотанковыми, зажигательными бомбами или авиационными
противопехотными и противотанковыми минами. Кассеты имеют габариты
фугасных авиабомб калибра 100)500 кг и обознаются шифром, в котором
отмечаются сокращенное название кассеты, ее калибр и тип снаряжения
(например, РБК)250 АО)1). Различные типы РБК отличаются друг от друга
способом разбрасывания мелких бомб. 

В головной части кассеты имеется стакан, в который вкладывается
вышибной заряд из черного пороха и ввертывается дистанционный
взрыватель. При сбрасывании РБК запускается в действие дистанционный
взрыватель, который срабатывает через установленное время на
траектории кассеты в воздухе и воспламеняет вышибной заряд.
Давлением пороховых газов кассета разделяется на 2 части, бомбы
выталкиваются из нее и падают самостоятельно. Точки разрыва бомб за
счет их аэродинамического рассеивания распределяются на некоторой
площади, называемой площадью накрытия. В зависимости от угла,
который составляла при выталкивании бомб ось кассеты с линией
горизонта, площадь накрытия ограничивается либо кругом, если угол
равен 90°, либо эллипсом, если он меньше 90°. Размеры площади накрытия
зависят от скорости кассеты и высоты раскрытия. Для увеличения
площади накрытия РБК могут иметь специальные устройства для выброса
бомб с определенной начальной скоростью и временным интервалом. 

Есть несколько типов РБК. 

РБК)250 АО)1 снаряжена 150 осколочными элементами. Длина РБК 2120
мм, диаметр 325 мм. Вес РБК 273 кг. Вес элементов 150 кг. Максимальная
площадь поражения РБК — 4800 м2. 

6�14: Разовая бомбовая кассета РБК�500 АО
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Неуправляемые авиационные ракеты (НАР)
Несмотря на существование высокоточного оружия, неуправляемые
ракеты остаются распространенным оружием «воздух)поверхность»,
объединяя эффективность и простоту использования с небольшой
стоимостью. Неуправляемая ракета имеет сравнительно простую
конструкцию, состоит из взрывателя, боевой части, далее следует корпус
ракеты с двигателем и стабилизаторы. Неуправляемые ракеты обычно
располагаются в специальных контейнерах. Двигатель ракеты начинает
работать в момент запуска. Благодаря тяге двигателя, который обычно
работает от 0,7 до 1,1 с. в зависимости от типа ракеты, она ускоряется до
2100)2800 км/ч. После окончания работы двигателя ракета, подобно
снаряду движется по баллистической траектории. Для обеспечения
устойчивого полета, ракета имеет раскладывающийся стабилизатор,
расположенный в хвостовой части. Некоторые типы ракет дополнительно
стабилизируются вращением вокруг продольной оси. 

В зависимости от боевых задач, самолет может снаряжаться
неуправляемыми ракетами разных калибров (от 57 мм до 370 мм) с
различными боевыми частями. Взрыватель может срабатывать от удара
или на определенном расстоянии от земли для увеличения площади
поражения осколками. 

Точность попадания зависит от эффективной дальности, которая зависит
от типа неуправляемой ракеты. Так как ракета летит без какого)либо
управления, ее точность уменьшается при увеличении расстояния до цели.
Каждый тип неуправляемой ракеты имеет возможную зону пуска,
ограниченную эффективной зоной поражения и безопасным расстоянием.
Безопасная дальность зависит от типа боевой части, веса и предохраняет
самолет, с которого происходит пуск от повреждения осколками после
взрыва. НАР обычно применяются на скорости 600)1000 км/ч при
пикировании под углом 10)30гр. Маневрируя самолетом, пилот должен
установить прицельную марку на цель и произвести пуск.

НАР С�8 
Неуправляемая ракета среднего калибра (80 мм). Располагается в
специальной кассете Б)8, вмещающей 20 ракет. Для улучшения
точностных характеристик 6 перьев стабилизатора при выходе ракеты из
трубы принудительно раскрывались газовым поршнем под действием
отбираемых из камеры сгорания твердотопливного двигателя пороховых
газов. В раскрытом положении перья фиксировались. В сложенном
положении узел стабилизатора был уложен между шестью соплами
твердотопливного двигателя ракеты и закрыт стаканом, срывающемся при
пуске. Для быстрого разгона и раскрутки тяжелой ракеты С)8 тяга

Управляемые бомбы
Этот вид оружия эффективен против стационарных наземных целей:
командных центров, складов оружия, железнодорожных мостов,
фортификационных сооружений и содержит фугасную или бетонобойные
боевые части. Подобно ракетам «воздух)поверхность» управляемые
бомбы используют ТВ, ИК и лазерный методы наведения. Сложные
погодные условия и влажность уменьшает точность поражения цели.

КАБ�500Кр бомба с телевизионным наведением
Бомба имеет ТВ наведение. ТВ используется в дневное время суток в
условиях хорошей видимости. Боевая часть может быть как фугасной, так
и бронебойной. ТВ головка включает ТВ камеру и микропроцессор. Поле
видимости ТВ головки 2)3гр. После захвата цели и сброса бомб,
последние остаются абсолютно автономными. Для управления бомбой
используется рули. Круговое вероятное отклонение в пределах 3)4 м.
Предназначена для поражения наземных (надводных) целей типа
железнодорожных мостов, железобетонных укрытий, взлетно)посадочных
полос. Применяется в составе комплексов вооружения самолетов
фронтовой авиации с высот 0,5 — 5 км при скорости 550 — 1100 км/ч. По
своим тактико)техническим характеристикам это наиболее совершенный
образец калибра 500 кг, не имеющий прямых зарубежных аналогов в
отношении телевизионной головки самонаведения, с корреляционным
алгоритмом обработки информации о цели.

КАБ�1500Кр, КАБ�1500Л бомбы с лазерным наведением
Корректируемые авиационные бомбы КАБ)500Л и КАБ)1500Л
предназначены для поражения наземных и надводных стационарных
целей, в том числе особо прочных и заглубленных в землю объектов —
фортификационных сооружений, командных пунктов, входов в туннели,
ВПП, мостов, плотин и т.п. Оснащаются полуактивной лазерной системой
наведения. Боевая часть бомбы — фугасная или проникающая. Подвеска
бомбы на самолете осуществляется с помощью универсального балочного
держателя серии БД.

Для применения данных бомб необходима специальная станция лазерной
подсветки целей или целеуказание с лазерной подсветкой с другого
самолета или наземного объекта.
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Эти ракеты могут иметь боевые части разных типов. Может проникать на
3м в землю или пробивать1м бетонных сооружений. Эффективная
дальность 3000м. С)13Т, один из вариантов С)13, двухступенчатая ракета,
которая детонирует внутри цели после проникновения (до 6 м земной
поверхности и 2 м бетона). При попадании в ВПП повреждает область
площадью 20 кв. м. Осколочно)фугасная боевая часть С)13ОФ создает 450
осколков, весом 25)35 г каждый, эффективна против легко бронированных
целей. 

Все типы ракет С)13 рассчитаны на боевое применение с самолета при
скорости 166)330 м/с (597) 1198 км/час). 

Пуск ракет типа С)13 производится из 5)зарядного блока Б)13Л. Длина
блока 3558 мм, диаметр 410 мм. Вес пустого блока 160 кг. 

Ракетами типа С)13 оснащены самолеты Су)17М4, Су)24, Су)25, Су)27,
МиГ)23, МиГ)27 и вертолеты Ми)8, Ми)24, Ми)28 и Ка)50.

НАР С)24

Ракета АРС)240 была принята на вооружение в 1964 г. под индексом С)24. 

Длина ракеты 2330 мм. Размах 4)перого стабилизатора около 600 мм.
Стартовый вес ракеты составляет 235 кг. Вес осколочно)фугасной боевой
части 123 кг. Боевая часть содержит 23,5 кг взрывчатого вещества. 

6�18: НАР С�24

В полете ракета развивает скорость 413 м/с при дульной скорости всего
3,6 м/с. Длина активного участка траектории составляет 250 м. Время
полета на дистанцию 1000 м составляет 3 с. Табличная дальность пуска
ракет С)24 — до 2 км. Круговое вероятное отклонение С)24 не превышает
0,3)0,4 % от дальности полета. 

Корпус боевой части имеет проточки и сетчатую закалку токами СВЧ для
регулярности дробления (запланированного разрушения). При подрыве он
образует 4000 осколков с радиусом поражения 300)400 м. Тем не менее,
корпус боевой части достаточно прочен. При стрельбе по броне толщиной
25 мм, кирпичной стенке толщиной в 2,5 кирпича и деревянно)земляному
перекрытию в 5 накатов бревен диаметром 25 — 30 см корпус с боевой

твердотопливного двигателя по сравнению с двигателем ракеты С)5
увеличена, а время его работы сокращено до 0,69 с. Рассеяние С)8 в
полете и круговое вероятное отклонение составляло 0,3 % дальности, а
дистанция эффективного пуска — 2000 м. 

6�16: Блок НАР Б�8М1

Существует специальная модификация ракеты С)8ЦМ (целеуказательная
маркерная) снаряженная специальным составом для целеуказания путем
постановки сигнального дыма в районе цели. Благодаря этому другие
самолеты ударной группы получали возможность издалека обнаруживать
район цели и ориентироваться в обстановке. 

НАР С�13
132 мм неуправляемая ракета, расположена в кассете Б)13, вмещающей 5
ракет. Предназначена для борьбы с укрепленными объектами и прочными
сооружениями (дотами, укрытиями, аэродромными капонирами и
взлетно)посадочными полосами) на вооружение ВВС были приняты
крупнокалиберные неуправляемые авиационные ракеты блочного пуска
013 калибром 122 мм. Сохранив основные конструктивные решения С)8
(размещение перьев стабилизатора в сложенном положении между сопел
твердотопливного двигателя, их принудительное раскрытие и фиксация),
С)13 имели улучшенную баллистику и точность.

6�17: Блок НАР Б�13Л
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Ракета С)25)0 при том же калибре имела полную длину 3307 мм и
стартовый вес 381 кг. Боевая часть весом 150 кг оснащается
радиовзрывателем, обеспечивающим взрыв боевой части на высоте от 5
до 20 м от грунта в зависимости от предварительной установки
взрывателя. При взрыве образуется до 10 тыс. осколков. 

При размещении в контейнере 4 пера стабилизатора ракеты С)25 уложены
между четырех сопел, имеющих скос для придания ракете вращения.
Твердотопливный двигатель ракеты С)25 имеет цельный заряд весом 97 кг
из высококалорийного смесевого топлива. Между соплами двигателя
установлен трассер, служащий: для наблюдения и фотоконтроля полета
ракеты. 

6�20: НАР С�25 в пусковом контейнере

Прицельная дальность пуска С)25 составляет 4000 м. В конце 1973 г. было
решено разработать на базе неуправляемой авиационной ракеты С)25)Ф
корректируемую ракету С)25Л с лазерной головкой самонаведения 2Н1, а
также энергоблоком с силовым приводом и рулями. Для ее пуска создано
1)зарядное устройство ПУ)0)25)Л.

Спецификация неуправляемых ракет:

НАР
Эффективная
дальность, км

Вес, кг Тип боевой части

С)8ОФ 2,2 15,2 Осколочно)фугасная

С)8ЦМ 2,2 15 Целеуказательная (дымовая)

С)13)ОФ 2,5 68/67 Осколочно)фугасная

С)24Б 2 235 Осколочно)фугасная

С)25)ОФ 4 480 Осколочно)фугасная

частью не разрушался, а взрывчатое вещество не самодетонировало. Уже
после принятия ракеты на вооружение она стала оснащаться
неконтактным взрывателем РВ)24 Жук, срабатывающем на высоте 30 м
над целью, т.к. практика показала, что при наземном взрыве до 70 %
осколков остаются в воронке.

Для уничтожения защищенных объектов использовался контактный
взрыватель, имеющий 3 степени замедления (в зависимости от типа цели).
Покрытие атакуемого сооружения пробивалось заключенной в прочный
корпус боевой частью, подрываемой после заглубления внутрь объекта. 

Стабилизация ракеты происходила за счет оперения. Неравномерность
работы двигателя компенсировалась вращением. 

Твердотопливный двигатель ракеты, состоящий из семи твердотопливных
шашек со звездообразным каналом, имеет 7 сопел, расположенных по
окружности. Скос сопел относительно продольной оси ракеты
обеспечивает почти мгновенную раскрутку ракеты до 450 об/мин. Время
работы двигателя 1,1с, при этом выгорает 72 кг ракетного топлива. После
прекращения работы двигателя стабилизация в полете сохраняется за
счет оперения, плоскости которого имеют наклон и подштамповку для
придания им аэродинамического профиля, поддерживающего вращение.

В зависимости от боевой задачи истребитель)бомбардировщик Су)17
может нести до шести ракет С)24, штурмовик Су)25 )до восьми. Для
использования ракет С)24 была доработана и часть боевых вертолетов
Ми)24.

НАР С�25
Тяжелая неуправляемая ракета С)25 выпускалась в двух вариантах: с
осколочной боевой частью С)25)0 и фугасной боевой частью С)25)Ф. 

Ракета С)25)Ф имеет калибр 340 мм и полную длину 3310 мм. Стартовый
вес 480 кг. Фугасная боевая часть весом 190 кг содержит 27 кг взрывчатого
вещества и оснащена контактным взрывателем, имеющем несколько
степеней замедления. 

6�19: НАР С�25
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позиции иракских войск 77653 бомбы Mk82 весом 500 фунтов и 12189
бомб Mk84 весом 2000 фунтов.

Свободнопадающие бомбы это неуправляемое оружие, которое наводится
на цель визуально летчиком, непосредственно перед сбросом. На
практике, хорошо тренированный летчик может сбросить серию бомб так,
что половина из них упадет в точку цели. Управляемое оружие, обладая
высокой точностью, является гораздо более дорогим средством
поражения. Поэтому простые и дешевые в производстве
свободнопадающие бомбы Mk 82 и Mk 84 будут еще долгое время
оставаться в арсеналах ударной авиации.

6�22: Бомба Mk 84

Эффективная дальность применения этих бомб сильно зависит от
скорости и высоты полета носителя в момент отделения боеприпасов. С
увеличением высоты и скорости сброса бомб увеличивается и дальность
их свободного падения.

В разделе «Работа с ИЛС» приводится информация о последовательности
действий летчика при применении свободнопадающих бомб указанных
типов.

Состоит на вооружении всех самолетов тактической авиации стран НАТО

Управляемые ракеты AGM�65K и AGM�65D Maverick
Управляемые ракеты AGM)65K и AGM)65D Maverick это мощное и
высокоточное оружие, действующие по принципу «пустил и забыл».
Эффективная дальность пуска зависит от высоты и скорости полета
носителя в момент старта ракеты, но в основном определяется
возможностью летчика опознать объект атаки на ТВ дисплее.
Максимальная дальность пуска – 10 морских миль. Реальная рабочая
дальность пуска 3)5 миль. Мощная боевая часть ракеты особенно
эффективна против бронированной техники. Предпусковые манипуляции в
кабине пилота требуют повышенного внимания со стороны летчика.

Ракеты AGM)65 это один из основных типов применяемых боеприпасов
самолета А)10А. Во время войны в Персидском заливе в 1991 году

Оружие класса «воздух�поверхность» стран НАТО

Блоки неуправляемых ракет LAU�10 и LAU�61
Неуправляемые ракеты обладают невысокой точностью пуска и
относительно слабой мощностью боевой части. Поэтому они не получили
широкого распространения в ВВС США. НАР не имеют никакого
механизма самонаведения. На точность попадания НАР сильное влияние
оказывают условия пуска. Небольшое отклонение траектории полета
носителя при пуске НАР приводит к значительному отклонению точки
попадания ракет от места расположения цели. Ветер также сильно влияет
на точность попадания НАР. Порывы ветра могут искажать траекторию
полета ракеты, снижая точность попадания.

6�21: Блок НАР LAU�61

Неуправляемые ракеты широко применяются против колесной и
слабобронированной техники, а также против живой силы противника. В
основном НАР применяются массированно, в залпах, для повышения
вероятности поражения цели.

Блоки LAU)10 вмещают четыре ракеты диаметром 5 дюймов. В блоках 
LAU)61 находятся девятнадцать неуправляемых ракет калибром 2.75 дюйма. 

В разделе «Работа с ИЛС» приводится информация о последовательности
действий летчика при применении НАР.

Состоит на вооружении многих самолетов тактической авиации стран
НАТО

Свободнопадающие бомбы Mk 82 и Mk 84
Свободнопадающие бомбы серии Mk 80 это основное оружие ударной
авиации США. Они широко применялись во всех крупных вооруженных
конфликтах в последние десятилетия. Бомбы могут применяться
практически всеми типами боевых летательных аппаратов. Они массово
используются против широкого спектра целей — колесной и гусеничной
техники, наземных строений, живой силы противника. Во время войны в
Персидском заливе в 1991 году авиацией союзников было сброшено на
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Бомба Mk20 обладает всеми особенностями неуправляемого оружия.
Прицеливание осуществляется визуально летчиком, а эффективная
дальность применения зависит от скорости и высоты полета носителя в
момент отделения бомбы.

Состоит на вооружении многих самолетов тактической авиации стран
НАТО

Аппаратура РЭБ
Станции постановки активных помех предназначены для создания помех
работе различным радиолокационным средствам противника для
предотвращения или максимального сдерживания применения
управляемого оружия по самолетам)носителям. В симуляторе система
активных помех на всех самолетах оборудованных станциями РЭБ
включается клавишей [E].

Аппаратура РЭБ ВВС России

Станция РЭБ Сорбция, Гардения
Станция постановки активных помех СПС)171 Сорбция)С является
аналогом американской станции AN/ALQ)135 установленной в  F)15C. Два
контейнера станции подвешиваются на законцовки крыла, вместо
пусковых устройств ракет Р)73, уменьшая, таким образом, на 2 единицы
запас ракет на Су)27 и Су)33. Имеет приемный и передающий модули.
Может ставить помехи по секторам в диапазоне частот облучающей РЛС.
Ставит различные виды помех. Значительно снижает дальность
сопровождения и захвата. 

6�25: Контейнер станции РЭБ Сорбция

Встроенная в МиГ)29С станция постановки активных помех Гардения
обладает подобными характеристиками. Приемные и передающие
антенны находятся на законцовках крыла.

авиацией союзников было использовано 5255 ракет Maverick, из них около
4000 самолетами А)10А. Эта ракета предназначена для поражения
защищенных целей, таких как бронетехника, ДОТы, надводные суда,
радиолокационные станции и огневые точки противника.

6�23: Ракета AGM�65D

На ракете AGM)65K установлена телевизионная ГСН (ТГСН). Она
накладывает ограничения на условия применения УР. Ракета применяется
только днем в простых метеоусловиях. На AGM)65D используется ИК ГСН.
Она может применяться ночью. После пуска ракет самолет свободен в
построении дальнейшего маневра. Ракеты не накладывают никаких
ограничений на послепусковое маневрирование носителя.

Состоит на вооружении самолетов A)10A, F)16, F/A)18

Кассетные бомбы Mk 20 Rockeye
Кассетная свободнопадающая бомба Mk 20 Rockeye содержит 247
бронебойных зарядов. Заряды разбрасываются на большой территории и
эффективно поражают бронированную и колесную технику противника, а
также участки концентрации живой силы противника. Но они не
эффективны против мощных укреплений типа ДОТов или строений типа
мостов. Во время войны в Персидском Заливе в 1991 году авиацией
союзников было использовано около 28000 этих бомб.

6�24: Кассетная бомба Mk 20 Rockeye
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Базовыми станциями помех ALQ)135 в ее исходном варианте являются три
пары блоков: одна — диапазона I (нижнего) и две (верхнего). Один блок в
паре — возбудитель, другой — оконечного высокочастотного усиления
мощности (на ЛБВ). Как отмечают западные СМИ, передающей
аппаратуре ALQ)135, средняя наработка на отказ которой составляет 120
ч, применяются высокочастотные интегральные схемы ММ1С
сантиметрового диапазона. 

Станция ALQ)135 на F)15С состоит из двух передатчиков диапазона «З» и
одного — «1,5» (все передатчики двухблочные), и также из одного
вынесенного в хвостовую часть самолета оконечного усилителя мощности,
работающего в диапазоне «З». Помехи в этом диапазоне излучаются с
помощью трех рупорных антенн, две из которых излучают в направлении
передней полусферы (одна — в передний верхний квадрант, вторая — в
передний нижний). Для перекрытия задней полусферы используется одна
рупорная антенна, смонтированная у основания правой плоскости киля.
Помехи диапазона «1,5» (наземным ЗРК) излучаются двумя антеннами,
расположенными под носовой частью фюзеляжа. 

В результате, несмотря на выполнение большого объема боевых задач в
операции «Буря в пустыне», ни один из истребителей не был сбит (две
машины были потеряны на малой высоте в результате воздействия
заградительного огня зенитной артиллерии).

Работы по усовершенствованию и испытания ALQ)135 и системы TEWS в
целом продолжались, по крайней мере, до середины 90)х годов.
Комментируя их оперативную оценку в 1994 году, командование ВВС США
отметило, что «тактико)технические требования, предъявленные к новым
передатчикам помех, оказались полностью выполненными или
превзойденными». 

Аппаратура РЭБ ВВС стран НАТО

Станция РЭБ AN/ALQ�131

6�26: Контейнер станции РЭБ ALQ�131

Станция РЭБ Westinghouse ALQ)131 была разработана в начале 70)х годов.
Работая в широком диапазоне частот, она использует специальный модуль
управления мощностью для контроля и управления уровнем выходного
сигнала. Обладая возможностями перепрограммирования под текущие
условия применения, эта станция эффективно выполняет свои функции
даже в настоящее время. Благодаря работе станции значительно
уменьшается возможность захвата самолета)носителя радарами
противника.

Применяется на тактических самолетах стран НАТО F)4E, F)16C, A)10.

Внутрифюзеляжная станции помех ВВС США ALQ)135(V), входящая в
систему РЭБ TEWS (Tactical Electronic Warfare System), разработана для
тактического истребителя F)15.

Она осуществляет одновременную постановку как непрерывных шумовых,
так и дезинформирующих помех большому количеству РЛС с
фиксированной и переменной частотами в пределах от 2 до 20 ГГц. При
этом обеспечивается круговое перекрытие пространства при защите от УР
классов «земля)воздух» и «воздух — воздух». Отмечается, что благодаря
наличию 20 параллельно работающих процессоров ALQ)135(V)
«обеспечивает выполнение задач с быстрой реакцией и высокую гибкость
боевого применения».

Характерным же отличием ALQ)135 является, отсутствие собственной
приемной части, обеспечивающей настройку помех. Эту функцию, как и
управление ресурсами подавления, выполняет в рамках единой
самолетной интегрированной системы TEWS обнаружительный приемник
ALR)56. 
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Радиолокационные станции, установленные на летательных аппаратах,
кораблях и сухопутных объектах, применяются для обнаружения и
наведения средств поражения на различные объекты. На всех
современных летательных аппаратах установлены системы
предупреждения об облучении (СПО), которые фиксируют факт облучения
самолета РЛС противника. Хотя у разных разработчиков имеются свои
особенности в подходах к проектированию этих систем, всех их
объединяют общие принципы функционирования СПО.

СПО является пассивной, то есть ничего не излучающей в окружающее
пространство системой. Она принимает излучения других передатчиков и
классифицирует их по имеющейся базе данных известных типов
передатчиков РЛС. Также СПО определяет направление на источник
излучения и факт перехода РЛС в другие режимы работы, например в
режим сопровождения цели. Однако СПО не может определить
расстояние до облучающей самолет РЛС.

СПО не определяет расстояние до облучающей самолет РЛС

СПО самолетов ВВС России
На всех российских самолетах применяется станция предупреждения об
облучении СПО)15 «Береза».

Индикатор системы СПС)15 обычно находится с правой стороны
приборной доски. Лампы)сигнализаторы с цифрами значения угла пеленга
на источник излучения располагаются по периметру контура самолета.
Когда лампа)сигнализатор мигает, это значит, что источник излучения
работает в режиме поиска. Если она горит постоянно, это признак, что
радар противника взял ваш самолет на сопровождение. Полукруглые
лампы сигнализаторы в центре символа самолета символизируют
полусферу источника излучения (верхняя или нижняя). Лампы)
сигнализаторы с нижнем ряду символизируют тип облучающего радара
(справо)налево).

1. Самолетная РЛС.

2. РЛС системы ПВО большого радиуса действия.

3. РЛС системы ПВО среднего радиуса действия.

4. РЛС системы ПВО ближнего радиуса действия.

5. Радар системы ДРЛО воздушного или наземного базирования.
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7�3: Панель предупреждения RWR

Символы источников облучения состоят из двух частей – класса источника
и его типа. Все РЛС разделяются на пять основных классов:

РЛС раннего обнаружения. На направлении облучения появляется символ
EW.

РЛС воздушного базирования. Все РЛС этого типа обозначаются
символом ^, который появляется над символом типа облучающей РЛС. 

РЛС наземного базирования. Все РЛС этого типа обозначаются
прямоугольным символом, внутри которого заключен символ типа
облучающей РЛС.

РЛС корабельного базирования. Все РЛС этого типа обозначаются
символом «скобка», расположенным под символом типа облучающей РЛС.

Активные РГС ракет. Все АРГС ракет обозначаются ромбовидным
символом, внутри которого заключен символ типа облучающей АРГС.

7�1: Индикатор системы СПО�15 «Береза»

СПО самолетов США (RWR)
СПО самолетов A)10A и F)15 немного различаются внешне, но
функционируют одинаково. В центре экрана СПО находится схематичное
изображение вашего самолета. На круговом экране индицируется
направление на облучающую ваш самолет РЛС. Появление символа
облучающей РЛС в верхней части экрана означает, что РЛС находится
прямо по курсу полета самолета.

7�2: Индикатор TEWS

Символы источников облучения появляются на экране СПО в двух
кольцевых зонах. Эти зоны разделяют источники облучения по приоритету
угроз. Во внешней кольцевой зоне отображаются РЛС, работающие в
обзорных режимах. Во внутренней кольцевой зоне отображаются РЛС,
сопровождающие ваш самолет. Для дополнительной сигнализации факта
захвата вашего самолета РЛС противника выдается звуковой сигнал.

В самолете A)10A сигналы предупреждения об облучении и захвате
самолета РЛС противника выводятся также на специальную панель
предупреждения.
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РЛС наземного базирования

Ракеты с активными РГС

Ракета Символ на СПО
Р)33 (AA)9) 9

Р)77 (AA)12) 12

AIM)54 54

AIM)120 AM

РЛС Классификация НАТО Символ на СПО

С)300ПС 40В6М SA)10 10

С)300ПС 40В6МД SA)10 Clam Shell CS

С)300ПС 5Н63С SA)10 10

С)300ПС 64Н6Е SA)10 Big Bird BB

Бук 9С18М1 SA)11 Snow Drift SD

Бук 9А310М1 SA)11 11

Куб 1С91 SA)6 6

Оса 9А22 SA)8 8

Стрела)10 9А33 SA)13 13

ПУ)13 Ранжир Dog Ear DE

Тор 9А331 SA)15 15

2С6 Тунгуска 2S6 S6

ЗСУ)23)4 Шилка ZSU)34)4 23

Roland ADS Roland RO

Roland Radar Giraffe GR

Patriot str Patriot P

Gepard Gepard GP

Hawk sr I)HAWK PAR HA

Hawk tr I)HAWK HPI H

Vulcan M)163 VU

Символы типа и класса РЛС дают полную информацию о типе атакующей
системы оружия. В таблице приводятся символы, отображающиеся на
СПО, которые соответствуют облучающим РЛС.

РЛС воздушного базирования

РЛС корабельного базирования

Корабль носитель РЛС системы
Символ на

СПО

МПК Альбатрос ЗРК "Оса)М" (SA)N)4 Gecko) 8

ТАКР Кузнецов ЗРК "Кинжал" (SA)N)9 Gauntlet) 15

ТАКР Кузнецов ЗРАК "Кортик" (SA)N)11 Grison) S6

CVN Vinson RIM)7 Sea Sparrow SS

РКр Москва ЗРК С)300Ф "Форт" (SA)N)6 Grumble) 10

РКр Москва ЗРК "Оса)М" (SA)N)4 Gecko) 8

СК Неустрашимый ЗРК "Кинжал" (SA)N)9 Gauntlet) 15

СК Неустрашимый ЗРАК "Кортик" (SA)N)11 Grison) S6

FFG)7 Oliver H. Perry SM)2 Standard Missile SM

БПК Резкий ЗРК "Оса)М" (SA)N)4 Gecko) 8

CG)47 Ticonderoga SM)2 Standard Missile SM

Самолет"носитель Символ на СПО
МиГ)23 23
МиГ)29 29
МиГ)31 31
Су)27 27
Су)30 30
Су)33 33
F)4E F4

F)14A 14
F)15C 15
F)16C 16

F/A)18C 18
A)50 50
E)2C E2
E)3A E3
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В первые годы зарождения воздушного боя, связь между пилотами была
затруднена, и часто невозможна. При отсутствии радиоаппаратуры,
летчики тех лет были сильно ограничены в передаче сигналов и
информации. Координация между пилотами, особенно во время
воздушного боя, была практически невозможна. 

Хотя современная электроника значительно расширила возможность
коммуникаций, пилоты все еще сталкивается с некоторыми
ограничениями. Может быть множество лиц, использующих одну и туже
частоту радиоэфира. Когда многие люди, находящиеся на одной частоте
пытаются передать свою информацию, происходит переполнение эфира и
какое)либо сообщение очень непросто разобрать в такой каше. Поэтому,
пилоты придерживаются строгой радио)дисциплины и каждое сообщение
соответствует определенному стандарту Позывной, Директива, Описание.
«Позывной» указывает, для кого сообщение предназначено, «Директива»
содержит краткие инструкции для получателя, и «Описание» несет
дополнительную информацию. Например:

Орел два, поворот вправо, бандиты ниже, 4 часа

Это сообщение было предназначено для второго самолета в группе
«Орел». Пилот проинструктирован, чтобы выполнить правый поворот.
Описательная часть сообщения поясняет, почему — истребители
противника находятся в направлении на 4 часа и ниже.

Радиосообщения должны быть короткими и понятными

Есть три типа радиосообщений в LOMAC:

• Радиокоманды от игрока к другим самолетам.

• Радиосообщения, посланные игроку от другого самолета, наземных
диспетчеров, и т.д.

• Сообщения речевого информатора собственного самолета.
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Таблица 1. Команды игрока
Получатель
сообщения
(Клавиша)

К о м а н д а
(Клавиша)

Подкоманда
(Клавиша)

Описание команды Ответ

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

Атаковать
... (F1)

Мою цель
(F1)

Игрок приказывает ведомому
атаковать захваченную им с
помощью РЛС, ОЛС или НСЦ
цель. Уничтожив цель,
ведомый вернется на свое
место в боевом порядке.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. 

М о е г о
противника
(F2)

Игрок приказывает ведомому
атаковать самолет
противника атакующий
игрока.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Воздушные
цели (F3)

Игрок приказывает ведомому
покинуть боевой порядок и
атаковать воздушные цели
находящиеся в пределах зон
обнаружения прицельных
систем. Уничтожив цели,
ведомый вернется на свое
место в боевом порядке.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Работаю
по воздушной цели", где [X] это
номер ведомого в боевом порядке.
Если ведомый не может выполнить
команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

С р е д с т в а
ПВО (F4)

Игрок приказывает ведомому
покинуть боевой порядок и
атаковать любые
обнаруженные средства ПВО
противника. Уничтожив цель,
ведомый вернется на свое
место в боевом порядке.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Работаю
по средствам ПВО", где [X] это
номер ведомого в боевом порядке.
Если ведомый не может выполнить
команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Н а з е м н ы е
Цели (F5)

Игрок приказывает ведомому
покинуть боевой порядок и
атаковать вражеские
наземные цели. Наземными
целями могут быть любые
объекты обозначенные в
Редакторе Миссий как
вражеские. Уничтожив цель,
ведомый вернется на свое
место в боевом порядке.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает, "[X] Цель
атакую", где [X] это номер ведомого
в боевом порядке. Если ведомый не
может выполнить команду он
ответит, "[X] Неподтверждаю", или
"[X]  Не имею возможности", где [X]
это номер ведомого в боевом
порядке.

Надводные
цели (F6)

Игрок приказывает
ведомому покинуть боевой
порядок и атаковать любые
обнаруженные надводные
цели. Уничтожив цель,
ведомый вернется на свое
место в боевом порядке.

Если ведомый может выполнить
эту команду он сообщает, "[X]
Атакую корабль", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. Если
ведомый не может выполнить
команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не
имею возможности", где [X] это
номер ведомого в боевом порядке.

Радиокоманды
Следующая таблица описывает виды сообщений, которые игрок может
послать и клавиатурные сочетания относящиеся к каждому сообщению. В
зависимости от типа команды, может потребоваться два или три нажатия
клавиши, чтобы отправить необходимое сообщение.

• Получатель Сообщения – Эта колонка указывает, кому предназначено
сообщение это может быть звено, отдельный самолет, АВАКС,
авиадиспетчер.

• Команда – команда указывает тип сообщения, которого Вы
намереваетесь послать («целеуказание», «построение», и т.д.)

• Подкоманда – В некоторых случаях, требуется подкоманда уточняющая
сообщение (типа «атакуй мою цель» или «построиться в пеленг «).

Как показано в таблице ниже, в зависимости от типа команды, требуется
или два или три нажатия клавиши, чтобы отправить необходимое
сообщение. Например, чтобы передать третьему ведомому приказ об
атаке цели игрока, нажмите F3, F1, F1.
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Получатель
сообщения
(Клавиша)

К о м а н д а
(Клавиша)

Подкоманда
(Клавиша)

Описание команды Ответ

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

Следуй…
(F3)

Точка (F1) Ведомый покинет боевой
порядок и попытается
совершить посадку на
обозначенном аэродроме.
Если не обозначен ни один
аэродром, он попытается
приземлиться на свой
ближайший аэродром или
аэродром союзников.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

С а м о л е т )
заправщик
(F2)

Ведомый покинет боевой
порядок и попытается
дозаправиться от
ближайшего самолета)
заправщика.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

ППМ (F3) Ведомый покинет боевой
порядок и попытается
достичь обозначенной
игроком поворотного пункта
маршрута.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

РЛС… (F4)

В к л ю ч и т ь
(F1)

Игрок приказывает ведомому
включить РЛС.

Ведомый сообщает, "[X] Включил
излучение", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. 

Выключить
(F2)

Игрок приказывает ведомому
выключить РЛС.

Ведомый сообщает, "[X] Отключил
излучение где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. 

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

РЭБ (F5)

В к л ю ч и т ь
(F1)

Игрок приказывает ведомому
включить станцию
постановки помех.

Ведомый сообщает, "[X] Станция
РЭБ включена", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. 

Выключить
(F2)

Игрок приказывает ведомому
включить станцию
постановки помех.

Ведомый сообщает, "[X] Станция
РЭБ выключена", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. 

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

Дымы (F6)

В к л ю ч и т ь
(F1)

Игрок приказывает ведомому
включить дымогенераторы.

Ведомый включает дымы и
сообщает "[X] Принял", "[X] Понял",
или "[X] Подтверждаю", где [X] это
номер ведомого в боевом порядке.

Выключить
(F2)

Игрок приказывает ведомому
выключить дымогенераторы.

Ведомый выключает дымы и
сообщает "[X] Принял", "[X] Понял",
или "[X] Подтверждаю", где [X] это
номер ведомого в боевом порядке.

Получатель
сообщения
(Клавиша)

К о м а н д а
(Клавиша)

Подкоманда
(Клавиша)

Описание команды Ответ

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

Атаковать
... (F1)

Выполнить
и в строй
(F7)

Игрок приказывает ведомому
покинуть боевой порядок и
атаковать объекты
обозначенные как "Основная
цель" в Редакторе Миссий.
Уничтожив цель, ведомый
вернется на свое место в
боевом порядке.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает, "[X] Работаю
по основной", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. Если
ведомый не может выполнить
команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Выполнить
и возврат
(F8)

Игрок приказывает ведомому
покинуть боевой порядок и
атаковать объекты
обозначенные как "Основная
цель" в Редакторе Миссий.
Уничтожив цель, ведомый
вернется на аэродром.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает, "[X] Работаю
по основной", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. Если
ведомый не может выполнить
команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

Отворот...
(F2)

Вверх (F1) Указанный ведомый
самостоятельно наберет
высоту и вступит в бой с
противником. Если команда
дается звену, то вторая пара
наберет высоту и вступит в
бой с противником. Ведомый
останется с игроком.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Вниз (F2) Указанный ведомый
самостоятельно уменьшит
высоту и вступит в бой с
противником. Если команда
дается звену, то вторая пара
уменьшит высоту и вступит в
бой с противником. Ведомый
останется с игроком.

Вправо (F3) Указанный ведомый
самостоятельно отвернет
вправо и вступит в бой с
противником на этом
направлении. Если команда
дается звену, то вторая пара
отвернет вправо и вступит в
бой с противником на этом
направлении. Ведомый
останется с игроком.

Влево (F4) Указанный ведомый
самостоятельно отвернет
влево и вступит в бой с
противником на этом
направлении. Если команда
дается звену, то вторая пара
отвернет влево и вступит в
бой с противником на этом
направлении. Ведомый
останется с игроком.
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Получатель
сообщения
(Клавиша)

К о м а н д а
(Клавиша)

О п и с а н и е
команды

Ответ

ДРЛО (F5)

Ближайш
и й
противник
(F1)

И г р о к
запрашивает
а з и м у т ,
дистанцию и
в ы с о т у
п о л е т а
ближайшего
Л А
противника.

Если противник находится в пределах зон наблюдения самолета
ДРЛО или КП, то следует сообщение: "[A], [B], цель по азимуту
[X][X] удаление [Y][Y][Y], [C], [D]" где (а) это позывные игрока, [B]
это "Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от того, какой самолет
пилотирует игрок ) американский или российский, [X][X] ) азимут
на противника (в градусах), [Y][Y][Y] ) расстояние до цели
выраженное в километрах, если пилотируется российский
самолет и, в милях, если американский, [C] превышение
(низковысотная, средневысотная, высотная), [D] аспект
(сближаетесь, расходитесь, дистанция не меняется). Например:
"Пятый один один, ДРЛО, цель по азимуту два ноль, удаление ноль
три пять, высотная, сближаетесь." Если самолеты ДРЛО или КП не
сопровождают никакие цели, то последует ответ: "[A], [B], Целей
не наблюдаю", где (а) это позывные игрока, [B] это "Olympus" или
"ДРЛО" в зависимости от того, какой самолет пилотирует игрок )
американский или российский. Например: "Третий, ДРЛО, целей
не наблюдаю". Если противник находится на расстоянии  пять
километров и ближе  от самолета игрока, то передается
сообщение: "[A], [B], Цель перед вами" где (а) это позывные
игрока, [B] это "Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от того, какой
самолет пилотирует игрок ) американский или российский.
Например: "Первый один один, ДРЛО, цель перед вами."

Направле
ние на
точку (F2)

И г р о к
запрашивает
направление
и расстояние
д о
ближайшего
с в о е г о
аэродрома.

"[A], [B], Азимут на точку [X][X], удаление [Y][Y][Y]", где (а) это
позывные игрока, [B] это "Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от
того, какой самолет пилотирует игрок ) американский или
российский, , [X][X] ) направление на аэродром (в градусах),
[Y][Y][Y] ) расстояние до аэродрома выраженное в километрах,
если пилотируется российский самолет и, в милях, если
американский. Например: "Третий один один, ДРЛО, азимут на
точку два ноль, удаление два ноль шесть."

Ближайш
и й
заправщи
к (F3)

И г р о к
запрашивает
направление
и расстояние
д о
ближайшего
с а м о л е т а )
топливозапр
авщика.

"[A], [B], азимут на заправщик [X][X] удаление [Y][Y][Y]", где (а) это
позывные игрока, [B] это "Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от
того, какой самолет пилотирует игрок ) американский или
российский,  [X][X] ) направление на топливозаправщик (в
градусах), [Y][Y][Y] ) расстояние до топливозаправщика
выраженное в километрах, если пилотируется российский
самолет и, в милях, если американский. Например: "Третий один
один, ДРЛО, азимут на заправщик два ноль, удаление два ноль
шесть." Если в воздухе нет ни одного топливозаправщика, следует
сообщение: "[A], [B], самолет)заправщик неподтверждаю", где (а)
это позывные игрока, [B] это "Olympus" или "ДРЛО" в зависимости
от того, какой самолет пилотирует игрок ) американский или
российский. Например: "Третий один один, ДРЛО, самолет)
заправщик неподтверждаю."

Опознать
цель (F4)

И г р о к
запрашивает
идентификац
ию цели по
к р и т е р и ю
" с в о й )
чужой".

Если цель опознана как противник, то следует ответ: "[A], [B],
сопровождаете цель" где (а) это позывные игрока, [B] это
"Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от того, какой самолет
пилотирует игрок ) американский или российский. Например:
"Третий один один, ДРЛО, сопровождаете цель." Если целью
оказался дружественный объект, то следует  ответ:"[A], [B],
сопровождаете своего", где (а) это позывные игрока, [B] это
"Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от того, какой самолет
пилотирует игрок ) американский или российский. Например:
"Третий один один, ДРЛО, сопровождаете своего." 

Получатель
сообщения
(Клавиша)

К о м а н д а
(Клавиша)

Подкоманда
(Клавиша)

Описание команды Ответ

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

П р и к р о й
меня (F7)

Игрок приказывает ведомому
атаковать ближайший
самолет представляющий
угрозу для игрока.

Ведомый  сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке.

Звено (F1),
В е д о м ы й
(F2, F3, F4)

С б р о с
подвесок
(F8)

Игрок приказывает ведомому
сбросить подвески.

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Звено (F1)
Построен
ие (F9)

З а н я т ь
строй (F1)

Самолеты звена прекратят
выполнять текущую задачу и
вернутся в боевой порядок
группы. 

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает, "[X] Понял,
занимаю строй", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке. Если
ведомый не может выполнить
команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке.

Фронт (F2) Самолеты звена займут свои
позиции в группе ) "фронт
самолетов".

Если ведомый может выполнить эту
команду он сообщает "[X] Принял",
"[X] Понял", или "[X] Подтверждаю",
где [X] это номер ведомого в боевом
порядке. Если ведомый не может
выполнить команду он ответит, "[X]
Неподтверждаю", или "[X]  Не имею
возможности", где [X] это номер
ведомого в боевом порядке..

К о л о н н а
(F3)

Второй самолет занимает
свою позицию на расстоянии
0.5 мили, сзади самолета
игрока. Третий и четвертый
самолеты занимают свои
позиции на расстоянии 0.5
мили позади второго и
третьего самолетов
соответственно.

Эшелон (F4) Это стандартный боевой
порядок использовавшийся
еще во Flanker 2.0, но сейчас
дистанция между
самолетами увеличенна до
500 метров.

С о м к н у т ь
(F5)

Игрок приказывает ведомым
сомкнуть строй ) уменьшить
расстояние между
самолетами.

Разомкнуть
(F6)

Игрок приказывает ведомым
разомкнуть строй ) увеличить
расстояние между
самолетами.
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Таблица 2. Радиосообщения

Инициатор
сообщения

Событие Радиосообщение

Ведомый Начинает разбег. "[X], начал движение", где [X] номер ведомого.

Ведомый Убрал шасси. "[X], шасси убрал", где [X] номер ведомого.
Ведомый Был поражен объектами

противника.
"[X] в меня попали", или "[X] имею повреждения", где [X] номер
ве�домого.

Ведомый Готов к катапультированию. "[X] катапультируюсь", или "[X] прыгаю", где [X] номер ведомого.

Ведомый Возвращается на базу после
получения повреждений.

"[X] возврат", или "[X] иду на точку", где [X] номер ведомого.

Ведомый Произвел пуск ракеты класса
воздух�воздух.

"Пуск ракеты [X]", где [X] номер ведомого.

Ведомый Ведет стрельбу из пушки. "Веду стрельбу [X]", где [X] номер ведомого.

Ведомый Наблюдает облучение РЛС
противника.

"[X], облучение, [Y] час", где [X] номер ведомого и [Y]
направление на источник излучения по циферблату часов.

Ведомый Наблюдает облучение радаром
ПВО против�ника.

"[X] облучение с земли, [Y] час", где [X] номер ведомого и [Y]
направ�ление на источник излучения по циферблату часов.

Ведомый По ведомому был произведен пуск
ракеты класса земля�воздух.

"[X] пуск ЗРК, [Y] час", где [X] номер ведомого и [Y] направление
на ракету по циферблату часов.

Ведомый По ведомому был произведен пуск
ракеты класса воздух�воздух.

"[X] пуск ракеты, [Y] час", где [X] номер ведомого и [Y]
направление на ракету по циферблату часов.

Ведомый Визуально наблюдает ЛА
противника.

"[X] вижу цель, [Y] час", где [X] номер ведомого и [Y]
направление на противника по циферблату часов.

Ведомый Выполняет оборонительный
маневр.

"[X] выполняю оборонительный маневр", где [X] номер ведомого.

Ведомый Поразил ЛА противника. "[X] цель поражена", "[X] цель уничтожена", или "[X] Попал! По�
пал!", где [X] номер ведомого.

Ведомый Поразил наземный объект или
корабль противника.

"[X] объект поражен", или "[X] есть попадание", где [X] номер
ведо�мого.

Ведомый Наблюдает на радаре ЛА
противника и запрашивает
разрешение на атаку.

"[X] разрешите атаковать", где [X] номер ведомого.

Ведомый Произвел сброс бомб "[X] сброс", где [X] номер ведомого.
Ведомый Произвел пуск ракеты класса

воздух�земля.
"[X] пуск ракеты", где [X] номер ведомого.

Ведомый Произвел пуск НАР. "[X] отработал НАРами", где [X] номер ведомого.

Ведомый Начинает атаку цели в
запланированной точке.

"[X] на боевом " или "[X] начинаю работу", где [X] номер
ведомого.

Ведомый Наблюдает появление на радаре
новой цели.

"[A] обнаружил цель, азимут [X][X] удаление [Y][Y][Y]" где [A]
номер ведомого, [X][X] азимут на цель и [Y][Y] удаление до цели
в милях если самолет США и в километрах для самолетов
России.

Ведомый Остается запас топлива только для
возвращения на базу.

"[X] рубеж возврата", где [X] номер ведомого.

Ведомый Закончился боезапас. "[X] боекомплект израсходовал", где [X] номер ведомого.

Ведомый Наблюдает, что ЛА противника
находится сзади самолета игрока.

"Сзади!"

Радиосообщения
Связь — двухсторонний процесс; сообщения от другого самолета столь же
важны как сообщения, посланные игроком. Такие сообщения показывают,
какую задачу выполняют ведомые, предупреждают игрока, дают
целеуказание и азимуты на различные объекты и авиабазы. В таблице 2,
приведен полный список сообщений, посылаемых объектами ИИ.

• Инициатор сообщения – указывает, кто посылает сообщение, ведомый,
КП, или ДРЛО.

• Событие – ситуация в которой генерируется сообщение.

• Радиосообщение – текст радиосообщения которое слышит игрок.

Получатель
сообщения
(Клавиша)

К о м а н д а
(Клавиша)

Описание команды Ответ

РП (F6)

Запрос на
р у л е н и е
(F1)

Игрок запрашивает
разрешение выруливать на
ВПП.

С КДП следует ответ "[A], разрешаю руление на
полосу [X][X]",  где (а) это позывные игрока, [X][X]
это номер полосы. Например: "Третий один один,
один взлетный 27." 

Запрос на
взлет (F2)

Игрок запрашивает
разрешение на взлет.

Если ВПП свободна, то с КДП следует ответ "[A],
взлет по готовности, " где (а) это позывные
игрока. Например: Третий один один, взлет по
готовности.

Запрос на
п о с а д к у
(F3)

Игрок запрашивает
разрешение на посадку на
ближайший свой аэродром.

"[A], КП, Следуйте курсом [X][X][X] удаление
[Y][Y] занимайте две тысячи",  где [A] это
позывные игрока [X][X][X] курс, и [Y][Y]
расстояние до ВПП. Например: Третий один один,
КП, следуйте курсом 280, расстояние 10,
занимайте две тысячи.
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Речевые сообщения
Использование современных технологий значительно расширило боевые
возможности летательных аппаратов. Современные самолеты обладают
встроенными средствами диагностики состояния различных систем и
узлов летательного аппарата, средствами информирования летчика о
неисправностях бортовых систем и о приближении критических режимов
полета. 

Американские пилоты называют речевой информатор женским именем
«Бетти», российские – «Рита». В Таблице 3 представлены все сообщения
генерируемые речевым информатором, и описаны ситуации к которым
они применимы.

• Причина сообщения – Причина вызывающая соответствующее
сообщение речевого информатора

• Сообщение – Фраза генерируемая речевым информатором.

Инициатор
сообщения

Событие Радиосообщение

Ведомый Наблюдает, что самолет игрока
поражен.

"Первый, катапультируйся!"

Руководитель
полетов (РП)

Самолет игрока достиг точки входа
в глиссаду после запроса на
посадку.

"[X], работайте с посадкой", где [X] позывной самолета.

Командный
пункт (КП)

Свой самолет находится в радиусе
8 км от игрока (кроме самолетов
звена)

"[X], борт по курсу [Y][Y]", где [X] позывной самолета и [Y]
азимут на ближайший самолет.

Командный
пункт (КП)

Самолет игрок сел на полосу и
закончил пробег.

"[X], рулите на стоянку", где [X] позывной самолета.

Командный
пункт (КП)

Самолет игрока достиг точки входа
в глиссаду, был передан под
управление КП. Полоса свободна.

"[X], выполняйте заход, посадочный [Y][Y]", где [X] позывной
самолета [Y] посадочный курс полосы.

Командный
пункт (КП)

Самолет игрока достиг точки входа
в глисса�ду, был передан под
управление КП. Полоса занята.

"[X], выполняйте уход", где [X] позывной самолета.

Командный
пункт (КП)

Самолет игрока выше глиссады. "[X], выше глиссады", где [X] позывной самолета.

Командный
пункт (КП)

Самолет игрока ниже глиссады. "[X], ниже глиссады", где [X] позывной самолета.

Командный
пункт (КП)

Самолет игрока на глиссаде. [X], на глиссаде", где [X] позывной самолета.

AWACS/ДРЛО Новый самолет противника вошел
в зону радиусом 80 км от игрока.

"[A], [B], цель по азимуту [X][X] удаление [Y][Y], [C], [D]", где [B]
это "Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от того, какой самолет
пилотирует игрок � американский или российский, [A] позывной
игрока, [X][X] азимут на цель в градусах, [Y][Y] расстояние до
цели выраженное в километрах, если пилотируется российский
самолет и, в милях, если американский, [C] высотность цели, и
[D] аспект цели.

AWACS/ДРЛО Средства ДРЛО обнаружили взлет
новой группы самолетов
противника.

"[A], [B], обнаружена новая цель, азимут [X][X] удаление [Y][Y]",
где [B] это "Olympus" или "ДРЛО" в зависимости от того, какой
самолет пилотирует игрок � американский или российский, [A]
позывной игрока, [X][X] азимут на цель в градусах, [Y][Y]
расстояние до цели выраженное в километрах, если
пилотируется российский самолет и, в милях, если
американский.

AWACS/ДРЛО Самолет противника приблизился
к игроку на дистанцию 8 км.

"Цель перед вами"

Самолет�
заправщик

Самолет рядом с устройством
дозаправки, штанга выдвинута и
заправщик готов к контакту.

"Разрешаю контакт"

Самолет�
заправщик

Заправщик завершил перекачку
топлива и готов отсоединиться.

"Расходимся"

Самолет�
заправщик

Заправщик производит дозаправку
другого самолета.

"Идет дозаправка другого борта"
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Причина сообщения Сообщение
Впреди внизу, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

"Ракета впереди внизу"

Впреди вверху, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

"Ракета впереди вверху"

Сзади снизу, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

""Ракета сзади снизу"

Сзади сверху, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

""Ракета сзади сверху"

Справа снизу, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

"Ракета справа снизу"

Справа сверху, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

"Ракета справа сверху"

Слева снизу, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

"Ракета слева снизу"

Слева сверху, на расстоянии 15 км  или
ближе, обнаружена ракета противника
летящая в направлении самолета игрока.

"Ракета слева сверху" 

Таблица 3. Сообщения речевого информатора

Причина сообщения Сообщение
Пожар в правом двигателе. "Пожар в правом двигателе"
Пожар в левом двигателе. "Пожар в левом двигателе"
Элементы системы управления полетом
получили повреждения или были выведены
из строя.

"Проверь управление
полетом" 

Шасси осталось в выпушенном положении
на скорости более 470 км/ч.

"Убери шасси"

Шасси убранно, а самолет находится на
посадочной глиссаде.

"Выпусти шасси"

Остаток топлива позволяет долететь только
до ближайшего своего аэродрома.

"Аварийный остаток
топлива"

Остаток топлива 1500 литров/фунтов. "Остаток 1500 килограмм"
Остаток топлива 800 литров/фунтов. "Остаток 800 килограмм"
Остаток топлива 500 литров/фунтов. "Остаток 500 килограмм"
САУ не выполняет свои функции. "Отказ САУ"
Повреждена навигационная система. "Отказ ИНС"
Не работает станция постановки помех. "Отказ СПП"
Отказ гидросистемы. "Отказ гидросистемы"
Отказ системы предупреждения о пуске
ракет.

"Отказ СППР"

Не функционирует оборудование в кабине
пилота.

"Отказ оборудования"

Отказ ОЛС . "Отказ ОЛС"
Отказ РЛС. "Отказ РЛС"
Командно)пилотажный прибор не работает. "Отказ КПП"
Повреждены системы, не относящиеся к
системе управления оружием и системе
управления полетом.

"Внимание"

Самолет достиг или превысил предельно
допустимый угол атаки.

"Предельный угол атаки"

Самолет достиг или превысил предельно
допустимое значение вертикальной
перегрузки.

"Предельная перегрузка"

Самолет летит со скоростью близкой или
равной скорости сваливания.

"Минимальная скорость"

Самолет достиг или превысил предельно
допустимую скорость.

"Предельная скорость"
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ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА
Успешное ведение воздушного боя это непростая задача. Пилоты военно)
воздушных сил всех государств долгое время вырабатывают навыки,
необходимые для успешного использования возможностей своих
самолетов. Хотя в авиационном симуляторе и невозможно полностью
смоделировать все аспекты, присутствующие в жизни, тем не менее,
виртуальному пилоту необходимо разбираться в основных понятиях из
области летной эксплуатации авиационной техники.

Приборная воздушная скорость и истинная
воздушная скорость
С уменьшением высоты полета растет плотность воздуха. Более плотная
среда способствует росту подъемной силы и сопротивления всех
элементов самолета. Разреженный воздух на больших высотах уменьшает
несущие свойства и снижает сопротивление самолета в целом и
способствует достижению высоких скоростей полета. Самолет, летящий
со скоростью 700 км/ч, обладает различными летными характеристиками
на высоте 12 000 м и у земли. Эта скорость называется истинной
воздушной скоростью полета.

На большинстве современных летательных аппаратов установлены
указатели скорости, в которых учитывается изменение плотности воздуха
по высоте. Они показывают скорость, равную по величине истинной
скорости на уровне моря, при которой самолет обладает определенными
летными характеристиками. Эта скорость называется приборной
воздушной скоростью. Самолет летящий со скоростью 700 км/ч по
прибору имеет одинаковые летные характеристики на высотах 500 м и
12 000 м. Очевидно, что истинная воздушная скорость полета на высоте
12 000 м будет больше чем на высоте 500 м. Для летчика именно
приборная скорость является опорной для определении маневренных
возможностей своего самолета в полете. 

Одни указатели скорости показывают истинную воздушную
скорость, другие – приборную воздушную скорость.
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При увеличении угла атаки самолета до определенного значения, над
верхней поверхностью крыла появляется срывная зона обтекания.
Несимметричный отрыв воздушных масс с левой и правой консолей крыла
приводит к развитию бокового движения и сваливанию самолета.
Сваливание может возникнуть при превышении летчиком определенного
значения угла атаки. Особенно опасно попасть в этот режим во время
ведения воздушного боя. Штопорящий и практически неуправляемый
самолет становится легкой добычей для противника.

В штопоре самолет вращается вокруг вертикальной оси, постоянно теряя
высоту. Определенные типы самолетов могут также колебаться по крену и
тангажу. В штопоре летчик должен сконцентрировать свое внимание на
выводе самолета из этого опасного режима. Существует много методик
для вывода разных типов самолета из штопора. Как правило, необходимо
уменьшить величину тяги, развиваемую силовой установкой, отклонить
педели в направлении противоположном вращению, РУС отклонить в
положение «от себя». Эти положения органов управления необходимо
выдерживать до прекращения вращения самолета и перехода его в
управляемое пикирование. После этого следует плавно вывести самолет в
горизонтальный полет. Потеря высоты может достигать величины
нескольких тысяч метров. 

Для вывода самолета из штопора: уменьшите тягу, отклоните
педали против направления вращения, РУС отклоните в положение

«от себя». Эти положения органов управления выдерживайте до
прекращения вращения самолета

Угловая скорость разворота и радиус виража
Вектор аэродинамической подъемной силы направлен перпендикулярно
вектору скорости полета самолета. Пока сила тяжести уравновешивается
подъемной силой, самолет совершает горизонтальный полет. При
увеличении крена самолета уменьшается проекция подъемной силы на
вертикальную плоскость (в которой лежит вектор силы тяжести).

Вектор скорости
Указатель положения вектора скорости летательного аппарата
присутствует на ИЛС западных боевых самолетов и называется Flight Path
Marker (FPM). Он указывает на текущее направление движения самолета в
пространстве. Этот указатель важен для летчика на различных этапах
маневрирования – от ведения воздушного боя до захода на посадку.
Современные маневренные самолеты, такие как F)15, обладают
возможностью полета на больших углах атаки, когда самолет движется в
одном направлении, а продольная ось самолета направлена в сторону от
направления движения.

Показания указателя вектора скорости полета самолета полезно
использовать при заходе на посадку. Необходимо направлять

указатель вектора скорости на торец ВПП.

Указатель углов атаки
Как известно, направление вектора скорости полета самолета может не
совпадать с направлением продольной оси самолета. Угол между
проекцией вектора скорости на плоскость симметрии самолета и
продольной осью самолета называется углом атаки. Всегда, когда летчик
перемещает рукоятку управления самолетом в направлении на себя, он
увеличивает угол атаки самолета. Если в горизонтальном полете летчик
уменьшит тягу двигателей, то самолет начнет снижаться. Для продолжения
горизонтального полета необходимо увеличить угол атаки самолета.

Углы атаки и скорости полета самолета связанны с его несущими
свойствами. При увеличении угла атаки полета до критического значения,
увеличивается аэродинамическая подъемная сила. Увеличение скорости
полета, при постоянном угле атаки, также способствует росту подъемной
силы. Но сопротивление самолета также растет при увеличении угла атаки
и скорости полета. Необходимо помнить о возможности попадания
самолета в критические режимы полета. Например, сваливание самолета
может наступить при изменении летчиком углов атаки и скорости полета
до значений выше определенных ограничений. Ограничения всегда
указываются в руководствах по летной эксплуатации (РЛЭ) для всех типов
летательных аппаратов. 

При активном маневрировании на больших углах атаки самолет
может попасть в режим сваливания
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9�2: Силы действующие при маневре самолета

Скорости разворотов
При увеличении нормальной перегрузки увеличивается скорость
разворота и уменьшается радиус виража. Существует такая оптимальная
скорость полета, при которой достигаются максимально возможная
скорость разворота и минимально возможный радиус виража.

Существует такая скорость полета, при которой достигаются
максимально возможная скорость разворота и минимально

возможный радиус виража одновременно

При полете с этой скоростью не обязательно достигаются максимально
возможная скорость разворота и минимально возможный радиус виража в
отдельности. У разных типов самолетов эти скорости отличаются. Ее
величина зависит от высоты полета и сопротивления от внешних
подвесных грузов. В среднем, для истребителей, значения этой скорости
лежат в диапазоне от 600 до 1000 км.

В ближнем воздушном бою можно выдерживать скорость полета
при которой достигаются некоторые максимально возможная
скорость разворота и минимально возможный радиус виража
одновременно. Пилотирование на других скоростях изменяет

совокупный показатель маневренности по двум вышеупомянутым
критериям

На нижеприведенном рисунке показана зависимость скорости разворота
типичного современного истребителя от скорости и перегрузки.

9�1: Движение самолета в пространстве

Величина располагаемой подъемной силы оказывает влияние на
маневренные характеристики самолета. Важными показателями
маневренности являются максимальная угловая скорость разворота
самолета в горизонтальной плоскости и радиус виража. Эти величины
зависят от скорости полета самолета и его несущих свойств. Скорость
разворота измеряется в градусах в секунду. Чем выше скорость разворота,
тем быстрее самолет развернется. Следует различать установившиеся
(без потери скорости) и неустановившиеся маневры (с потерей скорости).
Лучший по этим показателям самолет должен обладать минимальными
радиусами виражей и максимальными скоростями разворота в как можно
более широком диапазоне высот и скоростей полета. 
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потери скорости. Теоретически самолет может выполнять установившийся
разворот до тех пор, пока у него не кончится топливо.

Управление энергией
В воздушном бою пилоту необходимо уметь распоряжаться запасом
полной энергии своего самолета. Эту энергию можно представить в виде
суммы двух слагаемых – потенциальной и кинетической энергий.
Потенциальная энергия определяется высоты полета самолета, а
кинетическая – скоростью полета. Так как величина тяги, развиваемая
силовой установкой самолета ограничена, то, начиная с определенного
угла атаки, сила лобового сопротивления самолета будет компенсировать
силу тяги. Самолет будет терять энергию. Чтобы не допустить этого в бою,
пилоту необходимо выдерживать такой режим полета, при котором
реализуются максимально возможная скорость установившегося
разворота и минимально возможный радиус виража одновременно.

Слишком энергичные развороты с потерей высоты приводят к
уменьшению полной энергии самолета

Представим, что энергия это эквивалент «денег», которые расходуются на
«покупку» маневров. Пусть имеется постоянная подпитка средствами
(пока у самолета работают двигатели). Оптимальное управление требует
рационального расхода «денег» на приобретение необходимых маневров.
Выполняя слишком энергичные развороты, самолет теряет скорость и,
следовательно, запас энергии уменьшается. В этом случае можно сказать,
что вы заплатили слишком дорого за дешевое изменение траектории.
Поэтому, не следует без особой необходимости выполнять маневры с
высокими перегрузками, на которых самолет тормозится. Также следует
следить за высотой полета, не уменьшая ее без причин. В ближнем бою
старайтесь пилотировать самолет на тех скоростях, на которых
достигаются максимально возможная скорость установившегося
разворота и минимально возможный радиус виража одновременно. Если
скорость самолета значительно снизится – уменьшите угол атаки, отдав
РУС от себя. Это приведет к уменьшению сопротивления самолета и,
следователь, к увеличению скорости полета (при неизменной тяге).

Потеряв контроль за уровнем энергии самолета, вы скоро
обнаружите значительную потерю скорости или высоты

9�2: Скорость разворота современного истребителя

Установившиеся и неустановившиеся
развороты
Неустановившийся разворот характеризуется высокими значениями
угловых скоростей разворота, но сопровождается потерей скорости в
процессе выполнения этого маневра. Скорость полета уменьшается из)за
значительного роста сопротивления. Углы атаки могут достигать верхней
границы диапазона разрешенных в эксплуатации значений.

Продолжительное неустановившееся маневрирование
сопровождается значительной потерей скорости

При выполнении установившегося разворота, сопротивление
уравновешивается тягой силовой установки направленной по вектору
скорости полета самолета. Скорость установившегося разворота ниже,
чем у неустановившегося, но установившийся маневр выполняется без
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ЛЕТНАЯ ШКОЛА
В процессе летной эксплуатации самолета большую часть полетного
времени занимают режимы взлета, полета по маршруту, поиска целей,
возвращения на аэродром взлета и посадки. Воздушный бой, как правило,
скоротечен. 

Если вы не сможете найти цель или вернуться на аэродром – ваша
карьера пилота закончится очень быстро

Использование планового навигационного
прибора (ПНП)
На многих современных самолетах навигационная информация выводится
на ИЛС. Но что будет делать летчик, если ИЛС откажет? Для индикации
информации навигационного характера предназначен плановый
навигационный прибор. В российских и американских самолетах ПНП
выполняют практически одни и те же функции и включают в себя
следующие указатели:

• Указатель на следующий навигационный пункт маршрута

• Расстояние до следующего навигационного пункта маршрута

• Текущий курс

• Директорные планки отклонения от заданной траектории полета

Указатель на следующий навигационный пункт маршрута показывает
направление на пункт маршрута относительно текущего положения
самолета в пространстве. Положение этих навигационных пунктов может
быть запрограммировано на земле так, чтобы избежать захода самолета в
зоны ПВО противника или выйти в район цели по оптимальному маршруту.

Посадка
Посадка это один из самых сложных этапов полета. Летчики высокой и
средней квалификации отличаются, в том числе, и качеством выполнения
посадки.

Необходимо правильно строить траекторию захода на посадку

Заход на посадку выполняется на определенном угле атаки. Его значение
необходимо контролировать по указателю углов атаки. Если на самолете
имеется индексатор углов атаки, то можно заходить на посадку по его



173

ЛЕТНАЯ ШКОЛА

172

ГЛАВА 10

Инструментальная система посадки (ILS)
Российские и американские самолеты оборудованы аппаратурой
инструментального захода на посадку. Для индикации меры отклонения от
посадочной глиссады используются директорные планки. Горизонтальная
планка указывает на отклонение траектории полета самолета от плоскости
глиссады снижения. Вертикальная планка указывает на отклонение
траектории полета самолета от направления на ось взлетно)посадочной
полосы. Центральное положение директорных планок указывает на то, что
самолет движется по глиссаде снижения прямо на ось ВПП. При заходе на
посадку необходимо добивать центрального положения планок.

10�1: Инструментальная система посадки

Посадка с боковым ветром
Посадка с боковым ветром сложнее посадки в безветрие. Боковой ветер
сносит самолет в сторону от оси ВПП. Поэтому при заходе на посадку
необходимо с помощью педалей и элеронов компенсировать снос
самолета от ветра. Посадка в таких условиях требует от летчика
повышенного внимания и согласованности действий органами
управления.

Избегайте посадки на полосу с попутным ветром, это значительно
увеличивает скорость касания и увеличивает угрозу выкатиться за

пределы полосы

сигналам. Если на индексаторе горит верхнее табло, значит, самолет летит
на завышенном угле атаки, или скорость полета слишком низкая. Если
горит нижнее табло, значит, самолет летит на заниженном угле атаки, либо
скорость полета слишком высока. Если горит среднее табло, значит
параметры захода на посадку в норме.

При заходе на посадку перемещайте ручку управления самолетом
как можно более плавно

В процессе захода на посадку необходимо установить и выдерживать
соответствующий угол атаки. Если скорость полета слишком высока, то
необходимо немного взять ручку «на себя». Это уменьшит скорость полета
до приемлемой величины. В противоположном случае необходимо отдать
ручку немного «от себя». Это увеличит скорость полета. Если высота
полета уменьшается слишком быстро, необходимо добавить тяги
двигателям, переместив РУД вперед. Если же высота полета растет, РУД
необходимо переместить назад.

Если на ИЛС имеется индикация положения вектора скорости ЛА в
пространстве, то это можно использовать для построения маневра захода
на посадку. Вектор скорости самолета необходимо направить на конец
ВПП, а скорость полета установить равной скорости захода на посадку.

В таблице приводятся скорости захода на посадку и скорости при касании
ВПП для нормальных посадочных масс самолетов:

Если закрылки находятся в убранном положении, увеличьте эти
скорости примерно на 10 узлов / 20 км/ч. Если имеются внешние

подвески или значительный запас топлива, то увеличьте эти
скорости до значений, которые будут соответствовать полету на

требуемых углах атаки

Всегда заходите на посадку строго по оси ВПП.

Самолет Скорость захода на посадку Скорость при касании ВПП

Су)25 280 км/ч 235 км/ч

Су)27 300 км/ч 250 км/ч

МиГ)29A 280 км/ч 235 км/ч

F)15 175 узлов 120 узлов

A)10 150 узлов 110 узлов
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ОСНОВЫ ВЕДЕНИЯ БОЕВЫХ ДЕЙСТВИЙ
Современная тактика ведения боевых действий революционно
изменилась менее чем за столетие. Самолет)истребитель за несколько
десятилетий эволюционировал от маленького одномоторного до
современного реактивного перехватчика. 

Основная причина, из)за которой пилоты авиасимуляторов так часто
разбиваются или их сбивают, есть несоответствие используемого
вооружения боевой обстановке. Сегодняшний самолет, гораздо более
мощный и живучий, нежели его собратья времен второй мировой войны. В
тоже время огонь противника намного точнее, мощнее и может быть
произведен с больших дистанций. Короче говоря, поле боя стало намного
опаснее, чем это было ранее. 

Тактика ведения воздушного боя
Современные истребители типа Су)27, МиГ)29 и F)15 предназначены в
первую очередь для завоевания превосходства в воздухе. Несмотря на
возможность нести ограниченный арсенал оружия класса «воздух)
поверхность», режим «воздух)воздух» для этих самолетов остается
приоритетным. Во время воздушного боя необходимо стремиться
уничтожить противника на большом расстоянии, вступая в ближний
воздушный бой только в случае необходимости. Это особенно верно для
западных самолетов, т.к. их возможности ведения ближнего маневренного
воздушного боя слегка уступают возможностям самолетов российской
разработки. Для самолета)перехватчика, такого как Су)27 или F)15 важно
начать бой с самолетом противника на дальней дистанции до того, как
противник сможет атаковать. В идеале, после этого вражеский самолет
будет уничтожен либо поврежден и не сможет выполнить свою миссию.
Также иногда важно не столько уничтожить противника, сколько сорвать
выполнение боевой задачи. 

Поиск цели
Современные истребители имеют очень мощные радары и способны
производить поиск целей на большом расстоянии. Кроме того, всегда
полезно иметь в воздухе самолет дальнего радиолокационного
обнаружения (AWACS) или наземные станции ДРЛО, которые будут
контролировать воздушное пространство ТВД и сообщать координаты
целей. С их помощью, возможно производить скрытные атаки, выходя в
район цели без работающих на излучение радаров. Если радар выключен,
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вы создадите ракете менее благоприятные условия, заставив ее
значительно искривлять траекторию и интенсивно терять энергию.
Благодаря этому ракета противника может не достать ваш самолет, а в
случае ее подлета можно будет маневром с перегрузкой уйти от нее.

Маневры
Если перехват – это сближение с целью, пуск ракет и отворот, то ближний
воздушный бой — это маневр и еще раз маневр.

Воздушный бой — это не шахматная игра. Пилот не думает: «Он
сделал петлю, а мне нужно сделать вираж». Воздушный бой — это

гибкая, динамичная, постоянно изменяемая среда. Пилот
рассчитывает, где ему необходимо быть, чтобы суметь применить
свое оружие и старается быстрее противника занять позицию для

открытия огня.

Боевой разворот
Боевой разворот является основным одним из основных маневров. Пилот
производит разворот на 180 градусов и одновременно набирает высоту,
накапливая энергию для последующего маневра. Этот маневр следует
выполнять на максимальной тяге, стараясь выполнить его быстро и
энергично.

Если вы находитесь в атакующее позиции с превосходством по скорости, а
противник выполняет защитный маневр, то для сохранения выгодной
позиции и энергии можно применить маневр «Hi Yo)Yo» .

Маневр «Hi Yo�Yo»
Маневр «Hi Yo)Yo» несколько подобен «развороту на горке». Необходимо
выполнить горку в вертикальной плоскости движении цели разменивая
свою скорость на потенциальную энергию, при этом важно не терять
противника из вида и всегда знать о его местонахождении. Выполняйте
маневр немного позади и выше цели, и затем в пикировании снова
атакуйте. Этот маневр обычно увеличивает расстояние до цели, но
сохраняет энергию необходимую для последующей атаки. Вообще говоря,
выполнение серии непродолжительных маневров «Hi Yo)Yo» лучше, чем
выполнение одного большого. 

Оборонительный маневр ножницы
Если противник приближается к вам сзади, готовый открыть огонь, надо
что)то срочно предпринимать чтобы не идти, в лучшем случае, домой
пешком. Вам необходимо маневрировать, чтобы не стать добычей. Один
из эффективных маневров, позволяющих сорвать атаку и превратиться из

уменьшаются шансы быть обнаруженным самолетом противника
(помните, что самолет противника может обнаружить излучение вашего
радара на расстоянии в два раза большем, чем вы обнаружите его). Кроме
того, на российских самолетах при скрытной атаке можно использовать
оптико)локационную систему, работа которой не детектируется
системами предупреждения.

Если средства ДРЛО недоступны, самолет, выполняя задачу должен
надеяться только на свои средства поиска. Для более эффективного
поиска целей бортовыми средствами постройте свою группу в построение
«Фронт» при этом самолеты группы смогут осматривать максимальный
объем пространства.

При этом необходимо знать, что дальность обнаружения целей напрямую
зависит от эффективной поверхности рассеивания (ЭПР). Чем она больше,
тем больше дальность обнаружения. Например, самолет Су)27 при полете
на большой высоте в переднюю полусферу может обнаружить цель класса
стратегический бомбардировщик с ЭПР=70)100 кв.м. за 130)180 км, а цель
типа современный истребитель с ЭПР 3 кв.м. только за 80)100 км. С
уменьшением высоты дальность обнаружения заметно падает, начинают
сказываться помехи от земли, на высоте около 200 метров Су)27 может
обнаружить цель типа истребитель на дальности только 35)40 км в
переднюю полусферу и 20)25 км в заднюю. Из всего этого следует вывод,
что дальние воздушные бои практически невозможны на малых высотах, и
вы не сможете издалека перехватить низколетящую цель.

Дальний ракетный бой
Вы обнаружили противника и намерены атаковать его ракетами средней
дальности. Но у противника та же цель и он вооружен ракетами, не
уступающими по характеристикам вашим. Победа в этом поединке не
очевидна и зависит от множества факторов, самыми важными из которых
являются дальность устойчивого сопровождения цели и дальность полета
ракет. В случае если эти характеристики примерно равны у противников
равные шансы. Для того чтобы получить некоторое преимущество в
подобной патовой ситуации можно воспользоваться маневром
тактический отворот. 

Суть маневра в том, чтобы попытаться первым пустить ракету с большой
дистанции и немедленно отвернуть со встречной траектории на
предельный угол отклонения антенны РЛС. При этом вы не теряете
радарный контакт с противником, но заметно уменьшаете скорость
сближения с ним. А так как система управления вооружением любого
истребителя высчитывает возможную дальность пуска исходя из скорости
сближения, то есть вероятность затянуть пуск его ракет. В случае если пуск
ракеты противника произошел одновременно с вашим, своим маневром
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сопротивления воздуха и сила тяжести. Следовательно, пилот должен
создавать большее упреждение, учитывая большее отклонение снарядов
под действием силы тяжести. Так во время Второй Мировой войны
большинство пилотов не начинали стрельбу, пока не видели противника «в
упор». Чем меньше расстояние до цели, тем больше вероятность того, что
вы ее поразите. Выбрать правильное упреждение с увеличением
расстояния до цели становится труднее. 

В современных самолетах на помощь пилоту пришли умные системы
управления оружием позволяющие мгновенно просчитывать точку
упреждения для стрельбы, но и они имеют свои ограничения. Для того
чтобы вычислить точу упреждения необходимо знать дальность до цели,
эту информацию поставляет в СУВ радар или лазерный дальномер. Исходя
из параметров движения носителя и цели, вычисляется точка упреждения
и на ИЛС самолета рисуется прицельная марка, которую надо наложить на
цель и произвести стрельбу, чтобы снаряды пушки поразили цель. Эта
марка на русских и американских самолетах выглядит по разному, но суть
одна, надо ее центр совместить с центром отметки цели.

В случае если вычислить дальность до цели невозможно, из)за срыва
радарного сопровождения или отсутствия средств измерения дальности
на самолете, возможна другая методика прицеливания. На ИЛС в этом
случае рисуется «прогноз)дорожка» которая представляет собой
графическое изображение траектории полета снарядов. Условная средняя
линия «дорожки» является трассой полета снарядов. Границы дорожки
обозначают базу цели, проще говоря, размах крыла.

Для выполнения прицеливания необходимо маневром самолета вписать
цель в линии контура «дорожки» так чтобы концы крыльев касались
внутреннего контура. В этом случае трасса снарядов пройдет через центр
цели. Прицеливание в данном режиме при атаке цели сбоку невозможно,
так как из)за переменных величин углового вращения самолета «дорожка»
постоянно изменяет свою конфигурацию. По этой же причине невозможно
прицеливание по цели, маневрирующей с переменной угловой скоростью
и переменным направлением.

Условия эффективного применения пушки 
Стрельба из пушки предполагает сравнительно плавное, методичное
сближение с целью, выдерживание правильной позиции и открытие огня.
С другой стороны, возможность выстрела ограничена малым промежутком
времени, когда самолет противника, возможно неожиданно, оказывается
перед вами в зоне огня. Необходимо уловить этот момент и нажать на
гашетку когда цель твердо сидит в прицеле.

При маневрировании с большими перегрузками марка пушки обычно

атакуемого в атакующего, называется «ножницы». Суть этого маневра
проста, необходимо начать выполнять энергичные развороты вправо)
влево (изображая синусоиду) в горизонтальной плоскости с максимальной
перегрузкой. Если противник обладает большей скоростью, он не сможет
вписаться в вашу траекторию движения и, скорее всего, обгонит вас,
после чего вы сможете наблюдать его хвост. В этот момент необходимо
переходить к атаке.

Стрельба из пушки в воздушном бою
Стрельба из пушки с движущегося объекта, по другому движущемуся
объекту, выполняющему маневры, является очень нетривиальной задачей.
Начнем с того, что количество снарядов и дальность стрельбы у пушки
ограничены. Во время полета противник постоянно маневрирует и, очень
сложно вычислить точку, в которую нужно стрелять. Пилоты Второй
Мировой вынуждены были сами «на глазок» вычислять предполагаемую
точку пересечения траектории выпущенных снарядов с самолетом
противника и выбирать упреждение. В этот сложный процесс еще
добавляется учет силы тяжести, под действием которой снаряды пушки
искривляют свою траекторию. В результате при маневре цели в двух
плоскостях человеку чрезвычайно сложно мгновенно просчитать точку
упреждения. 

11�2: Стрельба из пушки в воздушном бою

Между тем атакующий самолет также постоянно движется и летит по
криволинейной траектории. Из кабины самолета трасса снарядов
выглядит изогнутой, в то время как каждый отдельный снаряд летит по
прямой. Если все идет по плану, летчик прицеливается с упреждением,
открывает стрельбу и наблюдает за изогнутой трассой, корректируя огонь. 

Исходя из теории, мы можем сделать вывод, что расстояние до цели —
наиболее важный фактор поражения цели при стрельбе. Чем дальше цель,
тем дольше летит снаряд, тем больше на него действует с сила
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особенно когда он находится в атакующей позиции. Системы
предупреждения об облучении не выдают сигнал о пуске тепловых ракет,
т.к. для них не требуется сопровождение цели радаром. Поэтому вы
можете неожиданно для себя получить ракету в сопло, не подозревая об
атаке. Обнаружить пуск тепловых ракет можно только визуально. Помните,
что форсажные режимы работы двигателя заметно увеличивают вашу ИК)
сигнатуру, увеличивая тем самым дальность захвата и улучшая условия
сопровождения ИК ГСН ракет противника. Во время боя используйте
форсажные режимы в ситуациях, когда противник точно не может
применить свои ракеты, когда нос его самолета не направлен на вас. В
случае пуска по вам ракеты применяйте маневр с большими перегрузками
одновременно отстреливая ловушки. Отстрел ловушек лучше производить
сериями по два)три пакета с периодичностью раз в секунду.

Противовоздушная оборона
Противовоздушная оборона (ПВО) включает в себя зенитные ракетные
комплексы «земля)воздух» (ЗРК) и зенитную артиллерию (ЗА) и является
неотъемлемой частью современных боевых действий. Связанная сеть
противовоздушных средств обороны позволяет защищать важные объекты
посредством своевременного предупреждения на раннем этапе
появления противника и мгновенного получения необходимой
информации во время боя. Пилоты должны обладать исчерпывающими
знаниями вражеских систем ПВО, в противном случае, они могут оказаться
летящими под парашютом в тылу противника.

Зенитная артиллерия (ЗА)
ЗА эффективно используется против низколетящих целей. Многие армии
имеют на вооружении мобильные многоствольные системы ЗА,
объединенные в одно целое с радаром и системой управления огнем,
которые обеспечивают выполнение задач при любых метеоусловиях. В
отличие от сухопутных сил, корабельная артиллерия многозадачна и
уничтожение воздушных целей только одна из ее функций.

Снаряд ЗА состоит из боевой части, ударного взрывателя, который
срабатывает в момент контакта с целью и/или бесконтактного взрывателя,
который детонирует через определенное время. Цель обычно поражается
осколками.

Наземные системы, такие как ЗСУ)23)4 Шилка являются многоствольными
и имеет высокую проходимость, мобильность и большую плотность огня.
Оборудованный своим собственным радаром, самоходный комплекс ЗА
часто имеет несколько каналов для обнаружения противника, например ИК
систему, радар и оптическую станцию.

ложится на нижний край ИЛС и вести стрельбу в такой ситуации нельзя. В
этом случае есть два пути, либо подойти ближе, тогда марка чуть
приподнимется, либо сманеврировать с упреждением внутрь плоскости
маневра цели и кратковременно уменьшить перегрузку дожидаясь пока
цель сама войдет в прицел, но тут требуется тонкий расчет, т.к. при этом
сама цель скрывается под кабиной и можно не угадать с направлением ее
движения.

Поскольку точность стрельбы, прежде всего, зависит от ваших навыков,
ведение стрельбы требует необходимой тренировки. Вам желательно
находиться в той же плоскости, что и цель. Это определяется двумя
векторами: продольным вектором и вектором, направленным
перпендикулярно плоскости крыльев по вектору подъемной силы. Хотя
хороший стрелок, может уверенно поражать цель из различных
положений, маневрирование в плоскости самолета противника
значительно увеличит ваши шансы поразить цель. 

Как вам следует маневрировать в плоскости цели? Выдерживайте по
возможности угол крена, как у самолета противника. Вы можете получить
высокий процент попадания, маневрируя позади противника,
приноравливаясь к его маневру. Если вы вписались в траекторию цели она
должна оказаться в зоне вашего огня.

Использование ракет «Воздух�Воздух»
Пилот должен знать, какие ракеты применяются в условиях дальнего и
ближнего боя. Аспекты применения ракет разного типа описаны в
соответствующих разделах применительно к разным самолетам. 

Перед пуском ракеты в большинстве случаев необходимо захватить цель и
проконтролировать текущую дальность, чтобы она была допустимой для
данного типа. В российских самолетах пуск невозможен до вывода
разовой команды ПР. При ее появлении текущие условия удовлетворяют
условиям пуска и возможно применение оружия. На самолете F)15 пуск
ракеты можно произвести в любой момент, но чтобы она долетела до цели
необходимо достичь разрешенной дальности пуска, которая отмечается
тремя метками: минимальной разрешенной дальности пуска УР (RMIN),
максимальной разрешенной дальности пуска УР по маневрирующей цели
(RTR) и максимальной разрешенной дальности пуска УР по
неманеврирующей цели (RPI).

Стрельба ракетами на их максимальной дальности уменьшает вероятность
поражения цели; чем меньше расстояние пролетит ракета до цели, тем
больше вероятность поражения.

В условиях ближнего боя нужно быть особо осмотрительным и не терять
контроль над ситуацией. Старайтесь не выпускать противника из вида,
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11�3: Командное наведение

Координаты ракеты и цели отслеживаются наземным радаром управления
огнем. После сравнения координат ракеты и цели, пост управления
посылает команды на ракету. Подобные методы наведения реализованы
как в старых комплексах типа С)75, так и в новых ЗРК типа Тунгуска или Тор.

Полуактивное самонаведение
Метод полуактивного наведения основан на самонаведении ракеты на
отраженный от цели сигнал, которую облучает РЛС подсвета цели ЗРК. Все
управляющие команды вычисляются на борту ракеты. Этот метод
наведения подобен методу наведения полуактивных ракет «воздух)
воздух». Для успешного наведения на цель радар подсвета должен
устойчиво сопровождать цель. В случае срыва сопровождения ракета
самоликвидируется. Один из недостатков этого метода состоит в том, что
в условиях организованных помех заметно падает эффективность ЗРК
которому приходится отфильтровывать ложные цели от истинных и
бороться с активными помехами.

Для уничтожения низколетящих воздушных целей, боевые корабли
используют универсальные пушки, которые могут быть использованы как
против кораблей противника, так и для стрельбы по воздушным целям.
Корабельная артиллерия делится на артиллерию большого (100 — 130
мм), среднего (57 — 76 мм) и малого (20 — 40 мм) калибра. Все пушки
имеют большую степень автоматизации процессов прицеливания,
перезаряжания и стрельбы. Автоматические зенитные малокалиберные
пушки (20)40 мм) в основном эффективны против низколетящих
самолетов и крылатых ракет. Малокалиберная ЗА является последним
рубежом ПВО корабля. Стрельба со скоростью до 6000 выстр/мин таким
оружием создает завесу огня между целью и кораблем на дальности до
5000 метров. 

Зенитные ракетные комплексы (ЗРК)
Ракетные системы класса «земля)воздух» является основой
противовоздушной обороны, интегрируя каждую отдельную РЛС поиска и
сопровождения в единую сеть. Переносные ЗРК ближнего радиуса
действуют индивидуально и обычно находятся на вооружении
мотострелковых частей.

Основные элементы ракет ЗРК: головка самонаведения, дистанционный
взрыватель, боевая часть, ракетный двигатель заключенные в корпус на
котором располагаются крылья и рули для обеспечения подъемной силы и
управляющих усилий.

Во время полета ракета управляется системой наведения. ГСН на
основании своей собственной информации или при помощи земли,
постоянно рассчитывает позицию ракеты и цели, и выдает команды
управления. Наведение ракеты может быть: командным, полуактивным,
активным, пассивным или комбинированным.

Командное наведение
Командное наведение может сравниться с классическим дистанционным
наведением. В течение полета ракеты, цель и сама ракета контролируется
с земли, либо оборудованием на борту ракеты.

Если ракета управляется с земли, то вся информация по расчету
траектории полета, как целей, так и ракет, обрабатывается на земле и на
ракету передаются только команды наведения для полета в упрежденную
точку. После вычисления координат упрежденной точки встречи, радар
наведения передает кодированную информацию на ракету по радио
каналу, который невосприимчив к помехам. После декодирования
бортовым оборудованием ракеты, команды посылаются на
исполнительные механизмы. 
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Пассивное самонаведение
Данный метод присущ ракетам с тепловой ГСН. Ракета захватывает цель
перед стартом и затем сама вырабатывает команды управления. Этот
метод позволяет производить скрытную атаку, т.к. пуск таких ракет обычно
происходит без радарного контакта с целью. К недостаткам можно отнести
зависимость возможности наведения от метеоусловий, т.к туман,
облачность и осадки могут стать препятствием для захвата цели. Обычно
ракеты с таким способом наведения применяются в ЗРК ближнего радиуса
действия и переносных комплексах.

Комбинированное наведение
Как видно из названия, некоторые ракеты комбинируют методы наведения
для увеличения эффективности. С)300 — пример системы с
комбинированным наведением. Она поддерживает наведение по
радиокомандам на начальном участке траектории ракеты и полуактивное
или активное самонаведение на конечном участке траектории. Это
обеспечивает высокую точность на большом расстоянии. 

При наведении ракеты на цель используется принцип сопровождения цели
через ЗУР, когда команды управления вырабатываются на основе данных
от многофункциональной радиолокационной станции подсвета и
наведения и бортового пеленгатора. При движении ракеты к цели система
наведения ракеты использует собственную инерциальную систему
наведения, команды радиокоррекции из наземных средств управления и
пассивное радиолокационное наведение по отражению от цели сигнала
наземной станции подсвета. Такая схема наведения обеспечивает
высокую эффективность работы в сложной помеховой обстановке и
значительно затрудняет обнаружение ракеты.

Зона поражения ЗРК
Подобно ракетам «воздух)воздух», ЗРК имеют ограниченную зону
поражения. Стрельба по цели находящейся в центре зоны увеличивает
вероятность поражения. Как и у ракет «воздух)воздух», этот диапазон
варьируется, в зависимости от дальности цели, высоты и направления. На
диаграмме, показанной внизу, область, обозначенная цифрами 1)2)3)4)5,
отражает возможные зоны поражения. Заметьте, что этот диапазон
изменяется на a)b)c)d)e, когда цель движется в направлении ЗРК. В этом
случае ракета может быть выпущена с большей дистанции, т.к. цель будет
какое)то время лететь по направлению пуска, сближаясь с ракетой. У
каждого ЗРК есть своя «мертвая зона» которая ограничена кривой 1)2)3
или a)b)c. Размер этой зоны зависит от типа ЗРК, у современных систем
она значительно меньше. Размер области поражения по высоте 3)4 (c)d) и
по дальности 4)5 (d)e) в основном зависит от энергетических

11�4: Полуактивное наведение

Активное самонаведение
Отличается от полуактивного метода, тем что ракета имеет в своей ГСН не
только приемник, но и излучатель. Т.е. она может сама подсвечивать цель
и вырабатывать команды управления. Такой метод хорош тем, что
позволяет ЗРК не подсвечивать цель своими средствами целиком
возложив эту задачу на ракету. Также этому методу присущи недостатки
полуактивного наведения, т.к. падает вероятность поражения в условиях
организованных помех. Обычно этот метод применяется в комбинации с
командными наведением. Такой метод применяется в некоторых ракетах
комплексов С)300ПМУ и Пэтриот.

11�5: Активное наведение
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км и 150 м на расстоянии 50 км. Глубина радиогоризонта увеличивается
пропорционально квадрату расстояния. Это значит, что невозможно
обнаружить цель, летящую на высоте менее 150 м на расстоянии 50 км.
Для увеличения дальности обнаружения низколетящих целей применяют
поднятые на вышках радары. 

Кроме того, на низких высотах достаточно сложно для радара обнаружить
цель на фоне естественных помех от земли и объектов на ней, таких как
строения, движущиеся транспортные средства и т.д. Эти помехи могут
вести к ошибкам оценки угловых координат и дальности цели, которые
будут неблагоприятно влиять на качество наведения и в конечном итоге
могут привести к потере цели. 

Для того чтобы навести ракету ЗРК на определенную точку, большинство
зенитно)ракетных установок оборудованы горизонтальными (по азимуту)
и вертикальными (угол возвышения) механизмами наведения. Такие
установки называются вращающимися. На современных системах
применяют фазированные решетки с электронным сканированием луча,
не требующие механического поворота антенны. Они способны
обнаруживать цели в широком секторе. Также на современных системах
применяют вертикальные пусковые установки позволяющие пускать
ракеты в любом направлении.

Сеть ПВО
Современные системы связывают РЛС раннего обнаружения и радары
сопровождения информационными сетями. Это позволяет одному радару
обнаружения (или сопровождения) использовать информацию от других
пользователей той же сети. Поэтому, пусковая установка может не
получать данные со своего собственного радара, а полагаться на
информацию от других сопровождающих устройств, расположенных в
разных местах и включенных в сеть. Это может привести к тому, что,
наблюдая вражеские радары на достаточном удалении, вы можете
оказаться непосредственно над пусковой установкой. Это может создать
очень опасную ситуацию, т.к. вы не сможете вовремя отреагировать на
внезапно возникшую угрозу. Для того чтобы выполнить задание и
вернуться на базу необходимо перед полетом тщательно изучить места
дислокации разведанных ЗРК и строить маршрут соответствующим
образом. 

Преодоление ПВО противника
Преодоление эшелонированной ПВО обычно очень сложная задача.
Следующие рекомендации помогут вам выйти на рубеж атаки, обнаружить
и поразить цель и вернуться домой целым, правда, не всегда невредимым. 

характеристик ракет и возможностей системы сопровождения. Эта
граница определяет высоту и дальность точки перехвата, обеспечивая
определенную эффективную дальность, не менее заданного значения.
Граница зоны поражения и траектория ракеты зависят также от скорости
цели, ее высоты и курса.

11�6: Типичная зона поражения ЗРК

Максимально дальность сопровождения определяется значением
эффективной поверхности рассеивания (ЭПР) цели, дальностью и
высотой. 

ЗРК обычно классифицируют по их дальности:

• Дальнего радиуса действия (>100 км)

• Среднего радиуса действия (20)100 км)

• Среднего и малого радиуса действия (10)20 км)

• Малого радиуса действия (<10 км)

Нижняя граница зоны поражения зависит от возможности радара
обнаруживать и сопровождать низколетящие цели, а также от
возможности ракеты поражать цели на малой высоте. На небольшой
высоте дистанционный взрыватель может ошибочно сработать от
отражений земной поверхности и объектов на ней.

Многие факторы, такие как рельеф поверхности земли, отражение
радиоволн от земли, наземные помехи, ограничивают возможность
обнаруживать низколетящую цель. Если антенна радара расположена на
уровне земли, глубина радиогоризонта составляет 20 м на расстоянии 20
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рельефа для маскировки. Все тактические системы обнаружения
полагаются на существование линии визирования между датчиком и
целью. Лазерное, радарное, оптическое и ИК излучение не может
проникать через горы и другие препятствия. Полет на предельно малой
высоте достаточно эффективный, но также и очень опасный. На большой
скорости и малой высоте небольшая ошибка управления может привести к
катастрофе. Следует также опасаться малокалиберной зенитной
артиллерии, которая может создать большие проблемы. При этом вы,
конечно, не скроетесь от современных самолетов ДРЛО, но, по крайней
мере, можете избежать обстрела ЗРК.

11�8: Области обзора радаров ПВО на большой и на малой высоте

Противодействие зенитной артиллерии
ЗА обычно не может поразить цель на высоте свыше 1500 м. Это не значит,
что на высоте 1501 м вы неуязвимы для ЗА. Противник обычно
устанавливает такие системы на возвышенностях, таким образом,
увеличивая высоту их зоны поражения. Если вдруг, вы оказались в секторе
обстрела ЗА, всегда помните правила:

• Маневрируйте. Маневр следует строить в двух плоскостях, т.к. такое
перемещение создает большие проблемы для баллистического
вычислителя зенитной установки и он не сможет корректно вычислить
упрежденную точку попадания снарядов.

• Не тратьте много энергии и не снижайте скорость. Медленный самолет
– мертвый самолет. 

• Чтобы вы не делали, постарайтесь быстрее выйти из зоны поражения,
удалившись или набрав высоту. 

Если вы летите у верхней границе зоны поражения, можете включить
форсаж и подняться вверх. Это, однако, может добавить вам проблему,
вас могут обнаружить другие средства ПВО.

Не стреляйте в …
Кажется достаточно очевидным, что лучшей возможностью не быть
сбитым вражеской ракетой — это предупредить ее запуск. Летчики)
истребители часто изображаются, как современные рыцари, блуждающие
в небе в поисках дуэли, но, скорее всего они похожи на котов. Опытные
охотники и безжалостные убийцы предпочитают молчать скрываться при
преследовании неопытной жертвы. Пытайтесь избегать зон
концентрированной обороны противника, когда это возможно, а также при
выборе полетных маршрутов необходимо учитывать расположение
неприкрытых зон и территорий, которые ранее были подвержены ударам.
В случае крупной операции обязательно необходимо планировать
специальный наряд сил, которые будут подавлять ПВО, уничтожая радары
на участке прорыва. Но даже эти меры бессильны против мобильных ЗРК и
переносных комплексов.

Подавление вражеской ПВО
Современные тактические самолеты, кроме специально
спроектированных по технологии «стелс», хорошо обнаруживаются
средствами ПВО. Поэтому пилот должен использовать маскировку.
Возможно, наиболее эффективный путь предупредить вражеский огонь,
просто выстрелить первым, если есть соответствующее оружие. Для этого
необходимо заранее обнаружить цель, произвести пуск и быстро покинуть
опасную зону. Тем не менее, в случае применения вами противорадарных
ракет, ЗРК может обнаружить их и предпринять контрмеры, например,
выключить излучение радаров, а в случае с современными системами и
сбить ракету. 

11�7: Профиль полета при преодолении ПВО противника

Полет на сверхмалой высоте может быть лучшим способом преодоления
ПВО противника в случае использования им радаров раннего
обнаружения. Полет проходит на экстремально малой высоте (иногда 30 м
над землей). При этом используются холмы, горы и другие складки
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возможно, сможете уйти от нее. Вы энергично разворачиваетесь на 180
градусов, включаете форсаж и пытаетесь улететь от ракеты. Успех зависит
от того, как быстро вы сможет повернуть с максимальной перегрузкой
(самолет может выдержать 9g, загруженный — 5g) и как быстро вы
наберете скорость после разворота. Если вы получили предупреждение о
запуске достаточно рано, у вас есть хороший шанс уйти от ракеты. Если вы
обнаружили ракету поздно или противник ждал, пока вы глубоко войдете в
зону поражения, этот метод, возможно, не сработает. 

Средства радиоэлектронной борьбы
Средства радиоэлектронного противодействия созданы для подавления
радиоэлектронных средств противника, в первую очередь радаров.
Станции РЭБ делятся на станции групповой защиты стоящие на
специальных самолетах постановщиках помех и станции индивидуальной
защиты, устанавливаемые или подвешиваемые под тактические
самолеты. Защита осуществляется путём создания помех для
радиолокационных систем наведения ракет, а также ГСН самих ракет.
Помехи передают на соответствующей частоте, которая перекрывает
частоту излучения угрожающего радара. Существуют помехи многих
типов, шумовые, уводящие, мерцающие. Для каждого радара существует
такая дистанция когда его радар способен распознать на фоне помехи
отраженный сигнал, образно говоря он «прожигает» помеху.

В результате действия станции РЭБ радар противника не может захватить
самолет. Он видит на радаре засветку от помехи, но не может вычислить
параметры движения и дальность. Посылая ложные сигналы, станция РЭБ
может создать видимость того, что самолет ближе или дальше к радару
чем на самом деле. Манипулируя параметрами излучения станции можно
добиваться различных ложных сигналов отражающихся на радаре. 

Станция РЭБ обладает также и приемником излучения, который,
улавливая сигналы радаров противника и анализируя спектр их частот
позволяет передатчику ставить помехи в нужном диапазоне, т.к. глушить
весь диапазон частот могут позволить себе только очень мощные станции. 

Система РЭБ имеет один недостаток: своим излучением она показывает
присутствие самолета всем вокруг. Вообразите человека, кричащего во
весь голос во время какого)то собрания. Громкость шума заставляет
других присутствующих молчать, но также привлекает внимание к
говорящему. То же самое происходит при постановке помех. Помехи могут
устранить текущую угрозу, но могут и привлечь внимание противника.
Кроме того, современные ракеты средней дальности типа Р)77, AIM)7,
AIM)120, имеют возможность наводиться на помеху, но с заметно меньшей
точностью, чем в нормальном режиме.

Уход от ракет
Ракеты — трудные и чрезвычайно опасные противники. Они гораздо
быстрее, чем самолет, могут выдерживать в 3)4 раза большую перегрузку,
и часто сложны для обнаружения. Успешное противостояние ракетам,
зависит от многих факторов, таких как своевременное обнаружение и
дальность до ракеты. В зависимости от обстоятельств, вы можете
применить контрмеры и совершить противоракетный маневр.

К счастью (для самолета)цели), на ракеты действуют те же законы физики,
что и на самолеты. Когда у ракеты закончилось время работы двигателя,
она летит только по инерции и расходует свою энергию. При активном
маневрировании самолета, ракет тоже вынуждена маневрировать, при
этом расход ее энергии значительно увеличивается и ракета теряет
скорость. При уменьшении скорости рули ракеты становятся менее
эффективными и она уже не сможет развивать требуемые перегрузки для
перехвата цели. На этом принципе основан способ ухода от ракеты путем
ее «изматывания».

Предупреждение о пуске
Предупреждение о пуске в случае с радарными ракетами приходит от
системы СПО. В некоторых обстоятельствах, ведомый может заметить
запуск и предупредить вас по радио. Особо ценна эта информация в
случае обстрела тепловыми ракетами, когда штатная система
предупреждения о пуске не способна определить момент пуска тепловых
ракет. В этом случае ведомый остается единственным поставщиком
информации о пуске. В любом случае вам следует попытаться обнаружить
дымный след от ракеты, чтобы правильно построить противоракетный
маневр. Когда вы находитесь над вражеской территорией, постоянно
осматривайте местность вокруг себя с целью обнаружения дыма от
ракетного двигателя.

Помните, что после окончания работы двигателя ракеты вы не сможете ее
увидеть из)за отсутствия следа, поэтому раннее обнаружение критично.
Ракеты дальнего радиуса действия «воздух)воздух» обычно летят по
высокой баллистической траектории, поэтому будьте особенно
внимательны к следам в виде дуги на горизонте. 

Знание – сила
Ваше первое оружие — это знание — знание возможностей противника и
вашей ситуации. К примеру, американская ракета «воздух)воздух»
средней дальности имеет номинальную дальность 30 км на 5000 м высоты.
На радаре у вас засветка от самолетов противника в 30 км и вдруг вы
слышите предупреждение о пуске. Вы понимаете, что ракета были
запущена с максимальной дистанции для этой высоты и поэтому вы,
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11�9: Противоракетный маневр

оптимальным противоракетным маневром, направленным на срыв
захвата радаром противника, является нисходящая крутая спираль,
выполняющаяся до момента перемещения источника излучения на
линию 3�9 часов с отстрелом ловушек сериями по несколько штук.

Если при этом ваша система СПО перестала натужно пищать, значит, цель
достигнута и захват сорван. В этой ситуации можно переходить к атаке,
или попытаться скрыться в складках местности, уклонившись от боя.

Надо заметить, что этот способ хорош только против самолетных радаров.
Радары ЗРК работают немного по другим принципам и имеют
возможность сопровождать цели на перпендикулярных курсах, хотя и с
ограничениями.

Другая группа маневров направлена непосредственно на уход от ракеты.
Современные ракеты всегда просчитывают точку попадания и учитывают
движение цели. Это значит, что каждый раз, когда цель изменяет
направление, ракета также изменяет свое направление. Ракета старается
лететь в точку упреждения, где по расчетам она должна встретиться с
целью. Этот метод наведения называется методом пропорциональной
навигации. Если вы видите, что ракета находится на постоянном пеленге
относительно вас, т.е. ее видимая из кабины позиция не меняется (ракета
только увеличивается в размерах) это верный признак, что ракета летит в
точку встречи с вашим самолетом и надо что)то предпринимать. Возможно,
это повод для катапультирования. Если после включения станции РЭБ и
выброса ловушек ракета стала двигаться в сторону хвоста или еще куда)то,
скорее всего она вас потеряла, или сопровождает другую цель.

Из пилотируемых самолетов в игре встроенные станции помех имеют
только два самолета МиГ)29С и F)15C. МиГ)29А не имеет возможности
нести помеховую станцию, остальные самолеты могут быть вооружены
подвесными контейнерами станций РЭБ. Чтобы включить станцию
необходимо нажать клавишу [E].

Противоракетный маневр
Противоракетные маневры делятся на маневры направленные на срыв
сопровождения и маневры направленные на уход от ракеты.

В случае пуска по вам необходимо первым делом попробовать сорвать
захват противника. Самый простой способ, включить станцию РЭБ, если
она имеется на самолете. Станция РЭБ генерирует помехи радару
противника и вызывает срыв сопровождения. Но надо помнить, что
современные ракеты могут наводиться на источник помех и противник в
отсутствии захвата может применить ракету по источнику помех. Правда
вероятность попадания в этом случае заметно ниже, т.к. у ракеты
отсутствует информация о дальности до цели и она не может построить
оптимальный маневр. Но, к сожалению, станция РЭБ не панацея, т.к.
сблизившись на определенное расстояние, противник выделит
отраженный от цели сигнал на фоне помех и сможет применить ракету уже
с полным приборным обеспечением. В этом случае или если у вас вообще
нет станции РЭБ, можно попытаться сорвать захват другим способом.

Современные импульсно)доплеровские радары при всех своих
преимуществах имеют серьезный недостаток – они очень плохо
сопровождают цели летящие на перпендикулярном к ним курсе. Если цель,
кроме того, находится еще на фоне земли – то срыв почти гарантирован.
Соответственно чтобы сорвать захват вам нужно выполнить разворот так
чтобы источник излучения находился у вас на 3 или на 9 часов. Для
верности можно постараться уйти ниже противника, чтобы оказаться для
его радара на фоне земли. Исходя из этих постулатов, можно прикинуть
оптимальную траекторию для маневра. Итак.
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том числе активные и пассивные помехи в сочетании с противоракетным
маневрированием. Но ключ к выживанию – своевременное обнаружение
пуска. Но все перечисленные способы дают лишь вероятностный уход от
ракет. Тем более если в вас запущено несколько ракет с разных самолетов.
Универсальных способов действующих на 100,% к сожалению нет.

Лучше не уходить от ракеты, а недопускать ее пуска

Ракетам, подобно самолетам, необходима энергия для выполнения
маневров и они теряют скорость при маневрировании. Вы же хотите, чтобы
она маневрировала с максимальной перегрузкой и теряла энергию. Чем
активнее вы маневрируете, тем активнее маневрирует ракета и тем
больше она тратит энергии, чтобы постоянно корректировать свою
траекторию. 

Есть еще несколько аспектов, которые необходимо помнить. Чем меньше
высота, тем больше плотность воздуха и соответственно, тем быстрее
ракета теряет скорость. Начинайте с разворота на перпендикулярный курс
относительно направления полета ракеты и выбрасывайте сериями
ловушки, контролируя постоянно положение ракеты. Если ракета вас не
потеряла и уже достаточно близко, у вас остается последний шанс
выполнить маневр с максимальной перегрузкой. Этот маневр даст эффект
если сработает один из двух факторов. Первое — ракета может иметь
недостаточный запас энергии, чтобы совершить за вами резкий маневр и
просто не «вытянет». Второе — у координатора ГСН ракеты, как у любого
механического устройства есть предельные скорости и конечные углы
отклонения, ракета постоянно ориентирует координатор на цель и если
цель вдруг совершает резкий маневр, для отслеживания которого
необходима большая угловая скорость или координатор ГСН упрется в
ограничитель, ракета теряет сопровождение. Притом следует помнить.

Чем ближе ракета подлетела к цели, тем большая угловая скорость
координатора требуется для сопровождения маневра цели

11�10: Уход ракеты на пассивные ловушки

Следует применять все средства находящиеся в распоряжении пилота, в
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ПРИМЕНЕНИЕ ОРУЖИЯ
Все системы управления оружием (СУО) современных самолетов
обладают только им присущими особенностями эксплуатации. Достаточно
сильно отличаются подходы к построению взаимодействия летчика и
системы управления вооружением (СУВ) на американских и российских
самолетах. В данном разделе приводится информация о
последовательностях действий летчика с элементами СУВ, необходимых
для успешного применения оружия.

Выбрав тип оружия летчику необходимо выполнить три этапа
прицеливания:

• Обнаружить цель

• Захватить цель

• Применить оружие

МиГ�29A, МиГ�29С, Су�27 и Су�33
Применение оружия с самолетов МиГ)29, Су)27 и Су)33 производится по
одинаковым алгоритмам взаимодействия летчика и СУВ.

Применение ракет класса «воздух�воздух» средней дальности 
Р�27(Р/ЭР/АЭ/ЭМ), Р�77
Шаг 1: Все эти ракеты оснащены радиолокационными головками
самонаведения. Для поиска целей на большой дальности необходимо
включить РЛС в режим ДРБ [2] и установить требуемый масштаб дальности
в км [+], [)]. В случае обнаружения целей радаром самолета на ИЛС и ИПВ
появятся отметки целей. Свои самолеты отмечаются на ИЛС двумя рядами
штрихов, чужие одним рядом, на ИПВ свои самолеты отображаются
кругами, чужие треугольниками.

В ближнем воздушном бою можно использовать РЛС в режимах работы
ближний бой ВС [3] или Строб [4]. В режиме ВС прицельные системы
работают в узком вертикальном секторе относительно продольной оси
самолета. На ИЛС индицируются две вертикальные полосы, между
которыми должна находиться цель перед захватом. В режиме Строб
прицельные системы работают узким лучом прямо по курсу самолета. На
ИЛС индицируется прицельное кольцо, в пределах которого должна
находиться цель перед захватом.

Шаг 2: В ДРБ захватите цель на сопровождение, переключившись в режим
непрерывной пеленгации путем наведения марки целеуказателя у нажатия
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кольцо. Размер этого кольца соответствует угловому размеру зоны обзора
ГСН.

Шаг 3: Оружие можно применять после того, как параметры пуска по
дальности и углу достигли допустимых и на ИЛС появится символ ПР.

Ракеты средней дальности Р�27Т/ЭТ, как и все ракеты с ИК ГСН
захватывают цель на подвеске носителя и не требуют

сопровождения после пуска. Этим реализуется принцип «пустил�
забыл». Сразу после пуска, можно перенацеливаться на другую

цель.

Применение ракет класса «воздух�воздух» ближнего боя Р�73, Р�60
Шаг 1: Ракеты ближнего боя Р)73 и Р)60 оснащены тепловыми головками
самонаведения (ИК ГСН). Для целеуказания этим ракетам в условиях
ближнего воздушного боя можно использовать РЛС или ОЛС в режимах
работы ближний бой ВС [3], Строб [4] или ШЛЕМ [5]. В режиме ВС
прицельные системы работают в узком вертикальном секторе
относительно продольной оси самолета. На ИЛС индицируются две
вертикальные полосы, между которыми должна находиться цель перед
захватом. В режиме Строб прицельные системы работают узким лучом
прямо по курсу самолета. На ИЛС индицируется прицельное кольцо, в
пределах которого должна находиться цель перед захватом. В режиме
ШЛЕМ координатор ГСН ракеты и прицельные системы поворачиваются
совместно с головой пилота в ту точку пространства, в которую нацелен
его взгляд. Поле зрения ГСН ракеты ограничено кольцом, которое
индицируется в нашлемном целеуказателе. Пилоту необходимо
поворотом головы наложить кольцо на цель.

Шаг 2: В ближнем бою поместите цель в зону обзора РЛС и нажмите [TAB].
В случае использования нашлемной системы целеуказания, после
наведения прицельного кольца на цель нажмите [TAB]. Если РЛС и ОЛС не
функционируют, захватить цель можно ИК ГСН ракеты, переключившись в
режим Фи0 [6]. В этом режиме, поле обзора ГСН ракет находится прямо по
оси самолета, а на ИЛС появляется прицельное кольцо. Размер этого
кольца соответствует угловому размеру зоны обзора ГСН.

Шаг 3: Оружие можно применять после того, как параметры пуска по
дальности и углу достигли допустимых и на ИЛС появится символ ПР.

Помните, использование пассивных средств обнаружения цели,
таких как ОЛС или ИК ГСН повышает скрытность атаки.

кнопки захвата [TAB]. В ближнем бою поместите цель в зону обзора РЛС и
нажмите [TAB]. В ближнем бою можно также использовать нашлемную
систему целеуказания, режим ШЛЕМ [5]. Если РЛС не функционируют,
захватить цель можно активной радиолокационной головкой
самонаведения ракет Р)27АЭ или Р)77, переключившись в режим Фи0 [6].
В этом режиме, поле обзора ГСН ракет находится прямо по оси самолета,
а на ИЛС появляется прицельное кольцо. Размер этого кольца
соответствует угловому размеру зоны обзора ГСН.

Шаг 3: Оружие можно применять после того, как параметры пуска по
дальности и углу достигли допустимых и на ИЛС появится символ ПР.

Для применения полуактивных ракет с целеуказанием от РЛС
необходимо сопровождать цель в режиме непрерывной

пеленгации до попадания. В случае применения ракет с активной
ГСН, на дальности менее 15 км, после пуска можно сразу

переключаться на другую цель.

Применение ракет класса «воздух�воздух» средней дельности Р�27(Т/ЭТ)
Шаг 1: Ракеты Р)27Т/ЭТ оснащены тепловыми головками самонаведения
(ИК ГСН). Для поиска целей на большой дальности необходимо включить
РЛС или ОЛС в режим ДРБ [2] и установить требуемый масштаб дальности
в км [+], [)]. В случае обнаружения целей радаром самолета на ИЛС и ИПВ
появятся отметки целей. Свои самолеты отмечаются на ИЛС двумя рядами
штрихов, чужие одним рядом, на ИПВ свои самолеты отображаются
кругами, чужие треугольниками.

В ближнем воздушном бою можно использовать РЛС или ОЛС в режимах
работы ближний бой ВС [3] или Строб [4]. В режиме ВС прицельные
системы работают в узком вертикальном секторе относительно
продольной оси самолета. На ИЛС индицируются две вертикальные
полосы, между которыми должна находиться цель перед захватом. В
режиме Строб прицельные системы работают узким лучом прямо по курсу
самолета. На ИЛС индицируется прицельное кольцо, в пределах которого
должна находиться цель перед захватом.

Шаг 2: В ДРБ захватите цель на сопровождение, переключившись в режим
непрерывной пеленгации путем наведения марки целеуказателя у нажатия
кнопки захвата [TAB]. В ближнем бою поместите цель в зону обзора РЛС и
нажмите [TAB]. В ближнем бою можно также использовать нашлемную
систему целеуказания, режим ШЛЕМ [5]. Если РЛС и ОЛС не
функционируют, захватить цель можно тепловой головкой самонаведения
ракет, переключившись в режим Фи0 [6]. В этом режиме, поле обзора ГСН
ракет находится прямо по оси самолета, а на ИЛС появляется прицельное
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цели, нажав клавишу [TAB]. Дальность захвата сильно зависит от ИК)
сигнатуры цели. Максимальную сигнатуру имеют самолеты, летящие на
форсаже при прицеливании в заднюю полусферу, минимальную –
вертолеты. После выполнения захвата при условии соблюдения дальности
пуска зажигается желтая лампа, символизирующая команду ПР.

Шаг 3: Примените оружие

Применение свободнопадающих бомб 
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
бомбы клавишей [D] контролируя перебор оружия по панели управления
вооружением, под РУД. Включите лазерный дальномер)целеуказатель
клавишей [O], загорится зеленая лампа. В пологом пикировании,
маневром самолета добейтесь движения прицельной марки в сторону
цели. 

Шаг 3: Когда прицельная марка совместится с целью и условия пуска будут
соблюдены (горит оранжевая лампа), сбрасывайте бомбы.

Бомбы можно сбрасывать при условии соблюдения необходимых
параметров сброса, когда горит оранжевая лампа. Перед сбросом

бомб необходимо перевести самолет в пологое пикирование на
цель. Маневром самолета добейтесь прохождения прицельной

марки через цель. В момент прохождения выполняйте сброс.

Применение НАР
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
НАР клавишей [D] контролируя перебор оружия по панели управления
вооружением, под РУД. Включите лазерный дальномер)целеуказатель
клавишей [O], загорится зеленая лампа. В пологом пикировании,
поместите прицельную марку на цель. 

Шаг 3: Когда будут соблюдены условия пуска по дальности (загорится
оранжевая лампа), произведите пуск.

НАРы можно применять при условии соблюдения необходимых
параметров пуска, когда горит оранжевая лампа. Перед пуском
НАР необходимо перевести самолет в пологое пикирование и

поместить прицельную марку на цель. Колебания по осям крена,
тангажа и рысканья, а также значительные изменения скорости
приведут к отклонению места попадания НАР от планируемого

Применение свободнопадающих бомб (только для МиГ�29 и Су�33)
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
бомбы клавишей [D]. В пологом пикировании, маневром самолета
совместите кольцо прицельной марки с целью. 

Шаг 3: Когда прицельная марка совместится с целью и условия пуска будут
соблюдены (загорится команда ПР), сбрасывайте бомбы.

Бомбы можно сбрасывать после появления на ИЛС символа ПР.
Перед сбросом бомб необходимо перевести самолет в пологое
пикирование. Колебания по осям крена, тангажа и рысканья, а

также значительные изменения скорости приведут к отклонению
места падения бомб от планируемого

Применение неуправляемых авиационных ракет (НАР) 
(только для МиГ�29 и Су�33)
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
НАР клавишей [D]. Переведите самолет в пологое пикирование по прямой
траектории на цель.

Шаг 3: Когда прицельная марка совместится с целью и условия пуска будут
соблюдены (загорится команда ПР), открывайте огонь.

НАРы можно применять после появления на ИЛС символа ПР.
Перед пуском НАР необходимо перевести самолет в пологое

пикирование. Колебания по осям крена, тангажа и рысканья, а
также значительные изменения скорости приведут к отклонению

места попадания НАР от планируемого

Су�25
Штурмовик Су)25 предназначен для нанесения ударов по наземным целям
и не оборудован РЛС. Для измерения дальности до цели и подсвета цели
для тактических ракет «воздух)земля» с лазерным наведением он имеет
лазерный дальномер)целеуказатель «Клен». Возможности ведения
воздушного боя у него весьма ограниченные.

Применение ракет класса «воздух�воздух» Р�60
Шаг 1: Выберите режим ближнего боя [3]

Шаг 2: Маневром самолета добейтесь положения цели вблизи прицельной
марки. При достижении дальности до цели 2)5 км произведите захват
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F�15C

Применение ракет «воздух�воздух» AIM�120 AMRAAM
Шаг 1: Обнаружить цель с помощью РЛС работающей в режимах RWS [2]
или TWS [CTRL)I].

Шаг 2: Захватить цель, режим работы РЛС меняется с RWS на STT. Или в
режиме работы TWS определить до двух целей. В ближнем бою выбрать
режим VISUAL [6]. 

Шаг 3: Отслеживать на ИЛС и индикаторе вертикальной обстановки
положение меток на шкале дальности (в режиме VISUAL меток нет).
Открывайте огонь после вхождения цели в зону разрешенных пусков. 

Для применения УР AIM�120, РЛС должна работать в режиме
непрерывной пеленгации одиночной цели (STT) или с

целеуказанием в режиме TWS 

Применение ракет «воздух�воздух» AIM�7 Sparrow
Шаг 1: Обнаружить цель с помощью РЛС работающей в режимах RWS [2]
или TWS [CTRL)I].

Шаг 2: Захватить цель, режим работы РЛС меняется с RWS или TWS на STT.
В ближнем бою выбрать режим FLOOD [6]. 

Шаг 3: Отслеживать на ИЛС и МФИ положение меток на шкале дальности
(в режиме FLOOD меток нет). Открывайте огонь после вхождения цели в
зону разрешенных пусков. 

Для применения УР AIM�7 РЛС должна работать в режиме
непрерывной пеленгации одиночной цели (STT). В ближнем бою

цель должна находиться в пределах индицируемого на ИЛС круга
режима FLOOD на визуальной дальности

Применение ракет «воздух�воздух» AIM�9 Sidewinder
Шаг 1: Обнаружить цель с помощью РЛС работающей в режимах RWS [2],
TWS [CTRL)I]. В ближнем бою можно применить режим Вертикального
сканирования [3] или режим Boresight [4]. 

Шаг 2: Захватить цель, режим работы РЛС меняется с RWS или TWS на STT.
В ближнем бою можно захватить цель с помощью ГСН ракеты [6] не
используя РЛС.

Шаг 3: Отслеживать на ИЛС и МФИ положение меток на шкале дальности.
При захвате цели ГСН ракеты дождаться появления высокого звукового
сигнала. Если ГСН устойчиво сопровождает цель — пустить ракету.

Применение ракет класса «воздух�поверхность» Х�25Л, Х�29Л
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
управляемые ракеты клавишей [D] контролируя перебор оружия по панели
управления вооружением, под РУД. Включите лазерный дальномер)
целеуказатель клавишей [O], загорится зеленая лампа. Наведите с
помощью клавиш управления курсором целеуказателя прицельную марку,
отображающуюся на стекле прицела, на цель и нажмите [TAB]. При этом
дальномер)целеуказатель зафиксируется на выбранной точке. В этом
режиме можно произвести более точное прицеливание, перемещая
прицельную марку клавишами курсора целеуказателя или перенацелиться
на другую близкорасположенную цель.

Шаг 3: Если соблюдены условия пуска по дальности (горит оранжевая
лампа), произведите пуск. Во время полета ракеты можно перемещать
прицельную марку, при этом ракета будет отслеживать перемещение
точки прицеливания.

Ракеты с лазерным целеуказанием можно корректировать в
процессе полета. Например, перемещать прицельную марку за

движущейся целью.

Применения противорадиолокационных ракет Х�25МП 
Шаг 1: СПО обнаруживает источник излучения и выдает его угловое
расположение. Доверните на источник излучения таким образом, чтобы он
оказался прямо по курсу полета. Переключитесь в режим применения
оружия по земле [7]. Выберите управляемые противорадиолокационные
ракеты клавишей [D], контролируя перебор оружия по панели управления
вооружением, под РУД. На ИЛС появится прицельная метка.

Шаг 2: Для того чтобы захватить цель пассивной головкой самонаведения
ракеты нажмите клавишу захвата [TAB], если источник излучения
находится в поле зрения ГСН ракеты, он будет захвачен. При этом
прицельный маркер переместится на место обнаруженного источника
излучения.

Шаг 3: При уверенном захвате и выполнении условия по дальности, о чем
будет сигнализировать оранжевая сигнальная лампа, произвести пуск.
После пуска ракета не нуждается в поддержке носителя и можно
выполнять противозенитный маневр или переходить к атаке других целей.
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ГЛАВА 12

Перед применением бомб необходимо перевести самолет в
установившийся полет. Колебания по осям крена, тангажа и

рысканья, а также значительные изменения скорости приведут к
отклонению места падения бомб от планируемого

Применение неуправляемых авиационных ракет (НАР)
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
НАР клавишей [D]. Переведите самолет в пологое пикирование по прямой
траектории на цель.

Шаг 3: При вхождении цели в зону применения НАР по дальности,
наложите прицельную марку на цель и открывайте огонь.

Перед применением НАР необходимо перевести самолет в
пологое пикирование. Колебания по осям крена, тангажа и

рысканья, а также значительные изменения скорости приведут к
отклонению места попадания НАР от планируемого

Применение ракет класса «воздух�поверхность» (AGM�65K,
AGM�65D)
Шаг 1: Визуально обнаружьте район расположения цели. Переключитесь в
режим применения оружия по земле [7] и выберите клавишей [D] ракеты
AGM)65K или AGM)65D. Сигналом к активации данных ракет будет
появление картинки на ТВ мониторе.

Шаг 2: Наведите прицельную марку на район цели и нажмите [TAB], при
этом ГСН ракеты стабилизируется на текущей точке поверхности. В этом
режиме можно по ТВ)дисплею более точно навести ГСН ракеты на
требуемую цель. В случае использования ракет AGM)65D с ИК ГСН
обладающей двумя степенями увеличения (3х, 6х) можно, нажав клавишу
[=], переключиться в режим 6х чтобы произвести поиск, идентификацию и
захват цели на большей дальности. Как только ГСН ракеты сможет
распознать оптически контрастную цель, она автоматически произведет
ее захват. Необходимо проконтролировать, что захвачена требуемая цель.
В случае захвата ГСН ракеты посторонних объектов необходимо  нажать
[TAB] для того чтобы отменить захват цели. Затем управляющими
клавишами подвести центр оси ГСН на требуемую цель и снова нажать
[TAB] для стабилизации и захвата.

Шаг 3: Отслеживайте угловое положение цели в пределах зоны
сопровождения ГСН ракеты. Применяйте ракету тогда, когда цель
находится в пределах зоны разрешенных пусков по дальности и угловому

Для применения УР AIM�9 РЛС должна работать в режиме
непрерывной пеленгации одиночной цели (STT) , или вообще не
включаться на излучение. Ракету можно применять только после

захвата цели ГСН

Применение пушки
Шаг 1: Обнаружить цель с помощью РЛС работающей в режимах RWS [2],
TWS [CTRL)I]. Включить пушку [C]. В ближнем бою можно применить
режим стрельбы из пушки с автоматическим захватом цели Вертикальное
сканирования [3], или режим Boresight [4]. 

Шаг 2: Захватить цель, режим работы РЛС меняется с RWS или TWS на STT.

Шаг 3: При вхождении цели в зону применения оружия по дальности,
наложите прицельную марку на цель и открывайте огонь.

Пушку можно применять без захвата цели на сопровождение

A�10A
На самолете A)10A не предусмотрена установка РЛС. Поэтому
обнаружение воздушных целей осуществляется только визуально. Захват
производится непосредственно ГСН ракеты AIM)9.

Применение ракет «воздух�воздух» AIM�9 Sidewinder
Шаг 1: Визуально опознайте цель. 

Шаг 2: В режиме ближнего боя [3] поместите самолет противника в поле
обзора ГСН ракеты отмеченной кругом на ИЛС.

Шаг 3: Дождитесь захвата ГСН ракеты. Дальность захвата в зависимости от
ИК)сигнатуры цели может варьироваться от 10 до 1 мили. При этом цель
обрамляется в прицельную марку и звуковой сигнал становиться более
высоким. Эти свидетельствует об устойчивом сопровождении цели ГСН
ракеты. После этого производите пуск. 

ГСН ракеты должна устойчиво сопровождать цель до пуска УР

Применение свободнопадающих бомб 
(Mk 82, Mk 84, Mk 20 Rockeye)
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
бомбы клавишей [D]. В пологом пикировании, маневром самолета
совместите кольцо прицельной марки с целью. 

Шаг 3: Когда прицельная марка совместится с целью, сбрасывайте бомбы.
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ИПВ Индикатор прямой видимости. ТВ дисплей самолетов 
Су)27/33, МиГ)29

ИСП (ILS) Инструментальная система посадки (Instrument Landing 
System)

ЛА Летательный аппарат

ЛД Лазерный дальномер

ЛТЦ (Flare) Ложные тепловые цели. Ловушки для ракет с ИК ГСН

КАБ Корректируемая авиабомба

МФД (MFD) Многофункциональный дисплей (Multi Functional Display)

НАР Неуправляемая авиационная ракета (Rocket)

ОЛС Оптико)локационная станция

ПРГСН Пассивная радиолокационная головка самонаведения

ПАРГСН Полуактивная радиолокационная головка самонаведения

ПВД Приемник воздушного давления

ПВО (AD) Противовоздушная оборона (Air Defense)

ПНП (HSI) Плановый навигационный прибор (Horizontal Situation 
Indicator)

ППМ Промежуточный пункт маршрута (Waypoint)

ПР Пуск разрешен

РК Радиокоррекция

РЛС Радиолокационная станция (Radar)

РНП (STT) Режим непрерывной пеленгации (Single Target Track)

РУД Ручка управления двигателем (Throttle)

РУС Ручка управления самолетом (Stick)

РЭБ (ЕСМ) Радиоэлектронная борьба (Electronic Counter Measure)

САУ Система автоматического управления

СДУ Система дистанционного управления

СУВ Система управления вооружением

СПО Система предупреждения об облучении

СРП Система ракетного предупреждения

СНП (TWS) Сопровождение на проходе (Track While Scan)

ТВ Телевизионный

ТРД Турбореактивный двигатель

ЭОС Электронно)оптическая система

ЭПР Эффективная площадь рассеивания

положению (+/) 30 градусов относительно продольной оси самолета). В
случае выполнения всех требований производите пуск.

ГСН ракеты AGM�65 должна захватить и сопровождать цель до пуска УР.

Применение пушки
Шаг 1: Визуально опознайте цель.

Шаг 2: Переключитесь в режим применения оружия по земле [7]. Выберите
пушку клавишей [C]. Переведите самолет в пологое пикирование по
прямой траектории на цель. Совместите кольцо прицельной марки с
целью. 

Шаг 3: При вхождении цели в зону применения пушки по дальности,
открывайте огонь.

Оптимальная дальность применения пушки — половина круговой шкалы
дальности на прицельной марке.

Во время стрельбы из пушки выдерживайте направление полета
на цель. Колебания самолета будут приводить к рассеиванию

снарядов

СПИСОК ТЕРМИНОВ
АРГСН Активная радиолокационная головка самонаведения

БВБ Ближний воздушный бой (Dogfight)

БП Боевое применение

ВПП Взлетно)посадочная полоса

ГСН Головка самонаведения

ДРБ (BVR) Дальний ракетный бой (Beyond Visual Range)

ДРЛО (AWACS) Дальнее радиолокационное обнаружение (Airborne 
Warning and Control System)

ДО (Chaff) Дипольные отражатели. Ловушки для ракет с 
радиолокационной ГСН

ЗА (AAA) Зенитная артиллерия (Anti)Aircraft Artillery)

ЗРК (SAM) Зенитный ракетный комплекс (Surface)Air Missile)

ИК (IR) Инфракрасный (InfraRed)

ИКГСН Инфракрасная головка самонаведения

ИЛС (HUD) Индикатор на лобовом стекле (Head Up Display)       

ИНС Инерциальная навигационная система


