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arsdgoda! Det dr med stolthet vi pre-

senterar forsta numret av vir nya

kundtidning: "Resonance—en tidning
om ljud och vibrationer .

Vi hoppas att den skall vicka just reso-
nans hos vdra lisare i betydelsen genklang,
forstielse och intresse for ljudets fascinerande
virld!

Vi vill ocks8 passa pé att gora lite viisen av
oss sjilva—ja, faktiskt sl& pd trumman for den
bredd av verksamheter i bullerbekdmpning-
ens tjanst som Ingemansson Technology idag
kan erbjuda inom omridena Sambhiille,
Byggnad, Industri och Automotive /Produkt-
utveckling.

[ detta forsta nummer av Resonance kan
ni ta del av reportage om tv4 stora byggnads-
och infrastrukturprojekt dir Ingemansson
har en viktig roll nimligen den nya pendel-
tigstunneln Citybanan i Stockholm och det
stora universitetssjukhuset i Akershus i
Norge, Nye Ahus.

Vi berittar ocksd om det interaktiva
utbildningsprogrammet Ljud&Oljud som
Ingemansson tagit fram tillsammans med
Prevent (Arbetsmiljo i samverkan, Svenskt
Niringsliv, LO & PTK.) Seminarium om
detta projekt kommer att genomforas senare
under Aret.

Den 16— 19 maj #r det si dags for fordons-
industrins stora tekniska konferens inom
NVH, SAE Conference 2005, i Traverse
City, Michigan. Hir har Ingemansson tre
spinnande bidrag som kommer att presen-
teras p& konferensen

Mycket noje av lisningen!

\ Klas Briannstrom, VD /
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I det gamla bondesamhiillet var fattigdom och tringboddhet nigra av de stora samhillspro-
blemen. Diiremot kunde man fortfarande njuta av tystnaden och hira figlarnas sing. Ett verk-

tyg mot fattigdom och misér var uthildning. Allmén folkskola infordes till exempel i Sverige ar
1842. Sedan industrialismen fatt sitt genombrott dkade den materiella standarden. Men nya
problem uppstod. Buller ar ett sadant.

Pre\fentm

Buller och vibrationer har under hela forra
drhundradet utgjort ett vixande problem i
allt fler sektorer av samhiillet sisom industri,
skola, bostadsomraden och trafikmiljo. Aven
denna ging i 2000-talets bullerarbete, kan utbild-
ning vara det effektivaste verktyget!

S& har Prevent (Arbetsmiljo i Samverkan,
Svenskt Niringsliv, LO och PTK) resonerat nir
man tillsammans med Ingemansson Technology
skapat ett interaktivt utbildningsprogram for
praktisk bullerdimpning — Ljud och Oljud.

Studera bullerfragor pa din egen niva!
Med utbildningsprogrammet Ljud och Oljud kan
man vilja att studera ljud- och vibrationsfragor i
hemmets lugna vra. Om man vill férdjupa sig mer
s& kan man anlita experter frin Ingemansson som
handledare.

— Ljud och Oljud-CD:n #r det foérsta kompletta
verktyget for buller och vibrationsutbildning i
alla branscher, hivdar Per-Ake Nilsson som r

projektledare p& Ingemansson.

Hur mycket kostar det att laga ett par dron ?
Sjilvklart kan man inte sitta en prislapp pa buller-
skador. Men tidigare forskning visar att varje per-
son som fétt nedsatt horsel i arbetet kostar drygt
1 miljon SEK i sjukskrivning, rehabilitering och
byte av arbete. Buller skapar ocks stress som orsa-
kar vantrivsel, simre koncentrationsférméga,

hilsoproblem och olycksrisker.

Var fiéirde LO-mediem lider av buller
Det slitage pd personal och produktionsmedel
som orsakas av buller och vibrationer inom
industrin dr enormt. Och mycket kostsamt.
Utover sjukskrivningar och ohilsa finns allvarliga
risker for maskinhaverier.

Motivationen for att vidta bullerdimpande
atgirder borde alltsd vara hog!

— Vi har under ett par &rs tid samlat totalt 150
olika 16sningar av de flesta férekommande buller-
problem, flertalet inom industrin och offentlig
verksamhet. Det finns 30 exempel pa bullerddmp-

ning enbart inom pappersindustrin berittar Per-
Ake Nilsson.

Interaktiv bullerbekdmpning for

alla samhiélissektorer
Prevent gor genom lanseringen av det hir utbild-
ningsprogrammet en stark satsning p& buller-
bekdmpning tviirs igenom alla branscher och
verksamheter: dagis, skolor, industri, idrottshallar,

pubar, restauranger mm.

Ljud & Oljud - en utbildning for

nyhirjare och proffs
Du kan anvinda utbildningsprogrammet p& tv&
olika siitt. 1. Lis texten pé skdrmen eller skriv ut
materialet som en ldrobok. 2. Upplev program-
met interaktivt och lyssna p4 en intalad presenta-
tion av faktamaterial kompletterat med teckningar,

foton och animationer.

Tva versioner finns av Ljud & Oljud, en
kortversion for nyborjare och en fullversion for
dem som jobbat med bullerfrigor tidigare.
Forkunskaperna for fullversionen bér motsvara
teknisk eller naturvetenskaplig utbildning pi
gymnasiet.

— Fullversionen ér limplig for vidareutbildning
av t ex arbetsmiljdingenjorer, konstruktdrer och
tekniker menar Per-Ake Nilsson.

Nir du gétt igenom utbildningsprogrammet
har du fatt en rad konkreta forslag p& hur du kan
tackla bullerfrigorna pa din egen arbetsplats. De
olika praktikfallen kan ocks4 ge idéer om limpliga
metoder for bullerdimpning. Det kan handla om
minskning av kraft, tryck och hastighet, ljuddim-
pande material som gummi eller mineralull, tysta
rum och horselskydd.

Ljud&Oljud CD:n kan dven anvindas som
bullerlexikon nir man vill veta mer om hur krop-
pen reagerar pd buller eller vilka ljuddimpnings-
metoder som finns. Utbildning &r helt enkelt

bista verktyget mot buller!

¢ Drygt 1 miljon personer lider av hérselproblem.

e Langvarigt eller kraftigt buller kan ge permanenta
medicinska symptom som hogt blodtryck och
forsdmrad syreforsorjning till hjirtat.

Buller p&verkar uppmirksamheten och minnet
negativt vilket kan leda till olyckor.

Buller 6ver 80 dB kan skapa aggressivitet.
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D ar 3:¢ minut kor ett ldey qgenom
din Killare. . .

Ingemansson tar nu itu med den nya stora utma-
ningen — Citybanan! "Detta ir ett av véra storre
projekt genom &ren” siger Tomas Odebrant,
seniorkonsult pd Ingemansson.

Citybanan 4r en tvéspérig pendeltigstunnel
som stricker sig under Stockholms innerstad fran
stationen Stockholms sodra till Tomteboda via
tv& nya underjordiska stationer, stationerna City
och Odenplan. Pendeltigstunneln blir c:a sex
kilometer lang.

Tre arbetstunnlar bérjar grivas redan i sommar
och sjilva tunnelbygget beriiknas starta ar 2006.
Sju &r senare, 2011, nér tunneln star klar kommer
sparkapaciteten genom Stockholm att ha mer 4n
fordubblats. Pendeltigen ska trafikera Citybanan
och de tva nya stationerna. De nuvarande tvi

sp&ren som idag gr via Stockholms Central kom-

4 RESONANCE | KUNDTIDNING

Visst later det spoklikt att runt 400 tig om dygnet kan passera under vanliga hostadshus
utan ett knyst! Sa iir dock fallet pa Sodra Stationsomradet sedan 17 ar tillbaka.
Hyresgisterna sover gott trots att tung tagtrafik danar ritt igenom deras killare dygnet
runt... Denna ljudkomfort ér resultatet av en serie bullerdimpande atgérder som genomfir-
des 1988 av Ingemansson ! Nésta stora utmaning for oss ar Citybanan som fullt uthyggd
kommer att ha sex tigspar lopande genom killarviningarna i samma bostadsomrade...

mer att anviindas som vanligt av dvrig tigtrafik.

Siidra Station 1988 - premiér for "spiktagen”
Bostadshusen p& Stdra Stationsomrédet var under
sent 1980-tal de forsta att byggas rakt ovanfér en
genomgiende jiarnvigslinje for bla godstég. ..

Nir man projekterade bygget visade det sig att
ljudnivan skulle n& upp till 55 dBA utan &tgéirder.
Stockholm stad faststillde griansvirdena till
30 dBA i bostider och 40 dBA p4 kontor.

Tack vare en serie vil genomforda insatser
lyckades Ingemansson uppfylla myndigheternas
striinga krav p& ljudnivéer i bostider.

1. Elastiska mattor déimpade stomljuden frin
jarnvigen s& att bullernivn blev acceptabel for
kontoren.

2. Husen stilldes pd gummikuddar for att ge

bostiderna en bra ljudstandard.

Nir projektet var klart visade métningar att
ljudnivén i bostiderna 13g klart under grinsvir-
det. TAgtrafiken var nidrmast spoklikt tyst!

Sodra Station 2009

- lika lagt buller som 1988
En spinnande friga i samband med projektet for
17 &r sedan var att se om &tgérderna for buller-
skydd hade klarat tidens tand...

Nir projekteringen fér Citybanan startade
blev det mojligt att géra uppfoljande métningar.
For att dokumentera dagens situation utférdes ett
stort antal stomljudsmitningar under hésten
2004.

Mitningarna visade att stomljudsnivderna
idag 4r lika [8ga som nir jérnvigen togs i trafik for

snart 20 ar sedan!

Bort med déliga vibbar for boende

och verksamma
Bullret under byggtiden ér en av de viktigaste miljo-
frigorna i samband med projektet Citybanan.
Ingemanssons konsulter har med anledning av
detta gjort ett mycket stort antal méitningar ldngs
den blivande pendeltigstunnelns strickning.

"Det finns manga vibrationsfragor att ta hinsyn
till vid ett s&nt hir bygge” siger Tomas Odebrant.

De som bor och arbetar ovanfor tunnelbygget
kommer att hora en del ljud.

Oljudet vid dessa arbeten dr av tv& olika slag;
dels vibrationer frin springningar och dels ljudet
frin bergborrningarna.

Storande hoga ljudnivéer fér dem som bor och
vistas i omrddet ger ocksd buller frin palning,
byggmaskiner och tung lastbilstrafik .

Domstolsfolk flyttar in i paviljony
Ett helt program av atgiirder skall minska stérning-
arna under byggperioden:

1. Informationsméten kontinuerligt fér boende
och fastighetsiigare.

2. Informationsbrev fr&n Banverket med det
senaste om tunnelprojektet och hur det beror
omkringboende.

3. Mojlighet att f fonster utbytta eller komplet-
terade for béttre ljudisolering.

Det kan ocks& handla om kulturbyggnader som
behover temporira &tgirder. Domstolsbyggnaden
pd Riddarholmen #r ett exempel pd en sidan.
Problemen med byggbullret blir stora for dem som
arbetar med inspelning av forhandlingar i
domstolssalarna. Méjligheter att sitta i en nirbeli-
gen bullerskyddad paviljong diskuteras dérfor.

Liknande Aatgirder kan #ven bli aktuellt for
Stockholms konferenscenter som ocksa ligger precis
ovanfor tunnelbygget.

Leif Akerlsf som ér chef och samordnare for
Ingemanssons insatser vid Citybanan berittar om
hur viktigt det dr att informera alla berérda om hur
tunnelarbetet fortskrider. Han menar vidare att
Citybanan #r ett projekt med mycket hég ambi-
tionsnivé avseende bullerfrigor. Detta giller savil
under byggperioden som senare nir tunneln ér klar
att tas i bruk.

Mélet 4r att man skall kunna sova gott i
bostadshusen p& Sodra Station trots att pendel-
tégen dénar rakt genom kiillaren p& sex olika jirn-

végsspar!

)
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Skydd foor kénsliy apparatur

- ett sikerhetskrav!

Buller och vibrationer drabbar inte bara ménni-
skor och djur utan olika slags elektronisk utrust-
ning som tex telefonvixlar och datorer.

Detta #r en sikerhetsfriga av sirskilt hog prio-
ritet eftersom ett mycket stort antal minniskor
vistas under jord pd pendeltig, stationer, i hissar
och rulltrappor.

Den elektroniska utrustningen for larm, 6ver-
vakning, belysning etc méste fungera. Problemet
ir att vibrationer sprids frdn lok och vagnar ner till
rilsen och vidare upp i bergviiggarna for att sedan
fortplantas in i hus och apparatrum.

"Vart uppdrag dr att hilla dessa vibrationer
inom faststillda normer. Vi ger forslag pd olika
slags buller- och vibrationsdimpande lésningar”

menar Tomas Odebrant.

Vi har idag en rikedom av kunskaper och
erfarenheter fran andra stora projekt som
tex Gétatunneln, Botniabanan (en forling-
ning av kustjiarnvigen lings norrlandskus-
ten fran Kramfors upp till Ume3),
Citytunneln i Malmé och Kringen, spir-
vagnstunneln i Goteborg.

”Savil Chalmerstunneln som
Citytunneln kriver avancerade vibrations-
analyser” siger Tomas Odebrant.

Chalmerstunneln som ingér i det gote-
borgska sparvigssystemet Kringen hade en
delikat strickning nir den byggdes.
Tunneln passerade niimligen rakt under ett
antal av Chalmers Tekniska Hogskolas
Institutioner, bla laboratorier f6r hyper-
kinslig mikroelektronik.

Citytunneln i Malmé ir ett annat exem-
pel pé en tunnel som byggs under kinsliga
byggnader som Malmé musikteater, ett
antal sjukhus samt flera hotell. Aven hiir
har Ingemansson kunnat ta fram alternativa
l6sningar for att dimpa oljud och vibrationer
fran tagtrafiken.

Leif Akerlif, chef och samordnare

INGEMANSSON
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Sommaren nirmar sig och dirmed startskottet for
den nya pendeltigstunneln Citybanan. Sex arbets-
tunnlar skall grivas till en bérjan och hela projek-
tet planeras vara klart runt 2011.

Riddarfjiarden blir det storsta arbetsomridet med
bygget av en betongtunnel som beriknas ta c:a 4 &r.

Citybanan bestir av en tv&spérig jirnvig i en
tunnel som kommer att stricka sig under
Stockholms city frin station Stockholms sédra till
Tomteboda.

Syftet med Citybanan ir att dka sprkapaciteten
genom centrala Stockholm. Nir den nya tigtun-
neln ér klar for invigning kommer kapaciteten p&
stadens spar att ha mer &n fordubblats.

Fakta om Citybanan:

e Bygegtid: 2006 — 2011

e Kostnad: C:a 7,5 miljarder kronor

e Tunnellingd: C:a 6 km

e Nya stationer: Tv& underjordiska stationer,
station City och station Odenplan

Tidsplan

e Stockholms stads detaljplaner for
Vasastan, Norrmalm och Sédermalm stills
ut under véren 2005

e Jarnvigsplan stills ut under varen 2005

e Regeringens till&tlighetsprovning enligt
Miljobalken bedoms vara klar i borjan av 2005

Godkind miljoprovning

Citybanan har klarat regeringens tillitlighets-
provning med betyget godkint. Men miljokraven ér
harda och linsstyrelsen ér satt att vervaka bygget
s4 att foljande &tgirder vidtas:

e Storningar minimeras fér de boende under
byggtiden

e Kulturellt virdefulla byggnader skyddas frén
skador vid grundvattensinkning i samband med
springning

e Plan for bortfraktande av schaktmassor upprittas

e Banverket arbetar vidare med sikerhetsfrigor
tex utrymning av tunneln

RESONANCE | KUNDTIDNING
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Bulleraspekterna har fatt en viktig
roll i utbyggnaden av det stora
universitetssjukhuset i Akershus;
Nye Ahus. En kvalitetsplan har
utarbetats fir hyggprojektet med
maélet att siikra en optimal ljudstan-
dard i den firdiga sjukhushyggnaden.

Ingemansson fick konsultupp-
draget i hird konkurrens vid
upphandlingen. Nu arbetar man i en
stor men vil sammansvetsad projekt-
grupp bestdende av norrmin,
danskar, estlindare och engelsmin..

For drygt ett &r sedan, i mars 2004 sattes spaden i

Akershus mylla och arbetet med att bygga ut uni-
versitetssjukhuset Nye Ahus - det storsta norska
byggprojektet sedan oljeborrplattformarna — star-
tade.

Det nya sjukhuset i Akershus, Nye Ahus &r
egentligen inte nytt utan en ombyggnad av det
centralsjukhus som anlades 1960 och direfter har

byggts ut ett flertal ginger under &rens lopp...

6 | RESONANCE | KUNDTIDNING

Nye Ahus Universitetssjukhus dr belidget p&
Nordbyhagen i Lgrenskog kommun och kommer
enligt planerna att vara klart att tas i bruk from
hosten 2008.

Nye Ahus dr dimensionerat for att kunna fun-
gera som bdde lokal- och centralsjukhus for
340000 invénare. Utbyggnaden ir av central
betydelse for att sikra tillgdngen till sjukhus-
tjanster i en region med stark befolkningsokning.

Dansk arkitekt
Arbetet med att forverkliga Nye Ahus har pagatt
sedan mitten av 1990-talet. Byggplanerna har

bearbetats och justerats i omgingar under &rens

lopp.

o N
-

maximal
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Men nu ér projekteringen klar for ett kommande
funktionellt, patientvinligt och driftsikert stor-
sjukhus. Projektet bygger pa det vinnande
konceptet i arkitekttivlingen frdn &r 2000.
Arkitekten som vann #r dansk och heter
CF Mgller.

Bulirig byggstart intill fullbelagt sjukhus
Sedan byggstarten i mars forra &ret har ett omfat-
tande grundarbete utférts med borrning, spring-
ning och bortforslande av gigantiska schaktmas-
sor. | runda tal 300000 kubikmeter bortspriangt
fjdll har fraktats iviig pd 35000 lastbilslass.

I mitten av februari 2005 avlossades den sista

springsalvan av 229. De omfattande springnings-

Foremal fir intensivt intresse ér den stora modellen av sjukhuset.
~  Tomas Odebrant fran Ingemansson samt arkitekterna Susanne Krag
fran CF Mellers tegnestue, Norge och Steen Sunesen fran CF Mellers
tegnestue, Danmark studerar den ingaende.

arbetena har sjilvklart varit problematiska efter-
som detonationerna skett utanfor ett sjukhus fullt
av patienter.

Program mot byggstik
For att mildra effekterna av det stokiga byggarbetet
skrevs ett program fér dvervakning av vibrationer
och buller.

En viktig &tgiird var att hitta goda rutiner nir
man forvarnar infor springningar. Storre delen av
grundarbetet kunde ocksd utféras inom ramarna
for de stringa krav p& maxljudnivier utomhus och
inomhus som fastlagts.

Nu #r det virsta springarbetet 6ver medan sjilva
byggandet tar fart under 2005.

Kvalitetsplan och ljudkrav i projektet
Ingemansson har utarbetat en kvalitetsplan med
malet att uppnd en optimal ljudstandard i den fir-
diga sjukhusbyggnaden. Planen integreras sedan i
den totala kvalitetsplanen.

Vad betriffar ljudkraven si jamfors uppdragsgi-
varens krav och véra erfarenheter frén liknande
projekt. Vi tittar gemensamt p& aktuella normer
och diskuterar oss fram till en passande ljudstan-
dard. Direfter 4r det dags att specificera griansviir-
den for alla rum med hinsyn till buller, ljudisole-
ring, efterklangstid etc

Helikopterlandning utanfor patientrummet...
Hur trafiksituationen intill sjukhusbyggnaden
kommer att se ut i framtiden #r en mycket viktig
fréga som vi tittar ndrmare pé.

Hir m&ste vi ta hinsyn till biltrafik och flygtrafik.
Till riga pa allt kommer helikoptrar att starta och
landa strax utanfér operationssalar och patientrum!

Det viktiga blir att se ¢ver hur fasader och fénster
skall ljudisoleras.

200 glada nordbor I en harack!

Att utbyggnaden av det stora universitetssjukhuset
Nye Ahus ir ett gigantiskt projekt forstar man vid
nirmare betraktande av hur m&nga méinniskor som
ar engagerade i uppdraget.

Det #r byggnadskonstruktsrer, VVS- och El-
projektorer, 60 st arkitekter och s& ljudfolk fr&n
Ingemansson och manga, ménga fler...

Sammanlagt 4r 200 personer involverade i ska-
pandet av Norges kanske storsta sjukhuskomplex.

Alla dessa norrmén, svenskar, danskar, estlan-
dare, engelsmin och islinningar arbetar tillsam-
mans i en barack pd 4000m?, vilket ger en kiinsla

av gemenskap och manga glada skratt!

~

/Detta visste du
inte om ljud!

Oceanforskare har kommit fram till att

valarnas s&ng som ér deras frimsta kommuni-
kationsmedel blir mycket stort av buller.
Valséngen #r kanske ingen skénséng men
normalt ndr den fran djur till djur 6ver
100-tals mil. Men bullret fr&n tankfartyg och
borrtorn stér de miktiga djurens sing s att
dom inte hittar varandra utan simmar vilse,

fastnar under isen och dor.

Liudreklam forbjuds i Holland.
Nej, man far inte anviinda sig av ljudreklam
pa offentlig plats i tulpanernas forlovade
land. Lagen har tillkommit sedan flera
foretag velat kopa ritten att ha ljud p&

reklamstolpar.

Sting, rockstjarnan, har tinnitus.

Han beskriver malande att det kiinns som att

ha en flock kvittrande sparvar i huvudet.

Tinnitus omnadmns i historien
s& tidigt som 1600 f. kr. Man har hittat
inskriptioner pa papyrusrullar dér tinnitus

kallas "forhixat ora”.

Enensam mllllll'cvllel som dundrar

genom centrala Paris tidigt pd morgonen kan

vicka 100000 ménniskor.
KUNDTIDNING | 7
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g &lllgl'% UN &62‘ &68 Z'g%ﬂol'et 2005 Nu kan Ingemansson erbjuda hégkvalificerad utveckling och test av

rodukter med avseende pa ljud och vibrationer i laboratoriemiljo.
Ingemansson kommer under Designdret 2005 att disponera ett rum for 8 B J

akustisk formgivning och ljuddesign p& Wetterling Gallery i Kungstrid- Ljudlaboratoriet byggdes for fem ar sedan i Electrolux gamla lokaler

gérden i Stockholm. Hir kan bla arkitekter och projektérer uppleva pa Kungsholmen i Stockholm. Rummet ér fullt utrustat med avance-

auralisering, dvs lyssna pd akustik i ett rum innan det ens #r byggt. rad mitutrustning och bestar av ett efterklangsrum, ett halvekofritt
Salongen bjuder ocksd p& ljudinstallationer och levande ljudkillor i rum och ett kontrollrum som dr beldget mittemellan.

en spiannande ljudshow, si kom hit i host och bestk Ingemanssons Salong

for lyssnande — en akustisk upplevelse utéver det vanliga! Tack vare ljudlaboratoriet kan Ingemansson arheta effektivt med:
Ansvariga for projektet #r Gunilla Sundin och Tobias Kirchner. o Utveckling av tysta produkter

seminarium: Akustisk Formgivning och Rumsakustik > St toosntingar v [fudeliel el J5O

Vi talar kring ombyggnad och projektering av rum och byggnader * Kartliggning och analys av ljudutbredningen i fria filt

. L e Vibrationsmétningar
samt demonstrerar datormodellering och auralisering.

Plats: Ert kontor eller Ingemanssons. Titl: Under 2005
Anmélan till: Gunilla Sundin eller Tobias Kirchner, tel. 08-709 20 00
gunilla.sundin@ingemansson.se och tobias.kirchner@ingemansson.se Lis vidare om lahoratoriet pa www.ingemansson.se

e Ljudkvalitetsanalyser

e Fliktmitningar

I're firedrag frin Ingemansson
Automotive 1 SAE-Konferens!

)
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Den 16-19 maj dr det dags for den stora Noise & Vibration Conference and Exhibition igen!

SAE eller The Society of Automotive Engineers heter organisationen som hdller i NVC 2005 (Noise &
Vibration Conference) — vérldens stérsta ljud- och vibrationskonferens inom fordonsindustrin. NVC ager

rum vartannat ar, alltid i maj, i den idylliska orten Grand Traverse City pa det trivsamma hotellet Grand
Traverse Resort langst ut pa Michiganhalvén. Mellan 1500 och 2000 géster ar inbjudna till det spannande
evenemanget!

| &r bidrar Ingemansson med tre féredrag som delvis arbetats fram i samarbete med véra kunder.

1. A modification of the SEA- equations: A proposal of how to model damped car body systems with SEA.
C.R Fredd, Ingemansson Technology AB

2. NVH optimization of truck cab floor panel embossing pattern
C.R Fredd, Ingemansson Technology AB och Anders Hedlund, Volvo 3 P-Product Development

3. Examples of using Transfer Path Analysis (TPA) together with CAE — models to diagnose and find
solutions for NVH problems late in the vehicle development process.
Juha Plunt, Ingemansson Technology AB

Féredragen kommer att finnas tillgéngliga pa var hemsida efter den 15 maj 2005
www.ingemansson.com
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