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Plangleiche Knotenpunkte | Gliederung / Zeitplan

09:00 — 10:30  Grundlagen
Einmindungen / Kreuzungen ohne LSA
10:30 - 11:00 Pause
11:00 —12:30 Kreisverkehre
12:30 — 13:30 Mittagspause
13:30 - 15:00 Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage
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Plangleiche Knotenpunkte

1. Grundlagen
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Arten von Knotenpunkten

Abwicklung in einer Ebene: Plangleicher Knotenpunkt
Abwicklung in > 2 Ebenen: Planfreie Knotenpunkte
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Formen plangleicher Knotenpunkte

Kreuzungen und Einmiundungen mit / ohne LSA

Kreuzung Einmindung Kreisverkehre
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Plangleiche Knotenpunkte

Betriebsweisen und Vorfahrtregelungen

» rechts-vor-links
» Vorfahrtregelnde Beschilderung
» Lichtsignalanlage

'
StVO § 8 Vorfahrt: An Kreuzungen und Einmindungen hat die Vorfahrt, wer von rechts
kommt. Das gilt nicht, wenn die Vorfahrt durch Verkehrszeichen besonders geregelt ist
(Zeichen 205, 206, 301, 306) oder fur Fahrzeuge, die aus einem Feld- oder Waldweg auf

eine andere StralBe kommen. Lichtzeichen gehen Vorrangregeln, vorrangregelnden
Verkehrsschildern und Fahrbahnmarkierungen vor (837).
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Richtlinien, Merkblatter, Hinweise

= Entwurf von Einmindungen und Kreuzungen

Richtlinien fur die Anlage von Stral3en,
Teil: Plangleiche Knotenpunkte, RAS-K-1

Rast - Richtlinien fur die Anlage von Stadtstral3en

= Entwurf von Kreisverkehren

Merkblatt fir die Anlage von Kreisverkehren
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Richtlinien, Merkblatter, Hinweise

= Leistungsfahigkeitsberechnung

P Handbuch fur die Bemessung von
StraRenverkehrsanlagen

Hrsg.: Forschungsgesellschaft fur Stra3en- und
Verkehrswesen, Ausgabe 2001

Handbuch fir die Bemessung
wvon StraBenverkehrsanlagen
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Richtlinien, Merkblatter, Hinweise

Merkblatt fur die Anlage von Kreisverkehren

0, Hrsg.: Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und
Verkehrswesen, Ausgabe 2006

il

Leitfaden zur Qualitatssicherung bei Planung, Bau
und Betrieb von Kreisverkehren

Laittacen e Qualnissichenung
Bl Planung. Bi nd Betrkes
won Krelsverkehren

Hrsg.: Hessisches Landesamt fur Stral3en- und
Verkehrswesen
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Richtlinien, Merkblatter, Hinweise

bz Der Kreisverkehr

Hrsg.: ADAC, 2005

Empfehlungen zum Einsatz und zur Gestaltung
von Mini-Kreisverkehrsplatzen

Hrsg.: Ministerium fur Wirtschaft und Mittelstand,
Technologie und Verkehr des Landes NRW, 1999

NW
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

Grundform |
Kreuzung / Einmiindung von 2-streifigen Stra3en
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

Grundform Il
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

Grundform Il
Kreuzung / Einmindung von zwei 2-bahnigen Stral3en

e

mit Lichtsignalanlage
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

Grundform IV
Teilplanfreie Kreuzung von 2-streifigen oder 2-bahnigen StralRen

= o =
——j - EE e oe
C T == S LR —
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

Grundform V
Kreuzung 2-streifiger Stra3en mit Versatz
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

Grundform VI
Aufgeweitete Einmiindung / Kreuzung

(YYI)Q’)C(ﬁ |
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

Grundform VII
Kreisverkehre
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Anforderungen an plangleiche Knotenpunkte

leistungsfahig wirtschaftlich umfeldgerecht

erkennbar Anzahl Spuren Flachenbedarf Gestaltung
Ubersichtlich Betriebsweise Ausbaustandard Knotenpunktform
begreifbar

befahrbar

=0 0§
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte
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Grundformen plangleicher Knotenpunkte

In Knotenpunkten sollen die Achsen sich kreuzender Stral3en mdglichst
senkrecht aufeinander stehen

- S — S
——. .
e (o N
rd e it
o # Ty o
- s 2 -

e - |

# 4 s |

s / 4 -

a) Goow s /
___.J_.._nL_ S — —gmlf i
I ! >
4 i -~
rd ’ -
rd -
- -
- &
o~ e
4 s
/

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler FO1 | 20




Plangleiche Knotenpunkte

Einmindung

e

9 Konfliktpunkte 32 Konfliktpunkte

1

Kreuzung

rs

Kreisverkehr

8 Konfliktpunkte

B Kreuzungspunkte @ Einfadelungspunkte O Ausfadelungspunkte
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Plangleiche Knotenpunkte

Sicherheit

Leistungs-
fahigkeit

Seminar Plangleiche Knotenpunkte

Knoten ohne LSA Knoten mit LSA

@@@@@

sSsSsSo D

relativ geringe
Unfallhaufigkeit

geringe Unfall-
haufigkeit und
Unfallschwere

relativ geringe
Unfallhaufigkeit

< 12.000 Kfz/Tag

< 25.000 Kfz/Tag
(1-spuriger Kreisel)
< 40.000 Kfz/Tag
(2-spuriger Kreisel)

>30.000 Kfz/Tag

Abhéangig von der
Anzahl der Spuren

| Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler
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Plangleiche Knotenpunkte

Unterhaltungs-
kosten

Bevorrechtigung
von Stromen

Knoten ohne LSA Knoten mit LSA

®®®®®

s D

n\=

relativ geringe

relativ geringe

5.000 - 10.000 €

Fahrbahn

Unterhaltungs- Unterhaltungs- pro Jahr

kosten kosten

Bevorrechtigung Keine Bedingte

der Bevorrechtigung Bevorrechtigung
durchgehenden moglich

z.B. Griine Welle

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

FO1 | 23

Plangleiche Knotenpunkte

Abbiegespuren

OPNV
Bevorrechtigung

Knoten ohne LSA Knoten mit LSA

In der Regel
erforderlich

Nicht erforderlich

In der Regel
erforderlich

Nur in der
bevorrechtigten
Richtung

Keine
Bevorrechtigung
maoglich

Bevorrechtigung
durch
Signalprogramm
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Plangleiche Knotenpunkte

Stauraum-
kontrolle /
Pfortneranlage

Anpassung an
veranderliche
Belastungen

@@@@@

sSsSsSo D

nicht méglich

nicht méglich

moglich durch
verkehrsabhéngige
Steuerung

nur innerhalb der
Leistungsfahigkeit

Signalisierung

nur innerhalb der
Leistungsfahigkeit

moglich durch
verkehrsabhéngige
Steuerung
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Plangleiche Knotenpunkte

Erhéhung der
Leistungsfahig-

keit

Knotenpunkt-
und

Platzgestaltung

Seminar Plangleiche Knotenpunkte

@@@@@

sSsSsSo D

Bedingt méglich

nachtragliche
Signalisierung

Knotenpunktaus-
bau nur bedingt
maoglich (Bypass)

Signalprogramm
Spuraufteilung
Knotenausbau

nur begrenzt
maglich

Gestaltung der
Mittelinsel

nur begrenzt
moglich
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Verkehrsstarke / Verkehrsbelastung:

Anzahl der Fahrzeuge oder Ful3ganger, die in einem
bestimmten Zeitintervall die Verkehrsanlage benutzen

v 30 400
lJIZ 11 1IO A !£|
o I|
A= N
as— 4 m— = e ==
[ » > 600p — %’ ’)(\ P 650)
o
=Y (3 I
Vi fom i
Vs Vo~
" 500 500
Knotenstrome i Knotenstrombelastungen q; in Kfz/h

Ermittlung der Verkehrsbelastung: Zahlung oder Modellrechnung
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Leistungsfahigkeit:

Maximale Verkehrsstarke L; eines Verkehrsstromes i unter
den gegebenen baulichen, verkehrlichen und betrieblichen
Bedingungen
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z.B: Wieviel Fahrzeuge kdnnen in
einer Stunde maximal abbiegen
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Belastungsreserve

» Differenz aus Leistungsfahigkeit und Belastung

R=L-Q

Auslastungsgrad

» Quotient aus Belastung und Leistungsfahigkeit

a=Q/L
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Qualitat des Verkehrsablaufes

» Mittlere Wartezeit

» Ruckstauléange

» Anzahl der Halte

» Mittlere Reisegeschwindigkeit

» Uberholméglichkeiten

» Larm- und Schadstoffemissionen
» Energieverbrauch
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Mittlere Wartezeit

O—
&aD — D _
D) /._@:Dr' gana g nandan

BTSN

i

%

Wartezeit At, eines Fahrzeugs k:

Zeitdifferenz At des tatsachlich
bendtigten Zeitaufwandes t1
gegentber einer unbehinderten
Fahrt mit dem Zeitaufwand tO
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E—

unbehindertf
Fahrt

i

Weg

Abbremsen

At Halten|

Beschleunigen
Zeit
q
2 Aty
¥ k=1
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q
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Ruckstaulange

~ Staulange Haufigkeitensumme %
=5 D i 100
> o aoo:&d T T g

[(==]

W

|

T 1 T 1 1 1 T 1
Anzahl der gestauten Fahrzeuge

Anzahl der gestauten Fahrzeuge Ny, die in95% aller Falle

(Zeiten) unterschritten wird.

Rickstaulange Lg;,, = Ngs * Ifz; Ifz=6,0 ... 7,0 m
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Zeitlicken

| wegs Weg-Zeit-Diagramm

Zeitt
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Plangleiche Knotenpunkte

Einmindungen und Kreuzungen | Entwurfselemente

Eckausrundung Dreicksinsel

Markierung
durchgehende Fahrbahn

SR __:__\_‘_:—‘-.—\-____ —_—
2. Einmundungen und Kreuzungen S
) Linksabbiegespur
2.1 Entwurfsgrundlagen Verziehung
Rechtsabbiegespur Fahrbahnteiler
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Linksabbiegespuren Linksabbiegespuren
Beidseitige Aufweitung - Verziehung beider Fahrbahnrénder Einseitige Aufweitung - Verziehung eines Fahrbahnrandes
— — 2 = —
Lo _ — — — - A _— - - —
[ - - = — I - —
— 2
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Formen von Linksabbiegespuren

Form 1: mit Verzogerungsstrecke und geschlossener Einleitung

geschlossene Einleitung ) l\x
700 \) ____ S N
[ | .
F—— lp —F— las —~ A 7 S
L : S e A T —
1 Lz 1 Lv 1 J\_’r_ | z |
| ‘ ‘ Aufstellstrecke |,
Verziehungsstrecke |,

Verzogerungsstrecke |,
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Formen von Linksabbiegespuren

Formen von Linksabbiegespuren

Form 2: ohne Verzégerungsstrecke und in der Regel offener Einleitung
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Form 3: Aufstellbereich

e

T b

Verziehungsstrecke |,
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Formen von Linksabbiegespuren

Form 4: Keine bauliche Mainahme
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Formen von Linksabbiegespuren | Einsatzbereiche

. BUS g abgEDOgeN Wit

StraBenkaiegone

¥ Y o)
Al @
— - | A ) 1

A @
Bl o
Bl @
B I @
= el Y @
MSV qL c D
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| R
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Linksabbiegespuren | Verziehungsstrecken

"%‘ I, =ve~\g [m]

- m@ ________ e
¥ tn 4 by — A gy —
Lz 1 e — la—t ¢ L f V, kmih]
Verziehungsstrecke Iz [m]
i [m]
T
fm—
Y/ Kreisbogen R . .
VerbreiterungsmaR i
Kreisbogen R >\ -
— Rol?HP
r e . T4
122

T=R -tan(l)
Verziehungslénge |z 2
I,
2-R

y =arcsin(

)
Verziehungskonstruktion mit Kreisbdgen
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Linksabbiegespuren | Verzdgerungsstrecken

Verzégerungsstrecke

Verkehrssiarke Langsncigung 5 | %] und Geschwindigkeit ¥, {km/h] }
in der Richtung I
aus der !
abgebogen wird 1
—
T |
| 4< s
q |Kfehj S0 = T Hir il i | 30 [l Tir A i3 HE fil 7 iy e
= 400 o i 35 5 650 G 6 45 w3 @ia ER 20
. 1 2 40 &0 BB 1051 . w5 s 5w T <
I = i o2 ET I i I T | 4 ] 2
Lange der erforderlichen Verzégerungsstrecke |,
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Linksabbiegespuren | Verzdgerungsstrecken

1 'j_ lzr — - Lr;z +
¥ b————— b ——— la—f I —F
Aufstellstrecke

» Regellange auRerorts: 20 m
» Mindestlange aulRerorts: 10 m

» Bemessung nach Ruckstaulange
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Bewegungsraume fir gleichzeitiges Linksabbiegen

b>6m a>8m beiR>15m
a>10mbeiR<15m
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Formen von Rechtsabbiegespuren
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Eckausrundungen

Einfacher Kreisbogen

Dreiteilige Kreisbogenfolge

'
'

Ri &

/ o

HauptbugenradiuSJ/(,/ -7 <
N 7
Q -

I
|
|
'
'

0
’
'
'

'

[ S
- =7
- ’

R1:R2:R3 =2:1:3

3-teilige Bogen sind besser an die
Schleppkurve angepasst
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Einsatzbereiche von Rechtsabbiegeformen
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0..

1a Mitbenutzung von 1 Gegenfahrstreifen

a) in der untergeordneten Strale

1b Mitbenutzung von 1 Gegenfahrstreifen

b) in der ubergeordneten StraBe
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Straffenkategoria untergeordnete Strafle
—_|=]=slz|s]=slz|=s|2|z2|>|s]|5
ubergeordnete Strafie |
g ’ << |a|a|ac<|o o|jolo/lo|lo|w| w
—_— ! — | +
- : i | |
Al grofiraumige Lz0 | Lz0 |Lz0 |Lz0 |Iz1n Lz0 | Lz0 - = [ -
\.’ermnﬂung 1 1 L
Al regionale - | 1z0 | Lz0 |Lz1a [Lzla | L20 |Lzta - = =
Verbindung
A I” .’w-scheﬂgemcmdhcht‘ Lz Lz1 L2 = Lz | - -
Verbindung |
- 1
fizchenerschiaBanda = = Lz1 | Lz2 Lz -
AV Verbindung
untergeordnete - f - Lz2 = = = =
AV Verbindung | .
| Lz1
augtverkahrastrade I - |Busn |~ -
Bl w i B - - Bus 0
| | |zt |
| B IV HauptsammelstraBe - - BusO |
- - 1 1 I S
. ~ _ . Lzt | Lzt (3 13 M 1[3 M 1
cum Hauptverkehrsstrafie BusO |Bus0 (g2 M 0|2 Mis O
Y. T e [ BMe T fame
cC Hauptsammetstraie - - - Bus0 |Bus0 BLI:J1 2 M 0|2 M0
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unaungen

Erforderliche Breite im Ausfahrquerschnitt

Ver fugbare

Bf;,;.lpu m Gelenkbus
Einlahr- Ry =11.00m

querschait e aaaa el
£ L& i g
[m] Kreisbogenradis R [m)

Hauptbogenradivs R; [m]

2 I 6 8

5
6.30 | 13.70 | 11.20 | 8.80 | 7.10 |5.90 | 4.30
_??r\.‘- 12.30 ;.HJ 6.10 | 4.40 [3.30  2.90
5.00 [ 4.20

3.30 ?.Gh

10
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Fahrbahntailer
auferhalt

(1) grofer Fahr-
bahnleiler
(Tropten)

(21 Kiiner Fahr-
bahnigiler
(Tropfen)

Eahmmanoteder

innerhalt

bebauter Gebiete

3) im unter- oder
(ibergeordnaten
Knotenpunkiarm

(4) im Oberge-
oraneten
Knotenpunkiarm
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Radwegfihrung in Knotenpunkten

Beispiel einer umlaufenden Radverkehrsfiihrung mit weit abgesetzten Radfah-
rerfurten an einem Kr mit Lichtsi
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Radwegfihrung in Knotenpunkten
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Radwegfiihrung in Knotenpunkten

o THD
= —
— H—
- e — L — e = | | E::—
F — '?E:: o ! = — | [ E:::
-___“_‘-R.______ — E —_— E
—_— T I LGt

Beispiel fir die Ausbildung von Radfahrstreifen an einem Knotenpunkt mit
Lichtsignalanlage
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Radwegfiihrung in Knotenpunkten

. —_— I H '
TESET = | A
— == i
= = m HER
N — 4
B —_—

-+ — =30,00 - — \_'_

Beispiel einer Radfahrerschleuse
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Radwegfihrung in Knotenpunkten Radwegfihrung in Knotenpunkten

‘*t: - —
| S

Beispiel eines Radfahrstreifens an einem Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
und indirekter Fiihrung linksabbiegender Radfahrer
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Radwegfiihrung in Knotenpunkten
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Beispiel giner filhrur g mit nicht Rad-
fahrerfurten an einem mit Li I
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Plangleiche Knotenpunkte

2. Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

2.2 Leistungsfahigkeit und Qualitat des
Verkehrsablaufes

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F022 | 1

Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Vorfahrtregelnde Beschilderung

Zeichen 306 Zeichen 301 Zeichen 205

Vorfahrtstrale Varfahrt Vorfahrt gewahren

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler

Zeichen 206

Haltl Vorfahrt gewahren
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Verkehrsablauf an vorfahrtgeregelten Knotenpunkten

Nebenstrom (wartepflichtig) @_
— a1 _ _
([ D=———— \ : @:D
- N\ 1
e WY
at)

8
o

a. Wieviel Zeitlicken treten im Hauptstrom auf?
Wie sind die Zeitliicken hinsichtlich ihrer GroR3e verteilt?

Wieviele Fahrzeuge des Nebenstroms nutzen eine bestimmte Zeitllicke
im Hauptstrom?
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Zeitlicken im Hauptstrom

Anzahl der Zeitliicken = Verkehrsstarke des Hauptstromes q,

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Zeitlickenverteilung

Haufigkeitsverteilung h(t) / Verteilungsdichte f(t) [ - ]
0,25’777r77T77777‘!777\777\777\777r77
! ! ! ! ! \ ! |
| | ! ! ! ! | |
0,20 T+t - =
theoretische / statistische | | |
Zeitluckenverteilung f(t) | |
- Exponentialverteilung - I
0,15 e i A e
empirische !
Zeitlickenverteilung h(t) |
0,10 i B B il
|
' |
0,05 A1 oo - = === == = = ‘L**
|
0 | | WZ}VA ezl
0 6 8 10 16

Zeitliicke t [s]
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Theoretische Zeitlickenverteilung - Verteilungsdichte

Verteilungsdichte () [ -] Exponentialverteilung

o

[ -
s~ 1 -
o4 -
o4 —
=

o

=

N}

=

iy

16
Zeitlicke t [s]
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f)=r-e™

A Intensitat [ Fz/s ]

t Zeitlicke [s]

Erwartungswert
mittlere Zeitllicke [ s ]

E()=t= [s]

>k

Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Theoretische Zeitlickenverteilung - Verteilungsfunktion

Exponentialverteilung

Verteilungsfunktion F(t) [ -]
00§y~~~ -7 - - 7" T o= — -\t
i T — Fi)=1-e
| | | | | |
080N~~~ — — — - — A ——lm— - - - - —
| | | | | | |
| | Unterschreitungswahrscheinlichkeit
0'632 0.60’7 - = - -t -3 - - = - - = - - - - - —
| | | | | | |
| | | | | | | F(t)
41— e N
0,368 —2:407 ‘ | . ! o —
Uberschreitungswahrscheinlichkeit 1- F(t)
I ! | I | I |
020+ f-L—-——-+-- e i T E e e
! ! I I I I
| | | | | P(T > 0) = 1
| | | | | _
0 T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 P(T 2 t) = 01368

t Zeitliicke t [ P(T < f) =0632
mittlere Zeitluicke fiir Q = 900 Kfz/h

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler FO22 | 7

Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Verteilung der Fahrzeugankinfte — POISSON-Verteilung

Wahrscheinlichkeitsfunktion

k
Wabhrscheinlichkeit fiir genau k Fahrzeugankiinfte . -m m
im Zeitintervall T POISSON-Verteilung p(x = k) —e .
025 ——————— - - — - — = — === ==~ - k!
0204~~~ ==~ ———— —— ———— =~ =~~~ — — — — —
=300Kfz/h ita
geilimervalfT =60 Sekunden 8 IntenSItat [ FZ/S ]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Anzahl k der Fahrzeugankiir
Erwartungswert im Zeitintervall
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T Zeitintervall [ s ]

Anzahl der
Fahrzeugankunfte in T

Erwartungswert
T 9
3.600




Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten

Verteilung der Fahrzeugankinfte — POISSON-Verteilung Abflussmodell fir nachgeordnete Strome
Verteilungsfunktion
\ Anzahl der abflieBenden Fahrzeuge
Wahrscheinlichkeit fur k oder weniger als k .
Fahrzeugankiinfte im Zeitintervall T POISSON-VerteHUng . [ 0 furt< tO
1004 1~ T~ T - 1= — [ [ [
g I e I e e N A |
| ! | / ! -
‘ ek mk 3+ -———————— - == - T g(t) = t-t
0804 1 — = =K Abflugesetz als __| / | 0 firt>t
| o P(X = k) = Z e m Treppenfunktion V | | t 0
f
| Lo _ k! o I— [
060 - — x=0 ) |
’ - 4o /& AbfluRgesetz als
| | | | =300Kiz/h J/ ) lineare Funktion
| I | | Zeitintervall T = 60 Sekunden Y EX S l— - — o —— — -
0,40 - B e B e e e i Ml atin Bl i / | [ |
‘ e e e [ | : |
4‘ i‘ : J L [ o / | ‘ : ‘
1 N T T T S — —t—T—+—
0201 - T 12 3 45 :6 7 8 9 1011 12 13 14
| | [ -
| [ e T e e T [ ) tf ) tf ) tf | tf | Zeitliicke [s]
o ——t ~ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 g Folgezeitliicke
Anzahl k der Fahrzeugankiinfte Nullzeitlticke
Erwartungswert im Zeitintervall T \; Grenzzeitliicke
Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler FO22 | 9 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler F022 | 10

Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Leistungsfahigkeitsgrundwert Leistungsfahigkeitsgrundwert

Anzahl der Zeitllicken: Verkehrsstarke im Hauptstrom q

Zeitlickenverteilung: Exponentialverteilung f(t)

ZeitIUCkennutzung: Abflussmodell g(t) A, Intensitat des Haupstromes [Kfz/s]
t,  Folgezeitlicke [s]
t, Nulizeitliicke [s]

» Leistungsfahigkeitsgrundwert L L, Leistungsfahigkeit-Grundwert

in Pkw-E/h
4
L= .Oof .o dt = 3.600 . _3,6oo't° Die Zeitlticken in einem Hauptstrom mit der Verkehrsstarke qg,, knnen von
0 =0qu- [f(H-gydt = =—.e _ .
t maximal L, Fahrzeugen eines Nebenstromes zum Kreuzen oder Einfadeln

tO
genutzt werden.

Hauptstrom g, in Kfz/h - Leistungsfahigkeits-Grundwert L, in Pkw-E/h
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Bezeichnung der Knotenstrome

Rangordnung der Knotenstrome

\% KREUZUNG 11 3 EINMUNDUNG
12 11 10 A S48
| A ®
A 9 = 8 mm
I 24— = | X
< ~ 8l ', ~r'/ i -
1= V -7 - =
- 3
|2 A = > —<>> A\
S— ( ~& Y il
— ? coo i
r I I — Stréme 1. Ordnung: 2, 3, 8
I It — Strome 2. omnung e: 7‘
V 5 6 — Stréme 1. Ordnung: 2, 3,8, 9 Svome 3. Orenung: 4
1} — Stréme 2. Ordnung: 1, 7, 6, 12
— Stréme 3. Ordnung: 5, 11
Stréme 4. Ordnung: 4, 10
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Grundlagen des Verkehrsablaufes an Knotenpunkten Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA
Verkehrsvorgange / Fahrmandver Mal3gebende Hauptstrome - Linksabbiegen

@%

-

iy
LY

R T TOnn EEEEE FEEEES 3

Kreuzen aus der
NebenstralRe

Linksabbiegen aus der
HauptstraBe

Rechtseinbiegen aus der
Nebenstrale
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>

vy Ciy

Linkseinbiegen aus der
Nebenstrale

mafigebender Hauptstrom

Linksabbiegen gl qg8+q9?d
g7 0g2+9g3Y
1) Wird rechtsabbiegender Verkehr durch eine j IL )
Dreiecksinsel abgetrennt und hat dieser ein A O—
»Vorfahrt beachten“-Schild, so brauchen g3 | ~=s
und g9 nicht berticksichtigt zu werden M % r_j"‘
12 >
1 I
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

C—

Mal3gebende Hauptstrome - Rechtseinbiegen

— =p

mal3dgebender Hauptstrom

Rechtseinbiegen 96 g2+0,5*g3%
ql2 g8+05*q9?

v

3) Ist eine bauliche Trennung fiir Rechtsabbieger j P
vorhanden (Ausfahrkeil oder Rechtsabbiege- A O—
spur), werden g3 und q9 nicht berticksichtigt. | ~-—9

< % 8
12 >
S
P
Vo
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Mal3gebende Hauptstrome - Kreuzen —
—
Fahrmanover [ Strom mal3dgebender Hauptstrom
Kreuzen g5 gl+g2+0,5*q33+q7+q8+q9Y
gll gl+g2+q3Y+q7+q8+0,5*q9°%
1) Wird rechtsabbiegender Verkehr durch eine YA
Dreiecksinsel abgetrennt und hat dieser ein | |
»Vorfahrt beachten“-Schild, so brauchen g3 A | ©:_
und g9 nicht beriicksichtigt zu werden < o
3) Ist eine bauliche Trennung fiir Rechtsabbieger .i__f % F_;
vorhanden (Ausfahrkeil oder Rechtsabbiege- 3-—:5\ | v
spur), werden g3 und q9 nicht bertcksichtigt. i1 I
Ve
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Mal3gebende Hauptstrome - Linkseinbiegen

— —

mafigebender Hauptstrom

Linkseinbiegen g4 ql+g2+0,5*q33+q7+g8+qll+ql2D
gl0 gl+g2+q5+q6Y+q7+q8+0,5*q9°

1) Wird rechtsabbiegender Verkehr durch eine oo
Dreiecksinsel abgetrennt und hat dieser ein JI i, 2
»Vorfahrt beachten“-Schild, so brauchen g3 | O—

. R A \
und g9 nicht berucksichtigt zu werden ~—
<t 8l
3) Ist eine bauliche Trennung fur Rechtsabbieger 1=—— % —7

spur), werden g3 und q9 nicht berticksichtigt. _:<<>> \

vorhanden (Ausfahrkeil oder Rechtsabbiege- '~ J
1
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Umrechnungsfaktoren Kfz/h in Pkw-E/h

Umrechnungsfaktor Fz/h in Pkw-E/h

Rad ¥ Kraftrad Pkw LKW Lz Fz?

0,5 1,0 1,0 15 2,0 11

1) Radfahrer im Mischverkehr auf der Fahrbahn
2) Naherungswert fur Uberschlagliche Berechnungen, bei denen die Verkehrszusammensetzung nicht genau
bekannt ist
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Leistungsfahigkeit fiir Strome 1. und 2. Ordnung

» Die Leistungsfahigkeit der Verkehrsstrome 1. Ordnung
entspricht der Leistungsfahigkeit durchgehender
Fahrstreifen. Diese wird im Allgemeinen mit 1.800 bis
2.000 Pkw-E/h je Fahrstreifen gesetzt.

» FUr Strome 2. Ranges ist die maximale
Leistungsfahigkeit gleich der Grundleistungsfahigkeit.

L=L,

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler F022 | 21

Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Leistungsfahigkeit fiir Strome 3. Ordnung

» Fur Strome 3. Ranges mussen die Wahrscheinlichkeiten des
rickstaufreien Zustandes der sie behindernden Strome 2.
Ranges einbezogen werden. Die Wahrscheinlichkeit fir
ruckstaufreien Zustand (p,) ergibt sich aus der vorhandenen
Belastung q und der maximalen Leistungsfahigkeit L der Strome
2. Ranges zu:

Poy=1-1- [ mit po;=0

1
Einmindung: L, =p,;*Ly,

Kreuzung: Ls =Po1 " Po7 * Lo, L11=Pos1 *Po7 * Lo

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F022 | 22

Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Leistungsfahigkeit fir Strome 4. Ordnung

» FUr Strome 4. Ordnung (Strom 4 /10 bei 4-armigen
Kreuzungen) mussen die Wahrscheinlichkeiten des
rickstaufreien Zustands der Strome 2. und 3. Ranges
betrachtet werden

Ls =Pz11°Po12'Loa  Lio =Pz5 Pos ~Lo1o

1 o B 1
_ 1- z11 = — 1
1-py . Pos 1+1 Px Po11
Px Pos Px Po11

Pzs =
1+

Px =Po1-Poz
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA

Mischspur in der Nebenrichtung

Mischspur in der
Nebenrichtung

L\, = geometrischer Mittelwert
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA
Mischspur in der Hauptrichtung Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes
Mischspur in der Hauptrichtung :
T . Qualitatsstufe .
== 2/3 - = J ' k : 9 Verkedhizablaufes Wr;dhtgi;
4/6 | 8—=BP= 11l Qsy tw [s]
peaens , :
_— 19 /7 mimim—— L —
i \v/ 1 ! A <10
e SRt
| X1l B <20
1 | Il C <30
Qi +4; +dx D <45 Bemessungswert: D
—minla +a it: a=d
Lm =min<aj +a;j +ag mit: a= L E . A5 ausgelastet
1.800 ..
F Uberlastet
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Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA Kreuzungen und Einmindungen ohne LSA
Mittlere Wartezeit Ruckstaulange
80 | Staulénge Ngs [Pkw-E] N 3&;’““"“;"'““‘
=200 PrwE | \ W = 3.600 [5] 30
{c= 600 Prw-Em | | - R "
z % -
® A i Qualitatsstufe [E]
g s, E [ N N TR AN SN S S A I A 1
=T _ | o
[ I I O O A N
o i g
2 5 i
0
0 100 200 300 400
Kapazitatsreserve [Pkw-E/h]
Auslastungsgrad a [-]
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Kreisverkehre

3. Kreisverkehre
3.1 Typen von Kreisverkehren

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler FO31 | 1

Typen von Kreisverkehren

Kleine Kreisverkehre

Kleiner Kreisverkehr
1-spurig

» Durchmesser 26 - 45 m
» Vorfahrtkreisel

» innerorts, aul3erorts

Merkblatt fir die Anlage von
Kreisverkehren

FGSV, 2006

Wendekreis nach StvVO
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Typen von Kreisverkehren

Kleine Kreisverkehr | Vorfahrtkreisel

» Zeichen 215 (Kreisverkehr) gibt den Fahrzeugen im
Kreis Vorfahrt. Ublich ist es, das Zeichen 205
LVorfahrt gewahren* zur Verdeutlichung mit zu
zeigen.

» Ohne Beschilderung gilt ,rechts-vor-links*.

» An Kreisverkehren mit Zeichen 215 darf beim
Einfahren in den Kreis nicht geblinkt werden; dafir
muss aber bei der Ausfahrt aus dem Kreis rechts
geblinkt werden.

» Man darf die Mittelinsel nicht Gberfahren.

» Das Halten im Kreis ist verboten, wenn es nicht
verkehrsbedingt ist.

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler FO31 | 3

Typen von Kreisverkehren

Kleine Kreisverkehre

Kleiner Kreisverkehr
2-spurig befahrbar

Kreiszufahrt 1 oder 2-spurig
Kreisausfahrt 1-spurig
Durchmesser 35-50 m

v v v

» Vorfahrtkreisel
» innerorts, aul3erorts

Merkblatt fir die Anlage von
Kreisverkehren

FGSV, 2006
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Typen von Kreisverkehren

Turbo-Kreisel

» Durchmesser >50m
» Spiralformige Kreisfahrbahnen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler FO31 | 5

Typen von Kreisverkehren

Mini-Kreisel

Mini-Kreisel

» Durchmesser <26 m
» Vorfahrtkreisel

» innerorts

Empfehlungen zum Einsatz und zur Gestaltung von Mini-Kreisverkehrspléatzen
Land NRW, 1999

Merkblatt fir die Anlage von Kreisverkehren, FGSV, 2006
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Typen von Kreisverkehren

GrolRRer Kreisverkehr

» Durchmesser >50 m
» Verflechtungskreisel
» innerorts, aul3erorts
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Typen von Kreisverkehren

Signalisierte Kreisverkehre

» Durchmesser >50m
» Lichtsignalsteuerung

» innerorts

Hinweise in RAS-K1, RILSA
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Typen von Kreisverkehren

GrolRer Verteilerkreisel

» Durchmesser >50 m
» Verflechtungskreisel
» Anschlussstellen

Hinweise in RAS-K1, RAL-K-2

F031 | 9
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Verkehrstechnik

Vor- und Nachteile von Kreisverkehren
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Vorteile Kleine Kreisverkehre

Geringe Unfallhaufigkeit und Unfallschwere gegeniber
konventionellen Einmindungen und Kreuzungen.

2O

v
-

» Niedrige Geschwindigkeit in der Kreisfahrbahn durch - e
kleine Kreisdurchmesser %i

» Niedrige Geschwindigkeiten durch enge Radien bei Ein-
und Ausfahrt !

» Reduzierung der Geschwindigkeit bei der Annéherung
durch rechtzeitige Verdeutlichung der Knotenpunktform 4

e
k

» Gute Sichtverhéltnisse auf den bevorrechtigten Verkehr
durch senkrechte Zufahrt auf die Kreisfahrbahn

» Geringe Anzahl von Konfliktpunkten (Kreisverkehr 8,
Kreuzung 32 Konfliktpunkte)
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Vorteile Kleiner Kreisverkehre

Hohere Leistungsféahigkeit und bessere Qualitat des
Verkehrsablaufes als an konventionellen Knotenpunkten
ohne LSA.

» Kleiner 1-spuriger Kreisverkehr: L =20.000 — 25.000 Kfz/Tag

» Kreuzung ohne LSA: L =12.000 — 15.000 Kfz/Tag

» AulRerhalb der Spitzenstunden treten praktisch keine Wartezeiten
auf; der Verkehrsablauf in den Spitzenstunden ist flussiger
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Vorteile Kleiner Kreisverkehre Nachteile Kleiner Kreisverkehre

» Die Verknipfung von mehr als 4 Knotenpunktarmen ist bei » Begrenzte Leistungsfahigkeit (ca. 25.000 Kfz/Tag bei 1-spurigen
Kreisverkehren leichter moglich als bei konventionellen Kreisverkehren, max 40.000 bei 2-spurigen Kleinen Kreis-
Knotenpunkten. verkehren)

» Gestalterische Integrationsmoglichkeiten sind in der Regel héher » An Kreisverkehren gibt es keine bevorrechtigten Stréome; alle
als bei Kreuzungen Strome sind gleichberechtigt. Die Netzhierachie laf3t sich kaum

» Durch Wegfall von Abbiegespuren und grof3e Mittelinseln verdeutlichen.

ergeben sich zusatzliche Flachen fir die Begriinung; die » Bei beengten raumlichen Verhaltnissen lassen sich Kleine
Versiegelung ist geringer als bei Kreuzungen Kreisverkehre aufgrund der erforderlichen Mindest-
» Die Neuanlage eines Kreisverkehrs ist in der Regel mit abmessungen und den gestalterisch notwendigen Flachen nicht
anordnen.

geringeren Kosten verbunden als der Bau von Knotenpunkten
mit LSA (keine Kosten fir Strom, Wartung und Reparatur von
Lichtzeichenanlagen)
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Nachteile Kleiner Kreisverkehre Kleine Kreisverkehre | Einsatzbereiche

Verkehrsabhangige Steuerungen sind nicht moglich Einsatzbereiche Kleiner Kreisverkehre
» Keine OPNV-Bevorrechtigung » an Unfallschwerpunkten von Kreuzungen
» Keine Stauraumkontrolle » zur Erhdhung der Leistungsfahigkeit von Knoten ohne LSA

»  Keine Pfértneranlagen und Zufahrtsdosierungen sowie zur Verbesserung der Qualitat des Verkehrsablaufes

» an Ortseingangsbereichen, als Ubergangselement zwischen

» Keine Anpassungsmoglichkeiten an unterschiedliche Straken unterschiedlicher Charakteristik

Verkehrsbelastungen
» zur Gestaltung von stadtebaulich bedeutenden Knoten und

» Keine Griine Welle Platzen

» zur Vermeidung von Kosten fir Bau und Betrieb von LSA
» bei mehr als 4 Knotenpunktarmen
» zur Reduzierung der Geschwindigkeit
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Plangleiche Knotenpunkte Kleine Kreisverkehre | Begriffe und Definitionen

Bypass Mittelinsel

Kreisdurchmesser

Kreisfahrbahn

Eckausrundungen

3.2 Entwurf von Kreisverkehren FuRgangerquerungen

Kreisausfahrt Kreiszufahrt

Fahrbahnteiler

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler Fo32 | 1 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F032 | 2

Kleine Kreisverkehre Entwurfsgrundlagen

Grundanforderungen an den Entwurf » Erkennbarkeit
Der Knotenpunkt sollte fir den sich ndhernden Kraftfahrer rechtzeitig
» Sicherheit i erkennbar sein. Insbesondere bei Kreisverkehren au3erorts muss die

Situation dem Kraftfahrer friihzeitig verdeutlicht werden.

Erkennbarkeit
Ubersichtlichkeit
Begreifbarkeit
Befahrbarkeit

» Leistungsfahigkeit

» Umfeldvertraglichkeit

» Wirtschaftlichkeit

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler F032 | 3 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler F032 | 4




Entwurfsgrundlagen

» Ubersichtlichkeit

Die Sichtbedingungen zwischen Kraftfahrern, Radfahrern und
FuRgangern missen uneingeschrankt gegeben sein.

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F032 | 5

Entwurfsgrundlagen

» Begreifbarkeit

Die bauliche Anlage einschlie3lich Markierung und Beschilderung
muss so ausgelegt sein, dass sich alle Verkehrsteilnehmer
automatisch richtig verhalten.

Haars)

oli, Halzbitgen Cst
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Entwurfsgrundlagen

» Befahrbarkeit

Alle Teile des Kreisverkehrs miissen von den gréf3ten zum
StralRenverkehr zugelassenen Fahrzeugen benutzt werden kénnen.
Nach der derzeit gultigen StVZO muss jedes Fahrzeug einen
Kreisring mit einem Auf3enradius von 12,50 m und einer Ringbreite
von 7,20 m durchfahren kénnen.

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler F032 | 7

Kleine Kreisverkehre | Entwurfsprinzipien

» Die Kreisfahrbahn ist kreisrund anzulegen.

Aus Grinden der Verkehrssicherheit ist die Kreisfahrbahn kreisrund
anzulegen. Elliptisch geformte Kreisfahrbahnen oder anderweitig wechselnde
Radien im Kreis sind zu vermeiden. Abweichend davon kann innerhalb
bebauter Gebiete bei zwingenden stadtebaulichen Bedingungen auch ein
Kreisverkehr angelegt werden, dessen Kreisfahrbahn aus zwei Halbkreisen
mit gleichem Radius besteht, die durch Geradenabschnitte verbunden sind.
Die Lange der Geraden sollte dann gro3er als der Radius der Halbkreise
sein.

L>R
I

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler F032 | 8




Kleine Kreisverkehre | Entwurfsprinzipien

Kleine Kreisverkehre | Entwurfsprinzipien

» Die Zufahrten sollen radial, unter einem Winkel von ca. 90° auf
die Kreisfahrbahn treffen, um die Vorfahrtberechtigung fur den
Kreis zu verdeutlichen.

» Die Achse der Zufahrten sollten immer auf den Kreismittelpunkt
gerichtet sein. Spitzwinklige bis tangentiale Einfahrten
verursachen haufig Auffahrunfalle sowie Vorfahrtmiss-

achtungen.

Ablenkung der

Radiale Kreiszufahrten
Geradeausstrome

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F032 | 9 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F032 | 10

Plangleiche Knotenpunkte Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

» Kreisdurchmesser 1-spurige kleine Kreisverkehre:

innerorts: 26,0-35,0m Regelwerte: 30,0...35,0m
aulRerorts: 30,0-50,0m Regelwerte: 35,0...450m

Entwurfselemente von kleinen Kreisverkehren

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler FO32 | 11 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kuchler FO32 | 12




Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Breite der Kreisfahrbahn

Fahrbahnbreiten innerorts auBeI‘OI’tS

A Breite der Kreisfahrbahn [m]
Kreiszufahrt: 325-350m 3,50-4,00m
Kreisausfahrt: 350-3,75m 3,50-4,25m

>

12 14 16 18 20 22
auBerer Kreisradius [m]

Fahrbahnbreite b

Befahrbarer Innenring als Teil der Fahrbahn

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F032 | 13 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F032 | 14

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Gestaltung der Kreisfahrbahn

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Innenring Breite 2,50 m

Optische Einengung der Fahrbahn um Uberholvorgéange
im Kreis zu vermeiden

Befahrbarer Innenring als Teil der Kreisfahrbahn fiir gro3e Fahrzeuge
AuRerorts kann auf den Innenring verzichtet werden

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Ktichler FO32 | 15 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kuchler FO32 | 16




Innenring asphaltiert Ohne Innenring

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Gestaltung der Kreisfahrbahn

F032 | 17

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Zweispuriger Kreisverkehr

Durchmesser: 45 — 60 m
Kreisfahrbahn: 8 - 10 m

Ausfahrten: einspurig

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F032 | 18

Zweispuriger Kreisverkehr

Minster

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

F032 | 19

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Zweispuriger Kreisverkehr
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Eckausrundungen

innerorts aulRerorts
Kreiszufahrt: 10,0-12,0 m 120-14,0m
Kreisausfahrt: 12,0—-14,0m 14,0 -16,0 m

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F032 | 21

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

_ )
Kurvenaufweitung;
dberfahrbare Flache

tangiert Kreis

| Eckausrundung tangiert Krels
1 1-teiliger oder 3-teiliger Bogen

a) /
Standardeckausrundung

mit Rz und Ra an

Kreisbogen Rk Ra =

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F032 | 22

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Eckausrundungen

Kurvenaufweitungen beachten - Schleppkurve

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler F032 | 23

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Eckausrundungen
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fahrbahnteiler / Querungshilfen

Regelbreite: 2,50 m Mindestbreite: 1,60 m ‘

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F032 | 25

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

N }
o~ 4,00
" \ :: — 2,00 —4,00- 2,00 "',. [ s ) b o0
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] ] —
A — \ i db e—
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I — —_—
| r=0s0| zs0 | D R=0, 'm R)
A
, 6{]_ ‘\ B ﬁb_ “Nelgung: 1:15
-~ ] W—
\ — ______——-——
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Gerader Fahrbahnteiler Schrager Fahrbahnteiler
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Pt 4,00
LR — = = 200 —4.00— = 2,00 -
‘A/} \ 5,00

%) -

R —
Re0s0 D—“
e

Fahrbahnteiler mit Anpassung der Inselkdpfe an den Fahrbahnrand
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Gestaltung der Mittelinsel

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Gestaltung der Mittelinsel

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler
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Gestaltung der Mittelinsel

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Bypasse

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Variante mit spitzwinkliger
Einfithrung bei nicht zligig
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

FuBgangerfihrung

Bei starkem FuRgéanger- und Kfz-Verkehr sollten die Querungsmaoglichkeiten als
FuRgangeruberwege (Zeichen 293 StVO, Zebrastreifen) ausgebildet werden.

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F032 | 33

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

FuRgangerfihrung

» An schwach belasteten Kreisverkehren, an denen ein Stauraum
zwischen Fahrbahn und Querungsstelle nicht erforderlich ist, kann die
Absetzung der FuRgangerquerungsstelle auch weniger als 4 m
betragen.

» Um FuRgangern das Uberqueren der Fahrbahn zu erleichtern, sind
zwischen den Ein- und Ausfahrten auf den zufihrenden Stral3en
Trenninseln einzurichten. An sehr schwach belasteten Zufahrten mit
weniger als 150 Kfz/h kann auf Mittelinseln als Querungshilfe
verzichtet werden.

» Zweistreifige Kreiszufahrten: Die Querungsstellen kénnen ohne
besondere Markierung bleiben. Eine Markierung der Querungsstellen
als Fu3gangerfurt ist unzulassig (VwV-StVO, Zu 8§25 Ful3ganger, lIl,
Nr. 2).
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

FulRgangerfihrung

Querung ohne Markierung FuRgangeriberweg

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler F032 | 35

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

FulRgangerfihrung

Fahrbahn

Gehweg 7.J

Hochbordstein Form H 15/25
12/15x25x100cm

Band ous Betonstein 16x24x14cm

ahne Auftritt

Rinne
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

FuBgangerfihrung

>20 m

signalisierter
Fulgdngerliberweg

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler Fo32 | 37

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fuhrung der Radfahrer
0
=

0

Mischverkehr im Kreis

Bei Kreiselbelastungen < 15.000 Kfz/Tag

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Radwege
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fuhrung der Radfahrer

[ Einleitung von Radwegen in
den Kreis nach Merkblatt
Kleine Kreisverkehre

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler FO32 | 39

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fuhrung der Radfahrer

StraBenbegleitender
Radweg

2,50 3,50

‘350 3,50
E

i
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13,00 | ca. 20.00
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|
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Rampe Verziehung
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Angebotsstreifen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fuhrung der Radfahrer

F032 | 41

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fuhrung der Radfahrer

Radfahrstreifen

3,50
;ﬁ 3,50
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Verziehung
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Fuhrung der Radfahrer

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre
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Fuhrung der Radfahrer

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Radwegeinleitung als Angebotsstreifen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fihrung der Radfahrer Fihrung der Radfahrer

Fulgéngenibarweg

i Radwegfurt
o ! & oy ]I vars | | .
S } o o Ausbildung von Radwegfurten in Kreiszufahrten

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Gemeinsame Geh- und Fuhrung der Radfahrer
Radwegflachen

Grundstiickszufahrt im Kreis =

-
—
—

e A S W N W W

’ Fuhrung von Zwei-Richtungs-Radwegen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fuhrung der Radfahrer

Linksabbiegen auf Zwei-Richtungsradweg

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler

F032 | 49

Radfahrer missen an ,Ful3gangeriberwegen” absteigen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Fuhrung der Radfahrer

F032 | 50

Fuhrung der Radfahrer

Radwegeinleitung im Kreis

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Busspuren | Bypass

‘L: 7

r i’ J
Vol Lt

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Bus-Haltestellen Bus-Haltestellen
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

Bus-Haltestellen Busspuren | Bypass

N

TR N X AW N N EwE

G

Busspur als Bypass

Buskap in der Kreiszufahrt
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Entwurfselemente kleiner Kreisverkehre

| Radwegeinleitung
Uber Angebotsstreifen

Busbuchten in der
Knotenpunktausfahrt

T
Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler F032 | 57

Kleine Kreisverkehre

J ~vi | Gustav-Heinemann-Stralle,
T Kaarst,

D=26m

M/ l
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Kleine Kreisverkehre

Gustav-Heinemann-Stral3e, Kaarst, D =26 m

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler F032 | 59

Kleine Kreisverkehre

Schnitt A-A

Cetal W
2%
s e e = -
Lo S
Fundbord =210 mm. 3 om Aufitt in B15
Bord DIN 483 - F 10in B15 Schwarzdecks (gheicher Aubau wie Fahrtahn)
Teguln Tec Bulorateinplasier Bord DIN 483 - H 1530 in 815
30 om Plasierbes. BrochsandSpi 0% Doppes-T Piagter 16,5208
20,0 em Tragachicht, Schottar (45 3.0 e Phasterbett, Spin 05
25,0 cm Frostachutzschicht Kms 032 15,0 em Schotier 045
PRundbond r=0 mm, 3 om Autrtt, DIN 483 n 815 20,0 om Frostechutziies A2
1-zailge Batonsteindirrg 161614 in B15 Bord T 820 in B15
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Kleine Kreisverkehre

Bautechnische Hinweise

» Ausreichende fahrgeometrische Bemessung (Schleppkurvennachweis) zum
Schutz der Fahrbahnrander

Kleine Kreisverkehre

Bautechnische Hinweise

» Kreisfahrbahn und bauliche Innenringe sind durch Rundborde oder Flachborde
(Anlaufhthe 3 — 4 cm) und eine mindestens einzeilig Betonsteinreihe zu

» Bauklasse der Kreisfahrbahn: nachst héhere Bauklasse bezogen auf den am trennen.
starksten belasteten Abschnitt im Kreisverkehr und in den Zufahrten
» Pflasterbauweise nur in den Bauklasse Ill und IV, bei hoheren Bauklassen
Asphalt- oder Betonbauweise
» Querneigung der Fahrbahn und des Innenrings 2,5%, bei Naturpflaster 3,5 %
» Einfassung der Kreisinsel soll grundséatzlich mit Schragborden (Flachbordstein
F 20 x 25 oder F 30 x 25, Anlaufh6he 15 cm) oder schrag verlegten Pflaster
erfolgen
» AulRenrander der Kreisein- und -ausfahrten werden mit tblichen Borden
(Hochbord, Flachbord) eingefasst.
» Fahrbahnteiler innerhalb bebauter Gebiete werden mit tiblichen Borden
begrenzt; auRerhalb bebauter Gebiete: Schragborde (Flachbordstein F20 x 25
oder F 30 x 25 mit WeilRvorsatz)
Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ruidiger Kiichler FO32 | 61 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler F032 | 62
Kreisverkehre Mini-Kreisel

3.2 Entwurf von Kreisverkehren

Mini-Kreisel

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler FO32 | 63

Fahrgeometrie / Funktionsweise

Kreisdurchmesser <25 m
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Einsatzkriterien

» Innerhalb bebauter Gebiete

» Vzul <50 km/h

» Innerhalb von Tempo 30-Zonen

» Zufahrtbelastung < 12.000 Kfz /Tag (17.000 Kfz/Tag)
» Gute Erkennbarkeit

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kichler F032 | 65

Entwurfselemente
AuRendurchmesser 13,00 bis 22,00 m
. Fahrstreifenbreite Zufahrt 3,25-3,75m
Fahrstreifenbreite Ausfahrt 3,50-4,00m
Eckausrundungen 8,00 — 10,00 m
" Kreisinsel .Kugelkalotte"
Fahrbahnteiler empfohlen
Radverkehr im Kreis
Bordstein
cm =12 cm
C : 1 I ;
’ Kreisfahrbahn ) Kreisinsel
Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler F032 | 66

Markierte Mittelinsel
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Markierte Mittelinsel
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Markierte Mittelinsel

Geplasterte Mittelinsel
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Asphaltierte Mittelinsel
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Markierte Mittelinsel
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Kleine Kreisverkehre

3. Kreisverkehre

3.3 Leistungsfahigkeit und Qualitat des
Verkehrsablaufes

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler F033 | 1

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Berechnungsgrundlagen

» Anwendungsbereich: Kleine ein- und
zweispurig befahrbare Kreisverkehre undg
Minikreisel '

» Die Fahrzeuge in der Kreisfahrbahn
haben Vorfahrt vor den Fahrzeugen in
den Zufahrten.

» Kreisverkehre kdnnen als eine Folge von
Einmindungen in eine bevorrechtigte
Ein-Richtungsstralle angesehen werden.

» Verkehrsvorgang: Rechtseinbiegen in

eine Ein-Richtungsstralle \CI-T/

» Einzelbetrachtung der Kreiszufahrten

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler F033 | 2

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Eingangsdaten in die Leistungsfahigkeitsberechnung

» Bauliche Gestaltung (Kreisgeometrie)
= Anzahl der Spuren im Kreis
= Anzahl der Spuren in der Kreiszufahrt
= Bypéasse
= FuRRgénger / Radfahrerfiihrung

» Malgebenden Knotenstrombelastungen in Pkw-E/h

= Knotenstrombelastungen fur Pkw, Lkw, ...
= Querende FulRgéanger und Radfahrer

= Verkehrszahlung / Verkehrsprognose

= MalRgebendes Zeitintervall

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler FO33 | 3

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Kreisgeometrie
9 Typ1-1 | Typ1-2 | Typ2-2
1 1 2

Anzahl der Spuren in der Kreiszufahrt

Anzahl der Spuren im Kreis 1 2 2

1-spurige Kreisfahrbahn 2-spurige Kreisfahrbahn
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Bezeichnung der Knotenstrome

4

1211 10 24
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Umrechungsfaktoren Fz/h in Pkw-E/h

Umrechnungsfaktoren Fz/h in Pkw-E/h

Langsneigung Pkw Lkw Lz Rad Kfz
+ 4% 1,4 3,0 6,0 0,7 1,7

+2% 1,2 2,0 3,0 0,6 14

0% 1,0 15 2,0 0,5 1,1

-2% 0,9 1,2 15 04 1,0

- 4% 0,8 1,0 1,2 0,3 0,9

Die Leistungsfahigkeitsberechnung erfolgt in Pkw-E/h
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Knotenstrome
in der Kreiszufahrt 2

Zufahrt 4

Zufahrt 3

Zufahrt 1

g4: links

g3: geradeaus
qé: rechts
q22: U=Tum

- gz(2)=q4 + g5 + g6 + q22

Zufahrt 2

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler FO33 | 7

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Zufahrt 4 | Knotenstrome
Y in der Kreisausfahrt 2

Zufahrt 3
qf

Zufahrt 1

qf: links
I q11: geradeaus
1122 q3: rechis
| Zufahrt 2 q22: U-Turn
|

qa(2)=q3 +q7 +q11 + gq22

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler F033 | 8




Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Knotenstrome im Kreis
vor Zufahrt 2

Zufahrt 4

Zufahrt 3

- - /
ql.q2, q21 q2, q10, q23

Zufahrt 1

ql:links

q2: geradeaus

q10: links

421, 923, q24: U-Tum

ak(2)=q1 +q2 +qi0+
q21 + 23 +q24

Zufahrt 2

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler F033 | 9

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

1. Leistungsfahigkeit Kreiszufahrt

2. Leistungsféhigkeit Kreisausfahrt

3. Leistungsféhigkeit Bypass / Kreisausfahrt
4. Leistungsfahigkeit Bypass / FulRganger

qa(3)=qt +q10+q23

| ==1

e —
_——*.___::_—_—_—E':gj
—

Kreiszufaht 1 ql(3) = ga(3) + qy(2)

qk(2) = q1 + g2 * q10 = 21 + g23 + g24 -

“ayi2)= 6
Fol2) — . ) ¥ Fy(2)
QA= T Aty ree - | S A S qri2) = cli2)-ay(2) = g4 + 5
II ! “qyi2)=q6
ali2)=ga(2} —_

qil2) = g4 + g5 + 6 + q22
Krelszufahrt 2
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit der Kreiszufahrten

Fa(2) -

qa(2)=q3+q7 +q11 +q22 —

qz(2)= q4+q5

y(2) = g6

FO33 | 11
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit der Kreiszufahrten

Die Leistungsfahigkeit des gesamten Kreisverkehrs ist dann gewahrleistet,
wenn jede Zufahrt z noch Uber eine gewisse Belastungsreserve Rz
zwischen der héchstmdglichen Belastung Lz (Leistungsfahigkeit) und der
tatsachlich vorhandenen Belastung gz verfugt.

euge im Kreis
hrtb_erecht[gt)

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler FO33 | 12




Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit der Kreiszufahrt

= 1l-spurige Kreisverkehre

3600 tmin - Ak Jk ts
Lo = o L - expl - (tg —— —tmi
0" Ty [ 3600 J p( 3600 "9 2 m'”)j

LO = Leistungsfahigkeitsgrundwert Pkw-E/h
gk = Verkehrsstérke im Kreis Pkw-E/h

tg = Grenzzeitlicke: 4,1 s

tf = Folgezeitlicke: 2,9 s

tmin = Mindestzeitliicke im Kreis: 2,1 s

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler F033 | 13

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit der Kreiszufahrt

= Mini-Kreisel

3600 tmin -
bo=", '[l_ n;?sogk J P (_ 3600 972 tm‘”)j
LO = Leistungsfahigkeitsgrundwert Pkw-E/h
gk = Verkehrsstérke im Kreis Pkw-E/h
tg = Grenzzeitliicke: 4,5 s
tf = Folgezeitlicke: 3,0 s
tmin = Mindestzeitltiicke im Kreis: 3,0 s

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler FO33 | 14

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit der Kreiszufahrt

= 2-spurige Kreisverkehre Typ 1-2 | Typ2-2

L =3.600-—=-exp t—f
ts 3. 600 2
LO = Leistungsfahigkeitsgrundwert [Pkw-E/h]
gk = Verkehrsstarke im Kreis [Pkw-E/h]
tg = Grenzzeitlicke: 4,3 s
tf = Folgezeitlicke: 2,5s
nz =Typ1-2:1,0; Typ 2-2: 1,14

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F033 | 15

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeits-Grundwert von Kreiszufahrten

1.800 -

1.600 -

g
»
o
s}

s
N}
o
=]

1.000 +

®©
o
S

600

Grundleistungsféahigkeit LO [Pkw-E/h]

400

200 - W -
0 +——— \

0 200 400 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.200 2.400
Belastung im Kreis gk [Pkw-E/h]
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Beriicksichtigung von Ful3gangern und Radfahrern

FuRRganger und Radfahrer, die die
Zu- und Ausfahrten der Kreis-
verkehre Uberqueren, kdnnen die
Leistungsfahigkeit der Anlage
beeintrachtigen.

Die Abminderungen der Grund-
Leistungsfahigkeit, die sich aufgrund
des Einflusses von FuRgangern und
Radfahrern ergeben, werden mit
Hilfe eines Abminderungsfaktors fg
ermittelt.

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F033 | 17

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigsberechnung

Beriicksichtigung von Ful3gangern und Radfahrern

Verkehrs- einspuriger Kleiner Kreisverkehr zweipsuriger Kleiner Kreisverkehr
starke im Kreis FuBganger/h
Pkw-E/h

0 0,99 0,93 0,87 0,81 0,89 0,86 0,83 0,80
100 0,99 0,93 0,87 0,82 0,89 0,87 0,84 0,81
200 0,99 0,94 0,88 0,83 0,90 0,87 0,84 0,81
300 0,99 0,94 0,89 0,84 0,91 0,88 0,85 0,82
400 0,99 0,95 0,90 0,86 0,92 0,89 0,86 0,83
500 0,99 0,95 0,91 0,88 0,94 0,90 0,87 0,84
600 0,99 0,96 0,93 0,90 0,95 0,91 0,88 0,84
700 0,99 0,97 0,95 0,93 0,96 0,93 0,89 0,85
800 0,99 0,98 0,97 0,96 0,98 0,94 0,90 0,86
900 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 0,96 0,91 0,87
1000 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,97 0,93 0,89
1100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,95 0,90
1200 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,96 0,91
1300 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,98 0,93
1400 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95

Abminderungsfaktoren fg

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler F033 | 18

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Bertcksichtigung von FulRgdngern und Radfahrern

Abminderungsfaktor fg [ - ]

1,00 i ]
| 1-1
100 Fg/h —

—
0,95 /’
200 Fg/h o

0,90
300 Fg/h —
0,85 gl
A{éﬁy Kreisverkehre mit
0,80 {400 Fg/hj 1-spuriger Kreiszufahrt [

1-spuriger Kreisfahrbahn

0,75

o

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400
Belastung im Kreis gk [Pkw-E/h]
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Bertucksichtigung von FulRgdngern und Radfahrern

Abminderungsfaktor fg [ - ]

1,00
§o=a p==g - Typ 1-2
0,95 ]
' T Typ 2-2
e e T
0,90 T ———— 200 Fginlo™ Fg/h anit
g e
' // —
///
0,80

Kreisverkehre mit
0,75 2-spuriger Kreiszufahrt |-
2-spuriger Kreisfahrbahn

0,70 1 ] ] ] ]

1 1 1 1
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400

Belastung im Kreis gk [Pkw-E/h]

o
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit der Kreisausfahrten

Die Leistungsfahigkeit des gesamten Kreisverkehrs ist dann gewabhrleistet,
wenn jede Ausfahrt z noch Uber eine gewisse Belastungsreserve Rz
zwischen der hdochstmoglichen Belastung La (Leistungsfahigkeit) und der
tatsachlich vorhandenen Belastung ga verfugt.

Der Rickstau vor der FuRgangerfurt
soll nicht zu einem regelméagigen
Blockieren der Kreisfahrbahn fiihren

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler F033 | 21

Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit der Kreisausfahrt

stung e
N7

qk(2)=qg1 +qg2 +q10
+q21 +q23 +q24

Fa(2)

qal2) =q3 +q7 +q11 +q22

2

gz(2)= g4 +q5
it
La = Leistungsfahigkeit der Ausfahrt a [Pkw-E/h]
Fg = Anzahl querende FuRganger und Radfahrer in Zufahrt z [Fg/h]
tf = 2,77 s (Folgezeitliicke)
tg = 4,1 s (Grenzzeitliicke)
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit von Kreisausfahrten

1.600 -

1.400 SN
\

In
N
Q
s}

1.000 -

D
(=]
o

400 -

Leistungsfahigkeit La [Pkw-E/h]
@
=]
o

200

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900  1.000

Querende FuRRgénger und Radfahrer / Stunde
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit von Bypassen

Fg(3)
ga(3)=q1+q10+q23

Kreiszufahrt 3

T

jﬁ_ _

Ausreichende Leistungsfahigkeit beim
Einfadeln in die Kreisausfahrt
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit von Bypassen

Bypéasse haben einen Leistungsfahigkeits-Grundwert von 1.400 — 1.500
Pkw-E/h. Werden Bypésse Uber eine vorfahrtregelnde Beschilderung in
die Knotenpunktausfahrt eingefadelt (&hnliche Situation wie
Rechtsabbieger neben Dreiecksinseln) so berechnet sich die
Leistungsfahigkeit wie folgt:

qa ( tf e qa(3) =q1 +g10+q23
6 - ) g Y Kreiszufahrt
Ly = 290 ¢ 3600 2 s

5

Lby = Leistungsfahigkeit Bypass [Pkw-E/h]
ga = Belastung der Kreisausfahrt [Pkw-E7h]
tf = 2,5s (Folgezeitliicke)

tg = 4,3 s (Grenzzeitliicke)

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler
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Kleine Kreisverkehre | Leistungsfahigkeitsberechnung

Leistungsfahigkeit von Bypassen

1.600 ~
1.400 ™
= \
w
L 1200 \
[
= Bypass
> 1.000
8 \ wartepflichtig
2 I
ol 800 ~
2
& 600 T~
5 \
c
g 400 —
[}
)
200
0 T T T T T 1
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
Belastung in der Kreiselausfahrt [Pkw-E/h]
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Kleine Kreisverkehre | Qualitat des Verkehrsablaufes

Mittlere Wartezeit

mittlere Wartezeit tw [s]

% 1 U O R R N N S Néherungswert
\ | cwoopewen: L 0 fiir R > 100

70 A

o NN _ae
so -4t N\ "R

PP SRR RN\ S U S S S

z

B0 b N T
L = 1.500 Pkw-E/h O
20 et N T

o4 TS

H
t t t t t t t t t t t

t
0 100 200 300 400 500
Belastungsreserve R [Pkw-E/h]
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Kleine Kreisverkehre | Qualitat des Verkehrsablaufes

Mittlere Wartezeit

1 1 T, h
ty =ty +E+= th=E-(\/F2+G—F) oy G e-hyrye e
1
=21 . u-nB)
p-r M
p,:7|— Fz/s *
3.600 E- u
P =)
__4g
A= Fz/s
3.600 h=p,—p*+7»*
T = Dauer der Spitzenperiode y= . h
A

* = Werte nach der Spitzenperiode ca. 80% der Spitzenstunde
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Kleine Kreisverkehre | Qualitat des Verkehrsablaufes

Anzahl der gestauten Fahrzeuge / Ruckstaulange

95% Stautinge 895 [Phw-E] - Verkehrsbelastung in der Kreiszufahrt [Pkw-E/h]

8OO 700 &

0 650
= J[‘ - |{ 1
50 ' I [ v P -
0 jf — A AT
30 1 - > . | '//? 4
. LA VAL
i : L Taran ==
== : AL
1 -
T A
PPPP PSS
HEN %Y A ZdP= ik
oA LT T LA
A L o A =
2222255570 a0ehabal adP Ed -1
EAAALAA = g =
/52/ ] ﬁ;/ ///,;‘;/// A L1
///// ///// +T1 14 L 1]
4 = C ]
20C 400 800 BOH 1000 1200 1400 1600
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Verkehrsbelastung im Kreis [Pkw-E-h]
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Kleine Kreisverkehre | Qualitat des Verkehrsablaufes

Anzahl der gestauten Fahrzeuge / Ruckstaulange

Ngs =% T a1+ la-ayp+ 243 ey
4 n-T

Ngg ;%~(a—l+ (1-a)2+

36,84-a
peT

(FZ]

a= % Auslastungsgrad

p=—— Fz/s
T = Dauer der Spitzenperiode
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Kleine Kreisverkehre | Qualitat des Verkehrsablaufes

Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes

- mittlere Wartezeit
Qualitétsstufe

erforderliche
Belastungs-

reserve

Erlauterungen

A 10 400 sehr gute Qualitat

B 15 300 gute Qualitat

C 25 200 zufriedenstellende Qualitat
D 45 100 ausreichende Qualitat

E >45 0 ausgelastet

F - 0 Uberlastet

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

F033 | 31

Kleine Kreisverkehre

Zusammenfassung der Arbeitsschritte

» Ermittlung der maRgebenden Prognoseverkehrsstarken fir die
einzelnen Knotenpunktstrome, differenziert nach den
Fahrzeugarten Pkw, Lkw, Lz und Rad, sowie der
FuRgangerverkehrsstarken an den Querungsstellen.

» Festlegung der Obergrenze fir die mittlere Wartezeit bzw. die
angestrebte Qualitatsstufe unter Berlicksichtigung der
angestrebten Verkehrsqualitat und der Vorgaben aus der
StraBennetzgestaltung (RAS-N, 1988).

» Festlegung der baulichen Gestaltung des Kreisverkehrs
Anzahl der Fahrspuren in der Zufahrt,
Anzahl der Fahrspuren im Kreis,
Art der Fu3géngerquerungen,
Langsneigungen in den Zufahrten.
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Kleine Kreisverkehre Kleine Kreisverkehre

» Umrechnung aller Verkehrsstarken in Pkw-Einheiten fur die
Strome in allen Zufahrten und im Kreis zur Berlucksichtigung der
verschiedenen Fahrzeugarten und der Langsneigungen in den
Knotenpunktzufahrten.

» Bestimmung der malRgebenden Verkehrsbelastungen in den
Zufahrten und im Kreis.

» Ermittlung der Grund-Leistungsfahigkeit fur alle Zufahrten.

» Berucksichtigung des Einflusses der Ful3géanger durch ;
Abminderung der Grund-Leistungsfahigkeit. 3. BereChnung von Kreisverkehren
» Berechung der Leistungsfahigkeit Kreiszufahrt, Kreisausfahrt und 3.4 Berechnungsbelsp|ele

ggf. von Bypéssen

» Ermittlung der Belastungsreserven, der mittleren Wartezeiten und
der Rickstaulangen in allen Zufahrten; Berechnung der
zulassigen Verkehrsstarken; Ermittlung der vorhandenen
Qualitatsstufen.

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler FO33 | 33 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler FO33 | 34

Kleine Kreisverkehre | Berechnungsbeispiel 1 Kleine Kreisverkehre | Programm RK-KKV

. . L arsloniad 3
Kreisgeometrie Knotenstrombelastungen 2
Frojekt Senninar Kiateverkoln
Ty R 7 ek o Stack; Borochimmgsbetspiols @
300 v 400
v A . -
00 i s i [T ———— (o st
Il [ s tmmzsrane i
100 298
\ J 100 m— Damassunstal Firslaskbaen
400 200 — 4 400 Batrhotsirata tord
< 1 X =4 i SO &> g
| —Koiner ,)(\‘ Kolner Swatie- ||| Nieiner 1.spaniger Krelsverkeh 300 s00
- 200
600p — 250 ) 450 @ @ t— ™
— 150 \ -2l et WeoBy g Lroar W WS oSV CHE
- e PRwER L LI - S J 1 L
100 ¥ Kirer Salle West t o B0 %8 & N B B L 1@
T —— t b oW o 4 8 3 a i ] o
i R -~ _’_\ |
2 § E 4 Barvhorstraile hoed 1 0 30 W W 3 2 A » &00 W50 b
Kfz/h 111 T i —— 6 &
™ s
I -~ K is- At ale W La wa oSy [ =0 r
350 300 PhwEl 8 = PhwEN % - — T T
1 Htkoer Shae Wost @ 15 5 A 0 M 0 e
S Re—— ws nw 0§ A o W on 350 00
3 Kokner Sarae Ot s o2 5 A 0 @ 0 W
Umrechnungsfaktor Kfz/h -> Pkw-E/h: 1,1 [ FuRgangerbelastungen | FS——— @ s s A 6 om0 et 0 #ren
T e A WA I T Pl
-¢- Feambidel vmg e
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Kleine Kreisverkehre | Berechnungsbeispiel 2

Kleine Kreisverkehre | Berechnungsbeispiel 1

BSPIL Kreisgeometrie Knotenstrombelastungen

Knotenpunkt: 104 Kolner StraBe / BahnhofstraRe
Planfall BSP-01 Kleiner 1-spuriger Kreisverkehr Zeitintervall: 16:00 - 17:00 Uhr v 680 W 670
Knotenpunktform Kleiner 1-spuriger Kreisverkehr ‘ v -
I
Kreiselform Belastungen Zufahrt | coo
Zufahitz nk | nz | By Jadd | ke | az | aby | ake | ga | aka | ak | Fg | fg | L0 | L | R | a | w | Nos|Qsv | 100 qES
Fzh Pkw-E/h Fgh | - Pkw-E/h % | siFz |PkwE| - ‘ J g
1 Kolner Strae West 1 1 0 0 600 660 ) 660 440 440 275 100 | 0,989 | 999 988 328 67 11 6,0 B ‘ % 200
2 BahnhofstraBe Std 1 1 1 [ 0 300 330 ) 330 385 385 550 200 | 0,956 [ 775 741 411 45 9 20 A (= = = *
3 Kolner StraB3e Ost 1 1 0 0 400 | 440 0 440 | 495 | 495 | 385 | 50 [1,000| 908 | 908 | 468 | 48 8 30 A | 4 PRl N M < k } 80 :
4 BahnhofstraRe Nord 1 1 0 o | 300 | 330 | o | 330 | 440 | 440 | 385 | 100 | 0989 908 | 898 | se8 | 37 6 | 20 A - > — 550< \)(, égg - < 490
Summe 0 | o0 |1600|1760] 0 | 1760 1760 | 1.760 3 = s | —Fh-Statte —] : FH-Straie |||
= 280 ,)(\
Ausfahrt Bypass Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes 520’ : ﬁg r \ ’ 640
Zufahrt z L R a w | Nes | Qsv | L R a w | Nes [ Qsv| A we<ios D w<45s
Pkw-E/h % slFz | Pkw-E - Pkw-E/h % slFz | Pkw-E - B w<20s E w>45sunda <100 % 100 8
1 Kolner StraBe West 1 1.205 | 765 37 5 17 A C w<30s F  w>45sunda>100% @
2 BahnhofstraBe Siid 1 [rus] 7] s | s [ 16| A Anmerkungen g
3 Kolner StraRe Ost 1 1252 | 757 40 5 20 A § E E
4 BahnhofstraRe Nord 1 |1205| 765 [ 7 [ s [ 17| A Kfz/h 111
Summe A
o0 " b0
nk Anzahl der Spuren im Kreis kz Zufahrtbelastung ak Belastung im Kreis L Leistungsfahigkeit L
nz Anzahl der Spuren in der Zufahrt qz Belastung Knotenzufahrt Fg FuBgéngerbelastung R Belastungs-Reserve
A opmaton W omsamg omaaria: T 4 imewwanme Umrechnungsfaktor Kfz/h -> Pkw-E/h: 1,1 | FuRgéngerbelastungen |
qa Belastung Knotenausfahrt N95  Anzahl gestaute Fz (95%-Wert)
gka  Belastung Kreisausfahrt QSV  Qualitatsstufe Verkehrsablauf
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Kleine Kreisverkehre | Berechnungsbeispiel 2 Kleine Kreisverkehre | Berechnungsbeispiel 2

Seminar Kreisverkeh BSP-02 Seminar Kreisverkeh BSP-02

Knotenpunkt: 105 FH-StraBe / Kreuzstraite Knotenpunkt: 105 FH-StraRe / Kreuzstratte
Planfall BSP-02 Belastungen BSP 02 Zeitintervall: 16:00-17:00 Uhr Planfall: BSP-02 Belastungen BSP 02 Zeitintervall: 16:00-17:00 Uhr
Knotenpunktform 2-spuriger Kreisverkehr Knotenpunktform: 2-spuriger Kreisverkehr mit Bypass
Kreiselform Belastungen Zufahrt Kreiselform Belastungen Zufahrt
Zufahit 2 nk [ nz | By [add | ke | oz | aby | ke | aa | aa | ok | Fg | fg | L0 | L | R | a | w | Ne5]Qsv Zufahrtz nk [ nz | By [add | ke | az [ ay [ake | aa [aka | a [ Fg | fg [ Lo L | R [ a | w [ Nes]Qsv
Fzih Plw-E/h Fon | Plw-E / h % | siFz |PlwE] — F2ih Phw-E/h Foh | - PhwE /h % | siFz |PkwE|
1 FH-StraBBe West 1 1 0 o 520 | 572 0 572 | 605 | 605 | 770 | 100 [ 0992 | 750 | 744 | 172 77 20 9,0 c 1 FH-Straie West 1 1 0 0 520 | 572 o 572 | 605 | 605 | 770 | 100 | 0992 | 750 | 744 | 172 | 77 20 9.0 C
2 Kreuzstrae Sid 1 2 0 0 [ 80 | 924 | o | o2a | 737 | 737 | 605 | s0 |oges | 983 | 950 | 26 | o7 | &3 [ 30| E 2 Kreuzstrafte Sid 1 , L2 L 0 [ 840 | 924 | 407 | 517 | 737 | 737 | 605 | 50 | 0966 | 983 | 950 | 433 | 54 | 8 | 40 | A
2
3 FH-StraRe Ost 1 1 0 0 | 4o | 530 | o | 539 | 704 | 704 | 825 | 200 |0985| 716 | 705 | 166 | 76 | 212 | 90 | c 3 FH-Stralte Ost 1 1 0 0 | 490 | 539 | O | 539 | 704 | 297 | 825 | 200 | 0,985 | 716 | 705 | 166 | 76 | 21 | 90 | C
4 Kreuzstrafie Nord 1 2 0 o | 680 | 748 | o | 748 | 737 | 737 | 627 | 200 | 0916 | 965 | 884 | 136 | 85 | 25 | 140 | C 4 Kreuzstrate Nord 1 2 0 O | 680 | 748 | O | 748 | 737 | 737 | 627 | 200 | 0916 | 965 | 884 | 136 | 85 | 25 | 140 | C
Summe s 0 | 2530 | 2753 | o | 2783 | 2763 | 2703 = Summe: 1 | o [2s30][2783] 407 [2376] 2783] 2376 c
Ausfahrt Bypass Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes Austehi EYpasy Qualititsstufen des Verkehrsablaufes
Zufaht z T R 2w [wes]osv] ¢ | r a | w | Nes|osv]| A weios o weass Zufahrt 2 LRl alw/ nsJosv][ L [ R] a] w([nos[osv] a we<ios D w<dss
e w0 o [P — = % Tor Pel =1 & wezos £ wodassunda<100% Phw-E/h % | sFz |PwE| — | PlwEh % | sFz [PwE] — | B w<20s E w>45sunda<100%
1 FH-StraRe West 1 [1205] 600 [ 50 [ 6 [30] A C w<30s F w>45sunda>100% 1 FH-Stralie West 1 [120s] 600 [ 50 [ 6 [0 [ A C w<30s £ w>455sunda>100%
2 Kreuzstrae Sod T 1oz o5 | 50 | 7 | a2 | & pr——— 2 Kreuzstrafe Siid 1 [1zs2|ss [ 5o [ 7 [ a2 | A [110] 3] s [ 5 2 | A Anmerkungen
3 Fr-Suate oot T T1ms o | &8 | 9 | 50| A 3 FH-Stralte Ost 1 |imsf e [ 27 [ 4 [11] A
+ Kreursuane Nord o] st [ o | o |56 | A 4 Kreuzstrafie Nord 1 18 ae1 [ e [ 9 [ 56| A
pap— - Summe A A
« Anzander p . — . B « . Leistonastanigkeit nk  Anzahl der Spuren im Kreis k2 Zzufahrbelastung gk Belastungim Kreis L Leistungsfahigkeit
nl nzahl der Spuren im Kreis z ufahrtbelastung a elastung im Kreis eistungsfahigke nz Anzahl der Spuren in der Zufahrt az Belastung Knotenzufahrt Fg  FuBgangerbelastung R Belastungs-Reserve
nz  Anzahl der Spuren in der Zufahrt gz Belastung Knotenzufahrt Fg  Fulgangerbelastung R Belastungs-Reserve
it vorhant o } . oo Pt o a By  1=Bypass in Zufahrt vorhanden aby  Belastung Bypass fg Abminderungsfaktor FuBganger a  Auslastungsgrad
By  1=Bypassin Zufahrt vorhanden gby  Belastung Bypass g Abminderungsfakior FuBganger a uslastungsgra 200 1= Spuraddiion n Ausfait ke Belastung Kreiseinfait W mitlers Warteseit
add 1= Spuraddition in Ausfahrt akz  Belastung Kreiseinfahrt W mitlere Wartezeit @@ Belastung Knotenaustant No5  Anzahi gestaute Fz (95% Wer)
g Belastung Knotenausfahrt N85 Anzahl gestaute Fz (9%-Wert) gka  Belastung Kreisausfaht QSV  Qualititsstufe Verkehrsablauf
gka  Belastung Kreisausfahrt QSV  Qualitatsstufe Verkehrsablauf
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Kleine Kreisverkehre | Berechnungsbeispiel 3 Kleine Kreisverkehre | Berechnungsbeispiel 3

Kreisgeometrie Knotenstrombelastungen BSP-03

Knotenpunkt: 106 Anschiussstelle XYZ
. Planfall BSP-03 Belastungen BSP 02 Zeitintervall: 16:00 - 17:00 Uhr
Ost Knotenstrombelastungen in Pkw-E/h Knotenpunktform 3-armiger Kreisverkehr mit Bypass
Zufahrt 3 Kreiselform Belastungen Zufahrt
von/nach 1 2 3 Zufahrt z nk [ nz [ By [add | ke [ az | aby | ke | aa | aka | ok | Fg | fg [ 0 | L | R | a | w | Nss]Qsv
! Fain Phw-EN Fgh | — PKW-E/h % | sz | PlwE
] | 1 50 360 400 1 West 1 1] o 1 |80 | 800 ] o | 810 | 880 | 280 | 410 | 0 |1000| 887 | 887 | 77 | o1 | 38 | 210 | D
k 2 sud 1 1 1 0 [ 760 760 [ 760 770 770 450 o 1,000 | 855 855 95 89 33 18,0 D
Zufahrt 1 2 230 30 500 j Ost ; 1 1 0 980 980 600 380 900 900 310 o 1,000 | 970 970 590 39 6 2,0 A
West o8 Summe 1 | 1 | 2550 2550] 600 | 1950 2550 | 1.950 D
3 600 380 0
Ausfahrt Bypass Qualititsstufen des Verkehrsablaufes
Zufahrt 2 L R a w | Nes | Qsv | L R a w | Nes [Qsv| A w<ios D w<dss
. Phw-El % | siFz [Pkwe] — | PiwEm % | sFz [PwE| — | B w<20s E w>45sunda<100%
Kein Ful3gangerverkehr Tvies T 1o tom| 22 | 4 | o8 | A ¢ wewms F s dssundas 100%
2ufohrt 2 2 sud 1 100 ss0 | s0 | 7 [4s | A ‘Anmerkungen
3 Ost 1 1.300 | 400 69 9 6,5 A 1.600 | 1.000 38 4 2 A
S U d 4 0
Summe A A
Ansch I USSS'[€| Ie XYZ nk Anzahl der Spuren im Kreis kz  Zzufahrtbelastung gk Belastung im Kreis L Leistungsfahigkeit
nz Anzahl der Spuren in der Zufahrt gz Belastung Knotenzufahrt Fg  FuRgingerbelastung R Belastungs-Reserve
By ypass in Zufahrt vorhanden gby  Belastung Bypass fg Abminderungsfaktor FuRgénger a Auslastungsgrad
add 1= Spuraddition in Ausfahrt gkz  Belastung Kreiseinfahrt w mittlere Wartezeit
qa  Belastung Knotenausfahrt N95  Anzahl gestaute Fz (95%-Wert)
aka  Belastung Kreisausfahrt QSV  Qualititsstufe Verkehrsablauf
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Plangleiche Knotenpunkte

4. Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage
4.1 Grundlagen der Signalsteuerung

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 04 1

Verkehrsregelungen am plangleichen Knotenpunkten

Konfliktflache

Fahrzeuge der sich kreuzenden Strome
mussen die Konfliktflache zeitlich
nacheinander befahren

Vorfahrtregelung nach STVO

Konflikt-
flache

Jrechts vor links® Vorfahrt- Kreisverkehr Lichtsignal-
beschilderung steuerung

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler 04| 2

Grundprinzip der Lichtsignalsteuerung

Untereinander nicht vertragliche Strome werden zeitlich
nacheinander frei gegeben.
Die wechselweise Freigabe erfolgt durch Lichtzeichen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 041 3

Einsatzkriterien fur Lichtsignalanlagen

» Erhéhung der Verkehrssicherheit
» Erhéhung der Leistungsfahigkeit

» Verbesserung der Qualitat des Verkehrslaufes
(Minimierung von Wartezeiten u. Staulangen)

» OPNV-Bevorrechtigung

» Steuerung und Lenkung des Verkehrs
(Zufahrtsdosierung / Pfortneranlage)

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler 04| 4




Planungsgrundlagen

» Kenntnisse Uber den Verkehrsablauf an Knotenpunkten mit LSA
»  Knotenstrombelastungen
» Knotenpunktgeometrie / Art Anzahl und Lénge der Spuren

» Randbedingungen: z.B. Griine Welle, OPNV-Bevorrechtigung, ...

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 04 5

Gesetze, Richtlinien, Regelwerke

» StralBenverkehrs-Ordnung (StVO)

» Allgemeine Verwaltungsvorschriften zur StraRenverkehres-Ordnung
(VwV-StVO)

» Richtlinien fur die Anlage von Lichtsignalanlagen (RiLSA),
Ausgabe 1992 / Teilfortschreibung 2003

» Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen (HBS)

» Merkblatt Gber Schalt- und Steuergeréte fir Lichtsignalanlagen,
Ausgabe 1988

» Merkblatt Gber Detektoren fiir den Stral3enverkehr, Ausgabe 1991

» Hinweise zur Bevorrechtigung des offentlichen Personennahverkehrs
bei der Lichtsignalsteuerung, Ausgabe 1993

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler 04| 6

Lichtzeichen

837 STVO
Wechsellichtzeichen, Dauerlichtzeichen und Griunpfeil

» Lichtzeichen gehen Vorrangregeln, vorrangregelnden
Verkehrsschildern und Fahrbahnmarkierungen vor.

» Wechsellichtzeichen haben die Farbfolge
Griin - Gelb - Rot - Rot und Gelb - Grin

Signalbild , Volle Scheibe*

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 047

Lichtzeichen

» Richtungssignale:
Nur in Richtung des Pfeils ist der Verkehr freigegeben.

LAV

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kichler 04 8




Lichtzeichen

» Grlner Pfeil hinter der Kreuzung

Gegenverkehr ist angehalten; Linksabbieger kdnnen gesichert
abfliel3en

—+ E
o =" -

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler

Lichtzeichen

» Einfeldige und zweifeldige Signale fur den Kfz-Verkehr

Signalbildfolgen Rot / Gelb, Gelb / Griin fur Rechtsabbieger
Dunkel / Gelb / Rot / Dunkel

» Grinpfeil
Abbiegen nach rechts ist auch bei Rot erlaubt

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler

Lichtzeichen

» Signalbilder fur FuRganger und Radfahrer
Zweifeldige oder dreifeldige Signalgeber

000
008

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Lichtzeichen

» Signalbilder fur StraRenbahnen und Busse auf systemeigener Spur

000

Freigabe- Sperr- Halt Permissiv-
signal signal erwarten signal

» Blinklichter

(2 N\ N\ e
) (R (A
NI

I/,.ﬁ-\_‘ // “\\I .’/’ \
{ I %': (
A VERAESZAN, J/
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Phaseneinteilung | Grund

ur von Signalprogrammen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler

Phaseneinteilung

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler

A Umlauf 1 ., Umlauf 2 J Phaseneinteilung Ve_rkeh_rssmherhelt
¢ Anzahl und Folge der steigt mit Anzahl der"Pha_lsen, bzw.
L Phasen derAnzahI der vollstandig
—_— | > gesicherten Stréme
»\ 4 . <q .
o — &k b1 b b1 o L.elstu.ngsfahlgkelt
Signal- . . . ; || sinkt mit Anzahl der Phasen,
gruppe ' PU 1'2__ PU2.1 PUL2 pU2.1 aufgrund von Verlustzeiten beim
P=Phase PU =Phasentbergang Verkehrsbelastungen Phasenwechsel
Phasen OPNveliszzr\r/\?eclT:gung Spuraufteilung
P1 p2 Untereinander nicht vertragliche Stréme : 1 Anzahl der selbstandigen Spuren
werden zeitlich nacheinander frei KnOtenpunk.tg_eometne e
gegeben — Einteilung in Phasen Richtlinien _
v K2 f Jede Phase wird in der Regel 1-mal je Technische Ausstattung
K1 Umlauf frei gegeben —| (Signalgeber, Detektoren, ...) steigt
mit Anzahl der Phasen

Phaseneinteilung | Vertragliche Strome

Phaseneinteilung | Vertragliche Strome

Vertréagliche Strome haben keine gemeinsame Konfliktflache Vertréagliche Strome haben keine gemeinsame Konfliktflache

Vertragliche Stréme kdnnen gleichzeitig frei gegeben werden Vertragliche Stréme kdnnen gleichzeitig frei gegeben werden

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 04| 15 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 04| 16




Phaseneinteilung | Nicht vertragliche Strome

Nicht vertraglicher Strome haben eine gemeinsame Konfliktflache

Nicht vertragliche Strome missen nacheinander frei gegeben werden

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler 04 | 17

Phaseneinteilung | Nicht vertragliche Strome

Nicht vertraglicher Strome haben eine gemeinsame Konfliktflache

Nicht vertragliche Strome missen nacheinander frei gegeben werden

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler

Linksabbieger

mit entgegenkommenden Geradeaus-
und Rechtsabbiegestrémen sowie
FulRgéngern in der Richtung in die
abgebogen wird.

Rechtsabbieger

mit FulRgangern in der Richtung in die
abgebogen wird.

Bedingt vertréagliche Strome kénnen gleichzeitig frei gegeben werden

Bedingt vertragliche Stréme sind signaltechnisch nicht vollstandig
gesichert

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 04 ] 19

Phaseneinteilung | Linksabbieger

Bei einer Abbiegespur kénnen
Linksabbieger bedingt vertraglich
gefiihrt werden

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Werden den Linksabbiegern in
einer Zufahrt zwei oder mehr
Fahrstreifen zur Verfigung gestellt,
so sind sie grundséatzlich
vollstandig gesichert zu fuhren.
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Phaseneinteilung | Linksabbieger

Die vollstandig signaltechnische Sicherung von Linksabbiegern

ist umso dringlicher:

» je schneller im Gegenverkehr gefal

hren wird,

» je zlgiger der Linksabbiegestrom gefuhrt wird,

» je starker der linksabbiegende Ver
nichtvertraglicher Strom ist

» je schlechter die Sicht auf bedingt
» je mehr die Aufmerksamkeit der Li

kehr oder ein ihn kreuzender

vertragliche Strome ist
nksabbieger durch eine

Haufung maoglicher Konfliktfalle beansprucht wird (z.B.

Strallenbahn, mehrstreifiger Gegenverkehr, Rechtsabbieger und

gleichzeitig freigegebener FuRganger- und Radverkehr)

Phaseneinteilung | Rechtsabbieger

Einspurig oder in Kombination mit einem
Geradeausstrom gefuhrte Rechtsabbieger
koénnen gleichzeitig mit dem
FuRgéangerstrom (in der Zufahrt in die
abgebogen wird) freigegeben werden (1).

Rechtsabbieger, die einspurig neben
Dreiecksinseln gefuhrt werden (3) missen
nicht signalisiert werden; die Ful3ganger
konnen uber FuRgéngeriuberwege gefuhrt
werden.

Gesonderte Signalisierung von Rechtsabbiegern und FuRgangern erforderlich:
» bei zweispurig gefiihrten Rechtsabbiegern (2) (4),

» bei starken Ful3ganger- und Radverkehrsstromen,

» wenn zu ziugig abgebogen wird und FuRganger und Radfahrer ungentigend

beachtet werden.
Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler 04 Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ruidiger Kiichler o 22
Phaseneinteilung | Spuraufteilung Phaseneinteilung | 2 Phasen
Knotenpunkt und Signalgruppen W K3 Signalzeitenplan
Alle Stréme mussen gemeinsam | Alle Stréme kénnen getrennt i ¢ umiauf >
- in einer Phase - - in verschiedenen Phasen - 1F5 L | —
freigegeben werden freigegeben werden -~ SN I I
—_— | ke[ T ]
— | S I —
_— o d K3
e N —
< AVAS g —
> K2 K2
| — ) E— s N
‘ 1 1 - _ - Freigabezeit (Griinzeit)
D) i — |
- = % L!_ | Signalgeber
3 | Phaseneinteilung
E— i A Signal- | signal-|| Signal- | Signal-
| | Gruppe| geber ||Gruppe| geber

Alle Strdme miissen gemeinsam
- in einer Phase -
freigegeben werden

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

Rechtsabieger und Geradeausstrom

missen gemeinsam in einer Phase
freigegeben werden

PL 3 ——|P2
_r- F5

——

T

Il volistandig gesicherter Strom [l bedingt vertraglicher Strom

=& Linksabbieger wartepflichtig gegeniiber Gegenverkehr und FuRgangern

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler

K1 F1
K2 F2 I
K3 F3
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Phaseneinteilung | 3 Phasen

Knotenpunkt und Signalgruppen
N 1€ K3

HLE
HEeH

Phaseneinteilung

Pl K3 e | P2 K3L P3
— K1 IF5 K2R
KoR K2L
F1 >
G 2 K1R

Il vollstandig gesicherter Strom [ bedingt vertraglicher Strom

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kiichler

Signalzeitenplan

4 Umlauf

v

)

Fsl W

- Freigabezeit (Griinzeit)

Signalgeber

Signal- | Signal- || Signal- | Signal-
Gruppe| geber ||Gruppe| geber

K1 F1
K3 F2 I
F3

K1R K2L
K2R K3L

VIO
* O

Phaseneinteilung | 3 Phasen - Nachlauf

Knotenpunkt und Signalgruppen

K1

Phaseneinteilung

K3 K3 I

K1
—=— I F1
Gy |2

Il volistandig gesicherter Strom [ bedingt vertraglicher Strom
=& Linksabbieger wartepflichtig gegeniiber Gegenverkehr und FuRgangern

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler

Signalzeitenplan

Umlauf

K3
K3L

S
&

F1 [ |
F2
F5 [ |
[ eto Blinken
Signalgeber
Signal- |Signal- || Signal- | Signal-
Gruppe| geber ||Gruppe| geber
K1 F1
K2 F2 I
K3 F3
K3L

Phaseneinteilung | 3 Phasen - Vorlauf

Knotenpunkt und Signalgruppen

. 1€ K3

Signalzeitenplan

iFsi L ——

Phaseneinteilung
Pl k3 P2 k3 P3 IFS

K3L K2
—

= | it

Il vollstandig gesicherter Strom [ bedingt vertraglicher Strom

— Linksabbieger wartepflichtig gegeniiber Gegenverkehr und FuBgéangern
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4 Umlauf

F1 | |

F2 [
Fs [

I:I Gelb Blinken

Signalgeber

Signal- | Signal- || Signal- |Signal-
Gruppe| geber ||Gruppe| geber

K1 F1
< (Bl |8
K3 F3

K3L

)
\J,

Freigabezeiten

-y

. AT

[T ¢ [s]

Freigabezeit

tyr

Umlaufzeit t,

Alle wahrend eines Umlaufes ankommenden Fahrzeuge sollen
wahrend der Freigabezeit abflielen kdnnen

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kiichler




Zeitbedarfswert

Weg
[m]
1 2 tBi
; |
Sperrzeit —_
ptR RS Frei it tor tB - [S/ FZ]
- | n
Haltinie Zeitbedarfswerte 1Bi [ s/Fz]
/— tBli B2 itss tea | tes | teeits?
] \1 { i o Zeit
Iﬁ 1 [s]
g
ik
15+
| Weg-Zeit-Linien
ﬁ 5 der Fahrzeuge
| - Geradeausstrom: 1,8 s/Pkw-E
||ﬁ 6 - Rechtsabbieger (R < 10 m): 2,1 s/Pkw-E
oy - Rechtsabbieger (10 <R <20): 2,0 s/Pkw-E

0 - Linksabbieger (R < 25 m): 2,1 s/Pkw-E
|
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Freigabezeiten

Die erforderliche Freigabezeit ist abhangig von:

» der Verkehrsbelastung der jeweiligen Signalgruppe

» der Anzahl und der Art der Spuren

» der Umlaufzeit g Fra ks o
—— 540
e o e e ——— K3 o f-———————————————~
» dem Zeitbedarfswert F7o |80
K1 ’* ) k3L of]| —= 240
— 300 Flb
T/, %0 e T
80 KL P®

Spurbelastungen in Kfz/h

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Rdiger Kichler 04 | 30

Freigabezeiten

Berechnung der erforderlichen Freigabezeit

1:gre = AL L = . -1, [s]
' 3.600 q.

= erforderliche Freigabezeit

re
qg = mal3gebende Spurbelastung in Fz/h
t, = Umlaufzeitin s
tg = Zeitbedarfswert s/Fz
Js = Sattigungsverkehrsstarke in Fz/h

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 04 | 31

Freigabezeiten

Erforderliche Freigabezeit t, .

» Auslastung =100 % = Belastung = Leistungsfahigkeit

» Im Signalprogramm gréR3ere Freigabezeiten schalten =
Auslastungsgrad < 85 % anstreben

» Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes beachten

» RILSA: Dimensionierungsfaktor 1,20: q*=q * 1,2

Seminar Plangleiche Knotenpunkte | Prof. Dr.-Ing. Riidiger Kiichler 04| 32




Freigabezeiten | Sattigungsverkehrsstarke Freigabezeiten | Sattigungsverkehrsstarke

» Sattigungsverkehrsstarke = Einflussfaktoren auf die Sattigungsverkehrsstarke:
maximale Anzahl von Fahrzeugen, die bei 1 Stunde » Schwerverkehrsanteil
Eglrlljr?;%run die Haltlinie aus einer Spur passieren » Fahrstreifenbreite (> 3,00 bis 3,50 m)
' » Fahrtrichtung (abbiegende Fahrzeuge)
3.600 » Neigungsverhaltnisse (Steigungen
.= [FZ/h] gung (Steigungen)

» FuRgangerverkehr (bedingt vertragliche Signale)
» Witterungsverhéaltnisse
Standardwert: 1.800 ... 2.000 Fz/h » Ortliche Besonderheiten

tg =18 ...2,0s/Fz

B
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Freigabezeiten | Sattigungsverkehrsstarke nach HBS Freigabezeiten | MalRgebende Spurbelastungen

gs =f;-fo -dso [Fz/h] ,Volle* Spur
» Kurze* Spur
EinflussgrofRRe Faktor EinflussgrofRRe Faktor
Schwerverkehrs- <2 1,00 Langsneigung [%] +5,0 0,85 Q {— ql
anteil [%] 5 0,98 +3,0 0,90
10 0,93 0.0 1,00 \
15 0,80 -3,0 1,10
20 0,77 -5,0 1,15 La
Fahrstreifenbreite [m] > 3,00 1,00 FuRgéangerverkehr schwach 1,00
o oo ;”t;“fk' oo » ,Volle* Spur: Alle Fahrzeuge, die in einem Umlauf
Abbiegeradius [m] >15 1,00 Standardsattigungsverkehrsstarken [Fz/h] ankommen, kdnnen sich auf dieser Spur aufstellen.
< 15,00 0,90 Freigabezeit [s] >10 2.000
<10,00 0,85 10 2.400 q -1 L
Zwischenwerte interpolieren 6 3.000 au < —a Kriterium , Volle* Sp ur
3.600 6

Es werden maximal 2 Faktoren angesetzt
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Freigabezeiten | MalRgebende Spurbelastungen

Freigabezeiten | MalRgebende Spurbelastungen

Fall mafigebende Spurbelastung q .
Lovele Q=Q1+Q2 | g=Q
1 volle* S Q—=—0q[ | kombinierte
wvolle* Spur
Q —ad [ a=Q o = Qg\ Spur
> 2 volle* _ _ , ) >1 ,volle" Spur — g+ _ _0.
=T i) Spuren Q=a;+0z =0 p—rY eine ,volle" Q=di+d; max{q Q-
- - - - Q{___—ql" ‘ - = Q{—;»ql L kombinierte Qg +Qr 9=Qr
\ q=Q -« ey g % Spur
D] 1 ,volle* Spur L, 3.600 q=Q-q ’
T Qe = =2 m ) 1 ,volle* Spur L. 3.600 ~—O-
Q{__»—"qk_§ ! 1 kurze Spur k=% Ty, { 4=0-0 —T 1 kurze* e :?a' t maxd 9= Q Gk
E \ N{—’ﬁ' i kombinierte u q=Q-o
Spur
La S v 1 AN
a
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Steuerungsverfahren

» Makroskopische Steuerungsebene

Mindestfreigabezeiten

» Fir Kraftfahrzeugstrome min tgr =10 s

» Durchgehender Verkehr der Hauptrichtung: 15 s
» Bei geringer Verkehrsbelastung: 5s

» Verkehrsabhangige Steuerungen: 5s

» StralBenbahnen und Linienbusse: 5s

» Radfahrer und Ful3ganger soll: 5s

» Bei FulRgangern ist zusatzlich zu gewahrleisten, dass wahrend
der Griinzeit rechnerisch mindestens die halbe Fahrbahnbreite
zuruckgelegt werden kann. = Verkehrsabhangige

» Vorgabezeiten fur Linksabbieger sollen mindestens 10 s Signalprogrammauswahl
betragen. Wird dabei durch ein Richtungssignal im Knotenpunkt
ein signaltechnisch gesicherter Anteil angezeigt, so muss die
Anzeigedauer des Grunpfeils mindestens 5 s betragen.

= Zeitplanabhéangige
Signalprogrammauswahl

Morgendliche Spitzenstunde,
Normalverkehrszeit, nachmittagliche
Spitzenstunde, Schwachverkehrszeiten,
Sonderveranstaltungen (z.B. Messe), ....

Programm-
bibliothek

Schwellenwerte des Verkehrsaufkommens
einer / mehrerer Zufahrten

Verkehrserfassung
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Steuerungsverfahren

» Mikroskopische Steuerungsebene

= Kurzfristiges reagieren (im Umlauf) auf die aktuelle
Verkehrssituation

Aktuelle Verkehrsbelastungen
OPNV-Bevorrechtigung

Anforderung von Ful3gangersignalen

= ,Verkehrsabhangige" Steuerung

= Aktuelle Erfassung des Verkehrsgeschehens
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Steuerungsverfahren

Ein Signalprogramm wird festgelegt durch

» die Umlaufzeit
» die Phasenanzahl
» die Phasenfolge

» die Freigabezeiten
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Steuerungsverfahren

_ Verkehrsabhéangige Steuerung |
rilggi:_m- Festzeit- | pemmmnen Sianal-
prog steuerung 9 Phasen- Bedarfs- 9
parameter zeltan- programm
tausch phasen .
passung bildung

| Freigabezeit | I I I I
| Phasenfoige | | I I I
| Phasenzani | I I I I
| uiaurzeit | | | | |

| Signalprogrammparameter nicht veranderbar |

| Signalprogrammparameter veranderbar |
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Steuerungsverfahren | Festzeitsteuerung

Festzeitprogramm
tu

il —

tgr,1

K2 I

| Freigabezeit ” Phasenfolge ” Phasenzahl ” Umlaufzeit |
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Steuerungsverfahren | Signalprogrammanpassung Steuerungsverfahren | Signalprogrammbildung

Signalprogrammanpassung Signalprogrammbildung
- tu _ - tu _
Ky ([T T S nnmnmmm
i td,1 i tk,1 i td,1 iPUl.Zi tk,2 iPUZ.li td,1 i
i PU21 thl iPUl.Zi ,2 i k.2 i ,2 i
k2 [ T T R IR mnmnmnmn

| Freigabezeit ” Phasenfolge ” Phasenzahl ” Umlaufzeit | | Freigabezeit ” Phasenfolge ” Phasenzahl ” Umlaufzeit |

AKF-Verfahren AKF-Verfahren
Ve.rfahren zur ubgrschlagllchen Ermlttlung der v Additionsschema > > 1 1
Leistungsfahigkeit von Knotenpunkten mit LSA J H 0~
_ _ 1211100 ¢ 1 2 3 4 5 4 5 4
1. Konflikigruppe 2. Konfliktgruppe 7 -—
I 1l st 5 |6 | 7|8 | 7| 7]|s
J‘IM J’ ‘k = ﬁ? 9 |10 |11 |12 |10 |11 |10]| 12
Konfiikifiache L\ Konfikifiache Z \ I Konfliktgruppe 1 Konfliktgruppe 2

1. Konfliktgruppe

2. Konfliktgruppe

(il

i

=%
\

I I
_ | | ——— — | MM L
V,, ,,7,,/ \ / Konfliktflache K / \
i =
\ ‘l] | - ;|

I -
N
Konfliktgruppen an lichtsignalgesteuerten Knotengruppen \W“’lf } { I

—

Iif
|

I —= g

— ]
\\\
‘le




AKF-Verfahren

Grundform a2 d o[ o[
1 a2 ds 04 Os 04 Os 04
as Je a7 Os a7 a7 Js Qs
Qo Q10 Q11 Q12 Q10 Q11 Q10 Q11
Zgk1 | Zdk2 | ZAk3 | Xdk4 | Zdk5 | Zdk6 | k7 | Zdks8

'k 9 -
wHee—mw Addition der maRgebenden (kritischen)
= Strombelastungen
il
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AKF-Verfahren

Malgebende Strombelastungen

Spuraufteilung MafRgebende Spurbelastung
92 gm,2 = g2
2
—_— O gm,2=Q2*f (f=0,50... 0,6)
2
b gm2=qm,3 = g2 + g3
Q2
—— gm,2 =gm,3 = (Q2 *f + g3)
q3
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AKF-Verfahren

Beriicksichtigung von Mindestgriinzeiten

. mintgr -3600
=——[Fz/h]
ty -ty

Fur g < Q* wird fur g die fiktive Belastung Q* angesetzt
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AKF-Verfahren

Mdogliche Knotenpunktbelastung (Leistungsfahigkeit)

3600 — 2000 .3y

t
Qmegl = - [Fz /h]
tg

Ausreichende Leistungsfahigkeit Quit < Qmaog

Auslastungsgrad a= it g5
Qmagl
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Leistungsfahigkeit

Eine volle Spur tyr
L :t—~qS [Fz/h]

u

n volle Spuren (j=1...n)

n ‘[v.
L=3 tgl qsj [Fz/h]
j=1 "u

D}
R — e

— qt |

Die einzelnen Spuren j kdnnen unterschiedliche Sattigungs-
verkehrsstéarken gs; besitzen

D) Besitzen alle n Spuren die gleiche Séttigungsverkehrstérke
Qs so gilt:

— 2
——— =1

QTQQ t
o L:%-qs»n [Fz/h]
u
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Konfliktfall Kfz endet / Kfz beginnt

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Leistungsfahigkeitsanteil ,Durchsetzen*

|
|
3.600-g-q -t
'H : Lp = 9-9 c.

Q'(to—tc) 1
_ y Pl 3 500.g-q. 11 2"
—U7
e e \\I—""——f . . .
= 3@7{@@' == — — Leistungsfahigkeitsanteil Phasenwechsel
- — - EWDF@ N E——

3.600
Lp=m- [Fz/h]
Anzahl der Aufstellplatze u
Durchsetzen des: im Knotenpunkt
Gegenverkehrs
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Mittlere Wartezeit

tU+ i (1_ g)z n NGE [S]

W =W +W| = t
9, ds-Q g=—>-
*(1_ _1 S =
2*(1-—) ty
Us
Auslastungsgrad Berechnungsformeln Anmerkungen
al<0,65 Ngg =0
Nge = _r Reststau zeitunabhéngig, konstant
a2=0,90 Au
0,26 + —
150
a3=1,00 Nge =0,3476-,/n¢ -U%56>
Nge =[n¢c -(@-1)-U+25-20-a]/2 Reststau zeitabhéngig, wéchst von
a4=12 Nge =01-nc -U+05 Umlauf zu Umlauf
a5>1,20 Nge =nc-(a-1)-U/2
N . — N .
Zwischenwerte a | Ngga = Nggai + —2rt—CEA (3 _q))
iyl — g
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Ruckstaulange

Nres = (e0:022(5-50) —-1)-ymg +Ngg + (Mg +Ngg)

NRE,S = Anzahl der gestauten Fahrzeuge bei Rotende [-]
S = Sicherheit gegen Uberstauung (S = 50 ... 95%)
mg = mittlere Eintreffzahl bei Rot
q = Verkehrsbelastung des maflRgebenden Fahrstreifens [Fz/h]
ts = Sperrzeit (Rotzeit) [s]
NGE = Anzahl der gestauten Fahrzeuge bei Grinende [-]
-t
MR = 3?.6()Ro
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Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes

. . . Durchfahrten
Zulassige mittlere Wartezeit [s] ohne Halt in %
Qsv Straf&erlgebundener Fahrrad- FuRganger Kfz-r\]?z:lt(ehr Kfz-Verkehr
OPNV verkehr . koordiniert
koordiniert
A <5 <15 <15 <20 >95
B <15 <25 <20 <35 >85
C <25 <35 <25 <50 > 75
D <40 <45 <30 <70 > 65
E <60 <60 <35 <100 > 50*
F > 60 > 60 >35 > 100 < 50*
1) Zuschlag von 5 s bei Uberquerung mehrerer Furten
*) Koordinierung unwirksam
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FuRRgangersignalisierung an Knotenpunkten

30..120m | -
Regeiwert 4.0 m Querung ohne Fahrbahnteiler

Tt

.\

k

%

1,0m

Innerhalb der Griinzeit missen die Fulganger deutlich mehr als die
Halfte der Fahrbahn queren kénnen

Mindestgrinzeit=5s
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FuRRgangersignalisierung an Knotenpunkten

| Fahrbahnteiler £4,0 m |

B O 2000
-
N

Getrennte Signalisierung der beiden Furten soll vermieden werden
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FuRRgangersignalisierung an Knotenpunkten

| Fahrbahnteiler > 4,0 m |

N

Getrennte Signalisierung der beiden Furten ist méglich
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FuRRgangersignalisierung an Knotenpunkten

[ ]
[ )
i
A i
¢
HEL
-~ i,
LJ \
Getrennte Signalisierung der beiden Furten ist moéglich
Furt iber Bahnkorper erhélt Signal Dunkel oder Griin solange Furt nicht
gesperrt ist; Rot- oder Gelb-Blinken bei Strallenbahnfahrt
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FuRRgangersignalisierung an Knotenpunkten

Simultane Signalisierung

1
i
1
L 4 i L
—h—
H H
® )
? .
[}
—
Warten auf der
— ] Mittelinsel
Y
L J
| Freigabezeit | Raumzeit |
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FuRRgangersignalisierung an Knotenpunkten

Progressive Signalisierung

»e

Freigabezeit Riumzeit
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FuRRgangersignalisierung an Knotenpunkten

Getrennte Signalisierung

088
RIS
IS

&S5

Warten auf der
Mittelinsel

%
s
B

&K
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Radfahrersignalisierung an Knotenpunkten

» Formen der Radfahrersignalisierung

= Gemeinsame Signalisierung mit dem Kfz-Verkehr
= Gemeinsame Signalisierung mit Ful3gangern
= Gesonderte Signalisierung der Radfahrer
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Radfahrersignalisierung an Knotenpunkten

» Gemeinsame Signalisierung mit dem Kfz-Verkehr

} l. | Radfahrstreifen |
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Radfahrersignalisierung an Knotenpunkten

» Gemeinsame Signalisierung mit Ful3gangern

LStraBenbegleitende
Ra

iel einer dh fiikrung mit weit.
rerfurten an einem K mit Li i
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Radfahrersignalisierung an Knotenpunkten

» Gesonderte Signalisierung von Radfahrern

S— EWD
- — — i i
e T =01 =
o : i-
~ | =L
Tl
H;-_R"' B B

Radfahrerschleuse
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FuRganger und Radfahrer

» Gesonderte Signalisierung von Radfahrern

o o
i —
=il |
D ! K
P t R P
S S
R z x =
s AR

Weit abgesetzte Radwege
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