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Nepredajné

Mili Citatelia!

Po dlhsej prestavke sa k vam dostdva tretie ¢islo nasSho casopisu.
Vzhl'adom na systém podpory vydavania casopisu je potrebné,
aby ste si dalSie tri Cisla ¢asopisu objednali prostrednictvom
d’alSej objednavky. Preto sme do kazdej zasielky Casopisu priba-
lili objednavkovy listok, vyplnenim ktorého tak moézete urobit’.
Zaroven takto mozete objednat’ Casopis aj pre d’alSich ziakov
z vasej Skoly. Prosime vas o dosledné vyplnenie jednotlivych
poli¢ok v objednavke, pretoze vzhl'adom na ich velky pocet ne-
budeme akceptovat’ tie, ktoré¢ nam pridu nespravne alebo netpl-
ne vyplnené.

Pomaly sa k nam blizi jar, prebudza sa priroda. V seridli, ktory
zaciname prave v tomto ¢isle, vam priblizime jedovaté rastliny,
ktoré mozete prave v tomto obdobi najst’ kvitnut’ v prirode. Ten-
to seridl bude pokracovat’ aj v lete a na jesen.

Zaroven sa rozbiehaju aj prezentacie projektu, o ktorych sme
uz v Casopise pisali. Takze ak cakate na prezentaciu, v blizkom
Case sa vam ozveme, aby sme si dohodli jej termin. Prosime vas
vsak o strpenie, ked’ze zdujemcov o prezentacie je vyse 80.

PrindSame vam aj vyhodnotenie nasej korespondencnej suta-
ze. V Casopise z priestorovych dovodov zverejiiujeme len tych
najlepsich — nielen v absolutnom poradi, ale aj najlepsich riesi-
telov v ramci jednotlivych ro¢nikov na zékladnych a strednych
Skolach. Ak ste sa medzi nimi nenasli, pozrite si nasu webovu
stranku, kde najdete kompletné vysledkové listiny prvej aj dru-
hej série koreSpondencnej sutaze. Ocenenym ziakom zaSleme
diplomy, tricka Mlady vedec a vecné ceny na adresy, ktoré ste
zadali v prihlaske do sutaze, v priebehu méja. V tomto ¢isle ne-
uverejiiujeme zadania d’alSej série sutaznych uloh — budete si
musiet’ na ne pockat’ az do Stvrtého a piateho Cisla, ktoré vyjda
v juni pred koncom Skolského roka a zaciatkom septembra.

Vzhl'adom na dobrt spolupraci s vydavatel'stvom Perfekt vam
spolu s tymto ¢islom zdarma zasielame aj ¢asopisy Quark a Fi-
fik. Ak vés tieto Casopisy zaujmu, objednajte si ich, pretoze, po-
dobne ako nas ¢asopis, obsahuju vel'ké mnozstvo zaujimavych
informacii.

Prajeme vam prichadzajuce prijemné jarné dni, vel'a dobrych
napadov a uspechov v skole.

Martin Hrindk
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NA ZDRAVIE! ALEBO METABOLIZMUS ALKOHOLU

Nasledujucich par stran bude o chemickej zlucenine, ktora do-
kaze byt jedom i protijedom zaroven, o latke, ktora je zodpo-
vedna za nemalé percento rozvodov i dopravnych nehdd, ale
v neposlednom rade aj za znizené znamky zo spravania po pre-
hyrenych skolskych vyletoch. Ak ta nezaujima chémia alebo
neznasas alkohol, necitaj d’alej, pretoze nasledujiice strany nim
budu presytené...

Etylalkohol (etanol, alkohol, lieh, $piritus) je latka od nepamé-
ti znama a obl'ibena pre svoje psychotropné ucinky. Obsah tejto
¢irej tekutiny koliSe podl'a druhu alkoholického napoja — pivo
ma 2,8 az 4,7 %, vino okolo 12 %, destilaty najcastejsie 30 —
40 %. Vyraba sa fermentaciou cukru kvasinkami, teda kvasinky
sa kfmia cukrom a pritom ako odpadovy produkt vznika etanol:

C,H,,0,— 2CH,CH,OH + 2 CO, + energia

Toto funguje iba do koncentracie 14 — 16 %, ked sa kvasin-
ky stavaju prvou obetou alkoholu. Potom sa alkohol v napoji
musi skoncentrovat’ destildciou. Slaby roztok alkoholu vyrobe-
ny fermentaciou sa zahrieva nad bod varu alkoholu na priblizne
78,4 °C, alkohol sa odpari a zostane hlavne voda. Pary alkoholu
sa zhromazd'uju a ochladzuju, aby kondenzat vytvoril silny roz-
tok alkoholu.

Osud alkoholu v Pudskom tele

Mala velkost’ a lipofilita (schopnost rozpustnosti latok v tu-
koch) molekuly alkoholu, ktora mu dava schopnost’ prechadzat’
cez membrany buniek, je pri¢inou jeho rychleho vstrebavania.
Vstrebavanie sa zac¢ina uz v zalidku (priblizne 20 percent vypi-
tého alkoholu). Je to vynimo¢né v porovnani s ostatnymi Zivina-
mi, ktoré sa vstrebavaju az v tenkom creve, a zaroven pri¢inou,
preco sa ¢lovek dostane tak rychlo po vypiti ,,do nalady*.

n -

Pod obraz bozi

Rychlost vstrebavania ovplyviuje teplota napoja, koncentracia
cukrov a oxidu uhli¢itého (teplé Sampanské sa vstrebava rych-
lejsie nez menej sladké vychladené vino bez bubliniek). Velka
ulohu zohrava koncentracia alkoholu v danom napoji a napln za-
ludka. T4 vstrebavanie alkoholu znizuje, pretoze zmensuje kon-
taktni plochu, na ktorej sa moze vstrebavat’. Urcité, no vel'mi
malé percento sa vstrebava aj v ustnej dutine, viacej pokozkou
a pomerne dobre vdychovanim alkoholickych vyparov (tato ces-
ta sa zvykla pouzivat pri alkoholizovani laboratornych zvierat).
Nesmieme zabudnut’ ani na analne Capiky, teda licky podavané

do konecnika. Touto cestou sa alkohol vstrebava do krvi dokon-
ca rychlejsie nez po vypiti!

Aka je d’alSia cesta alkoholu v tele? Zo zaludka a z creva sa
absorbuje v prakticky nezmenenej podobe do krvi, ktord ho
rozdistribuuje do vsetkych orgdnov. Vo vSeobecnosti mézeme
povedat’, ze ¢im mé organ lepSie prekrvenie (viac kapilar), tym
lahSie sa don alkohol dostane.

koncentracia
g/kg

t-Cas

vrchol

1. — faza vstrebavania (resorpcia)
1I. — faza vylucovania (elimindcia)

Rychlost’ vstrebavania alkoholu je vysSia nez rychlost vyluco-
vania (na ktorom maju podiel oblicky 1 — 3 %, placa 7 %, 5 %
sa vyluci v nezmenenej forme a zostavajucu cast’ metabolizuje
pecen). Preto v resorpcnej faze jeho koncentracia v krvi stipa.
Po jednorazovom uziti je vzostup krivky priblizne linearny. Pri
opakovanom piti zavisi tvar krivky nielen od koncentracie na-
poja, ale aj od frekvencie konzumacie jednotlivych davok. Po
skoncenti pitia sa hladina etanolu v krvi este nejaky cas zvysuje.
Najvyssia hladina alkoholu v krvi je 80 minut po vypiti, tento
Cas ovplyviiuju uz spominané faktory. Napokon prevazi rychlost
vylucovania nad rychlostou vstrebévania a hladina alkoholu sa
zacne znizovat'.

Premeny alkoholu

Jednoznacny prim v chemickej transformacii alkoholu hra pecen.
Pecenové bunky maji tri odlisné enzymatické cesty na spraco-
vanie alkoholu, z ktorych si popisSeme dve najdolezitejSie.

MEOS (mikrozomalny etanol oxidujuci systém) oxiduje 2/3
— 3/4 prijatého alkoholu. Nachadza sa v endoplazmatickom re-
tikule. Jeho vyznam narasta pri dlhodobom popijani véacsieho
mnozstva alkoholu, v takomto pripade
MEOS dokaze zvysit' svoju aktivitu
az trikrat. To je zaroven jeden z do-
vodov, prec¢o Casto popijajuci jednot-
livei ,,znesu vela™ — da sa povedat,
ze donutia svoju pecen uvolnit’ aj iné
okyslicovacie systémy, teda MEOS.
Hlavnym dovodom je vSak adaptacia
nervovej sustavy na alkohol. AvSak kazda minca ma dve strany —
tento etanolom indukovany mikrozomalny etanol oxidujuci sys-
tém vyvolava tvorbu volnych radikalov, ktoré poskodzuju nase
membrany, DNA, bielkoviny atd’.

ADH (alkoholdehydrogenaza): Tento cytoplazmaticky enzym
spracovava az ¥ vstrebaného alkoholu a v metabolizme alkoho-
lu ma zasadnt ulohu. Ked’ hovorime o metabolizme alkoholu,




hovorime o iom a o nasledujtcich reakciach, ktoré s nim suvi-
sia.

Celu oxidaciu mozeme rozdelit’ do dvoch krokov:

a) 2CH,CH,OH+ O, — 2CH,CHO + 2H,0

Po tomto kroku, oxidécii alkoholu enzymom ADH, vznikne
Skodlivy acetaldehyd, latka zodpovedna za nevolnost a zvra-
canie.

b) 2CH,CHO+ O, — 2 CH,COOH

V druhom kroku opét’ oxidaciou vznika neskodny acetat, kto-
ry dokaze nés organizmus pouzit’ ako zdroj energie. Vd’acime za
to enzymu acetaldehyddehydrogenaze (AIDH).

Ked’ sa tento enzym zablokuje, hromadi sa acetaldehyd a vSet-
ky neprijemné dosledky s nim spojené — a liecivo pre alkoholi-
kov, ktori chcti odvyknut, je na svete! Kto by uz len mal chut
pit, keby sa namiesto rozjarenej nalady dostavovala strasna ne-
vol'nost™? V poslednom ¢ase sa vSak od tychto liekov zalozenych
na vytvarani nepodmienenych reflexov (alkohol = nevolnost’)
upusta. Neboli az také ucinné, ako sa predpokladalo, a prinasali
so sebou mnozstvo neziaducich tcinkov.

U Japoncov i inych Aziatov je hladina AIDH prirodzene nizka,
a preto sa o nich hovori, ze ,,vel'a neznesu“. No opét — ni¢ nie
je vyslovene negativne, aby na tom nebola Stipka pozitivneho
— percento zavislych l'udi od alkoholu je v Japonsku omnoho
nizsie ako v inych krajinach.

Skuto¢nost, ze ADH sa nachadza aj v zaladku, vyplavala na
svetlo sveta len pred par rokmi. D4 sa pomocou nej vysvetlit
rozdielny priebeh hladiny alkoholu v krvi podla toho, ¢i bol al-
kohol pozity nalacno, alebo pri naplnenom zaludku, a odliSny
metabolizmus tejto latky u osoby s ¢iastocnou alebo tplnou re-
sekciou zaludka.

Umiestnenie tohto enzymu v zalidku ma vyznam aj z hl'adis-
ka ochrany pred toxickymi uc¢inkami alkoholu, pretoze sa tak
obmedzuje jeho prienik do citlivych organov, ako su pecen alebo
mozog. Pdsobi vsak v obmedzenej miere a jeho vplyv je naj-
zrejmejsi pri pomalom popijani mensich dévok alkoholu. Zeny,
muzi po Styridsiatke a opat’ Japonci maju aktivitu tohto enzymu
vel'mi nizku.

Zist'ovanie koncentracie alkoholu v krvi

Hadam kazdy z vas sa uz stretol so scénou, v ktorej policajti
nechavaju Soféra pri podozreni na pozitie alkoholického napoja
,fukat*. Princip je nasledujuci: V detekénom pristroji sa nacha-
dzajui krystaly chemickej zliceniny, konkrétne dvojchromanu
draselného, ktory po reakcii s etanolom zmeni farbu zo zelenej
na zIth. Zistovanie hladiny etanolu vo vzorke krvi pracuje na
rovnakom principe.

Tieto metody stanovia koncentraciu etanolu v krvi iba v Case
jej odberu. Existuji vsak pripady, ked’ koncentraciu potrebujeme
poznat’ v ¢ase minulom, napr. v case spachania trestného ¢inu.
Preto sa robia spétné prepocty, pricom sa vychadza z predpokla-
du, ze kazdu hodinu poklesne hladina alkoholu v krvi minimalne
00,12 g/kg a maximalne o 0,2 g/kg hmotnosti. Ak chceme zistit’
hmotnost etanolu v gramoch na kilogram krvi ¢, v ¢ase ¢ od za-
¢iatku pozivania alkoholického napoja, pouzijeme vzorec

a—d

t

c —Xxt,

mr
kde ¢ je cas od zaciatku pozivania alkoholického napoja v hodi-
nach, @ mnozstvo pozitého stopercentného etanolu v gramoch,
d vstrebavaci deficit (rozliSujeme medzi mnozstvom pozitého
a vstrebaného alkoholu — tento rozdiel v pripade vina a piva

predstavuje asi 10 %, teda v nasledujucich prikladoch budeme
pocitat’ s vyslednou hodnotou v menovateli 0,9a miesto rozpi-
sovania a —0,1a ), m hmotnost’ osoby, » redukény faktor (u muza
sarovnd 0,7 au zeny 0,6 — pri¢inou je rozdielne mnozstvo svalo-
viny a tukového tkaniva), x priblizné rychlost’ odburavania (0,12
—0,2 gkg'h', dalej budeme poéitat’ s hodnotou 0,15).

Priblizné mnozstvo etanolu, ktoré bude kolovat' v krvi zene
s hmotnostou 60 kg dve hodiny po vypiti 4 dcl 10 % vina, vypo-
Citame takto: Koncentraciu etanolu vo vine oznacme £ (k£ =0,1).
Hmotnost pozitého 100% etanolu vypocitame ako sucin jeho obje-
mu, koncentracie a hustoty 789,3 g/dm’.

¢y :(—0’9;://0]_)”

o = 29:01.0.47893) , s
60.0,6
¢, =0,4893 g/kg = 0,489 0

Rozdielnu koncentraciu etanolu (v %o) v krvi u muza a Zeny po
poziti alkoholu ukazuje aj nasledujtica tabulka (pivo uvazujeme
s koncentraciou alkoholu 4,7 %).

4dlvina 4dlvina I lpiva 1l piva po
polh po2h polh 2h
zena, 60 kg 0,639 0,489 0,777 0,627
muz, 100kg 0,256 0,106 0,327 0,177
Alkohol ako protijed

Metanol, latka z chemickej stranky vel-
mi podobna etanolu, len o jednuCH, =
skupinu jednoduchSia, vznika Casto pri
vyrobe podomacky vypalenych lichovin.
Hacik je v tom, ze uz pozitie priblizne |
10 ml stopercentného metanolu spo-
sobuje slepotu az smrt. Rovnako ako
v pripade etanolu, nemoze za to samotny
metanol. Pri¢inou st jeho vel'mi jedova-
né metabolity — formaldehyd a kyselina
mravcia.

Prednedéavnom sa na internete objavil ¢lanok s bombastickym
nazvom ,,Pacienta drzala pri zivote vodka®“. Pisalo sa v fiom,
ze pacientovi bola infuziami podavana vodka rychlost'ou 3 de-
cilitrové pohariky za hodinu. Ako méze alkohol posobit’ ako
protijed? Na metabolizme metanolu sa zucastiiuje ten isty en-
zym ako na metabolizme etanolu, ADH. Avsak k etanolu tento
enzym prejavuje 100-krat vacsiu afinitu, Co v praxi znamena,
ze ked’ je v organizme metanol a prijme etanol, ADH prestane
spracovavat’ metanol a zacne spracovavat’ etanol. Pacientovi sa
podava alkohol tak dlho, kym jeho organizmus nevyluci vSetok
metanol.

Stadia opitosti

Zaujimavé je, ze pri popijani alkoholu prestavaju fungovat
schopnosti v tomto poradi: schopnost’ suvislej reci, jemna mo-
torika (napr. schopnost’ uchopit’ pohar), hruba motorika (napr.
schopnost’ chodit), ale pri vytriezvovani sa vracaju v opanom
poradi: hruba motorika, jemna motorika, schopnost suvislej
reci.

Normalna hranica alkoholu v krvi je do 0,1 promile, pretoze
alkohol v malych mnozstvach vznika ¢innostou baktérii v na-
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Sich ¢revach. 0,3 — 0,5 %o sved¢i o poziti alkoholického napoja.
Pri mnozstve 0,5 — 1 %o alkoholu v krvi hovorime, Ze je pritomna
mierna podnapitost’. Pri vy§Som mnozstvo alkoholu v krvi rozli-
Sujeme tieto Stadia opitosti:

1. stupeii (1 — 1,5 %o): Clovek je spokojny, druzny, méa vesely
vyraz tvare, zivu mimiku, je vyrecny, roztopasny, smeje sa, je
priatel'sky, ma pocit sebaistoty, citi sa povznesene, starosti sa mu
zdaju byt l'ahsie.

2. stupeii (1,5 — 3 %o): Clovek je nekriticky, netaktny, impul-
zivny, spieva, nepocuva ostatnych, tacka sa, vidi dvojmo, mozno
pozorovat’ zacervenanie, zrychleny tep, neusporiadané pohyby.

3. stupeii (3 %o a viac): Clovek za¢ina byt unaveny, ospaly,
zvracia, bledne v tvari. M6ze umriet’ za uplne banalnych okol-
nosti, ktoré by za triezva hravo zvladol — méze sa utopit’ v ka-
luzi vody! Pri vysokych davkach nastupuje narkoticky u¢inok
alkoholu — bezvedomie, necitlivost, subjekt sa ¢asto pomoci
a defekuje, ma slaby tep, spomalené dychanie, rozsirené zrenice,
ktoré nereaguju na osvit. V najhorSom pripade nastava zastave-
nie dychania mechanizmom utlmenia dychového centra mozgu.
CastejSou pri¢inou smrti je viak zadusenie vlastnymi zvratkami
alebo zapadnutym jazykom.

Nad 3 %o alkoholu v krvi nastava akutna otrava alkoholom.
Jedinou a najucinnejSou vecou, ktord moézete pre priotraveného
cloveka urobit, je pomoct’ mu vydavit' sa — ide o elegantny tah
nasho tela zbavit’ sa Skodlivin.

Vedeli ste, ze je vasou obcianskou povinnostou poskytnut
prva pomoc kazdému cloveku bez ohl'adu, ze vyzera ako bez-
domovec a priserne pachne? Nemusite ju poskytnut’ iba v pri-
pade, Ze by ste tym ohrozili vlastné zdravie. Nie je vynimkou,
ze stav 'ud'mi povazovany za alkoholické opojenie, je stav
¢loveka s cukrovkou — zlyhdva mu metabolizmus nasledkom
nedostatoéného vstupu glukézy do buniek. Ak niekedy natrafi-
te na zméateného, potacajiceho sa ¢loveka, ktory ¢osi bl'aboce
a citit mu aceton z ust (zapacha ako riedidlo), neodsudzujte ho
ako alkoholika, mo6ze to byt’ clovek, ktory zafalo potrebuje vasu
pomoc.

Alkohol a pivné brucha?

Zvykne sa vraviet', Ze z popijania alkoholu rastie pivny pupok.
Nakol’ko tuto skutocnost’ prisudit’ alkoholu a nakol'ko faktu, ze
k popijaniu neodmyslitel'ne patri tzv. papucova kultara, teda
valanie sa pred televizorom a nedostatok pohybu? Energetic-
ka hodnota alkoholu (29 kJ/g) je po energetickej hodnote tukov
(37 kJ/g) pred energetickou hodnotou, ktoré nase telo dostava
z cukrov ¢i bielkovin (17 kJ/g). Od alkoholu zavisli I'udia ziska-
vaju az 50 % svojho denného energetického prijmu prave popija-
nim. Vypitim pol litra piva ziskaji 1 500 — 1 800 kJ energie.

Navyse ostatné latky v pive st zdraviu prospesné, ¢i uz su
to vitaminy skupiny B, chrém, zinok, pivné kvasinky, lignin,
zatial’ Co farbiva, konzervacné latky a umelé sladidla v limona-
dach rozhodne zdraviu prospesné nie si. Dokonca aj samotny
etanol zacal byt povazovany odbornou verejnostou za zdraviu
prospesny, ak sa neprekracuje limit dennej latky 20 g, ¢o zod-
poveda pol litru piva alebo dvom deci vina. Predtym sa jeho
ochranny u¢inok na cievy pripisoval niektorym stopovym lat-
kam obsiahnutym v pive ¢i vine, a tak sa robili §tadie, v ktorych
bol dobrovol'nikom podavany ¢isty etanol. Vysledky tychto §ta-
dii naznacuju, ze ochranny ucinok alkoholu na cievy nebude iba
mytom.
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Profil alkoholika

Clovek, ktory sa vytrvalo oddava tejto svojej neresti, moze vy-
zerat’ napriklad takto: Raz mesa¢ne dostane epilepticky zachvat
(alkohol je znamy ,,vyvolavac“ epileptickych zachvatov). Pod
kosel'ou sa mu ¢rtaju prsia takmer zenskej vel'kosti, pretoze jeho
pecen nezvlada odburavat’ estrogény, ktoré ovplyviujt vel'kost
mlie¢nej Zlazy. Zena ho opustila kvoli impotencii. S vysokou
pravdepodobnostou sa mu v tele zacal tvorit’ nador, najprav-
depodobnejsie v ustnej dutine, na jazyku, v hrtane ¢i hltane —
pri chronickom kontakte alkohol totiz pdsobi ako karcinogén.
Nechuti mu jest, je podvyziveny, v stene zalidka ma obrovsky
vred, ktory mu tam vyhlodala vlastna kyselina chlorovodikova
v sucinnosti s alkoholom. Krvaca aj z drobnych raniek, ktoré sa
vel'mi zle hoja kvoli zhorSenej zrazanlivosti krvi. No a tvorbu

Prierez zdravou pecenou. Vplyvom konzervacnych latok (aby ju
nenatravili vlastné enzymy) je bledsia nez po priamom vynati z tela.
Jej povrch je leskly a hladky.

Steatoza alebo stukovatenie je najcastejsim a najskorsim pre-
Jjavom poskodenia pecene alkoholom. ZIty nadych je spésobenym
rozmnozenim tukovych buniek. Tento proces je vratny, po abstinencii
sa straca

Cirhoza alebo stvrdnutie pecene. V 60 — 70 % pripadov nadvdzuje na
alkoholicku steatozu. Toto poskodenie uz ale vratné nie je.
Peceri je tuhd, zvicsena ndsledkom rozmnozenia viziva, vytvaraju
sa v nej uzly. Je naruseny prietok krvi pecernou, objavuju sa poruchy
jej funkcii. Predpokladom pre vznik alkoholickej cirhozy u muzov je
denné uzivanie alkoholu v mnozstve 60 — 80 gramov denne pocas
desiatich rokoch, Zenam staci polovicna davka.



zrazacich faktorov ma na starosti prave pecen. (Mozete ju na-
hmatat’ pod pravym oblikom rebier, u alkoholikov je zvacsena
a strasne tvrda.)

Poslednym, bohuzial’ ¢asto konecnym stupiiom poskodenia pecene,
byva karcinom pecene, teda zhubny nador. V 60 — 90 % percentach
vznika v nadvdznosti na cirhozu pecene.

Alkohol a psychiatria

Diagnozu alkoholizmu ur¢i internista hned’ pri prvej navsteve
asi polovici alkoholikov, opravneny vyslovit' ju vSak je psy-
chiater. Napriek tomu ostava vela alkoholikov utajenych. Cudia
sa k zavislosti od alkoholu priznavaju vel'mi neochotne. Pecen
maju taku tvrdd, Ze by sa fiou dali zatikat' klince, ich enzymové
ukazovatele poskodenia pecene dosahuju astronomické hodno-
ty, ale oni vas s detskou nevinnostou budu presviedcat’ o vlast-
nej abstinencii a vy sa pomaly zacnete hanbit’, Ze ste ich upo-
dozrievali. A potom si v§imnete, ze im z osobnych veci vykuka
hrdlo flasky rumu a pocit zahanbenia vystrieda tisic nevyslove-
nych otazok. Preco mi klamu? Ved’ mojou ulohou je liecit’, nie
sudit’! Ale o kol'ko t'azsie sa lieci, stanovuje spravna diagnoza,
ked’ pacient klame a zavadza, ked’ nechape, ze doktor stoji na
jeho strane!

Psychické ochorenia podmienené alkoholom

Delirium tremens: Ide o akési Sialenstvo z nedodania alkoho-
lu telu, ktoré je nan navyknuté. Vyskytuje sa najcastejSie u nie-
kol’koro¢nych pijanov tvrdého alkoholu. Objavuje sa v noci.
Sprevadzaju ho zrakové halucinacie, pacient vidi hmyz, malé
zvieratka, ktoré sa po nom vrhaji, namiesto tapiet vidi pavuciny
s paviukmi. Mozno ste niekedy poculi o tom, ze alkoholici pocas
abstinencnych zachvatov vidia biele mysi alebo psy. Pri svojich
zéachvatoch vidia teda vskutku vSelico, ale tie mys$i ¢i psy su iba
mytom. Pocas deliria je vyssia hladina ovplyvnitel'nosti sprava-
nia slovami druhej osoby, ¢o nazorne demonstruje nasledujtci
priklad.

Primar Dr. Ladislav Stepanek je s alkoholic¢kou a d’al§imi psy-
chiatrami v jednej miestnosti. Zavislej Zene podava prazdny po-
harik so slovami: ,,Napite sa, je to skvela vychladena dvanastka!*
Ostatnym psychiatrom povedal: ,,Ak si pochutna, je to ,,delirka®.
Pacientka radostne ,,pivo vypila a hned’ mala diagnézu.
Kosakoffova psychéza: V 25 % nadvizuje na delirium tremens.
Pacient je zmiteny ¢asom, osobou i miestom. Nie je schopny
zapamitat’ si nové udalosti, nevybavuje si staré. Pretoze si ne-
paméta nové vnemy, vymysla si ich a tymto vymyslom aj veri.
Prekryva nimi realitu, ktorti si nepamata.

Perly z historie alkoholu

NajstarSie historické dokazy o existencii piva pochadzaju spred

viac ako 5 tisic rokov. Za objavitel'ov piva st povazovani Sumeri

Zijci na uzemi Mezopotamie v 4. — 3. tisicroci pred n. 1. Ked'ze

nehovorili po slovensky, nazyvali pivo ,,kas®. Pri jeho priprave

pouzivali slad, ale nepoznali chmel, takze horkasti chut’ mu do-

davali chlebom oprazenym v popole. Pivo spolu s datlovym vi-

nom st najstarsie alkoholické napoje. Zmienku o pive najdeme uz

v starodavnom Epose o GilgameSovi. Verejné vycapy piva su do-

lozené v Chammurapiho zakonniku z druhého tisicrocia pred n. L.

St v nom uvedené aj tresty vycapnikom za nedo¢apované pohare

a iné okradanie — jednoducho ich hodili do vody. Vzhl'adom na

to, ze v tej dobe vedel plavat’ iba malokto, iSlo o neprijemny trest.

Egyptania prebrali a zdokonalili sumerské skuisenosti s varenim

piva, vynasli ¢ervené pivo (farbené plodmi mandragory).

Era antiky neznamenala pre rozvoj piva priaznivé obdobie.
Vino a medovina vyhravali na celej Ciare. Jedini vynimku
tvorili stari Germani, ktori varili pivo a do medoviny pridavali
chmel’. Vikingovia su vynalezcami tzv. vymrazovania piva. Asi
nahodou prisli na fakt, Ze v pive najprv zamrzne voda v podobe
krystalikov a alkohol nie, ¢o spdsobi vyssiu koncentraciu alko-
holu v tekutom zostatku.

Alkoholu sa venuje velké mnozstvo vyskumov. Medzi ich vy-
sledkami moZzete najst’ aj tieto:

» Diagnoza alkoholizmu u muza zvysuje riziko usvedcenia z vraz-
dy viac nez 10-krat a u zeny viac nez 50-krat, 39 % vrahov ma
diagnézu alkoholizmu a viac nez 50 % vrazd bolo spachanych
pod vplyvom alkoholu (finske epidemiologické stadie).

* Na pozivanie alkoholu umiera viac l'udi nez na pozivanie ile-
galnych drog.

* Prvenstvo v piti piva maji nasi ¢eski bratia (cca 160 1 piva
ro¢ne na osobu, vratane dojciat).

» Priblizne polovica ¢akatel'ov na transplantaciu pecene v eu-
ropskom registri si svoju vlastnt pecen ,,prepili.

* ZniZena znamka zo spravania na zakladnej skole suvisi s rizi-
kom vzniku zavislosti od alkoholu.

* Kym pred 15-timi rokmi bol pomer na alkoholizmus liece-
nych muzov k Zenam 5:1, dnes sa tento pomer znizil na 3:1.
Zeby svojrazny prejav emancipacie slovenskych Zien?

Rovnako, ako treba poznat’ mieru v popijani alkoholickych
napojov, mali by ste brat’ s rezervou aj vysledky niektorych vy-
skumov, pretoze tie maju Casto tendenciu hladat’ pri¢inné su-
vislosti tam, kde nie st. Krasnym prikladom Statistického bludu
je nasledujuca veta: ,,90% vSetkych trestnych ¢inov bolo spa-
chanych do 24 hodin po tom, ako pachatel’ pozil chlieb. Nuz,
nie nadarmo sa vravi, Ze existuju tri druhy klamstiev — reklama,
priama loz a Statistika.

Ako sami vidite, alkohol nas sprevadza uz vel'mi, vel'mi dlho.
Priestor ma vyhradeny na vecierkoch, ba i vo filmoch a knihach.
A prave citatom z jednej peknej knihy (Maly princ od A. Exupé-
ryho) ukoncéime tento ¢lanok:

., Preco pijes? “ pytal sa ho Maly princ.

,,Aby som zabudol, ““ odpovedal pijan.

,Aby si zabudol? A na co?* vyzvedal Maly princ, lebo ho uz

lutoval.

., Aby som zabudol, ze sa hanbim, ** priznal pijan a ovesil hlavu.

,»Za co sa hanbis? “ vypytoval sa Maly princ, lebo mu chcel po-

moct.

., Hanbim sa, ze pijem, “ dodal pijan a nacisto sa odmlcal.

Katarina Molnarova
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TICHY ZABIJAK Z JAZERA

Prvykrat sa to stalo v roku 1984 v Kamerune v zdpadnej Afrike.
V blizkosti jazera Monoun nasli 37 mrtvol. Vyzeralo to, ze vSetci
zomreli bez boja, akoby nahle podlahli nejakej vysoko infekénej
chorobe. Zacalo sa povravat’, ze moze ist’ o ucinok biologickej
zbrane neznameho pachatela, preto vlada USA vyslala na toho
miesto vedca, profesora Heraldura Sigurdssona, aby to preski-
mal. Biologicka zbran bola hned’ vylucend, pretoze vsetko na-
svedcovalo tomu, Ze obete sa zadusili.

Obet jazerného zabijaka

Postupne sa nazbierali tri indicie. Niektori ociti svedkovia vi-
deli biely oblak, ktory rychlo zmizol, ini citili zvlaStny zapach,
ako skazen¢ vajcia a pusny prach. A vSetky mrtvoly boli najdené
v blizkosti jazera. Sigurdsson sa preto rozhodol preskumat’ ja-
zero. To, ¢o naSiel, ho prekvapilo. Voda pri dne bola nasytena
nejakym plynom, ktory pri odoberani vzoriek unikal von v po-
dobe bubliniek. Po chvili si uvedomil, o aky plyn ide. Je len
jeden plyn, ktory je v malom mnozstve uplne neskodny, ale vo
vel'kom spdsobuje udusenie. Oxid uhli¢ity. To pred nim otvorilo
dalsiu otazku: Co spdsobilo, Ze sa také obrovské mnoZstvo oxi-
du uhli¢itého uvolnilo na povrch?

Jazero Nyos

Kym na tato otazku nasSiel odpoved’, zabijak zautocil znovu.
V roku 1986, v okoli jazera Nyos, rovnako ako v predchadza-
jucom pripade v africkom State Kamerun, nechal po sebe 1 700
mftvych l'udi a 3 500 kusov domécich zvierat. Indicie boli po-

dobné — jazero, oblak, zapach, niektori poculi zvuk ako pri vy-
buchu a vel'a 'udi malo na tele spaleniny. Ked'’ze Monoun aj
Nyos st sopecné jazera, zacalo sa uvolnenie oxidu uhlicitého
davat’ do stvislosti so sopecnou ¢innost’ou.

Znovu sa na scéne objavili Americania. V okoli kratera hl'adali
akékol'vek naznaky nedavnej sopecnej ¢innosti, ale ziadne nena-
$li. Voda v jazere taktiez neniesla znamky vulkanickej aktivity,
ako su napriklad vysoka teplota vody pri dne a zvySené mnoz-
stvo siry a chloridov vo vode.

Profesor Sigurdsson zatial v USA analyzoval svoje vzorky
oxidu uhli¢itého z jazera Monoun. Chcel zistit’, z akého zdro-
ja jazerny plyn pochadza. Rastliny produkuju jeden typ uhlika,
sopecna ¢innost’ druhy, ale toto bolo nieco uplne iné. Oxid uhli-
¢ity pochadzal z vnutra Zeme, bez akéhokol'vek pri¢inenia vul-
kanickej aktivity. To ho naviedlo na uplne novu teériu, ktora sa
ukézala ako pravdiva.

Teoria limnickej erupcie

Limnicka erupcia (nazov je odvodeny od vedného odboru lim-
nologia — nauka o riekach a jazerach) je ojedinely typ prirodnej
katastrofy, pri ktorej dochadza k uvolneniu velkého mnozstva
oxidu uhli¢itého z vody pri dne jazera, pricom vsetko zivé v oko-
li sa zadusi. Casto ma za nasledok aj prilivovii vinu, ked’ spolu
s oxidom uhli¢itym stapa k hladine aj voda. Podmienkami su:
voda pritekajuca do jazera nasytena oxidom uhli¢itym, ktory sa
hromadi pri dne, vysSie vrstvy vody sa so spodnou nemiesaju,
studena voda pri dne nasvedcujuca tomu, Ze jazero nie je priamo
spojené s vulkanickou aktivitou, a udalost, ktora vyvola uvolne-
nie oxidu uhlic¢itého z dna.

Oxid uhli¢ity sa do jazera dostava z podzemnych pramenov,
ktoré su nasytené oxidom uhli¢itym unikajucim z hlbsich zem-
skych vrstiev, a hromadi sa pri dne jazera. Dno jazera predstavu-
je Cosi ako fl'asu s bublinkovym napojom — v obidvoch je oxid
uhli¢ity rozpusteny vo vode (€ize netvori bublinky). Lepsie sa
rozpusta pri vy$Som tlaku, ¢o vysvetl'uje, preco sa bublinky vy-
tvoria az po otvoreni flaSe — pretoze sa znizi tlak a plyn pre-
stava byt rozpusteny. V pripade jazera je to podobné — pri dne
je najvacsi tlak, a preto je tam oxid uhlicity rozpusteny. Oxid
uhlicity sa lepsie rozpusta v chladnejsej vode, ktora je pri dne.
Ide o jazera v tropickej oblasti, kde sa teploty pocas roka vel'mi
nemenia, a preto nedochadza k ochladzovaniu a oteplovaniu,
a tym padom ani k mieSaniu vody v jazere. Cim blizsie k dnu,
tym je voda chladnejsia.

Ked su spodné vrstvy vody v jazere nasytené oxidom uhli-
¢itym, uz len Cakaju na nejaka udalost, ktora vyvola erupciu.
V pripade jazera Nyos to bol zosuv kamennej steny, ale moze
to byt aj vulkanicka aktivita, zemetrasenie, vybuch, pripadne
silny vietor ¢i burka. V kazdom pripade ale dochadza k posu-
nu nasytenej vrstvy vody vyssie, kde je tlak nizsi, a preto oxid
uhlicity prestava byt rozpusteny a tvori bublinky. Vytvara sa
komin uvolnované¢ho oxidu uhli¢itého, ktory Coraz rychlejSie
vystupuje na povrch. A berie so sebou aj vodu, ktora potom, ked’
sa chce vratit’ naspat’ do jazera, vytvori prilivovua vinu. Tato vina
je rozne velka podl'a mnozstva vody, ktoré sa spolu s oxidom
uhli¢itym dostane nad hladinu.

Nad hladinou sa vytvori oblak oxidu uhli¢itého, ktory sa pos-
tupne Siri po okoli. Ked’ze oxid uhlicity je tazsi ako vzduch,
oblak sa drzi pri zemi a vzduch vytlaca vysSie. Preto ked’ sa



dychajuci organizmus ocitne v takomto oblaku, zadusi sa, lebo
nema ¢o dychat. Nie je tam ziadny kyslik.

Ostavalo uz len vyriesit' dve otazky — €o sposobuje zahadny
pach pokazenych vajec a pusného prachu a preco vznikli na
kozi obeti popaleniny a pluzgiere. Zapach bol vysvetleny ha-
lucinaciami pri dychani vzduchu s vysokym mnozstvom oxidu
uhlic¢itého. Na popaleniny sa nasla hypotéza, ze vlastne nejde
o0 popaleniny, ale o pluzgiere spdsobené nedostatocnym prisu-
nom kyslika k danym tkanivam. Nevie sa, ¢i st tieto vysvetlenia
stopercentne spravne, ale lepsie zatial’ nie su.

Ako zastavit’ vraha

Vsetkym bolo jasné, ze Nyos a Monoun st ¢asované bomby
a ze treba konat’, kym sa znovu nieco nestane. Jedinym moznym
rieSenim sa ukazalo odstranenie oxidu uhli¢itého z dna tychto
jazier. To sa zacalo v pripade jazera Nyos naplno v roku 2001
a v pripade jazera Monoun v roku 2003. Odstranovanie oxidu
uhlicitého je vlastne kontrolované spustenie limnickej erupcie.

Schéma odstranovania oxidu uhlicitého z dna jazera

V prvom kroku sa od vodnej hladiny kolmo na dno zavedie
rura. Na jej vrchu je pumpa, ktora pumpuje vodu smerom hore,
¢ize nasytenu vodu postiva do miest, kde je mensi tlak, a oxid
uhliéity sa uvol'ni. Vznika komin uvolnované¢ho oxidu uhlicité-
ho a od tohto momentu to uz bezi samovolne, ako keby prebie-
hala limnicka erupcia. Bublinky oxidu uhli¢itého stupaju a berti

Odstranovanie oxidu uhlicitého z jazera Nyos — voda je vytlacana
spolu s oxidom uhlicitym

so sebou d’alsiu vodu, z ktorej sa uvoltiuje d’alsi oxid uhlicity.
A deje sa to, az kym mnozstvo oxidu uhli¢itého trochu neklesne.
Problémom je, Ze trva dlho, kym sa odstrani dostato¢né mnoz-
stvo oxidu uhlicitého.

Pribeh vS$ak nekon¢i...

Ked’ uz vedci vedeli, ako funguje limnicka erupcia, cheeli zistit’,
¢i nie su takto ohrozené aj d’alSie jazera. Nasli jedno — jazero
Kivu na hranici Konga a Rwandy. Toto jazero je 2 000-krat vac-
sie ako Nyos a v jeho okoli ziju dva miliény I'udi. Vo svojich
hlbinach skryva nielen oxid uhlicity, ale aj iny nebezpecny plyn
— metan, ktory je vysoko vybusny. Lokalny pivovar ho ¢erpal od
roku 1980 a pouzival na svoju ¢innost. Namerana koncentracia
oxidu uhlicitého pri dne jazera bola ovela nizSia ako v pripade
Nyosu, takze jazero Kivu vyzeralo byt bezpecné.

Jazero Kivu — na prvy pohlad bezpecné

Analyzy sedimentov z dna jazera ukazali, ze k limnickej
erupcii dochadza v tomto jazere kazdych priblizne tisic rokov.
V roku 2002 sa vsetci zacali obavat’ najhorsieho — zo sopky za-
Cala vytekat’ 1ava a stekala priamo do jazera Kivu. Zazracne sa
vSak zastavila predtym, ako dosiahla plynmi nasytené spodné
vrstvy. Jazero vSak lezi na rifte prepojenom s vulkanom a je len
otazkou casu, kedy ho hortca lava dosiahne zo spodnej strany.
Okrem uvolnenia oxidu uhli¢it¢ho dojde aj k aktivacii metanu,
ktory po uvol'neni z vody vybuchne nad jazerom, a tym sposobi
d’al$i podnet na uvolnenie obrovského mnozstva oxidu uhlicité-
ho. V pripade tohto jazera by vSak bolo treba néjst’ efektivnejsi
sposob odstrafiovania neziaducich plynov. Zabijak totiz stale
¢aka, kym nadide jeho chvila...

Lenka Veselovska

Satelitna snimka jazera Kivu
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ISLAND - RAJ GEOLOGOV

,,Zda sa vam, ze je Skaredé pocasie? Pockajte 10 minut, bude
eSte horsie!** znie privitanie obyvatel'ov malého ostrova obklo-
peného vodami Severného 'adového a Atlantického oceanu. Po-
Casie na Islande je vel'mi premenlivé a nie je zriedkavost'ou, ak
sa pocas jedného dina vystrieda slnko, dazd’ i sneh, a to hned’
niekol’kokrat. Hmla, velka oblacnost’ a silny vietor su vasimi
spolo¢nikmi takmer polovicu roka, takze vzdy pripraveny prsi-
plast nebude na skodu. Hoci sa Island nachédza len par kilomet-
rov juzne od Severného polarneho kruhu, vplyvom Golfského
pradu st zimy na pobrezi miernejSie ako v strede ostrova, kde je
podnebie takmer polarne.

Co robi tito nehostinnt krajinu takou fascinujucou pre vietkych
geologov? Neskrotna priroda plné kontrastov ohia a l'adu. Pri-
rodné podmienky su charakteristické sope¢nou ¢innostou, gej-
zirmi, vodopadmi, ale mdzeme tu najst’ aj najvacsi eurdpsky
Padovec Vatnajokull. Aj z tohto dévodu nazvali Island l'adovou
zemou jeho prvi obyvatelia — Vikingovia, ktori prichadzali na
ostrov koncom deviateho storocia. Prave Vikingovia v roku 930
polozili zdklady dnesnej demokracie vytvorenim tzv. Althingu —
najstarSieho eurdpskeho parlamentu. Kazdoro¢ne sa tu schadzali
zastupcovia rodin z celého Islandu, aby rozhodovali-o-zakonoch
a vynasali rozsudky nad pripadnymi hriesnikmi. Zhromazdili sa
pod mohutnou hradbou ¢iernych skal na takzvanych Snemovych
planach a niekol’ko dnf rokovali. V stredovekom Islande nebola
Slachta, ¢ize vSetci obcania boli slobodni. Dodrziavanic zake-
nov bolo vecou kazdého jednotlivca a nedalo sa nijako vynutit’,
pretoze krajina bola rozl'ahld a neexistovala ziadna policia. Ne-
daleko tychto posvétnych miest je aj prve.islandské biskupstvo,
ktoré bolo vyznamné najmé od 15. storocCia, ked’ sa Island stal
stucastou Déanska. Norska a neskor danska nadvlada sa odzrkad-
Tovala v hospodarskom upadku krajiny. AZ po druhej svetovej
vojne a vyhlaseni za republiku za¢ina Island prezivat obdobie
rozmachu. Rybolov, cestovny ruch a vyuzivanie obnovitelnych
zdrojov energii prispeli k tomu, Ze v sti€asnosti patri Island me-
dzi ekonomicky najvyspelejsie krajiny sveta. Stcasna genera-
cia Island’anov patri k 'udom s najvyssim priemernym rocnym
prijmom v Eurdpe. Takmer polovica obyvatel'ov Zije v hlavnom
meste Reykjavik (Dymiaci zaliv), nazvanom podl'a:dymiacich
stipov vystupujucich z hortcich pramenov. Teplé pramene vyu-
zivali obyvatelia v minulosti na pranie a kipanie. Neskor presli
k zlozitejSiemu spdsoebu vyuzivania tohto prirodného petencialu
prostrednictvom geotermalnych vrtov: Prvou budovou vykuro-
vanou geotermalnou vodou sa stala skola v Reykjaviku. V st-
Casnosti je az 85 % domadcnosti*celého ostrova. vykurovanyeh
tymto spoésobom.

Geotermélna ener-
gia ma svoj povod
v zemskom jadre a na
povrchs sa dostava
cez sopky a hortce
plyny sprevadzaju-
ce ~sopecnu c¢innost
—fumaroly. Oblasti
S najvyssSim geoter-
malnym potencidlom
sa nachadzaji v bliz-
kom okoli Stredoat-
lantického riftu, kto-
ry .prechadza celym

Eurazijska
o plathna

Severoamericka

Island

Stredoatlanticky rift rozdelujuci Island
na dve casti

ostrovom. Zem je pokryta litosférickymi doskami, ktoré sa ne-
ustéle pohybuju — vzd’al'uju, ale aj priblizuji. Tym, Ze sa dosky
od seba vzd’al'uju, ulahcuju vystup magmy na zemsky povrch.

. le
Rozhranie Severoamerickej a Eurazijskej litosférickej dosky
v narodnom parku bingvellir

b b e LT : s

Pri vystupe magma postupne chladne a vytvara novu zemsku
koru. Magma, ktora sa vyleje nazemsky povrch, sa nazyva lava.
Stredoatlanticky rift je miestom stykusSeveroamerickej a Eura-
zijskej litosférickej platne, ktoré sa od seba kazdy rok vzd’aluju
0 2 mm. Putacom pre turistov je most na juhu Islandu, ktory
spaja obe dosky a ponuka tak jedine¢nu moznost’ postat’ si par
minut na kazdej znich, alebo postavit'sa nad stred riftu, ¢ize nad
prave vznikajacu pevninu.

Vulkanicky p6vod
ostrova vidno na kaz-
dom kroku a stvisi
s rozhranim litosfé-
rickych dosiek. Roz-
hrania litosférickych
dosiek  su  spojené
s vytvaranim zlomoyv,
ktorych vznik sp6so-
bi oslabenie litosféry.
Pod stencenou a osla-
benou » litosférou sa
vytvaraju  ,hortce
Skvrny* (hot spots)
— miesta, kde sa z-as-
tenosféry hromadi-magma;‘a zarovefiumiesta, odkial' sa magma
tlaci na povrch. Roztavenasmagma ma nizSiu hustotu ako oko-
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Zjednoduseny prierez Zemou
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Dnes uzmnestriekajuci gejzir Geysir a gejzir Strokkur



lit¢ horniny, preto stupa a prostrednictvom sope¢ného komina
(sopucha) sa vylieva na zemsky povrch. Pri sopecnej explozii
dochédza k vzniku kratera — prepadline kruhového tvaru. Po-
vrchovymi prejavmi vulkanickej €innosti su lavové prady a po-
lia. Vynaliezavost’ islandského naroda naozaj nepozné hranic.
Stuhnuta zeravl taveninu pouzivaji na vyrobu ozdobnej lavove;j
keramiky alebo na relaxacné ucely — napr. maséze lavovymi ka-
menimi. Z priblizne 140 kedysi ¢innych sopiek je 26 aktivnych
dodnes. Kazdych niekol’ko rokov niektord z nich vybuchne, co
prudko zvysi navstevnost’ zasiahnutej oblasti. Dve najzndmejsie
islandské sopky — Krafla a Hekla — vybuchovali zaCiatkom 90.
rokov a najmé v okoli Krafly su este stale hortice lavové polia.

Vd'aka vulkanickej ¢innosti sa dostdva na povrch aj hortica
voda a para. Termdalny pramen, ktory periodicky vystrekuje vodu
a paru, sa nazyva gejzir. K erupciam dochadza v désledku zvy-
Senia bodu varu na viac ako 100 °C v podzemnej dutine, ktora
je v danom mieste ohrievana geotermalnou energiou z hibky
Zeme. Nazov gejzir pochadza z islandského slova gjosa — tiect,
striekat’. Najznamejsi islandsky gejzir Geysir, ktory prepozical
meno vSetkym gejzirom sveta, v dosledku hadzania kamienkov
don v sucasnosti nestrieka.

Na prvy pohlad
by sa zdalo, ze na
Islande  prevlada
tepla voda. Napriek
tomu je vicSina
vody zadrziavana
v Tladovcoch, ale-
bo v ladovcovych
riekach.  Ladovce
pokryvaju  pribliz-
ne 11 % povrchu
krajiny a najvacsie
dosahuju hrubku az
1 km. Medzi adrenalinové Sporty mozeme zaradit’ aj brazdenie
Padovcov na sneznych skutroch. AvSak domaci uprednostiujt
terénne auta so zvysenymi podvozkami. Tieto vylety saniekedy
koncia tragicky. Naposledy sa rozputala vel'ka zachranna akcia
na pomoc nadsencovi, ktory so svojim vozidlom skoncil uvéz-
neny v ladovcovej trhline. Ak mate zdujem o ,,l'adovcovu turis-
tiku“, odportica sa vyuzit' sluzby sktsenych horskych vodcov.
Iba skuisenostou sa da predist tomu, aby sa ¢lovek neprepadol
do neviditel'nej 'adovcovej trhliny, ¢i nestratil orientaciu v hus-
tej hmle splyvajucej s bielou farbou l'adoveca. Vyznamnym ne-
bezpecenstvom sul ladovce obopinajiice aktivne sopky a sopky
nachadzajtice sa pod l'adovcami. Pri ich vybuchu dojde nielen
k tniku plynov, par a lavy, ale aj k topeniu vel'kého mnozstva
ladu, z ktorého vznikaju katastrofické povodne, ktoré ohrozuju
obyvané oblasti.

Roztapajuce sa 'adovee zasobuju vodou vicsinu riek a jazier.
Silny tok riek, podobne ako geotermalna energia, sa vyuziva na
vyrobu elektrickej energie. Niektoré geotermalne elektrarne” su
v turistickej sezone (od:méaja do oktdobra) spristupnené verej-
nosti. Ak mate zaujem o navstevu elektrarni mimo sezony, je to
mozne, uprednostiiované su vSak ‘organizované skupiny, a nie
jednotlivei. Navsteva elektrarne je aj pre latka Gzasnym zazit-
kom a hlavne nezaplatitelnou skusenostou. Ukazu a vysvetlia
vam cell technologiu vyroby elektrickej energie z horticej vody.
(elektrarne — Nesjavellir, Hellisheidi na juhozapade ostrova, Hua-
savik na severe). Voda z vrtov s teplotou vysSou ako 150 °C sa
vyuziva na vyrobu elektrickej energie, po ochladeni na 80 °C
sluzi v mestach ako Gzitkova voda v domacnostiach a ako vy-

RV pozadi islandského domceka ladovec
Sneefellsjokull

kurovacia voda v radidtoroch. Ked’ze priemernd ro¢na teplota
je okolo 15 °C, Island’ania kuria celorocne, reguluju iba doda-
vanu teplotu. Horucej vody je dostatok, preto su tieto energie
neporovnatelne lacnejsie ako u nas a tato devizu vyuzivaji na
kazdom kroku. Okrem vyroby elektrickej energie a vykurovania
domécnosti vyuzivaji horicu vodu na vykurovanie sklenikov,
chovnych rybnikov a chodnikov v mestach. V Reykjaviku preto
nezazijete na frekventovanych uliciach poladovicu a sneh na
chodnikoch.

V kazdom meste najdete termalne kupalisko situované pod ho-
lym nebom, kde okrem klasickych plaveckych bazénov a bazénov
s toboganmi ndjdete aj sedacie s teplotou vody od 38 do 44 °C.
Prirodné termalne vyvery horacich vod su roztrasené po celom
ostrove, ale okusit’ vodu o teplote viac ako 100 °C by asi nebolo
rozumné. Najznamejsie termalne kupalisko je Blue lagoon, ktoré
je velmi efektne vsadené do lavového prudu a vd’aka lie¢ivému
vulkanickému bahnu bielej farby je jeho voda svetlo modra.

Jednou z najefektnejsich foriem islandskej vody su vodopady.
St vsade a mena dostavaju, az ked’ ich velkost presiahne desiat-
ky metrov. Vodopady vznikaji v dosledku mensich tektonickych
pohybov. Tym, ze sa zem hybe, koryta riek klesaju alebo stiipaju.
Tecucu vodu nezaujima zmena pozicie Koryta. Jej jedinym cie-
Pom je ¢o najskor splynit’ s vodami oceanu. Preto v snahe néjst
najkratsiu cestu k pobreziu prekondva vyskové rozdiely a casto
prudko pada do niekol’kometrovej hibky. K najkrajsim vodopé-
dom patri aj 60 m vysoky Skogafoss na juhu ostrova. Island’ania
tvrdia, Ze ak budete usilovne hl'adat’, tak pod tymto vodopadom
objavite truhlicu plnt pokladov. Ned’aleko Skogafossu mozete
najst’ vodopad Seljalandfoss, ktory je zaujimavy tym, ze krasu
padajucej masy vody si mozete pozriet’ aj z vnutornej strany.
Jednoducho si ho mézete obehniit’” dookola. Na severe ostrova
sa nachédza vodopad ktory ma eurdpske prvenstvo vd’aka svojej
sile. Ide o vodopad Dettifoss, ktory je vysoky 44 m a prietok
vody v letnych mesiacoch dosahuje az 500 m* za sekundu. Tento
najsilnejsi vodopad je na rieke Jokulsa a Fjollum ktora priteka
z adovca Vatnajokullu (juh Islandu) a vlieva sa do Severného
l'adového oceanu.

Diiha nad vodopadom Skogafoss

Ak sa rozhodnete navstivit' tuto zdzracnu krajinu, nenechajte
sa odradit’ neprijemnym pocasim alebo vysokymi cenami. Tieto
negativa sa rychlo rozplynu, len ¢o oko uvidi polarnu ziaru nad
I'adovcom, ucho zacuje hukot padajiicej vody a nohy pocitia tep-
lo salajuce z hlbin Zeme.

Dalsie zaujimavé informacie o Islande moZete najst’ na stranke
http://bahnova.blog.sme.sk/r/16218/Island-a-Faerske-ostrovy.
html

Lucia Hlavacova a Marta Prekopovad
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YELLOWSTONE - KRALOVSTVO FARIEB

O Yellowstonskom narodnom parku uz pravdepodobne VAcSi-
na z vas pocula. Nachddza sa v Severnej Amerike v USA, jeho
prevazna Cast’ lezi v Staite Wyoming, zasahuje vSak aj do Idaha
a Montany. Ide o najstar$i narodny park na svete; bol zalozeny
1. marca 1872 (v tomto roku umrel na Slovensku basnik Andrej
Sladkovic¢). Nazov parku je odvodeny od zafarbenia niektorych
skal v parku, ktoré putaju pozornost’ réznymi odtieimi zltej
(Yellowstone = yelllow + stone, teda zIty kameil). Toto netypic-
ké sfarbenie vzniklo pdsobenim siry a jej zlucenin na pdvodni
horninu. Mozno si aj vy
pamatate, ako to zvykne
vyzerat v okoli lieci-
vych vod — ,,vajcoviek*.
Skalky okolo prameia
byvaju zlté¢ az Cervené,
podla primesi zeleza,
7Itd byva sposobena zI- |
Ceninami siry. Taktiez
charakteristicky zapach
je ich dielom. Rozlohou
patri Yellowstone k vac-
$im parkom Severnej
Ameriky, rozprestiera sa
na ploche takmer 9 000
km?, pricom ¢ast’ z neho
zaberaju aj rozsiahle
jazerd  (Yellowstonskeé
Jjazero je najvacsim hor-
skym jazerom v sever-
nej Amerike).
Yellowstone, ¢i asponi jeho Casti, boli osidlené uz v dav-
nych Casoch, prvé znamky ludskej pritomnosti st staré viac
ako 11 000 rokov. Spomedzi bielych osadnikov tento kraj ako
prvi navstivili cestovatelia a objavitelia Lewis a Clark koncom
18. storocia. V tom Case na uzemi terajSieho parku spolunazivali
indianske kmene Nez Perce, So$oni a kmeii Ciernonohych. Ani
im sa vsSak nevyhla genocida pachana na domorodom obyvatel-
stve, a tak boli zo svojich lovisk postupne vytlacani. Yellowsto-
ne pritahoval oraz viac l'udi, spociatku medzi nimi boli najma
dobrodruhovia a hl'adaci zlata, neskér sem obratili svoju pozor-
nost’ vyskumnici a badatelia, vtedajsi geolégovia a biolégovia.
Miesto, kde zo zeme tryské vriaca voda a buble bahno, sa stavalo

Zafarbenie skal na planine
v blizkosti rieky Yellowstone
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zaujimavym pre viac a viac navstevnikov, ¢o viedlo v roku 1872
k vyhlaseniu prvého narodného parku. Mozno v iom obdivovat’
prirodné bohatstvo, zvierata, rastliny ¢i kolénie mikroorganiz-
mov, medzi ktorymi st mnohé ohrozené a zriedkavé druhy. Je tu
vSak ¢o obdivovat’ aj v nezivej prirode — gejziry, farebné jazera,
kanony, vodopady ¢i pramene vriacej vody.

Yellowstone sa nachadza v oblasti s mimoriadne vysokou
urovilou geotermalnej aktivity. Na mnohych miestach sa na
zemsky povrch predieraju produkty podzemnej aktivity nasej
Zeme — mozno tu najst’ oblasti s mimoriadne krehkou koérou,
ktora sa samovolne prepadd, ¢im vznikaju nové jazierka plné
vriacej vody a na inych miestach sa zasa zanasaju i zanikaju.
Burlivu aktivitu pod povrchom prezradzaju aj miesta, na ktorych
strickajul gejziry ¢i buble vriace bahno s primesou roztavenych
hornin.

Venujme sa najskor jazeram a vodnym plocham, ktorych st
na uzemi parku tisicky. Ich presny pocet kvoli stalej aktivite ne-
mozno presne zistit', ked’ze stale vznikaji nové a niektoré zo
starych zanikaji. Jazerdm dodava mimoriadnu pritazlivost’ naj-
ma ich zafarbenie. Na tizemi parku mozno najst’ skutocne vsetky
farby, ktoré je priroda schopna vytvorit. Zriedkavostou nie je
ani oranzova, cervena Ci Cierna. Jazera ziskali svoje zafarbenie

Okraj jazera Grand prismatic spring, jedného z najvdcsich horucich
Jazier v parku

z r6znych zdrojov. V niektorych z nich je voda, ktora je obo-
hatend o rozpustené mineraly ¢i horniny, ¢im ziskava vlastné
zafarbenie (napr. bielosivé z rozpustenych zlucenin véapnika).
Druhym spésobom, ako jazierko moéze ziskat pritazlivé farby,
je samotné zafarbenie jeho brehov a dna primesami obsiahnuty-
mi v horninach (napriklad uz spominané posobenie siry). Tret'ou
moznostou, vdaka ktorej ziskala svoje zafarbenie vacsina jazie-
rok v Yellowstone, su baktérie. V prostredi plnom vriace;j tekuti-
ny a rozpustenych hornin, kde ostatné Zivé organizmy nedokézu
prezit’, sa niektoré druhy baktérii a mikroorganizmov prisposo-
bili a vytvorili svoje kolonie. Prave farba tychto kolonii dodava
¢asto vodnym plochdm v parku ich charakteristické ¢ervené za-
farbenie. Zaujimavostou je, ze jeden z druhov objavenych prave
tu, nazyvany latinsky Thermophilus aquaticus, produkuje en-
zym, ktory ma vyborné replikacné schopnosti a pred objavenim
tejto baktérie nebol znamy.Vd'aka tejto svojej schopnosti sa vy-
uziva v biomolekularnych laboratoriach pri odhal'ovani novych
poznatkov o dedi¢nych a infekénych chorobach. Ani dnes nie st



uplne preskimané vsetky mikroorganizmy, ktoré ziju v hlbinach
horucich jazier parku.

Pri rozpravani o teplej ¢i vriacej vode nemozno opomentt ani
gejziry. V Yellowstone mozno najst’ oba typy tychto prirodnych
fontan — tzv. stipovité gejziry, v ktorych je voda vytlacana jed-
nym otvorom vysoko do vysky, alebo rozlozité, fontanové gej-
ziry, v ktorych voda vytryskuje viacerymi otvormi vo viacerych
smeroch, no obycajne
nedosahuje  extrémnu
vysku. Na tzemi parku
sa nachddza niekolko
tzv. predpovedatel'nych
gejzirov, o ktorych od-
bornici vedia s istou od-
chylkou predpovedat’,
kedy bude d’alSia erup-
cia. Azda najznamejsi §
z nich je Old Faithful
(¢o mozno volne pre-
lozit ako ,,Stary spo-
lahlivy* alebo ,,Stary
verny*), ktory ma erup-
ciu priblizne kazdych
90 minat (odchylka
byva okolo 10 minut).
Ide o gejzir stipovitého
typu, stricka az do vysky 30 metrov. Vacsinu predpovedatel-
nych gejzirov vSak nemozno predpovedat’ takto presne, interval
medzi dvoma erupciami mdze byt aj niekol’ko dni a odchylka
niekol’ko hodin. Zaujimavostou je, ze pred niekol’kymi desat-
ro¢iami sa na tizemi parku nachadzal gejzir znamy pod menom
Minutovy. Ako uz nazov napoveda, erupcie prebiehali kazdu mi-
natu a boli vysoké priblizne 10 — 15 metrov. V Sestdesiatych
rokoch v8ak niekto spomedzi nedisciplinovanych navstevnikov
hodil smerom k otvoru gejziru kamen. Trafil presne, kamen vSak
zapadol tak hlboko, Ze odvtedy gejzir nevybuchuje.

Old Faithful

Jeden z nepredpovedatelnych gejzirov v oblasti
Upper geyser basin pocas erupcie

Nemenej zaujimavé st nepredpovedatel'né gejziry. Vedci ich
neprestajne sleduji v snahe zaznamenat' ich moznu aktivitu.
Napriek tomu obc¢as vybuchnt uplne necakane. Rekordér parku
sa nazyva Steamboat geyser. Slovo steamboat mozno prelozit’
ako parnik. V Case, ked’ nie je jeho aktivita zvySena, prska vodu
priblizne do vysky 3 — 5 metrov a vyfukuje velké mnozstvo

vodnej pary. Zriedkavo a nepredvidatelne sa vSak dostavi velka
erupcia, ked’ voda strieka az do vysky 90 metrov (na porovnanie
si skuste predstavit, ze priemerny 12 poschodovy panelak ma
vysku okolo 35 metrov). Posledna vel'ka erupcia bola 23. maja
2005. Momentalne je Steamboat najvysSie striekajucim gejzi-
rom na svete (na Novom Zélande existoval gejzir Waimangu,
ktorého erupcie vraj siahali az do vysky 500 metrov, zmenou
vysky vodnej hladiny vsak jeho aktivita ustala).

Poslednou  aktivitou
vody, pri ktorej sa prista-
vime, je hibenie katio-
nov a tvorba skalnych
prahov, z ktorych pada
voda do hlbin, ¢im
vznikli fascinujice vo-
flonom na uzemi parku ¢
je Yellowstonsky kation # '
(nazyvany aj Grand Ca-
nyon of Yellowstone) vo
vychodnej Casti oblasti.
Hibka kafionu sa pohy- f
buje medzi 270 a 280
metrami, $irka katonu
je priblizne 800 metrov.
Predpoklada sa, ze jeho
vzniku pomohla mohut-
na vulkanickd ¢innost
v oblasti, ked’ sa platna povodnej horniny rozdelila a trhliny vy-
plnila lava. T4 v priebehu casu stvrdla a premenila sa na pevna
horninu. Svoju tlohu zacali zohravat’ l'adovce a voda, ktoré pri
svojom pohybe postupne drvili slabsie ¢asti nekompaktnej masy
a odnasali ich kusky pre¢. Strbina, ktora takto vznikla, sa priro-
dzene posobenim erozie rozsirovala a ziskavala tvar ostrého V.

So vznikom kafionov
uzko suvisi aj vznik vo-
dopadov. Na miestach,
kde bolo podlozie tvrd-
Sie, sa hornina odplavo-
vala pomalSie, ¢im vzni-
® kali skalné prahy. Cez
tieto prirodzené schody
sa prelieva voda s Co-
raz vacsou silou (ked’ze
rastie vySka, z ktorej
dopada), a tym postup-
ne strhava a ni¢i kolmu
Cast’ prahu. Tym sa cely
utvar vodopadu postup-
« ne a velmi pomalicky
presuva proti pradu rie-
ky, priCom tento postup
je rychlejsi, ak sa dos-
tane do miest, kde je méksia hornina. V Yellowstone je vyse 40
rozne velkych vodopadov, najvécsie z nich sa nachadzaju na
rieke Yellowstone v uz spominanom najvac¢Som kanone. Rekor-
dérom je Lower Fall (teda v preklade ,,Nizny vodopad®, pretoze
sa nachadza v dolnom toku rieky), v ktorom voda padé z vysky
takmer 100 metrov.

Yellowstone vSak nie je iba mftvou krajinou bez zvierat. Pra-
ve naopak. Park sa stal domovom mnohych Zivocichov, ktoré
v ostatnych Castiach USA uz takmer vyhynuli. Azda najtypic-

Grand Canyon of Yellowstone, najvacsi
z karnionov na vuzemi parku

Lower Fall
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kej$im predstavitel'om je tu zijuci bizén americky, ktory sa ke-
dysi prehanal po prériach v statisicovych stadach. Dnes ostalo
niekol’ko sto poslednych kusov. Je prisne chraneny a v parku zo
vsetkych sil bojuju za jeho zachranu a navrat do vol'nej prirody.
Uzemie parku si za svoj domov vybralo tiez mnoho kopytnikov,
mozno tu zazriet' vol'ne sa pasuce jelene, srnce, losy ¢i niektoré
vzéacne druhy horskych kéz. Spomedzi Seliem park obyva med-
ved’ grizly a medved’ Cierny, vlk, niekol’ko druhov liSok, puma
a rys. Zazriet’ tieto Selmy nie je pre ich plachost’ jednoduché,
avsak vzhl'adom na vysokt navstevnost parku si aj ony zvykaju
na l'udsku pritomnost’ a prestdvaji sa bat. Dosledkom toho je
napr. momentalny boj proti medved’om v oblastiach, v ktorych

sl P
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sa zvyknu zdrziavat' 'udia. Boj, samozrejme, nepredstavuje na-
silie na I'ud’och alebo na medved’och, ale tvorbu a dosledné do-
drziavanie pravidiel pobytu v parku (po celom Gizemi st napr. na
turistickych miestach inStalované kontajnery, ktoré su pre med-
ved’'ov nedobytné, a park strazia rangeri, aby I'udia neprovoko-
vali medvede svojim spravanim). Okrem cicavcov sa na uzemi
parku nachadza aj mnoho druhov operencov, spomedzi dravych
je to najmé niekol’ko druhov orla a orliaka, sokol a jastrab, spo-
medzi ostatnych mozno ¢asto zazriet’ kanadsku hus, niekol'’ko
druhov kaciek ¢i potapku.

Tana Viszusova

MIGRACIE VTAKOV

Vtaky su vd’aka aktivnemu lietaniu ovel’a mobilnejsie ako iné
triedy stavovcov. Jednotlivé druhy sa pocas roka od svojho
hniezdiska presuvaju na rézne vzdialenosti.

Na zéklade dizky tras a trvania tychto presunov ich mézeme
rozdelit' do niekolkych zékladnych skupin, medzi ktorymi je
vSak cely rad odchylok.

Vtaky, ktoré sa pocas svojho Zivota prili§ nevzdal'ujii od svoj-
ho hniezdiska a potravu si zaobstaravaji iba v najblizSom okoli,
sa oznacuju ako stale (napr. jastrab lesny, sova lesna, tetrov hlu-
chan, vyr skalny, Zlna zelena). Operence, ktoré sa mézu pocas
sezOny premiestiiovat na obmedzené vzdialenosti v réznych
smeroch, s oznac¢ované ako prelietavé (napr. Cajka smejiva, kr-
kavec ¢ierny). Vtaky, ktoré pocas roka podnikaji medzi hniez-
diskom a zimoviskom dlhé, presne smerované presuny, nazyva-

me stahovavé. Pri niektorych druhoch sa stahuji obe pohlavia, ¥ .

pri-a';}?'lch len jedno, pripadne migruje iba ast’ populacie. &

«Bociany verzus chochlac seversky £ N

S
Pod pOJmom »Stahovave vtaky* si vicsina Z nﬂ's-prcdsta,yl nie-

kolko druhov, ktoré koncom leta odhetaju 70 Sloy,enska prezi-
movat’ do teplejsich oblasti — do Afriky, “Azie & Stredomorla'

- K tomuto typu ytékov patria oba druhy u.nds “3‘Vyskytujuc1ch

Boclanov bocian biely i bocian ierny. | el

Bocian biely (Ciconia ciconia) — patria do .rafllu Brodlyse
(¢ Czcomlformes) jeden z nd’sl,gh najznamej ich vtakov, prilicta
na Slovensko zaciatkom a,pnla Obyva mesta a ed}ny' ﬁ'bllizkos
ti vod alebo mokryc'ﬂ lak. Napadny je Vysok};i'n.'vzt’astom (az
102 cm), dlhymi nohami a krkom-a klinovitym zobdkom. Nohy
i zobak dospelych jedincov maju vyrazni dervenu farbu. Zivi sa
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- Bocian biely (Ciconia ciconia) -,: -

gbOngyelmkml rybami, malymi cicavcami, plazml a hmyzdm
Y.-m-f)maroch na farmach ¢i inych typoch otvorengj krajiny.

- Na 3 — 5 vajciach sa pri sedeni podas 33 — 34 dni striedaju
obaj arodicia, ktori sa spolo¢ne zicastiuju aj ni'V}"ChOYEI‘hlléd’at
(dva mesiace). Jeho prirodzenymi hniezdiskami st vyé‘nelky na
skalnﬁch utesoch a stromy. Vacsina p}airov-n si viak sta.v1a hniezda
na kominoch budov, strechach ¢i iny clove]gom Vytvorenych
objektoch. Jeho domovom st i stipy elel«tx_élg‘eho vedenia — do-
ko_nga mu casto neprqlk‘_aza ani elektricky prad prechadzajici
priamo Hlli'lezd.Q , ¢o jg:l pre"“vedcov zatial’ nevysvetlitelnou za-
hadou. Hniezdo, ktoremu Je verny po cely Zivot, optista koncom
augusta. Jeho tahové cesty smeruji na zimoviskd do Strednej
a Juznej Afriky. Kym tam. bociany dorazia, musia preletiet’ asi



5000 az 10 000 kilometrov ponad Mad’arsko, Rumunsko, Bul-
harsko, Turecko, Izrael a Sinajsky polostrov do Egypta. Dalej
pokracuju na niektort z africkych mokradi. Cesta im trva 20 —
40 dni, pri¢om pocas nej. 7 — 14 dni odpogivaji. Zial’, niektoré sa
knam uz z tejto cesty nevratia.

Kedysi bol bocian biely hojne rozsireny po celej kontinental-
nej Eurodpe, vratane Slovenska, v poslednych desatrociach vsak
jeho pocetnost’ v mnohych oblastiach vyrazne klesa (podla tda-
jov Slovenskej ornitologickej spolocnosti v nasej krajine hniezdi
priblizne 1 350 parov bocianov bielych, ktoré ro¢ne privedu na
svet asi 3 000 mlad’at). Je to spoésoben¢ nasledkom tbytku jeho
prirodzenych biotopov a nadmerného pouzivania pesticidov.

Bocian ¢ierny (Ciconia nigra), na rozdiel od bociana bieleho,
hniezdi na konaroch stromoy, pripadne na skalach v lesoch roz-
liéného typu. Od bociana bieleho sa odlisuje nielen farbou, ale
i niz8§im vzrastom. Je ovela vzacnejsi. Oba druhy bocianov st
zakonom chranené, patria k silne ohrozenym druhom. Spolocen-
ska hodnota bociana bieleho dosahuje 50 000 Sk, bociana Cier-
neho 70 000 Sk. St zaradené k druhom eurépskeho vyznamu.

B - = &

Bocian cierny (Ciconia nigra)

Iba malokomu z nas v prvej chvili napadne, ze niektoré ope-
rence prichadzaju zo severu stravit' zimu v nasich zemepisnych
Sirkach. NajznamejSim z nich je chochlac seversky (Bombycil-
la garrulus) z radu spevavce (Passeriformes), zastupca celade
chochlacovité (Bombycillidae). Hniezdi ha severe Skandinavie
a vo vychodnej Eurdpe v ihli¢natych a brezovych lesoch. Sami-
ca znaSa 5 — 6 bielych alebo zelenkastych:Skvrnitych vajec, na
ktorych sedi 12 — 14 dni. Zivi sa prevazne duzinou bobul'ovitych
plodov, ale v lete Zerie i hmyz.

K nam prilieta koncom jesene za potravou vo vel'kych kidl'och
skladajtcich sa z niekolkych desiatok jedincov. Nebyva to vsak
pravidelne kazdy rok. Ide o zylé§tny typ migracie — tzv. invaziu.
V extrémne velkych skupinach sa k nam tieto operence st’ahuju
zvycajne kazdé styri roKy: Predpoklada sa, ze je to veobdobi, ked’
rodicia vychovavajimimoriadne pocetni skupinu mlad’at, ktorti
uZ na svojom vlastnom Gzemi nedokazu uzivit.

Identifikovat .tento druh vtaka/nie je.zlozité. Tvarom/ tela
a sposobom letu pripomina $korcaj hlasom = cvrlikanim — vzdia-
lene lu¢neholkonika z rise hmyzu. Najnapadnejsim_vonkajSim

Chochlac seversky (Bombycilla garrulus) s napadnym
velkym chocholom
znakom vsak je velky chochol, podla ktorého dostal aj rodo-
vé meno — chochlac. V zafarbeni samcov sa kombinuje/kakao-
vohneda farba s ¢iernou, koniec chvosta je zlty. Na kridlach si
mozeme vSimnut’ ZIta, cervenu a bielu kresbu. Samica a mlad’ata
su menegj pestre.

Vidiet" ho m6zeme od konca novembra do-zaciatku aprila
v korunach stromov pri pochutnavani si na duzinatych plodoch
(napr. jarabiny vtacej), o ktoré sa casto deli so skupinou droz-
dov. Pozorovatelom sa odportca vziat na vedomie, Ze konzu-
movana potrava prechadza traviacou sustavou tohto vtaka velmi
rychlo a podla tejto skutocnosti by sa mali aj zariadit' — nestat’
priamo pod korunami stromov (pravda, pokial’ ich ciel'om nie'je
vyslovene skimanie nestravenych zvyskov, ktoré st vylu¢ované
v kombinacii s mocom v kasovitej forme).

Chochlac seversky (Bombycilla garrulus) sa o potravu — plody
Jjarabiny ytacej — deli s drozdami

Chochla¢ seversky je zakonom chraneny. Patri k ohrozenym
druhom, pricom mé’spolocenskt hodnotu 5 000 Sk. Jeho pozo-
rovanie je pre prirodovedcovnielen odmenou za trpezlivost, ale
i priam umeleckym.zazitkom pre ostatnych obdivovatel'ov.

Danica Bozova
Foto:Vladimir Boza
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JEDOVATA KRASA ALEBO =
AKO SA PRI POTULKACH PRIRODOU VYHNUT
ZDRAVOTNYM PROBLEMOM

S prichodom teplejsich a dlhsich dni na-
dobuda i priroda vacsiu rozmanitost’. Jej
navstevnici mézu zrakom, sluchom i ¢u-
chom pozorovat’ rézne druhy Zivocichov,
hub i rastlin. A nielen pozorovat’! Takmer
kazdy vylet do prirody je spojeny so za-
stavkami v prirodzenych ,ob¢erstvova-
cich staniciach®, ktorym neodola ani tu-
rista hltajuci kilometre. Nie vzdy sa vSak
takéto zastavenie skonci radostne... V mi-
nulosti schopnost’ rozoznat’ jedlé od ne-
jedlého a jedovatého patrila k zakladnym
predpokladom prezitia. Dnes, v suvislosti
s rozvojom pol'nohospodarstva a potravi-
narskeho priemyslu, tato poziadavka tro-
chu ustapila do Gizadia, v Ziadnom pripade
ale nestraca svoj vyznam.

V trojdielnom seriali vam poskytneme
slovom i obrazom fakty o konkrétnych
druhoch jedovatych rastlin, s ktorymi sa
mozete bezne stretnut’ pri prechadzkach
prirodou v jednotlivych ro¢nych obdo-
biach. V prvej Casti prindSame i odporu-
Cania, ako postupovat v pripade otravy
a nazrieme do historie jedovatych rastlin.

Jedovaté huby verzus jedovaté
rastliny

Snad” sa nendjde nikto z nas, kto eSte
nepocul o otravach hubami a ich nésled-
koch. Predsa vsak, skusme sa zamysliet'.
Je nepravdepodobné, ze niekto zahryzne
priamo v lese do jedovatej, i ked’ nadher-
ne starbenej muchotravky cervenej, i ne-
vyraznej smrtel'ne jedovatej muchotravky
zelenej, ktort si pomyli s jedlou peciarkou.
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Tieto otravy takmer vyluéne nastavaju az
po konzumacii tepelne upravenych hub,
ktoré vacsinou l'udia pripravia na obed ¢i
veceru pre cel rodinu. Zakernou hubou je
hnojnik atramentovy, ktory v kombinacii
s alkoholom vyvolava neprijemné otravy.
Obsahuje nejedovatu latku koprin, kto-
ra zastavuje odburavanie alkoholu v tele
a potom nastava otrava medziproduktom
rozkladu — acetaldehydom.

Hnojnik (Coprinus)

Na rozdiel od hub jedovaté rastliny vSak
mozu ohrozit’ zivot ¢loveka priamo v pri-
rode, ked’ sa nechd zlakat' ich nadherou
a ochutna i to, ¢o dokonale nepozna.

VSseobecna charakteristika
jedovatych rastlin

K jedovatym rastlinam zarad’ujeme také
druhy, ktoré obsahuju toxicke, ¢ize jedo-
vaté latky (struéne jedy). Tieto vyvolavaju
v l'udskom (ale nickedy i v zivo¢isnom) or-
ganizme aj vo vel’'mi malych mnozstvach
chorobné zmeny, ktoré moézu kon¢it’ smr-
tou. Mnozstvo jedovatych latok v jed-
notlivych rastlinnych organoch je rézne
— niekedy su jedy rovnomerne rozlozene
v celgj rastline, inokedy su koneentrovane
iba v niektorej Casti — napriklad v kore-
noch, hl'uzach, cibuliach, menej v Kkore,
zriedka v kvetoch, najcastejsie v plodoch
(celych alebo iba v jadrach). V jednej
jedovatej rastline sa moze nachadzat’ aj
viacero jedov. Su to najmé alkaloidy (za-
sadité bazické latky s obsahom dusika),
glykozidy (organické zlu¢eniny obsahuji-
ce jedovaty aglykon), foxalbuminy (latky
pribuzné bielkovinam, ktoré pdsobia az
po dlhsom case, po vstrebani sa do krvi,
kde sposobuju zhlukovanie ¢ervenych kr-
viniek, a preto si mimoriadne zakerné),
saponiny (po premiesani s vodou penia
ako mydlo, niektoré st vel'mi nebezpec-
né, lebo spdsobuji rozklad cervenych kr-
viniek). Len malo druhov rastlin obsahuje
jedovaté silice (éterické oleje typické svo-
jim zapachom), Zivice a horciny.

Specialnu skupinu jedovatych rastlin
tvoria také, ktoré su zaroven lieCivé. Ich
zber je mozny iba pod dozorom zodpo-
vednych o0sob, nikdy sa ho vSak nesmu
zucastnovat’ deti. Ked’ze vSetky jedovaté
latky maji ta vlastnost, ze otravuju or-
ganizmus hlavne prostrednictvom sliz-
nic (koza ich prepusta len za zvlastnych
okolnosti), zberatelia by mali dbat’ najma
na to, aby ochranné rukavice zaSpinené
stavou z jedovatych rastlin neprisli do
styku so sliznicou (usta, o¢i...).

V sucasnosti sa na nasom uzemi vysky-
tuje asi 400 druhov jedovatych rastlin,
pricom najviac sa nachadza v ¢el'adi l'ul’-
kovité a iskernikovité.



Prva pomoc pri otravach
jedovatymi rastlinami

Jed sa moze prejavit’ bud’ ihned’ po kon-
zumacii, alebo az po istom case po na-
hromadeni v tele, resp. vstrebani. Po
skonzumovani jedovatych rastlin je nutné
zabranit' d’alSiemu posobeniu jedu, preto
treba urychlene vyvolat' zvracanie a pri-
volat’ lekarsku pomoc. Zvratky treba od-
lozit pre lekara. Do jeho navstevy mozno
podat’ silny tmavy caj a vela zivocisne-
ho uhlia. Nikdy sa nesmie pit alkohol,
pretoze by zvysil rychlost’ vstrebavania.
Vhodné nie je ani mlicko. Zachrandrom
je potrebne podat’ Co najviac informacii
o druhu a mnozstve prehltnutej latky, ako
aj o Case jej konzumacie.

Criepky z histérie jedovatych
rastlin

Uz staroveka medicina vedela, ze niekto-
ré liecivé rastliny st za urcitych okolnosti
jedom. Predpisy o maximalnych davkach
vtedy eSte neexistovali, iba sa odhadova-
lo, kam siaha lie¢ivost’ a kde sa uz za¢ina
smrtel'na davka. Jedovatymi rastlinami sa
Casto travila zver, ¢o vyjadrovalo i ich po-
menovanie. Napr. latinsky nazov prilbice
(Aconitum) v preklade vyjadruje zabija-
nie.

Coskoro sa prislo na to, ze jedom sa
daju odstranovat’ aj nepohodlni l'udia.
Uz od mytickych cias, ked Medea z Kol-
chidy zacala svoju travi¢sku Cinnost’, sa
naslo dost’ I'udi, ktori si z nej brali vzor.
Predpoklada sa, ze Medea pouzivala jed
z jesienky obycajnej. Tento povestny

Prilbica modra (Aconitum napellus)

Jesienka obycajna
(Colchicum autumnale)
jed spominaju i.sldvni basnici Horacius
a Ovidius.

NajosvedcéenejSim jedom v antike bol
bolehlav $kvrnity, pokladany za nastroj
spravodlivosti, ktory musel vypit odsude-
nec na smrt’ — tak skonal aj znamy filozof
Sokrates. Zaznamenany je aj kuriozny
pripad hromadnej otravy asi 10 000 voja-
kov Xenofodovej armady pri Trapezunte.
Ich prudké zaludoéné tazkosti zapricinil
med tamojsich vciel, ktory zniesli z okoli-
tych rododendronov.

Jedovaté rastliny kvitnuce
na jar

Zaciatkom marca — podl'a kalendara este
koncom zimy — moézeme vidiet spod
snehu vykukajuce fialové kvety Safranu
karpatského. Jedovatou castou je blizna
piestika, ktora obsahuje toxicku latku
protokrocin. Po konzumacii spdsobuje
bolesti hlavy, zavraty, zvracanie a hnacky.

——

Safran karpatsky v snehu

Safran karpatsky (Crocus heuffelianus)

U Zien vyvolava krvacanie z maternice.
Otravy boli pozorované u zberacov bli-
zien a u zien, ktoré ho zneuzili ako latku
vyvolavajicu potrat.

K prvym jedovatym rastlinam"patria
tiez ,,lesni poslovia jari“ z ¢el'ade amaryl-
kovité — smnezienka jarnad, bledula jarna
a narcis biely. Su to nizke trvace byliny
s.cibulou, z ktorej Cerpaju ziviny, kym je
este poda zamrznuta, na svoj rychly rast
eSte pred zacatim fotosyntézy. Kvitni este
pred pucanim stromov. Vyuzivaju tak ob-
dobie, kym ich listy stromov nezatiefiuju.
Castejsie ich vak mozeme vidiet v zi-
hradkach, kde sa pestuju na dekorativne
ucely.

Narcis biely (Narcissus poeticus)
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U vsetkych troch vyssie spomenutych
druhov je jedovata cela rastlina, najviac
jej podzemna cast’ — cibula. Rovnaké st
i dosledky otravy — po konzumacii ma-
lych davok sposobuju u ¢loveka slinenie,
po velkych zvracanie, hnacky a celkova
slabost’. Domace zvieratd sa mozu otra-
vit' po zozrati vyrytych cibul. Otrava sa
prejavuje poskodenim traviacich ustrojov
a celkovou slabostou.

Silne jedovata je i cela rastlina zako-
nom chraneného Ilykovca jedovatého,
ktory laka zaciatkom jari nadhernymi ru-
zovymi kvetmi. Najviac toxicka je kora
tejto dreviny a neskor Cervené duzinaté
plody. Udava sa, ze uz 10 — 12 kostkovic
moze byt smrtelnou davkou pre dospe-
Ieho cloveka. Pri vonkajSom pouziti sa
objavia zapalové zmeny na kozi — scer-
venanie a pluzgiere, pri dlh§om pdsobeni
vredy. Po konzumacii sa objavi kychanie,
nevolnost, podrazdenie pokozky, horagc-
ka, kfce, obrna, poskodenie obliciek, Sok,
zapal zaltidka a tenkého Creva, odumiera-
nie tkaniva zaludoc¢nej sliznice a nakoniec
obehovy kolaps.

Lykovec jedovaty (Daphne mezereum)

Lykovec vonavy (Daphne cneorum)

Jedovaty a taktiez zakonom chraneny je
i lykovec vonavy, ktory kvitne s jedno- az
dvojmesacnym oneskorenim oproti pred-
chadzajucemu druhu. Aj jeho jedovatost’
sposobuje glykozid dafnin. Na rozdiel od
predchadzajuceho druhu jeho plody su
vel'mi drobné zrna.

Jedovaté jarné druhy rastlin
z ¢elade iskernikovité

K prvym jarnym jedovatym druhom pat-
ri zakonom chraneny poniklec slovensky,
ktory rastie najmi na vapencoch. Pozor-
nost’ puta modrofialovymi chlpatymi kvet-
mi, ktoré vyrastaji skor ako listy. Jedova-
ta je cela rastlina, najma nadzemna Cast.
Hla ucinnou léﬁ Je proanemonin,
kto bi miestne silne drazdivo — na

Poniklec slovensky (Pulsatilla slavica)

pokozke vyvoldva zapaly, pri Gstnom po-
dani sposobuje zvracanie a hnacky. Po
vstrebani posobi tlmivo na centralny ner-
vovy systém. Cerstvé rastliny vyvolava-
ju u dobytka zalidocné a crevné zéapaly,
podrazdenie obliciek a pritomnost’ krvi
v moci.

Zltymi kvetmi na$u pozornost puta
blyskac¢ jarny. Typicky je korenovymi
hl'uzami, ktoré mu umoziuji ukladat
zasoby vyzivnych latok. Toxicka je cela
rastlina — vSetky nadzemné i podzemné
Zasti. Stava z rastliny spdsobuje zapaly
koze, ktoré sa zle hoja. Otrava sa prejavu-
je zépalom zaludka a tenkého creva so za-
vratmi, mdlobami a kf¢mi. Vznika zépal
sliznice Ustnej dutiny. Neskor sa vyvinie
krvacavy zapal obliciek.

Blyskac jarny (Ficaria verna)

Zaruzlie mociarne ma jedovaté vsetky
Casti tela, najmé nadzemné organy. Priz-
naky otravy sa prejavia podrazdenim
traviacich ustrojov, zavratmi a opuchmi
tvare.

a ve-
7 ov je
rastlina, najmé nadzemna
nie listov na pokozku spo-
a tvorenie pluzgie

~ o 7

cha a podrazdenim
dochéadza k podraz
jov s kolikou a hnackami, vznikd zapal
obliciek.




Veternica hdjna (Anemone nemorosa)

Veternica iskernikovita
(Anenone ranunculoides)

K zakonom chranenym rastlinam z tejto
celade patri zltohlay europsky. Jedovata
Jje cela rastlina. Nadzemna cast’ obsahuje
jed proanemonin, ktory ma silny drazdivy
ucinok. Na pokozke a slizniciach vyvola-
va pocit palenia, scervenania, po dlhSom
case pluzgiere a po ich prasknuti pomaly
sa hojace vredy. Po vstrebani pésobi timi-

vo na centralny nervovy systén“yvolé-
va zastavenie dychania. '

Kopytnik europsky (Asarum europaem)

V tonistych zérastoch si pozorny néav-
Stevnik lesa moze vSimnut nendpadnu
bylinu s oblickovitymi listami — kopytnik
europsky. Jedovata je cela rastlina vrata-
ne tmavohnedych az cervenofialovych
kvetov, ktoré sotva vyCnievaju zo zeme.
Silica posobi drazdivo na kozu. Po. kon-
zumacii rastliny dochadza k zvracaniu,
porucham ¢innosti zaludka a Criev, ako
i obli¢iek. U tehotnych zien moze nastat
potrat.

Kokorik voriavy (Polygonatum odoratum)

V maji kvitna jedovaté druhy z cel'ade
laliovité. Konvalinka vornava je krasnou
ozdobou nielen lesov, ale i zahrad, v kto-
rych sa Casto pestuje. Ale pozor! Jedovata
je nielen cela rastlina, ale i voda vo vaze,
v ktorej sa nachadzali. Toxické saponiny
spdsobuju podrazdenie traviacej sustavy.

Prijemnou voénou léka i kokorik vona-
vy. Toxicka je cela rastlina, najma plody
— modrocierne duzinaté bobule. Otravu
sposobuje vysoky obsah saponinov, kto-
rych najvécsia koncentracia je v plodoch.
Po ich konzum4cii sa objavuju poruchy
zaludka a Criev, ktoré su sprevadzané kr-
vavymi hnackami.

V lesoch rastuca tonovka dvojlista ob-
sahuje jedovaté latky vo vSetkych cas-
tiach svojho tela. K otrave moze dojst pri
konzumacii plodov — cervenych bobul’ —
zamenou za iné. Otrava sa prejavuje zvra-
canim, bolestami zaludka, tenkého ¢reva
a hnackami.

Danica BozZova
Foto: Vladimir Boza



ARCHITEKTONICKE LAHODKY
NA LOH 2008 V PEKINGU

Za hostitel'ské mesto Hier XXIX. olympiady 2008 bol v Moskve
13. 7. 2001 na 112. zasadnuti Medzinarodného olympijského
vyboru zvoleny Peking. Ked’ze Cina mala ziujem uZ o usporia-
danie LOH v roku 2000, ktoré sa napokon konali v Sydney, zna-
menala tato vol'ba obrovsky tispech pre Peking i celu Cinu. Ako
samotni organizatori tvrdia, hry budu pre cely svet velkolepym
divadlom. Ich otvorenie je stanovené na 8. 8. 2008 o 8. hodi-
ne 8. minute a 8. sekunde miestneho Casu, teda na datum a cas,
ktory je podl'a ¢inskej mytologie symbolicky, ked’ze ¢islo 8 je
znakom blahobytu a prosperity. Zavere¢ny ceremonial sa usku-
tocni 24. 8. 008 v novovybudovanom olympijskom Stadione
znamom ako Vtacie hniezdo. Pocas letnej olympiady budi Spor-
tovei sutazit' v 28 Sportovych disciplinach. Organizatori oca-
kavaju ucast’ okolo 10 500 $portovcov a asi 20 000 novinarov
a prislusnikov inych médii. Celkovy rozpocet LOH je priblizne
860 miliard Sk, z Coho asi 45 miliard je uréenych na vystavbu
novych Sportovisk. Celkovo vyuzitych bude 37 objektov, pri-
¢om iba 6 Sportovisk je mimo Pekingu. Sutaze v jazdectve sa
uskutoénia v Hong-Kongu (2 000 km), jachting v Qingdau (690
km), futbalové zapasy budi odohrané aj v Sanghaji (1 078 km),
Tianjine (120 km), Senjangu (610 km) a v Quinhungdao (270
km). V blizkosti Olympic Green, ktord sa nachadza v severnej
Casti mesta v takzvanej ,,zelenej zone®, bolo postavenych 12
uplne novych ultramodernych Sportovych stankov, 11 objektov
bolo zrenovovanych a 8 Sportovisk bude vybudovanych len do-
casne pre potreby olympiady. Okrem toho buda mat’ Sportovci
k dispozicii 76 r6znych tréningovych miest. Olympijska dedina
sa nachadza v oblasti zdhrad cisarskeho paldca a je obklopena
760 hektarmi lesa. Cela organizacia hier sa nesie v duchu hesla
,,Novy Peking — skvelad olympiada, zelené hry, supermoderné hry
a hry pre l'udi“. Hlavnym cielom celého olympijského organi-
zacného timu pod vedenim Heina Verbruggena je zorganizovat
najuzasnejsiu olympiadu vSetkych ¢ias, ktora bude prezentovat
$portova kvalitu, tradi¢nii a si¢asnt kultaru Ciny, ale i demon-
Strovat’ jej bohatstvo a silu. Najma z tohto dovodu boli na navrh
a vystavbu novych objektov angazovani najlepsi a najdrahsi sve-
tovi architekti a inzinieri.

Zelené hry

Peking patri medzi mesta s najvacsSim zneCistenim ovzdusia
a Casto byva uplne zahaleny do smogového mraku. Organizatori
vsak sl'ubuju, Ze urobia vsetko pre to, aby pocas hier bolo ovzdu-
Sie Cisté aspon podl'a eur6pskych standardov. Z tohto dévodu uz
predstavitelia mesta prestahovali najmenej sto najviac znecist'u-
jucich tovarni mimo mesta, mnohé Stvrte, kde sa kurilo uhlim,
boli plynofikované, pocas hier bude niekol'’ko tovarni odstave-
nych a limitovany bude aj pocet aut v uliciach mesta. Hovori
sa dokonca o uplnom zékaze fajcenia. Vjazd do olympijského
komplexu bude povoleny len elektromobilom alebo ekologic-
kym autobusom. V snahe o dokonale ¢isty vzduch by mali do-
konca niekol'’kokrat denne lietadla postrekovat’ oblaky jodidom
striebornym alebo tekutym dusikom sposobujicim zrazky. Bez-
nym zlozvykom ob¢anov Ciny je pluvanie, a to nielen vonku na
chodnikoch, ale aj vo vnutri budov — podlahy obchodov a restau-
racii st neraz plné hlienov. Preto bol na obdobie pocas olym-
pijskych hier vyhlaseny prisny zakaz pl'uvania. Z tohto dévodu
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bola v Pekingu zriadena Specidlna policia a po celom meste bolo
nainstalovanych 40 000 kamier. Rovnako kvoli hygiene budu
uzavreté niektoré Stvrte a bude platit’ zdkaz pouli¢ného predaja.

Ekonomika a rozvoj turizmu a infrastruktary

Olympiada prinasa so sebou okrem obrovskych investicii do
Sportovisk aj nemalé zmeny v infrastruktire samotného Pekin-
gu. Vyraznym zasahom do urbanistickej podstaty mesta je na-
priklad Speerova os. Tento 25-kilometrovy bulvar rozdeli mesto
na dve Casti a severojuznou liniou prepoji Zakazané mesto, by-
valé sidlo ¢inskych cisarov, s namestim Tianmen v centre mesta
a olympijskym parkom. Autorom projektu je Albert Speer, syn
Hitlerovho dvorného architekta. Cely projekt pripomina Hitle-
rove plany na vystavbu hlavného mesta Tretej riSe, Speer junior
sa vSak spojeniu s otcom vyhyba, a tvrdi: ,,Moje plany su uplne
odlisné od otcovych. Ja sa v Pekingu snazim preniest’ 2000 ro-
kov staré mesto do buducnosti. V Berline v tridsiatych rokoch
minulého storocia §lo proste 0 megalomaniu.* Napriek vSetkym
neprajnikom tento navrh podporili nielen v réznych odbornych
kruhoch, ale paci sa i ¢inskym vladnym kruhom, ¢o je pre jeho
realizaciu zrejme rozhodujtce.

Novy-termindl letiska v Pekingu

Medzi nemenej dolezité zmeny suvisiace s celym podujatim
nesporne patri vystavba obrovského terminalu medzinarodne-
ho letiska, inStalacia solarneho osvetlenia v niektorych castiach
mesta, zavedenie navigacného systému GPS, vybudovanie ume-
1¢ho jazera, vystavba novych ciest a Zeleznic ako 1 vystavba no-
vej linky metra spajajticej Stvrt’ Masiabo s Letnym palacom. Cela
trasa meria 26 km a vyziadala si investiciu-vo vyske priblizne 38
miliard Sk. Vsetky tieto zmeny prinasaju zlepSenie infrastruktu-
ry, obrovsky rozvoj. stavebného Ipriemyslu,-ako 1 prilev penazi
z cestovného ruchu — organizatori hier dufajt, ze architektira
novych stavieb prilaka mnoho navstevnikov, ktorych stredobo-
dom pozornosti nebudu vykony Sportovcov, ale supermoderné
stavby.

Dokonalé, ultramoderné, grandiozne...

Vtacie hniezdo
Presne také by mali byt olympijské hry 2008 od tivodného az po
zaverecny ceremonial. Organizatori nechcu nechat’ ni¢ na naho-



Vtacie hniezdo v noci

du. Oba slavnostné ceremonialy sa uskutocnia v uz spominanom
grandiéznom Sportovom stanku pre 100 000 divakov. Vtacie
hniezdo — Bird’s Nest, ako Stadion pomenovali samotni organi-
zatori, bol vybudovany s cielom prekonat’ dokonalost’ a moder-
ny $tyl hlavného olympijského Stadiona v Aténach. Novy Stadion
postaveny na zelenej like je koncipovany tak, aby mal svoj jedi-
necny a charakteristicky vzhl'ad zvonku i z vnutra. Celu zaklad-
nu konstrukeiu tvoria ocel'ové pasy poprepletané tak, aby pripo-
minali obrovské vtacie hniezdo. V pévodnych planoch mala byt
sticastou tejto obrovskej stavby aj zatahovacia strecha, ktora by
menila Stadiéon na krytt arénu. Konkurz na vystavbu Stadiona
vyhralo Konzorcium §vajciarskych architektov Herzog de Meu-
ron Architekten AG a ¢inska architektonicka a konstrukéna sku-
pina~ China Artchitecture Design & Research Group. Samotny
projekt stavby bol ¢inskou vladdou schvaleny uz v rokw 2002.
V- roku 2003 boli postavené zaklady, v-marci 2004 za zacala
stavba samotného Stadiona. V auguste 2004 bola stavba pozasta=
vena najmé z dovodu vaznych statickych a financnych problé-
mov. Doslo k celkovému prehodnoteniu projektu, z ktorého bola
odstranena zatahovacia strecha. Jednym z hlavnych dovodov
tohto zasahu bolo zvySenie bezpecnosti celej stavby a obrovske
znizenie nakladov. Celkovy objem ocele sa znizil az o 22-%.
Strecha bola cela naplanovana z priehl'adnych ETFE-podusiek
tak; aby zachytévala dazd’, ale aby pritom-slnecné luce, ktoré cez
nu-prechddzap, zabezpecovali-travaiku délezit¢ UV ziarenie.
Rovnako priestor medzi ocelovymi rémamikonstrukcie je-vypl-
neny nafuknutymi ETFE poduskami, aby chranili divakov pred
nepriaznivym-._ po-
casim a vetrom.
ETFE folia —etylén-
-tetrafludretylénova
% folia, je »moderny
material  podobny
silnejSiemu, ~ pev-
nejSiemu a | trvalej-
siemu -igelitu. Jeho
hrabka-je asi 0,05
— 0,2 mm, priehlad-
nost’ je 95-—=100%.
Jedinou nevyhodou v poroynani s klasickymussklom st horsie
tepelnoizolacné wvlastnosti. Rovnaka foliasje pouzitdmapriklad
na futbalovom §tadiéne Allianz Arena v Mnichove: Pri vystavbe
hlavného olympijského Stadiona v Pekingu je planovana spot-
reba priblizne 40 000 m? tychto folii. Po preruSeni a upravach
povodnych planov stavba pokracovala od zaciatku roka 2005.
Predpokladana kapacita Stadiona, na ktorom sa nachadza be-

RozostavanyStadion

zecka trat’ a ihrisko, je pocas olympiady az 95 000 divakov. Po
skonceni hier sa kapacita upravi na priblizne 80 000 divakov.
na Slovensku STEEL ARENA v Kogiciach ma kapacitu 8 378
miest, planovany futbalovy Stadion podobného typu v Kosiciach
by mal mat’ kapacitu asi 20 000 miest.

Celkova konstrukcia §tadiona obsahuje 36 km ocel’'ovych pa-
sov s hmotnost'ou okolo 45 000 ton. Tvoria ju dve zdanlivo ne-
stvisiace Casti. Vonkajsiu Cast’ tvori jednoducha ocelova kostra
zlozena zo systému opakujucich sa sty¢nikov a prutovych nos-
nikov. Vnltorna tribuna je navrhnuta bez preruSenia tak, aby
vyvolavala pocit excentrickej gule oddelenej od strechy a von-
kajsej konstrukcie. Pocas vystavby bol cely komplex podoprety
78 podperami, ktoré boli rozmiestnené v 3 kruhoch: 24 vo von-
kajSom kruhu, 24 v strednom a 30 vo vnttornom kruhu. Samot-
né odstranovanie podpor sa uskutocnilo po mnohych teoretic-
kych vypoctoch a experimentoch. Cely proces bol rozdeleny do
7 vacsich krokov, ktoré museli byt’ rozdelené do d’alSich piatich
v presnom poradi: vonkajsi kruh, stredny, vnutorny, stredny,
vnutorny. Deinstalacia bola dokoncena v septembri 2006 a cely
proces bol oznaceny za pychu geniality a kvality. Celkova hmot-
nost’ 156 zdvihadiel bola 14 000 ton a po ich odstraneni klesla
Struktura Stadiona priblizne o 30 cm. Celkova rozloha §tadiona
je 258 000 m2, dizka 330 m, §irka 220 m a vyska 69,2 m.

Podpery pouzite pri stavbe stadiona

Spodna“¢ast’ celého komplexu je pokryta-akustickou mem-
branou, ktora bude pohlcovat a odrazat’ zvuk, aby sa udrzala
atmosféra Stadionu, prirodzena ventilacia a perfektna akusti-
ka. V utrobach Stadiéna je naplanované parkovisko-pre 1 000
aut a asi 1 400 bicyklov-a motoriek. Navstevnici-vstupuji-do
priestrannej -miestnosti, ktora-sa tiahne okolo celého-obvodu
stavby a poskytuje navstevnikom vyhl'ad do okolia:Vo vstupnej
hale st obchody a restauracie.

Rozpocet na celu
staybu bol 9=miliard
Sk. Hlavny architekt
Li Sing-Kang pove-
dal: ,Cheem’ tu - se-
diet-ako divak a pre-
zit moment, ked’ sa
uskutocnia _storocné
olympijske sny cin-
skeho l'udu. Cez mre-
zove hniezdo bude vo
vecernom Sere’ pre-
chadzat osvetlenie a bude pdsobit, ako keby sa cely Stadion vznie-
sol na oblohu. Taky drahy olympijsky Stadion eSte nikde nestal.
Predpokladany termin oficialneho otvorenia Stadiona bol z povod-
ne planovaného konca roka 2007 presunuty na marec 2008.

Pohlad zo Stadiona cez vonkajsiu konstrukciu
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Architektura

Vodna kocka — Water Cube

Pohlad na obidva stadiony

Narodny plavecky Stadion je d’alsim dizajnérskym skvostom
v skupine novych olympijskych Sportovisk v Pekingu. Rovnako
ako hlavny olympijsky Stadion, aj centrum vodnych Sportov je
postavené na zelenej like v pekinskom olympijskom parku. Na
jeho vybudovanie bolo podanych 10 navrhov od réznych medzi-
narodnych timov architektov. Vsetky boli podrobené prisnej vy-
berovej proceduire poroty zlozenej z poprednych dizajnérskych
expertov, architektov, inzinierov a vedcov. Tato medzinarodna
dizajnérska sut'az vyvrcholila verejnou vystavou troch vitaz-
nych-projektov a verejnym hlasovanim. Vyhrala ju australska
! # = architektonickd fir-
: J;r"’ ma PTW architects.
ool 8 Tito firma zamest-
; " nava 150 ludi, ma
" svoje centra v Syd-
/| ney ale i v Pekingu
a v Sanghaji a jej
generalnym riadite-
., Pom je John Bilmon.
Spolu s inymi firma-
mi sa podielala na
mnohych znamych
1 menej znamych objektov. Najbliz§Sim spolupracovnikom fir-
my PTW sa v tomto projekte stala australska stavebna firma
Ove ARUP. Ako sam Bilmon povedal: ,,Toto je obrovska cest
a sme nesporne nadseni a vzruseni. Byt vybrani spomedzi takej
hviezdnej spolo¢nosti je dokladom tvrdej prace, ktort podstupil
tim oboch firiem, ktoré su vysoko cenenymi svetovymi lidrami
v technickych rieseniach gravitacii odporujucich stavieb akymi
st Guggenheimovo muzeum
v Bilbau v Spanielsku & opera
v Sydney, ako aj vizie Cinskej
vlady a jej l'udi v usili zorgani-
zovat' Co najlepSie olympijské
hry.“ Zakladny tvar celej stavby ey
je Specificky navrhovany tak, 2*:-!- '_,1':...‘ uLlé
aby ladil s kruhovym hlavnym 'Sgis®gean

Pohlad zvnitra na rozostavani konstrukciu
plaveckého stadiona

- -
i
|l Ul EES
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iy .
olympijskym Stadionom, kto- :"‘.:.,"rg, :".!J?‘ﬂl{
1y sa nachadza v jeho blizkosti. ;;.é:;i: E' _.*',i

Navrh je zalozeny na geomet-
rii vodnych bublin, fantasticky
zladenej do obdiznikovej for-

" 9 . . Jednotlivé konstrukcné prv
my. Vnuatorna konstrukcia, t. j. A

budovy plaveckého centra
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vnutorny ocelovy ram, je zaloZena na jedinecnej geometrii bi-
ologickej bunky alebo mydlovych bublin a sklada sa z plochej
siete viacuholnikovych priestorovych atvarov — mnohostenov.
Pri jeho tvorbe sa dizajnéri inSpirovali pracou profesorov fyziky
z Trinity College v Dubline — Denisa Weairea a Roberta Phelana,
ktori sa zaoberali usporiadanim mydlovych bublin v nekonecne
vel’kom zoskupeni.

Vonkajsia konstrukcia — strecha a strop — je skonstruovana
z uz spominaného l'ahkého transparentného teflonu, znameho
ako ETFE vankusovy obklad.

Vanktise st dost
pevné na to aby vydr-
zali opakované skaka-
nie dospelej osoby a
podla predpokladov a
vypoctov by mali vydr-
zat’ najmenej 30 rokov. [
St navrhnuté tak, aby
Specificky reagovali na
osvetlenie a zrkadlenie.
Cielom autorov bolo
predovsetkym vytvorit’ skvostny vizudlny a zmyslovy zazitok,
pouzitim dostupnych pokrokovych systémov a materidlov. Cely
systém je pritom zlozeny z troch réznych ocel'ovych uzlov a zo
Styroch réznych ocelovych Casti vyrobenych z ocel'ovych platni
zoskrutkovanych stranami k sebe. Podobnu stavebnu stratégiu
pouzil ten isty tim pri vystavbe Sydney Olympic Aquatic Centre.
Kostra strechy a stien boli skonsStruované po ¢astiach vo vychod-
no-zapadnom reze na juznej strane stavby mimo priestoru budo-
vy, nésledne boli jednotlivé Casti postupne presunuté az na se-
vernu stranu na ich kone¢nt poziciu, ¢im sa zaroven vybudovala
strecha aj steny budovy. Vyhodou celej stavby je nielen vzhlad
ale najma stabilita z dovodu seizmickej aktivity v okoli Pekingu.
Cela stavba vyzera nahodne a hravo, ale je matematicky mimo-
riadne pestra. ,,Priehl'adnost’ vody spolu s bublinovym systé-
mom spaja tych dnu s tymi vonku, aby uvazovali o vlastnom
zazitku s vodou,*
povedal Andrew
Frost, jeden z hlav-
nych stavebnych
inzinierov firmy. Vo
vSeobecnosti plavec-
ké centra vyzaduji
vela vykurovania,
ale pokrytim z mo-

| dernych vanktSov
~ sa vytvori efektiv-

ny sklenik. Takmer
90 % slnecnej energie dopadajticej na budovu bude zachytenych
v ramci stavebnej zony a bude vyuzitych na vyhrievanie bazé-
nov a vnutornych priestorov, pricom sa vytvori takzvany ,,zeleny
dom*. Popri tychto a inych ekologickych vyhodach je dolezi-
tym faktorom minimalizécia rizika nedostatku vody v bazénoch
v obdobi sucha. Filtracny systém vybudovany v plaveckom cen-
tre v Pekingu by mal vediet filtrovat' aj dazd’ovil vodu, ktora
bude slizit’ na neustale dolievanie a udrziavanie vodnej hladiny
v bazénoch. Cely systém je teda navrhnuty tak, aby mohol byt
zasobovany vodou aj v ¢ase jej nedostatku — pod podlahou st
umiestnené nadrze, v ktorych sa prefiltrovana voda uskladiuje.
Obvykle plavecké bazény nepretrzite pumpuji vodu do miestnej
kanalizacnej siete v dosledku nekvalitného filtra¢ného systému,
ale tato sustava bude dosledne Cistit’ vodu cez dva filtracné sys-

Robotnici pri praci

Hlavne bazény v plaveckom centre



Zaujimavosti

Ukladanie ETFE vankuSov na konstrukciu plaveckého stadiona

témy predtym, nez sa opat’ pouzije v bazénoch. Pred opatovnym
pouzitim voda z druhého filtracného systému prejde upravou
cez vonkajsiu klimatiza¢nu nadrz, az potom sa dostane do bazé-
nov. Takto by sa malo recyklovat’ az okolo 80 % pouzitej vody.
Ked'ze cela stavba je vystavena enormne vlhkému prostrediu,
bolo nutné uz v navrhu vyriesit’ i problémy s koroziou. Oce-
I'ova konstrukcia vodnej kocky v horacej suchej zone je medzi
vonkajSou vrstvou kompletne izolovana od prostredia vo vnutri
haly a konstrukcia je oSetrena vysoko antikor6znym naterom.
Interiér Stadiona, rovnako ako jeho exteriér, je charakteristicky
dizajnovou mnohorakostou bazénov a mnozstvom najmoder-
nejsich technologickych zariadeni vratane optickych pristrojov
urcujtcich presnt poziciu atlétov. Pre divakov su nainstalované
pristroje zabezpecujtce trojrozmerny systém videnia, ktoré im aj
televiznym divakom isto zabezpecia skvostny zmyslovy zazitok.
Cela ,,porcelanova plocha* okolo i vratane Stadiona ma rozlohu

70 000 m?, pric¢om samotny Stadion zabera 50 000 m?. Kapacita
Stadiona je pocas olympiady naplanovana na 17 000 divakov, po
jej skonceni sa znizi na cca 6 000 miest, planovany rozpocet je
viac nez 2 miliardy Sk. Stavbu zacali stavat’ v decembri 2003,
dokon¢ili ju koncom roka 2007. V novembri 2006 bola ukon-
Cena instalacia vSetkych nafukovacich Casti Stadiona. Oficialne
slavnostné otvorenie $tadiona sa vSak uskutocnilo az 28. janu-
ara 2008. Pocas olympijskych hier bude Stadién zabezpecovat
vodné discipliny ako st plavanie, potapanie, synchronizované
plavanie a vodné polo. Po skonceni olympiady bude sluzit’ ako
rekreacny vodny park pre Sirokt verejnost, ktora tu bude moct’
travit’ svoj vol'ny ¢as v bazénoch, v posiliiovni, na umelej plazi
¢i na klzisku a v kine.

Par zaujimavosti na zaver

Pocas olympiady si'musia pekinski taxikari po kazdom jedle
vycistit' zuby, nesmu byt’ plesati a ich zenské kolegyne nesmu
mat vyrazné farby vlasov. Z ponuk restauracii zmiznu tradicné
nazvy niektorych pokrmov: jedlo s nazvom ,,dusené vykaly* je
napr. obycajny duseny kapor. Uz v roku 2002 bola vytvorena
jazykova komisia, ktorda ma za ulohu vytlacat’ z mesta nespravnu
angliCtinu, plagaty pisané zlou anglictinou a odstranovat’ napisy,
ktoré v mnohych pripadoch nedavaju ziadny zmysel.

Miroslava Konradova

ZAUJIMAVOSTI Z VEDY A TECHNIKY

Mikroskop do vrecka

Na to, aby ste dokazali dosiahnut’ 500- alebo dokonca az tisic-
nasobné zvicsenie, nepotrebujete vel'ké mikroskopy. Najmensie
z nich sa vam bez problémov zmestia do vrecka ¢i penazenky.
Za necelych 2 000 korun si mozete kipit' sadu takychto mik-
roskopov, ktorymi mézete pozorovat’ krv, vlasy, kozu, spermie
alebo drobné organizmy vo vasom okoli.
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Ohrievaé do vrecka

Je vam v zime zima na ruky alebo int Cast’ tela? Tento prenosny
ohrieva¢ vam moze pomdct. Na trh ho priniesla firma Sanyo
a nesie oznacenie KIR-S1. Zatial’ sa predava len v Korei a jeho
cena je okolo 900 Sk. Jeho rozmery st 84x62x19 mm. Dokaze
sa zahriat’ na teplotu 43 °C a na jedno nabitie zahrievat’ az 5 ho-
din, pricom si mézete zvolit’ jednu z dvoch moznosti nastave-

nia teploty. Celkovo vyrobca udava zivotnost' az 300 nabijacich
cyklov, o vystaci na par zim.

Vyhrievana mys

Ak vam nestacil vreckovy ohrieva¢ z prechadzajiceho ¢lanku,
mame pre-vas aj vyhrievani my$§ — hned’ ako vytiahnete ruky
z vreciek, aby ste mohli pracovat’ s po¢itacom, mozete sa zahriat
aj pomocou tejto mysi, ktora dokaze zohriat’ svoj povrch az na

40 —45 °C.
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Geografia

ZAUJIMAVOSTI Z GEOGRAFIE

Uluru — najvicsi ostrovny vrch

Uluru, znamy aj pod menom Ayersova skala (Ayers rock), sa
nachadza v strede Australie, v juznej Casti Severného teritoria. Je
to jednoliaty pieskovcovy utvar bohaty na zivec, ktory ma cer-
venkasty odtie. Podl’a uhla dopadajtcich slne¢nych li¢ov meni
farby od okrovej cez oranzovu az po vyrazne cervent. V obdo-
- bi dazd’ov (ktoré su ale v tejto polopustnej oblasti zriedkavé)

~ nadobuda striebrosivy odtient kvoli ¢iernym riasam, ktoré rasta
iestach, kadial' po skale stekd voda. Nad okoliti rovinati
tyci de vysky 348 metrov a jeho vrchol ma nadmorskua
mn. m. Ma obvod 9,4 km a zabera plochu 3,3 km?.

Uluru na mape Australie

Je to pozostatok vécsieho skalného masivu, ktory vznikol pred
viac ako 500 milionmi rokov a postupom c¢asu podliehal er6zii
a denudacii. Sutiny, ktoré sa pocas suchych obdobi nahromadia
na upati, su poc¢as dazd’'ov odplavené. Strmé skalné steny sti mo-
delované priamym posobenim slneéného ziarenia, pricom zliab-
ky na povrchu stien vytvorila stekajuca dazd’ova voda.

Uluru

Od roku 1987 je Uluru spolu s prilahlym narodnym parkom
zapisany medzi pamiatky svetového dedic¢stva UNESCO. Svo-
Jjim nezvycajnych vznikom, Specifickym vzhl'adom a funkciou
v ekosystéme (je domovom viacerych endemitov a reliktov) sa

_zarad'uje medzi prirodne dediCstvo a vd'aka svojmu vyznamné-
"' mu postaveniu v kultirnom zivote australskych domorodcov
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patri aj medzi kultirne dedi¢stvo. Mé velky kultirny a nabo-
zensky vyznam v zivote domorodcov z kmena Anangov, pre-
toze toto uzemie im uz odpradavna patrilo a po sudnych spo-
roch s australskou vladou im bolo v roku 1985 znovu navratené.
Podl’a nich je Uluru posvétné miesto, krizovatka mnohych ciest
a spaja sa s nim vel’a legiend a zvykov. V sucasnosti je to jedno
z miest vyhl'adavanych turistami.

DZzZungarska brana — najvzdialenejSie miesto
od mora

Dzungarska bréana sa nachadza v strednej Azii na hranici Ciny
a Kazachstanu. Je to znizenina medzi dvomi pohoriami, ktoré sa
nazyvaju Dzungarsky Alatau a Barlyk, a od najblizsieho mor-
skeho pobrezia je vzdialena 2 650 km. Tvori prirodzent cestu
z kazasskych stepi v okoli Balchasského jazera do bezodtokovej
Dzungarskej panvy pokrytej pieso¢nou pustou v cinskej provin-
cii Xinjiang. Podnebie v celej tejto oblasti je vel'mi suché.

Dzungarska brana na mape sveta

Nadmorska vyska Dzungarskej brany je 450 m n. m., Siroka
je 10 az 40 km a dlha priblizne 100 km. Po starocia sluzila ako
prechod pre nijazdnikov zo strednej Azie na vychod a tiez ako
obchodna cesta, pretoze v okolitych horach nebolo ziadne iné
vhodné miesto, kadial’ by sa dalo prejst. Viedla tadial’ aj vy-
znamna staroveka a stredovekd obchodna ,,hodvédbna cesta®,
ktora spajala Cinu s Rimskou a Byzantskou rigou. Vd'aka nej sa
do Europy dostal ¢insky papier, hodvab a porcelan.

Vizualizacia Dzungarskej brany



Velkonoc¢ny ostrov — najodlahlejsi ostrov

Velkono¢ny ostrov je najvychodnej$im obyvanym ostrovom Po-
lynézie a v domorodom polynézskom jazyku sa nazyva Rapa
Nui, ¢o v preklade znamena pupok sveta. Je vzdialeny priblizne
3 300 km od najblizsej vacsej pevniny — pobrezia Juznej Ameri-
ky. Objavil ho Holand’an Jakob Roggeveen na Vel'kono¢nu ne-
del'u v roku 1722, a preto ho pomenoval Vel'kono¢ny ostrov. Od
roku 1888 patri tento ostrov Chile.

Je to skalnaty sopeény ostrov s rozlohou 163,6 km?, najvyssia
nadmorska vyska je 507 m n. m. Tvoria ho tri hlavné vyhasnuté
sopky, ktorych rozlozenie dava ostrovu charakteristicky troju-
holnikovity tvar. Povodne na nom rastol vlhky subtropicky list-
naty les a zilo tu viacero druhov pozemnych vtakov. Dnes nie
je po tomto lese a vtakoch ani stopy. Okolo roku 1600 sa totiz
ostrovanom podarilo znicit’ v§etky stromy, Girodna poda podlie-
hala erozii a l'udia zacali hladovat’, postupne vyhubili vSetky vta-
ky a dokonca aj slimaky. Zacali vojny vsetkych proti vSetkym,
kanibalizmus. S prichodom Europanov prisli aj nové problémy.
— epidémia kiahni, odvoz obyvatel'ov ako otrokov.

Ostrov je svetoznamy
najmi vd’aka obrovskym
Pudskym socham moai.
Chybajii im nohy, trup
je cCasto len naznaceny
a najprepracovanejsia je
* hlava. Predpoklada sa, ze
boli vytesané kamennymi
~ nastrojmi zo sope¢nych
materidlov (najmé zo so-
pecného tufu) z kratera

dopravované na pobrezie.
_ Spolu je ich 887. Vicsina
z nich je vysoka 3,5 m,

rové, vaziace az do 90
ton. Tieto sochy st pod
nazvom Narodny park Rapa Nui zaradené od roku 1995 medzi
pamiatky svetoveho kultirneho dedi¢stva UNESCO.

Pre zaujimavost, najodlahlejsi ostrov od inej suse je neoby-
vany Bouvetov ostrov patriaci Norsku. Je to ¢inna zaladnena
cadicova sopka s nadmorskou vyskou 939 m n. m., vzdialena
priblizne 1 700 km od Antarktidy.

Sochy Moai

Kirimati — najvicsi koralovy ostrov (atol)

Najvicsi koralovy ostrov, ¢ize atol, je Kirimati, nazyvany aj Via-
no¢ny ostrov (Christmas Island). Pod tymto ndzvom moéze byt
ale zameneny s Viano¢nym ostrovom v Indickom oceane, ktory
patri Australii. Kirimati sa nachadza v Tichom oceane, je sucas-
tou polynézskeho stiostrovia Line vo vychodnej Casti ostrovnej
republiky Kiribati. Bol objaveny 24. decembra 1777 anglickym
moreplavcom Jamesom Cookom, ktory ho podl'a toho pome-
noval. Kirimati je prepis vyslovnosti slova Christmas v jazyku,
ktorym sa rozprava na tomto ostrove (v tomto jazyku sa totiz ,,ti
¢ita ako ,,s%).

Atol Kirimati ma rozlohu 642 km? a predstavuje 70 % rozlo-
hy Kiribati. Zije na iom nieco vyse 5 000 obyvatelov v Styroch
obciach so zaujimavymi nazvami — London, Tabwakea, Banana
a Poland. Piata dedina, Paris, je v ruinach. Je to jeden z ticho-
morskych ostrovov, ktory je poznaceny skiskami americkych

Rano Raraku a odtial’ boli

najdu sa vSak az 12-met-

Atol Kirimati

a britskych nuklearnych bomb. Obyvatelia tohto ostrova sa ale
mozu pysit tym, ze ako prvi na celej Zemi slavia novy rok.

Vw7

Velka koralova bariéra — najvicsi koralovy utes

Velka koralova bariéra sa tiahne pozdiZ pobrezia severnej &asti
australskeho Queenslandu v Koralovom mori Tichého oceanu.
Je dlha 2 300 km a $iroka 2 az 150 km, 'pre’fo jej patri privlastok
najvacsi koralovy ttes. Vd’aka jej velkosti ju vidiet’ aj z vesmi-
ru. Od pobrezia je vzdialena na severe 30 — 40 km, na juhu 200
km. Viicsina Gtesov je podas prilivu ponorend pod hladinu mora,
ale pri odlive niektoré vycnievaju z vody az jeden meter.

Velka koralova bariéra je bohatd na Zivot —

Koralova bariéra tvori bohaty a zlozity ekosystém, ktory sa
porovnat len s troplckym dazd’ovym pralesom Je'to jedna

ekologickym problémom. Nasledkom globalneho otep)
je aJ zmena teploty Vody, ktora spolua’s znediste

celé¢ho utesu. Dal§im problémom j Je pre
nistej, ktora sa zivi koralmi, pretoZ v
nepriatel'ov.
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ELEKTROMAGNETICKA INDUKCIA OKOLO NAS

Princip elektromagnetickej indukcie

V technickej praxi ma vel’ky vyznam nestacionarne magnetické

pole. Pre takéto magnetické pole je charakteristické, ze fyzikal-

ne veli¢iny, ktoré ho kvantitativne opisujt, st Casovo premenné.

To znamena, ze ich vel’kost’ alebo smer sa s ¢asom menia. Zdro-

jom nestacionarneho magnetického pol'a moze byt

— casovo premenny prud prechadzajuci nepohyblivym vodicom
(pripadne pohybujuca sa nabita Castica),

— pohybujuci sa vodié, ktorym prechadza prad (nezalezi na
tom, ¢i je konstantny alebo casovo premenny),

— pohybujuci sa magnet alebo elektromagnet,

— casovo premenné elektrické pole.

Od druhej polovice 19. storocia je zname, Ze deje v nestaci-
onarnom magnetickom poli st vzdy spojené so vznikom nesta-
cionarneho elektrického pol'a. Ide o elektromagnetické deje, pri
ktorych st nestacionarne elektrické a magnetické pole navzajom
neoddelite'né a vytvaraju jediné elektromagnetické pole.

Najznamejsim prikladom je jav vznikajuci pri pohybe perma-
nentného magnetu v dutine cievky. Pohybujuci sa magnet vytva-
ra nestacionarne magnetické pole, ktoré je pri¢inou indukova-
ného elektrického pola. To znamend, ze medzi koncami vodica
(cievky) vznika indukované elektromotorické napétie a uzav-
retym elektrickym obvodom prechadza indukovany elektricky
prud. Tento jav dostal nazov elektromagneticka indukcia.

Lietadlo v magnetickom poli Zeme

Inym zaujimavym prikladom je pohyb lietadla v magnetickom
poli Zeme. Ked’ze konstrukcia lietadla je z velkej Casti kovova,
predstavuje jeho let pohyb vodi¢a v magnetickom poli. Medzi
koncami kridel lietadla sa indukuje elektrické napatie. Jeho hod-
noty su vSak pomerne malé, rddovo desiatky milivoltov. Ked’-
ze sa toto napitie indukuje vo vSetkych vodivych predmetoch
v lietadle, teda aj v Castiach meracich pristrojov a prepojovacich
vodicoch, nie je mozné toto napétie pristrojmi na palube lietadla
zmerat’. PodrobnejsSie sa tymto problémom zaoberd tiloha ¢. 6
domaceho kola Fyzikalnej olympiady kategorie B.

Elektromagneticka indukcia a birka

Elektromagneticka indukcia sa moze prejavit’ aj pri burke spre-
vadzanej bleskami. Blesk moze spdsobit’ poskodenie citlivych
meracich pristrojov. Stava sa to preto, lebo blesk ako kratkodoby
elektricky prid s vel'kou intenzitou vyvolava silné nestacionar-
ne magnetické pole. Ak sa v jeho blizkosti nachadzaju pristroje
s uzavretymi elektrickymi obvodmi, indukuje sa v nich elektric-
ky prad. Ak tieto zariadenia obsahuju zosiliovacie prvky, moze
byt prad taky velky, Ze celé zariadenie poskodi. Ak pocas burky
pocuvame radio, mdzeme pocut’ praskanie. To sa da opét’ jedno-
ducho vysvetlit. Indukovany prad, ktory prechadza reprodukto-
rom, vyvolava v naSom uchu vnem prasknutia.

Elektricka gitara

Zatial’ Co klasicka — akusticka — gitara vydava zvuky vd’aka du-
tej Casti nastroja, v ktorej sa rezonanciou zosiliuji kmity sposo-
bené brnknutim do stran, elektricka gitara nema dutu ¢ast’, ktora
by rezonovala. Miesto toho su kmity kovovych strin snimané
elektrickymi snimacmi, ktoré menia mechanicky impulz na
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elektricky signal. Tento signal sa potom zosiliiluje a pomocou
reproduktorov sa prevadza na zvuk.

Snimac elektrickej gitary tvori cievka, ktord je navinutd na
maly permanentny magnet. Magnetické pole tohto magnetu in-
dukuje severny a juzny pol v tej Casti kovovej struny, ktora sa
prave nachadza nad magnetom. Této Cast’ struny potom vytvara
svoje vlastné magnetické pole. Ak hra¢ brnkne na strunu, za-
¢ne struna kmitat’. Ked’ze sa struna pri tychto kmitoch pohybuje
vzhl'adom na cievku, vytvéra sa v jej okoli nestacionarne mag-
netické pole. Toto pole je pricinou vzniku indukovaného pradu,
ktory vznika v cievke. Struna kmita k cievke a od nej. Induko-
vany prad meni smer rovnakou frekvenciou ako kmity struny
a prenasa tieto kmity do zosiliovaca a reproduktora.

Na roznych typoch elektrickych gitar najdeme r6zne zoskupe-
nia snimacov. Tie byvaju spravidla umiestnené v skupinach bliz-
ko uchytenia striin na Sirokej Casti tela gitary. Skupiny snima-
cov, ktoré sa nachadzaju blizsie pri kobylke, zachytavajt lepsie
vyssie frekvencie. Snimace, ktoré st najd’alej, nizsie frekvencie.
Na tele gitary sa nachadza aj prepinac, pomocou ktorého moze
hudobnik ovplyviiovat’, ktora skupina snimacov vysiela signaly

do zosiliiovaca a reproduktorov.

kovova gitarova struna

S

]

s = magnet
E __::I

cievka k zosilnovacu

D
E I_
Bocny pohlad na snimac elektrickej gitary

Meranie prietoku krvi

Rychlost’ prudenia krvi v naSom tele m6zeme merat’ pomocou
jednoduchej aparatury vyuzivajucej elektromagneticku indukciu
s nazvom elektromagneticky prietokomer. Krv prudiaca v na-
Sich zilach obsahuje nabité iony. Ked’ vlozime cast’ tela so zi-
lou medzi poly magnetu, vznika vd’aka pohybu nabitych castic
v magnetickom poli indukované elektrické napatie, ktorého vel-
kost’ m6zeme merat’ pomocou elektrod prilozenych na prislusna
cast’ tela (presnejsie na povrch vonkajsich stien zily). Ak po-
zname velkost’ indukcie pouzitého magnetického pol'a, mézeme
z vel'kosti nameraného napétia urcit’ rychlost’ pradiacej krvi. Ak
zmeriame plosny obsah prierezu zily, 'ahko ur¢ime prietok krvi
v prislusne;j zile.

Virivé prudy

Indukované prady vznikaju nielen vo vodicoch a cievkach, ale aj
v masivnych vodicoch (plech, kotti€, hranol), ktoré sa nachadza-
ju bud’ v nestaciondrnom magnetickom poli, alebo sa pohybuju
v stacionarnom magnetickom poli. Pretoze indukované prudy
v plo$nych vodicoch si mézeme predstavit’ ako miniatiurne viry,
nazyvaju sa tieto prady virivé. O ich objavenie sa zaslazil fran-



cuzsky fyzik J. B. L. Foucault (1819 — 1868), preto sa im hovori
aj Foucaultove prudy.

Mechanizmus virivych prudov je spojeny s uvolfiovanim tep-
la, preto sa masivne vodice pri ich vzniku zahrievaju. Toto za-
hrievanie vodicov sa vyuziva pri tzv. indukénom ohreve. Pretoze
teplo prijaté masiviym vodi¢om za jednotku casu zavisi priamo
umerne od druhej mocniny frekvencie striedavého pradu, pouzi-
vaju sa na podobné ucely vysokofrekvencné striedavé prady.

Virivé prady indukované vo vodicoch, ktoré sa pohybuju
v magnetickom poli, pdsobia svojimi u€¢inkami proti pohybu, to
znamena, ze brzdia pohyb vodica (Lenzov zakon). To sa vyu-
ziva napr. na tlmenie pohybu systémov elektrickych meracich
pristrojov (pohyb hlinikového kotuca v elektromere) alebo v tzv.
indukénych brzdach.

Jean Bernard Léon Foucault

Elektromagneticka brzda na vlaku

Na zabrzdenie pohybujuceho sa vlaku sa pouziva sustava elek-
tromagnetov, ktoré visia zo zelezni¢ného vozna blizko jednej
kol'ajnice. Ak chce rusnovodi¢ zastavit' vlak pomocou elektro-
magnetickej brzdy, vysle pomocou ovladacieho zariadenia do
cievky elektromagnetu velky prad. Pohybujuci sa elektromagnet
indukuje v kol'ajniciach virivé prudy, ktorych pole pdsobi proti
zmene Vv poli elektromagnetu. Magnetické pole virivych pradov
teda posobi silou na elektromagnet, ¢im spomal’uje iduci vlak.

Indukény varid

V poslednych rokoch sa do nasich domacnosti dostavaji moder-
né kuchynské spotrebice, medzi ktoré patria sporaky s indukc-
nymi vari¢émi. V indukénom varici je cievka umiestnena priamo
pod varnou plochou. Pri vareni je tato cievka napajana vysoko-
frekvenénym striedavym pridom. Magnetické pole vytvorené
tymto pradom sa periodicky meni a indukuje prud vo vodivej
panvici alebo hrnci. Pretoze material, z ktorého je kuchynsky
riad vyrobeny, ma nenulovy odpor, uvolnuje sa v nom teplo,
a tym dochadza k ohrievaniu jedla, ktoré sa v iom pripravuje.
Samotna varna plocha, ktort méze tvorit’ napr. sklenena alebo
keramicka platia, sa pritom nezahrieva. Pri induk¢nom ohreve
na najmodernejSich spotrebicoch sa ohrieva len priestor, na kto-
rom je poloZena nadoba. Po jej odlozeni sa ohrev automaticky
zastavi, zostane len zostatkové teplo, ktoré sa prenieslo z dna
hrnca na varnti zonu. Indukéné varenie je varenie s turboefek-
tom, to znamena, Ze nastavena teplota sa dosiahne okamzite po

zapnuti varnej zony, vysledkom je extrémne kratky Cas varenia.
Na ovlddacom paneli najdete tlacidla na zapnutie a vypnutie jed-
notlivych varnych ploch, ¢i dokonca displej, ktory vas informuje
o zvolenom vykone. Okrem toho mézete pouzit’ regulaciu vyko-
nu pre kazda varna plochu a indikator varnej plochy, ktory vie
urcit’, ktora varné plocha je prave v ¢innosti. Pri vybere nadob
si treba dat’ pozor, aby vyhovovali podmienkam pre indukcéné
varenie.

!

Sporak so sklokeramickou varnou plochou

Kontrola minci

Zaujimavé je aj vyuzitie magnetickej kontroly minci v niekto-
rych automatoch. Minca vhodena do automatu prechadza medzi
dvomi polmi magnetu. V masivnej minci sa generuju virivé pra-
dy, ktoré nasledne vytvaraju vlastné magnetické pole. Toto pole
spomali pohyb mince, pricom zmena rychlosti mince zavisi od
jej velkosti.

Maglev

Viacer¢ Staty sveta sa snazia uviest’ do prevadzky moderné rych-
lovlaky, ktoré sa pohybuju tesne nad kolajnicami po akomsi
magnetickom vankusi. V kol'ajniciach st zabudované supravo-
divé magnety, ktoré vytvaraji vo svojom okoli magnetické pole.
Samotny vlak pouziva namiesto kolies tiez Specialny systém
magnetov. Takéto vlaky sa oznacuju anglickou skratkou maglev
(magnetic levitation — magnetické nadl'ah¢ovanie), ktora sa vse-
obecne ujala na oznacenie technolégie dopravnych systémov
zalozenych na tomto principe.

Vlak typu maglev je pohanany tzv. linearnym indukénym
motorom. Ide o Specidlny typ elektromotora. Cievky vo vlaku
vytvaraji magnetické pole, pri¢om pozdiz vlaku sa meni jeho
polarita. Toto pole indukuje elektricky prad v kol'ajnici, ktora
nasledne vytvara svoje vlastné magnetické pole. Tieto dve polia
na seba navzajom posobia, v dosledku ¢oho je vlak tahany po-
zdiZ korajnic.

Zaujimavy je napad s vyuzitim indukéného motora. Kolajni-
ce, presnejsie povedané konstrukcia, ktora ich nahradza, pred-
stavuju stator motora, zatial' co samotny vlak tvori rotor. Elek-
tricky prad napaja iba stator. Je zrejmé, ze pri stupani do kopca
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a zvySovani rychlosti, je potrebné dodat’ motoru vacsiu energiu
ako pri jazde dolu kopcom alebo pri zmensovani rychlosti. Tento
princip pohonu predstavuje akusi obdobu trojfdzového motora,
ktory je akoby roztiahnuty do roviny. Maximalna rychlost’, ktorti
vlaky maglev dosiahli, je vySe 580 km/h, cestovna rychlost’ je
vSak zatial’ nizSia (okolo 300 km/h). Sprevadzkovanie prvych
vlakov na magnetickych vankasoch prinieslo so sebou obavy
verejnosti, Ze sa v ich okoli budu vytvarat’ silné magnetické po-
lia, ktoré by mohli mat’ nepriaznivy vplyv na zivotné prostredie.
Viaceré merania vSak potvrdili, Ze tieto obavy boli prehnané,
pretoze v okoli maglevu sice vznikd magnetické pole, ale jeho
intenzita je asi 5-krat mensia ako intenzita pol’a, ktoré vytvéra vo
svojom okoli televizor.

Jedna z modernych viakovych suprav vyuzivajicich
magnetickeé nadlahcovanie

Obdivuhodné su vSak najmé plany konstruktérov do budutc-
nosti. Najvacsie Svajciarske mestd by mali byt okolo roku 2030
prepojené podzemnou drahou, tzv. Swissmetrom. Vlaky vyuzi-
vajuce technoldgiu maglev by sa mali pohybovat’ v hibke 50
m pod povrchom rychlostou okolo 600 km/h. Jazdit' by mali
v jednosmernych tuneloch, z ktorych by bol odéerpany vzduch
kvoli znizeniu trenia. O niekol’ko desatroci neskér by mal na
tento projekt nadviazat’ projekt Eurometro, ktory by mal prepo-
jit' celu Eurépu podzemnymi rychlodrahami. To je vSak zatial
hudba d’alekej buducnosti.

Stidia Swissmetra

O tomto projekte sa mozete dozvediet’ viac a pozriet’ si aj krat-
ky dokumentéarny film na oficidlnych strankach Swissmetra
http://www.swissmetro.ch/de-projekt-film.html.
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Detektor kovov na letisku

Dalsou zaujimavou praktickou aplikiciou je detektor kovov,
s ktorymi sa bezne mdzete stretnit’ na letiskach, vo vladnych
budovach alebo v budovach sudu. Detektor kovov na letisku od-
hal'uje kovové predmety pomocou elektromagnetickej indukcie
a virivych prudov. Pri kontrole musi pasazier prejst’ zariadenim,

ktoré pripomina kovovy ram dveri. Niekol’ko cievok je umiest-
nenych v stene tohto zariadenia v r6znych vyskach. Na odhale-
nie kovovych predmetov sa vyuziva tzv. pulzna indukcia.
Cievkami prechadzaji opakovane kratke pulzy elektrického
prudu (radovo mikrosekundy), ktorych mézu byt stovky alebo
tisicky za sekundu. Kazdy pulz v cievke vytvara casovo premen-
né magnetické pole. Ked’ pasazier prejde cez zariadenie, v kaz-
dom prenasanom kovovom predmete sa indukuju virivé prady.
Virivé prady trvaji kratko po kazdom vstupnom pulze a slabé
magnetické pole produkované virivymi pradmi (pred nasleduji-
cim pulzom) mo6ze byt detegované, ¢o moze privolat’ ochranku
alebo spustit’ alarm. Cievky detektora su z vonkajsej strany tie-
nené, aby nemohol alarm spustit’ aj nahodny okoloiduci, ale iba
osoba, ktora sa podrobuje kontrole. Dnes je uz samozrejmostou,
ze aj obchody a kniznice pouzivaji podobné systémy ako pre-
venciu proti kradeziam. Ak si chcete zhotovit’ funkény model
takéhoto zriadenia, mozete sa inspirovat’ napriklad na stranke
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/pokusy/sch07.htm.

Semafor

Niektoré druhy semaforov dokazu identifikovat’ prichadzajuce
vozidlo. Vo vozovke v blizkosti krizovatky sa nachadza ohnuty
elektricky vodi¢, ktory je spojeny s pristrojom riadiacim sema-
for. Vodi¢om prechadza prad. Ked’ ponad tento vodi¢ prejde ne-
jaké vozidlo, v drote vznikne vd’aka elektromagnetickej indukeii
signal, ktory sa d’alej §iri do riadiaceho pristroja. Ten takymto
sposobom zaregistruje priblizujtice sa vozidlo.

Technickych aplikacii, ktoré vyuzivaji elektromagnetické
javy, by sme ur€ite nasli eSte ovel'a viac. Nasim cielom bolo
ukazat’, aky je dosah fyzikalnych teérii na nas prakticky Zivot.
Kazdy den sa stretivame s mnozstvom pristrojov a technologii,
ktoré nam dala veda, a je prirodzené, Ze nas zaujima, na akych
principoch funguju.

Lubomir Konrad



Osobnosti

_ WILHELM CONRAD RONTGEN
USLACHTILY POZOROVATEL PRIRODY

Nobelova cena

10. decembra roku 1901, v pa-
métny den umrtia Alfréda Nobe-
la, dostal nemecky fyzik Wilhelm
Conrad Rontgen z rik Svédskeho
krala v Stokholme prvit Nobelovu
cenu za fyziku. Svédska akadémia
vied tak ocenila vyznamny objav
ziarenia, ktoré dnes nazyvame
rontgenove luce. Odvtedy si pri-
pominame osud ¢loveka, ktory dal
svoj objav nezistne do sluzieb ce-
Iého T'udstva a ukazal tym sprav-
ny priklad huméanneho postupu v
uplatneni vedy a techniky.

Zivotny osud

W. C. Rontgen sa narodil 27. marca 1845 v Lennepe pri Diissel-
dorfe (Porynie, severozapadné Nemecko) v rodine obchodnika
so suknom. Trojro¢ny sa vystahoval s rodiémi do Holandska
a tam prezil mladicke Skolské roky. Nestastnou zhodou okol-
nosti neziskal maturitné vysvedcenie. Aj bez neho bol prijaty na
polytechniku v Ziirichu, kde ziskal diplom strojného inZiniera.
Neskor dostal na filozofickej fakulte hodnost’ doktora filozo-
fie. Posobil ako experimentalny fyzik v Strassburgu, Giessene,
Wiirzburgu a Mnichove. Zomrel 10. februara 1923 v Mnicho-
ve.

K vedeckej praci vo fyzike podnietil Rontgena profesor fyzi-
ky August Kundt, ktory mu pontkol miesto asistenta. Rontgen
napisal celkom 58 vedeckych prac. Dosiahol uroven najlepsich
experimentalnych fyzikov svojej doby. Skumal piezoelektrické
vlastnosti krystalov, merné tepla plynov, roztaznost tekutin.
Zistil, ze rotujuce dielektrikum medzi nabitymi doskami kon-
denzatora ma magnetické ucinky. Koncom roka 1895, prvykrat
8. novembra, pri praci s katodovymi [a¢mi spozoroval, Ze aj pri
dokladnom zakryti Hittorfovej trubice, sa prejavuje na vedl'a
leziacich krystaloch fluo-
rescencia. Rontgen, zna-
my svojou doslednostou
a dokladnostou, zotrval
celé dni pri skimani no-
vého druhu ziarenia. Na-
hradil krystaly fotografic-
kou doskou a zistil vSetky
hlavné vlastnosti novych
lucov. Spoznal, ze sa Siria
priamociaro,  elektrické
1 magnetické pole ich ne-
vychyl'uje, vzduchom su
malo pohlcované, preni-
kaji cez rozne telesa, io-
nizuju vzduch, vyvoléva-
ju fluorescenciu, posobia
na fotografickd emulziu.
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V troch kratkych oznamoch podal obraz o vlastnostiach a vyuzi-
ti nového druhu ziarenia. I ked’ problém podstaty vzniku lic¢ov
X, ako ich sam Rontgen nazyval, zostal pre neho nerozriese-
ny, preskumal vlastnosti nového ziarenia tak dokonale, ze celé
desatroCie sa nedalo ni¢ zasadne nové pridat. Dnes vieme, ze
rontgenové Ziarenie je sposobované prudko letiacimi elektronmi
s vysokou energiou, ktoré prenikaji az do blizkosti atomového
jadra a tam excituju d’alsie elektrony. Pritom sa vyziari velky
pocet kvant vo forme elektromagnetického ziarenia s vinovou
dizkou asi 10" az 10 m.

Skuto¢na neziStnost’

Ani mnozstvo oceneni,
poct a medaili ho ne-
zmenilo. Rontgen zostal
skromny, priamy a za-
sadovy. Nobelovu cenu
ulozil na vedecké ucely
univerzity,  nesuhlasil
s patentovanim svojho
objavu, odmietol miesto
akademika, neprijal
Slachticky titul. Uzavre-
ty, lahostajny k poctam,
huzevnaty v d’alsich pra-
cach napifial poslanie [
neziStnej pomoci 'udom.
Osud jeho objavu je pri-
kladom spojenia vytrva-
lej pozornosti a Stastia
badatel’a bez predsudku, ktory zlucil v sebe dokonalé umenie ex-
perimentu s najvysSou svedomitostou a starostlivostou. Svojim
objavom umoznil d’alSie vyuzitie prirodnych vied (rontgenova
diagnostika a terapia v medicine, biofyzika ucinkov tohto ziare-
nia, technika pre ochranu pred nim). Maju ho vyuzivat vsetci ti,
ktori to budu potrebovat.

W. C. Rontgen stelesnoval klasickt badatel'ski osobnost’. Vy-
trvalo a zasadne obhajoval iba bezpeéne preverené vysledky. Nie
som ziadny prorok, nemam vestenie rad. Vazil si pracu ducha
i Pudskych rak: Vzdy som uzndval, Ze mechanicka prdaca moze
prinasat primerané uspokojenie, hlavne v case, ked’ sa duch za-
mestnava vecami menej potesitelnymi. Clovek vidy hned vidi
hotovy a pozadovany vysledok svojho snazenia, a to sa na du-
chovnom poli tak casto nestdva. Fyzik Rontgen by mohol niest’
aj zaujimavé oznacenie — svedomie nemeckej experimentalnej

fyziky.

Skromna osobnost’

Rontgen svojim zivotom a vedeckym dielom vytvoril priklad se-
bavedomého, ale zdrzanlivého a svetskou slavou pohrdajuceho
ucenca. Stal sa pre nas poucenim v oblasti vedeckej zodpoved-
nosti i l'udskej obetavosti. Zostane trvalym symbolom triezveho

nadSenia pre vedu.
Dusan Jedindk
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Predstavujeme univerzity

TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
FAKULTA BANICTVA, EKOLOGIE, RIADENIA
A GEOTECHNOLOGII - USTAV GEOVIED

Fakulta banictva, ekologie, riadenia a geotechnologii poskytuje
moznost vysokoskolského Studia na 13-tich réznych tstavoch,
z ktorych jednym je aj Ustav geovied. Organizacia ako aj nazov
ustavu presli od svojho vzniku v 50-tych rokoch minulého sto-
rofia mnohymi zmenami. Povodna Katedra geologie a minera-
logie sa po zmenach Struktury celej fakulty zlucila s Katedrou
loziskovej a aplikovanej geolégie do jediného Ustavu geovied.

Pavilon zbierok je sucastou Ustavu geovied

Ustav geovied sa venuje oblastiam zakladnej a aplikovanej
geologie. Vd’aka vedeckej naplni ustavu a jeho prepojeniu s pra-
xou sa posluchaci studijnych programov ucia aj o najnovsich
poznatkoch v oblasti zakladnej geologie aj o ich aplikacii v ob-
lasti praktickej geologie. Zakladnym zameranim ustavu je jeho
pedagogicka a vedecko-vyskumna ¢innost’.

Pedagogicka ¢innost’

Na Ustave geovied je v ramci odboru Banska geoldgia a geolo-
gicky prieskum akreditovanych pat’ studijnych programov:

Bakalarske Studijné programy (Bc.)

Geoldgia a regionalny rozvoj
Trojrocné bakalarske stidium v programe Geologia a regionalny
rozvoj je zostavené tak, aby absolvent $tudia svoje vedomos-
R . ti vyuzil pri praci,
' ktord bude zame-
rand na ochranu
a tvorbu zivotného
prostredia, pri reali-
= zacii geologickych
# podkladov a pro-
~ jektov, ktoré stvisia
s vyskumom geolo-
gickej stavby Zeme
a jej modelovanim.
Studijny  program
zabezpeCuje ziska-
nie manazérskych

Meranie kompasom patri k zakladnym
zrucnostiam geologa
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1 praktickych schopnosti pri navr-hovani a pouziti metdd ban-
ského a geologického prieskumu. Studenti sa nauéia samostatne
spracovat’ vysledky a zabezpecit technické rieSenie bansko-geo-
logickych a geologicko-prieskumnych prac. Charakter Studijné-
ho programu je koncipovany tak, aby absolvent zvladol aktivne
aplikovat’ nové metddy a systémy v oblasti banskej geologie
a geologického prieskumu a udrziavat’ kontakt s technologic-
kym a legislativnym vyvojom v oblasti svojho pdsobenia.

Geotechnoldgie prieskumu nerastnych surovin
pevnin a oceanov
Studijny program mé geotechnologicky charakter a je zamerany
najmé na oblast’ geologickej prieskumnej ¢innosti, ktora sa ve-
nuje spoésobom vhodného vyuzivania lozisk nerastnych surovin.
Predmetom zaujmu st otazky uloznych pomerov lozisk nerast-
nych surovin, ich vyhl'adavanie a overovanie pomocou etapo-
vych vrtnych a banskych prac, zistovanie vlastnosti priemysel-
nych typov nerastnych surovin vzorkovanim. Studenti sledujt
hydrogeologické pomery skaimanych lozisk a posudzuju $truk-
turno-tektonické postavenie loziskovych poli z pohl'adu stabili-
ty horninového masivu pri realizacii banskych diel, tunelovych
a inych Specialnych podzemnych stavieb.

Po ukonceni oboch bakalarskych Studijnych programov je
mozné pokracovat’ v studiu v rovhomennych inzinierskych akre-
ditovanych studijnych programoch.

InZinierske $tudijné programy

Geologia a regionalny rozvoj

Studijny program Geologické inZinierstvo je zamerany na osvo-
jenie poznatkov a metdéd na rozvoj alternativnych pristupov
rieSenia otazok geologického vyskumu a prieskumu v oblasti
zakladnej a aplikovanej geologie. Tento program bol vytvore-
ny tak, aby jeho absolvent na urovni sucasnych trendov vedy
a vyskumu zvladol a vedel sa rozhodntt’ pre optimalny variant
inzinierskeho riesenia geologickych problémov v prislusnych
oblastiach vyskumu, prieskumu a hospodarskej praxe doma
a v zahranici. Absolvent Studijného programu nadobudne zaro-
ven dostatoc¢ne hlboky objem vedomosti na Specializované $tu-
dium v ramci doktorandskych $tudijnych programov studijného
odboru Banska geologia a geologicky prieskum a pribuznych
geologickych odborov na materskej fakulte alebo na inych do-
macich a zahrani¢nych univerzitach a vedeckych pracoviskach.

Geotechnologie prieskumu
nerastnych surovin pevnin

a oceanov

Studijny program sa zaobera ziska-
vanim geologickych podkladov a ich
celkovou analyzou pre hodnotenie
zdrojov nerastnych surovin. Posudzuje
genetické typy lozisk nerastnych suro-
vin a ich mozné priemyselné vyuziva-
nie. Studenti sa venuju analyze vzniku
a vyskytu lozisk nerastnych surovin
v oblasti pevnin a oceanov a modelo-

Vrtna veza



vaniu surovinového potencialu izemia najmé z pohl'adu energe-
tickych a netradi¢nych zdrojov nerastnych surovin. Vyznamnou
strankou programu je vedenie k ovladaniu metdd projektovania,
riadenia, organizovania a vyhodnocovania vsetkych typov geo-
logickych prac prostriedkami informaénych systémov a s vyuzi-
tim aplikacnych programovych prostriedkov.

Doktorandsky Studijny program

Trojro¢né doktorandské Stidium v programe Banska geologia
a geologicky prieskum je uréené pre absolventov druhého stup-
na Stadia.

Prijimacie konanie

Termin podania prihlasky: ~ 31. maja 2008
Termin prijimacieho konania: 18. jina 2008
Podmienky prijatia: V prvom aj v druhom stupni vysoko-
Skolského studia je potrebné dorucit’ vyplnent prihlasku na $tu-
dijné oddelenie dekanatu. Na jednu prihlasku je mozné uviest
dva studijné programy. Vyber uchadzacov na §tadium sa robi
na zaklade umiestnenia v kvalifikacnom rebricku zostavenom
z dosiahnutych vysledkov na strednej Skole so zohl'adnenim
typu absolvovanej strednej skoly pri bakalarskom stadiu alebo
z vysledkov ukonceného bakalarskeho studia pri inzinierskom
stadiu. Podrobnejsie informacie mozete najst’ na stranke
www.ugv.fberg.tuke.sk.

Uplatnenie absolventov

Snahou pracovnikov Gstavu je pripravit’ absolventov na samos-
tatné rieSenie zakladnych problémov banskej geologie a geolo-
gického prieskumu. Absolventi $tudijného programu sa budu po-
dielat na vyskumnych, preventivnych, ochrannych a sana¢nych
aktivitach v ramci vystavby inzinierskych diel, zabezpecovania

3D model podlozia

obyvatel’stva pitnou vodou a aktivnej ochrane Zivotného prostre-
dia. Dalsie uplatnenie najdu v oblasti zdkladného geologického
vyskumu, geologického prieskumu nerastnych surovin, ako aj
v oblasti $tatnej a verejnej spravy, kde by sa mali zucastiiovat’ pri
rozhodovacich procesoch a konzultaciach o otazkach vyuzivania
zemskych zdrojov, urbanizacie a ekologie krajiny. Uplatnit’ sa
mozu aj vo fungujicich banskych prevadzkach doma a v zahrani-
¢i, vo firmach, ktoré akymkol'vek spésobom zasahuji do hornino-
vého prostredia a st pritom povinné viest’ projektovi dokumenta-
ciu (stavebné a tunelarske firmy). Moznost’ uplatnenia poskytuje
aj sukromny sektor, vyskumné ustavy a univerzity, ktoré¢ sa zao-
beraju geologiou, optimalizaciou vyuzivania nerastnych surovin
a problematikou integrovanej ochrany zivotného prostredia.

Vedecko-vyskumna ¢innost’

Vedecko-vyskumna ¢innost’ ustavu je v stiCasnosti zamerana na
oblast’ zakladného a aplikovaného vyskumu, ktory v plnej miere
odraza potreby nielen nasej spolo¢nosti, ale aj medzinarodného
spolocenstva v ramci Eurdpy. Okrem zakladného geologického
vyskumu zameraného na hlbinnu stavbu Karpat a geodynamic-
kého vyvoja sedimentarnych bazénov sa zameriava najma na Si-
roké spektrum problémov zivotného prostredia spojenych s hyd-
rogeologickymi a inZziniersko-geologickymi faktormi. V tejto
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Vyskumna cinnost si vyzaduje aj pracu v zahranici — Rumunsko

oblasti dominuje problematika svahovych deformacii a inych
geohazardov, ako aj ochrana podzemnych vod pred znecistenim
a metody sanacie ekologickych havarii. Déraz sa kladie aj na
vyskum globalnych zmien vratane klimatickych pomerov a vy-
skumu prirodnych paleoprostredi v minulosti. Ozivené potreby
medzinarodnej spolo¢nosti suvisiace s tazbou ropy a plynu sa
odrazili aj v poslednej aktivite pracovnikov ustavu v oblasti vy-
hl'adavania uhl'ovodikov na tizemi Slovenska.

wﬁ vl el e
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Terénne cvicenie v Tatrdch

Studenti vietkych programov absolvuji viackrat v roku §ta-
dium v teréne v podobe terénnych cvigeni po Slovensku. Ustav
zaroven organizuje vylety a exkurzie, ktoré nie su sicast'ou vy-
ucovacich osnov, ale ponukaju Studentom moznost’ este viac si
rozsirit’ svoje poznatky, skusenosti a schopnosti. Domaca a za-
hrani¢na spolupraca umoziuje pedagdégom a Studentom orga-
nizovat’ medzinarodné exkurzie nielen na Slovensku, ale aj do
najkrajsich katov Eurdpy a sveta (Island, Norsko).

Marta Prekopova
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Korespondencna sut'az

KORESPONDENCNA SUTAZ

Komentare k rieSeniam tloh s postupom — 1. séria

17. Vel'a z vas odpisalo niekol’ko viet az odsekov z ¢lanku o ze-
lenom Iuci. Ak ste nasli vhodnu vetu, ktora aspon ¢iastoéne od-
povedala na otazku zo zadania tlohy, ziskali ste 1 bod.

18. Ak ste zabudli na to, Ze vzniknuté baktérie sa delia d’ale;j,
ziskali ste 0 bodov. Za spravny vysledok ste mohli ziskat’ 2 body.
Ak ste uviedli len tabul’ku, ktorou ste prisli k vysledku, ale ne-
zd6vodnili ste, akym sposobom ste ju vypliali, mohli ste ziskat
maximalne 4 body.

19. Ak ste neuviedli, o znamenaju jednotlivé premenné, ktoré
ste pouzili, stratili ste 1 bod. Ak ste pri svojom rieseni uviedli, ze
ziaci sledovali premavku 1 vyucovaciu hodinu, ziskali ste 0 bo-
dov. Ak ste uvazovali, Ze auta chodili pred skolou v rovnakych
intervaloch, mohli ste ziskat’ maximalne 2 body, pretoze v zada-
ni sme mali k dispozicii len priemerné hodnoty poctu aut.

20. Za spravnu odpoved’ ste mohli ziskat' 1 bod. Ak ste nezdo-
vodnili, ze vyber I'ubovolnej aspon trojprvkovej podmnoziny
vrcholov ziskame mnohouholnik, stratili ste 1 bod. Medzi ¢as-
té chyby patrilo to, Ze ste si nakreslili situaciu pre malé pocty
bodov na kruznici a spocitali, ktorych mnohouholnikov je viac.
Za takéto rieSenia ste mohli ziskat' maximélne 2 body. Dalsou
castou chybou bolo to, Ze ste skonstatovali, Ze pri modrych mno-
houholnikoch sa vybera z 999 prvkov a pri mnohouholnikoch
s cervenym vrcholom z 1000. Pravda to sice je, ale nie Gplna,
pretoze pri ¢ervenych mnohouholnikoch je jeden vrchol fixova-
ny — je to prave ten cerveny vrchol.

21. Za najdenie jedného riesenia ste ziskali 1 bod. Ak ste za-
budli na zaporné Cisla, stratili ste 3 body. Ked ste z rovnice
x(y+ 1)2 =243y usudili, Ze x musi byt delitelom &isla 243, ale
zabudli ste povedat’, ze je to kvoli tomu, ze Cisla y a y +1 st ne-
sudelitel'né, stratili ste tiez 3 body. Za dokaz tvrdenia, Ze Cislo
x musi byt celo¢iselnym ndsobkom ¢isla y, ste mohli ziskat’ 1
bod.

RieSenia uloh s kratkou odpoved’ou — 2. séria

1. Vdaka akej latke drzia pel'ové zrnka orchidei pokope a tvo-
ria polinia? (1 bod)
Odpoved’: Alkaloid viscin.

2. Akého veku sa dozil Blaise Pascal? (1 bod)
Odpoved’: 39 rokov.

3. Z coho vznikla skratka CT ako jednej zo zobrazovacich
metdd pouzivanych v medicine? (1 bod)

Odpoved’: Computer Tomography, uznavali sme aj pocitacova

tomografia.

4. Cim sa semena orchidei odligné od semien beznych kryto-
semennych rastlin? (1 bod)

Odpoved’: Nemaju ziadne zasobné Casti (endosperm) sliziace

na vyzivu kliciaceho semena.

5. Aku hmotnost’ (v gramoch) ma Slavny uralsky smaragd?

(1 bod)
Odpoved’: 6724 g.

6. V ktorom roku a ktorom meste ziskalo druzstvo Slovenska
zlaté medaily na sutazi EUSO? (2 body)
Odpoved’: 2005, Galway.
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7. V ktorom roku zalozil Nikola Tesla svoju prva spolo¢nost’
a aky bol jej nazov? (2 body)
Odpoved’: 1885, Tesla Electric & Manufacturing Company.

8. Ako sa volaju dve misky rozsievok? (2 body)
Odpoved’: Epitéka a hypotéka.

9. St zuvacky nebezpecné pre fenylketonurikov? (2 body)
Odpoved’: Ano (1 bod), pretoze mozu obsahovat’ fenylalanin
(1 bod).

10. Urcte, ktoré dva z uvedenych olejov su najvhodnejsie na
vyprazanie: repkovy, s6jovy, slne¢nicovy, olivovy, I'anovy,
arasidovy. (2 body)

Odpoved’: Repkovy a olivovy olej. Vhodnost’ olejov na vypraza-

nie zavisi najmé od ich stability (¢im stabilnejsie, tym lepsie). Sta-

bilnejsie su tym, ¢im menej poly nenasytenych mastnych kyselin
obsahuju. Preto st najvhodnejsie oleje repkovy a olivovy, potom
slnecnicovy a sojovy, arasidovy a najnevhodne;jsi je lanovy.

11. Co je to sinogram? (3 body)

Odpoved: Ak dva detektory v zariadeni PET kratko po sebe
zaznamenaju dopad foténu, vieme, ze radioaktivny prvok lezi
niekde blizko ich spojnice. Udaje zozbierané skenerom predsta-
vuju zoznam takychto spojnic a z nich vieme celkom presne urcit,
kde sa radioaktivny prvok nachddza. Zoskupenim spojnic vytvo-
rime projekéné obrazky, ktoré sa nazyvaju sinogramy (3 body).

12. Akym sposobom cysticka fibroza ovplyviiuje fungovanie
dychacej ststavy? (3 body)

Odpoved’: V dychacich cestach sa vytvara velmi husty hlien

(1 bod), ktory ich upchéava, znizuje v plicach dychaci povrch

(1 bod) a zaroven sa v iom vel'mi rychlo mnozia infekéné bak-

térie (1 bod).

13. Aké su vyhody striedavého elektrického pradu oproti jed-
nosmernému? (3 body)

Odpoved’: Pri kratkom spojeni (skrate) sa zni¢i len ¢ast’ vodica

v blizkosti miesta spojenia (1 bod), nepotrebuje az také hrubé

vodice ako jednosmerny prud (1 bod), je mozné dodéavat’ ho na

vel'ké vzdialenosti (1 bod).

14. Kde sa nachadzajii vyznamné eurépske naleziskd smarag-
dov? Uved'te tri. (3 body)

Odpoved’: Byrud, Norsko; Tokova, Rusko; Habachtal, Ra-

kusko.

Bodovanie: Ak ste uviedli spravne 2 alebo 3 Staty, mohli ste

ziskat’ 1 bod.

15. Na Co sa vyuziva ultrazvuk v medicine? (3 body)
Odpoved’: Ultrazvuk sa vyuziva na vizualizdciu mikkych
tkaniv: svalov, Sliach, vniitornych orgénov, ich velkosti, Strukta-
ry (1 bod) a na zobrazenie r6znych patologickych vnutrotelovych
zmien (1 bod), na pozorovanie embrya v tele matky (1 bod).

16. Napiste asponi 6 spdsobov rozsirovania semien rastlin ¢o
najd’alej od materskej rastliny na zaklade toho, o je ich
prenasacom. (4 body)

Odpoved’: Vetrom (anemochoria), vodou (hydrochoéria), samo-

rozSirovanie — napr. vystrelovanim semien a pod (autochoria),

zivocichmi (zoochoéria) — prilnutim na srst’ zivocicha (epicho-
ria), potravou (endochoéria/endozoochoria), ¢innostou cloveka

(hemerochdria).

Bodovanie: 1 sposob — 1 bod, 2 — 3 spésoby — 2 body, 4 — 5

spdsobov — 3 body, 6 sposobov — 4 body.



17. Zena, prenasacka fenylketonurie, ma dcéru s muZom tr-
piacim fenylketontiriou. Tato dcéra sa vyda za zdravého
muza (nie je prenasac). Aka je pravdepodobnost, ze ich
dieta bude mat’ fenylketonuriu a preco? (Predpokladame,
ze u dietata nevznikne nova mutacia.) (4 body)

Odpoved’: Pravdepodobnost’ je nulova (1 bod). Fenylketontria
sa prenasa recesivne, Cize chory musi mat’ obidve alely rece-
sivne (aa). Tym, Ze Zena ma dieta so zdravym muzom (AA),
ktory nenesie recesivnu alelu pre fenylketonuriu, ich dieta bude
mat jednu alelu (od otca) urcite dominantnt (A) a ti druhu (od
matky) dominantnti (A) alebo recesivnu (a), ¢ize jeho genotyp
bude Aa alebo AA (2 body). Dieta by malo fenylketonuriu jedi-
ne v tom pripade, ak by malo obe alely recesivne (aa), ale takato
situacia nemoze nastat’ (1 bod). Cize dieta bude zdravé.

RieSenia uloh s postupom — 2. séria

18. Vyjadrite celkovy vykon motorov Hindenburga v megawat-
toch, ak viete, ze 1 W =1,341.10" hp (jednotka hp oznacuje
konsku silu — ,,horse power"). Vysledok uved’te na 4 platné
Cislice. (4 body)

» 5 1 000

Odpoved: Kedzel W =1,341.10" hp, takl hp= e W

Celkovy vykon jedného motora je 1 050 konskych sil, preto sa

celkovy vykon motorov rovna

4-1050hp=4'1050-1(3)% W=3131991 W =3,132 MW .

>

Bodovanie: Po jednom bode ste stracali za chyby pri zaokrah-
lovani, za nespravny pocet platnych ¢islic a chybajici komentar.
Ak ste zle pochopili vztah na prevod medzi W a hp, ale zvysné
vypocty boli spravne, ziskali ste plny pocet bodov.

19. Skupina automobilov rovnakého typu ma za ulohu obist’
rozsiahlu pieso¢nu pust’ a prist’ na zakladnu, kde je je-
dina cerpacia stanica pohonnej latky. Nafta v nadrziach
kazdého automobilu sta¢i na polovicu cesty okolo puste,
pricom palivo mozno precerpavat’ z jedného automobilu
do druhého. Aky najmensi pocet automobilov treba na
zabezpecenie plynulej jazdy jedného automobilu okolo
puste, ak automobily maji rovnaku rychlost’ aj spotre-
bu a vSetky sa musia na vlastnom palive (nemo6zu byt
tahané inym automobilom) dostat’ spét’ na zakladnu. (5
bodov)

Odpoved’: Stacia tri autd (jedno hlavné a dve pomocné). Najprv

vystartuju vsetky tri auta (1, 2, 3) s plnou nadrzou a prejdu 1/8

cesty. V tomto ¢ase budu mat este 3/4 nadrze. Z auta ¢. 3 pre-

Cerpame po 1/4 nadrze do zvySnych dvoch (1 a 2), ktoré budu

pokracovat’ d’alej s plnou nadrzou (1. precerpanie). Autu ¢&. 3,

z ktorého sme precerpavali naftu, ostala este 1/4 nadrze, takze sa

moze vratit’ na zakladiu. Auta 1 a 2 prejda opat’ 1/8 cesty a buda

v 1/4 celej cesty. Tam pre¢erpame 1/4 nadrze z auta ¢. 2 do auta

¢. 1, ktoré bude mat’ zase plntl nadrz (2. precerpanie). To pojde

dalej a zastavi sa az v 3/4 cesty, ked’ mu dojde nafta. Auto ¢. 2 ma
teraz k dispozicii polovicu nadrze a méze sa vratit' na zakladiu.

Zo zékladne vystartuju auta ¢. 2 a 3 s plnymi nadrzami naproti

autu ¢. 1 (opacnym smerom ako na zaciatku). Po prejdeni 1/8

celkovej cesty okolo puste sa auta zastavia (vycerpali 1/4 nadrze)

a z auta €. 3 precerpame 1/4 nadrze do auta €. 2, ktoré tak bude

mat’ plna nadrz (3. precerpanie). Auto €. 3 tu ostane Cakat’, ma

1/2 nadrze. Auto €. 2 prejde este 1/8 cesty a stretne auto ¢. 1. Do

neho precerpame 1/2 nadrze (4. precerpanie) a auto ¢. 1 dojde

na zakladiiu. Autu €. 2 ostala 1/4 nadrze, takze sa vrati 1/8 cesty.
Tam ndjde cakajuce auto €. 3, ktoré mé 1/2 nadrze. Precerpame z
neho 1/4 nadrze do auta €. 2 (5. precerpanie) a spolocne sa vratia
na zékladiu. Celu situdciu madme zndzornenu na obrazku:

4. precerpanie 2. precerpanie

3. a 5. precerpanie 1. precerpanie

Zakladna

Teraz este treba dokazat’, ze dve auta nestacia. Na to si staci

uvedomit’, ze ak sa nejaké auto dostane so svojim palivom zo
zédkladne za 1/4 cesty, tak uz sa nemdéze vratit. Hlavné auto ne-
mdze prist’ do 1/4 trasy s plnou nadrzou, pretoze ma nenulova
spotrebu. Ale ak mu tam z pomocného auta precerpame nejaké
palivo, tak uz sa pomocné auto nebude moct’ vratit' na zékladiu.
Ak vSak bude d’alej pokracovat’ s neplnou nadrzou, tak nedojde
do 3/4 celej cesty. A ak tam za nim pride pomocné auto, bude
musiet’ prejst’ cez 1/4, a teda sa uz nebude moct’ vratit’ (a nebude
sa moct vratit’ ani hlavné auto).
Bodovanie: Ak vam ostalo nejaké auto mimo zakladne, ziskali
ste 0 bodov. Ak sa vam podarilo dostat’ vSetky autd cez pust,
ziskali ste 1 bod. Ak vam stacili 4 alebo 5 4ut (v zavislosti od
toho, Ci ste to isté auto pouzili viackrat), ziskali ste 4 body. Za
kazdé 2 dalSie autd ste ziskali o bod menej. Body ste stracali aj
za nedostatocny komentdr k obrazkom, resp. ak nebolo tiplne
jasné, ako sa auta dostanu spat’. Zabudali ste na to, ze jedno auto
sa moze pouzit’ na viac jazd. Taktiez si treba uvedomit’, ze do
auta sa neda nacerpat’ viac nafty ako je miesta v nadrzi.

20. Vypocitajte, co doda vaSmu telu viac energie: 1 dl olivoveé-
ho oleja, alebo 1 dl 60-percentnej domécej slivovice. (6 bo-
dov)

Odpoved’: Olivovy olej ma energetickti hodnotu 37 kJ/g. Hus-

tota olivového oleja pri 20 °C je 910 kg/m>. Hmotnost’ 1 dl oleja

bude potom 91 gramov. Energeticka hodnotu 91 gramov oleja
bude potom91 g-37kJ.g" =3367 kl . Z jedného decilitra teda
ziskame 3 367 kJ energie.

Jeden deciliter 60% slivovice obsahuje 40 ml vody a 60 ml
etanolu. Energetickéd hodnota vody sa skoro rovna nule. Hustota
etanolu pri 20 °C je 789,3 kg/m’. Na zaklade toho dostavame, ze
60 ml etanolu ma hmotnost’ 47,358 g. KedZe energeticka hodno-
ta etanolu je 29 kJ/g, 60 g etanolu bude mat’ energetickt hodnotu
47,358 g-29kl.g" =1373kJ.

Porovnanim tychto dvoch udajov vidime, Ze viac energie doda
telu 1 dl olivového oleja.

Bodovanie: Body ste stracali za vel'mi nepresné hodnoty pou-

zivanych konstant (energetické hodnoty a hustoty), ak ste neu-

vazovali, Ze slivovica je tvorend etanolom a vodou, alebo ak ste
zabudli na to, Ze etanol i olej maju rozdielnu hustotu.

21. Fetalny hemoglobin (hemoglobin plodu v matkinom tele)
sa 1isi druhom globinového ret'azca od toho ,,normalneho®,
teda takého, ktory prevazuje v tele dospelého ¢loveka. Téato
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rozdielna Struktura spdsobuje, ze jeho saturacna krivka vy-

zera trochu inak. Vysvetlite, ¢i je posunutd dol'ava, alebo

doprava od normélneho priebehu a preco. (7 bodov)
Odpoved’: Krivka sytenia fetalneho hemoglobinu kyslikom
bude posunutd dolava. Tzn. pri rovnakej koncentracii kyslika
v krvi sa naviaze na fetdlny hemoglobin viacej kyslika, nez by
sa naviazalo na hemoglobin zdravého dospelého cloveka. Pre
plod je to vyhodné z toho dovodu, ze do obehu plodu sa dostava
horsie okysli¢ena krv, nez mame my, a toto je jeho sposob, ako
z mala vytazit' ¢o najviac.
Bodovanie: Ak ste napisali len odpoved’, ziskali ste 1 bod. Body
ste stracali za nedostatocné zdévodnenie svojej odpovede.

22. Vypocitajte, kol’ko litrov ¢aju by ste si mohli uvarit’ v tdbore
C3 pri vystupe na Leninov §tit z jednej propan-butanovej bom-
by (Cista hmotnost’ plynu 220 g, pomer propan/butan je 30/70).
Skupenské teplo topenia I'adu je 334 kJ/kg, ostatné potrebné
udaje si skuiste zistit’ alebo odhadnit’ sami. (8 bodov)
Odpoved’: Najprv je potrebné zamysliet' sa nad tym, o vSetko
sa pri zohrievani ¢aju deje. V prvom rade si musime uvedomit’,
ze vodu na ¢aj budeme asi pripravovat’ z l'adu, ktory sa vokol
nachadza. Jeho teplota bude zrejme pod bodom mrazu, teda pri
jeho roztapani budeme najprv zohrievat’ I'ad, potom sa I'ad roz-
topi na vodu a nakoniec budeme zohrievat’ vodu, kym nezovrie.
Na zohrievanie sa vo varici pouziva propan-butan, preto budeme
musiet’ zistit’, akd je jeho vyhrevnost. Ked’ze vari€ nie je nijako
izolovany, budeme sa musiet’ zamysliet’ aj nad jeho Gcinnost’ou.

]
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Vzhl'adom na vysokil nadmorsktl vysku budeme eSte musiet’
odhadnut’ aj bod varu vody, pretoze pri nizSom atmosférickom
tlaku voda zacina vriet’ pri nizsej teplote.

V tabulkdch alebo na internete (pozor na to, odkial Cer-
pate informacie) najdeme, ze vyhrevnost' propanu v skva-
palnenom stave je H, =46,34 MJ.kg"'a vyhrevnost butanu
H,=47,7 MJ.kg" . Hmotnost propanu bude na zéklade infor-
macii zo zadaniam, =0,3-220 g =66 g =0,066 kg a hmotnost’
butdnu m, = 0,154 kg . Spalenim obsahu celej propan-butanovej
bomby tak ziskame teplo

Q=mH, +m,H, =10,40424 MJ.
Ucinnost' vari¢an mozeme odhadnit na 40 %, teda na zohriatie
l'adu ndm ostane priblizne 4,17 MJ tepla.

Hmotnost ziskanej vriacej vody na pripravu ¢aju si oznacme
m. Straty vzniknuté odparenim vody pocas varenia zanedbame.
Hmotnost’ pouzitého 'adu bude preto tiez m. Ozna¢me c,,, mer-
na tepelnti kapacitu ladu (c,, = 2,09 kJ.kg™"), ¢,,q, mernu te-
pelnu kapacitu vody (c,,,, = 4,184 kl.kg"), / merné skupenské
teplo topenia ladu (/=334 kJkg"). Zaciatoéni teplotu ladu,
ktory budeme roztapat’, oznatme¢ . Budeme predpokladat, Ze
t, =—8°C. Lad sa zacne topit’ pri teplote, = 0 °C (nadmor-
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ska vyska ovplyvni aj teplotu topenia l'adu, avSak tato zmena
je vel'mi mala, a preto ju zanedbavame). Teplotu, pri ktorej za-
¢ne voda za danych podmienok vriet' (nadmorska vyska 6200
m n. m.), oznacmet, . Jej hodnotu mézeme najst’ v tabul’kach
alebo si ju vypocitat’ pomocou roéznych vzorcov. My budeme
pocitat’ s hodnotouz, =80°C . Na zdklade kalorimetrickej rov-
nice dostdvame, ze teplo potrebné na zohriatie l'adu z# nat,, je
Q, =mcy, (t,—1,). Teplo potrebné na zmenu skupenstva l'adu
na vodu sa rovna L = m/ . Teplo potrebné na zohriatie vody z ¢,
nat, vypo¢itame ako Q, = mc,,, (t, —t,). Celkovo musi platit,
ze teplo ziskané z varica nasobené prislusnou u€¢innost’ou sa rov-
na teplu spotrebovanému na zohriatie I'adu/vody:
nQ=0,+L+Q,.
Dosadenim vyjadreni pre jednotlivé tepla dostavame, ze ma pla-
tit’
N (mH, +m,H,)=mc,, (t, —t, )+ ml+mc,,,, (t, —t,)

Vyjadrime si odtial’ m:

_ n (mH, +m,H, ) )

Cua (o =1 )+ 1+ € (1 1)

Dosadenim uvazovanych hodnét dostaneme pribliznu hodnotu
m = 6 kg . Ked’ze hustota vody je priblizne 1 kg/l, dostdvame,
ze objem navareného €aju je priblizne 6 litrov.
Bodovanie: Po jednom bode ste stracali, ked’ ste zabudli, ze I'ad
ma teplotu menSiu ako 0 °C a ini mernu tepelnt kapacitu ako
voda, Ze sa musi roztopit, ze voda vrie pri teplote mensej ako
100 °C a ak ste neuvazovali ucinnost’ varica. Ak ste pouzivali
nespravne konStanty alebo boli prili§ d’aleko od reélnej situacie,
stracali ste d’alsi bod.

23. Najdite vsetky celociselné

(a2 + b)(a +b° ) =(a —b)3 . (9 bodov)
RieSenie: Ak b =0, potom dostdvame, Ze ma platit @’ = a’, ¢o
plati pre vsetky celé Cisla a. RieSenim su preto vsetky usporia-
dané dvojice (a,0), kde a je celé &islo. Dalej predpokladajme,
zeb # 0. Roznasobenim vyrazov na oboch stranach rovnice
a upravenim dostavame ekvivalentni rovnicu

20” +b(a’ —3a)+(3a’ +a)=0.
Na tlito rovnicu sa pozrieme ako na kvadratickd rovnicu s nezna-
mou b. Jej diskriminant sa rovna
D=a"-6a’-154a" -8a.

Ked'Ze pre korene tejto kvadratickej rovnice plati

3a—a2ix/5
bl,zzf

a vieme, ze aspoi jeden z nich je celociselny, musi byt D druhou
mocninou celého ¢isla. Upravenim D dostavame, ze plati
D= a(a—8)(a+1)2,

preto musi byt aj a (@ —8) druhou mocninou celého &isla. Oznag-
me ho x. Potom musi platit’

X = a(a—8) = (a—4)2 -4,
Upravenim dostavame, Ze musi platit’
5 16=(a—4)2—x2=(a—4—x)(a—4+x).
Cislo 16 ma tieto celociselné delitele: +1,+2 ,+4 ,+8a+16. Vy-
skuasanim jednotlivych moZznosti pre obe zatvorky dostaneme, ze
vyhovujulena, =-1,a, =8aa, =9 . Dopocitanim b dostaneme
Styri rieSenia: (—1,—1),(8,-10) ,(9,—6) a(9,-21).
Bodovanie: Za najdenie jedného riesenia ste mohli ziskat’ 1 bod,
za kazdé d’alSie dve rieSenia 1 bod, pricom vSetky rieSenia typu
(a,0), kde a je celé ¢&islo, sa povazovali za jedno rieSenie.

rieSenia rovnice



VYSLEDKOVA LISTINA PO 2. SERII
KORESPONDENCNEJ SUTAZE

Por.|Priezvisko Meno Skola Rocnik |PS|1-17(18[19]20]21(22|23| M| Spolu
1 |Korcsok Peter G Mladeznicka 22, Sahy 4 63| 35 |4|5[6|7]7]2[1] 128
2 |Boza Vladimir G D. Tatarku, Poprad 4 63| 33 310[1]7)14[4]0] 115
3 [Papciinova Barbora 78 Mierova, Svit 8 521 32 |3]|5(3[7]0]2[0] 104
4 |Borovsky Jan G sv. Michala archanjela, Piestany 3 46| 30 |2 1[6]7]6]0[0] 98
5 |Demkova Katarina G P. J. Saférika, Roziiava 3 43 32 3{0J]0]7[0]0]0| 85
6 [Melo Samuel ZS P. O. Hviedzoslava, Sered’ 6 37| 31 2132|1510 8
7 |Bittmannova Bianka G Mladeznicka 22, Sahy 3 41 30 |2]0f0[6]0]O0Of[O0] 79
8 |Tothova Monika G Mlideznicka 22, Sahy 1 44| 30 |2]0[0f0fO0]2]0] 78
9 |Bujdova Michaela _ |ZS Wolkerova, Bardejov 6 46| 27 [3[0f0JOJO]J1]|Of 77
10 [Hacekova Michaela  |ZS Clementisova 616, Kysucké Nové Mesto 8 34| 31 210])13[5[0]1]0[ 76
11 |Gurska Michaela  |ZS B. Krpelca, Bardejov 5 26| 32 |2|3[1|7]2]1[0] 74
11 [Jaroscakova Nikola 7DS Lutina 7 37| 27 31]0[(2]0)4]1[0] 74
13 |Horni¢ekova Sona G Mladeznicka 22, Sahy 3 43 23 |2[0[0]0]J0fO0]0O] 68
14 |Gajdos Pavol 78 Bernolékova 21, Presov 9 19] 33 [2]0]4[7[2]0]0[ 67
14 [Sokova Veronika G Komenského 13, Hlohovec 1 33| 27 3({012]2[0]0]0| 67
16 |Groskop Richard SZS Dneperska 1, Kogice 6 28| 28 [2[0[1]7]0]0]|2( 64
17 |Fejova Andrea 7S Karpatské 11, Svidnik 8 25| 31 3/0]2]0]0f[1[O0] 62
18 [Magyarova Eva G Pérovska 1, Nitra 1 35] 25 [0]O0]JO[OfO]O]O[ 60
19 |Koléak Patrik 78S Bela 9 29| 27 |2]0f[1f0f[0]O])O] 59

20 |Fiile Norbert |G M. R. Stefanika, Samorin 1 [33] 22 [3[ofofo]o]o]o]| 58
20 |Srnka Jan 78 Clementisova 616, Kysucké Nové Mesto 7 28] 30 |OJOfOJO]JO]Of[O]| 58
22 |Bratinkova Nikoleta G Mladeznicka 22, Sahy 3 24] 31 |2]0f0fJO0jJOjJOfO]| 57
22 |Stano Roman 7S Krosnianska 4, Kogice 6 24| 33 0]0]J]O0[fO0]JO]JO]O[ 57
24 |Ryznerova Miriama 78 Karpatska 11, Svidnik 8 291 24 |3]0f[0J0jJO]JOf[O] 56
25 |Certekova Viera G Rastislavova 332, Novaky 3 33] 19 [0]JOjJOfOfJO]1]Of 53
25 |Drobny Adrién 7S s MS P. U. Olivu, Kétlovce 7 [27] 26 |oJo|ojo|o]O|O]| 53
25 |Tejbus Martin 78 Prost&jovska 38, Presov 9 33 14 |0f0[0]J]O]6[0]0O] 53
28 |Dzupina Alex 78 Wolkerova, Bardejov 6 271 25 |0JOfOoJOjJO]JOfO]| 52
28 |Lozan Daniel G Javorova 16, Spisskd Nova Ves 9 26| 27 |12]0[{0f0[0]0O]3] 52
30 |Belan Miroslav 78 Clementisova 616, Kysucké Nové Mesto 7 15| 28 11]0]J]0f7]0]J0fJO0f 51
30 |Fronc Jakub 7S Mierova, Svit 9 27| 24 oOfojO]JO)JO]O|Of 51
30 |Lukacovié Milan 7S s MS P. U. Olivu, Kétlovee 7 28| 23 0j]O0[O]JO]Of[O]O] 51
30 |Pastorkové Maria 78 s MS P. U. Olivu, Katlovce 8 |26] 25 |ofofofofo[o0]O] 51
30 |Saxova Miroslava |ZS Mierova 1, Strazske 9 27| 25 310[0[0J0]0]4] 51
30 [Sousek Andrej G Parovska 1, Nitra 2 51 0 0]0]J]O0fO0jJO0]JO]O[ 51
36 |Tkacova Lucia G Rastislavova 332, Novéky 3 28] 22 10]0[0fO0[0O]O])O] SO
37 |Ivanecka Simona 78 Prost&jovska 38, Presov 7 221 27 |0JOf1[OjJOjJOf1] 49
37 |Lukacovidovd __ |Petronela _ [ZS s MS P. U. Olivu, Katlovce 8 24| 25 |oJofofofo]oo]| 49
37 |Sabova Lenka G D. Tatarku, Poprad 4 24 24 11]0]0[0J0]O]O[ 49
37 |Sepesi Branislav _ [SZS Dneperska 1, Kosice 9 30( 19 JOfO0[O]J]OJOfO]O] 49
37 |Schild Adam ZS s MS P. U. Olivu, Katlovee 7 26| 23 JoJojofoflo]o]o]| 49
37 |Takéacsova Miska SZS Dneperska 1, Kogice 9 24] 22 [3]0]0f0fO0]O]O[ 49
43 |Hrkl'ova Maria 7S Komenského, Namestovo 8 23] 24 [o]JoOjJ1f[fOofO]1]1][ 48
43 |Kollarova Zuzana G M. R. Stefénika, Samorin 2 |22] 25 [1]ojofofolo]o]| 48
43 |Kovacikova Michaela |G Tornal’a 2 23| 22 31]0]0[{0J0]0]0O[ 48
43 |Kucsera Viktor G Mladeznicka 22, Sahy 3 26] 19 [(3]0]0[{0[0]O0]O[ 48
43 |Sekera Adrian 78 s MS P. U. Olivu, Kétlovce 6 241 24 |0]0f0fJO0JO]JOfO]| 48
48 |Kovacsova Maria G Mladeznicka 22, Sahy 2 28] 19 [0]0]JOfOfJO]O]O[f 47
48 [Sghry Martin ZS Velké Bielice 7 22 21 |2]0[2f[0[0]0O]0O]| 47
48 |Talapka Miroslav__ |ZS P. O. Hviedzoslava, Sered’ 6 21| 26 |0jO0fO0fOfO]JO]O]| 47
51 |Abrinkova Lenka SZS Dneperska 1, Kosice 8 26 20 |0fO0[0O0]OJOfO]O] 46
51 |Bednar Jozef 7S s MS P. U. Olivu, Katlovce 7 22| 24 0[0[O]O]JO]O|O[| 46
51 |Befio Michal ZS s MS P. U. Olivu, Katlovce 7 126] 20 |ofofofof[o[O0[O] 46
51 |PeraSin Patrik 78 Starojanska 11, Liptovsky Jan 7 19] 27 [0]0]O0[0[0]O)O[ 46
51 |Radosaniova Zuzana G Rastislavova 332, Novaky 3 28] 18 [0]0]O[O]JO]O]O[ 46
56 |Dekanova Simona 7S s MS P. U. Olivu, Katlovce 8 25] 20 [0]O]JOf[fOfO]O]O[f 45
56 |Dolha Simona 7S Toplianska 144, Raslavice 8 13( 28 [0]0]4]0[0fO0f[O]| 45
56 |Kamenska Ludmila G Tornala 2 23| 22 0]0]0[f0J0]0O]O[ 45
56 |Sadlonova Alica 7S Juhoslovanska 2, Kosice 6 18| 27 0]0]0[fO0]J0]O]O[ 45
56 |Schneiderova Nina SZS Dneperska 1, Kogice 9 24| 21 0]0]O0[fO0]JO0O]O]O[ 45
56 |Senkova Slavomira__|ZS Prost&jovské 38, Pregov 7 18] 26 JoJof2[ofoJo]1] 45

Zvysni sut'aziaci ziskali menej ako 45 bodov.
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Korespondencna sut'az

Vysledkova listina po 2. sérii koreSpondenénej sitaze - Zakladné skoly

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Rocnik |PS|1-17|18]|19]|20]|21|22]|23| M| Spolu
1 |Péli Patrik ZS Batorove Kosihy l.stupen| O f 25 J|O[O]OfO]OJO|O] 25
2 |Gazo David ZS Batorove Kosihy 1. stupen | 0 23 01]0]0]0]J]0]0]0]| 23

Por.|Priezvisko [Meno Skola Rocnik [PS|1-17[18]19)20] 21|22 23| M| Spolu
1 |Gurska Michaela  |ZS B. Krpelca, Bardejov 5 26| 32 |23 1|7[2]1]0]| 74
2 |Carddjovd  [Katarina _ |ZS Senohrad 5 24 27 Jofofo]o]o]oftof 41
2 [Hniza Filip Zidane [ZS B. Krpelca, Bardejov 5 14] 23 | 2]0[{2]0[0]0]O0] 41
4 [Mlynek Jan 78 Zlatniky 5 23] 13 |3]0]JO0fJOofoOofjO]O| 39
5 |Manina Jakub ZS Zlatniky 5 15 22 |0JO0fO0jJO]JO|]O|JO] 37

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Ro¢nik |PS|1-17|18]|19]|20]21|22]|23| M| Spolu
1 |[Melo Samuel ZS P. O. Hviedzoslava, Sered’ 6 37| 31 213121 |5(1]0] 82
2 |Bujdova Michaela 7S Wolkerova, Bardejov 6 46| 27 310j]0jO0jJOf1]O| 77
3 |Groskop Richard SZS Dneperska 1, Kogice 6 28 28 |20 1[7]0]0|2] 64
4 |Stano Roman 7S Krosnianska 4, KoSice 6 24| 33 0l0jJoOjJO]J]O|JO]O| 57
5 |Dzupina Alex ZS Wolkerova, Bardejov 6 271 25 0[O0 0OfO]OJO|O]| 52

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Roé¢nik |PS|1-17|18|19]20(21|22|23| M| Spolu
1 |Jaros¢dkova [Nikola ZDS Lutina 7 371 27 |3[0]2[0]4]1[0] 74
2 |Srnka Jan ZS Clementisova 616, Kysucké Nové Mesto 7 28| 30 OjofofoOfO|JO|O| 58
3_|Drobny Adrian 78 s MS P. U. Olivu, Kétlovce 7 27 26 [ofofo]JoJofofof s3
4 [Belan Miroslav ZS Clementisova 616, Kysucké Nové Mesto 7 15] 28 1{0]JO0]7[0]O0f0O| 51
4 |Lukacovi¢ |Milan ZS s MS P. U. Olivu, Katlovce 7 28] 23 |0JOJO|JOfOfO]O| 51

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Roénik |PS|1-17|18(19]20(|21|22|23| M| Spolu
1 |Papcunova |Barbora ZS Mierova, Svit 8 52| 32 315(3(7(0]12]0]| 104
2 |Hacekova Michaela  [ZS Clementisova 616, Kysucké Nové Mesto 8 34 31 |2[0]|3[5]0]1[0] 76
3 |Fejova Andrea 78 Karpatské 11, Svidnik 8 25| 31 310[2]0[0]1]0f 62
4 |Ryznerova [Miriama 7S Karpatska 11, Svidnik 8 29 24 |3[0]0[0]O0JO|O] 56
5 |Pastorkova [Maria ZS s MS P. U. Olivu, Katlovce 8 26| 25 ojojojfojojlofjo| 51

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Roénik |PS|1-17|18(19]20(21]22]|23| M| Spolu
1 |Gajdos Pavol ZS Bernolékova 21, PreSov 9 19] 33 |2]0[4]7[2]0]0f 67
2 |Kolcak Patrik 7S Bela 9 29 27 |2]0]1]O0fO0fjO]O| 59
3 |Tejbus Martin ZS Prost&jovska 38, Presov 9 33] 14 |[0]JOJOJOf[f6[0]O] 53
4 |Lozan Daniel G Javorova 16, Spisskéd Nova Ves 9 26| 27 210(0fO0fO0|O|3]| 52
5 |Fronc Jakub 7S Mierova, Svit 9 27| 24 01]0]J]0J0O]O0O]JO|JO]| 51
5 |Saxova Miroslava |ZS Mierova 1, Strazske 9 27| 25 3l0ofofofOo|O|4]| 51

Vysledkova listina po 2. sérii koreSpondenénej sitaze — Stredné skoly

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Rocnik |PS|1-17|18]|19]|20]21|22]|23| M| Spolu
1 |Téthova Monika G Mladeznicka 22, Sahy 1 44| 30 |2[0]0[0]O0]2|0] 78
2 [Sokova Veronika G Komenského 13, Hlohovec 1 33| 27 310]212]0[0]0]| 67
3 [Magyarova [Eva G Pérovska 1, Nitra 1 35 25 |]0[0]0O[0O]O0OJO|O] 60
4 |Fiile Norbert G M. R. Stefanika, Samorin 1 33] 22 |3]0]0]0]0]0]0| 58
5 |Ceplova Lenka G Rastislavova 332, Novaky 1 25 16 |O[O]Of1]0]O|3] 39

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Roénik |PS|1-17|18(19]|20|21|22]|23| M| Spolu
1 |Sousek Andrej G Péarovska 1, Nitra 2 51 0 0j]0[O0]JOfO]O]O| 51
2 [Kollarovd  |Zuzana G M. R. Stefénika, Samorin 2 22] 25 |1[{ofojJoJo]ofo] 48
2 [Kovacikova |Michaela G Tornal’a 2 231 22 |3[0]0[0]0]JO|O] 48
4 |Kovéacsova [Maria G Mladeznicka 22, Sahy 2 28 19 |O0[0O]O[O]OJO|O]| 47
5 |Kamenska |Cudmila G Tornal’a 2 23] 22 |0]JO|JOfJOf[fO]O]O| 45

Por.|Priezvisko |[Meno Skola Roénik |PS|1-17|18(19]20(21]22]|23| M| Spolu
1 [Borovsky Jan G sv. Michala archanjela, Piestany 3 46 30 |2[1]16[7]6]0[0] 98
2 |Demkova Katarina G P. J. Safarika, Roziiava 3 43| 32 310fof7(0|O|O| 85
3 |Bittmannova [Bianka G Mladeznicka 22, Sahy 3 41 30 |2[0]0f6]0]JO|JO] 79
4 |Hornicekova [Sona G Mladeznicka 22, Sahy 3 431 23 |2[0]0[0]0]JO|O]| 68
5 |Bratinkova [Nikoleta G Mladeznicka 22, Sahy 3 241 31 |2]0]O0fJOfO]JO]O| 57

Por.|Priezvisko [Meno Skola Rocnik [PS|1-17[18]19)20] 21|22 23| M| Spolu
1 |Korcsok Peter G Mladeznicka 22, Sahy 4 63| 35 |4]|5]16]|7]|7]2]|1] 128
2 |Boza Vladimir G D. Tatarku, Poprad 4 63| 33 [3]0]|1]|7]4[4]0] 115
3 |Sabova Lenka G D. Tatarku, Poprad 4 24| 24 1{0]O0JO[O]Of[Of 49
4 |Bambura Jozef SOS Tisovec 4 19 9 310(0]0[0]0]|8| 23
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Sut’aze

USPECH SLOVENSKYCH ZIAKOV NA
MEDZINARODNEJ OLYMPIADE MLADYCH VEDCOV
(1JSO 2007)

Jedna zlatd medaila, dve strieborné a Sest’ bronzovych medaili.
To je strucna bilancia mimoriadneho tspechu, ktory dosiahlo
Sest’ slovenskych ziakov v medzindrodnom kole Medzinarodne;j
olympiady mladych vedcov 1JSO. V dioch 2. — 11. decembra
2007 v tajwanskom hlavnom meste Taipei si tak v konkurencii
200 ziakov z 38 krajin celého sveta vydobyli zasluzené uzna-
nie.

1JSO je vedomostna sut'az z fyziky, chémie a biologie, ktora je
uréena ziakom vo veku maximalne 16 rokov (na Slovensku su to
najmi zakladné Skoly a osemro¢né gymnazia). Unikatnost sut’a-
ze spociva v tom, ze kazdy ziak musi preukazat vedomosti zo
vsetkych troch oblasti. Odmenou za poctivi a naro¢nu pripravu
je moznost’ zacastnit’ sa v medzinarodnom kole sut’aze, ktoré sa
tradi¢ne kona v decembri. Okrem individualnych skusok (testy
arieSenie tloh) sut'azia na [JSO aj trojélenné druzstva o najlepsie
zvladnuty experiment pokryvajuci fyziku, chémiu a biologiu.

Této nova sut’az vznikla z podnetu profesora Masna Gintinga,
predsedu Indonézskej fyzikalnej spolo¢nosti, a jej prvy rocnik
sa konal v decembri 2004 v Jakarte. Uz prvého ro¢nika stta-
ze sa zucastnilo aj Slovensko. Od skolského roku 2007/2008 je
1JSO zaregistrovana na Ministerstve Skolstva SR, ktoré je aj jej
vyhlasovatel'om.

Tohtoro¢ny vyber slovenského reprezentacného timu orga-
nizovali doc. FrantiSek Kundracik (Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky Univerzity Komenského) a RNDr. Martin Plesch
(Fyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied). Vdaka podpore
Ministerstva skolstva SR, ktoré¢ uhradilo cestovné néaklady tvo-
riace podstatnu ¢ast’ nakladov spojenych s uc¢astou na stitazi, sa
v marci 2007 mohol zacat’ vyberovy proces. Informacia o nom
bola distribuovana prostrednictvom krajskych skolskych tradov
na vSetky zakladné skoly a osemro¢né gymnazia. Po troch vybe-
rovych kolach sa do reprezenta¢ného timu dostali:

* Bruno Cuc (15 r.), Gymnazium Bratislava, Grésslingova ul.

* Marian Hormak (15 r.), Zakladna Skola Mocenok

» Eugen Hruska (13 r.), Gymnazium Hlohovec, Komenského 13
* Jakub Kocék (15 r.), Gymnazium Humenné, Komenského 4

» Martin Kocmanek (14 r.), Zakladna skola Pukanec

* Matej Veis (15 r.), Gymnazium Bratislava, Grosslingova

Na medzinarodnom kole 1JSO pocas jedenastich dni absol-
vovali siitaziaci tri sutazné kola. Prvym kolom sttaze je test.
V druhom kole riesili stitaziaci ulohy podobného typu ako na
inych predmetovych olympiadach. V tretom kole boli experi-
menty, v ramci ktorych sut’aziaci vyrobili batériu z citrona a me-
rali jej vlastnosti, ur¢ovali koncentraciu roztoku NaOH titraciou
a meranim elektrickej vodivosti roztoku, pozorovali zrnka skro-
bu v zemiaku a pdsobili na ne réznymi enzymami a nakoniec
urcovali teplotu vlakna Ziarovky a mnozstvo svetelnej energie
produkovanej Ziarovkou.

V silnej konkurencii ziskali nasi ziaci nasledujuce medaily:
 Zlata medaila — Eugen Hruska
¢ Strieborna medaila — Bruno Cuc, Jakub Kocdk
¢ Bronzova medaila — Marian Horndk, Martin Kocmanek,

Matej Veis

Osobitne cenné su aj bronzové medaily timu Bruno Cuc, Eu-
gen Hruska, Jakub Kocak za tretie miesto v absolutnom poradi
spomedzi 66 troj¢lennych timov stitaziacich o najlepsi experi-
ment.

Kvalitny vyber a poctiva priprava reprezentantov sa premietla
do tohto naozaj vynimo¢ného uspechu. Verime, Ze bude povzbu-
denim do d’alSej prace a pre ziakov motivaciou k d’alSiemu $ta-
diu prirodovednych predmetov a k ucasti vo vyberovom procese
na [JSO 2008. Hostitelom tohtoroéného medzinarodného kola
1JSO bude v ditoch 7. — 17. decembra 2008 Juzna Korea. Infor-
macie o vyberovom procese, ktory bude zahinat’ domaci expe-
riment, test, celostatne kolo a vyberové sustredenie, budu distri-
buované prostrednictvom krajskych skolskych uradov a taktiez
budu zverejnené na strankach IUVENTY, ako aj na stranke su-
taze http://www.tmfsr.sk/ijso.

Frantisek Kundracik
¢len medzinarodného vyboru 1JSO za Slovensko
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Sut’aze

Odovzdavanie pamétnych listov sv. Gorazda

17. decembra minulého roka bolo ocenenych 33 ziakov zaklad-
nych a strednych $kol Paméatnym listom sv. Gorazda za mimo-
riadne vyznamné uspechy. Toto ocenenie ziakom odovzdal ge-
nerélny riaditel’ sekcie regionalneho kolstva MS SR Peter Juras.
Na Medzinarodnej fyzikalnej olympidde ziskali nasi reprezen-
tanti jednu zlatd, jednu striebornt a dve bronzové medaily, na
Medzinarodnej matematickej olympiade ziskalo slovenské druz-
stvo Styri bronzové medaily (podrobnejsie sme o tychto dvoch
olympiadach pisali v 1. ¢isle casopisu) a na Medzinarodnej che-
mickej olympiade v Rusku ziskali nasi reprezentanti jednu zlatu,
dve strieborné a jednu bronzovii medailu. Oceneni boli aj Ziaci,
ktori uspesne reprezentovali Slovensko aj na Sportovych a inych
sutaziach. Na fotografii su vsetci ziaci, ktori si prisli prevziat
ocenenie.

Martin Hrinak

Spolocna fotografia ocenenych ziakov

Celoslovenské finale sut’aze ZENIT

Statny institut odborného vzdelavania usporiadal poéas polroé-
nych prazdnin 31. januara — 2. februara 2008 celostatne kolo
sutaze ZENIT.

Najuspesnejsich riesitelov krajskych kol hostilo tento rok
hlavné mesto Slovenska Bratislava. Dejiskom podujatia bol In-
Stitat pre pracovnu rehabilitaciu obcanov so zmenenou pracov-
nou schopnostou a Stredné odborné uciliste pre telesne postih-
nuti mladez na Mokrohéjskej ulici. Traja najlepsi z jednotlivych
kategorii boli odmeneni pohdrmi a vec-
nymi cenami.

V suotazi v elektronike zvitazili
Martin Miku§ z SPS Jozefa Murgasa
v B. Bystrici a Marian Murgas zo ZSPS
v Novom Meste nad Vahom. V suta-
71 v strojnictve zvit'azili Lukas Pastor
z SPS strojnickej v Kosiciach, Andrej
P1z zo Spojenej Skoly v Martine a Ma-
tej BIstak z SOUS v Hlohovci. V su-
tazi v programovani zvit'azili Vladimir
Boza z Gymnazia D. Tatarku v Poprade
a Tomas Belan zo SMND a Gymnazia
Teplicka v Bratislave.

Danica Bozova
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Turnaj mladych fyzikov

Sestdesiat sutaziacich, tridsatdevit prezentacii, sedemnast’
uloh, dvanast’ timov, Styri kola, traja vitazi. Aj tak by sa dalo
strucne popisat’ celostatne kolo Turnaja mladych fyzikov, ktoré
prebehalo v Bratislave v diioch od 2. do 4. aprila.

Turnaj mladych fyzikov je medzinarodna sutaz péatclennych
druzstiev stredogkolskych $tudentov. Ulohou sutaziacich je vy-
pracovat’ a pripravit’ prezentaciu sedemnastich tloh z rdéznych
oblasti fyziky, pricom prezentacia 6smich z nich musi byt’ v ang-
lickom jazyku. Ulohy st va&$inou experimentalneho charakteru,
preto su zadavané niekol’ko mesiacov vopred, aby mali timy
dostatok Casu na pripravu. Vsetky timy riesia rovnaké tlohy.
Samotnej sut'azi predchadza odborné sustredenie. Ulohou druz-
stva nie je len prezentovat’ vlastné rieSenia a experimenty, ale
aj oponovat’ rieSenia inych druzstiev. Nehodnoti sa len kvalita
vypracovania a prezentacie dané¢ho problému, ale i schopnost’
diskutovat’ o fyzikalnych otdzkach a spravne zhodnotit’ pracu
inych druzstiev. Kazdé druzstvo pocas jedného fyzboja raz re-
feruje, raz oponuje a raz recenzuje, pricom tieto tlohy sa pravi-
delne menia.

Sutaz vyhralo druzstvo z Gymnazia Grosslingova v Bratisla-
ve, ktoré prezentovalo tlohu Camera obscura. 1de o obyc¢ajnu
uzatvorenu Skatul'u, do ktorej je navitana dierka. Na vnutorne;j
strane Skatule, ktora lezi oproti otvoru, sa zobrazuje prostredie,
ktoré sa nachadza pred Skatul'ou. Ak na tato stenu polozite svet-
locitlivy papier, mozete ziskat’ pekné obrazky:

Camera obscura Jednoducha fotografia

Druhé sa umiestnilo 1. sukromné gymnazium z Bratislavy
s tilohou Skvrna. V tejto tlohe treba vysvetlit, preco je po zas-
chnuti kvapky kavy Skvrna najtmavsia na krajoch. Tretie miesto
ziskalo Gymnazium Postova z Kosic s tlohou Kaye effect. Ked’
tecie Sampon tenkym prudom na podlozku, prad obcas od pod-
lozky odskoci. Efekt trva len zlomok sekundy, ale pravidelne sa
opakuje.

Zadania stitaznych uloh a d’alSie informacie mozete najst’ na
stranke www.tmfsr.sk.
Barbora Trubenova



Kodovanie

VOJENSKE KODOVACIE SYSTEMY

Tento diel seridlu zaéneme dvoma jednoduchymi spésobmi ko-
dovania.

Mriezka

Kodovanie pomocou mriezky (tento kod néjdete aj pod nazvom
Fleissnerova oto¢na mriezka) spociva v zapise jednotlivych pis-
men spravy istym vopred dohodnutym spésobom do tabulky. Na
kédovanie aj dekddovanie sa pouziva tabulka s niekol’kym vy-
strihnutymi polickami — odtial’ vznikol aj jej nazov. Ako priklad
si uvedieme mriezku 4x4. Nakreslite si na papieri dve $tvorco-
vé tabul’ky 4 x4 policka s rovnakymi rozmermi. Jednu z nich si
vystrihnite a vystrihnite v nej tie policka, ktoré si zndzornené

¢iernou farbou:

Tato vystrihnuta tabul’ku budeme d’alej nazyvat’ mriezka. Ko-
dovat budeme spravu V PONDELOK O PIATEJ. Do tabul’ky
budeme text vpisovat’ bez medzier, aj ked’ to nie je podmienkou
— moZeme pouzit’ aj medzery a v tabul’ke bude potom niekol’ko
prazdnych poli¢ok.

V prvom kroku polozime vystrihnutii mriezku na tabulku tak,
ako je na obrazku. Do policok, ktoré st vystrihnuté, zapiSeme po
riadkoch prvé Styri pismena z nasho textu. Dostaneme tak tabulku

\4

Teraz mriezku otoc¢ime o 90° v smere otaCania hodinovych ruci-
Ciek a zapiSeme d’alSie $tyri pismena postupne po jednotlivych
riadkoch do vol'nych poli¢ok. Potom tento postup este dvakrat
zopakujeme — mriezku otoc¢ime o 90° a zapiSeme pismena do
volnych poli¢ok. Nakoniec dostaneme takuto tabulku (farebne
su odliSené pismena vpisované v jednotlivych krokoch — svet-
lozelenou je prvy krok, oranzovou druhy, tmavozelenou treti
a modrou §tvrty):

Teraz uz len spravu prepiSeme po riadkoch do jedného riadka:
VDAEKTPOOPLNEOJI

Tato spravu moézeme zaslat’ prijemcovi I'ubovolnym spdso-
bom. Aby ju vsak vedel aj dekddovat’, musi mat’ presne ti1 istil
mriezku, ako mame my. To sa da vyriesit’ bud’ vzdjomnou doho-
dou vopred alebo zaslanim v inej zasielke. Dekddovanie potom
prebicha rovnakym spdsobom, ako sme spravu kédovali — pri-
jemca si nastavi mriezku na text a po riadkoch si preéita prvé
Styri pismena spravy. Potom mriezku otoci a precita d’alSie Styri
pismena atd’. Ak by sme chceli zaslat’ dlhSiu spravu, mame dve
moznosti. Bud’ pouZijeme vac¢siu mriezku, alebo text rozdelime
na niekol’ko blokov po 16 pismen a tie postupne zakddujeme tou
istou mriezkou.

Ak by ste si skusali vyrabat’ mriezky ndhodnym vyberom §ty-
roch policok, rychlo by ste zistili, Ze nie vSetky by boli pouzi-
telné, pretoze by sa vam stalo, Ze na jedno miesto by ste mali
zapisat’ dve pismend. Preto treba vyberat’ policka v mriezke
postupne. Najprv si vystrihneme jedno poli¢ko I'ubovolne (je
vyznacené ¢iernou farbou). Potom si oznac¢ime tie policka, do
ktorych budeme vpisovat’ pismena po oto¢eni mriezkou (siva

farba):

Potom si vystrihneme 'ubovol'né zo zvys$nych poli¢ok a opat’
si vyznacime, ktoré policka nemdézeme vystrihniit. Dostaneme
tak takto mriezku, kde s tmavou farbou vyznacené vystrihnuté
policka a jej svetlej$im odtieilom su zafarbené tie policka, ktoré
su pokryté danym poli¢kom pocas otacania.

Pri praci s mriezkou s neparnymi rozmermi treba davat’ pozor
na to, ze stredné policko ostane nevyuzité, pretoze to by sa pri
otacani stale otocilo na seba (pri odosielani spravy tam moZzete
vlozit T'ubovol'né pismeno).

Z hladiska bezpecnosti je vhodné volit’ vicsie mriezky, v kto-
rych nemusite ani vyuzit’ vSetky policka — do tych nevyuzitych
mdzete dat’ lubovolné pismena na zmitenie nepriatela. Ak sa
vSak dostane k vasej mriezke, nebude mat’ s dekdédovanim zia-
den problém.

Inou moznostou je vyuzivanie viacerych mriezok s roznymi
rozmermi — na prvych 16 pismen pouzijete jednu mriezku, na
d’alsich 36 mozete pouzit mriezku a podobne.
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Kodovanie

Ciarovy kéd

Castokrat zavisi uspesnost’ dekodovania na spravnom pohlade
na kod. Dokazete dekddovat’ nasledujici Ciarovy kod aj vy?
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Ak chcete na rieSenie prist’ sami, zakryte si nasledujuce riad-
ky, aby ste nevideli spravne riesenie.

Princip tohto ¢iarového kodu je velmi jednoduchy — ozaj sa
staci na uvedeny obrazok pozriet z vhodného uhla. Ak sa nan
pozriete z l'avej strany pod vel'mi tupym uhlom, teda oci buda
takmer na Girovni papiera, zobrazi sa vam zakddovany text. Tak
sa skuste pozriet’ na obrazok este raz a zistite, ze Tento text sa uz
teraz Cita vel’'mi 'ahko, vSak?

Ak sa vam tento Ciarovy kod zapacil, popiSeme aj postup, ako
si ho mozete vel'mi l'ahko vyrobit’ aj sami. V nejakom textovom
editore si napiSete spravu. Z textu si vyrobite obrazok napr. vo
formate bmp, jpg alebo gif (zosnimete obrazovku a ziskany ob-
razok upravite v grafickom editore). No a teraz uz len staci obra-
zok dostatocne roztiahnut’, aby nebolo vidno jednotlivé pismena
a pripadne otocit’.

Playfairova Sifra

Tato $ifra ma uz vyse 150 rokov — v roku 1854 ju navrhol Char-
les Wheatstone. Svoje pomenovanie vSak ziskala po skdtskom
barénovi Lyonovi Playfairovi, ktory ju propagoval. Aj vdaka
nemu sa dostala do sluzieb armady, pri¢om sa Ciasto¢ne pouZi-
vala eSte aj pocas 2. svetovej vojny.

Princip Sifry spo¢iva v nahradzovani dvojic pismen inymi
dvoma pismenami. Z hladiska typu ide teda o substitu¢nu Sif-
ru na dvojiciach pismen. Z hl'adiska dekodovania je vSak ovela
naroc¢nejsia, pretoze dvojic pismen je mnohonasobne viac ako
jednotlivych pismen — ak mame 26 pismen, tak dvojic pismen je
az 676. Preto na jej Gispesné desifrovanie potrebujeme ovela viac
textu a nemdézeme pouzit’ ani jednoduchu frekvenéni analyzu
pismen v abecede. Z hl'adiska uplatnenia v armade spocivali jej
vyhody v l'ahkom vySkoleni l'udi, rychlosti a nizkych nakladoch
na jej pouzitie.

Ukazme si, ako sa pomocou tejto Sifry Sifrovalo. Zakladnym
textom bude Sifrujeme Playfairovou Sifrou. Tento text rozdeli-
me na skupiny po dvoch pismenach a pre jednoduchost’ ho pre-
vedieme na text bez diakritiky, medzier a rozliSovania malych
a velkych pismen:

SIFR UJEM EP LAYF AI RO VO US IF RO UX

Na koniec textu sme pridali X, pretoze text mal neparnu dizku.
Toto pismeno na konci méze byt 'ubovol'né, ktoré kontextovo
nesedi so zvy$nym textom, alebo to méze byt vopred dohodnu-
té pismeno. V pripade, Ze sa v texte objavi dvojica rovnakych
pismen za sebou, vlozime medzi ne vopred dohodnuté pismeno
—napr. X, Q alebo W.

Dalsim krokom je priprava §ifrovacej tabulky. T4 bude mat’
tvar Polybiovho $tvorca, o ktorom sme pisali v minulom ¢isle
Casopisu — ide o tabul'ku, do ktorej najprv napiSeme po riadkoch
kla¢ové slovo a potom dopiSeme ostatné pismena, pricom jedno
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pismeno musime vynechat’, aby ich bolo 25 — v naSom pripade
zlucime pismend Q a W — vynechame pismeno W (ak by sa v ko-
dovanom texte vyskytlo W, nahradime ho pismenom Q a z kon-
textu bude jasné, o ktoré pismeno ide). Zvol'me si za kl'acové
slovo slovo MLADY VEDEC, teda po vynechani opakujucich
sa pismen MLADYVEC. Dostaneme tak tabul'ku

M| L D|Y
V|E|C|B|F
G|H|T]|J|K
Q,
N|O| P W R
S| T|U| X | Z

Teraz uz mozeme Sifrovat. Ked’ze berieme do Givahy dvojice
pismen, mdzu nastat’ tri pripady:

— obe pismena st v rovnakom riadku,

— obe pismena st v rovnakom stipci,

— pismena st v roznych riadkoch aj réznych stipcoch.

Ak st obe pismena v rovnakom riadku, kazdé z nich nahradi-
me pismenom, ktoré je v riadku od neho napravo. Ak ide o po-
sledné pismeno v riadku, nahradime ho prvym pismenom v da-
nom riadku.

Ak st obe pismena v rovnakom stipci, kazdé z nich nahradi-
me pismenom, ktoré je v stipci pod nim. Ak ide o posledné pis-
meno v stipci, nahradime ho prvym pismenom v tomto stipci.

Ak st pismena v roznych riadkoch aj stipcoch, kazdé z nich
nahradime pismenom, ktoré sa nachadza v priese¢niku jeho
riadka a stipca, v ktorom sa nachadza druhé pismeno. Ako po-
mocka nam méze sluzit’ obdiznik, ktory ma strany rovnobezné
so stranami tabulky a ktorého protil'ahlé vrcholy tvoria Sifro-
vanu dvojicu pismen. Zasifrovant dvojicu budu tvorit’ zvy$né
dva vrcholy obdiZnika, pri¢om ale treba davat’ pozor na ich
poradie.

Dvojicu SI zasifrujeme ako UG, pretoZe pismena lezia v roz-
nych riadkoch aj stipcoch:

Dalsiu dvojicu FR zasifrujeme ako KZ, pretoZe pismena F, R
lezia v rovnakom stlpci:

Ne— S <4 ~<€"




Dvojicu RO zasifrujeme ako NP, pretoze pismend R, O lezia
v tom istom riadku:

Nakoniec dostaneme takyto zaSifrovany text:
UG KZ XI VL CO AD FK CP NP EN XT KC NP XZ

Z tejto spravy este pred prenosom odstranime medzery a po-
sielame ju ako suvisly text. V povodne;j verzii sa pismena zosku-
povali po piatich na oklamanie nepriatel’a.

Desifrovanie bude prebiehat’ analogicky podla troch pravi-
diel:

Ak st obe pismena v rovnakom riadku, kazdé z nich nahradi-
me pismenom, ktoré je v riadku od neho nalavo. Ak ide o prvé
pismeno v riadku, nahradime ho poslednym pismenom v danom
riadku.

Ak st obe pismena v rovnakom stipci, kazdé z nich nahradime
pismenom, ktoré je v stipci nad nim. Ak ide o prvé pismeno v da-
nom stipci, nahradime ho poslednym pismenom v tomto stipci.

Ak st pismena v roznych riadkoch aj stipcoch, kazdé z nich
nahradime pismenom, ktoré sa nachadza v priese¢niku jeho riad-
ka a stipca, v ktorom sa nachadza druhé pismeno.

Vigenérova Sifra

Jednoducha substitu¢na (Cézarova) Sifra je velmi lahko de-
Sifrovatel'na pomocou frekvenénej analyzy. V 15. storoci sa ob-
javili prvé naznaky jej mozného vylepsenia u Leona Battistu Al-
bertiho, ktory navrhuje nepouzivat’ jednu Sifrovaciu abecedu, ale
dve, ktoré budi posunuté o rézne pocty pismen. Pri Sifrovani sa
budu tieto dve abecedy striedat’. Text, ktory takto dostaneme, uz
bude odolny voci frekvencnej analyze. Samotny autor vSak svoj
napad d’alej nerozvinul, a tak sa muselo ¢akat’ d’alej. V polovici
16. storocia Blaise de Vigenére na zaklade prac Albertiho, ale aj
Trithemia a Portu, vytvoril svoju vlastnu $ifru. Jej sila spocivala
v tom, Ze nepouzivala len dve abecedy ako Albertiho Sifra, ale 26
abecied, ktoré boli postupne postivané o jedno pismeno. Ak by
sme chceeli pouzit’ kompletnu slovensku abecedu s diakritikou,
dostali by sme ovel’a vacsi Stvorec, ale na principe Sifrovania by
sa ni¢ nezmenilo. Na Sifrovanie sa pouziva tzv. Vigenerov $tvo-
rec, v ktorom su vsetky abecedy zapisané. V niektorych publika-
ciach sa mozete stretnut’ aj s tabul’kou, ktora zacina 2. riadkom
a na konci je 1. riadok.

Sifrovat’ budeme pomocou kI'i¢ového slova — hesla, ktoré
pozna len prijemca a odosielatel’. Jeho odporagana dizka je as-
poii 5 znakov, ¢im viac, tym lepSie. Za kI'i€ové slovo si zvolime
slovo HESLO (kl'aicové slovo moZe obsahovat’ aj viackrat to isté
pismeno). Text, ktory budeme Sifrovat, bude VIGENEROVA
SIFRA. Ked'ze pouzivame anglickii abecedu bez medzier, musi-
me oba texty transformovat’ na text bez diakritiky a medzier:

VIGENEROVASIFRA

XC—IOTMMUOUOWPN<XXSI<CA®M®IOUVOZZr|=—
FrXce —IO@TMMUOWPN<LXXS<CH®»®IODVTOZEZ|3
SErXc—IOTMMOOWBPN<LS<XZ=ZIT<CAH®ITOTO Z|>
ZZIrXe—I@TMMUOWP>PN<XXS<CH®mIO TOJ|o
OZErXc —IOTMMUOWP>PN<S<XSI<CH®»IO T|o
TOZErXece—IOTMMUOUOWIPEN<XXS<CH®n»DO|e
PDUTUOZEErXcec—IOTMMUOWP>PN<LSXXST<CH®AD|=
IO TVOZErXe —IMMUOBPNLXI<CHn|n
WAIOTVTOZEErXce —IO@TMMUO®IPN<LSXIT<CH|~
4OV VO TVOZErXe —IOTMMUOUO®W>»N<XZC|e
CHOWIODUTVOZErXce—IETMMOUTUO®T>N<XS<|<
<KCHOWIODUVOZErXce —IO@TMMOUO®T>»N<XZ|s

S<CHOWIODUVUOZZIrXce—IETMMOITO®>N < X|x

NXXS<CH0WIODUOZEErXcec—IO@TMMOO®T>>|o
PN<XXS<CHWIOUTVTOZErXcec —IOTMMmMOUOOOW|o
WP>PN<S<XS<CHOWVIOOUTVOZZE2rXe—IGETMODO|e
OWPN<X<XST<CAHOWIODUVOZZEZrXcec—IGOTMmMO|a
DOOWP>»PN<XXS<CA0WIOUTVOZErxcec—IQ@mm|o
MOUOOWPN<X<XS<CHOWVAIODUTVOZZrXec—IQET|=
TMUOOWPN<LX<XS<CAHAHOWIODUVOZZErXxc —I0|
OTMUOWPN<XXS<CAHAOWIODUVOZZEr Xc — Iz
IO TMUOWP>PN<LS<XS<CAOWIPODUTUOZZEZrxc —|-
— IO TMTMUOWPN<XXS<CAOWIODUOZZEr X cf|—
C—IOTMMUOWP»PN<LSXS<CH®®IOUTVOZZr X|=
XE<KCHWIOUVOZEErXcec —IO@TMMUO®>»N<|<
XKXS<KCHOWIODUVOZZIrXc—IGTMMOOUT>>NI|N

NS X $ < € ~+® 02T 0353 —X—=—JTQ -00Q000T

Vigenérov stvorec

KTIacové slovo napiseme nad jednotlivé pismena Sifrovaného
textu, pricom ho opakujeme podla potreby. Vo Vigenérovom
Stvorci vyznacime riadky, ktoré budeme pouzivat. Prvé pisme-
no Sifrovaného textu V zaSifrujeme pomocou riadku uréeného
prvym pismenom klIicového slova, teda v riadku h. V tomto
riadku najdeme v hornom stipci pismeno v a v priese¢niku tohto
riadka a stipca najdeme pismeno C. Druhé pismeno Sifrované-
ho textu I budeme Sifrovat’ pomocou riadka e. V stipci zodpo-
vedajicom pismenu i ndjdeme pismeno M. Takto pokracujeme
dovtedy, kym nebudeme mat’ zaSifrovany cely text:

Klucovéslovo: HE S L O HE S L O
Sifrovanytextt V I GE NE R O V A

HE S L
S ITFR
ZaSifrovanytext: C M Y P B L VG G O Z M X C

o = O

Vidime, ze rovnaké pismena mozu byt zaSifrované rovnako
(A sme zaSifrovali dvakrat na O), ale nemusia (E sme zasSifrovali
raz na P a raz na L). Naopak, v zaSifrovanom texte mame za se-

N X S < C »~®0 =~ 09T 033 —X——=TJQ -0 Q00T

N<XXS<CHWIBOUTVOZZEZrXec—IOTNMOO®T>|o
PN<XXS<CHOWIOLUVOZErXce —IOMMOOW|o
WPEPN<XKXS<CHNMWIOUTVOZEZTrxe —IOmMMmMOO|e
OWPN<S<XST<CAHNWVAIOUVOZZrXxXc —IOTMmMOUO|a
UOWP>PN<XXS<CA®MWIODWOWOZZIr xcec—I@ETmlo
MOOWP>PN<XXS<CHAOWIOUVOZEr-rXc —IQ@ 7|
TMOOWBIPN=XXS<CHAHNWVAOTOZZIrRxRcec —IO0|e
OTMMUOWPN<X<XS<CHAHOIODUTOZZr X« —I|z
IO TMUOUOWPBEPEN<SXXS<CHOIOUTVOZ=Er xc —|—
— IO TMTMUOBPN<S<XSI<CAOIOUTVOZZr X cf|—
C—IOTMMUOWPNXLXXS<CH®0WAIOTVTOZZIr X|x
XCe—IOTMMUOW>N<XS<CH®O®IOUOVOZZr|-
FrXce —I@TMMUO®W®BEN<SXISI<CH®®IBO UVOZEZ|3
ESErXc—IOTMMUOBP>P>N<LSXZIT<CH®IOTO Z|>
ZZIrXce—I@TMMUOBB>N<X<XS<CH®m®xIOTO|o
OZZrXce —IETMMOUOBPBEN<XXST<CH®®IO T
TOZErXc—IOMMUOBP>PN<XXI<C-HonxO|
PDUTUOZErXe —IOGMMUOBW®PNLIXZIT<C-H® D=
OTVOZErRC—IOGTNTMOUOW>N<XXZI<CHO®|o
VIO UVOZEIrXNcCc—TITOETMOO®EN<XZS<C |~
40O TVOZErXce —IOTAMOUO®>»N<XZCC|c
CHAHVWITPUVUOZZIrXxe —ITMMUOUOT>N<<XSC|<
<KCHOWIODUVOZErRcec—IOTMOOTIEN<XZ|=
S<CHWIOUVOZZIrXcec—ITMMOOT>N < X|x
XS<CHOWIPUOZErXe —IOGTAMUITO®>N<|<
«<XSE<KCHWAOLUVOZEIrRAc—IOMMOO®>N|N

Vigenérov Stvorec so zvyraznenymi riadkami pre kluicové slovo
HESLO
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Kodovanie

bou dvakrat pismeno G, avSak raz sme nim zaSifrovali pismeno
O araz pismeno V.

Na prvy pohlad teda ide o vel'mi dobru Sifru, ktord by mala
mat velké praktické uplatnenie, pretoze ma k dispozicii vel'mi
velké mnozstvo kl'icovych slov — moze nim byt T'ubovolné
slovo, slovné spojenie ¢i retazec pismen, ktory nedava ziaden
zmysel. AvSak tato §ifra sa neuplatnila nasledujtice dve storocia.
Az s vynalezom telegrafu sa rozsirila a vzh'adom na enormny
rozsah kI'icovych slov ju l'udia pokladali za nerozlustitelnti —
vysluzila si nazov le chiffre indéchiffrable (nerozlistitelna Sif-
ra). Na svoje deSifrovanie si musela pockat’ az do roku 1854 na
Charlesa Babbagea, ktory v§ak svoj objav nepublikoval. Najavo
vysiel az v 20. storo¢i pri §tidiu jeho poznamok. O nie€o neskor,
v roku 1863, zverejnil dostojnik pruskej armady Friedrich Wil-
helm Kasiski v knihe Tajné sifry a umenie ich desifrovat' rovnaka
techniku, ktord je dnes znama pod menom Kasiského test.

V ¢om spociva metdda desifrovania tejto Sifry? Jej slabinou
je to, ze pri pouziti kratkeho kIi¢ového slova a dlhého textu sa
zacnu niektoré slova opakovat’ aj po zaSifrovani. Ak sa pozrieme
na nas kratky text, tak vidime, ze pismeno A bolo dvakrat za-
Sifrované rovnako — ako pismeno O. Ak sa pozrieme do riadku
pre kIaicové slovo, tak vidime, Ze v oboch pripadoch bolo nad
pismenom A pismeno O, teda pismena A boli od seba vzdialené
5 znakov. V kazdom jazyku existuje nickol'ko charakteristickych
slov, ktoré sa Casto opakuju — napriklad v anglictine je to urcity
&len the. Tieto tri pismena mozu byt pri kPi¢ovom slove dizky 5
zaSifrované len 5 r6znymi spésobmi. Pri pouziti kI'u¢ového slo-
va HESLO to méze byt len ALW, XZP, LSS, EVL a HOIL. Ak
v zaSifrovanom texte najdeme dostato¢ne vel'akrat opakujuce sa
refazce, mozeme obmedzit’ vyber moznosti na dizku kI'a¢ového
slova. Ak sa napr. retazec ALW (ale méze to byt aj l'ubovol'ny
iny) zopakuje prvykrat po 80 znakoch, tak m6zeme predpokla-
dat’, ze kPa¢ové slovo ma dizku, ktora je delitelom &isla 80. Ak
sa iny retazec (mdéZeme sa zamerat napriklad na Stvorpisme-
nové) zopakuje po 55 pismenach, tak mame indiciu, ze dizka
kIagového slova je delitelom &isla 55. Ked’ze dizka kli¢ového
slova ma delit’ ¢isla 55 aj 80, vychadza nam jedind moznost’ —
kl'acové slovo bude mat’ 5 pismen.

Cely text rozdelime na 5 Casti —kazdé piate pismeno bude patrit’
do rovnakej skupiny. Na tieto Casti uz mézeme pouzit’ Standardna
frekvenénu analyzu. NavySe vieme ovel'a viac — abeceda je len
posunuta o niekol’ko pismen, takze mézeme porovnavat nielen
frekvencie samotnych pismen v texte, ale aj susednost’ pismen.
Napriklad ak vieme, Ze sa v abecede niektoré susedné pismena
vyskytuju vel'mi Casto, resp. skoro vobec (napr. pismena W, X st
v abecede vedla seba, ale v slovenéine sa vyskytuji vel'mi malo),
tak moézZzeme hladat’ rovnaké zakonitosti aj vo frekvenciach zis-
kanych z Sifrovaného textu. Ak uréime spravny posun, ziskame
jedno pismeno z kl'acového slova. Takto dokazeme postupne ur-
Cit’ celé kIiCové slovo a desifrovat’ zaSifrovany text.

Na nasledujucom obrazku si mozete pozriet' frekvenc¢nu ana-
Iyzu slovenského textu. Mézeme si v§imnut’ napriklad to, Ze pis-
mena A, E a O maju ovel'a vyssiu frekvenciu ako ostatné, ale
aj to, ze pismena Q, F, G, W a X maju skoro nulovu frekvenciu
vyskytu. Ak sa pozrieme na susednost’ pismen, tak vidime, Ze
mame dve dvojice malo frekventovanych pismen: F, G a W, X.
Mozeme si aj v§Simnut rozdiely vo frekvenciach za sebou iducich

40

pismen — najvacsi rozdiel je medzi pismenami E a F. Iny pohl'ad
na obrazok nam méze povedat, ze pismena R, S, T, U, V tvoria
paticu priblizne rovnako ¢asto sa vyskytujucich pismen, okolo
ktorych su tri skoro vobec sa nevyskytujuce pismena. Takychto
pozorovani mdZete najst ovela viac.

=)

O AN WA OO N ®O
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L SR A=

ABCDETFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ

Frekvencna analyza slovenského textu

Predpokladajme, Ze sme frekven¢nou analyzou zasifrovaného
textu dostali takéto rozdelenie pismen:

=)

S A R A

ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ

O AN WA OO N ® ©

Frekvencna analyza zasifrovaného textu

Vidime, Ze pismend F a J sa vyskytuju vyrazne CastejSie ako
ostatné, za pismenom J je vel'mi vel’ky skok, pismena B, C a K,
L sa nevyskytuju skoro vobec. To, ze nam napriklad chyba tretie
vyrazne pocetnejSie pismeno, sa mohlo stat’ tym, ze v danom
texte boli pouzivané slova, ktoré ho neobsahovali. Na zaklade
tychto charakteristik textu mézeme s velkou pravdepodobnos-
tou urcit, ze pismeno E sa posunulo na pismeno J, teda posun
abecedy je o 5 pismen. NaSu domnienku si mézeme overit' aj
porovnanim s frekven¢nou tabulkou pre slovensku abecedu po-
sunutd o 5 pismen.

O - N WA OO N ®© O
]

| — B o

U0l odeb AL L

ABCDEFGH I JKLMNOPQRSTUVWXY?Z

Frekvencna tabulka pre slovensku abecedu posunutii o 5 pismen

Samozrejme, nie vSetko musi byt’ takeé jasné, ako sme tu napi-
sali. Musime sa pripravit’ aj na to, Ze ndm to na prvykrat nevyjde.
Ale ¢im je text dlhsi, tym je vacSia Sanca, ze najdeme spravnu
dizku kPa¢ového slova a potom aj jeho jednotlivé pismena.

Martin Hrinak



V DALSOM CISLE NAJDETE

. TR0,
Ako funguje mobilna siet Bunkova smrt v sluzbach Zivota

Ako si vytvorit vlastného robota Mystérium spanku



EUropsky
socialn
fona

Eurépsky socialny fond bol zriadeny Rimskou zmluvou o zalozeni
Eurépskeho hospodarskeho spolo¢enstva s cieflom zlepsit’ pracovné
prilezitosti na vnutornom trhu a tym prispiet’ k zvySeniu zivotnej urovne.

Ulohou Eurépskeho socialneho fondu je rozsirovanie moznosti
zamestnania, zvySovanie geografickej a profesijnej mobility pracovnikov
v Spolo€enstve a ulahéovanie ich adaptacie na priemyselné zmeny
a zmeny vo vyrobnych systémoch najma odbornym vzdelavanim
a rekvalifikaciou.



