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ÖZET. — Doğu ve Güneydoğu Anadolu'yu sınırları içerisine alan l : 500 000 lik Van, Cizre ve
Erzurum paftalarının jeolojisi kesinlikle bilinen «Yapısal Nahiye» lere göre takdim olunmuştur. M. T. A.
Enstitüsünün yayınlıyacağı münferit jeoloji, tektonik haritalariyle açıklamalarına nazaran, toplu olarak ele
alınan bu sentetik inceleme, yazarı yeni buluşlara sevketmiştir.

Stratigrafi., yapı, magmatizma, fizyografya, v.b. : (1) Masifler; (2) Ortotektonik Bölge veya ku-
zeyden güneye İranid, Torid ve Anatolid tâli kuşaklariyle birlikte Fliş Bölgesi; (3) Paratektonik Bölge
veya Kenar Çukuru veya Kenar Kıvrımları Bölgesi tarzında üçüzlü tektonik bölüme göre tertiplenmiştir.

Doğu Toros'a ait dört kavis (İç ve Dış Kavsiyle İç Doğu Toros, İç ve Dış Kavsiyle Dış Doğu
Toros) ve Güneydoğu Toros'a ait üç kavis vardır. Kuzeydoğuda Aras'a, batıda Fırat'a ve Güneyde Dicle'-
ye ait kollar vardır. Otuzdan fazla göl bulunur. Daimî karlar sınırında canlı buzullar mevcuttur, ki
Dördüncü Zamana ait gerilemiş buzul kalıntılarıdır.

Masifler, Kaledonien ve Varistik jeosenklinale ait rejyonal metamorfizmaya uğramış ve belki de
Alt Paleozoik yaşındaki eski arazilerdir.

Ortotektonik Bölgede denizel Devonien, Karbonifer, denizel Permien, Trias, Lias, Malm, Alt
Kretase - Üst Kretase - Paleosen, Lütesien, Oligosen, Alt - Orta denizel Miosen ve gölsel Üst Miosen
vardır.

Paratektonik Bölgede muhtemel Kambrien, Silurien, Devonien, Permo-Karbonifer, Trias, Üst
Jurasik - Turonien, Kermav, Gercüş, Midyat, denizel Alt - Orta Miosen, gölsel Üst Miosen bulunur.

Eski temelde ve jeosenklinalde inisiyal magmatizma, devamlı bazik intruzyonlar, Senorojenik plu-
tonizma görülür; miojeosenklinal hemen hemen magmatitlerden mahrumdur. Volkanizma Eosen ve Oligo-
senden tarihsel devirlere kadar nöbetleşe ve olağanüstü faaliyet göstermiştir. Bilhassa kuzeydoğuda andezit,
tüf, piroklastik ve bazalt vâsi alanlar kaplamıştır. Diyarbakır-Sürt platosunda Plio-Kuaterner bazalt akın-
tıları vardır.

Ante-Kambrienden yapılma bir kalkan gibi gözükmiyen masifler antiklinorium durumundadır.
Ortojeosenklinalde Üst Kretase-Paleosenin müspet kıvrımları, bugünkü mimarinin içbüküntülü ve dışbü-
küntülü dağlan şeklindedir; menfi kıvrımları ise Miosen ve ovalarla işgal olunmuştur. İranid, Torid ve
Anatolid şeklindeki boyuna tektonik unsurlar ile enine birinci derecedeki Van eksen yükselimi vardır.
Güneydoğu Anadolu'yu boydan boya arızalandırmış alpin tipte istifli şaryajlar vardır, ki güneye itilme ile
gelişmişlerdir. Faylanma tâli önemde ve az sayıdadır. Miojeosenklinalde morfolojide belirli antiklinoryum
ve antiklinaller vardır. Faylanma dayanımlı litolojilere vergilidir. Boyuna bindirmeler istifli örnektedir.
Tektonik bölgelerde faaliyet göstermiş diyastrofik safhalar tesbit olunmuştur. Fizyografyada bugünkü yü-
zey şekillerinin; iktisadi jeolojide yeraltı servetlerinin; tarihsel jeolojide bölgeye ait jeolojik tekâmülün
sistemli açıklaması yapılmıştır.

GÎRÎŞ

M.T.A. Enstitüsü Arşivlerinde 1:100000 lik jeoloji haritalariyle ve birçoğu da
ilgili raporlariyle mevcut ve kendi uzmanları tarafından yıllardan beri hazırlanagelmiş
jeolojik incelemelerin, esas itibariyle arazide yürütülen deneştirme, eleştirme ve devşirme
suretiyle yurdun 1:100 000 lik 21 pafta tutan jeoloji haritaları ve açıklamaları çalışma-
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larına 1954-1955 te Van, 1957 de Cizre ve 1959-1960 ta Erzurum paftalarını hazırla-
mak suretiyle iştirak etmiş bulunan yazar, «Doğu ve Güneydoğu Anadolu'nun Jeolojisi»ni
sentetik olarak ve «Yapısal Nahiyeler»e göre takdimde faydalar mülâhaza etmiştir.
Anadolu'nun bu az bilinen, pek ilgen, son derece önemli ve birçok yenilikler sağlamış
olan kesiminin, M.T.A. idarecileri tarafından şahsıma verilmesine, M.T.A. Enstitüsüne
sunulmuş üç jeolojik raporla açıklama metinlerine ve ilişiklerine dayanan toplu bir öze-
tin yayınlaması müsaadesine, yazar gönülden teşekkür eder. Jeoloji haritasiyle tektonik
haritanın okunaklı ve anlayışlı olabilmesi için boyanmalarına lüzum vardır. Siirt'in ku-
zeydoğusundaki Pervari ilçesi yönündeki temel haritalarının eksikli ve aynı zamanda
kayıntılı hali, jeoloji ve yapı haritalarındaki çizgilerin birbiri uzantısında bulunmamasına
sebep olmuştur. Karşılıklı gelmiyen çizgilerin bağlantıları noktalarla ifade olunmuştur
ve haritaların mütalâasında bu husus dikkate alınmalıdır.

COĞRAFYA

O r o g r a f y a : Harita alanında esas itibariyle Zamanti ırmağı, doğudan başlıyan
Doğu Toros ve eteğinde düzlük sayılabilecek bir sahanın başlangıcı bulunur. Bölgedeki
malzemenin olağanüstü değişikliği ve yapının karmaşıklığı dolayısiyle yüzey şekillerinin
kavranması, ancak stratigrafiyle yapının çözümü sayesinde mümkün olmuştur. Yurdun
bu en arızalı kesiminde dorukları tâkibeden yapısal yükseklikler ile ovaları sıralıyan ya-
pısal alçaklıkların nöbetleşe bir tertiplenmesi mevcuttur. Kuzeyde Dış Doğu Toros ikiz
kavsi ile, güneyde İç Doğu Toros çift kavsi ve daha güneydoğuda Güneydoğu Toros'a
ait üç kavis vardır, ki Hakkâri dağlarım teşkil ederler. Karadeniz kıyısı ile doruğunu
uzaktan tâkibeden içbüküntülere ve dışbüküntüler malik bu boyuna sıradağlarla zincirleme
ovalar şeklindeki nöbetleşe sıralanmalar şöyledir (ilişikteki «Doğu ve Güneydoğu Anado-
lu'nun Orografik ve Hidrografik Haritası»na bakınız) :

— Aşkale ovası - Erzurum ovası - Pasinler ovası.

— Akdağ (2710 m), Mayram (2260 m), Güller (2550 m), Palandöken (2974 m),
Taşkom (2700 m), Ziyaret (3000 m), Hama (3243 m), Büyük Ağrı (5163 m),
Küçük Ağrı (3925 m) : îç Doğu Toros'un Dış Kavsidir.

— Erzincan ovası - Tercan ovası - Söylemez ovası - Ağrı ovası - Doğubayazıt ovası.

— Munzur (3250 m), Bağırbaba (3282 m), Bingöl (3650 m), Katavin, Mu-
ratbaşı (3519 m), Tendürek (3542 m): İç Doğu Toros'un îç Kavsidir.

— Ovacık ovası - Pertek ovası - Karlıova ovası - Varto ovası - Patnos ovası - Çaldı-
ran ovası.

— Pokir (2460 m), Sancak (2282 m), Şerafeddin, Süphan (4434 m), İririni
(2250 m), İsabey (3000 m), Çilli (2710 m): Dış Doğu Toros'un Dış Kav-
sidir.

— Elâzığ ovası-Bingöl ovası-Muş ovası-Van gölü (1720 m), Erçek gölü (1890
m), Özalp ovası.

— Hazarbaba, Akdağ (2561 m), Supuluz (2200 m), Haçreş (2350 m), Karz,
Vaviran (3000 m), İspiriz (3587 m), Hırabit (3350 m), Mirömer (2730 m):
Dış Doğu Toros'un İç Kavsidir.

— Ergani ovası-Dicle ovası-Hani ovası - Gürpınar ovası - Başkale ovası.

— Herakol (2943 m), Körkandil (3831 m), Katumihent (3000 m), Kelamerik
(3250 m), Mur (3810 m) : Güneydoğu Toros'un İç Kavsidir.
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— Kasrik ovası - Hakkâri çukurluğu - Yüksekova ovası.

— Cudi (2089 m), Tanin (3049 m), Geliaşin (4168 m) : Güneydoğu Toros'un
Orta Kavsidir.

— Şemdinli çukurluğu.

— Garanda (2250 m), Karadağ (3331 m) : Güneydoğu Toros'un Dış Kavsidir.

Kudretli yapısal rölyefin morfolojide ifade edilmiş bulunduğu Elâzığ - Diyarbakır
şosesinde kolay farkolunur; nitekim, Hazar gölü bentlenme ile vücuda gelmiştir ve
henüz alüvyonla dolmamıştır.

Güneyde Suriye - Arabistan plâtformuna giren Diyarbakır - Siirt havzası vardır.

H i d r o g r a f y a : Drenajın yerleşmesi yapının kontrolunda olmuşsa da, tekâmülle
karmaşık ve birleşik bir örnek kazanmış, dolayısiyle de orografyayı değişkeye uğratmıştır.
Dağlık arazide akarsuların eğimleri ziyade olduğundan, gürültülü, köpüklü, berrak ve
gömük mecralarda akar. Ekseriya geçit vermez, asıl karların erimesiyle (sökün suları)
ve kaynaklarla beslenirler, akımları mevsimle farkeder. Dağ sıralarını tâkibeden akarsu
kesimleri uzun, silsileyi enine kesen kısımları kısadır; kapmalarla ayırtlanan 90° lik dönüş-
ler olağandır. Vadiler dağlık arazide dar kesitli ve hemen hemen alüvyonsuz tabanlı,
ovalarda vâsi alüvyal düzlüklüdür. Bir kısım sular mecralar yazın kurumazsa da, örgülü
örnektedir. Daracık yarma boğazlar gerisinde alüvyon ihracının gecikmesiylc eski ve yeni
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alüvyon düzlükleri gelişmiştir. Yarma boğazların nemli rüzgârlara geçit vermesi dolayısiyle
yağış yüksekliklerle alçaklıkların tertiplenmesinden müteessirdir. Ovalarda karşılıklı göğüs-
lüklerin kavşağındaki alçaltıları tâkibeden sular, yeraltı suyu ile beslenme sayesinde ovayı
terkettikleri zaman, daha boldurlar. Akarsu havzaları birbirinden N-S yönündeki tâli
doruklarla, ovalar da eşiklerle ayrılmışlardır. Her yönden ve bilhassa güneyde alçak bir
taban seviyesine kavuşmuş bulunan sular faal kazıma safhasındadırlar. Akarsu ağını
değişkeye uğratacak önemde bir buzullaşma olmamıştır.

Kuzeyde Aras nehrinin yukarı mecrasına kavuşan kollar vardır. Batıda Murat
nehri, Fırat'ın vâsi bir koludur. Dicle'ye kavuşan sular doğudan itibaren şunlardır : Şem-
dinli, Rubarişin, Büyük Zap, Habur, Hezil, Botan, Başor, Garzan ve Batman. Van gölü
kapalı havzasına boşanan sular sadece doğuda büyüktür : Micinger, Bendimahi, Deliçay,
Zilan, Güzeldere. Van paftasında irili ufaklı 28 göl bulunur, ki ekserisi bentlenme ile
gelişmiştir: Van (1720 m), Erçek (1890 m), Balık (221 m), Nazik (1870 m), Nemrut
(2400 m), Haçlı (1500 m), Arın (1725 m) v.b. Erzurum paftasında Hazar, Hamur-
pet gölleri vardır.

İ k l i m : Doğu Anadolu'da esas itibariyle kuvvetli kara ve astropikal yayla ikli-
mi hüküm sürer; akarsu boylarında ve yarma boğazların nemli rüzgârlara geçit verdiği
kesimlerde kara ve tropikal dağ iklimi görülür. Güneydoğu Anadolu'da başlıca subtropi-
kal iklim vardır. Akdeniz yağış rejimi sezilir. Yağış asgarisi kışa raslar. Alçaklarda ya-
ğış azdır. Yersel şartlara göre değişme varsa da, orografik yağış belirgindir. Ekimden
Nisana kadar kışın altı ay sürdüğü yerler vardır. Yıllık sıcaklık farkı ekseriya 25° G ın
üstündedir. Çukurluklarda kışlar nispeten mülayim geçer. Haziran-Eylül yazdır ve kuru
geçer.

B u z u l l a ş m a : Daimî karlar sınırında ve safhasında kalmış Doğu Anadolu'da
canlı buzullar veya Dördüncü Zaman buzullarının kalıntıları vardır. Ağrı daimî buzul
takkelidir. Süphan'da buzul 3400 metrededir ve 1.5 km lik bir dile maliktir. Cilo, Sat
ve Sım dağlarında 2800 metreye kadar inen 4 km lik dil vardır.

B i t k i ö r t ü s ü : Bitki topluluğu olarak yükseklerde Alp tipleri, alçaklarda ve
düzlüklerde bozkır ve fundalık bitkileri, korunmuş kesimlerde ılıman tipler ile orman ve
çayırlık, kuzeydoğuda çam ormanı, kuzeyde İğdır ovasında ve daha çok güneyde Akde-
niz bitki ve mahsulleri görülür. Bitki örtüsünden mahrum vâsi sahalar bulunur. Orma-
nın tabiî sınırı yüksektedir. Uzun kışa, az yağışa uymuş bulunan orman az türlüdür,
ormanaltı fakirdir. İskândan uzak ve korunmuş sahalardaki meşelik sadece yakacak sağ-
lar. Meşe sonbaharda kış yeygisi olarak budanır.

i s k â n ve n ü f u s : Bölgenin çoğunluğu dağ, halkı da dağlıdır. İklim ve arıza
dolayısiyle hayat şartları güçtür ve her tarafı mahrumiyet bölgesi halindedir. İskân
dağınıktır ve akarsu boylarını sıralar; şehirler kalabalık değildir. İskân merkezlerinden
uzaklarda aşiret hayatı ve geleneği sönmüş gibidir. Mera ihtiyaciyle yazları zomalara
çıkılır. Ticaret ve değiş iklim, arıza ve yolsuzluk dolayısiyle iptidai kalmıştır. Eski sa-
natlar kaybolmuş, modern sanayi henüz başlamamıştır. Doğuda şafii, batıda alevî vardır.
Hakkâri'de nüfus pek seyrektir ve km2 ye beş kişiden az düşer. Büyük şehirlerin civa-
rında ise, 30-40 arasındadır.

Z i r a a t : Şiddetli uzun kışa, sıcak ve kuru yaza adapte bulunan tarla ziraatinin
verimi düşüktür. % 90 tahıl ekilir. Dağlık sahada darı yetiştirilir. Meyvecilik ve sebze-
cilik büyük merkezlere vergilidir. Sulama zoru vardır ve eski sulama tesisleri görülür.
Sırf ziraatle geçim batıda ve büyücek ovalarda görülür. Toprak kıtlığı umumidir.
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H a y v a n c ı l ı k : Doğuda ve güneydoğuda ve ekseriya yükseklerde büyük ölçü-
de koyunculuk vardır. Kocabaş hayvancılığı kuzeyde görülür. Kışın besleme güçlüğü
vardır. Bazı yerde hayvancılık tarlasızlık dolayısiyledir. İmkânlara göre geçim sırf hay-
vancılık, hayvancılık ve ziraat veya sırf ziraatledir.

Y o l l a r : Dağlık alanda sadece patika ve hayvan sırtında taşıma vardır. Eski
kervan yolları kısmen kaybolmuş, kısmen de meşhur geçitleriyle beraber yerini kamyon
taşımasına terketmiştir. Şiddetli kış ve nüfus seyrekliği dolayısiyle, yollar az, bakımları
güç ve masraflıdır; üzerlerinde maliyeti karşılıyacak bir trafik akımı ancak batıda mev-
cuttur. Büyük şehirleri bağlıyan şoseler iyidir. Kuzeyde Kars'a, güneyde Kurtalan'a
kadar demiryolu vardır.

1. Doğu Anadolu bölgesi

E r z u r u m - K a r s b ö l ü m ü : Dağ ve plato ülkesidir. Yurdun en uzun, âzami
haşin ve asgari yağışlı olan kışına yıllık yağışın % 18 i raslar. % 35.4 ile ilkbahar en
yağışlı mevsimdir. Ormanın tabiî sının 2000 metrededir. İstep vasıflı kesimler vardır.
Çukurluklarla plâtolardaki ekili toprak % 5 kadardır. Yükseklerde hayvancılık ziraate
nispeten üstündür. Erzurum en büyük merkezdir.

Y u k a r ı F ı r a t b ö l ü m ü : Dağ, plato ve ovaların varlığıyla değişik manzara-
lıdır. Yağışın miktarı ve rejimi farkeder ve yıllık yağışın % 22 si kışa raslar. İlkbahar
yağışı % 40 tır. Ekimden itibaren don başlar, ve ortalama 116 donlu gün vardır.
Dağlar çıplak veya meşeliktir. Kır yerleşmesi hâkimdir. Hayvancılık ziraatten azdır.
Elâzığ canlı bir merkez, Tunceli tenha, Erzincan az nüfusludur.

Y u k a r ı M u r a t b ö l ü m ü : Çukurlara malik istep vasıflı bir plato sahasıdır;
kurak fakat bol akarsuludur. Doğu Anadolu'nun en az yağışlı kesimidir. Ekili saha
%4-5 kadardır. Muş ovasında tahıl, tütün ve pancar ekilir. Hayvan yoğunluğu düşüktür.
Yurdun az meskûn bir kısmıdır. Muş gibi merkezler pek şehir manzarasında değildir.

V a n b ö l ü m ü : Ortalama yüksekliği 2200-2500 metredir. Zap hariç, hemen
bütün sular Van gölü havzasına boşalır. Alçaktaki çukurluklar akıntılıdır ve merkezlerinde
daima büyücek bir iskân topluluğu bulunur. İklim çukurluklarda bile kurak ve şiddetlidir;
gölün kıyısı daha mutedildir. Buharlaşma fazlalığından, sulamaya ihtiyaç vardır. Plato-
lar tenhadır. Van çok eski bir şehirdir.

H a k k â r i b ö l ü m ü : Dar ve derin boğazlarla çentilmiş dağlar kümesiyle yur-
dun en arızalı kesimidir. Yağış kasım ile şubat-martta nispeten boldur; haziranda çok
kurak bir devre başlar. Tabiî orman seyrek ağaçlı, sırf meşelik ve koruluktur. Nüfus
yoğunluğu yurdun en düşüğüdür ve daha ziyade vadiler boyunca sıralanır. Tarla zira-
ati çok geridir. Dağ köylerindeki taraçalarda sulama ile darı yetiştirilir. Sıcak olan al-
çaklarda yılda iki çeşit mahsul alınabilir. Koyunculuk ziraatten çok daha üstündür. Yol
bakımından geri kalınmıştır, tekerlekli araç yok gibidir.

2. Güneydoğu Anadolu bölgesi

Dicle b ö l ü m ü ve O r ta F ı r a t b ö l ü m ü : Yüksek dağlık ülke cephe-
den dar ve derin Toros sularının açtığı vadilerle çentilmiştir. Bol su, müsait iklim şart-
ları, yerleşme kolaylıkları sayesinde, meyvecilik ve bağcılık vardır ve Diyarbakır'ın bütün
ilçeleri dağın eteğini sıralar. Yaşama seviyesi buralarda sırf tahıl yetişen ovada olduğun-
dan, çok daha üstündür.
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ESKİ İNCELEMELER

Yurdun yeraltı servetlerinin aranması, incelenmesi, işletme imkânlarının öğrenil-
mesi ve sanayiin gelişmesine hizmet görmesi gayesiyle, 1935 te kurulmuş M.T.A. Ensti-
tüsünün maden ve petrol- incelemeleri yanında, l :.100 000 likler üzerinde sahada jeo-
lojik harita alımı faaliyeti sayesindedir ki, Doğu ve Güneydoğu Anadolu sistemli bir
jeolojik istikşaf görmüştür. 1941 de ilk olarak mevcut bilgi ile l : 800 000 lik Türkiye
Jeoloji ve Tektonik Haritaları yayınlanmış; saha kontroluna dayanan daha sıhhatli
l : 500 000 ligin hazırlanması ise, 1952 de programlanmıştır. Bu özete ait l : 500 000
lik Van, Cizre ve Erzurum paftaları için müellifin ayrıca hazırlamış olduğu raporlar
M.T.A. Arşivinde mevcuttur ve daha fazla ayrıntı için bunlara müracaat edilmelidir.

M.T.A. Enstitüsü Arşivlerinde raporu veya 1:100000 lik haritası veyahutta
Doğu ve Güneydoğu Anadolu ile yakından ilgili yayını bulunan müellifler literatürde
zikrolunmuşlardır; Altınlı, Arni, Baykal, Bobeck, Chaput, Erentöz, Ericson, Erk, Foley,
Gattinger, Holzer, Ketin, Kovenko, Lahn, Maxson, Mercier, Ortynski, Pamir, Rosier,
Stchepinsky, Ternek, Topkaya, Tolun, Tromp, Türkünal, Wijkerslooth.

STRATİGRAFİK JEOLOJİ

Doğu ve Güneydoğu Anadolu'da stratigrafi o derecede tektoniğin hükmünde geliş-
miştir ki, sistemler, belirli tektonik nahiyelere göre, özgül ve eşitli vasıftadır. Çökelme,
pirojenik faaliyet, rejyonal ve dinamik metamorfizma, jeomorfolojik tekâmüle sevkeden,
epirojenik hareketler, hep tektoniğin kontrolunda cereyan etmiştir. Bu bakımdan strati-
grafi ve yapı bahisleri aşağıdaki birimlere göre takdim olunacaktır (Doğu ve Güneydoğu
Anadolu'nun Tektonik Haritasına bakınız):

1. Eski Masifler.

2. Ortotektonik Bölge veya Fliş Bölgesi. Güneyden kuzeye doğru:(a) Iranid, (b)
Torid ve (c) Anatolid tâli orojenik kuşaklan vardır.

3. Paratektonik Bölge veya Kenar Çukuru Bölgesi veyahutta Kenar Kıvrımları
Bölgesi.

1. Ortojeosenklinaldeki Permien öncesi billursel şistleriyle miojeosenklinaldeki
Paleozoikin korelâsyonları henüz müphemdir. Aralı ve kademeli, çift dalımlı, vâsi veya
mahdut eski temeli teşkil eden mostraların bir kalkana ait parçalar olmadığı, meselâ Bit-
lis masifinde yer yer müşahede olunan mikalı şistle fosilli Permien kireçtaşının düşey
yönde tedricî geçişli bulunuşu ile anlaşılmaktadır. Nitekim, yine Kenar Çukuruna ait
Üst Jurasik-Turonienin de SE da Üst Kretase-Paleosen ile girift bulunduğu müşahede
olunabilmiştir. Billursel şistler, Kaledonien ve Varistik jeosenklinale ait flişlere karşılık
olabilirler.

2. Çökelme çok farklı ortam şartlarında ve daima daha da sığlaşma yönünde vâkı
olmuştur. Tabakalanmalar ve sıralanmalar yatay ve düşey yönde kararsızdırlar. Kamalanma
ve merceklenme olağandır. Sistemler arasında açısal diskordans kaidedir. Magmatik safhalar
önemlidir. Şiddetli kıvrımlanma similer tipte kıvrımlar vücuda getirmiştir. Şistlik ve kaya
dilinimi gelişebilmiştir. Faylanma ve sürüklenme vardır. Morfoloji ikinci mertebedendir,
yani aşındırılmış sıradağları daha sonra morfojenik bir yükselme fazında gençleşmiştir.
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3. Çökelmeler farklı ortam şartlarında olmuştur; tabakalanmalarla sıralanmalar
yatay ve düşey yönde daha kararlıdır. Giriftlik daha az gelişmiştir. Sistemler arasında
yalancı konkordans kaidedir. Magmatik safhalar yoktur veya pek cüzi önemlidir. Tatlı
kıvrımlanma konsantrik tipte kıvrımlar vücuda getirmiştir. Yalnız faylanma vardır. Mor-
foloji birinci mertebedendir.

Blok faylı bölge, Diyarbakır ve Çermik ilçesi güneyinde olmak üzere, güneyde
ve inceleme alanı dışında bulunur.

Sistemler ayırtlanmış formasyonlar, kalınlıklar, orojenik safhalar, volkanizma
faaliyeti ilişikteki «Stratigrafi Cetveli» nde toplu olarak takdim olunmuştur.

ESKİ MASİFLER

Erzurum, Cizre ve Van paftalarında yer alan ve Doğu Anadolu'nun belkemiği
durumunda bulunan Bitlis masifi en vâsi olanıdır. Erzurum paftasında Pertek, Tunceli,
Mayram, Akdağ, Toprakkale, Söylemez ve Pütürge masifleri; Cizre patfasında Paysan,
Karadağ masifleri; Van paftasında Özalp, Sarıgöl, Gölesor, Diyadin, Akdağ masifleri
vardır. Bitlis masifi batıya dalımdan sonra, çıkımla yüzeyde Pütürge masifinde gö-
zükür. Antiklinoryum ve senklinoryum demeti halinde olup, içbüküntü ve dışbüküntü,
eksen alçalımı ile yükselimi ve dalım arzederler; iki taraflı veya bir taraflı devrilmeli
veya hiç devrilmesizdir. Çok yerde Permien örtünün sıyrılmasiyle eski çekirdek açığa çık-
mıştır. Litolojilerin sadece billursel oluşu eski olmalarını gerektirmez. Bilhassa Üst Kretase -
Paleosende yersel olarak dinamometamorfizma eseri mikalı şist ve billurlaşmış kireçtaşı
görülebilir. Tekmil mostralar benzeşirler. Haritalara mikalı şistten ayrı olarak gnays geçi-
rilmiştir, fakat plâjioklâzlı, amfibollü ve biotitli olan çeşitleriyle az olağandır. Meta-
morfizma mineralleriyle fasiesler ve seviyeler ayırtlanmış değildir. İntruziflerde mevcuttur
ve hattâ aşırı eğimlere sebep olmuşlardır. Para ve orto kayaçlar birlikte ve tekrarlanan
tektonik hareketlerle karmaşık litoloji toplulukları vücuda getirmişlerdir. Rejyonal meta-
morfizma yanında kontakt metamorfizması da vardır (skarn). Epizon ve mesozon zik-
redilmiş, granitleşmeye kadar giden metamorfizma bahis konusu olmuştur.

Mikalı şistlerde tabakalanma silinmiştir, fakat şistliğin tabakalanmadan pek farklı
bir yönde gelişmediği farkolunmuştur. Kaya dilinimi ve eklem takımları vardır. Ekseriya
pul pul dökülür, kırıklı ve ezikli hal olağandır. Bitlis masifinde üç zon bahis konusu
edilmişse de, derindeki çok metamorfik bir çekirdek (mesozon) yüzlek bulunan daha az
metamorfik bir taraf (epizon) farkolunmuştur. Derinde mermer ve üstte billurlaşmış
kireçtaşı çok zaman mercek durumundadır. Belli seviyeye vergili bulunmıyan ve seyrek
raslanılan katkılar üst seviyelere doğru sığlaşır, kuarsit de aynı özellikleri gösterir. Mikalı
şistten kireçtaşına geçiş tedricî olabilir. Yüzlek kireçtaşları ince tabakalı-laminalı olabilir;
saf veya marnlı; ince veya kaba dokulu, mikroskopta güç teşhis olunur organik kalıntı
yapılıdır; erimeli, şistsel veya milonitleşmiş olabilir. Uzun devirler vâsi mostra vermiş
olanları yüzeye paralel bir nevi kavlanma peydalamıştır. Şist uzaktan gri, kireçtaşı sa-
rımtırak gözükür.

Kuzeyde ve Kop dağında görülen mahdut mikalı şist mostrası eski temele ait
gibi gözükmemektedir; yeşil kayaçlarla yükseltilmiş bir ksenolit durumundadır. Nitekim,
doruğun güneyinde serpantin içinde Alt Kretase ksenoliti de vardır.

Derindeki billursel şist çeşidi olarak biotitli, epidotlu, grafitli, feldspatlı, storolitli,
grenalı, amfibollü, talklı, aktinotlu şist vardır. Yüzlek olarak da serisitli, kloritli, fillatlı
şist grovak Radiolarialı sileksit, kuarsit bulunur.
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Birkaç bin metre kalınlığa malik gibi gözüken billursel şist topluluğu ile üstteki
Permien arasındaki sınır, tekrarlanan hareketler dolayısiyle dalgalı veya girifttir.

TORTUL KAYAÇLAR

1. Ortotektonik bölge veya hakikî jeosenklinal bölgesi

Antekambrien masifler üzerinde çökelme pek kesiklikler arzetmediği tortul sis-

temler dizisinde magmatit ve volkanitlerle birlikte harika tabiî kesitler arzeden, her ba-

kımdan olağanüstü ilginç bir ülke mevcuttur.

Denizel Devonien (?) ve Karbonifer (dk)- — NE da metamorfik bir temel
değil de, Devonienden Triasa kadar eksiksiz olduğu bilinen konkordan istifler vardır.

Harita sahasında cüzi mostraları ve Ağrı yüceliği ile belirli olan batıya dalımlı Varistik

temel «Karaköse masifi» olarak adlandırılmıştır (ilişikteki Tektonik Haritaya bakınız).

Küçük Ağrı SE sundaki Kozlu kışlağında, vadinin tabanında, kızıl veya kahverengi

yapraklı grovak ve ayrıca kloritleşmiş spilit ve andezit; üste doğru kireçtaşı ve kuarsit

arakatkıları; üstte de 100 metreden çok kalın gri siyah kireçtaşı istifi vardır ki, Permien

fosillidir : Schwagerina, Yangchienia aff. tobleri Thompson, Corwenia diphylloides Huang.
Tabandaki Devonien addolunmuş ince detritiklerle karbonat katkılarında ayırtman fosil

bulunamamıştır. Bu muhtemel Devonienle kesin Permien arasında Karbonifer mevcut

olmalıdır. Doğubeyazıt'ın NW sındaki Kalos tepesinde altta kayrak, çakıltaşı ve kireçtaşı

mercekleri; üstte de gri siyah billurlaşmış kireçtaşı istifi vardır ki, Schwagerina, Schu-

bertella, Mizzia ile Permien olarak gözükmüştür.

İğdır doğusundaki Çiftlik köyünde alüvyal düzlükten yükselen iki alçak tepede

tabakalı kireçtaşı, kızılca şistsel kireçtaşı ve sarımtırak killi kayrak nöbetleşmesinde

Dinansien faunası teşhis olunmuştur: Caninia cylindrica Scouler, Zaphrentis, Syringopora,

Athyra, Fenestella.

Denizel Permien (pm)- — Esas itibariyle Bitlis masifinde ve daha da ufarak-
larında bir örtü durumundaki devamlı tabakalanmalı ve kararlı istiflenmeli, seyrek olarak

fosilli, az veya çok billursel, cüzi veya ziyade erimeli ve dolayısiyle tanınması güç olan

ve her yer için kesin bulunmıyan kireçtaşı daha ziyade Permiendir. Masiflerin yapı

alçaltılarında ve dalım yönlerinde devamlı mostraları vardır. Nitekim, Bitlis masifi SE

sundaki Arabi dağında tipik bir kesidi bulunduğu cihetle, bu doğu dalım kesimindekine

«Arabi formasyonu» denebilir; batı kesiminde ise kireçtaşı ziyadesiyle billûrseldir.

Toridler'deki münferit masifler ekseriya aşındırılmadan kurtulmuş, fakat Anatolidler'de

büsbütün süpürülmüştür. Daha kuzeydeki Trabzon paftasında altta kumtaşı, kuarsit,

arkoz, kumlu şist ile üstte kuarsitle nöbetleşe koyu gri fosilli kireçtaşı vardır. Demek ki,

Permienin gelişmesi derinliğe ve zeminin tabiatına göre farklı olmuştur.

Kireçtaşı umumiyetle siyah, düzenli ve devamlı tabakalanmalı, keskin, kırıklı,

sert, ince ilâ kalın tabakalı, bazan laminalı ve sileks yumruludur. Tabakalanma bazan

grili beyazlı yollarla belli olur. Esas itibariyle kireçtaşından yapılmış seride billursel şist

ve şistsel kuarsit arakatkısı tâlidir. Rejyonal metamorfizma kireçtaşı, billursel şist malze-

mesine nazaran daha az müteessir olmuştur. Bununla beraber, bilhassa SW sında,

mermer hali devamlıdır, erimenin de tesiriyle fosiller yok olmuştur. Ancak yakınlıkla

teşhis olunmuş fosiller şunlardır: Schwagerina, Parafusulina, Polydiexodina, Doliolina,

Yangchienia aff. tobleri Thompson, Verbeekina verbeeki (Geinitz), Tetraxis, Algler.
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Tunceli kuzeyindeki siyah, bazan yeşilimtırak, bitevil dokulu, incecik tabakalı,
ziyade bükümcüklü ve kırıklı miltaşı mercekleri vardır ki, sonradan bazan mikalı şisti
andıracak kadar parlak yüzler kazanmıştır ve tıpkı şist gibi iğnesel kırıklı olabilir. Ki-
reçtaşı istifinin kalın ve derince çentik bulunduğu yerlerdeki âbide şekilleri tipiktir.
Aşınma ile çok incelmediği yerde sistem 200 metreden kalındır.

Metamorfik temel ile açısal diskordanslı durumlara daha sık raslanılırsa da, ted-
ricî geçitli yerler de müşahede olunabilmiştir. İki topluluk arasında kırmızı marn görü-
lebilmiştir.

Trias (t)- — Çatak ilçesi SW sında eflâtun marn, vişneçürüğü marn ve kızıl
marnlı kireçtaşına, Kenar çukurundaki Goyan formasyonu ile eşit görünümde olmak
üzere, mahdut mostralı bir aşınma kalıntısında raslanılır.

Lias (jl). — Erzurum paftası kuzeyinde ve Anatolid sahasında, kısmen eski
temel üzerine transgresif aşmalı ve 2000 metreden kalın Ammonit'leri ile ayırtlanmış
Sinemurien, Şarmutien, Toarsien ve Alenien vardır; Dogger yoktur.

Malm (jm).— Lias ile eşit alanda bulunan transgresif, 400 metreden kalın
Malm tabakalı ve fosilli kireçtaşı; kalın tabakalı kireçtaşı; kumlu ve çakıllı detritikler-
den yapılmıştır; daha üstte Berriasien bulunur.

Alt Kretase (kra)- — Alt Kretase harita alanının NW sındaki Kop silsilesinde
fliş ve kireçtaşı fasiesinde (a) Kop formasyonu; daha güneydeki Munzur silsilesinin do-
ğu kesiminde Urgonien fasiesinde (b) Munzur kireçtaşı olarak yayılmıştır.

a) Açısal diskordansla başlıyan çökelme devresinde sırasiyle beyaz kireçtaşı, fliş,
gri-yeşil-eflâtun kireçtaşı vardır. Kireçtaşı beyaz, ince tabakalı, incecik dokulu, karmaşık
sık kıvrımcıklıdır; çıplak veya cüzi otlu olup, kabarık birikinti konilerini besler; tabana
yakın kireçtaşı mercekleri bulunabilir. Üst had uyumlu ve geçirimli kireçtaşı; yanık
kırmızı, sert, keskin kırıklı, beyaz kalsit damarlı, ince-orta tabakalı, bükümcüklü ma-
kaslamalı, arada cüzi kumtaşı ve gri marn arakatkılıdır; kırışık görülebilmiştir. İspir
şosesi yönünde yeşil-yanık kırmızı fliş ile kireçtaşı nöbetleşe görülür ve toplulukta biri
bazan diğeri içinde sonuçlanabilir. Burada kireçtaşı krem-yeşil-eflâtun, ince tabakalı,
süt kuars damarcıklı, tamamiyle şistsel olabilir.

b) Munzur kireçtaşı, sıkı, ince-çok ince dokulu, krem-açık gri, kalınca tabakalı,
keskin ilâ kavkımsı kırıklı, erime boşluklu, boşluk cidarları kalsitle kaplı, yüzeyde az
veya çok erimeli, çıplak, esas dorukta bıçkı profilli, kabarık birikinti konilidir. Bu
pelsparit vasıflı kireçtaşı nispeten sakin ve akıntısız bir ortamda gelişmiş olmalıdır. Alt
Kretase flişinde Ammonit, Apthycus ve kireçtaşlarında Orbitolina bulunmuştur.

Üst Kretase-Paleosendeki ofiolitik maiyet ve serpantin alanlarının bazılarında,
içerisinde hapsolmuş veya kenarında mevcut mahdut karbonatların veya detritiklerin bazı-
ları, gerek öjeosenklinalde, gerekse miojeosenklinalde, daha eski yaşta zuhur etmişlerdir.
Nitekim, Kiği ilçesine bağlı Çerme bucağının kuzeyindeki Komikan köyü doğusundaki
dere ağzında yer yer serpantinleşmiş ofiolit içindeki iki kireçtaşı mostrasından birin-
de Orbitolina bulmuş olan Ketin, bu buluşunu Ak ve Orta Kretaseyi ve Torid ile
Anatolid'i ayırmak hususunda kullanmışsa da, Kop dağı doruğu güneyindeki Alt Kre-
tase veya eski temel ksenolitleri gibi bir durum gerçeğe daha uygun gözükmüştür.

4

Üst Kretase - Paleosen (krep)- — Öjeosenklinal sahasında, İranid, Torid ve
Anatolid kuşaklarında transgresif aşmalı, az veya çok farklı görünüşlü litoloji topluluk-
ları girift olmakla beraber, özgül manzaralariyle tanınabilen muhteşem bir stratigrafi
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birimi Doğu ve Güneydoğu Anadolu'nun en önemli bir serisi ve en belirgin mimari
cüzüdür. Bitevil orojenik fasiesli flişte (sırasiyle şeylli, kaba ve kireçtaşlı) inisiyal mag-
matizma mahsullerinin (melez litolojiler), çökelme devresinin sonuna doğru da biyoher-
mal kireçtaşı merceklerinin düzensiz karışmasiyle (kireçtaşlı fliş) bitevillik kaybolmuştur.
Sadeliğe, bulantı akıntıları, efüzyon tektoniği ve çekim tektoniği halel getirmiştir. Ya-
ban flişi gelişebilmiştir. Ancak yersel formasyonların - ayırdiyle ayrıntıları tesbit edilebi-
lecek topluluk, daha eski ve daha yeni sistemleri andırabildiği cihetle, eski harita alım-
larında hatalara düşülmüştür. Tanındığı bölgelere ve arzettiği manzaralara göre, farklı
adlar almıştır: Alacalı seri, Ergani - Hakkâri serisi, Hakkâri kompleksi, Karışık tip, Ka-
rışık seri, Karma seri, Karmaşık Hakkâri serisi, Karmaşık tektonik fasies, Maden serisi,
Orojenik fliş, Yeşil seri. Cizre paftasında Hakkâri doğusu ile Salaran dağı arasında
1:100 000 lige ayrı geçirilmiş olan «Cilo serisi» batıda tipik Üst Kretase-Paleosenin
kaide tabakalarını takibeder; doğuda ise Üst Kretase-Paleosenin olağan tabakaları ara-
sında incelerek son bulur. Özelliğinin sebebi, yüzeyde gözükmiyen, ziyade dislokasyon
kazanmış eski bir yükselimin (Cilo antiklinoryumu) üzerinde gelişmiş olmasıdır. Demek
ki, fasiesler derinlik, yersel ortam şartları v.b. ne tabi olarak gelişmişlerdir. Bu adlardan
hiçbiri formasyon mertebesinde değildir. Esas itibariyle öjeosenklinale has olan serinin
alt haddi, miojeosenklinale vergili Üst Jurasik-Turonien (Cizre paftası) ile giriftlik
sayesinde öğrenilmiştir. Cizre paftası doğusundaki Salaran köyü güneyinde de Üst
Kretase-Paleosen masif kireçtaşı üzerinde oldukça düzenli ve devamlı takakalanmah si-
yah marnlı kireçtaşiyle başlar ve diskordans açısı belirli değildir. Üst had harita saha-
sında, sonraki eşitsiz aşınma devrelerinin müdahelesi dolayısiyle boydan boya eşitli
değildir ve tipik olarak Van'da «Van kireçtaşı» adını alacak kadar ayırtman olan vâsi
ve sık kireştaşlarının ince detritiklerde mercekler halindeki fasies ve manzarasiyle tanılır.
Başka yerlerde de özellikle küçük kireçtaşı merceğine raslanabilmiş, fakat her yerde ha-
ritaya ayrı geçirilmemişlerdir; esasen ince detritiklerle giriftlik mutlak olduğuna göre, Üst
Kretaseden yalnız kireçtaşı merceklerini ilgilendiren ayırt nispidir ve gerçek değildir.
Zaten serinin yaş menzilini de daha alt seviyelerdeki muhtelif merceksel kireçtaşların-
dan yapılan ince kesitlerdeki mikrofauna temin etmiştir. Teşhislere ve saha durumuna
göre Paleosen, Haug'un kullanmış olduğu anlamda ve Eonummulitik mukabili olarak,
kabul ve tatbik olunmuştur. Üst Kretase-Paleosenin sahada Orta Eosenle (Lütesien)
litoloji, açısal diskordans, yapı sadeliği ve magmatiklerin azlığının bahşettiği tezatlı gö-
rünü sayesinde ayırtlanması kolaydır. Cizre paftası alanında Üst Kretase-Paleosenin yu-
muşak fliş tabakalarına saplı gibi gözüken Lütesien olarak teşhis görmüş ve çoğun iri
Nummulites'li kireçtaşı çakıl ve blokları, ihtimal bir vakitler Üst Kretase-Paleoseni
örtmüş Lütesien kireçtaşının vâsi sürüklenme ve ekaylanma sırasında sırtta taşınma, kı-
rılgan olduğundan, fazla kırılma ve alttaki malzemeye karışım eseridir. Bunlar klipler
değildirler; Bailey ve Mcallien'in «Anadolu şaryajı» için teklif ettikleri mekanizmaya
benzer bir durumda gelişmişlerdir.

öjeosenklinalin güneyindeki İranid'de seri daha ziyade kırmızılı-kızıl-kahverengili
olarak bol ofiolitli, radyolaritli ve kırmızı tabakalıdır. Anatolid'de ise, çoğun serpantin,
ve yeşil kayaçlar ile kireçtaşı öbekli detritikler üstte yaygındır. Kuzeyde Pontid'in
andezitli ve koyu gri bitevil flişi, güneyde de miojeosenklinal Kermav formasyonu hep
yaşıt ve eşdeğer çökeltileridir.

Menşe hakkındaki görüşler farklıdır ve karmaşıklıklardan Altınlı, bulantı akıntı-
larını, efüzyon tektoniğini ve çekim tektoniğini (kısmen de Bailey ve McCallien'in Ana-
dolu şaryajına benzer bir mekanizmayı); Blumenthal, tektonik öncesi hareketleri; Bobek,
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breşli küpleri; Chaput, Mesozoik örtünün Tersiyerde faylanmasını; Fairbridge, çekim
tektoniğini; Maxson, eski çökellerin metamorfizmasını; Türkünal, yaşı ve vasfı farklı
litolojileri görmüşlerdir.

Teknelerde çökelme daha sakin olmuş, bitevil fliş ve kırmızı tabakalar birikmiş-
tir. Yapısal sırtlarda yeşil kayaç faaliyeti fazla olmuş, bilhassa türlü kireçtaşlarıyle
radyolaritler merceksel ve girift durulmuş, detritikler tâli kalmış, çekim tektoniği çökel-
me sırasında faaliyet göstermiştir. Sonraları Van güneyinde ve Ağrı kuzey ve batısında
olduğu gibi, tezatlı litolojilerden yapılma manzaralar vücuda gelmiştir. Üst Kretase -
Paleosen 2000 metreden kalın olmalıdır. Öjeosenklinale raslıyan fasies ve litoloji toplu-
lukları çeşitlidir. Litolojileri tanıtma kolaylığı için tipler ayrı ayrı takdim olunacaktır:
(a) taban, (b) kırmızı tabakalar, (c) kireçtaşları ve Paleosen kireçtaşı mercek ve öbekleri,
(d) fliş, (e) Cilo serisi, (f) çakıltaşı, (g)tuzlu ve jipsli fasiesler ve linyit, (h) metamor-
fik fasies.

a) Cizre paftasındaki Pervari ilçesi civarında Üst Kretase-Paleosen, Permien
kireçtaşının arızalı bir rölyefini transgresif aşma ile doldurmuştur ve açısal diskordans-
lıdır. Daha NE da, seri, Hişet köyünde aşındırılmış Üst Jurasik-Turonien (masif kireç-
taşı) üzerindedir. Şirvan ilçesi dolaylarında başlangıç tabakaları saf fliştir, kireçtaşı
katkıları daha sonra başlar ve arada giriftlik vardır. Gürpınar ilçesi güneyinde, Permien
kireçtaşı üzerinde seri, pembemsi bir kireçtaşiyle başlar ve boz bir flişle devam eder.
Kasaba batısında Permien kireçtaşı unsurlu taban çakıltaşiyle başlıyabilir; daha güneyde
serinin tabanında sürüklenmiş mikalı şist bulunur. Gevaş doğusunda serinin taban ça-
kıltaşı, sonradan beyaz kireçtaşı, kumlu kireçtaşı, gri kireçtaşı ve serpantin nöbetleşmesi
vardır. Cilo dağlarındaki Baz zoması dolayında seri yeşil indifalı flişle başlar ve arızalı
bir masif kireçtaşı ülkesini kaplamıştır.

b) Kırmızı tabakalar, Prealpler'deki «couches rouges»a benzer, Pelajik fasiesli ve
dolayısiyle Globotruncana v.b. kırmızı tabakalar Üst Kretase-Paleoseni tanıtan değerli
üyelerdir. Daha ziyade Van ve Cizre paftalarında raslanırlar. Pembe, kırmızı, yeşilim-
tırak, eflâtun veya alacalı, incecik tabakalı, bazan laminalı, seyrek olarak ince sileks
yumrulu, daima merceksel, tabakalanması bazan bellisiz veya düzensiz, çok zaman kötü
yapraklanmalı, saf veya cüzi marnlıdır. Serpantin içinde kalarak ve birlikte durularak
bir breş manzarası kazanmış kırmızı tabakalar da vardır. Yeşil kayaçtaki kireçtaşının
rengi değişirse de, dokusu aynı kalır. Kırmızı tabakalar içerisinde de mahdut yeşil
kayaçlar görülebilir.

c) İnce ve kaba detritiklerde, türlü oranlarda fakat daima merceksel veya gi-
rift durumda, münferit veya kümeli, hattâ blok ve çakıl halinde, türlü renk, doku,
tabakalanma ve saflıkta, farklı safhalarda veya seviyelerde gelişmiş, yeniden billûrlaşma
veya erime veya Öjeosenklinalde dinamometamorfizma ile az veya çök değişiklik geçir-
miş ve dolayısiyle fosil muhtevası korunmuş veya silinmiştir. Bununla beraber, bazı
makro- ve daha çok mikrofosilleriyle yaş hadlerini asıl kireçtaşları temin etmiştir. Kum-
taşları nispî sığlık ile ilgili gelişmiştir ve bir kısmı resifaldir. Çok zaman sınırları uzun-
ca dillerle değil de, keskindir ve sonradan nispî hareketlerle çizik, cila, breşlenme v.b.
kazanmışlardır; fakat bu şekiller tâlidir ve klip hali bahis konusu değildir. Nispî aşın-
maları ve çıplaklıklariyle daima dikkati çeken kireçtaşları, aşınma ile dik yarlar peyda-
lar. Guleman dolaylarında peridotit üzerinde ofiolitli bir zarf, sonra da az ofiolitli ve
çok kireçtaşı öbekleri görülür. Yeşilkaya kontaktında gri kireçtaşı kızarmıştır. Tercan
güneyinde, Elâzığ dolaylarında, v.b. de oldukça billursel, lupla organizma göstermiyen,
kalın tabakalı, şişkin mercekler halindeki daha alttaki temele ait mostracıklar değil de,
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Üst Kretase-Paleosen flişindeki farklı aşınma ile meydana çıkmış yaşıt kireçtaşı mercek-
leridir. Lice ilçesi kuzeyindeki gri kireçtaşı merceği bir üye olacak büyüklüktedir.

Van dolaylarında krem-beyaz, keskin-kavkımsı kırıklı, tabakalanmalı veya taba-
kalanması silinmiş,. stilolitli, porselenimsi, yarı litografik, münferit veya öbekli, merceksel
kireçtaşı fliş içerisinden farklı aşınma sayesinde sivrilmiştir. Bunların kontaktlarında nispî
hareketten türeme breşimsi hal görülür. Pagan doğusunda da yine krem veya yeşilim-
tırak, az çok yapraklı kireçtaşı indifai arasındadır. Daha güneyde, Çaldıran köyü do-
laylarında da Van'dakine benzer kireçtaşları bulunur.

d) Fliş killi, kumlu veya kireçli olabilir; kuarsit seyrektir. Tekneler boyunca saf,
devamlı tabakalanmalı ve kararlı istifli, hâki veya yeşil-gri marn, kumtaşı, kumlu kireç-
taşı v.b. den yapılmış fliş, yüksek dipler (yükselim) üzerine raslıyan sırtlara doğru ala-
calı litolojilerle girifttir.

e) Yüksekova ilçesinden güneye bakılınca, Cilo dağları, tıpkı Konya ovasından
itibaren görülen Toroslar'ın manzarasındadır ve yüksek bir dip (yükselim-eski Cilo
antiklinoryumu) üzerinde durulmuş Üst Kretase-Paleosen tabakalarından yapılmıştır.
Oramar boğazında Cilo serisinin hem altında ve hem de üstünde Hakkâri kompleksi
tabakaları görüldüğüne göre, tekmil Cilo dağları konkordan muhteşem bir üye duru-
mundadır Masif kireçtaşı üzerinde Cilo serisinde saf fliş yoktur. Cilo üyesi, Hakkâri
kompleksi flişinin bir çakıltaşı seviyesini takibeder; beyaz kireçtaşı, kızıl ve yeşilimtırak
yeşil kayaç sokulmalariyle yollu veya breşimsi, beyaz, ince tabakalı kireçtaşı, kızıl marnlı
kireçtaşı, gri kireçtaşı ve radyolaritten yapılmıştır. Sümbül dağında Cilo üyesi, masif
kireçtaşı üzerinde doğrudan doğruya tabakalı kireçtaşiyle başlar. Girift olabilen bu
litolojiler birkaç 100 metreden kalındır.

f) Üst Kretase-Paleosenin detritik seviyelerinde çakıltaşı katkıları olağandır; mer-
ceksel veya girift gelişmişlerdir; paleocoğrafya, çökelme, aşınma v.b. özelliklerinin eseri-
dirler. Kahn olabilirler. Tercan ilçesiyle Bingöl ili kuzeyindeki benzeşen çakıltaşı seviye-
leri birer üyedir. İlki «Penek çakıltaşı» dır: kireçtaşı, serpantin, kumtaşı çakıl ve
blokları ihtiva eden kırmızı, kaba, eşitsiz, kireçli çimentolu istif, kırmızı flişle katkılıdır
ve Kenar çukurunun Gercüşü'nü andırır, bir delta malzemesi olmalıdır. İkincisi «Kır-
mızıköprü çakıltaşı» dır. Her iki gösteri de 100 er metreden kalındır. Pasinler SW
sındaki Göceharman ve Karataş'tâki mikalı şist ve kuarsit köşeli bloklarının Üst Kretase -
Paleosende yersel olarak fazlalığı bir sığlıkla ilgili merceksel kireçtaşı unsurlarının dağıl-
ması yüzünden olmalıdır. Baykan kuzeyinde Korekem dağı ile daha batıdaki ve Sason
ilçesi tarafındaki puding arakatkıları kızıl çimentoludur ve bunlar Üst Kretase-Paleosenin
litoloji topluluğunda merceksel çakıltaşlarıdır.

g) Bazı sınırlı alanlara lagün fasiesi yerleşebilmiş, tuz, jips veya bataklarda
ormanlıklar yerleşmiş ve gömülen bitki malzemesi sonradan linyite dönmüştür. Bunlar-
dan bir kısmı gösteri halinde, fakat bir kısmı da işletilebilir zenginliktedir; Beytişebab
NW sında, Pervari - Şirvan arasında ve Aşkale güneyinde olduğu gibi.

Siirt'in kuzeyinde ve doğusunda öjeosenklinali ve miojeosenklinali ayırmış olan
kabartı, bugün yüzeyde gözükmez, fakat lagün fasiesine bağlı çorak, tuz kaynağı ve
kayatuzu gösterilerinin sıralanışiyle istidlal olunmuştur. Tuzlu kaynaklar ve birlikteki
ince, kırmızı veya alacalı çürük, ince ve kaba detritiklerle marnların beraberinde ola-
bilen yeşil indifai ve kırmızı tabakalar Üst Kretase-Paleosen lehindedir.

Beytişebab'ın batısında, Varikürt - Meydankoli'den inen derelerin kavşağındaki
Tuzluca köyünde, Camesuki mevkiindeki pembeli-yeşilli marn, miltaşı ve hemen üstün-
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deki eflâtunlu yeşilli marnlı kireçtaşı, kırmızı tabaka fasiesindedir ve köy alanı tipik
Üst Kretase-Paleosendir. Daha doğuda ve batıda, tuz veya tuzlu kaynak bulunur.

Aşkale'nin güneyindeki Dülgel linyiti ile daha doğuda ve batıdakiler molasta
değilse, Üst Kretase-Paleosen flişi içindedir.

h) Kireçtaşı üzerinde dinamometamorfizma etkileri, bunlann detritiklerden daha
dayanıklı olduğunu gösterir. Üst Kretase-Paleosendeki dinamometamorfizmaya ziyade
mâruz kalmış seyrek sahalarda ve belki de daha ziyade dislokasyonlu zonlarda, mikalı
şisti andıracak nitelikte olmuştur. Bunlar, tanınır Üst Kretase-Paleosenle girift müşahede
olunabilmiştir.

Üst Kretase-Paleosenin kalınlığı 2 500 metreyi aşmalıdır.

Lütesien (el)- — Üst Kretase-Paleosenin kazanmış bulunduğu kudretli yapısal
rölyefli bir alt yapı üzerinde ilerliyen deniz, farklı orojenik zonlarda ve değişik ortam
şartlarında, çökelme devresinin süresi eşitli olmıyan açısal diskordanslı çökeltiler bırak-
mıştır. İranid kuşağında ve İran sının yakınında, kuzeyde «Bernuvaz flişi» ve güneyde
«Menkova formasyonu» durulmuştur. Torid kuşağında ve batısında, kuzeyde «Tunceli for-
masyonu» ve daha güneyde «Elâzığ formasyonu» çökelmiştir. Anatolid'de Lütesien münfe-
rit, dağınık ve ufarak mostralı olup, her yerde fliş fasiesinde değildir. Sistem 100 ilâ
1000 metre arasında kalındır.

B e r n u v a z f o r m a s y o n u : Yüksekova ilçesinin doğusunda ve İran sınırındaki
Bernuvaz köyünde, benzer görünürdeki Üst Kretase-Paleosen üzerinde belirli olmıyan açısal
diskordansla duran, çoğun kırmızı ve yanık kırmızı renkli fliş, marn, kumtaşı, çakıllı kum-
taşı, kumlu çakıltaşı ve tâli önemde kireçtaşı nöbetleşmesinden yapılmıştır. Tabakalanma her
zaman belirli değildir. Türlü litolojilerde giriftlik ve merceklik vardır. 6 cm kadar çapında
Nummulites görülmüştür. Alttaki benzer temelden yeşil kayaç ve şişkin kireçtaşı mercek-
lerinin yokluğu ile ayırtlanır. Daha batıdaki yüksek dipte ve Püt köyünde sadece trans-
gresif gri-siyah, kalın tabakalı, sert, devamlı ve düzenli tabakalı ve istifli kireçtaşı görülür.
Gevaş ilçesi doğusunda taban çakıltaşiyle başlıyan bir kumtaşı ve kumlu kireçtaşı ser-
pantinli Üst Kretase-Paleosen üzerindedir.

M e n k o v a f o r m a s y o n u : Yüksekova ilçesinin doğusundaki Menkova köyünde
ve silsileye paralel daha sığ bir olukta, ziyade detritik veya sadece biyohermal kireçtaşı
bulunur. Çökelme gri bir kumtaşıyle başlar; kumtaşı ve çakıltaşı nöbetleşmesinde safça
veya az marnlı, bol Nummulites, Ostrea v.b. li kireçtaşı arakatkıları bulunur. Kasabanın
doğu ve batısında sadece aşınma kalıntısı, iri ve ufak Nummulites'li gri kireçtaşı var-
dır ki, yuvarlak kumtaşı ve çakıltaşı ihtiva edebilir.

T u n c e l i f o r m a s y o n u : Kuzeyde, Tunceli ilinde, Karlıova ilçesi kuzeyin-
deki Viranşehir'de, Hınıs'ın güneyinde Üst Kretase-Paleosen flişine benzer ve mos-
trada bu serinin yapısal alçaltılarını tâkibeden bir fliş vardır ki, yeşilkayadan mahrumdur,
andezit tâli önemdedir, kararlı ve devamlı tabakalanma ve istiflenme mevcuttur; bulantı
akıntısı ve çekim tektoniği etkileri önemli değildir. Permien üzerinde belirgin açısal
diskordanslı olup, yeşil ve kırmızı fliş tabakaları nöbetleşebilir. Daha ziyade üst seviye-
lerdeki devamlı ve düzenli, ince veya kalın kireçtaşı istiflenmeleri kararlı dik yarlar yapa-
bilir. Kireçtaşı saf veya kumlu, gri veya krem, kabaca dokulu, devamlı gidişli, cüzi
erimeli ve bol fosillidir.

Hınıs'ın güneyinde fliş sık ve kalın olabilen merceksel veya girift çok kaba det-
ritik, kızıl, seyrek Nummulites v.b. li kızıl andezit, aglomera ve andezitik breşli seviyelere
maliktir; ayrıca üst seviyede resifal ve kalınca olabilen merceksel kireçtaşı bulunur.
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Ovacık ilçesinin doğusunda gri marn, ince dokulu kumtaşı, kabaca çakıltaşı ve
üst seviyelere doğru artan kireçtaşı katkıları vardır.

Muş ovasının kuzeyinde Lütesien addolunan bir fliş ayırtlanmıştır.

E l â z ı ğ f o r m a s y o n u : Güneyde, Elâzığ ilinde tipik fliş değil de, şeyl, marn,
miltaşı, kumtaşı nöbetleşmesinde ve bilhassa üst seviyede merceksel ve girift olarak sık-
laşan kireçtaşı katkıları vardır. Litoloji topluluğunda yatay ve düşey geçişler olağandır.
Uluova'nın doğusunda ve Murat'ın kuzeyinde altta gri kumtaşı, ortada yersel diskordanslı
olabilen gri kumtaşı ve çakıltaşı, üstte ağaran marn ve daha doğuda önem kazanan
kalınca tabakalı, açık renkli, resifal kireçtaşı bulunur. Çoğun Lütesieni teşhis eden fauna-
dan başka Üst Lütesieni de ifade eden Nummulites toplulukları bulunmuştur. Elâzığ ili
güneyindeki Balaban köyünde Üst Eosen faunası bulunmuştur.

Karlıova - Tekman dağ yolundaki Maman köyünün doğusunda Üst Kretase -
Paleosen üzerine transgresif Nummulites'li taban çakıltaşları vardır.

Anatolid'de Aşkale'nin kuzeyinde ve transit yolu güzergâhında, Alt Kretase kireç-
taşı üzerinde açısal diskordanslı, kızıl, kaba, karbonatlı çimentolu, eşitsiz unsurlu çakıl-
taşı vardır ki, Lütesienin tabanıdır. Daha NW da, Müşekrek köyü kuzeyindeki Üst
Kretase-Paleosen üzerinde, evvelâ kumlu ve çakıllı, düzenli tabakalı, sarımtırak, 10-20 m
kalın olan kireçtaşı transgresif tabandır. Güneye eğimli bu tabakanın, batıda içinde
fosil bulunmamış Lütesien flişi içerisinde kama halinde sonuçlandığı görülür: Nummu-
lites atacicus Leym., N. irregulariformis Flandrin, Assilina cf. granulosa d'Arch., Oper-
culina, Amphistegina (Lütesien).

İspir şosesi üzerindeki Rize köyü hizasında, şosede de görülen Nummulites'li beyaz
kireçtaşı ezik bir senklinalde korunmuş gibi gözükmüştür.

Doğubeyazıt'ın kuzeyinde, Kenar çukuru alanındakini andırır ve NE dan trans-
gresif aşmalı, epineritik fasiesli Lütesien vardır ki, altta yeşilimtırak marn, miltaşı ve
incecik kireçtaşı nöbetleşmesi; üstte düzenli istifli krem-beyaz, sıkı, ufarak Nummulites'li
kireçtaşı bulunabilmiştir. Marnda kireçtaşı merceği de bulunur. Kumlu olabilen kireçtaşı
doğrudan doğruya Üst Kretase-Paleosen üzerinde durur. Teşhis olunmuş türler şunlardır:
Nummulites contortus Desh., N. striatus Brug., N. cf. rutimeyeri de la Harpe, N.
chavannesi de la Harpe, Discocyclina cf. pratti Michelin. Blumenthal, «Ağrı volkanı ve
tortul çevresinin dağları» adlı eserinde, Priabonien fosilleri zikretmiştir.

Oligosen (ol). — Harita alanının SW sındaki pek mahdut bir denizel Oligosen,
NE da oldukça geniş alanlar kaplıyan lagüner Oligosen vardır. Tuzluca ilçesi dolayla-
rında transgresif olarak denizel başlamış Oligosen çabucak lagüner olmuştur; bazalt lâvı
arakatkılıdır. Hamurkesen köyünde çakıltaşı, kumtaşı ve çakıllı kumtaşındaki fosilleri A.
Dizer Oligosen olarak teşhis etmiştir: Nummulites intermedius d'Arch., N. fichteli
Michelotti, N. fabiani (Prever) passage fichteli Mich., Operculina alpina Douv., O. cf.
complanata Defr. Daha üstte, türlü parlak renklerde, alacalı, jipsli marn, gri-kırmızı
kumtaşı, gri ve eşitsiz unsurlu çakıltaşı, çakıllı kumtaşı ve yeşilimtırak kumtaşı vardır ki,
devamlı veya kesikli tabakalanmalıdır. Başlangıçta polijenik bir taban çakıltaşı; kenarda
kalın tabakalı fakat laminalı ve çapraz laminalı, dereceli tabakalanmalı olabilen mer-
ceksel veya girift veya tedricî geçişli kumtaşı, çakıllı kumtaşı ve çakıltaşı vardır. Çürük
detritikler, kil ve marn hızlı bir aşınma geçirmektedir.

Elâzığ şosesinin Taşbaşı mevkiinin NW sındaki Hacısur tepesinde, billurlaşmış
Permien kireçtaşı üzerinde açısal diskordanslı iki kireçtaşı mostracığı göbektaşı manzara-
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sındadırlar. Tabanda yumrulu ve çakıllı, üstte krem, hafifçe marnlı, ince ilâ kalın ta-
bakalı, cüzi erimeli kireçtaşındaki Nummulites v.b. ni A, Dizer denizel Oligosen olarak
teşhis etmiştir: Nummulites intermedius d'Arch., N. fichteli Micht., Nephrolepidina
tournoueri Lemoine & Douv., Lepidocyclina, Operculina complanata Defr., Spiroclypeus,
Archaeolithothamnium. Hiçbir ana mostraya bağlanamıyan bu şahit kalıntı, yakınlardaki
fliş ve kireçtaşında ve Maman'daki transgresif taban çakıltaşında Üst Lütesien bulundu-
ğuna göre, ömürlü bir çökelme devresinin yüksek topografyayı kaplamış son bir trans-
gresif haddi olmalıdır.

Oligosenden sonra, Üst Kretase - Paleoseni takibedenle kıyas edilebilecek bir
orojenez ve aşınma safhası vuku bulmuştur.

— Denizel Alt-Orta Miosen (md)-— Üst Kretase-Paleosen ile Lütesienin
birlikte teşkil ettikleri daha az yapısal ifadeli alt yapının alçaltılarına, evvelkiler dere-
cesinde yaygın ve ömürlü olmıyan bir deniz ilerlemişse de, Alt-Orta Miosende orojen
çökelme artık son bulmuştur; Üst Miosen ise, karasal ve gölseldir. Senklinal veya sen-
klinoryum durumundaki derinliklere molas, sığlıklara kireçtaşı, orta derinliklere de marn,
ince kumtaşı ve kaba çakıltaşı nöbetleşmesi durulmuştur. Molas, Kenar çukurundakinden
farklı olarak, münferit ve mahdut sahalara yerleşebilmiştir. Yüksek diplerdeki sığ çökel-
lerle teknelerin derin çökeltileri arasında giriftlik ve yaşıtlık vardır. Molas tabakalariyle
killer hariç, litolojiler bol çeşitli, oldukça iyi korunmuş, sıcak iklim faunasına maliktir.
Orojenik tâli kuşaklarda sistem pek farklı değilse de, volkanitler Torid'de fazla, Ana-
tolid'de sadece doğuda ziyadedir. Arakatkı veya girift olarak gelişmiş volkanik mahsul-
ler NE da bolcadır. Fosillere göre Alt-Orta Miosen yaş menzilindeki denizel çökelmede
geçici ve yersel lagüner safhalar veya alanlarda tuz, alçıtaşı veya linyit durulabilmişse de,
Orta Anadolu'nun Üst Eosen-Alt Oligosen addedilen «jipsli seri» siyle eşlik ve eşitlik
kısmen mevcut olmalıdır. Iranid gibi bir kısım yüksek doruklar istilâ görmemiş olmalıdır.

Molas- — Molas çok geniş anlamda formasyon ve daha doğrusu grup adıdır.
Bu fasies esas itibariyle açık gri-yeşil kireçli kumtaşı, arkozik kireçtaşiyle çakıltaşından
yapılmıştır. Havzanın daha hızlı çökmüş iç kenarında delta malzemesini temsil eden
ve bir üye durumunda bulunan Nagelfluh tarzındaki merceksel çakıltaşına sadece Kenar
çukurunda raslanılır. Havzanın merkezine doğru evaporitler yine Kenar çukurunda
gelişmiştir.

Bitlis masifinin kuzey önçukurunda ve Van gölünün SE sunda, molas tabakalan
Micinger suyu boyunca ve iki taraflı görülür. Bol fosilli kireçtaşı arakatkıları sadece
batıda olağandır, doğuda hiç yoktur. Akarsuyun güneyinde, silsileye yaslanan tabanda,
Permien kireçtaşı üzerinde gri, tabakalanması az belirli marn, ince dokulu yeşilimtırak
marn, kumtaşı ve ince tabakalı kumlu kireçtaşı nöbetleşmesi bulunur, sonra da tipik
molas tabakaları istifi vardır. Kireçtaşı veya çakıltaşı veyahutta molas tabakaları doğru-
dan doğruya Permien kireçtaşı üzerinde görülebilir. Van'ın güneyindeki Harami gediğin-
de alttaki ve üstteki ince detritiklerle kireçtaşı katkılarını ayıran 100 metreden kalın
bir çakıltaşı seviyesi vardır ki, kuzeye doğru incelir.

Kuzeyde, Horasan ilçesi güneyindeki Saçlık köyünde molas tabakaları, alacalı,
ince veya kaba, çürük detritikler arasında tâli önemdedir ve onlarla girift bulunur;
kireçtaşı katkısından mahrumdur. İlçenin güneyindeki alacalı marn, miltaşı, ince kum-
taşı topluluğunda merceksel denizel kireçtaşı arakatkıları yumrulu, kumlu veya seyrek
çakıllı, bol fosillidir. Bir tüf ile lâvdan sonra düzenli marn ve marnlı kireçtaşı vardır.
Kalınca bir andezitten sonra gölsel Miosen kızıl marnlı bir seviyecikle başlar.
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Çat ilçesi-Çerme bucağı yolunda altta molas, sonra kireçtaşı, daha sonra da

pembe marn ve ince detritikler nöbetleşmesi vardır. Çiv köyünde molas tabakaları ara-

sında devamlı ve ince tabakalı fosilli kireçtaşı bulunur.

Kemah'ın batısında, taban çakıltaşı ve tekrarlanan seviyelerde çakıltaşı katkıları

vardır. Molas tabakaları açık yeşil, bazan pembe, düzenli ve devamlı olarak ince taba-

kalı, bol fosilli kireçtaşı arakatkılı, indıfaisizdir. Kasabanın yakın kuzeyinde, tabanda

kireçtaşı ve marn katkısı bulunur.

Kireçtaşı- — Adilcevaz, Ahlat ve Erciş'te yüksek dipte durulmuş biyohermal

beyaz kireçtaşı istifi göl yönünde hep yarlıdır. Ahlat'taki Üst Kretase-Paleosenin olivinli

melâfiri üzerinde kırmızı çakıltaşı, şeyl, kumtaşı, daha sonra da kireçtaşı vardır. Erciş'in

batısında, çökelme, arada denizel bir kireçtaşı merceği ihtiva eden süngertaşı katkılı

boz tüf ile başlar. Andezit içinde de denizel kireçtaşına raslanır.

Marn, şeyl, kumtaşı ve kireçtaşı nöbetleşmesi. — Hakikî bir molas görü-
nüşünde bulunmıyan bu topluluk en fazla gelişmiş bulunur. Yüksek diplerde sırf biyo-

hermal kireçtaşı istifi, havza ekseninde sırf marn ve arada şeyl ile ince ve kaba detritik-

ler bulunur. Tekmili girift ve yaşıttır.

Tipik mostralar arzeden Hozat'ta fosilli olabilen, tabakalanmalı veya tabakalan-

masız yeşilimtırak marn, ince dokulu kumtaşı ile az veya çok önemli, aralı veya sık,

merceksel veya girift kireçtaşı katkıları vardır ki, bol fosillidir. Litolojilerde yatay ve
düşey yönlerde geçişler olağandır.

Kiği'de Üst Kretase-Paleosen üzerinde kızıl marn, sonra da pembe-beyaz marn,
miltaşı, ince kumtaşı ve kireçtaşı nöbetleşmesi vardır; arada lâv ve tüf katkısı bulunur;

linyit de görülmüştür. Daha çökelmenin başlangıcında tabakalı tüf ve lâv, sonra alacalı

marn, sonra da dirsek yapan kireçtaşı seviyecikleri bulunur.

Tercan'da fosilli kireçtaşı, ince detritikler içinde mercekler halindedir. İnce det-

ritikler arasında sel malzemesini temsil ederi kaba çökeltilerin mercekleri bulunur.

Eyüpoğlukomu'nda çapraz tabakalanmalı olabilen kaba çakıllı ve bloklu tüf vardır.

Erzincan'da pembeli ince ve kaba detritikler arasında kireçtaşı, alçıtaşı bulunur.

Pecten'li kireçtaşı istifinde alçıtaşı katkısı görülür. Refahiye'nin doğusunda arada marnlı

kireçtaşı bulunan kaba detritik malzeme tabanı teşkil eder.

Aşkale'de altta bol fosilli, krem, az sıkı, breşimsi, ince kireçtaşı mercekleri; üstte

yeşil-eflâtun kil, marn ile az sıkı kireçtaşı mercekleri ve alçıtaşı; daha da üstte kil,

marn ve ince detritikler bulunur. Litolojilerde giriftlik ve merceklik olağandır.

Çat'ta silsileye yaslı ve boydan boya bir kireçtaşı tabanı vardır ki, kuzeydeki

havza derinlerine doğru ince detritiklerle girifttir. Doğuda kırmızı marn üzerinde detri-

tikler, sonra sarımtırak marn ve ince detritikler ve arada kireçtaşı katkıları bulunur.

Üst Kretase-Paleosen üzerinde alacalı ve linyitli olabilen marn, sonra alçıtaşlı detritikler

bulunabilir. Kireçtaşı, marn ve çamurtaşında dağınık çakıl ve çakıltaşı istifi şeklinde de

görülür. Üstte lâv bulunur.

Tekman ilçesinin kuzeyinde denizel Miosen andezitik lâvla girifttir.

Pasinler'in güneyinde taban alacalı, kırmızı veya yeşil marndır. Üzerinde denizel
kireçtaşı öbekli, pembeli, ince ve kaba detritiklerle marn bulunur. Mesçitli bucağının

yakınında ince tabakalı marn ve marnlı kireçtaşı sık nöbetleşmesinde linyit ve alçıtaşı

arakatkıları bulunur. Senklinal eksenleri sırf marn, dip kabartılarına doğru da saf ol-
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mıyan marn, çamurtaşı, çakıltaşı ve marnlı kireçtaşı hâkimdir. Kireçtaşı doğrudan doğ-

ruya alacalı Üst Kretase-Paleosen üzerinde durabilir; daha sonra kireçtaşı ve marn nö-
betleşmesi vardır.

Moran'da alacalı marn, ince ve kaba kumtaşı, çakıllı kumtaşı nöbetleşmesinde

kireçtaşiyle andezitik lâv katkıları vardır. Üstte seri sırf kireçtaşıdır.

Aleşkirt ilçesinin kuzeyinde altta 50 metreden kalın, kötü tabakalı, çapraz taba-
kalanmalı, çürük, polijenik taban çakıltaşı üzerinde 10 m kadar kızıl marn, daha da

üzerinde yeşil veya kırmızı, breşimsi, merceksel kireçtaşı ve sonra da biyohermal beyaz
kireçtaşı bulunur.

Doğubeyazıt'ta yeşil marn ve kireçtaşiyle başlıyan çökelme devresine jipsli olabi-
len marn, kireçtaşı, ince detritikler nöbetleşmesi dahildir. İran hududundaki Kapı'da,
Permien kireçtaşı üzerine çökelme bir taban çakıltaşiyle başlar.

Van gölünün doğusundaki Canik tuzlasında yeşilimtırak killi alçıtaşı, miltaşı,

kumtaşı, çakıltaşı ve türlü kireçtaşı nöbetleşmesini bir bazalt akıntısı verevine kesmiştir,
fakat üstünde bazalt çakıllı kumtaşı vardır.

Denizel Alt-Orta Miosen çökellerinin kalınlığı birkaç yüz metredir; molas daha

kalın olabilir; bununla beraber, diğer litoloji toplulukları daha kalın gözükebilir.

Gölsel Üst Miosen (mü)> — Denizel Alt-Orta Mioseni tâkibeden orojenez
safhasından sonra daha da daralmış, sığlaşmış ve hattâ dağlar arası çukurluklara dön-

müş oluklara tatlı-acı göller yerleşmiştir. Gölsel çökeller, çevrelerindeki karasal çökellerle

girift olarak gelişmiştir. Gölsel Miosen de, tıpkı denizel Alt-Orta Miosen gibi önemli

bir kireçtaşı seviyesiyle son bulur. Ekseriya Dreissensia, Congeria v.b. li olabilen tortullar

tâli orojenik kuşaklarda farksız gibidirler. Piroklastik, andezitik-bazaltik istifli akıntılar-

la tortullar girifttir, veya birbiri içerisinde mercek halinde bulunabilir. Henüz sistemli

fauna teşhisi yoktur ve çökelmenin Pliosene de geçmesi ihtimali ifade olunmuştur. Ka-
lınlık 200 metreden az olmalıdır.

Zap suyu boyunca Üst Kretase-Paleosen üzerinde marnla başlıyan, ince ve kaba
detritiklerin nöbetleşmesiyle devam eden istifte travertenimsi kireçtaşı arakatkıları bulu-
nur. Litolojilerde yatay ve düşey yönde geçişler olağandır

NE da Horasan ilçesinde marn, miltaşı, gevşek kum ve kumtaşı topluluğu esastır.

Aras köprüsünün SE ucunda ince, çapraz tabakalı, laminalı, sarımtırak kumda Congeria,

Gastropod, v.b. biyostrom durumundadır. Daha güneydeki yumuşak marn ve kireçtaşı

nöbetleşmesinde ve tekrarlanan seviyelerde Dreissensia'lı aynı haldedir. Karaköse'de ki-

reçtaşı arakatkılı yeşil marn ve miltaşı nöbetleşmesi üzerinde çakıl ve bloklu tüf, sonra

da andezit lâvı vardır. Diyadin'de Planorbis'li kireçtaşında linyit damarları ve çakıltaşı
arakatkıları görülür; bazalt akıntısından kireçtaşı müteessir olmamış gibidir.

Van gölünün doğusunda Planorbis'li tipik göl kireçtaşiyle, kireçtaşı ve marn nö-

betleşmesinden başka yüksek dağlar arasındaki vadilerin güzergâhında sırf detritik çökel-

tiler bulunur. Gölün batısında denizel Miosen üzerinde kırmızı taban çakıltaşiyle başlı-

yabilen Dreissensia, Hydrobia, v.b. li yumuşak marn ve miltaşı nöbetleşmesi ile, gri marnla

nöbetleşen beyaz kireçtaşı bulunur. Tortullar arasında tüf ve bazalt görülür. Bulanık'ta

altta yeşilimtırak marn, üstte kireçtaşı katkıları, daha da üstte kireçtaşı vardır ki, ba-

zaltla örtülüdür. Muş'un kuzeyinde denizel Miosenle gölsel Miosen arasında açısal dis-
kordans vardır Marn, miltaşı ve tüf nöbetleşmesinde marnlı yumrulu kireçtaşı Dreis-

sensia, Hydrobia v.b. lidir. Solhan'da lâvla nöbetleşen gölsel Miosende marn, marnlı

kireçtaşı, volkanik breş ve çakıltaşında merceksel tüf vardır.
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Erzurum'da gri, yeşil, hâki marn; yumuşak, laminalı ve çapraz laminalı olabilen
miltaşı ve kumtaşı; krem-beyaz, kof, biyostromal kavkıtaşı ve kireçtaşiyle alçıtaşı; alüvyal
çakıl mercekleri vardır ki tüf, aglomera, volkanik breş ve lâvla girifttir. Çobandere
bucağının güneyinde lâvın gölsel Miosenin bir rölyefini kapladığı görülmüştür. Tekman
ilçesinde denizel Miosen üzerinde beyaz travertenimsi veya tebeşirimsi göl kireçtaşı çok;
yeşilimtırak, Gastropod'lu olabilen marn ve ince detritikler azdır. Susuz'un batısında tüf
katkıları bulunur. Hınıs'ın güneyinde gölsel marn, Eosen flişi üzerinde açısal diskordans-
hdır.

Çat ilçesinin içinde bulunduğu olukta Üst Kretase-Paleosen üzerinde gölsel Mio-
sen pembe marn ve kumtaşı nöbetleşmesiyle başlar; daha kuzeyde lâv vardır. Aşkale'nin
batısında denizel Alt-Orta Miosenle gölsel Üst Miosenin açısal diskordanslı durumu
belirgindir ve kıvrımlanma farkı litolojileri benzeşen iki sistemi ayırda hizmet eder.

Teşhis olunmuş fosillerde Bythinia, Congeria, Dreissensia, Hydrobia, Paludina,
Unia, Valvata, Vivipura, Diatom (Melosira) v.b. zikrolunmuştur.

Pliosen (pld). — öjeosenklinalde fosilleriyle teşhis olunmuş Pliosen yoktur.
Sınırlı alanlardaki akarsu menşeli çakıltaşı birikintileri, mesela taraçalara nazaran daha
eski bulunduklarından Pliosene atfolunmuşlardır. Pliosen bir tahrip devri olmuştur ve
yapı alçaltılarındaki tahrip malzemesi aşınmadan kurtulmuştur. Bir kısım mostralar genç
çökeltilerle az veya çok örtülüdür.

Van gölünün doğusundaki Çarpanak yarımadasında çakıltaşı istifi kalınca tabakalı
olarak çapraz tabakalanmalı, kıt ilâ bolca, kuvvetsiz, kumlu çimentolu, yassı olarak
türlü cinsten çakıllıdır. Yeşilimtırak-nefti marn da vardır. Aşınma ile serbestliyen çakıl-
lar eteklere dökülür.

Tuzluca ilçesinin doğusundaki platoda çakıl birikintisi kumlu ve kireçli zayıf
çimentoludur, aşınma dolayısiyle çakıllar kolaylıkla kurtulurlar.

Tahtreşa formasyonu Pervari ilçesinin SE sunda ve Narlı bucağının güneyinde,
Üst Kretase-Paleosen üzerinde açısal diskordanslı, kalın ve devamlı tabakalı çakıltaşı
istifidir; kızıl marn ile kumtaşı tâlidir; kalınlık 500 metre kadardır. Toranis köyünde
taban kızıl marn, denizel Alt-Orta Miosen üzerinde ise alacalı marndır.

Muş'un batısında gri, mikalı, ufanır, ince tabakalı ve laminalı miltaşı istifi
vardır ki, yontuk yüzeyine genç birikinti konisi yayılmıştır. Büyücek ovaların kenarların-
daki bazı kabaca çökeller Pliosen olabilir.

2. Paratektonik bölge veya Kenar çukuru veya Kenar kıvrımları bölgesi

Güneydoğusunda «Orta Büyükzap baş yükselimi» ile güneybatısında «Hazro
yükseliminde derin deşilmeler sayesinde muhtemel Kambrienden itibaren eski çökeltiler
açığa çıkmışlardır. Etraflarında Genç Çağa kadar hemen hemen eksiksiz bir çökelme
mevcuttur; kalın ve sırf tortullardan yapılma harika bir stratigrafik profil arzeder.

Kambrien (?) (c)-— Hakkâri- Çukurca yolu üzerindeki Han deresinde, Piyre
köyü antiklinal çekirdeğinde, birkaç km2 lik bir alanda ve 100 metreden aşkın bir ka-
lınlıkta siyah, sert, ince-kalın tabakalı ve bazan laminalı, keskin kırıklı, içinde fosil
bulunamamış, cüzi erime ve yeniden billürlaşmalı, kataklastik kireçtaşı vardır ki, üstteki
Silurien kuarsitiyle arada tabakalanma aykırılığı yoktur. Semedar dağında benzer kireç-
taşı, kuarsitle merceksel arakatkı halinde görülmüştür.
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Silurien (Giri formasyonu) (s) • — SE daki Orta Büyükzap antiklinali ve-
ya antiklinoryum vasfındaki kaplumbağa sırtını andırır kabartıların deşik çekirdeğinde
bitevil kuarsit istifi ve tâli önemde merceksel ve girift, tekrarlanabilen kireçtaşı; kayrak;
eflâtun, kırmızı, nefti marn; psamitik gri siyah, ince dokulu, ince tabakalı, parlak yüz-
lü miltaşı vardır; üst seviyede 25 m kadar kalın mikalı kırmızı miltaşı bulunur. Giri
dağındaki mükemmel mostraları dolayısiyle «Giri formasyonu» denmiştir. Akarsuların
yarma vadilerinde harika tabiî kesitler görülür ve en kalın istifler «tipik kesit» değerin-
dedirler.

Başlıbaşına dağlar teşkil edebilmiş olan kuarsit gri, kırmızı, eflâtun, kaba doku-
lu, kalın ve devamlı tabakalanmalı ve düzenli istiflenmelidir. Kırışıklı veya kırışıksız
olan ince dokulu çeşidi laminalı, çapraz tabakalanmalı, akma markalı, koprolitli ve tür-
lü sürünme izlidir. Sadece Cruziana teşhis olunmuştur ve ayırtman fosil yokluğundan
yaş atfı üstteki fosilli Devoniene nazaran yapılmıştır. Seri alttaki muhtemel Kambrien
ve üstteki Devonienle yalancı konkordanslıdır. Silurien tabanlarında görülen indifalar
daha genç magmatik faaliyetlerin eseridir. Süt kuars damarları bulunur. Kireçtaşı vâsi
merceksel katkılardır ve Han deresindeki muhtemel Kambrien kireçtaşlarını andırır.
Bunlar sığlarda ve detritiklerin istilâsından korunmuş sınırlı alanlarda ve safhalarda
gelişmişlerdir.

Irak'taki Devonien öncesi de kuarsit ile silisli şeylden yapılmıştır; Cruziana'lıdır
ve «muhtemel Silurien» e atfolunmuştur. Yurdumuzda vâsi kuarsit çökeltilerinin Silüriene
atfolunanları fosilli tabakalarla giriftliğe veya fasies benzerliğe istinat eder.

Güneybatıda, Çüngüş ilçesinde, Darıdere köyünün batısında ve Fırat'ın kenarın-
da Jurasik veya Kretaseye ait levhalı kireçtaşının altında minicik bir mostrada Grapto-
lit'li kayrağın varlığı öğrenilmiştir.

Güneybatıdaki Hazro yükseliminde ve petrol arama ile ilgili sondajda 500 m
kadar kalın Devonienden sonra, yine 500 m kadar kalın ve Silurien addolunan yeşil
miltaşı, kumtaşı ve arjilite girilmiştir.

Silurien l 000 m ayarında kalındır.

Devonien (Şüke formasyonu) (d)- — Güneybatıda, Orta Büyükzap yükse-
limindeki antiklinal veya antiklinoryumların deşik çekirdeğini dar bir kuşak halinde çev-
reliyen fosilli Devonien haritaya alınabilir, alttaki ve üstteki formasyonlarla tezatlı, ha-
rita alımında kılavuz bir seviye olarak faydalanılan yalancı konkordanslı litolojik bir
birimdir. Oramar ilçesinin SW sındaki Şüke köyünün batısında tipik kesit ve mevki
arzettiği yönle «Şüke formasyonu» olarak adlandırılmıştır. En geniş mostra Düle köyün,
dedir. Sarımtırak ayrışan sıvama fosil yüzlü kireçli şeyl ve marnlı kireçtaşı dinamome-
tamorfizma ile gelişmiş siyah kayrak (slate) vardır. Azçok marnlı olan ve dirsek kaya
vücuda getiren üst seviyede daha sıklaşan kireçtaşı arakatkı durumundadır. Siyah ince-
cik levhalı, pul pul dökülebilen kayrak daha az fosillidir; lamina ve çapraz lamina
gösterebilir; bir eklem takımı iyi gelişmiştir. Kayrak bölgede hâkim mekanik ufalanma-
dan ziyade müteessirdir.

Rejgâr-Semedar-Gönherçi antiklinoryumu güneyinde Devonien, bindirme dola-
yısiyle mostradan kaybolmuştur. Hizil suyu güzergâhındaki Devonieni bir fay yükselt-
miştir, burada ve daha başka yerlerde merceksel olabilen kireçtaşı arakatkıları üste
doğru, kuarsit arakatkılariyle nöbetleşerek, Permo-Karbonifer ile geçit tabakalarını teşkil
ederler. Devonien 50-150 m arasında kalındır.
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Güneydoğuda deformasyon ve erimeye uğramış bulunan nazik ve kırılgan fosil-

lerin teşhisi güçtür ve paleontolojik seviyeler sistemli olarak öğrenilmiş değildir : Spirifer,

Leptaena rhomboidales var. analoga (Davidson), Chonetes Orthis circularis Quenst.,

Spirifer speciosus Schloth. Mikroskopik-yalancı oolitik dokulu, kuars taneli olabilen
kireçtaşlarının ince kesitlerinde Lamellibranchia, Echinid, Crinoid. Brachiopod, Ostracod,

Melobesiae ve başka algler bulunmuştur. Daha önce de, Eyfelien tesbit edilmiştir.

Güneybatıdaki Hazro yükseliminde marnlı kireçtaşı, killi şeyl, marn, alacalı kil
ve yer yer sıvama fosil yüzlü ve kumlu kireçtaşı, üstte de 98 kadar bitümlü, çarpraz

tabakalanmalı kumtaşı ile kil ve alacalı marn katkısı vardır.

Güneybatıda Çüngüş ilçesi güneyindeki sınırlı alanlı Silurien üstündeki kumtaşı

Devonien addolunmuştur.

Gölsel Karbonifer (k)- — Hazro'da sırasiyle ince kumtaşı damarlı alacalı kil,
kumlu kireçtaşı, alacalı marn ve kil vardır ki, cüzi bitümle bulanmıştır ve üst kısmında

işletilir linyit bulunur. Makrosporlu linyit ihtimal Vestfaliendir. 500 m kadar kalın istif
mavi kille son bulur.

Permo-Karbonifer (Tanin formasyonu) (pk). — Güneydoğudaki antiklinal
veya antiklinoryumlarda bir kaplumbağa sırtı görünüşündeki bitevil kireçtaşı istifi yalan-

cı konkordanslıdır. Evvelce topografya haritalarına yanlışlıkla «Tanintanin dağları» şek-

linde yazılmış Tanin dağları (tanin, yayla demektir) formasyon adı olarak kullanılmıştır.

Maxson bu dağdaki kireçtaşını Triasın üzerinde görmüşse de, hakikatte altındadır

ve yaşı Permo-Karboniferdir. Rejgâr-Semedar-Gönherçi antiklirıoryumunun güney ka-

nadında görülmeyişi büyük ölçekteki «Orta Büyükzap bindirmesi» dolayısiyledir. Ancak
yer yer fosilli olabilen bu kaya birimi vasfında değişiklik geçirebildiği gibi, bitümlü ki-

reçtaşı siyah bitümlü şeyl gibi tâli önemde katkılar da arzeder ve arazide tanınması

her yerde imkânlı ve kesin değildir. Mostralar, aşınma fay veya bindirme sayesinde

meydana çıkmıştır. Düle köyü güneyindeki Kâhnispi tipik mevki ve kesit arzeder : siyah,

kayraksı, sıvama fosil yüzlü Devonien şeyli üzerinde evvelâ merceksel bir kireçtaşı,

sonra da sırasiyle nöbetleşe kuarsit, fosilli şeyl ve yeşilimtırak kireçtaşı ince tabakalı kuar-

sit ve gri kireçtaşı vardır. Permo - Karbonifer gri - siyah, düzenli ince - kalın tabakalı,

sıkı, sert, bazan sileksli, seyrek olarak hidrokarbonlu, çok yerde tabakalanmaya paralel

stilolitli kireçtaşiyle başlar. Geçit tabakaları yer yer durulmuş veya aşınmadan kurtul-

muştur. Mergeh köyü yakınlarındaki geçiş tabakalarında Pleurodictyum sinangensis (Reed)
bulunmuştur ki. Karbonifer olmalıdır.

Dügoh'ta Permo-Karbonifer tabanında veya tabana yakın beyaz, fakat siyah

kireçtaşı çakıllı imtidatlı bir kireçtaşı breşi vardır. Mergeh'in doğusunda Permo-Karbonifer

kireçtaşı doğrudan doğruya Devonien kayrağı üzerindedir. Kireçtaşı istifinde yer yer

kuarsit mercekleri bulunabilir. Kireçtaşı yer yer kataklastiktir, ayrıca erime de geçirmiş-

tir. Çok sert kireçtaşında nadir görülen makrofosillerin kurtarılması güçtür. Fusulinida'lar

bazı seviyelerde pek boldur. Sistem birkaç yüz metre ilâ 2 000 metre kalındır. Kesitler-

de mikroskopik dokulu-pıhtılı kireçtaşı Textularia, Crinoid, Brachiopod, Lamellibranchia,

Gastropod, Echinid, Bryozoa, Ostrea, Alg v.b. lidir. Fusulinida'lar yeterli teşhis görme-

miştir, sırasiyle Alt, Orta ve Üst Permiene ait Parafusulina, Polydiexodina ve Pseudo-

Schwagerina aynı bir numunede bulunmuşsa da, en muhtemel yaş Orta Permiendir.

Plectogyra da aynı yaş haddine aittir. Daha evvel teşhis olunmuş fosiller şunlardır :

Fenestella retiformis Schloth., Strophomena rhomboidalis Wahlenbg., Productus striatus

Fischer, P semireticulatus Martin, Crania vesiculosa d'Orb, veya Discina, nitida d'Orb.,
Lithostrotion junceum Flemm.
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Permien (p)- — Hazro yükseliminde 200 m kadar kalın transgresif, sert, sıkı,
sarı ve yeşil demirli kuarsitin kumtaşı üzerinde 200 metreden kalın marnlı kireçtaşiyle
kireçtaşı nöbetleşmesi vardır. Alttaki koyu gri, hafifçe marnlı kireçtaşı alglıdır:
Ammodiscus, Endothyra, Lunucammina, Schellwienella crenistria (Phill.), Bellerophon,
Productus, Girvanella, Gymnocodium, Mizzia yabei (Karpinsky).

Trias (Goyan formasyonu) (t)- — Kenar çukurunda Paleozoik ile Mesozoik
arasında yalancı konkordans vardır. Alttaki Permo-Karbonifer ile üstteki Üst Jurasik-
Turonien arasında alacalı rengi ve ayırtman litoloji topluluğu ile sahada pek değerli bir
kılavuz seviye durumundaki Trias, aşınma dolayısiyle münferit mostralara bölünmüştür.
Formasyonun mostraları yapı alçaltılarını sıralar. Esas itibariyle Rejgâr-Semedar-Gönherçi
antiklinoryumunun doğu ve batı ile kuzey kesimlerinde, Gamer dağının kuzey kanadın-
da ve Hezil suyunun kanyonu yakınlarında gözükür. Triasın eşit fasieste olarak Bitlis
masifi doğu dalımı yönündeki Kovan'da görülmesi, güneyden gelen deniz istilâsının Or-
totektonik nahiyeye kadar uzandığını ispatlar.

Sistemin adını Maxson, Goyan bölgesini gözeterek vermiştir. Tipik bir keşide
Aluş köyünde raslanılır. Sistemin tabanı her yerde eşitli değildir: flişi andırır türlü
kumtaşı ve kumlu kireçtaşı nöbetleşmesi veya levhalı ve krem kireçtaşı bulunur. Üst
seviyedeki gri, laminalı ve bazan mikalı marn ile ince tabakalı gri kireçtaşı nöbetleşme-
si Üst Jurasik-Turonien ile tedricî geçişi teşkil eder ve arada yalancı konkordans vardır.

Denizel Trias'ta sırasiyle yeşil kireçtaşı katkılarına malik tabakalı kireçtaşı; kahve-
rengi - kırmızı-eflâtun, ince tabakalı marn; yeşilimtırak levhamsı kireçtaşı, ince tabakalı
kurşuni kireçtaşı, yeşilimtırak levhalı kireçtaşı, ince tabakalı kurşuni kireçtaşı, kurşuni
levhamsı kireçtaşı vardır. Tabakaların yüzlerinde akıntı ve interferans kırışıkları pek ge-
lişmiş olabilir.

Hazro'da Trias bazan kumlu olan marnlı kireçtaşiyle başlar; ince tabakalı, kır-
mızı Gyroporella v.b. li kireçtaşiyle devam eder. Daha sonra fosfat yumrulu olabilen,
yeşilimtırak, kumlu kil ve düzenli kızılca marn vardır. Verfeniene delâlet eden Pseudo-
monotis (Claraia) clarai Emmrich, Myophoria ovata Goldfuss, M. laevigata Alberti,
M. aff. praeorbiculina Bittner, Gyroporella sp. bulunmuştur. Az derin veya kıyı fasiesi
mevcuttur. Kilise dağında sistem regresif addolunmuştur.

Üst Kretase-Paleosen alanında, meselâ Han deresi boyunda raslanan sarımtırak
veya gri veya eflâtun kireçtaşlarının durumu her yerde aydın değildir. -Fosil bulunma-
dığı ve stratigrafi sıralanmasının iyi bilinmediği yerlerde, Triasa veya Üst Kretase-
Paleosendeki marnlı benzer seviyelere yerleştirme muvakkattir.

Erimeden ziyadesiyle müteessir olmuş sıvama yüzlerdeki fosiller güçlükle teşhis
görürler: Pseudomonotis (Claraia) clarai Emmrich, Myophoria ovata Goldfuss, M.
laevigata Alberti, M. aff. praeorbiculina Bittner, Gyroporella.

Trias 200-400 m arasında kalındır.

Üst Jurasik-Turonien (Cizre paftasında Cudi grupu, Diyarbakır paf-
tasında, masif kireçtaşı veya Mardin grupu) (jm)-— Bu dolaydaki Zeril-Çatak
antiklinoryumu kuzeyde Narlı bucağı, ortada Körkandil dağı, Güneyde Rejgâr-Semedar-
Gönherçi ile Cudi dağı, SW da Hazro'da görülür. Cudi dağı güney alanındaki kanyon-
lar tipik kesitler arzederler ve dağ formasyona adını verdirmişlerdir. Cilo ve Sümbül
dağları güneyindeki vâsi, olağanüstü arızalı ülkede grupun l 000 metreden kalın tabiî
kesitleri bulunur; üstteki Hakkâri kompleksinin kireçtaşı daha açık tondadır ve ayırt iyi
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bir ışık durumunda mümkündür. Batıda «masif kireçtaşı» adını taşır ve Güneydoğu
Anadolu petrol nahiyesinin verimli hazne kayasıdır. Kenar çukuru alanında Permo-
Karboniferle benzerlikler arzeden ve antiklinallerle antiklinoryumları belirten son daya-
nımlı birimidir. İnce-kalın tabakalı, gri-siyah, düzenli istifli kireçtaşı akarsuların uçu-
rumlu kanyonlarla deşilmiş, yüksekliklerde heybetli âbide şekilleri kazanmıştır. Siyah
veya renkli türlü şeyl, siyah şeyl, miltaşı, marnlı Kireçtaşı, marn ve hattâ kuarsit tâli
katkılardır. Esas ve tâli litolojiler tedricî geçişli giriftlik veya merceklik arzedebilirler.

Tipik olarak siyah, kaba dokulu, düzenli ve devamlı kaim tabakalı, sert, kırılgan,
kır fosilli, bazan dolomitik veya sileksit yumrulu kireçtaşı vardır; tabakalanmaya dikey
beyaz kalsit damarı olağandır. Kahverengiye ayrışır. Kırışık görülmüştür. Cudi dağının
her yerde tanınabilen kireçtaşı gri-kahverengimsi, kaba dokulu, kalın tabakalı, fazla
hidrokarbonludur ve kahverengiye ayrışır. Şemdinli batısındaki Salaran dağında Üst
Jurasik - Turonien kireçtaşının Üst Kretase - Paleosen tabaka istifinde, kama halinde
sonuçlandığı, daha doğrusu iki serinin girift bulunduğu, müşahede olunmuştur. Benzer
bir durum Hakkâri şehrinin doğusunda, Sümbül dağının kuzeyinde de görülmüştür. Bu
iki noktayı birleştiren çizgi boyunca iki seri girift bulunmalıdır ve dolayısiyle öjeosen-
klinalin mostradaki Üst Kretase-Paleoseni daha Üst Jurasikten itibaren başlamıştır. Ar-
sankapısı'nın kuzeyindeki Üst Kretase-Paleosen flişi tabanında Üst Jurasik-Turonien ki-
reçtaşının sürüklenmiş çakılları vardır.

Çukurca ilçesi kuzeyindeki yumuşak, sarı, kırmızı ve eflâtun marnlı kireçtaşı

istifi içinde Üst Jurasik-Turonien kireçtaşı vâsi mercekler halinde gözükür. Kontaktla-
rındaki nispî hareket dolayısiyle Üst Jurasik-Turoniene yaslı gibidir; ancak yaşını belirte-
cek fosiller bulunmadığından, pek benzediği Triasa muvakkat olarak terkolunmuştur.

Sert kireçtaşlarındaki fosillerin kurtarılmaları zordur ve çoğu erimeye ve dolomit-
leşmeye uğramıştır; kataklastik yapı da olağandır. Pıhtılı-yalancı oolitik dokudaki kireç-
taşında mikroskopta görülen mikrofosiller Senomanien-Turonien hadlerini temin etmişler-
dir; Üst Jurasik ile Alt-Orta Kretaseyi bildirir organik kalıntılar haricinde umumi yaş
atıfları ancak muhtemeldir.

Sümbül dağı dolayında Rhynchonella pachytheca Zeuschner, Itieria cabanetiana
d'Orb., Nerinea sp., Dictyoconus walnutensis Blanckenhorn bulunmuştur.

Hazro'daki Şimşim'de sarı-kırmızı ince taneli, sert, hafifçe marnlı kireçtaşı üze-
rinde kumlu, hidrokarbonlu fosilsiz kireçtaşı istifi bulunur. Kilise dağında taban çakıl-
taşı Ammonit'li yalancı breş ve üzerinde 20 m kalın Liasa ait Ammonit'li, stilolitik
kireçtaşı ve üst kısımdaki dolomitik kireçtaşı Orta-Üst Jurasiktir. Pycnodonta vesicularis
Lamarck, Cardium cf. productum Sowerby, Neithea, Exogyra, Cardium, Isocardita
Hacertum dağında bulunmuştur. Hacertum dağındaki 800 m kalın Ammonit'li
kireçtaşı Alt Kretasede Şeyhşap'ın güneyinde serinin Devonien üzerinde bulunuşu,
çökelmede kesiklik, ziyade yersel aşırı aşınma eseri olmalıdır. Üst Jurasik-Turonien
400-1000 m arasında kalındır. Gercüş, Raman, Kentalan kuyularında sırasiyle 639, 1000,
1030 m kalınlık bulunmuştur.

Üst Kretase-Paleosen (Kermav formasyonu ve Becirman kireçtaşı)
(krep). — Alttaki Üst Jurasik-Turonien siyah kireçtaşı istifi ile üstteki Paleosen kırmızı
çakıltaşı istifi arasında yeşil rengiyle ve yumuşaklığiyle dikkati çekmiş olan Kenar çu-
kurunun Üst Kretase-Paleosene Moses «Yeşil seri», Maxson alt kısmına «Şırnak formas-
yonu» ve üst kısmına «Kermav formasyonu» demiş, fakat ilk ad sonradan kullanılmış-

tır. Gerek alt ve üst serilerle, gerekse kendi bünyesinde hep yalancı diskordans vardır.
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Kenar çukurunun diğer formasyonları için olduğu gibi, yersel olarak açısal diskordans-
lıdır. Becirman kireçtaşı Kerbent dolayında asfaltlı görülmüştür.

Şırnak'm NW sında, glokonili tabakalar üzerinde, yersel olarak diskordan veya
girift durumda gelişmiş kireçtaşında, Danien fosilleri bulunamamıştır. Daniene yapılan
atıf kesin değildir, hattâ Danien peryodu için bir çökelmezlik bahis konusu edilmiştir.

Batıda geniş olan senklinoryum durumundaki alçaltılar doğuya doğru daralmış
ve yükseklik kazanmıştır. Öyle ki, Hakkâri şehri kuzeyindeki yüksek bulunan kesimde
ve daha doğuda Kermav formasyonu durulmamıştır ve bu yönde tabakaları daha kaba
dokulu, kireçli ve çakıllıdır. Üst seviye Gercüş'ü andırır veya ince dokulu olarak geliş-
miş Gercüş'le tedricî geçiş vardır. Kermav formasyonu batıda, Mardin yönünde de
incelir ve tabanı marnlı kireçtaşı, tavanı da Gercüş'le tedricî geçişlidir.

Batıda, harita alanında, petrol jeologlarının tesbit ettiği üzere, tabanda döşeme
taşları (flaggy beds) ve Orbitoides'li kireçtaşiyle başlar; breşimsi veya çakıllı gözükür.
Petrol kuyularında kılavuz seviye ödevini görür. Formasyon küresel-iğnesel ayrışan marn,
şeyl, ince-kaba dokulu kumtaşı, değişik marnlı kireçtaşı ve saf olmıyan kireçtaşı nöbet-
leşmesinden yapılmıştır. Cudi dağı yükseliminin kuzey eteğinde altta siyahımtırak, fakat
glokonitli olduğundan, yeşilimtırak, düzenli tabakalı Âlectryonia ve Inoceramus'lü marnlı
kireçtaşı; üzerinde kalın tabakalı kireçtaşiyle gri-mavi marn veya fazla kireçtaşlı marn
nöbetleşmesi vardır; daha üzerinde fliş ve kireçtaşı mercekli fliş tabakalan bulunur.
Antiklinoryumun dalımı kesiminde tipik yeşil Kermav yoktur da, gri, ince tabakalı ve-
ya laminalı marnlı kireçtaşı vardır. Flişi andırır formasyonda, tıpkı öjeosenklinaldeki
Üst Kretase - Paleosende olduğu gibi, bulantı akıntılarının karma litolojileri vardır.
Şırnak SW sındaki Kermav formasyonunda Gercüş formasyonu andırır merceksel veya
girift kızıl tabakalar bulunduğu gibi, Gercüş formasyonunda da Kermav formasyonun-
dakini andırır merceksel veya girift yeşil tabakalar vardır.

Transgresif aşmalı Kermav formasyonu, Körkandil dağı dolayına geç eriş-
miştir; daha sığ fasieste ve daha ince olarak durulmuştur. Meselâ, Doğan boğazında
Üst Jurasik-Turonien üzerinde marnlı, siyahımtırak, kolay çürür kireçtaşında Hippurites
vardır. Çesali dağının NW ya dalan antiklinali yönündeki Kermav formasyonu kızıl
marn ve kireçtaşiyle başlar. Aynı düzlüğün doğudaki Üst Jurasik - Turonien üzerinde
evvelâ kızıl çakıltaşı ve marn, sonra gri Kermav formasyonu vardır. Doğan yakınındaki
Kermav formasyonunun üst seviyesindeki marn üzerine gelen kumtaşı ve kireçtaşı
Kampanien yaşında Hippurites'lidir. Kaval dağı yönünde ise, Lütesien kireçtaşı doğru-
dan doğruya Üst Jurasik - Turonien üzerinde durur.

Hazro'da açısal diskordanslı, gri-yeşil marnlı şeyl istifinde ince tabakalı, sıkı, gri
kireçtaşı veya sileks katkıları, daha sonra kumlu marn vardır. 500 metreden kalın sis-
temde kama şeklinde sonuçlanan tabakalar kesikli çökelme ve zaman zaman su üstüne
yükselme dolayısiyledir.

Becirman kireçtaşı Şırnak'ın NW sındaki dağın bir kısmını kalkan şeklinde kap-
lar. Kireçtaşı, Kermav'ın üst seviyesindeki şeyl ve ince detritikler ile evvelâ nöbetleşir,
sonra hâkim duruma geçer.

Dislokasyonlu gidiş güzergâhında eski manzarası bağlamış şist hali görülebilir;
meselâ Sekerek - Becüh bindirmesi batısında olduğu gibi.

Yaş menzili daha ziyade mikrofauna sayesinde Üst Kretase-Paleosen olarak tesbit
olunmuştur; makro- ve bir dereceye kadar mikrofosil olağan değildir.
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Kermav formasyonu Hermis'te 350, Şırnak ve Raman'da 850 m ölçülmüştür;

en çok l 000 m kalın olmalıdır.

Üst Paleosen (Gercüş formasyonu) (ep)- —'«Kırmızı tabakalar» olarak da
adlandırılmış olan Gercüş formasyonu, Kermav formasyonu ile tedricî geçişlidir. Esas iti-

bariyle kalın tabakalı, kırmızı çakıltaşından yapılma jstifte tâli olarak yine aynı tonlarda

kumtaş;, şeyl ve marn katkıları, tabanda ve daha ziyade üst seviyeye doğru yersel kireç-

taşı tabakaları vardır. Kaba detritiklerde kalın, incelerde orta tabakalanma olağandır.

Bitlis masifinden güneye doğru evaporit katkıları artar.

Şırnak'taki Becirman kireçtaşında gri ve kırmızı kireçli şeyl veya çakıltaşı katkılı

kırmızı marn, kumtaşı ve kireçtaşı bulunur. Alçıtaşına seyrek raslanmıştır. Şırnak'ın

kuzeyindeki orta seviyelerde bol mikrofosilli ve seyrek makrofosilli, merceksel ve girift
durumda kireçtaşı gelişmiştir.

Gercüş formasyonu Diyarbakır - Siirt havzasının doğusunda mevcut aralı ve kade-
meli, deşik antiklinal çekirdeklerini sıralar; merkezde yeşil Kermav, arada kırmızı Ger-

cüş ve üstte yumuşak litolojileri kalkan gibi saran beyaz Midyat kireçtaşı devamlı am-

fiteatr, bölgeye has bir manzaradır. Midyat alanının doğusunda da daha devamlı ve

geniş Gercüş mostraları bulunur. Körkandil yükselimine nazaran doğudaki bakışımlısı

olan mostra ise, dar bir şerittir ve Beytişebab'ın doğusunda artık mevcut değildir. Bitlis

masifi eteğindeki, fizyografyada belirgin deşik antiklinallerin çekirdeğinde görülür ve

buralardaki çakıllar asıl Üst Kretase-Paleosene aittir. Zor deresinde üstteki beyaz Miosen
kireçtaşiyle alttaki Gercüş çakıltaşı ve kireçtaşı tabakaları konkordandırlar. Miosen kireç-

taşı istifinin taban kısmında tâli önemde kırmızı detritikler katkısı; kırmızı istifin üst

kesiminde beyaz kireçtaşı mercekleri olağandır. Hazro yükseliminde kırmızı tabakalar

daha az kaba, daha çok marnlıdır, ve arada kesikli yeşilimtırak tabakalarla beyaz kireç-

taşı mercekleri görülür. Tercil köyünün kuzeyindeki kırmızı tabakalar altında mevcut

yeşilimtırak marn ve kireçtaşı nöbetleşmesi ayırtman fosilli zuhur etmemiştir.

Paroksizma kudretindeki Van safhasiyle kudretle yükselmiş ve hızlı aşınmaya
uğramış dağ sıralarının kırmızı tabakalar sağlıyan şartlardaki kaba tahrip malzemesinden

yapılmış Gercüş formasyonunun kalınlığı değişiktir. Harbol ve Kasrik'te 400, Raman

dağında 270 m ölçülmüştür ve âzami kalınlığı 1000 m olmalıdır. Sistemli teşhis gör-

memiş fosiller daha ziyade Üst Paleosen lehindedir: Nummulites burdigaliensis de la

Harpe, N. parvulus Cushman, N. praelucasi H. Douv., Lockhartia conditti (Nuttal),

Rotalia trochidiformis (Lamarck) v.b.

Lütesien (batıda Midyat tabakalan) doğuda Bedevi formasyonu) (el). —
Harita alanının orta kesiminde geniş alanlarda: (a) Midyat tabakaları; Hakkâri şehrinin

doğusundan itibaren, dar bir olukta yanal geçişli olarak, (b) Bedevi formasyonu; SW da

Midyat tabakalarına az veya çok benziyen mostralar vardır.

a) Krem-beyaz, düzenli tabakalanmalı, kararlı istifli, bol Nummulites'li olabilen,

biyohermal, sert, keskin kırıklı, kırılgan, dik yar yapan kireçtaşı «Midyat tabakaları»

adım almıştır. Midyat tabakaları Gercüş veya Kermav veya Cudi grupunun doğrudan

doğruya üzerinde hep yalancı konkordanslıdır ve açılı diskordanslı duruma ancak yer-

sel olarak raslanılır. Taban tabakaları her yerde eşitli değildir. Orta batıda ilk çökeller

marnlı, ortada ise tipik Midyat tabakalıdır. Bu kesimde, meselâ Derzengi'de, tipik kireç-

taşı arasına kızıl çakıltaşı, kırmızı marn, kızıl kireçtaşı breşi bulunur. Zirveye doğru

yumuşak gözenekli, hattâ tebeşirimsi ve ince tabakalı kireçtaşiyle minicik Echinid'li

kireçtaşı vardır ki, sondajlarda kılavuz seviye olarak faydalanılır. Bu tarz nispî yüksel-
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me ile ilgili olarak gelişmiş seviyeler tekrarlanabilir, hattâ Midyat'ın tabanına yakın
bile görülmüşlerdir, Aval'de de olduğu gibi.

Erzurum paftasında tipik Midyat tabakaları Hazro yükseliminde, denizel Miosen
kireçtaşiyle yakın benzerliği dolayısiyle, ayırdedilememiştir. Bu çökelme devresine ait
Bitlis masifi eteğinde aşındırılmadan korunmuş Minar, Pirajman, Kalecik dağı gibi mos-
tralar, tipik Midyat tabakaları görünüşünde değildir. Bu kalıntılar sert resifine ait gibi
gözükür. Daha batıda, Ergani ilçesinde, Miosen üzerine şaryajlı fakat Maden ilçesi yö-
nünde Üst Kretase - Paleosen flişi üzerine transgresif aşmalı bulunan Lütesien tipik
Midyat tabakaları fasiesinde değildir. Hazar gölünün güneyindeki Kavak bucağı SW
sında Şamili köyünde kumlu kireçtaşı mostracığı aynı transgresif seriye aittir. Çüngüş
ilçesinin güneyindeki Hoya Kebanı'nda Lütesien bir taban çakıltaşiyle başlar, üzerine
kırmızı marn, sonra da gri Nummulites'li kireçtaşı istifi hemen hemen Midyat tabaka-
ları görünüşündedir.

Mikroskopik dokulu kireçtaşı bol fosilli, tebeşirimsi kireçtaşı organizmasız bulun-
muştur* Nummulites burdigaliensis de la Harpe, N. gallensis A. Heim, N. laevigatus
Brug., N. subatacicus H. Douv., Assilina spira de Roissy, Gypsina globulus (Reuss),
Alveolina, Flosculina teşhis olunmuştur.

b) Hakkâri şehrinin doğusundan itibaren dayanımlı Midyat tabakaları hali artık
görülmez. Buna rağmen, bol Nummulites'li, siyah, gri-kahverengi, yumuşak, marnlı kireç-
taşı ve marn sahada çok değerli fosilli bir kılavuz seviye durumundadır. Dar bir olukta
durulmuş Cilo antiklinoryumunun dalım kesimini çevreliyen bu dayanımsız litoloji Bede-
vi gediğinde tipik bir mevki ve kesit arzeder. Sistem 1-2 m kalın pembemsi taban ça-
kıltaşı veya ufarak çakıllı taban kireçtaşı düzensiz bir rölyef üzerine birikmiştir. Altta
Alveolina, Gastropod ve Lamellibranş'lı, fakat Nummulites'siz gri marn; üstte bol
Nummulites'li kurşuni kireçtaşı vardır. Kırmızı olabilen marnlı kireçtaşı az çok şistsel
olmuştur. Mezre'de marn yapraklı yapı kazanmıştır. Daha doğuda, gri marn, marnlı
kireçtaşı ve yumrulu kireçtaşı nöbetleşmesi bulunur, ki arada yeşilimtırak şeyl ve mer-
ceksel gri kireçtaşı katkılıdır. Bedevi formasyonu Nogaylan köyü dolayında kırmızı ça-
kıllı kumtaşı üzerine diskordandır. Bay köyünün batısında açısal diskordanslı seri kireç-
taşiyle başlar. Sat ve Sım'ın kuzeyinde, sahada takibedilemiyecek kadar ince bulunuşu,
çökelme, tektonik ve aşınma olayları dolayısiyledir. Cilo dağının kuzeyinde kırmızı
seviyeler görülür. Zirvede kireçli çimentolu, kireçtaşı unsurlu çakıltaşı veya yumrulu ki-
reçtaşı vardır. Tebeşirimsi seviyelere Hakkâri şehrinin doğusunda raslanmaz. Fosiller de-
formasyonlu ve erimeli olduklarından, kısmen teşhis olunabilmişlerdir. Bay köyünden top-
lanmış fosillerin teşhisi şöyledir: Assilina douvillei Abrard & Fabre, A. placentula (Desh.),
A. spira de Roissy, Cardium cf. bonelli Bell., Cardium nov. sp., Chlamys cf. studeri M. E.,
Crassatella cf. semicostata d'Arch., Discocyclina archiaci Schlumb., Lucina cf prominensis
Opph., L. cf. nokbahensis Opph., L. cf. thebaica Zitt., Modiola cf. hastata Desh.,
Nummulites cf. burdigalensis de la Harpe, N. gallensis A. Heim, N. uroniensis A. Heim,
Orbitolites complanatus Lmk., Operculina.

Midyat tabakaları 150-250 m; Bedevi formasyonu en çok 300 m kalındır.

Denizel Alt - Orta Miosen (md)> — Permo-Karbonifer, Trias, Üst Jurasik •
Turonien, Üst Kretase-Paleosen üzerinde diskordan bulunan Alt - Orta Miosen önçukur
vasfındaki devamsız sahalarda molas fasiesinde gelişmiştir. Harita alanının SE ucunda
molas tabakaları «Beygur serisi», Körkandil yükseliminin doğusunda molas ve lagün çö-
keltileri, aradaki Çukurca ilçesinde kireçtaşı katkılı molas vardır.
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Beygur köyünün dolayında, güneyden itibaren transgresif aşma ile arızalı bir ül-
keyi kaplıyan deniz, evvelâ molas durultmuş, daha sonra denizel kireçtaşı katkıları be-
lirmiş ve üstte kırmızı ince detritikler yerleşmiştir: Molas, kırmızı marn, kızıl marnlı
kireçtaşı ve kızıl çakıltaşı nöbetteşmesiyle; veya gri yumuşak marn ile gri kumlu kireç-
taşı; veyahutta kızıl kumtaşıyle başlar. Gri tonlarda marn, türlü kumtaşı ve seyrek
çakıltaşı nöbetleşmesinden»yapılmış molas tabakalarının üstüne doğru 10-25 m kalın
krem renkte, Miogypsina, Echinid v.b. li, düzenli tabakalı kireçtaşı vardır ki, çakıllı veya
breşimsi olabilir. Daha sonra, düzenli ve devamlı tabakalı, grili-kırmızılı olan marn ve
kumtaşı nöbetleşmesi regresiftir.

Çukurca'da kızıl marn, yeşil kumtaşı, çakıllı kumtaşı, ve kaba kireçtaşı nöbetleş-
mesi görülür. Beygur serisinden yumuşaklığı, vâsi heyelanları, ziyade kireçtaşı arakatkı-
lariyle farkeder.

Körkandil dağının doğusunda transgresif aşmalı kızıl çakıltaşı batı yönünde ve
Üst Jurasik-Turonien kireçtaşı üzerindedir. Sonra da, sırasiyle, yeşil-kırmızı marn, kireç-
taşı arakatkılı kızıl çakıltaşı ve marn ile resifal kireçtaşı bulunur. Kireçtaşında kızıl -
yeşil marnla nöbetleşen polijenik kızıl veya gri, merceksel ve girift çakıltaşı arakatkılı-
dır. Körkandil dağının güneyindeki Mollamirge güneyinde lagün çökeltileri durulmuştur;
sırasiyle : yeşil-kırmızı marn, kızılca kireçtaşı ve kumtaşı veyahutta kireçtaşı ve üzerinde
marn bulunur. Kermav'ın üzerinde denizel Miosen kızılca çakıltaşı ve marn nöbetleşme-
siyle başlar ve kızıl tabakalarla devam eder. Akır tuzlası alacalı marnlardadır ve de-
nizel fasiesle yanal geçiş vardır. Narlı bucağı yönünde altta gri molas ve üstte kireçtaşı
istifi vardır. Bucağın güneyindeki doruk yönünde marn ve çakıltaşı arakatkıları olağan-
dır.

Hişet köyünün batısındaki Katubastik'te altta pek kalın olmıyan yeşilli-kırmızılı
marn ve çakıltaşı; üstte kireçtaşı bulunur. Sanuh köyü yönünde marnlı, kaba dokulu,
gri, bol fosilli olabilen kireçtaşı ile Katubastik'teki kireçtaşı arasında yanal geçiş vardır.
İnce ve kaba detritiklerle karbonatların çökelmesi siliktir ve araya kırmızılı-yeşilli marn
girer. SE sunda molas birkaç yüz metre kalındır.

J Harita alanının SW sında, Kenar çukurunun derininde, molas ve yüksek dipleri
üzerine raslıyan doğrultularda kireçtaşı durulmuştur. Bu iki fasies arasında giriftlik veya
tecavüz olağandır. Dicle ilçesi ve dolayı tipik mevki ve kesit arzeder. Molas tabakaları
gri, masifin yakınlarına doğru kırmızılıdır. İstifte kireçtaşı veya çakıltaşı katkıları bulu-
nur. Masifin eteğinde tahrip malzemesinin fazlalığı dolayısiyle durulmamıştır. Başka
yerlerde molas tabakaları arasında kireçtaşı katkıları olağandır. Cacas bucağı - Sinda köyü
arasında molas tabakalarında metamorfik yuvarlak çakıllardan yapılma çakıltaşı mercek-
leri vâsi ölçüdedir, zincirlenebilir veya tekrarlanabilir. Bu Nagelfluh durumundaki pu-
ding bir üye değerindedir ve buna «Hazi çakıltaşı» adı verilmiştir. Bunlar silsile eteğin-
de durulmakta olan molasa indirilmiş yaşıt delta çökeltileridir. Bitlis masifinin kuzey
önçukurunda molas batıda gelişmemiştir ve sadece doğu kesiminde çökelmiştir. Muş'un
kuzeyinde marn, şeyl, ince detritik, önemli olabilen kireçtaşı nöbetleşmesi durulmuştur.

Miosenin başlangıcı sırf denizeldir, fakat yer yer karbonatlar veya detritikler du-
rulmuştur. Silvan dolayı vâsi ve kalkan şeklindeki kireçtaşının tipik olarak geliştiği saha-
dır ve ilçenin adı bu formasyona verilmiştir (Silvan formasyonu). Denizel kireçtaşı
bazı gidişlerde kararlı ve tekrarlamalı, veya molas aratabakalı, veyahutta yeşilimtırak
marnla girift ve mercekseldir. Üst Kretase - Paleosen üzerine transgresif ilk çökel kır-
mızı marndır. Malabadi bendi sondajlarında beyaz kireçtaşı, sarı veya siyah marnlı
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kireçtaşı, alçıtaşlı pembe marna raslanmıştır. Hazro'nun kuzeyindeki kireçtaşında kesikli

pembe, gri marn seviyecikleri bulunur, Lice ilçesinin yüksek arazisi vâsi bir kireçtaşı ve

marn istifidir ve alçaklardaki molas üzerine gelen Üst Kretase - Paleosenden yapılma

alt yapıya yaslı bir üst seviyedir. Hani ilçesinin kuzeyinde de Üst Kretase - Paleosen

flişi üzerinde kırmızı tabakalı marn, sarımtırak marn ve kireçtaşı vardır. Bade ve Dodan

antiklinalleri, alttaki kırmızı çakıltaşı tabakalarını bir kalkan tarzında örtmüş, ve sonra-

dan derin yarma vadilerle deşilmiş bulunan beyaz kireçtaşı arzederler ki, bölge için
ayırtmandır.

Bahis konusu molas ve kireçtaşından toplanmış fosiller, hemen hemen öjeosenkli-

nal sahasından toplanmış olanların aynıdırlar. Miosen kireçtaşı 100 metreden kalın ola-

bilir. SW da molas tabakaları birkaç yüz metre ilâ l 000 metre kalındır.

Gölsel Üst Miosen - Pliosen (mü-pl)- — Kenar çukuruna, batıda Üst Miosen
ve Pliosen esnasında yaygın ve ömürlü bir çökelme yerleşmiş, Siirt'ten doğuya doğru

fizyografyada belirli olan alt yapının senklinal oluklarına gittikçe daralmak suretiyle

sonuçlanan uzantılar göndermiştir. Alt - Orta Miosen molası veya kireçtaşı üzerinde

tedricî geçişli veya yalancı konkordanslı veyahutta doğudaki oluklara transgresif aşmalı-
dır. Siirt serisi veya Garzan formasyonu veya Şirvan formasyonu adlarından yalnız ilki
şümullüdür.

Siirt - Bitlis şosesi kavşağı ile Baykan arasındaki sahada ve senklinalde, tabandaki

Alt - Orta Miosen kireçtaşı üzerindeki yalancı konkordanslı, yumuşak, evaporitli olabilen
ince ve kaba detritikler istifi güzel görülür, ve Diyarbakır'a kadar uzanan sahada olağan-

üstü bitevildir. Alttaki dayanımlı Alt-Orta Miosen kireçtaşiyle, üstteki Üst Miosen-

Pliosenin yumuşak detritikleri nöbetleşmesi arasında veya sonuncularda çekim kayması
olağandır.

Garzan kireçtaşı üyesi pembeli ince ve kaba detritikler nöbetleşmesinde boyuna

gidişlidir ve yanlara doğru uzantılar arzeden vâsi bir mercektir. Bu kireçtaşının altın-
daki detritiklerde alçıtaşı görülmüştür.

Cizre düzlüğünde benzer bir durum vardır: altta 10 m kadar kalın bir denizel

Miosen kireçtaşı, üstünde dağ eteğinde kuestalar vücuda getirmiş türlü kumtaşı, marn,

şeyl, çakıltaşı nöbetleşmesi vardır, ve tabakalar eğimlerini güneye doğru kaybederler.

Üst seviyedeki marnla nöbetleşebilen kireçli, çimentolu, yuvarlak kireçtaşı unsurlu, kalın
tabakalı çakıltaşı ihtimal Pliosendir.

Silvan ve Dicle formasyonu Alt Fars grupu (Oligo-Miosen); Siirt serisi Üst Fars-

Bahtiyari (Üst Miosen - Pliosen) ile mukayese olunmuştur. Yalnız Irak'ta bulunan As-
mari kireçtaşı ile Oligosen - Alt Miosen yaşındadır.

Havzadaki Siirt serisi l 500 metreden kalındır.

Pliosen (pl) • — Siirt'in güneyindeki Billoris Kudret Hamamı civarında, Siirt

serisinin yontuk tabakaları üzerinde duran gri, kalınca tabakalı, kumlu, kıt çimentolu,

taraçalara nazaran ziyade eğimli ve yüksekte gözüken çakıltaşı istifi Pliosen addolun-

muştur. Kireçtaşından aşınma ile kurtulan çakıllar eteklere dökülür. Pliosen yüksek ül-
kede bir aşınma devri olmuş, kaba detritikleri alçaklara birikmiştir.

Dördüncü zaman

— Yeni alüvyon (Qy)- — Akarsuların yerleştiği yapı alçaltılarında (senklinal,
senklinoryum, eksen alçalımı) ve bilhassa böyle güzergâhları sıralıyan ovalarda raslanı-

lır. Eski ve yeni alüvyon teknelerle olukların Neojen dolgusunu ikmal eder.
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Eski alüvyon (Qe)-—Büyücek suların kenarlarında ve göllere kavuşan suların
ağızlarında iki taraflı; dağdakilerin ise menderesli dönüşlerinde bir taraflı taraça halinde
düz veya eğik, kademeli olabilen eski alüvyon birikintileri vardır. Dayanımlı litolojilerde
bazı yapısal taraçalara raslanılır. Van, Erçek, v.b. büyücek göllerin kıyılarında taraça-
ların pek belirgin olmayışı çentilme, rölyef kazanma, düzen ve devamı kaybetme, v.b.
dolayısiyledir.

Dar boğazlar gerisinde boşalması geciken alüvyon malzemesi, boğaz yönünde eğik,
vâsi olabilen taraça düzlükleri vücuda getirmiştir : Çesali, Sansa, Kasrik boğazları gibi.

_ Yamaç döküntüsü ve birikinti konisi- — Bölgede fiziksel ufalanma kimyasal
ayrışmadan çok üstündür. Akarsuların alçak bir taban seviyesine erişmesiyle selinti,
yamaç döküntüsü ve birikinti konisi olağanüstü inkişaf bulmuştur. Çukurluklara doğru
yerleşen birikinti konileri göğüslükler vücuda getirmiştir. Dayanımlı litolojilerin yan dere-
lerinde kabarık moloz birikintileri görülür. Hemen bütün vâsi ovalar doruklardan inen
ve karşılıklı kavuşan birikinti konilerine ve arada meydana gelen olukta kısa aklana
daha yakın olan akarsulara maliktir. Göğüslüklerin akarsu tarafından cephelerinin kesil-
mesi taraça durumu kazandırmıştır. Büyücek göğüslüklerin üzerine kasaba ve şehirler
kurulmuştur: Erzurum, Elâzığ, Erzincan, v.b. gibi.

Karstlaşma-— Karstik kaynak, düden, huni, karren, erime sübzidansı mağa-
rası, cep vadi, kokurdan, asılı vadi, sütun, lâpiye, v.b. türlü sistemler kireçtaşlarında
görülür. Yapısal yüzey arzeden kireçtaşları erimeden çok daha müteessirdir. Karstlaşma
ekseriya birinci safhadadır.

Heyelan- — Yumuşak litolojiler vadi boşluklarına doğru akmak istidadındadır.
Üzerlerine gelen tabakalı ve dayanımlı litolojiler, geriliyen yarların şevlerine saltaşları
şeklinde gittikçe aşağıya inerler.

Buzullaşma- — Doğu kesimde kalıntı canlı buzullar vardır. Yükseklere sirk,
nivasyon çukuru v.b. yerleşmiştir. Eski bir akarsu sistemine yerleşmiş buzullar drenajı
değiştirmemiştir. Süphan dağında daimî kar sınırı 3600 m dedir ve bu yükseltide bir
sirk ile bir sirk gölü ve kuzey yamaçta 3 000 m de eski iki sirk bulunur. Kraterin gü-
ney kenarında 1.5 km uzun bir buzul vardır ki, NE da 3 400 m ye kadar sarkar.

Cilo dağlarında daimî kar sınırı 3 400 - 3 500 m dedir; buzul devrinde ise 700 m
daha aşağıda olmuş buzullar 200 m ye kadar sarkmıştır. Bugün kuzey aklanda 20 ka-
dar canlı kalıntı vardır, ve Geliaşin'den inen en büyüğü 4 km boyundadır. Bunlar bu-
günkü akarsular tarafından tahrip olunmaktadır.

Aşınma şekilleri olarak asılı, bileşik ve kademeli sirk, tekne vadi, U-vâdi, asılı
vadi, hörgüçlü kaya, dev kazanı, dev merdiveni, alb, piramit, bıçak sırtı doruk, buzul
gölü vardır.

Birikme şekilleri tâli önemdedir : uç, orta ve yan morenleri, taban tili gibi.

Traverten- — CO2 ve H2S li olabilen soğuk veya ılık kaynakların bıraktığı
traverten az veya çok yer kaplar. Sıralama traverten tümsekleri teşekkül üzere görülür;
bunlar dizilmeleriyle diş lokasyonları açığa vururlar ve dislokasyon boyunca yer değişti-
rirler. Van'ın güneyindeki traverten çökeltileri en vâsi ve en ilgendir. Daha güneyde,
birikinti konilerinin tabakaları arasında, traverten katkıları görülür (Çatak ilçesinde ol-
duğu gibi). Gölsel Neojende, göle dökülen kireçtaşı kaynakları gölsel çökeltilerle arakat-
kılı olarak engine doğru incelen tabakalar halinde kireçtaşı durultmuştur.
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Sıcak kaynaklar- — CO2 ve H2O lu veya her ikisine de malik soğuk, ılık ve
sıcak kaynak olağandır. Volkanik arazide yarıklardan kurtulan soğuk ve sülfidik füme-

roller vardır.

Mineralli kaynaklar. — Çaldıran'ın 6 km doğusundaki gür kaynaklardan mi-
neralli su boşanır. Doğubeyazıt'ın doğusundaki Sarısu minerallidir. İğdır Devlet Üretme

Çiftliği arazisindeki büyük kaynağın suyu hafifçe minerallidir. Erzincan'ın doğusundaki

mineralli kaynak şose kenarında bir çeşme haline getirilmiştir.

Pirojenik kayaçlar (magmatitler ve volkanitler) ı

Asit olsun, bazik olsun, masiflerdeki magmatik safhalar ve safhaların sıralanışı

lâyıkiyle öğrenilmiş değildir. Öjeosenklinalin farklı tâli kuşaklarında farklı safhalar ve

değişik evrimler vâkı olmuştur. Alpin magmatik devrelerle olaylar ise nispeten iyi bilin-

mektedir. Mio-jeosenklinaldeki Siluriende cüzi İntruzif diabaz, Devoniende az yer tutan
tüf ve silsile yakınında Kermav formasyonuna bir yeşil kaya girmesi, Diyarbakır-Sürt

platosunda Plio-Kuaterner bir bazalt akıntısı vardır.

Asit İntruzifler (granit, granodiorit, diorit, v.b) (p) Asit olsun, bazik
olsun, derinlik, damar ve yüzey kayaçları masiflerde dağınıktır. Bunlara Üst Kretase •

Paleosende de raslanılır, ve konkordan gözükmezler. İntruzif granite daha ziyade ofiolitik

toplulukların merkez kısmında raslanılır; spilit ile düzensiz, pek ani olmıyan, birkaç
metreden az geniş kontakt halesi bulunur. Ofiolitler içerisindeki ufarak granodiorit in-

truzyonları çok sayıdadır. Elâzığ'ın doğusunda ve Hoş köyünün kuzeyindeki Üst Kretase -
Paleosen flişinde mevcut kaba ve merceksel çakıltaşı içerisinde 50 cm kadar çapta

granodiorit çakıl ve blokları vardır; demek ki, intruzyon çökelme devresiyle yaşıttır.

Bitlis masifinin batı kesiminde önce 1:100000 liğe geçirilmiş zuhurlardan alınan nokta

numuneleri, nadir olarak granit zuhur etmiştir.

-Bazik İntruzifler (gabro, kuarslı gabro, diabaz, serpantin v-b-) (m).—
Bazik İntruzifler paragnays, sil veya dayk halinde yerleşmiştir. Paragnaysla granitin

kontaktındaki gabro ve melânokrat basit segregasyon ları ihtiva eder. Granitin kontakt
metamorfizmasma mâruz kalmış, granitleşme eserleri arzeder ve ortoz infiltrasyonları

kazanmıştır. Paragnays en eskidir, sonra sill veya dayk halinde gabro, daha sonra da

granit gelmiştir. Denizaltı bazalt intruzyonları diyabaz ve spilit olarak görülürler. Yas-

tıklı yapılı olabilen yeşil kayaların nispî yaşları lâyıkiyle tesbit olunmamıştır; Kaledonien
ve Varistik jeosenklinal safhalarına veya alpin safhaya ait olabilirler. Aplit ve dasit

intruzyonu asit-bazik intruzyonlardan sonradır.

öjeosenklinalin evriminde sübzidanslı zonlar boyunca bazik kayaç intruzyonu

(yastık yapılı olabilen ofiolit), ultrabazik intruzyonu (peridotit veya dünit) ve spilitik

lâv intruzyonu vâkı olmuştur. Bileşik cisimler, yani enjeksiyon karmaları mevcut olmuş-

tur. Peridotit, radyolarit, pelitik çökel, ince dokulu kireçtaşiyle nöbetleşe veya onlarla
karışık olarak ve melez kayaç tarzında görülür. Ofiolit maiyeti sonradan uğranılan

orojenez tesirleriyle yeşil kayalara ayrışmış, peridotit hidrate olarak serpantinleşme geçir-

miştir: klorit, hornblend glokofan; talklı şistler gibi. Bunların birlikte bulundukları

tortullar da metamorfizma geçirmiş olabilir. Grovak-spilit her zaman için birlikte de-

ğildir. İnisyal magmatizma safhası (protektonik, inisyal orojenik) sonuna doğru belki de

devamlı bazik intruzyonlar (andezit, riyolit) devamlı orojenik hareketlerle ilgilidir.

Orojenik paroksizma ile Senorojenik (sentektonik) plutonizma (konkordan asit in-

truzyonlar) vâkıdır. Sübsekan volkanizma asit tabiattadır. Piroklastikler az veya çoktur.
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önemli bir denüdasyonu ve izostatik dengelenmeyi tâkibeden son volkanizma (posttektonik,
postorojenik) bazaltiktir. Kıta safhası blok faylanma ile başlar. Bazalt ve diferansiyatları
vardır. Cüruf tümseği, sıçrantı konisi (spatter cone) dizileri bir kısım dislokasyonları
açığa vururlar.. Henüz kor halindeki ince piroklastikler kaynaklı tüf (ignimberite, welded
tuff) vermiştir ki, Bitlis'in kuzeyindeki Kahva düzünde ve Bitlis vadisinde raslanılır.
Dayk halindeki bazalta Van gölünün SE sunda ve Çatak ilçesinin yakın güneyinde
raslanılır.

Yeşil kayalar. — Yeşil kayaların Kop dağında Alt Kretaseden genç olduğu,
Alt Kretase kireçtaşına intruzyon yaptığı cihetle, içerisinde Alt Kretase kireçtaşı kseno-
litleri bulunduğu müşahede olunur. Heterojen ofiolit maiyetin Üst Kretase - Paleosenle
yaşıt olduğunu gösterir kanıtlar mevcuttur. Ultramafikler, mafiklere girmiştir. Büyücek
gösteriler karmaşık cisimler halindedir, Van'ın doğusundaki Erçek dağı gibi. Cisimler
lakolit değil de, vâsi ve az kalın mercekler gibi gözükürler. Dinamometamorfizma eser-
leri belirgindir. Yarık menşeli yeşil kayalar ilk yeşleşmelidir. Nispî hareketler kontaktları
tadil etmiştir. Kontaktların ilksel veya tâli olduklarını kestirmek güçse de, bu cisimler
şaryajlı değildir. Türlü renk ve dokuda andezit olağandır. Bunlar yeşil kayaya İntruzif
olabilirler, seyrek olarak yastık yapılıdırlar. Meselâ, Elâzığ'ın doğusunda bu tarz andezit
vâsi sahalar kaplar. Menkova - Mezre, Ergani - Erzincan gibi eksen alçalımlarında ofio-
litik maiyetin olağanüstü gelişmiş bulunması dikkate lâyıktır; buraları ihtimal olağanüstü
şiddette kıvrımlanmıştır. Boyuna gidişleri dislokasyon doğrultularını sıralamalıdır. Tor-
tullarda kontakt-metamorfizması sahada farkedilemez. Bazı tortullardaki yapraklı görünü
çökelme ile yaşıt intruzyon dolayısiyledir. Yeşil kayada sileksit damarları görülebilir.

Bitlis masifinde, meselâ Bitlis'in batısında mikalı şist ile kireçtaşına, Hazer gö-
lünün güneyindeki fillat içerisinde, Elâzığ'ın batısındaki mermerleşmiş kireçtaşına yeşil
kayalar sokulmuştur. Erzurum - Hınıs şosesi üzerindeki Değirmen boğazı, ofiolitik maiyetin
Üst Kretase - Paleosen tortullarına getirdikleri karmaşıklıkları müşahede için tipik bir
mevkidir. İranidlerde kırmızı-eflâtun, yastık yapılı ofiolitik maiyet; Anatolid'de yeşil
tonlarda ve ekseriyetle serpantinleşmiş ofiolitik kayaçlar olağanüstü gelişmişlerdir.

Kenar çukurunda Silurienin üst tabakaları tabakalı ilâ laminalı, bazan alacalı
asit tüfle girifttir; ayrıca kuarsitle diabaz ile olivinsiz spilitik bazalt daykları bulunur.
Dasitik bir lâv, Devonien tabakaları içerisine zorlanmış bulunur.

Andezit ( a ) A n d e z i t , piroklastik ve bazalt. Doğu Anadolu'da vâsi sahalar
kaplar, ve volkanizma Eosenden ve Oligosenden Genç Çağa kadar fasılalarla olağanüstü
bir faaliyet göstermiştir. Andezitin gelişmesi Torid'in bir boyundan öte boyunadır; tüf
ise doğu kesimdedir. Anatolid'de ise, Erzincan'ın doğusundan itibaren andezit gittikçe
genişlerse de, NE da daha genç bazalt hâkim olur. Volkanik alanlar yer yer Üst Kre-
tase - Paleosenden daha yükseklerdedirler ve altlarındaki yapıyı gizlemişlerdir. Vâsi yay-
gılar yatay yönde aynı bileşimde iseler de, istiflerde farklılaşma vardır. Sahada ve sonra
da ince kesit teşhisleriyle andezitin bazalttan ayırdı hususunda güçlükler vardır. Harita
alımında renk, doku orglu yapı gibi miyarlar değil de, bilhassa andezit için porfirik
yapı esas tutulmuştur; nitekim, Bayburt - Of yolunda Pontid fasiesindeki Üst Kretase -
Paleosenin andeziti orglu yapı arzeder. Bazalt seyrek olarak tüfle birliktedir. İndifa,
merkez veya merkezler dışında yarıklardan olmuştur. Andezitik alanda tanılır bazı ma-
melonlar vardır.

İlk indifa ortalama bileşimdedir, ve esas itibariyle diferansiyasyon öncesi porfi-
rik hornblendli andezit vardır. Başlangıçta andezit tâli kalmıştır. Gittikçe değişen ve
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farklılaşan bileşimlerle trakit, riyolit, bazalt v.b. gelişmiştir. Andezit ve piroklastikler
denizel Miosende daha ziyade cüzi ölçekte, fakat gölsel Üst Miosende olağanüstü geliş-
miştir. Tortullarla nöbetleşe yaygılar ve belki de siller vardır. Kıvrımlanma ile yaşıt
yayılma da mevcut olmalıdır. Akıntılar her vakit için belirgin değildir; breşli, laminalı,
çapraz laminalı olabilirler; yüzeyde sonradan bir nevi kavlanma peydahlıyabilirler.
Hınıs'ın güneyindeki Eosen flişinde andezit, aglomera ve andezitik breş vardır.

Volkan cihazları Miosen başlangıcından beri inşa halindedir. NE da raslanılan
volkanlar âdet değiştirmişlerdir. Volkan konisi, parazit koni, cüruf konisi, sinder konisi,
sıçrantı konisi dizilmeleriyle dislokasyonları açığa vurur; nitekim, Van gölünün kuzeyin-
deki E-W, N-S, NW-SE ve SW-NE doğrultulu dislokasyonlar bu sayede haritaya çizile-
bilmiştir. Büyük Ağrı - Ala - Süphan - Nemrut, bölgenin en önemli linearını açığa vurur.
Buna paralel ve tâli olanı Küçük Ağrı - Tendürek - Tatvan dislokasyonudur. Andezitik
tabiatta başlamış olan volkanizma bazaltik bir safhadan geçmiş, yine andezitik devam
etmiş, genç bazaltik bir safha ve kaynaklı tüfle son bulmuştur. Lüzuci andezitik lâvla-
rın dilleri vardır, ve bunlann cephesinden kopan irili ufaklı blok ve moloz selleri vol-
kanik breşleri sağlamıştır.

S ü p h a n d a ğ ı : Andezit ve obsidienden yapılma bir strato-volkandır. Andezit
adetli bir koni yapan lâv, gri hornblendli kaba dokulu andezittir. Kalderada bir cüruf
konisi bulunur. Buzul öncesi kraterin çapı 400 metredir ve esas zirve bu kraterin NE
şundandır. Tüf vermiş patlama obsidiene öngelmiştir. Genç Çağ indıfaiyle kurtulan
obsidien bazaltın üzerindedir.

A l a d a ğ : Aladağ bölgesindeki münferit akıntılar belirgin değildir ve bölgedeki
tabüler manzaralı andezite nazaran daha eskidir.

N e m r u t d a ğ ı : Nemrut'un esas konisi hornblendli gri andezittendir; ejekta-
menta akıntılarla nöbetleşir. Sonraki indifaların gittikçe aşağı seviyelerde olmasiyle gü-
neyde parazit konileri dizisi gelişmiştir. Cihaz, sünger taşlı genç indifa mahsulleriyle
doludur. İnfilâkla üst kısmı yontulmuştur. Kaldera gölle kaplı ve gençtir. Volkan zir-
vesinde çökme çukuru, kalderadan daha geniş bir çukurluktur. Patlama ile oluşan ve
çıktığı yere düşen malzeme obsidienle birlikte ortadaki dışbükeyli tepeleri vücuda getir-
miştir. Doğuda koni aşağı inmiş obsidien akıntılariyle arakatkılı sünger taşı unsurlu ve
lâv bloku tüf bulunur. Yarık krater şekli, cüruflu cidardan birinci mertebede kızgın
bulutlarla çentilmiş olmasiyledir. Kalderayı vermiş en şiddetli patlama yaşlılık alâmeti-
dir, ve Nemrut uzun bir sükûn devresine girmiştir. Peleen patlama tüfü ve kızgın bu-
lutun katmanyen çeşidi vardır. İkinci mertebeden kızgın bulutlar âdi tüf vermiştir.
Nemrut'tan vaktiyle Van gölüne inmiş sular yuvarlak sünger taşlı miltaşı ve tüf nöbet-
leşmesi durultmuştur. Kalderanın 1/3 ü hilâl şekilli, tatlı sulu, mavi renkli, derinliği
belirsiz, yağmur ve kaynaklarla beslenen bir göl vardır. Krater içinden kurtulmakta olan
CO2 gazı bir mofettir.

Bingöl dağı, efüzif andezit akıntılarının vücuda getirdiği dom şekilli muazzam
bir volkanik yapıdır.

Tercan ilinin kuzeyinde tortul Miosen veya serpantin üzerinde de siyahımtırak
bir lâv akıntısı vardır ki, breşimsi bazan da cürufumsudur, ve porfirik doku andezit
lehindedir.

Erzincan ovasındaki sıralama andezit ve sinder konileri dislokasyonları açığa vu-
rurlar. Sinder konilerinde blok halinde lâv görülür. Doğuda lâv tortulla girifttir. Ova-
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nın güneyindeki Mollaköy tepesi de sünger taşlı lâv parçalarından yapılmış bir sinder
konisidir, ve bir dislokasyon üzerinde bulunur.

istifli akıntılar âbide şekilleri kazanmış olabilir. Bingöl ve Karlıova'da Miosen
lâvı sahaları, jeosenklinal silsilesinden daha yüksekte bulunur. İstifli akıntılar ova ve
vadi yönünde kesikli bulunduklarından, akıntıların devamlı kademeli durumu, dislokas-
yon etkisiyle değil de, aşınma eseridir.

Van gölünün batısında, meselâ Kiği, Hozat v.b. de, andezit hidrotermal ayrışma
ile kaolinleşme, demir oksitlenme v.b. geçirmiştir.

Piroklastikler' — Batıda Miosen piroklastikleri daha az, fakat doğuda pek çok-
tur, ve tüf başlıbaşına manzaralar teşkil eder. Tüf, pelitik, ufanır, çakıllı veya bloklu,
ince tabakalı, bazan alüvyon cepli, çapraz tabakalanmalı, yaşıt deformasyonludur. Çıp-
lak olduğu yamaçlarda kötü arazi (badlands) şeklini kazanabilmiştir. Bir kısım tüfler
bazaltik ise de, çoğu andezitiktir. Tüf, akıntılara öngelmiş veya lâvla nöbetleşe gelişmiş-
tir. Volkanik breş ve çakıltaşı da vardır. Ziyade kırıklı lâv dillerinin cephesinde tüfle
karışık olabilen serpik veya kümeli bloklar bulunur.

Diyadin'in batısında tüf, gölsel Üst Miosen kireçtaşiyle girifttir. Doğubeyazıt'ta,
İğdır şosesindeki tüf ile zayıf çimentolu volkanik breş andezit üzerinde Genç Çağa ait
gri bazaltın altındadır. Erciş - Patnos'ta andezitte tüf ve sünger taşlı tüf seviyeleri var-
dır. Kocapınar bucağında nöbetleşe andezit lâvı ve sünger taşlı tüf bulunur. Yılanbu-
lağı'nda Miosen kireçtaşı sünger taşı arakatkılı boz tüf üzerinde bir kireçtaşı merceğiyle
başlar. Geznek'te en alt kireçtaşı merceğinin altında yeşil andezit, siyah kireçtaşı çakıl
ve bloklu imtidatsız kızıl bir mostra vardır. Yukarıarşat'ta Miosen kireçtaşı üzerinde
sırasiyle bazalt çakıl ve bloklu aglomera, tüf ve bazalt nöbetleşmesi, bazalt lâvı vardır.
Kireçtaşı mercekli tüf Miosenin tabanındadır. En alt seviyede bir lâv merceği bulunur.
Adilcevaz'da puzzolan vardır.

Kenar çukurunda Silurien kuarsitinin üst seviyesine doğru alacalı veya benekli,
sedimentitlerle yaşıt ve girift asit tüf vardır. Benzer malzemenin sürüklenmesiyle feldspa-
tik kumtaşı gelişmiştir.

Kaynaklı t ü f . — Bitlis vadisi içerisinde ve şehirden itibaren kuzeydeki Rahva
düzüne kadar bazalt akıntılariyle nöbetleşebilen kaynaklı gri tüf vardır. Şehrin güne-
yinde ise, yalnız bazalt akıntısı bulunur. Akarsu aşındırmasiyle çayın suyundan 50-80
metrede iki taraflı taraça düzlükleri gibi dururlar. Bitlis çayının doğu kenarında ve
Reçlok köyü güneyindeki büyük şose dönemecinde bazalt akıntısının akarsu seviyesinden
ilki 25 m kadar yüksekte ve iki taraça malzemesi arasında görülmesi Genç Çağa ait
bulunduğunu ispatlar. Kaynaklı tüf arızalı bir rölyefi kaplamış, aşınmış fakat yalnız
kuytularda korunmuştur. Tipik olarak, gri-siyah lekecikli, kumlu, bazan çakıllı, sünger
taşlı olabilen, yumuşak, kolay aşınır, çok kalın tabakalı olmaktan ziyade seviyecik ha-
linde, kabaca orglu, sürüklenmiş sünger taşı arakatkılı kaynaklı tüf bir lâv akıntısı
görünüşündedir, ve teşhis mikroskopta mümkün olabilmiştir.

Bazalt. — Van gölünün doğusundaki Timar bucağının kuzeyinde bazaltın altın-
daki Alt-Orta Miosen kumtaşı ve çakıltaşı nöbetleşmesini kestiği ve üstteki kil ile kumtaşı
tabakalanna paralel bulunduğu görülür. Bölgenin kuzeyinde bazaltın en eski olarak Oligo-
senin jipsli tabakaları arasında akıntısına raslanılır. Yine, Serdarabat regülâtörü yanında
bazalt ve tüf, taraça çakıllarının arasında ve üstünde görülür. Daha güneyde, Eosenden
Dördüncü Zamana ve Genç Çağa kadar fasılalarla bazalt taşmıştır. En genci en akışkan
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görünür. Vâsi yaygılar çok yerde cüruf manzaralıdır. Sferoidal ayrışabilir; org yapısı
olağandır.

Bazalt, Özalp ilçesinde gölsel Üst Miosende bir seviyedir, Erciş ilçesinde, Alt-
Orta Miosen kireçtaşı üzerindedir, veya kireçtaşının üstündeki aglomera ve tüfü taki-
beder. Zilan deresinde andezit üzerinde bazalt, pembe-beyaz tüften sonra başlar. Ma-
lazgirt ve Diyadin'de gölsel Üst Miosenle girifttir ve tortullar içerisindeki andezitin üs-
tünde vâsi yer kaplıyan andezitin altında bulunur. Pülür köyünde bazaltın suya inmiş
ve yastıklı lâv vücuda getirmiş olduğu görülür. Yukarı Büyükzap da tüf üzerine akmış
bazalt cürufludur. Çakıltaşı tabakaları arzedebilen ve peri bacaları şekillen veren tüf
arasında da bazalt akıntısı vardır. Tüf ve üzerindeki lâv, gölsel Üst Miosene ait tor-
tullar içerisinde incelerek son bulur. Diyadin'in doğusunda bazalt, andezit gölsel Üst
Miosen arasında akmış, fakat drenaj değişmemiştir. Davut köyünde siyah volkan külü,
lâpili, l metreden uzun volkan bombası, sünger taşı, cüruf ve yuvarlakça bloklar görü-
lür, ki bazaltın indifa merkezidir, fakat koni şekli yoktur.

Tendürek çift konilidir. Andezitik kaideye malik bazaltik dom mevcuttur; parazit
koni, sıçrantı konisi, cüruf tümseği vardır. Volkan âdet değiştirmiş peleen (lâpili ve
süngertaşı), havaiyen (bazalt v.b.) faaliyet göstermiştir. Batı kraterde sünger taşı bulu-
nur. İnfilâk tipinde bazalt magması ve vâsi boşluklu sünger taşımsı lâpili vermiştir, ki
cüzi dereceli tabakalanmalıdır. Patlama ile zirve kaybolmuş, magmadan gelen tüf ya-
yılmıştır. Doğudaki volkanın kaidesi üzerinde kraterdeki bir gedikten taşmış bazalt bu-
lunur. Uzaktan ilki gri, ikincisi siyah gözükür. Soğuksu köyünün kuzeyinde yamaç mo-
lozu malzemesiyle karışık travertende bazalt blokları görüldüğüne göre, bazalt akıntısı
Genç Çağda olmuştur.

Tarihsel devirde sünger taşı vermiş son indifaın ardından solfatar haline giril-
—miştir. Zirve çukurluğundaki 150/75 m lik gölün suyu minerallidir; sıcaklığı havaya
tabidir. Dağın çevresinde volkanizma ile ilgili çermikler vardır.

Lâv akıntılarının cephesi blok yığını halinde olup, ova seviyesinden birkaç m
yüksek bir şev arzeder. Pahoehoe yoktur da bloklu cürufla aa yüzeyi görülür. Yüzeyde
iri, poligonal veya ilerleme ile küt köşeli bloklar bulunur. Dasit veya bileşik cüruf ko-
nisi, basınç sırtı, lâv tüneli, lâv tınazı (tumulus), lâv mantarı (squeeze-up), lâv hunisi
v.b. vardır. Gervişamyan'daki sinder konisi genç Tendürek akıntılarından eskidir.

Karayazı'da bazalt akıntısı vâsi bir yapısal yüzey arzeder, ki yataydır; üzerinde
tüf, daha da üzerinde bir lâv vardır; koni, basınç sırtı, çoğu yarık lâv kabarcığı (blis-
ter) görülür. Kopal ve Malazgirt'te bazalt gölsel Miosende bir seviyedir.

. Elâzığ'ın kuzeyindeki bazalt konisi kraterlidir, dislokasyonları belirten sinder konisi
dizileri vardır. Akıntılarda yapısal yüzeyler nadirdir. Sarini'den kuzeye dere boyunca
akmış lâvın yatay yüzeyi 50 m kadar derin deşilmiştir.

Büyük Ağrı ve Küçük Ağrı bir volkan topluluğudur ve her biri bir stratovol-
kandır. Volkanien tipinde kaldera veren paroksizmal indıfalıdırlar. Büyük Ağrı daha
çok lâv çıkarmıştır. Esas bedeni ojitli-hiperstenli andezitten yapılmıştır; daha asit ve
daha bazik lâvlar da vardır. Merkez indıfaından sonra, kanat taşmasını temsil eden
ışınsal parazit konilerin patlamaları olmuştur. Cüruf konisi, cüruf sırtı, lâv mantarı gö-
rülür. Yamaçlardaki volkanik faaliyetler bazaltiktir. Zirveye yakın andezit, yer yer ba-
zalttan sıyrılır. Bazalt morenleri örttüğüne göre, bu mahsul Genç Çağa aittir. Küçük
Ağrı, magmatik gazların patlamasiyle zirvesini kaybetmiş ve hemen hemen bir nek ha-

mı
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linde kalmıştır. SE da blok alanı geliştirmiş ve ovadan yüksekte bulunan bazalt akıntısı
cephesi, ova seviyesindeki bazalt lâvının üstündedir. Bugünkü kar sının 4 000 m dedir.
Zirvede 10 km2 den büyük bir neve vardır ki, onbir küçük buzulu besler.

Diyarbakır-Sürt platosunda, güneydeki Karadağ'dan inmiş bazalt akıntıları var-
dır, ki cüzi yontuk Üst Miosen-Pliosen üzerine yayılmıştır. Cizre'de tortul Mio-Pliosenin
muhtelif seviyelerinde bazalt katkıları vardır. Dicle yönündeki yarlarda akıntıların di-
key orgları görülür. Kasaba batısındaki Midyat kireçtaşı bir lâv penceresi (steptoe) dir.

Dasit ( l ) . Çaldıran ovasının güney ve SW sında, Aleşkirt'in kuzeyindeki
Sığınık'ta dasit vardır, ki andezitle yaşıttır. Tanin dağında Devonien tabakalarını zor-
lamış dasitik lâv intruzyonu görülür.

Trakit (t). Pasinler'in doğusundaki Köprüköy demiryolu yarmasında, Erzu-
rum ovasının SE sundaki Ortuzu'da trakit; Muş'un kuzeyindeki Mercimek kalesinde
ribekitli kuarslı trakit vardır.

Not : Devamı M.T.A. Dergisi no. 67 de yayınlanacaktır.
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