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Y hteenveto kynttiléiden sytyttamista tulipaloista vuosina 2000-2002
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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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1 Johdanto

1.1 Tausta

1.2 Tilastoaineisto

Tehtavaliittyy Kuluttgjaviraston tilaamaan kynttil &tuotteiden turvallisuutta
koskevan tutkimus- ja kehittdmishankkeen osatehtavédn 1. Osatehtavassa 1
selvitetéén sisdasiainministerion ylldpitaman pel astustoimen resurssi- ja
onnettomuusti etoj &rjestelman (Pronto) tilastoai neiston perusteella vuosina
2000-2002 kynttilétuotteiden aiheuttamien palojen lukumaarét seka palojen
merkittévimmét taustatekijat. Tavoitteena on luoda kuva siité, mitka
kynttil&tuotteet sytyttavéat tulipal oja, miten ne syttyvét seké minka seikkojen
vuoksi ne kehittyvét tulipaloksi asti.

Pronto-tietojarjestelman kayttotarkoitus on pel astustoimen resurssi ja
onnettomuustil astotietoj en tuottaminen. Sen tietol dhteend toimivat kuntien
pelastuslaitokset ja hatékeskukset. Pronto-jarjestel méaan kirjautuvat siis vain ne
tulipalot, joista on tehty hdlytys ja siten esim. pienet palonalut eivét valttamétta
jarjestelmassa ndy. Kynttilatuotteen aiheuttamaksi palo merkitéan Pronto-
jarjestelméaan silloin, kun tdmé voidaan selvasti palon syyks todeta. Taman
vuoksi kaikki kynttil&tuotteiden aiheuttamat tulipalot elvét valttamétta
kirjaannu télle syylle, koska aina palon syyta el saada selville (ks. tarkemmin
kohta 1.2).

Tilastoaineisto kattoi rakennuspal ot vuosilta 2000-2002. Poiminta tehtiin
Pronto-tietokannasta tammikuussa 2004 ja aineiston ulkopuolelle jétettiin
Tilastokeskuksen rakennusluokituksen [ 1] mukaiset rakennustyypit M
(maatal ousrakennukset) sek& N (muut rakennukset). Havaintojen
yhtelslukumé&éra tarkastel uun valituissa rakennustyypei ssa kolmen vuoden
(2000-2002) aikanaoli 7 378 kpl. Havaintojen jakaantuminen eri
rakennustyyppien kesken on esitetty taulukossa 1.

Syttymissyyn arvio puuttui noin 3,5 % tapauksistaja noin 14 % tapauksista
syttymissyyn kohdalle on merkitty, ettéa siité el ole tietoa.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 1. Pronto-tietokannasta poimitun rakennuspal o-otoksen havaintojen
kokonaislukuméaara ja palojen jakautuminen eri rakennustyyppeihin
vuosina 2000-2002.

Rakennustyyppi Tulipalojen maara 2000-2002
Pientalo 2533
Rivi-/ketjutalo 399
Asuinkerrostalo 1414
V apaa-agjan asuinrakennukset 381
Liikerakennukset 374
Toimistorakennukset 106
Liikenteen rakennukset 142
Hoitoalan rakennukset 182
K okoontumisrakennukset 115
Opetusrakennukset 146
Teollisuusrakennukset 1131
V arastorakennukset 445
Palo- ja pel astustoimen rakennukset 2

Ei tietoa 8

Y hteensa 7378

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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2 Kynttilasta syttyneiden tulipalojen lukumaara

Tulipalon syttymissyy arvioitiin Pronto-tietokannan tietokentén 'Arvio
tulipalon aiheuttagjasta’ seka tekstikenttien 'Syttymissyyn tarkempi sanallinen
kuvaus, 'Kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisesta seka 'Selvitys

pal okunnan toiminnasta ja tuloksellisuudesta avulla. Néin kynttil asta
syttyneiden tulipalojen yhteislukumééraksi saatiin 231 tulipal oa kolmen
vuoden (2000-2002) aikana, joka on 3 % kaikista tarkasteltavissa
rakennustyypei ssa syttyneista tulipal oista. Kynttilasta syttyneiden tulipal ojen
lukumaéran jakautuminen eri rakennustyyppien kesken on esitetty taulukossa 2
jakuvassa 1. Tuloksista ndhdaan etté 87 % kynttil 8pal otapauksi sta keskittyi
asuinrakennuksiin, 4 % liike- ja vapaa-gjan asuinrakennuksiin. Muiden
rakennustyyppien osuus paloista oli yhteensa 4 %.

Asuntopal oista kynttil 8pal ot muodostivat 4,6 % osuuden.

Kynttil&sta syttyneiden tulipal ojen lukumaérissé el tarkastel ugjanjaksolla ol lut
merkittéavaa vuosittaista vai htelua.

Taulukko 2. Kynttilasta syttyneiden tulipal ojen jakautuminen eri
rakennustyyppei hin vuosina 2000-2002.

Rakennustyyppi Kaikki Kynttila- | Kynttila-
palot palojen palojen
luku- osuus
maar a
Pientalo 2533 57 2,3%
Rivi-/ketjutalo 399 30 7,5%
Asuinkerrostalo 1414 115 8,1%
V apaa-ajan asuinrakennukset 381 9 24%
Liikerakennukset 374 10 2,7%
Toimistorakennukset 106 2 1,9%
Liikenteen rakennukset 142 0,0%
Hoitoalan rakennukset 182 1 0,5%
K okoontumi srakennukset 115 4 3,5%
Opetusrakennukset 146 0,0%
Teollisuusrakennukset 1131 1 0,1%
Varastorakennukset 445 2 0,4%
Palo- ja pelastustoimen rakennukset 2 0,0%
Ei tietoa 8 0,0%
Y hteensa 7378 231 31%

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.



TUTKIMUSSELOSTUS NRO RTE239/04 5(12)
LITE1

Kokoontumis Teollisuus
2% Hoitoalan 0.4 %

Liike

Varasto

4%
0.9%
Toimisto
0.9%
Pientalo

Vapaa-ajan
asuin-
rakennukset
4%

25 %

Kerrostalo
50 %

Kuva 1. Vuosina 2000-2002 kynttilasta syttyneiden tulipal ojen lukuméaran
prosentuaalinen jakautuminen eri rakennustyyppeihin (N = 231).

Palon syttymiskohdan sijainti arvioitiin Pronto-tietokannan tietokentéan 'Palon
syttymiskohta' avulla, jonka perusteella 65 % syttymistéa esiintyi sisétiloissaja
35 % ulkotiloissa. Rakennuksen ulkopuolisiksi tiloiksi on téassd méaritelty
my06s parvekkeet seké terassit/kuistit/verannat. Ulkona syttyneet tulipal ot
olivat yleisimmin juuri parvekkeellatai kuistillata vastaavalla syttyneita
paoja

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.



WT TUTKIMUSSELOSTUS NRO RTE239/04 6 (12)
LITE1

3 Arviotulipalon sytyttaneen kynttilatuotteen tyypista

Tulipalon sytyttaneen kynttil&tuotteen tyyppia tutkittiin tekstikenttien
perusteella. Kaikissa tekstikentissa kynttilatuotteen tyyppid el kuitenkaan ol lut
tarkemmin méaéritelty, jonka vuoks ‘'muu kynttil&tuote/ei tarkempaa kuvausta
osuus tulipal ojen lukumaaréasta on huomattava. Tekstikentisté poimittiin esiin
ne, joissatuote oli mainittu. Naden tapausten lukumaarét on esitetty
taulukossa 3 seka prosentuaaliset osuudet kuvassa 2.

On kuitenkin todettava, ettéa vaikka oletettavasti ryhma 'muu kynttilétuote/ei
tarkempaa kuvausta' on todellisuudessakin hallitseva, téssd yhteydessa osa
sithen merkityista tulipal oista on kuitenkin jonkin taulukossa 3 erikseen
mainitun tuotteen alheuttamia. Tassa esitettyja tuloksia voidaan kayttéa
suuntaa antavana tietona ai heesta.

Taulukko 3. Eri kynttil&tuotteiden sytyttamien palojen lukuméarat vuosina

2000-2002.
Kynttilatuote Lukumaara
Hautakynttila 9
Kynttilayhty 11
Lampokynttila 22
Ulkotuli 24
Muu kynttil&tuote/ei tarkempaa kuvausta 165
Y hteensa 231
Hauta- Kynttila-
Ulkotuli kynttila lyhty

5%

Lampo-

kynttila
10 %

10 % 4%

Muu
kynttila-
tuote/ei

tarkempaa
kuvausta

71 %

Kuva 2. Vuosina 2000-2002 eri kynttilatuotteiden sytyttamien palojen
lukuméarien prosentuaaliset osuudet (N = 231).

Tietyn tyyppisten kynttil &tuotteiden suhteellista vaarallisuutta voidaan arvioida
vertaamalla sitd, miten paljon kyseisté tuotetyyppia kaytetdan sen aiheuttamien
tulipal ojen méaraan. Tarkan tiedon puutteessa tiettyja kynttil&uotteiden kayton
maaraa voidaan kvantifioida niiden markkinaméaarilla Esim. ulkotulien
vuotuiset markkinat Suomessa ovat suuruusluokkaa 10 miljoonaa kpl/vuos ja

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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[&ampokynittil6iden suuruusluokkaa 100 miljoonaa kpl/vuosi [2]. Ulkotulien
tuotekohtaiseksi riskiksi voidaan ndiden lukujen valossa arvioida

24 paloa/3 vuotta/(10 milj. kpl/vuosi) ~ 1 palo/miljoona tuotetta.
LampokynttilGille vastaava luku on 22 paloal/3 vuotta/(100 milj. kpl/vuosi)
~ 1 palo/10 miljoonatuotetta eli kertaluokkaa alempi kuin ulkotulien riski.

4 Tyypillisia kynttilapalojen ominaispiirteita
Taulukossa 4 esitetdan yhteenveto joidenkin kynttil&uotteiden paloille

tyypillisista piirteista.

Taulukko 4. Tilastoaineistosta esille tulleita tyypillisia eri kynttilatuotteisiin
liittyvien syttymien ja palojen ominaispiirteita.

Kynttilatuote Ominaispiirteita

Ulkotulet * Yleisimmin terasseilla/kuisteillatai parvekkeilla
o Jatetty palamaan ilman valvontaa

» Alustapalavaa materiaaia

Lampokynttilat o Jatetty palamaan ilman valvontaa
» Alustapalavaa materiaaia
Lyhdyt * Yleisimmin terasseilla/kuistelllatai parvekkeilla

o Jatetty palamaan ilman valvontaa

* Ripustettu roikkumaan, josta pudonnut tai
valuttanut kynttilamassaa ai heuttaen palon (5 kpl)

» Sytyttényt alustan, 18helld olevia materiaalgja tai
kaatunut

Hautakynttil &t » Poltettu yleensa parvekkeellatai ulkotiloissa

» Kuori sulanut tai syttynyt palamaan (4 kpl) tai
sytyttanyt alustan (5 kpl) (Alusta parvekkeen
muovinen poyta (4 kpl)).

Tarkasteluaineiston perusteella tyypillinen kynttilgpalo oli seurausta
kynttil&tuotteen huolimattomasta kaytosta. Syttyneissa tulipal oissa kynttil Gité
oli jéatetty palamaan ilman valvontaa |&pi yon seka jopa poistuttaessa
asunnosta. Kynttiléiden sijoitteluun el kiinnitetty riittdvasti huomiotajaniiden
asettaminen ulkotiloissaliian ldhelle seindatal sisétiloissaliian |dhelle palavia
materiaalgja, usein esim. ikkunan verhoja, oli syyna useaan kynttil&paloon
tarkastelugjanjaksolla. Taman liséks kynttildiden alustamateriaali useissa
tapauksissa oli palava, materiaal ei sta eniten mainintoja saivat puu ja muovi.
Kynttilgpal oista 40 kpl:n ilmoitettiin liittyneen poydan syttymiseen. Muovinen
parvekepdyta mainittiin 16 tapauksessa ja puinen pdyta 10 tapauksessa.
Parvekkeella akaneiks oli merkitty 36 kynttilgpaloa eli 16 % kaikista
kynttil&pal oista.

Y leinen syttymistapa oli vartioimattoman kynttilan loppuun palamisen tai
kaatumisen seurauksena tapahtuva palavan alustan tai ympardivien
materiaalien syttyminen.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.



WT TUTKIMUSSELOSTUS NRO RTE239/04 8(12)
LITE1

5 Henkilovahingot kynttilatuotteiden aiheuttamissa tulipaloissa

Henkil 6vahinkojen osalta Pronto-tietokannan tiedot eivét ole luotettavasti
kirjattuja. Tarkasteluaineistossa (vuodet 2000-2002) kynttil 6ista syttyneissa
tulipal oissa oli merkitty nelja palokuolemaa (0,02/kynttil&pal o) sekd 22
loukkaantumista (0, /kynttil&pal 0), mutta kirjauksen puutteiden vuoksi
todellinen lukumaéra on ol etettavasti tésta poikkeava.

Suomen Pelastusalan Keskugjarjestd keréa tietoja pal okuolemista lehtitietojen
perusteella (http://spek.fi/tiedotus/). Néiden tietojen mukaan vuosina
2000-2002 menehtyi kynttilan aiheuttamissa pal oissa yhteensi 8 henkea

(2 vuonna 2000, 4 vuonna 2001 ja 2 vuonna 2002).

Kuolemia aiheuttaneet tulipal ot syttyivét asuinrakennuksissaja olivat

pal okunnan sagpuessa saavuttaneet palamisvaiheen jalevinneet koko
syttymishuoneeseen tai palo-osastoon. Taloudellinen vahinko oli kaikissa
neljassa tapauksessa yli 20 000 €. Kolme tapauksista oli syttynyt sisétiloissa,
yksi rakennuksen ulkopuolisissatiloissa. Kaks kuolemaan johtaneista
tulipal oista syttyi ydaikaan, joista toisessa uhri oli yrittanyt sasmmuttaa palon.
Kahdessa tapauksista uhri [0ytyi sangystatal sohvalta makaamasta.

6 Omaisuusvahingot kynttilatuotteiden aiheuttamissa tulipaloissa

Tassa tarkastellun aineiston perusteella kynttil&tuottei den sytyttamissa

tulipal oissa syntyi omaisuusvahinkoja rakennukselle jairtaimistolle yhteensa
9,9 miljoonaa euroa (keskiméarin 40 000 euroa/kynttil&pal0). Tama oli noin

3 % kaikissa tarkasteltavi ssa rakennustyypei ssa tarkastel ugjanj aksona
syttyneissa tulipal oissa syntyneista rakennuksen jairtaimiston yhteenlasketusta
vahingosta. Omai suusvahingon jakautuminen eri rakennustyypeissa
syttyneisiin kynttil&tuottei den aiheuttamiin paloihin esitetéén kuvassa 3.

Kuvassa 4 on esitetty kynttil8pal oissa syntyneiden vahinkojen jakauma.
Nahdaan, etta 54 % vahingoista oli alle 3000 €. Yli 20 000 € vahinkojen osuus
oli 18 %.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 3. Kynttilatuotteiden sytyttamissa rakennuspal oi ssa vuosina 2000-2002
ai heutuneiden omaisuusvahinkojen (rakennus ja irtaimisto) jakautuminen eri
rakennustyyppeihin (N = 231).
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Kuva 4. Kynttilatuotteiden sytyttami ssa rakennuspal oi ssa vuosina 2000-2002
ai heutuneiden omai suusvahinkojen (rakennus- ja irtaimistovahingot) jakauma

(N = 231).

7 Kynttildpalojen jakautuminen eri kuukausille

Kynttil&pal ojen pienen lukumaéran vuoksi kattavaa tilastollista vertailua eri
kuukausien valisista eroista el voitu suorittaa. Kuvassa 5 on kuitenkin esitetty
kynttildpalojen (N = 231) jakaantuminen eri kuukausille vuosina 2000-2002.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 5. Kynttilatuottei den sytyttamien rakennuspal ojen jakautuminen eri
kuukausille vuosina 2000-2002 (N = 231).

8 Katsaus muiden maiden kynttil&paloja koskeviin tilastoihin
8.1 Yhdysvallat [3], [4]

Tassa luvussa luodaan suppea katsaus Y hdysvalloissa toimivan NFPA-
jarjeston (National Fire Protection Association) keréamiin tilastotietoihin
USA :ssa tapahtunei sta kynttil&tuottei den aiheuttamista tulipal oista.

Viitteessa [ 3] esitetdan, etté vuonna 1999 15 040 julkisille palokunnille
raportoidun kodei ssa tapahtuneen palon syynaoli kynttil&tuote. Naméa pal ot
muodostivat 4,1 % osuuden kaikista kodei ssa tapahtunei sta paloista. Niissa
menehtyi 102 henkil6a (0,007/palo) ja loukkaantui 1 473 henkil & (0,1/pal 0).
Arvioidut omaisuusvahingot olivat noin 278 miljoonaa dollaria eli keskimaarin
noin 20 000 dollaria’kynttilgpalo. Kynttil&pal ojen maara oli kasvussa USA:ssa
1990-luvun lopulla: esimerkiksi vuosina 1993-1997 vuosittain tilastoitiin
keskimaarin 8 690 kynttilgpaloa[4]. Vuosien 1993-1997 tietojen mukaan
kynttil&pal oista valtaosa eli noin 90 % tapahtui asuinrakennuksi ssa.

Viitteen [3] mukaan kynttil&pal oista 38 % sattui sen seurauksena, etta kynttilat
jatettiin ilman silmélldpitoa, hylatyiksi tai niitd valvottiin riittdmattomasti.

28 % kynttil8pal oista johtui Siitd, ettd jotain palavaa materiaalia oli jatetty tai
tuli Iiian Iéhelle kynttilia'a 8% tapauksistaalkoi ihmisten (yleensé) Ieikki%&ﬁ
nukahtanut. Kynttllapal ojen syyt ovat si |svarSI n samankaltaisia

Y hdysvalloissa ja Suomessa.

Vuosien 1993-1997 tietojen [4] mukaan 44 % kynttilapal oista alkoi
makuuhuoneesta, 19 % ol o- tai tydhuoneista, 11 % kylpyhuoneista, 7 %
keittidista ja4 % ruokailuhuoneesta. Kuva 6 esittéd kynttil&pal ojen
jakautumisen eri kuukausille [4].

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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8.2

| so-Britannia [5]

Home Candle Fires by Month, 1993-1997
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Souree: National estimates hased on NFIRS and NFPA survey.

Kuva 6. Yhdysvalloissa vuosina 1993-1997 tilastoitujen kynttilatuotteiden
sytyttdmien rakennuspal ojen jakautuminen eri kuukausille[4] .

| so-Britanniassa palokunnat raportoivat vuonna 1998 1 758 kynttilasta
alkanutta tulipal oa, joissa menehtyi 11 henkil6a (0,006/pal o) ja loukkaantui
772 henkil6a (0,4/pal0). Nama pal ot muodostavat 3 % kaikista asuntopal oista.

9 Yhteenveto Suomen tulipalotilastotutkimuksen tuloksista

Tarkasteluaineisto kattoi Pronto-tietokantaan kirjatut rakennuspal ot taulukossa
1 mainitui ssa rakennustyypeissa vuosina 2000-2002. Tulipalojen
kokonaismaara oli noin 7 380, joista 3 %:ssa syttymissyyks arviaitiin
kynttil&tuote tai vastaava. Kynttilan sytyttamista pal oista suurin osa (87 %)
sattui asuinrakennuksissa, joihin sijoittui myos suurin osuus kynttil&pal ojen
aiheuttamasta tal oudellisesta vahingosta (93 %). Kynttil&pal oissa aiheutunut
taloudellinen vahinko (rakennus jairtaimisto) oli 3 % kokonaisvahingosta,
joka oli aiheutunut tarkastel uryhmén rakennuspal oi ssa tarkastel uaikavalilla
Siten lukumaaran ja vahingon prosentuaaliset osuudet olivat samansuuruiset.

Tarkasteluaineiston perusteella tyypillisesti kynttilgpalo oli seurausta
kynttil&tuotteen huolimattomasta kaytosta. Yleinen syttymistapaoli ilman
valvontaa jétetyn kynttilan loppuun palaminen tai kaatuminen ja palon
levidminen alusta- tai ympar6iviin materiaaleihin. Aineistosta kavi ilmi, etta
kynttil&tulipal otapauksissa kynttil6ita oli poltettu usein palavilla alustoilla,
kuten puu tai muovi seka sijoiteltu liian 18helle palavia materiaalgja, kuten
sisétiloissa verhot tai ulkotiloissa seindt.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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. Tilastokeskus 2001. Rakennusluokitus 1994.
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