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Ä]¹Z¿ Y|y��

ÊËZÀ�M Z] ½Z»�Z� �Y|¿Zf�Y{ Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �½Z»�Z/� �{�Y|¿Zf/�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á cZ��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å �Z/] �t·Z/�» �Ê/¸» Á �Z/] �Ä/mÂe �Ä/]���ËY�/� 

,É|Ì·Âe�É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y Z�»d¯� Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»�,½Z³|/ÀÀ¯�
½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ �Ê/f·Á{ �¶/�Zu �Ê/» �{Â/�. ��Ì/a 

�ËÂ¿�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a 

�Y�d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )�Ê¼/��� 
½Y�ËY�_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y °�e¶Ì Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� Y,{�Y|¿Zf��É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» Â»M,�� ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , ½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ 

Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY ��ËY�/� ¹�Ó, �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y. 

� �
                                                 

��½Z»�Z�{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Zf¨³��Ìa��
{�Y|¿Zf�Y� "�d¸°Ì��ÂeÂ»��w�q�Ä��ZË�Á{�ÉZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»��»�e " Ä¯ �Ìa �ËÂ¿ ½M ½ÂÌ�Ì¼¯�{ ÉZÅ 

�Â]�» ���Âe��½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Á�dÌ¨Ì¯�Ê���Z]�d¯ ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{ ¾Ì¼nÀa�Á�{Zf�Å�Á�|��ZÆq 

�ÔmY ÈfÌ¼¯ Ê¸» {�Y|¿Zf�Y�Ä¯�v»�Á�Ì¿�Á�Á�{Ây�w�Â» ������ {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y , ®ÀËY 

Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á �cY��¬»½Z»�Z� {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» 

¾¼Æ] ÃZ» ���� , Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�. � �
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] �sÔ/�Y Á �¶/Ì¼°e 

ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» �Ä/mÂe ��Y�/« �|/ÅYÂy �d/§�³ . 

|ËZ]�,¾ËY�]ZÀ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
��
À»É~yZ»�Á��^ Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y: 

�1- �� 93/14/EEC :1993 on the braking of two or three-wheel motor vehicles.
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d¸°Ì��ÂeÂ»��w�q�Ä��ZË�Á{�ÉZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»��»�e��
��� �{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��

�½Â»�M�ÉZÅ��Á��Á�ZÅ�Ê³�ËÁ�¾ÌÌ e�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|Å��»�eÄ]��Â]�»�Á{�ÉZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»��Ä��ZË
eÂ»�ÄÌ¸¯�ÉY�]�Á�Ã{Â]�w�qÁ{�ÉZÅ�d¸°Ì��Â�w�q�Ä��ZË��|À]��{�Ã|��¦Ë� e���Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y

�����{�Y{�{�]�Z¯���
��� �Ê»Y�·Y��mY�» 

�½M�Ä/]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��Y|»������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{��Z/m�Y�Z/Å����¾Ë|/]
Ê»�[Â�v»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e �{Â����{���/¯}�Z]�Ê¯�Y|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â��xË�Z/e����Z/�f¿Y

|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��É|/ ]�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á�ZÅ�ÄÌuÔ�Y�,M½����/�¿�{�Â/»�{�Y|¿Zf/�Y�¾ËY���d/�Ì¿���{�Â/»��{�
d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]�Z�f¿Y�xË�Ze�¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»,���¿|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�Á���ÉZ/Å�ÄÌuÔ�Y

{�Â»�ZÅ�½M���¿�d�Y���
�Ã{Z¨f�Y��Y�d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���m�»���������
���� ��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������½YÂÀ��Z]��d¸°Ì��ÂeÂ»�Á�É�Z³�ÂeÂ»±���Â¿�|ÌWZe�{�Y|¿Zf�Y

ÊËY�mY��Á��Á�� �
�� �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y 

]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä{Á��Ê»��Z¯���
����� �»�e���¿�Y�d¸°Ì��ÂeÂ»��Â¿½M��� �

d¸°Ì��ÂeÂ»��Y�c�Z^�|¿�Y|¿�cÁZ¨e�ºÅ�Z]��Ë��Ê�Z�Y�{�YÂ»��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ���
������� �É|À]�Äf�{�,�d¸°Ì��ÂeÂ»��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¦Ë� e�ª^���]������
������� �,�¹�m��j¯Y|u��|À]�¦Ë� e�ª^���]����� 

������� �ZÅ�Âv»�¾Ì]�¹�m��Ë�Âe 

������� �ÊuY���d�����j¯Y|u 

������� �ºf�Ì���Y�ÊeÁZ¨f»��Â¿�É�Ì³�»�e 

������� �ZÅ�Âv»�\Ìe�e�Á�{Y| e 

������� �Ä¯�v»�ÉYÂ«��Â¿ 
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������� �ZÆ¿M�Ê¸¯�d^�¿�Á�ZÅ�Ã|¿{�{Y| e 

������� �ÊWZÆ¿�Ã|¿{�¶Ë|^e�ÉZÅ�d^�¿���
�������� ��ËZe�{Z ]Y��
����� ��»�e�Ä¸Ì�Á� �

����d��/���ÅZ/¯�h/�Z]�Ã|¿Á��Ìa��Â��Ä]�ZÆ¿M�{�°¸¼��Ä¯�d�Y�Ä¯�v»�ÉYÂ«�L�m�Ä]�ÊeZ �«�\Ì¯�e��Y�c�Z^�
��ÂeÂ»Ô^«��³Y�ZË�{{�³�Ê»�½M�¦«Âe�ZË��vf»�d¸°Ì�������{�Y{�Ê/»�Ä/´¿�d/]Zi�Y��½M�d/�Y�Ã{�/¯�¦«Âe����¾/ËY

�|À]��{�ZÅ{�°¸¼�������|¿Y�Ã|���z�»��|�Z]�Ê»��Zy��»�e�Á�µZ¬f¿Y�,�µ�fÀ¯�¶»Z��Ä¸Ì�Á�¾ËY���
���� ��µ�fÀ¯� �

µZ¬f¿Y�ºf�Ì��Ä]�É�Ì³�»�e�dÆm�¹�Ó�É��¿Y�{ZnËY�ÉY�]�Ä¯�d�Y�ÉY�Ä �«��Y�c�Z^���0Z¼Ì¬f�»�,�½M�µ�fÀ¯�ZË
{Â��Ê»�µZ §�\¯Y����Âe����Âe�Ä¯�|�Z]�É�´Ë{�É��¿Y��^À»�ZË�\¯Y��ÉY�ÄrÌÅZ»�É��¿Y�|¿YÂe�Ê»�É��¿Y�¾ËY
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1�-enclosed brakes 
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®Ë�{Â��µZ¼�Y��Â¯~»�ÄrË�{�¶v»��Y��eÂ¸m��Á{�¹�ZÆq���
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Ê»�\�¿�¶°��ª]Z�»�|ËZ]�[M,{Â���Z¼�Y�w�q�Ä«Â��ÉÁ���]{Â��µ���
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¦·Y����� ��Â¿�½Â»�M�I���½Â»�M�µYÁ����� �
¦·Y�������Ã�ËÁ�cY|ÌÆ¼e�� �
¦·Y�������������»�eÊ¸�Y�ÉZÅ�Z¼e»Ê�d¸°Ì��ÂeÂ»w�q�Á{�ÉZÅ��Z¯|ËZ��½Á|]�ZË�Z]���Áw�q�Ä���,�|ËZ]Z]��|Àq
�Z]��¾f§�³��°»�,�»�e�Á�d¸°Ì��ÂeÂ»�Ã|��É�Y~³�Z]��ËY����{�ª^��cZ»Y�·Y�{�Ì´]��Y�«�½Â»�M�{�Â»��Ë�����{

d¸°Ì��ÂeÂ»�{�Â»¿�½Â»�M�ÉY�]�Ê¸�Y��»�e�Ä¸Ì�Á�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ê§Z¯,Ê^Ì¯�e��»�e�ºf�Ì��Ä]��Æn»�ÉZÅ��ÂI�
{Â��ÄWY�Y���

¦·Y��������������Â¿�½Â»�MI�Ê»�¹Zn¿Y��z]�Ä���{{Â����
¦·Y��������������Â¿�½Â»�M�®Ë0��|À]�Z]�ª]Z�»�|uYÁ��������ZË���������d�ÂÌa�¾ËY���
¦·Y�������������¶»Z��Ä�Â¼n»�®Ë����|À]�cZ»Y�·Y�ª^���]�Ä¯���°»�¦«Âe��Z]��������¹Zn¿Y�d�ÂÌa�¾ËY
Ê»{Â�������
¦·Y�����������Ô]�|À]��{�Ã|��¾ÌÌ e�½Â»�M�¶Ì¼°e��Y��a�Ä¸�Z§������������®/Ë�¥���µZu��Å��{�Á,

�|À]�½Â»�M�Z]�Ä]Z�»��ËY���Ê���{�,Ä¬Ì«{������������Â¿�½Â»�M�®Ë,0������{�Ã�/ËÁ�Ä/]�Ä/¯�{Â��¹Zn¿Y�|uYÁ
�Á�¾Ì´¿Z/Ì»�ÉÁ�Ì¿��Y|¬»��Y�½M�¾Ì´¿ZÌ»��Y|¬»�Ä¯�{Â��µZ¼�Y�Êf]Zi�½Z°»Y�|u�Ze�µ�fÀ¯�ÉÁ�Ì¿,�½M�Ê���Ê/ «Y

d�Ì¿��f�Ì]�½Â»�M�½M��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���
¦·Y��������½Â»�M��ËY��� �
¦·Y����������»�e�Á�d¸°Ì��ÂeÂ»�ÉZÅ���»�e�Á�Ã{Â]�d]Â����Y�É�Z��0Ô»Z¯�|ËZ]�½Â»�M�{�Â»�ZÅ����{�/��|ËZ]

|À�Z]�Ã�Y|¿Y�ÉZ»{�Êf«Á��Y��f¼¯��»�e�Ä�Z¯�½Á�Ì]�ZË�®�Ë{�ÉÁ���]�Ã|��É�Ì³°C������,d/�Y����{�/���/»�e
v»Ê»�[Â�{Â����
¦·Y����������Y�d�e�Z^��½Â»�M�ÄÌ·ÁY�d������
¦·Y������������»�e�½Â»�M�ÉY�]�ÉZÅ��,Â¸m������Z/Ë�d¸°Ì��ÂeÂ»�d�����j¯Y|ukm/h��������¹Y|/¯��/Å

d�Y��f°qÂ¯�-��
¦·Y������������»�e�½Â»�M�ÉY�]�ÉZÅ��,\¬��������Z/Ë�d¸°Ì/��ÂeÂ»�d�����j¯Y|ukm/h�������¹Y|/¯��/Å

d�Y��f°qÂ¯�-��
¦·Y������������»�e�½Â»�M�ÉY�]�ÉZÅ��,Ê^Ì¯�e���������Z/Ë�d¸°Ì/��ÂeÂ»�d��/���j¯Y|/ukm/h��������/Å

d�Y��f°qÂ¯�¹Y|¯�-��
¦·Y���������YÁ�Ã|¿{�Ä^ m��Y�Ã{Z¨f�d�Y��Ë��ªË���Ä]�oÔ¯�ZË���
¦·Y������������Ã|¿{�Ä^ m�½M��{�Ä¯�Ê°ÌeZ»ÂeY�c�|«�µZ¬f¿Y�ZË�Êf�{�Ã|¿{�Ä^ m�Z]�d¸°Ì��ÂeÂ»�{�Â»��{

Â��Ä]Ê»��Ôy�Êf�{�c�¦«Âe�¹Z´ÀÅ��{�Á,{Â��Ã|/¿{�¾Ë�eÓZ]�|ËZ]�ZÅ������Ä/Ì·ÁY�d��/��µÂ/�u�ÉY�/]�Ä/¯�ÉY
{Â���Ì³�{�d�Y�\�ZÀ»�½Â»�M���

                                                 
1 �Fade test 
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�Ä]�d¸°Ì��ÂeÂ»�d����Êf«Á����Ê»�¶Ì¸¬e�½Â»�M�ÄÌ·ÁY�d���,|]ZË�Ä¯�v»�ÉYÂ«�����Ô/y�É�/Ì³�{��Y�|ËZ]
{Â����
¦·Y������������{�Â»��{d¸°Ì��ÂeÂ»Z]�ÉZÅ�«�µZ¬f¿Y�������ËY�/��Ê/���{�|/ËZ]�½Â/»�M,�®/ÌeZ»ÂeY�0Ô»Z¯�c�|

{Â��¹Zn¿Y�cY�ÌÆne�¾ËY�É{Z��{�¯�Z¯���
{Â��Ã{Z¨f�Y�½Â»�M�ÄÌ·ÁY�d����Z]�\�ZÀ»�Ã|¿{��Y�|ËZ],�Z¯�¾ËY�Ä]�¶Ì¿�ÉY�]���

¦·Y�����������Ä/Ì·ÁY�d�����Ä]�Ze�Äf§�³��Y�«��Z³��j¯Y|u�dve�d¸°Ì��ÂeÂ»�Ä¸�Z§Ô]�|ËZ],¦«Âe��Å��Y��a
|Ì���½Â»�M������|/¿Z¼]�Ê«Z/]�d��/��½M��{�É|/ ]�¦/«Âe��Á�/��Ze�Á�Ã�����[Zf/���Y�¶/^«�,¹Á�/·�c�Â/���{��É�/Ì³

Ê»�d¸°Ì��ÂeÂ»|y�r]�{Ây��Á{�Ä]�½Â»�M��Ì�»��{�|¿YÂe���
¦·Y���������Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�µ�fÀ¯�Ä]�{�YÁ�ÉÁ�Ì¿Ì·ÁY��{�Ä¯�{Â��ºÌ�Àe�ÉY¾��Ê¨À»�[Zf��®Ë�¦«Âem/s2���

M�Z]�µÂ�u�¶]Z«�Ê¨À»�[Zf���j¯Y|u�ZË�»�e�½��d/�Y��f°qÂ¯�Ä¯�¹Y|¯��Å����|/�Z]��Y�/«�]������{�|/ËZ]�Á�/Ì¿�¾/ËY
¦«Âe���Y���|À]�ª^���]���¬»�É| ]�ÉZÅ����������{Â���¨u� 

¦·Y�������|¿Z¼�a�ÊËM�Z¯�Ã|¿Z¼Ì«Z]�� �
¦·Y����������ÉZÆf¿Y��{��Â¿�½Â»�MI�Ä]Z�»��ËY����{�|ËZ]�Ê¸�Y��»�e�Ä¸Ì�Á�|¿Z¼�a�ÊËM�Z¯,���{�Ã�ËÁ�Ä]�Á

�ÉÁ�Ì¿�Ê��Ä¯�ÊÀÌ´¿ZÌ»��Y|¬»�Z]��d]Zi�½Z°»Y�|u�Ze�µ�fÀ¯������Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�Ê/ «YÁ�¾Ì´¿Z/Ì»�ÉÁ�/Ì¿��Y|¬»��Y
d�Ì¿��f�Ì]����Â¿�½Â»�M�Z]�ª]Z�»0��Z]Ä¯�v»�ÉYÂ«��Ôy��Ê»�Z»{��ËY��|�Z]�cÁZ¨f»�|¿YÂe��Ã�Y|¿Y��É�/Ì³

{Â����
¦·Y���������|ËZ^¿�|¿Z¼�a�ÊËM�Z¯�¾ËY���
¦·Y�������������Ä]�Ä¯�Êe�Â���{Ê»�½ZÌ]�Ê¨À»�[Zf��c�Â��Y,{Â���������{�¶/�Zu�Ê/¨À»�[Zf���Y|¬»

��Â¿�½Â»�M0�ZË�-|�Z]��f¼¯��
¦·Y�����������Ê»�½ZÌ]�¦«Âe�Ä¸�Z§�c�Â��Ä]�Ä¯�Êe�Â���{����/]�Ã|/��Ä^�Zv»�¦«Âe�Ä¸�Z§��Y|¬»��Y-{Â�

|�Z]��f�Ì]��Ë��µÂ»�§�ª^����
S2 ≤ 1,67 S1 � 0,67 aV��

É�Â��Ä]Ä¯���
S1��{�¶�Zu�¦«Âe�Ä¸�Z§��Â¿�½Â»�M��0��
S2��½Â»�M��{�Ã|��d^i�¦«Âe�Ä¸�Z§�|¿Z¼�a�ÊËM�Z¯��
a�����

V��|À]�¦Ë� e�ª^��]�É�Ì³�»�e��Á����{�ÄÌ·ÁY�d����������ZË�������
¦·Y���� ��»�e�¶ËZ�Á�ÊËM�Z¯� �
¦·Y������ �½Â»�M�Ä]��Â]�»�cY|ÌÆ¼e�ÉZÅ�ÉZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»���Z/Ë�w�/q��ÉÁ���]�ZÆÀe�Ä¯�É�Ì³�»�e�¶ËZ�Á�Z]
w�q�Â¸m�ÉZÅÊ»�¶¼��\¬��ZË|ÀÀ¯���



�� 

��

¦·Y��������½Â»�M�d����,�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�{�Â»��{V�km/h������
d¸°Ì��ÂeÂ»�{�Â»��{�½Â»�M�d����ZÅV�km/h�������

¦·Y��������Z]�É�Ì³�»�e�ÊËM�Z¯Ã|��É�Y~³�Z]�d¸°Ì��ÂeÂ»� �
¦·Y�����������Â¿�|¿Z¼�a�ÊËM�Z¯�½Â»�M�¥Y|ÅY�ÉY�]I��d¸°Ì��ÂeÂ»����Z¯|ËZ/��½Á|/]�Z/Ë�Z/]�ÉZÅ����sÂ�/�,

�d^i��»�e�µ�fÀ¯�ÉÁ�Ì¿�¾ÌÀr¼Å�Á,Äf§ZË�Ä �Âe�0Ô»Z¯�Ê¨À»�[Zf�,¦«Âe�¶�YÂ§�\�u��]�Ã|��d^i�ÊËM�Z¯
Ê»{Â����
¦·Y���������Â¸m��»�e�Z]��¬§�É�Ì³�»�e��

µÁ|m�¦·Y������Â¸m��»�e�Z]��¬§�É�Ì³�»�e� �

É|À]�Äf�{��¦«Âe�Ä¸�Z§�m�� ��Äf§ZË�Ä �Âe�Ê¨À»�[Zf�
�Â]�»�m/s2�� �

�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»w�q�Á{��S ≤ 0.1.V + V2/90������
w�q�Ä��É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»��S ≤ 0.1.V + V2/70��������

d¸°Ì��ÂeÂ»w�q�Á{�ÉZÅ��S ≤ 0.1.V + V2/115��������
d¸°Ì��ÂeÂ»�Z¯|ËZ��Z]�ÉZÅ��S ≤ 0.1.V + V2/95������

É�ÁM{ZË���d�����j¯Y|u�Z]�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�{�Â»��{km/h�����w�q�Ä«Â��ÉY�Y{�Ä¯��f¼¯�ZËmm����|Àf�Å��f¼¯�ZË��|¯�����
� �Y|¬»�¾ËY���� ZËS≤0.1+V2/73�d�Y���{�|ËZ],{Â�¿�¶�Zu� �»�e� Ä¸Ì�Á� �Å���Âe� �Y|¬»�¾ËY,� {Á|v»�Ê³|À^�q�¶Ì·{� Ä]� � �³Y

Ê»�¹Zn¿Y�Ã|��É�Y~³�Z]�ÉÁ�{Ây�ÉÁ���]�»�e�Á{��Å�½Z»�¼Å�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�Ê¿Â»�M��Y|¬»�{Â�m/s2����{Â��µZ¼�Y� 

�É�ÁM{ZË����Ä]��³Y����d¸°Ì/��ÂeÂ»�½Â/»�M�ÉY�],d/§ZË�d�{��Ë{Z¬»�¾ËY�Ä]�½YÂf¿�Ê°e�É�Ì³�»�e�¶ËZ�Á�ÉY�],{Á|v»�Ê³|À^�q�¶Ì·{
|¿Â��¾Ë�´ËZm�|ËZ]��Ë���Ë{Z¬»��»�e�Ä¸Ì�Á�Á{��Å��Y�¹YÂe�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��É�Y~³�Z]���

� �w�q�Ä��É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»m/s2 �����
� d¸°Ì��ÂeÂ»�w�q�Á{�ÉZÅm/s2�����
¦·Y���������É�Ì³�»�e�\¬���»�e�Z]��¬§� �

µÁ|m�¦·Y������\¬���»�e�Z]��¬§�É�Ì³�»�e� �

É|À]�Äf�{��¦«Âe�Ä¸�Z§�m�� ��Äf§ZË�Ä �Âe�Ê¨À»�[Zf�
�Â]�»�m/s2�� �

w�q�Á{�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»��S ≤ 0.1.V + V2/70������
w�q�Ä��É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»��S ≤ 0.1.V + V2/70��������

d¸°Ì��ÂeÂ»w�q�Á{�ÉZÅ��S ≤ 0.1.V + V2/75��������
�ÂeÂ»d¸°Ì��Z¯|ËZ��Z]�ÉZÅ��S ≤ 0.1.V + V2/95������
�É�ÁM{ZË���Y�����d¸°Ì/��ÂeÂ»�½Â/»�M�ÉY�],d/§ZË�d/�{��Ë{Z¬»�¾ËY�Ä]�½YÂf¿�Ê°e�É�Ì³�»�e�¶ËZ�Á�ÉY�],{Á|v»�Ê³|À^�q�¶Ì·{�Ä]��³

|¿Â��¾Ë�´ËZm�|ËZ]��Ë���Ë{Z¬»��»�e�Ä¸Ì�Á�Á{��Å��Y�¹YÂe�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��É�Y~³�Z]���
� �w�q�Ä��É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»m/s2 �����
� d¸°Ì��ÂeÂ»�w�q�Á{�ÉZÅm/s2�����

                                                 
����d�����j¯Y|u�Z]�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�{�Â»��{�Vmax����Y��f¼¯km/h����w�qÁ{�ÉZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»�ZË� ,��Z¯|ËZ��½Á|]�ZË� Z]���Ä��Á

��d�����j¯Y|u�Z]�w�qkm/h�����½Â»�M�d���,Vmax����d�Y���



�� 

��

¦·Y�������Ã|�¿�É�Y~³�Z]�d¸°Ì��ÂeÂ»�Z]��»�e�ÊËM�Z¯� �
¦·Y����������»�e�ÉZÅ�w�q�ÉÁ���]�¹�m��Ë�Âe�Ä¯�|Å{�½Z�¿�cZ^�Zv»��³YÉ�Ì³�����[Zf/��Ä/]��/nÀ»�Ã|�

�¶«Y|u�Äf§ZË�Ä �Âe�0Ô»Z¯�Ê¨À»m/s2�����¦«Âe�Ä¸�Z§�µÂ�u�ZËS ≤ 0.1.V + V2/65�]�®e��»�e�Ä¸Ì�Á��Å�Z
Ê»�É�Âv»�Ê¸¼��½Â»�M�Ä]�É�ZÌ¿�,{Â��d¸°Ì��ÂeÂ»�Z]�½Á|]��ËY����{�d�Ì¿���

¦·Y�������½Â»�M�Ä]��Â]�»�cY|ÌÆ¼e�ÉZÅ���Y�Ê/°Ë�Ä/¯�ÊËZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»���É�/Ì³�»�e�¶ËZ/�Á��¶«Y|/u����Ä/]
d�Y�Ê^Ì¯�e��»�e�ºf�Ì��c�Â����

��Â¿�|¿Z¼�a�ÊËM�Z¯�½Â»�M�¥Y|ÅY�ÉY�]I�d¸°Ì��ÂeÂ»{�ÉZÅw�q�Á���Z¯|ËZ��½Á|]�ZË�Z]���ÉZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»�Á
���ÉÁ�/Ì¿�¾Ì/Àr¼Å�Á,Äf§ZË�Ä �Âe�0Ô»Z¯�Ê¨À»�[Zf�,¦«Âe�¶�YÂ§�\�u��]�Ã|��d^i�ÊËM�Z¯�sÂ��,w�q�Ä�

Ê»�d^i��»�e�µ�fÀ¯{Â�� 

¦·Y��������½Â»�M�d����,�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�{�Â»��{V�km/h������
�{�Â»��{d¸°Ì��ÂeÂ»w�q�Á{�ÉZÅ����Z/��½Á|/]�ZË�Z]�Z¯|Ë������w�/q�Ä/��ÉZ/Å�d¸°Ì/��ÂeÂ»�Á����½Â/»�M�d��/�

V�km/h�������

¦·Y�������Ê»��Y�«�½Â»�M�{�Â»�Ã|��É�Y~³�Z]�Á��Z]�½Á|]�dÌ �Á�Á{��Å��{�d¸°Ì��ÂeÂ»{�Ì³���
¦·Y���������Ê^Ì¯�e��»�e�ºf�Ì��Z]��¬§�É�Ì³�»�e� �

�µÁ|m¦·Y������Ê^Ì¯�e��»�e�ºf�Ì��Z]��¬§�É�Ì³�»�e� �

É|À]�Äf�{ ¦«Âe�Ä¸�Z§�m� 
��Äf§ZË�Ä �Âe�Ê¨À»�[Zf

�Â]�»�m/s2� 

É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ» S ≤ 0.1.V + V2/115���� 

d¸°Ì��ÂeÂ»w�q�Á{�ÉZÅ S ≤ 0.1.V + V2/132 �� 

d¸°Ì��ÂeÂ»�Z¯|ËZ��Z]�ÉZÅ S ≤ 0.1.V + V2/140 �� 

d¸°Ì��ÂeÂ»w�q�Ä��ÉZÅ S ≤ 0.1.V + V2/130 �� 

��
¦·Y����������ZË�¹Á{�Ê¸�Y��»�e�Z]�É�Ì³�»�e���Ä/ËÂ¿Zi��/»�e�Ä¸Ì�Á��É�Y��/�Y������É|/À]�Äf/�{�¹Z/¼e�ÉY�/]�,

�Y�d�e�Z^��¦«Âe�Ä¸�Z§ZÅ���
S2 ≤ 0.1V + V2/65 

��Äf§ZË�Ä �Âe�0Ô»Z¯�Ê¨À»�[Zf��Z]�ª]Z�»m/s2������
¦·Y�����������Za��»�e�Ä¸Ì�Á�Z]��»�e�ÊËM�Z¯�{�]�Z¯�c�Â���{���
¦·Y��������,�Za� �»�e�� ¹Z£{Y� �»�e� ¶ËZ�Á� �Y� Ê°Ë� Z]� �³Y� ÊfuÃ|��,|�Z]��¾f�Y{� Ä´¿� Ä]� �{Z«� |ËZ]

�ÊËÓZ]���ZË�\Ì��®Ë��{�Ã|��É�Y~³�Z]�¾¯Z��d¸°Ì��ÂeÂ»����|�Z]���
¦·Y������ �µ�fÀ¯�Ä]�{�YÁ�ÉZÅÁ�Ì¿�Ä]��Â]�»�cY|ÌÆ¼e�»�e�ÉZÅ� �

                                                 
���d�����j¯Y|u�Z]�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�{�Â»��{�Vmax����Y��f¼¯km/h�����ZË�,w�qÁ{�ÉZÅ�d¸°Ì��ÂeÂ»��Z¯|ËZ��½Á|]�ZË�Z]���w�q�Ä��Á

��d�����j¯Y|u�Z]km/h�����½Â»�M�d���,Vmax����d�Y���



�� 
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¦·Y���������µ�fÀ¯�Ä]�{�YÁ�ÉZÅÁ�Ì¿Ê¸�Y��»�e�ÉZÅ��
N����≤Êf�{�µ�fÀ¯��
N����≤ÊËZa�µ�fÀ¯�Á�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�°Ì��ÂeÂ»d¸ZÅ��Z¯|ËZ��½Á|]�ZË�Z]����
N����≤ÊËZa�µ�fÀ¯�d¸°Ì��ÂeÂ»w�q�Ä��ÉZÅ���
��������Za��»�e�µ�fÀ¯�Ä]�{�YÁ�ÉZÅÁ�Ì¿�{�]�Z¯�c�Â���{���
N����≤�Êf�{�µ�fÀ¯�Z]��
N����≤�ÊËZa�µ�fÀ¯�Z] 

¦·Y����������¹�ÅY�{�Â»��{,Êf�{��»�e�ÉZÅ��Ä¸�Z§��{�Êf�{�ÉÁ�Ì¿�µZ¼�Y�Ä�¬¿mm�����Ê¿Á�Ì]�ÉZÆf¿Y��Y
YÊ»���§�¹�Å{Â����

¦·Y��������ÊËM�Z¯�sÂ����j¯Y|u�Á�¶«Y|u���Ìy�ÉZÅ�»�e�Z]�¶�Zu��
¦·Y����������� ��|ËZ]�Ä¯�ÊÀÌ´¿ZÌ»�Ê¨À»�[Zf�s�����Zes����»�e�Z]�,��»�e�µZ¼�Y��Y��a�ÉZÅ���,�Ìy

�¶«Y|u�|ËZ]�{Â��¶�Zu������»�e��Y�¶�Zu��Y|¬»�ÉZÅ���ÉÁ�Ì¿�½Z¼Å�Z]�Á�Ê¿Z»��Ã�Á{�½Z¼Å�Ê���{�®�y
¯|�Z]�Ê·Z¼�Y�µ�fÀ���

¦·Y�����������¹�Ó��Y|¬»�Z]�µ{Z »�|ËZ],{Â��{�YÁ��Ë���½Z°»Y�|u�Ze�|ËZ]�Ä¯�,Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ�fÀ¯�ÉÁ�Ì¿
�¾Ì´¿ZÌ»�Ê¨À»�[Zf��µÂ�u�ÉY�]m/s2�����»�e�Z]�ÉZÅ��|�Z]�®�y���

¦·Y�����������Ê���{��Â¿�½Â»�M0��»�e�Z]�ÉZÅ��y�Ì���Y�Ê¨À»�[Zf��|ËZ^¿�ÃZ´rÌÅ�����Y|¬»��Z]�¶�Zu
�»�e�ÉZÅ��{Â���f�Ì]�®�y���
��
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����d�����j¯Y|u�Z]�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�ÉY�]km/h�����Z]�d�Y��]Y�]��Y|¬»�¾ËY�,��f¼¯�ZË�����



�� 

��

[�d�ÂÌa� �

�Ê»Y�·Y�� �
d¸°Ì��ÂeÂ»�,w�q�Á{�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�É{�]�Z¯�cZ»Y�·Y��¶ËZ�Á�Ä]��Æn»�w�q�Ä���Á�w�q�Á{�ÉZÅ

¶¨«�|���
[������ �cZÌ¸¯� �
[���������ºf�Ì��ÊËM�Z¯�¶«Y|u�¦Ë� e,�cY|ÌÆ¼e�¾ËY�¥|Å��]�Ä¯�d�Y�Ê¸¨«�|��¶ËZ�Á�Z]��»�e�ÉZÅ�ÉÁ�

,w�q� Á{�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»�d¸°Ì��ÂeÂ»d¸°Ì��ÂeÂ»� Á�w�q� Á{�ÉZÅÃ|��\�¿�w�q�Ä��ÉZÅd�Y���»Y�¾ËY
d¸°Ì��ÂeÂ»�ÉÁ���]�¶¨«�|��¶ËZ�Á�\�¿�½|��É�Z^mY�\mÂ»�\�¿Ê·Á� Ã{Â^¿� ZÅ�¾ËY�\�¿�c�Â���{� ,

�ÉÁ���]�¶ËZ�Ád¸°Ì��ÂeÂ»|À�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»��Ë��cZ»Y�·Y�Z]�|ËZ],ZÅ���
[��������ËZ�ÁÃ|��ÄfyZÀ����Zu�µZu��{�Ä¯�Ê¸�Á�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�|Àq�ZË�®Ë,�´�u�|Àq�ZË�®Ë�¶»Z��|¿Y

Ê»��ÂeÓÁ|»�|Àq�ZË�®Ë{Â����{���¬»��Ë{Z¬»�Z]��]Y�]�¶«Y|u�ÊËM�Z¯,�¦¸fz»�ÊuY���Z]�¶¨«�|��¶ËZ�Á��³Y
Äf�Y{�Y��d�ÂÌa�¾ËYÊ»�Y��¶ËZ�Á�¾ËY�d�ÂÌa�¾ËY���¿��Y,|À�Z]d�¿Y{�¶¨«�|��¶ËZ�Á�½YÂe���

[������ �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
Ê»��Z¯�Ä]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y,{�Y|¿Zf�Y��Y�d�ÂÌa�¾ËY��{{Á����

[��������� �¶¨«�|��Ä¸Ì�Á�� �
�½Y�Á{� dÆm� �{,� �Z¯{Ây� c�Â�� Ä]� É�Ì³�»�e� ¾Ìu� �{� Ä¯� d�Y� Ê¸�Y� �»�e� ºf�Ì�� �Y� d¼�«� ®Ë

w�q�ZÅ�Ê»�µ�fÀ¯�Y����¤·�Äm�{�w�q�|Àq�ZË�®Ë��{,|À¯����
[�������� ��´�u� �

w�q�½Y�Á{��ËY���µZ¬f¿Y�Á�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�Ä¯�d�Y�Êf¼�«�ZÅ��µ�fÀ¯�Ä]�d¸°Ì��ÂeÂ»�Ê°Ì»ZÀË{��ËY���ZË��

Ã|��ÊuY���Ã|ÀÀ¯d�Y���
[������� �µ�fÀ¯Ã|ÀÀ¯� �

Ã{Y{�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Êf¼�«�´�u��Y�Ê·Z¬f¿Y�ÉZÅ�ZÅ��Ã|��ÊuY����ÂeÓÁ|»�Ä]�µZÀ´Ì��®Ë�µZ¬f¿Y��Á�

d�Y���
[������� ��ÂeÓÁ|»� �

Êf¼�«�ÉÁ�Ì¿��ÌÌ¤e�ÉY�]�Ä¯�d�Y�ÉZÅ��µ�fÀ¯��Y�Êf§ZË�{�µZÀ´Ì��ª^���],��»�eÃ|��ÊuY��,�Ã|ÀÀ¯d�Y���

[����� �ºf�Ì��cZ�z�»�Á�dÌÅZ»� �
[������� �µ�fÀ¯�w�q��Å{�Y|¿Y��Z¯�Ä]�Y��{Ây�Ä¸Ì�Á�¶«Y|u�Ä¯�|�Z]�É�Â��|ËZ]�Ã|����



�� 

��

[�������Á�¶¨«�|��Ä¸Ì�Á�Ä]�©�]�½ZË�m�ÄË~¤e���{�Ê �«�Ä¿Â³��Å�{�ZË�ºÌ�µ�fÀ¯�Ä]�Ê�¯Ã|ÀÀ¯�ÉZÅ��
Ã{Y{�d»Ô��\¯Y��Ä]�É�Â¿�Ã|ÀÅ{�Y|�Å�µZÀ´Ì��®Ë���Âe�|ËZ]�Ê°Ì¿Á�f°·Y��{�Êfu�|ËZ]�µZÀ´Ì��¾ËY�,{Â�

|�Z]�dËÁ��¶]Z«��Ì¿��Á���Â¿�|�Z]�½Z�M�\¯Y��ÉY�]�|ËZ]�¶¨«�|��Ä¸Ì�Á�½{Â]��Z¯�µZu��{�Ê���]�� 

[��������,�¶¨«�|��Ä¸Ì�Á��{�Ê]Y�y��Á�]�c�Â���{É�Y~³�Z]�d¸°Ì��ÂeÂ»��»�e�Ã{�Z]��Y��f¼¯�|ËZ^¿�Ã|�
¦Ë� e��d¸°Ì��ÂeÂ»�Ä]��Â]�»�¹Y�·Y�Á{�¾Ì]��Y���¬»��Y|¬»�¶«Y|u|�Z]�¦·Y�d�ÂÌa��{�Ã|����

[��������½Y|Ì»��Â° »��ÌiZe�dve�|ËZ^¿�Ä¸Ì�Á�{�¯�Z¯|�Z]��Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�ÉZÅ��� 

[���������¶»Z¯��Â��Ä]��»�e�¦«Âe��Å�¾Ìu��{�¹Z´ÀÅ��{Ê»�µZ¼�Y,{Â���{Ây�ÊËM�Z¯�|ËZ]�¶¨«�|��¶ËZ�Á
|ÀÀ¯��¨u�Y����

[����� �Ê³|À^�q��Y�É�Ì³�Ã�Æ]�|Ì¨»�Ê³|À^�q���
[�������� �cZÌ¸¯� �
[���������d¸°Ì��ÂeÂ»�d·Zu��{�����É�Y�«�]�c�Â���{�,w�q�Ä���Á�w�q�Á{�ÉZÅ������å�ºf�Ì�,��

É�Â��Ä]�|Àf�Å�µÂ^«�¶]Z«�¶¨«�|��Ä¸Ì�Á�Ä]��Æn»��»�e�ÉZÅ�Ä¯İ��¦Ë� e�ª^���]�|Ì¨»�Ê³|À^�q��´¿Z�¿
d�Y�d�ÂÌa�¾ËY����

[�����������Ê³|À^�q�\Ë���Z]�Ã{Zm�t���ÉÁ���]�|ËZ]İ���Y�Ä¯�������Y�Á�Ã{Â^¿��f�Ì]����d�Ì¿��f¼¯
Ã�Y|¿Y�|Ì¨»�Ê³|À^�q�\Ë���½Y�Ì»{Â��É�Ì³�� 

[����������{Â��¹Zn¿Y�Ã|�¿�É�Y~³�Z]�d¸°Ì��ÂeÂ»�Z]�|ËZ]�½Â»�M���
[����������M�ÄËÁ�Ê³|À^�q�\Ë���¾ÌÌ e�ÉY�]�½Â»��K���Ä^�Zv»�µÂ»�§�ÁÊ³|À^�q�½Y�Ì»�|Ì¨»�İ���|ËZ]

|�Z]�_�d�ÂÌa��{���¬»�c�Â��Ä]���

[����� �Ê���Z]Ê¸Ì¼°e�ÉZÅ��
[������ �Ê���Z]�|ËZ]�Ã|�¿�É�Y~³�Z]�d¸°Ì��ÂeÂ»�ÉÁ���]{Â��¹Zn¿Y�Ê¸Ì¼°e�ÉZÅ���
[���������� |À]� �{� Ã|���z�»� Ã{Zm� t��� �Â¿� Á{� �{�������a� ¾ËYd���� �{� Á� d�ÂÌ�Ze� ÄÌ·ÁY� ÉZÅ

Vmax��,���Y��f�Ì]�Ä¿�Ê·Ákm/h�����,¶¨«�|��Ä¸Ì�Á���Âe�Ä¯�Êy�q��Å�Ê»�µ�fÀ¯�µZ¼�Y�¹Z´ÀÅ��{�{Â�
¶»Z¯�ÉÁ�Ì¿�Ê¿ZÆ³Z¿��{Â��¶¨«�|ËZ^¿�½M�µ�fÀ¯���Âe����

                                                 
���µ�ÀÀ¯�|ËZ]�ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁÃ|ÀÀ¯Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÉZÅ�Y�Y���v»�ºf�Ì���Å�ZË�d·Zu���¿|À¯�Ê���]�Ê·Z¼fuY�Ê]Y�y�ÉZÅ���
 
���ÄËÁ��Ä¯�Êf«Á�ZeÄËÁ���Y�Y��ÊÀ§�cZ»|y�|uYÁ�|ËZ]�Ã|¿�Z��,{�Ì´]��Y�«�ª§YÂe�{�Â»�Ê¿Z�°Ë�½Â»�M�ÉZÅ{�Z���¸�»�½M�lËZf¿�Á�½Â»�M�ÉZÅ���
 
������ÉY�]��Y|¬»�¶«Y|u�{ZnËY�Ze�,w�q�Á{�É�Z³�ÉZÅ�ÂeÂ»��{İ�Ã�Y|¿Y��Y|¬»,»�M��{�Ã|��É�Ì³{Â��k�{�½Â»�M���Y�³��{�|ËZ]�½Â���



�� 

��

[��������Ê»� µ�fÀ¯� ¶¨«� |�� Ä¸Ì�Á� ®Ë� ��Âe� Ä¯� Êy�q� �Â^�� ¹Z´ÀÅ�Z]� t��� ®Ë� ÉÁ�� �Y� ,{Â�
³|À^�q�|À]� tË��e� Z]�ª]Z�»,� º¯�Ê³|À^�q� Z]� t���®Ë� Ä]� {ZË��Ê�������µZ¼�Y�c�Â�� �{,¶�§�¾ËY

¶»Z¯�ÉÁ�Ì¿��{Â��¶¨«�w�q�|ËZ^¿� � ,µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]� ZÅ�»�e�µZ¼�Y�Ä�v·�Á�d¯�u�d����ÉY
Ê»�¶¼��{ZË��Ê³|À^�q�Z]�t���ÉÁ���]�¶»Z¯�c�Â��Ä]�¶¨«�|��Ä¸Ì�Á�Ä¯�Ê·Zu��{�Ä¯�{Â��Ä^�Zv»�

��{��´Ë{�t���Ä]�t���®Ë�ÉÁ���Y��Â^�,|À¯Vmax������Y�Ä¯,km/h����{�Ì³�c�Â�,d�Ì¿��f�Ì]����
[�����������{ZË��Ê³|À^�q�Z]�t���®Ë�Ä]�º¯�Ê³|À^�q�Z]�t���®Ë��Y�d¸°Ì��ÂeÂ»�®Ë��Â^��¹Z´ÀÅ

�|À]�tË��e� Z]�ª]Z�»,�������¶»Z¯�ÉÁ�Ì¿�µZ¼�Y�c�Â���{� ,¶�§�¾ËY��®Ë��{�|ËZ],µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á�Ä]��½Z»�
��Ì�»��Y�|ËZ^¿�d¸°Ì��ÂeÂ»�Á�Äf§ZË��ËY�§Y�\�ZÀ»�ÉÓZ]��Y|¬»�®Ë�Ze�d¸°Ì��ÂeÂ»�Ê¨À»�[Zf�,�µÂ^«�¶]Z«

{Â��¥�vÀ»�{Ây�ÄÌ·ÁY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]� ZÅ�»�e�µZ¼�Y�Ä�v·�Á�d¯�u�d����Ä¯�Ê·Zu��{�Ä¯�{Â��Ä^�Zv»�ÉY
Ê»�¶¼��º¯�Ê³|À^�q�Z]�t���ÉÁ���]�¶»Z¯�c�Â��Ä]�¶¨«�|��Ä¸Ì�Á�,|À¯�t���Ä]�t���®Ë�ÉÁ���Y��Â^

��{��´Ë{Vmax������Y�Ä¯,km/h����{�Ì³�c�Â�,d�Ì¿��f�Ì]����
[���������½Â»�M,|Àf�Å��Æn»�¶¨«�|��Ä¸Ì�Á�®Ë�Ä]�,�¶¬f�»��»�e�Ä¸Ì�Á�Á{��Å�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��{���¬»�ÉZÅ

�ÉZÅ|À]������,���������Á������,|ËZ]��Ì¿�¶�§�¾ËY��»��»�e�Ä¸Ì�Á�Á{��Å��Y�¹OÂe�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��¹Zn¿Y�¶¬f
{Â���¨u�d¸°Ì��ÂeÂ»�É�Y|ËZa�|ËZ]�cZ«ÁY�Ê»Z¼e��{�Á���

[��������½Â»�M��{�,Äf^·Y�ÉZÅ|À]��{���¬»�ÉZÅ�����,����������,�������Á������Ã�Á{�,¶�§�¾ËY�ÉZÅ
��Á|z»�d¸°Ì��ÂeÂ»�É�Y|ËZa�Ä¯�Ê����Ä],d�Y��Zn»�w�q�|u��Y��Ì]���¤·�ZË�w�q�Ê³|��¶¨«�Ê¿Z»�

{Â�¿�d�����{Å��Y��f¼¯�ÉZkm/h����,d¸°Ì��ÂeÂ»�d�Y��Zn»�w�q�½|��¶¨«� 

� �
� �
� �
� �
� �
� �

                                                                                                                                                         
���¶»Z¯�ÉÁ�Ì¿��Y��Â�À»
�|À]��{���¬»�ÉÁ�Ì¿��j¯Y|u����d�Y�d¸°Ì��ÂeÂ»�É|À]�Äf�{�ÉY�]�,¦·Y�d�ÂÌa��µZ §�Ä]�¹Á�·�c�Â���{�É�Z�

Ê»�¶¨«|��Ä¸Ì�Ád§�³��Z¯�Ä]�Y���f³��]�ÉÁ�Ì¿�®Ë�½YÂe���
�����º¯�Ê³|À^�q�Z]�sÂ����{������Ê»�ÄÌ·ÁY�d����,¿YÂe|]ZË��ÅZ¯�ÊÀ¼ËY�¶ËÓ{�Ä]�|���Y|¬»�,{�YÂ»�¾ËY��{K���{�|ËZ]�ÄÌ·ÁY�d����Á

{Â��k�{�½Â»�M���Y�³���
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_�d�ÂÌa� �

�Ê»Y�·Y�� �
�¾ÌÌ e�Ê³|À^�q�\Ë��(K) 

_��� � �ËZ�Á�ÉY�]�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Á���É�ÂeÂ»�ÄÌ¸¬¿�� �
_������ � �� Ê³|À^�q� \Ë���Z�Y� �]��j¯Y|u�w�¿�É�Ì³�»�e�� d·Zu� �{w�q� ½|�� ¶¨«� ½Á|]ZÅÉY�],�

Ê»�¦Ë� e�Êf¸°Ì��ÂeÂ»{Â���Ä¯Ä¸Ì�Á�ÉZÅ���¶¨«�|��w�q�Ê»Z¼e�É�Ì³�»�e� Á� Ã|�� Y|m�½M�½Z»�¼Å� ZÅ
d�Y����
_������ �½Â»�M�ÄÌ·ÁY�d�����{�ZÅ�»�e�µZ¼�Y�Z]�É�Ì³�»�e�ÉZÅkm/h�������{�Â»��{�ZËd¸°Ì��ÂeÂ»�ÊËZÅ

�d���� Ä]� |Àf�Ì¿� �{Z«� Ä¯km/h����,|À��]�� Ê^Ë�¬e�d���� �{Vmax����,��É�Y~³�Z]�d¸°Ì��ÂeÂ»� �{
Ã|�¿�m�Ä]Ã�Y|¿Y� �Y�]Y� �Á�É�Ì³¹�Ó�ÊÀ¼ËY�cY�ÌÆne� ZË� �Ê»�¹Zn¿Y{Â�� ���{�|ËZ]� �»�e�µ�fÀ¯��]� {�YÁ�ÉÁ�Ì¿

½Â»�M���Y��|�Z]�d]Zi�ZÅ���
_�������� ��Ze� ,\¬�� Á� Â¸m� �»�e�ÉZÅÁ�Ì¿� �ÌÌ¤e� Z]� ,d¸°Ì��ÂeÂ»�É�Ì³�»�e� w�¿� �j¯Y|u�¾ÌÌ e� �Â�À»� Ä]

�½|��¶¨«��Y��a�Ä¸�Z§Ô]��{�Ê¿Y�v]�Ä�¬¿�Ä]�½|Ì��w�q�ZÅ�Ê»�,Ä�Â¼n»�½YÂe½Â»�M��Y�ÉY{Y{�¹Zn¿Y�Y��ZÅ�����
_����� ��É�Ì³�»�e�w�¿�Z�d�����ÅZ¯�dÆm�Ã|��¥���½Z»��Ä]�ÄmÂe�Z]�|ËZ],���Y�d¸°Ì��ÂeÂ»km/h�
����Zekm/h����{Â��¾ÌÌ eY��Ë��µÂ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]����

t
Z

56.0
��

�Ä¯t���ÄÌ¿Zi�\�u��]d�Y���
],¾Ë�´ËZm�c�Â��Ä]�ÉY�d¸°Ì��ÂeÂ»�d����Ä]�|Àf�Ì¿� �{Z«�Ä¯�ÊËZÅkm/h�����Z]�É�Ì³�»�e�w�¿� ,|À��]

�Ã|��¥���½Z»��Ä]�ÄmÂed�����ÅZ¯�dÆm���Y�d¸°Ì��ÂeÂ»Vmax������Ze����Vmax���Ê»�¾ÌÌ e�{Â�
�Ä¯Vmax��\�u��]km/h�Ã�Y|¿YÊ»�É�Ì³{Â����

��Y|¬»��j¯Y|uZ���]Y�]K�d�Y���

_����� �Ê³|À^�q�¾ÌÌ e�|Ì¨»�(å)� 

_������� ��|Ì¨»�Ê³|À^�q�å� �]� Ä�d^�¿�c�Â��j¯Y|u��µZ §�¶¨«�|���»�e�ºf�Ì�� Z]�É�Ì³� �»�e�w�¿
�Zmax���¶�¨À»�¶¨«�|���»�e�ºf�Ì��Z]�É�Ì³��»�e�w�¿��j¯Y|u�Ä]�Zm���{Â��Ê»�¦Ë� e����»�e��Å�ÉÁ���]
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