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Nachruf
Claus Baader y1924 { 1995von G�unter D. Roth
"Zu den gro�en Merkw�urdigkeiten der Wissenschaftsgeschichte geh�ort ohne Zweifel dievorchristliche Entstehung mechanischer R�aderwerke f�ur astronomische Modelle und Pla-netarien. Aber auch f�ur Kriegszwecke und publikumswirksame Schauger�ate sind viele kom-plizierte mechanische Werke bekannt. Wenn wir nun sehen, welch hochentwickelte Mecha-nik damals in Griechenland m�oglich war, dann k�onnen wir uns fragen, ob nicht vielleichtauch jener Aristarch von Samos, der schon etwa 270-220 v. Chr. das heliozentrische Welt-bild gelehrt hat, ein R�adertellurium in einer Armillarsph�are zur Verf�ugung hatte, das demheutigen Baader Planetarium �ahnlich war.\Jahrelang hat sich Claus Baader mit den M�oglichkeiten besch�aftigt, das heliozentrischeWeltbild anschaulich zu machen. Die 100 v. Chr. entstandenen mechanischen R�aderwerkevon Antikythera mit �uber 60 Bronze-Zahnr�adern und sechs Abtrieben haben ihn dabeiebenso inspiriert wie die beiden im Deutschen Museum in M�unchen gezeigten gl�asernenHimmelsgloben von Sendtner mit dem Planetensystem im Inneren."Ist es wirklich p�adagogisch sinnvoll, der kindlichen Phantasie Grenzen setzen zu wol-len, einzuschr�anken, zu bremsen? Ist es nicht viel sinnvoller, hineinzuspringen in dieseswundervolle heliozentrische Weltall : : :\, Fragen, die sich Claus Baader auf dem Weg zurVerwirklichung seiner Planetariumsidee immer wieder gestellt hat. Ging es ihm doch in er-ster Linie darum, jungen Menschen, Sch�ulerinnen und Sch�ulern aller Jahrgangsstufen undSchulgattungen das heliozentrische Weltall im wahren Sinne des Wortes durchschaubar zumachen. Bei seinen Reisen im In- und Ausland stellte Claus Baader h�au�g fest, da� dasDenken im heliozentrischen System nicht �uberall selbstverst�andlich ist. Zudem vermittelnSternhimmel und klassisches Planetarium zun�achst einmal dem Menschen das Gef�uhl derMitte, um die sich alles dreht. Die Schwierigkeit, sich die Bewegungen der Himmelsk�orperim Weltraum { einschlie�lich der Bewegungen der Erde um die Sonne { richtig vorzustellen,ist weit verbreitet. Ein Hilfsmittel zur �Uberwindung dieses Problems wurde vor 30 Jahrendas Baader Planetarium.
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Nach mehrj�ahriger Entwicklungsarbeit erschien das neue Unterrichtsmittel 1965 auf demMarkt. Claus Baader erz�ahlte dem Verfasser dieses Nachrufs im Sp�atherbst 1965 von einemPlanetarium, das er konstruiert hatte. Allein der Umgang mit dem Plexiglas war nicht ein-fach gewesen. Mu�te doch beim Verformen zu den Halbkugeln, aus denen der Sternglobusdes Baader Planetariums besteht, darauf geachtet werden, da� die Sternbilder und dasGradnetz au�en und innen ma�gerecht und sph�arisch deckungsgleich aufgedruckt wurden.Ja, und dann stand einige Tage sp�ater so ein Exemplar auf dem Tisch. Im abgedunkeltenRaum leuchtete die Sonne inmitten der Hohlkugel und der verbl�u�te Betrachter blicktedurch das get�onte Plexiglas auf eine seitenrichtige Fixsternsph�are und beobachtete dasErde-Mond-System bei seinem Umlauf um die Sonne. Es war tats�achlich ein Blick in denWeltraum en miniature.Die Konstruktion wurde ein Erfolg. Inzwischen sind weit �uber 15 000 Baader Planetari-en im In- und Ausland verkauft worden. Zum kleinen Schulmodell mit 50 ZentimeternDurchmesser kam das gro�e Baader Planetarium mit 130 cm Durchmesser und allen neunPlaneten mit bewegten Monden.Mit diesem Angebot fand Claus Baader sofort Interesse auch bei der AstronomischenGesellschaft. Mehrere Mitglieder entwickelten damals Programme f�ur den astronomischenSchulunterricht, sie erkannten im Baader-Planetarium ein sehr n�utzliches Lehrmittel. Nichtzuletzt auch auf Empfehlung der AG hin wurde das Baader-Planetarium in Standardlehr-pl�ane aufgenommen.F�ur den Er�nder Claus Baader wurde sein Beitrag zur Schulastronomie die Lebensaufgabe:" ,Einhundert Milliarden Sonnen` hat Herr Kippenhahn eines seiner B�ucher betitelt. Ausmeiner Seele gesprochen. Wir reden in der Schule von Sternen. Ist es wirklich �ubertriebenfortschrittsgl�aubig, auch zu Kindern von den 100 000 000 000 Sonnen zu sprechen, die dieseunsere Milchstra�e, unsere Galaxis bilden?Ich meine manchmal, das Fachgebiet Astronomie m�u�te eigentlich ein Teil des Religions-unterrichts sein. Nicht nur, da� wir diese einhundert Milliarden Sonnen sehen k�onnen, istja das gro�e g�ottliche Wunder. Da� wir dar�uber nachdenken k�onnen, forschen k�onnen {dieses Wunder ist wohl das noch viel gr�o�ere. Usere Gefahr ist, Verstand und Verst�andnisvon Kindern zu untersch�atzen. Sich den Raum in seiner unendlichen Weite vorzustellen,mu� nach meiner Erfahrung f�ur Kinder nicht so schwer sein, wie wir als Erwachsene glau-ben m�ogen. Warum sollten wir nicht auch auf dem Gebiet der Schulastronomie neue Wegesuchen, sie bejahen und sie f�ordern!\Ein T�atigkeitsfeld, das am Anfang der Berufslaufbahn noch nicht vorgegeben war. ClausBaader wurde am 22. April 1924 im oberbayerischen Schliersee geboren. Die Eltern siedel-ten 1929 nach Augsburg um. Dort besuchte er das Gymnasium. Ende des zweiten Welt-krieges war er O�zier. Nach dem Krieg folgte eine Ausbildung an der Journalistenschulein M�unchen und Jahre der Arbeit als Photograph bei gro�en deutschen Zeitungen undIllustrierten. Von 1954 an spezialisierte er sich als Industriephotograph und machte sich1957 selbst�andig. L�angst schon besch�aftigte ihn das Weltall, die Idee vom heliozentri-schen Projektions-Planetarium, vor allem aber die Physik, die das Ganze zusammenh�alt.Ist es Vererbung? Beim Versuch, Licht in die Familiengeschichte zu bringen, wurden ver-wandschaftliche Beziehungen zu jenem Andreas Osiander festgestellt, der dem Werk vonNicolaus Copernicus seinen ber�uhmten Titel gab: "De revolutionibus orbium coelestriumlibri IV\ und der ihm das viel umstrittene Vorwort vorangestellt hat. Famili�are Bande gibtes auch zu dem M�unchener Optikus Michael Baader, der als Nachfolger Martin W�orlesMitte des 19. Jahrhunderts eine Glash�utte in Kohlgrub und eine optische Werkst�atte inM�unchen betrieb, aus der viele astronomische und terrestrische Fernrohre hervorgingen.Zusammen mit seiner Frau und sp�ater mit seinem Sohn Thomas baute Claus Baader �uberfast 30 Jahre sein Unternehmen aus, das neben dem Planetarium vor allem Sternwarten-kuppeln und Teleskope baut und anbietet. Neben 150 anderen Kuppeln wurde z.B. f�urdie deutschen Sonnenteleskope am Observatorio del Teide/Teneri�a eine 8-Meter-Kuppelkontruiert und eine kleinere Version steht heute auf der Zugspitze.
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Bis zuletzt besch�aftigte sich Claus Baader mit den Fortschritten im Verst�andnis der ma-gnetischen Kr�afte. Zur Physik des Magnetfeldes und der Neutrinotheorie entwickelte erbereits 1969 eigene Vorstellungen. Geistig vielseitig interessiert und menschlich stets lie-bensw�urdig und o�en, so haben viele Claus Baader kennen und sch�atzen gelernt. Der KleinePlanet (5658) Claus Baader wird immer an den forschenden Sternfreund und ideenreichenEr�nder erinnern. "His intention to demonstrate the true heliocentric view of the worldand his struggle against geocentric misconceptions became the determinative part of hisphilosophy\ hei�t es in der Namensbegr�undung des Planetary Names Committee der IAU.

Dieser Nachruf ist eine modi�zierte Version aus "Sterne und Weltraum\ 1996, 152.Die Zitate stammen aus Ver�o�entlichungen von Claus Baader: Aufsatz zu den Antikythera-Funden von1992, vgl. Zinner: Entstehung und Ausbreitung der kopernikanischen Lehre, Erlangen 1943, und Aufsatzzur Situation der Schulastronomie 1982.
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Nachruf
Wilhelm Becker y1907 { 1996von Andreas Tammann
Mit Wilhelm Becker, der am 20. November 1996 in Binningen verstarb, ist einer der letztenAstronomen im deutschsprachigen Raum dahingegangen, der sich noch aktiv an der For-schung der 30er Jahre beteiligte und dessen Arbeiten internationale Ausstrahlung hatten.Am 3. Juli 1907 in M�unster/Westfalen geboren, verlebte er eine gl�uckliche Jugend zusam-men mit seinem Bruder { der kein geringerer war als der bedeutende Astronom FriedrichBecker (1900-1985) { und einer Schwester. Er studierte in seiner Heimatstadt und pro-movierte 1932 bei P. Guthnik in Berlin. Er durchlief dann die damals �ublichen Statio-nen eines jungen Wissenschaftlers: 1932 Hilfsassistent in M�unchen beim wenig geliebtenA. Wilkens, 1933 Stipendiat der Notgemeinschaft am Astrophysikalischen ObservatoriumPotsdam, 1934 Bef�orderung zum wissenschaftlichen Angestellten und dann 1941 Anstel-lung als Wissenschaftlicher Rat und Habilitation in Wien. 1943 wurde er nach G�ottingenversetzt, ging nach dem Krieg als Observator nach Hamburg, wo er 1948 zum a.o. Professorernannt wurde. Auf diesen Stationen hatte er praktisch alle im deutschsprachigen Gebiett�atigen Astronomen getro�en; mit vielen verband ihn ein freundschaftliches Verh�altnis.Dazu hatten auch die Tagungen der Astronomischen Gesellschaft erheblich beigetragen.1953 erging an ihn aus Basel der Ruf, als o. Professor und { wie es damals hiess { "Vor-steher der astronomisch-meteorologischen Anstalt\ die Nachfolge von E. v.d. Pahlen zu�ubernehmen. In dieser Position blieb er bis zu seiner Emeritierung 1977, obwohl er nichtweniger als zehnmal an andere Universit�aten berufen worden war. Er verliess Basel nurnoch f�ur Gastprofessuren in Bloomington, Istanbul, Kairo und am Swarthmore College undf�ur seine zahlreichen Beobachtungsreisen nach Asiago, Kotamia, S�udafrika und PalomarMountain.W. Beckers Schrifttum umfasst mehr als 200 Titel. Er wirkte als Mitherausgeber vonAstronomy and Astrophysics und Astrophysics and Space Science. Mit H. Stra�l und P.Wellmann war er von 1947 bis 1949 Schriftleiter der Zeitschrift Die Himmelswelt, die inder schwierigen Nachkriegszeit auch Organ der Astronomischen Gesellschaft war.
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Die Dissertation Lichtelektrische Farbenindices von 738 Sternen legte die Richtung sei-nes ganzen Lebenswerkes fest. Als Photometer wollte er zur Physik der Sterne und zumBau der Milchstra�e beitragen. Ein erster Schwerpunkt betraf die Cepheiden, deren pho-tometrischen Eigenschaften er eine Reihe von 13 Publikationen widmete (1936 bis 1944,zum Teil mit W. Strohmeier). Ein wichtiges Ergebnis war (1940), dass nicht die Farb-,sondern die Strahlungstemperatur verwendet werden muss, um die von W. Baade voraus-gesagten photometrischen und spektroskopischen Variationen in Einklang zu bringen. Diesich daraus ergebende Baade-Becker-Methode zur Entfernungsbestimmung ist sp�ater unterdem Namen Baade-Wesselink-Methode bekannt geworden.Beckers Arbeiten �uber die interstellare Absorption f�uhrten ihn zur Erkenntnis, dass zweigemessene Farbhelligkeiten nicht ausreichen, um die Temperatur eines Sternes festzulegen,und er schlug daher als erster eine Dreifarbenphotometrie vor (1945). Sein RGU-Systemmutet heute modern an, weil es ganz nach physikalischen Gesichtspunkten optimiert ist.Nur weil das R mit dem um 1950 aufgekommenen Photomultiplier 1P21 nicht realisierbarwar, hat das sp�atere UBV-System den entscheidenden Vorsprung gewonnen.In den Jahren 1946 bis 1960 publizierte er dreifarbenphotometrische Untersuchungen vonsieben Sternhaufen (zum Teil mit S. G�unther, V. Oswalds und J. Stock) in den Astrono-mischen Nachrichten. Danach meinte deren Herausgeber, H. Kienle, er habe jetzt genugFarbenhelligkeitsdiagramme von Haufen gesehen. In diesem Moment �o�nete ihm A. Uns�oldseine Seiten in der Zeitschrift f�ur Astrophysik. In rascher Folge kamen nun weitere Hau-fen dazu. In M67 entdeckte er (mit J. Stock) die Kniel�ucke und die Sterne, die heute als"blue Strugglers\ eine grosse Rolle spielen. Die um die Distanzen von Hii-Regionen undOB-Assoziationen vermehrten Sternhaufendaten reichten, um 1958 die Spiralstruktur derMilchstra�e zweifelsfrei nachzuweisen (mit J. Stock). Es folgten noch eine Reihe von Ar-beiten { die sp�ateren zusammen mit R. Fenkart { zur st�andig verbesserten Spiralstruktur.Im Jahre 1962 erschien Beckers programmatische Arbeit, wie die RGU-Photometrie zurUnterscheidung von Zwerg- und Riesensternen ben�utzt werden kann, und wie sich ausdiesen Daten Leuchtkraft- und Sterndichtefunktionen in der Scheibenpopulation ableitenlassen. F�unf Jahre sp�ater folgte die Trennung der Scheiben- von den Halosternen auf Grunddes Blanketing-E�ekts (zum Teil mit R. Fenkart). Die resultierenden Sternzahlen in Funk-tion der galaktischen Breite enthielten bereits den Schl�ussel zur dicken Scheibe. Von U.Steinlin und R. Fenkart und von zahlreichen Doktoranden unterst�utzt, wies W. Becker sogegen 100 000 Sternen ihren Ort in der Milchstra�e zu.Auf tiefen Palomar-Aufnahmen von SA 57 hatte er 1970 sehr weisse Sterne isoliert, diezum Teil ver�anderlich sind. Einige wurden von A. Sandage als Quasare best�atigt, unddiese lieferten f�ur lange Zeit die h�ochste Fl�achendichte f�ur die damals noch kontroversenObjekte.Noch im Krieg erschien Beckers Kompendium Sterne und Sternsysteme, das durch zweiAuagen ging. Mit ihm beeinusste er eine ganze Generation von Studenten. A. Sandagesch�atzte es so hoch, dass er sich entmutigt f�uhlte, je selber ein Handbuch der Astronomiezu schreiben. Als G. Kuiper 18 Jahre sp�ater mit Stars and Stellar Systems versuchte, einneunb�andiges Nachfolgewerk zu edieren, erreichte dieses nicht mehr den einheitlichen Gussund wurde tats�achlich nie fertiggestellt.W. Becker hatte eine seltene Begabung f�ur praktische Arbeiten. Er war ein hervorragen-der Beobachter. Sein "Becker-Iris-Photmeter\ wurde in der kleinen Werkstatt des Bas-ler Instituts in 16 Exemplaren gebaut und weltweit verwendet. Als die Firma Askaniaanschlie�end den Bau �ubernahm, wurde die alte Qualit�at nicht mehr erreicht. Mit aller-bescheidensten Mitteln "bastelte\ er die 1959 eingeweihte Sternwarte in Metzerlen miteinem 48-cm-Schmidt-Spiegel, zu dem 1965 noch ein 60-cm-Parabol-Spiegel kam. Nochheute dient das Observatorium den Studenten. F�ur Beckers wissenschaftliche Arbeitentat sich jedoch 1960 die Zusammenarbeit mit Pasadena auf, die ihm die Ben�utzung des48-Zoll-Schmidt-Teleskops auf Palomar Mountain sicherte.
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An ein anderes Instrument sei hier erinnert: an den sogenannten Blinkkomparator. Keinanderer hat sich an diese heikle optische Konstruktion gewagt. Bei Wilhelm Becker wuchssie langsam aus Meccano-Teilen aus seinem Schreibtisch hervor, der schliesslich durchbohrtund aufges�agt in den Messtisch umfunktioniert wurde. R. Kraan-Korteweg hat die vollenoptischen Qualit�aten dieses Ger�ates noch Jahre sp�ater bei ihrer Suche nach Galaxien inder "zone of avoidance\ ausgen�utzt.Eine weitere Gabe hatte W. Becker: das Masshalten. Die Ausbaum�oglichkeiten der reichensechziger Jahre n�utzte er nur mit Zur�uckhaltung aus. Dies erwies sich als Segen, als inder Finanzkrise 1972 von der Schliessung des Astronomischen Instituts gesprochen wurde.Sicher h�atte damals ein aufgebl�ahtes Institut nicht �uberlebt. Die Krise bewog ihn �ubrigens,nicht wie geplant schon mit 65 in den verdienten Ruhestand zu treten, sondern bis zuseinem 70 Geburtstag das Institut aus allen F�ahrnissen hinaus zu f�uhren. Er hat damitden Grundstein f�ur die weitere Zukunft des Instituts gelegt.Beckers Pers�onlichkeit war durch einen �uberaus hellen Verstand, gepaart mit grosser Be-scheidenheit, Geduld und G�ute, gekennzeichnet. Die Betreuung seiner Sch�uler und Mitar-beiter war beispielhaft. Unter dem weichen Kern verbarg er aber eine absolute Geradlinig-keit. Diese zeigte sich in seinem Forschungsprogramm, beim Aufbau des Basler Institutes,aber auch in seinem unverholenen Widerstand gegen�uber dem Dritten Reich. Sein feinerHumor und seine leichte Ironie waren unvergleichlich; diese kamen in seinen Wortspielenund Sch�uttelreimen besonders zur Geltung. Er liebte die Literatur und die Musik { be-sonders die von Monteverdi und Vivaldi { und den Institutsgarten und den Garten seinesHauses im Tessin. Noch weit �uber seine Emeritierung hinaus kam er regelm�assig ins In-stitut. Aber langsam wurden die Abst�ande gr�osser, und seine Kr�afte schwanden. EinesNachts ist sein Licht f�ur immer erloschen.W. Becker erfuhr eine Reihe verdienter Ehrungen. Er war Ehrendoktor der naturwissen-schaftlichen Fakult�at der Universit�at M�unster und der Gesamtuniversit�at Istanbul sowiekorrespondierendes Mitglied der Akademien in Mainz und Wien und der Wissenschaftli-chen Gesellschaft in Braunschweig, die ihm auch ihre Gauss-Medaille verlieh. Die RoyalAstronomical Society ernannte ihn zu ihrem "Associate\. Die Astronomische Gesellschaft,der er { noch in der Vorkriegstradition verwurzelt { h�ochsten Stellenwert beimass, und dieer mit wenigen Getreuen nach dem Kriege wieder aus der Asche erstehen liess, schenkteihm 1992 die Ehrenmitgliedschaft. Bundespr�asident Scheel verlieh ihm das Grosse Bundes-verdienstkreuz in Anerkennung seiner wissenschaftlichen Arbeit, aber auch als Dank seinesHeimatlandes, das er im Ausland mit seiner Pers�onlichkeit so w�urdig vertreten hatte.Der Verstorbene hinterl�asst { nach 50j�ahriger Ehe { eine Witwe und zwei Stiefkinder.Ihnen gilt die Anteilnahme aller, die Wilhelm Becker kannten, denn sie alle wissen, welchunvergleichlichen Menschen sie verloren haben.





13

Nachruf
Horst-Burkhard Brenske y1919 { 1995von Karl-Friedrich Ho�mann
Am Samstag, den 14. Oktober 1995, starb im 77. Lebensjahr Landgerichtsdirektor i.R.Horst-Burkhard Brenske { eine der wichtigsten Pers�onlichkeiten der astronomischen Volks-bildung im Nachkriegs-Berlin.Die Liebe zur Astronomie hat den Verstorbenen von Jugend an gepr�agt; Bruno H. B�urgelsBuch "Aus fernen Welten\, dem 14j�ahrigen von einem gleichaltrigen Freund geschenkt,war die Initialz�undung f�ur diese lebenslange Neigung; dem Obersch�uler war v�ollig klar,da� er von Beruf Astronom werden m�usse. Seine Schulzeugnisse gl�anzten mit der Note"1\ in Physik, wozu allerdings die Note "4\ in Mathematik { damals in der Wertungschon "unter dem Strich\ { gar nicht passen wollte. Trotzdem begann der frischgebackeneAbiturient frohgemut mit dem Astronomiestudium, um sehr bald zu erkennen, da� hierdie Mathematik eine Hauptrolle spielt { es blieb ihm nichts anderes �ubrig, als das Studiumnach zwei Semestern wegen mangelnder Kenntnisse in dieser Disziplin abzubrechen. Aufden Rat des Vaters hin studierte er Jura { mit beachtlichem Erfolg. Dies f�uhrte ihn beruichsp�ater als Richter an der Berliner Wiedergutmachungskammer in hohe �Amter.Doch die Himmelsg�ottin Urania lie� ihn nicht los; als der junge Referendar 1945 nochohne Besch�aftigung war, begann er seine ersten Artikel �uber astronomische Themen zuschreiben, die dem Mitbegr�under und Herausgeber des "Tagesspiegels\ so ge�elen, da�er H.-B. Brenske als freien Mitarbeiter f�ur einen monatlichen Beitrag �uber den aktuellenSternenhimmel gewann. Daraus wurden bis zum Herbst 1992 insgesamt 550 Artikel { eineeinmalige Serie in der deutschen Presselandschaft. Einmalig auch der Stil dieser Beitr�age:eine sonst nicht erreichte eindrucksvolle Mischung aus moderner und historischer Astro-nomie, gew�urzt mit einem geh�origen Anteil mystischer Bez�uge, die oft einen in solchenArtikeln nicht erwarteten geistesgeschichtlichen Bezug zu den Quellen unserer abendl�andi-schen Kultur herstellten. Damit gewann er eine gro�e, treue Lesergemeinde.Die ersten Tagesspiegel-Artikel f�uhrten auch zur Bekanntschaft mit dem Kreis der Trep-tower Sternfreunde und schlie�lich zu der neuen Sternwarte in der Papestra�e, dem von
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M�uhle und Rechlin betriebenen "Wilhelm-Foerster-Institut\, die sehr bald das Forum f�urseine volksbildende Arbeit als Dozent an der Volkshochschule wurde. Als 1953 mit derGr�undung des Tr�agervereins "Wilhelm-Foerster-Sternwarte\ die Arbeit der Einrichtungauf eine neue rechtliche Basis gestellt wurde, war der Jurist gefragt, der die neue Satzungausarbeitete, Verhandlungen mit den �o�entlichen Stellen f�uhrte und folgerichtig von An-fang an Mitglied des Vorstands des neuen Vereins wurde. 1959 �ubernahm er dann 14 Jahrelang die Hauptverantwortung f�ur den Verein als 1. Vorsitzender.In den insgesamt 20 Jahren seiner Vorstandst�atigkeit war H.-B. Brenske der Motor undOrganisator, der die Sternwarte aus dem Ruinengel�ande in der Papestra�e auf die H�ohe desInsulaners f�uhrte; er wurde auch der Hauptinitiator f�ur das neue Planetarium am Insulaner.Ihm ist es in langen Verhandlungen gelungen, die zust�andigen Verantwortungstr�ager in derStadtverwaltung, dem Bezirksamt und dem Stiftungsrat der Klassenlotterie zu �uberzeugen,da� der Verein der richtige Tr�ager f�ur eine so bedeutende Volksbildungseinrichtung ist.In Anerkennung dieser seiner Verdienste hat ihm der Bundespr�asident im September 1992das Bundesverdienstkreuz 1. Klasse verliehen.H.-B. Brenske war aber nicht nur Organisator, sondern auch engagierter Amateur-Astro-nom; dem Mond galt sein besonderes Interesse. Die durch seine Initiative gegr�undete"Gruppe Berliner Mondbeobachter\ gibt bis zum heutigen Tag ein Protokoll ihrer mo-natlichen Sitzungen heraus, das vor allem zu Zeiten der deutschen Teilung eine begehrteInformationsquelle in der DDR war, da es nicht unter das Verbot der Einfuhr von Zeitschrif-ten �el und so h�au�g unbeanstandet seine Empf�anger erreichte. Zu Beginn war die "GruppeBerliner Mondbeobachter\ eine Gemeinschaft von erfahrenen und jungen Amateuren, diedurch intensive Beobachtungen zweifelhafte Mondformationen, wie die ber�uhmt-ber�uchtig-te "Mondbr�ucke\ am Rande des Mare Crisium und Struturen am Krater Aristarch kl�arenwollten, bis die Bilder vom "Lunar Orbiter\ diese Bem�uhungen gegenstandslos machten.In dieser Arbeitsgruppe formulierte Brenske auch die Idee des "Berliner Mond-Atlas\ zurErfassung einer vollst�andigen Lunation, die dann von H. Giebler und A. Voigt am Bamberg-Refraktor so meisterhaft realisiert wurde. Anl�a�lich der totalen Sonnen�nsternis 1954 inSchweden gewann er mit einer selbstgebauten Kamera die ersten jemals ver�o�entlichtenFarbaufnahmen der Sonnenkorona und der Protuberanzen.H.-B. Brenske war ein mitrei�ender Redner; rhetorisch gewandt hat er immer wieder dieZuh�orer in seinen Bann gezogen. Mit unz�ahligen Vortr�agen in der Wilhelm-Foerster-Stern-warte (seit der Er�o�nung des Planetariums 1965 waren es allein 55), die h�au�g gemeinsammit den Volkshochschulen veranstaltet wurden, pr�agte er einen Qualit�atsstandard, an demdie astronomische Volksbildung in Berlin lange Jahre gemessen wurde. Sowohl hochaktu-elle, als auch vornehmlich historische Themen waren Schwerpunkte seiner Vortr�age. Dabeitrat auch hier h�au�g ein Zug zu mystischer Interpretation in Erscheinung; ob dies seiner�Uberzeugung entsprach oder nur dem Geschmack der H�orerschaft entgegekommen sollte,ist bis heute nicht gekl�art. Er hat sich nie { auch nicht jahrzehntelang vertrauten Mitstrei-tern im Verein gegen�uber { eine Aussage dar�uber entlocken lassen. Seine laute Stimme,die auch ohne Mikrophon m�uhelos die vollbesetzte Planetariumskuppel f�ullte, konnte erauch so sensibel einsetzen, da� seine Lesungen weihnachtlicher Texte unter dem k�unstli-chen Sternenhimmel ein andachtsvoller Genu� waren, die einen sonst durchaus n�uchternenSternfreund zu der Aussage hinri�: das war sch�oner als ein Kirchgang.Horst-Burkhard Brenske hat uns mit seiner Arbeit ein Verm�achtnis hinterlassen, das auchk�unftigen Generationen den individuellen Zugang zu dem unendlichen Kosmos erm�oglicht,wenn die Vereinsgemeinschaft das Erbe einer in Europa einmaligen Kombination von Volks-sternwarte und Planetarium sorgsam zu pegen wei� und die �O�entliche Hand bereit ist,das notwendige Minimum an �nanzieller Unterst�utzung f�ur die astronomische Volksbildungweiterhin zur Verf�ugung zu stellen.Wir denken an den engagierten F�orderer der Wilhelm-Foerster-Sternwarte und begnadeten"J�unger\ der Himmelsg�ottin Urania mit gro�er Dankbarkeit.



15

Nachruf
Hans Stra�l y1907 { 1996von Waltraut C. Seitter und Albert Bruch
Am 8. Juli 1996 starb in seinem 90. Lebensjahr Professor Dr. phil. Hans Stra�l,Professor emeritus und ehemaliger Direktor des Astronomischen Instituts der Westf�alischenWilhelms-Universit�at M�unster, Ritter des p�apstlichen Gregorius-Ordens.Hans Stra�l wurde im hessischen Rauischholzhausen bei Marburg geboren. Nach Volks-schule und Lateinschule folgten vier Jahre auf dem Gymnasium in Fulda, in dem nebenGriechisch, Latein und neueren Sprachen auch die Sp�arische Astronomie und die Kep-lerschen Gesetze zum Lehrplan geh�orten. Alte und moderne Sprachen, Mathematik undAstronomie pr�agten seinen weiteren Lebenslauf. Seine Begeisterung f�ur das Wissen und f�urdessen Wachstum blieb ihm bis zu seinem Tod erhalten und hat sich auf seine zahlreichenSch�uler und viele Kollegen �ubertragen.Stra�l studierte Mathematik und Physik an der Universit�at Marburg und anschlie�end ander Universit�at G�ottingen, wo das Fach Astronomie hinzukam. Der junge Professor Kienlef�uhrte dort Anfang der drei�iger Jahre mit seinen Sch�ulern Stra�l und Wempe (dem sp�ate-ren Direktor des Astrophysikalischen Instituts Potsdam) eines der wichtigsten Projekteder fr�uhen Astrophysik durch: die G�ottinger "Spektralphotometrischen Untersuchungen\.Zu den Arbeiten geh�ort auch Stra�ls Dissertation "Die Intensit�atsverteilung in den Spek-tren der helleren Plejadensterne\ von 1932. Diese Messungen geh�oren zu den ersten, dieeine exakte Bestimmung der Ober�achentemperatur von Sternen erm�oglichten, einem dergrundlegenden Parameter in der Astrophysik. (Die m�undlichen Fragen in den drei F�achernseines Rigorosums hat Stra�l wenige Monate vor seinem Tod (!) nochmals einer kleinenBesucherrunde von Fachkollegen gestellt { keiner der anwesenden Astronomen konnte dieFragen beantworten, mit denen Stra�l seinerzeit promovierte!)Angesichts der schwierigen wirtschaftlichen Situation der sp�aten zwanziger und fr�uhendrei�iger Jahre erlernte Stra�l auch noch einen "Brotberuf\. 1928 legte er die Diplom-pr�ufung f�ur Versicherungssachverst�andige, mathematische Klasse, ab. Neben seiner T�atig-keit an der Sternwarte hielt Stra�l Vorlesungen und �Ubungen in Versicherungsmathematik.
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Stra�l blieb Mitarbeiter der G�ottinger Sternwarte bis 1937. Danach konnte er auf Grundseiner negativen Einstellung zur politischen Entwicklung in Deutschland nicht mehr aufeine Universit�atslaufbahn ho�en. Von 1937 bis 1945 war Stra�l wissenschaftlicher Hilfsar-beiter an der Aerodymischen Versuchsanstalt. Seine Arbeiten lagen zun�achst im Bereichder Str�omungstheorie, sp�ater kamen Hochgeschwindigkeits-Experimente hinzu.Nach 1945 konnte Stra�l als Assistent an die Universit�at G�ottingen zur�uckkehren undsich dort 1948 habilitieren. Seine Habilitationsschrift ist ein Beitrag zur Nomographie,einem mathematischen Gebiet, das ihn bereits in seinen fr�uhen Universit�atsjahren in Mar-burg fasziniert hatte. Im Zeitalter der elektronischen Rechner ist die Nomographie einfast vergessener Teil der angewandten Mathematik. Sie war jedoch bez�uglich ihrer F�ahig-keit, nicht-analytische L�osungen von z.B. transzendenten Funktionen zu erm�oglichen, einVorg�anger der digitalen Methode. Auf dem Gebiet der Nomographie wurde Stra�l eineinternationale Autorit�at.Zum 1.Oktober 1948 �ubernahm Stra�l die Observatorenstelle an der Universit�at Bonn.Dort betreute er, nachdem er sich umhabilitiert hatte, eine erhebliche Zahl von Diplom-arbeiten, insbesondere in der Geod�asie, und vier Dissertationen in der Astronomie undMathematik. 1949/50 war er mit einem Jahres-Fellowship in Glasgow.Mitte der f�unfziger Jahre erhielt die Bonner Sternwarte zwei f�ur damalige Verh�altnisse guteingerichtete Au�enstationen in der Eifel: 1954 die optische Sternwarte auf dem HohenList und 1956 auf dem Stockert eines der ersten f�ur die Wissenschaft konzipierten Ra-dioteleskope. Stra�l war an den Aufbauarbeiten insbesondere des Radioteleskops beteiligt.F�ur Radiomessungen, vor allem an den beweglichen Objekten des Sonnensystems, erstellteer Nomogramme, die haupts�achlich f�ur die Teleskopsteuerung von erheblicher Bedeutungwaren.Zum 1.November 1958 wurde Stra�l zum planm�a�igen au�erordentlichen (1964 ordentli-chen) Professor und Direktor des Astronomischen Instituts der Universit�at M�unster er-nannt. Mit Stra�l erhielt die Universit�at M�unster in der damals fast hundertj�ahrigen Ge-schichte ihrer Astronomie den ersten beamteten Professor und Institutsdirektor. In den17 Jahren unter Stra�ls Aegide entwickelte sich das Astronomische Institut in M�unstervon einer Nachkriegsruine (im w�ortlichen und im �ubertragenen Sinne) in ein bl�uhendesInstitut. Von der alten Bibliothek hatten etwa 15 durch Wasser verdorbene B�ucher denKrieg �uberstanden. Innerhalb von wenigen Jahren baute Stra�l eine der besten deutschenastronomischen Bibliotheken mit mehr als 12 000 B�anden auf!Aus seiner Schule kamen allein in M�unster 12 Doktores, unter ihnen ein gro�er Teil derersten Generation deutscher Radioastronomen. Da Stra�l seinen Sch�ulern mit den sehrbegrenzten Mitteln, die ihm in M�unster zur Verf�ugung standen, die Breite astronomischerTechniken nicht vermitteln konnte, schuf er ihnen immer wieder Gelegenheiten, zeitweise anausw�artigen Forschungseinrichtungen zu arbeiten. Insbesondere nutzte er seine Verbindungzur Radioastronomie in Bonn, wo in diesen Jahren das (noch heute) gr�o�te bewegliche"Single dish\-Radio-Teleskop in E�elsberg in Betrieb ging. Ein zweiter Schwerpunkt wardas National Radio Observatory in den USA, in dem es zeitweise eine kleine deutsche"Kolonie\ gab. Auf diese Weise wurde f�ur eine erhebliche Zahl seiner Sch�uler (und �uberdiese inzwischen f�ur die "Enkelgeneration\) der Weg in das 1970 gegr�undete Max-Planck-Institut f�ur Radioastronomie geebnet. 50% von Stra�l's M�unsteraner Absolventen wurdenselbst wieder Professoren.Stra�ls Institut und seine Studenten der Astronomie waren nicht die einzigen, f�ur die ersich �uber viele Jahre intensiv eingesetzt hat. Die Astronomische Gesellschaft ist ihm aufGrund seiner Mitarbeit als Vorstandsmitglied in der Funktion des Schriftf�uhrers bei derNeugr�undung der Gesellschaft in den schweren Jahren nach dem zweiten Weltkrieg von1947 bis 1949 und sp�ater in den Wahlperioden von 1958 bis 1965 zu besonderem Dankverpichtet.
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F�ur die Zeitschrift "Die Sterne\ wirkte er als Mitherausgeber �uber einen Zeitraum vonnicht weniger als 48 (!) Jahren. An der "Himmelswelt\ war Stra�l ebenfalls beteiligt. Vielvon seiner Zeit war auch der bisch�oichen Studienstiftung Cusanuswerk gewidmet. F�urseinen Einsatz wurde er von Papst Paul II zum Ritter des Gregorius-Ordens ernannt.Hans Stra�l war bis zu seinem Tod mit der Astronomie, seinen Sch�ulern und dem Astro-nomischen Institut M�unster eng verbunden. F�ur alle, die mit Stra�l gelernt und gelehrthaben, war er ein Vorbild als Humanist im weitesten Sinne, ein Vorbild, das in besonderemMa�e in den exakten Wissenschaften so selten und so wichtig ist.
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Nachruf
Diedrich Wattenberg y1909 { 1996von J�urgen Hamel
Am 26. November 1996 verstarb im Alter von 87 Jahren Diedrich Wattenberg, langj�ahri-ger Direktor der Archenhold-Sternwarte Berlin-Treptow, Astronomiehistoriker und Wis-senschaftspopularisator.Wattenberg wurde am 13. Juni 1909 in Burgdamm bei Bremen als Sohn eines Kupfer-schmieds geboren. Da ihm aus wirtschaftlichen Gr�unden der Besuch eines Gymnasiumsverwehrt blieb, erlernte er den Beruf eines Beh�ordenangestellten. Von ausschlaggebenderBedeutung f�ur seine Interessen wurde 1924 in Bremen der Besuch eines Vortrages vonBruno H. B�urgel und darauf die Lekt�ure seiner Autobiographie "Vom Arbeiter zum Astro-nomen\. Im Jahre 1928 lernte Wattenberg in der "Treptow Sternwarte\ in Berlin FriedrichS. Archenhold kennen und z�ahlte bald zu den Autoren der von diesem redigierten Zeit-schrift "Das Weltall\.Eine entscheidende Wende nahm Wattenbergs Leben, als er mit Bef�urwortung von HansKienle in Potsdam zum 1. Juni 1948 die Berufung zum Direktor der Archenhold-Sternwarteerhielt. Die Sternwarte konnte nach den Krieg dank der Bem�uhungen von Edgar M�adlowund Herbert Pfa�e 1945 wieder er�o�net werden. Im folgenden Jahr erschien das erste Heftder institutseigenen "Mitteilungen\, denen sp�ater weitere Publikationsreihen folgten, teilsdem wissenschaftlichen Austausch dienend, teils der Popularisierung der Astronomie undihrer Geschichte. Doch in den ersten Nachkriegsjahren blieb vieles notgedrungen proviso-risch und es oblag Wattenberg, den kontinuierlichen Betrieb zu sichern. 1949 begr�undete eraus Mangel an astronomischen Zeitschriften und B�uchern den "Astronomischen Nachrich-tendienst\. Von gro�er Wichtigkeit waren Wattenbergs kleine B�ucher und Brosch�uren, dieseit 1947 erschienen und mehr als nur Anleitungen zur Himmelsbeobachtung oder Informa-tionen zu neuesten Forschungen der Astronomie f�ur einen gro�en Leserkreis boten, sondernin der Nachkriegszeit einen hohen Bildungswert zur "geistigen Erneuerung\ darstellten.
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Die an der Archenhold-Sternwarte im April 1948 tagende Konferenz der deutschen Volks-sternwarten, an der Wattenberg als Vorsitzender der Bremer Olbers-Gesellschaft teilnahm,hatte den Beschlu� gefa�t, daf�ur zu wirken, die Astronomie als selbst�andiges Unterrichts-fach einzuf�uhren und die volksbildnerischen Aspekte der Himmelskunde verst�arkt zu nut-zen. Im Jahre 1952 nahm Wattenberg an Beratungen des Ministeriums f�ur Volksbildungder DDR zur Ausarbeitung eines Rahmenplans f�ur astronomische Arbeitsgemeinschaftenteil und als 1959/60 das Schulfach Astronomie eingef�uhrt wurde, verfa�te Wattenberg daserste Lehrbuch. Auch weiteren, �ahnlich gelagerten Verpichtungen verschlo� sich Watten-berg nicht. So �ubernahm er wichtige Aufgaben, als 1954 die Urania, "Gesellschaft zurVerbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse\, gegr�undet wurde, oder im "Kulturbund zurdemokratischen Erneuerung Deutschlands\. F�ur den ersten Pr�asentband der 1954 einge-richteten Jugendweihe, "Weltall { Erde { Mensch\ (in zahlreichen Auagen erschienen),verfa�te er das Kapitel zur Astronomie.Eine Aufwertung erlebte die Astronomie in der DDR 1957 mit dem Start von Sputnik 1sowie 1961 dem Raumug Juri Gagarins. In diese Zeit �elen verst�arkte Bem�uhungen Wat-tenbergs zur Modernisierung des Instrumentariums der Sternwarte. Der Gro�e Refraktoraus dem Jahre 1896 (seit den sp�aten 60er Jahren unter Denkmalschutz gestellt) erwies sichden neuen Anforderungen auf Dauer nicht gewachsen. Im Jahre 1959 wurde das 500-mm-Cassegrain-Spiegelteleskop von Carl Zeiss Jena in einer 5-m-Kuppel in Betrieb genommen,dazu unter einer 6-m-Kuppel das Zeiss-Kleinplanetarium (ZKP 1). Komplettiert wurdedas Instrumentarium mit einem 150/2250-mm-Coud�e-Refraktor, einem Astrographen so-wie 1966 mit dem Jensch-Coelostaten des Sonnenphysikalischen Kabinetts. Damit warenhervorragende M�oglichkeiten f�ur die astronomische Volksbildungsarbeit gegeben. Die Besu-cher kamen vor allem in Schulklassen, zum Astronomieunterricht, in Arbeitskollektiven, zuVortr�agen, Arbeitsgemeinschaften, Beobachtungsabenden oder als Einzelbesucher in dieastronomiehistorische Ausstellung und zu F�uhrungen. Als eine weit �uber astronomischeThemen hinausgehende Begegnungsst�atte entwickelte sich der Bruno-B�urgel-Kreis (1965-1976).Der Schwerpunkt im Wirken Wattenbergs lag auf dem Gebiet der Popul�arwissenschaft. ImLaufe von etwa 70 Jahren erschienen etwa 2 800 Ver�o�entlichungen, hinzu kommen etwa1 100 Vortr�age sowie zahllose Auftritte in Rundfunk und Fernsehen. Mit hohem pers�onli-chem Einsatz wirkte er daf�ur, der Astronomie im �o�entlichen Bewu�tsein der DDR gro�eAufmerksamkeit zu verscha�en. Daran �andert auch nichts, da� er etwa seit den sp�aten 60erJahren die Chance nicht nutzen konnte, die Archenhold-Sternwarte als organisatorischesZentrum der popul�aren und Amateurastronomie in der DDR auszugestalten, sondern imGegenteil hier sogar einiges Erreichte verloren ging.Wattenbergs erste wissenschaftliche Ver�o�entlichung hatte ein Thema der (wie es heu-te hei�t) Pal�aoastronomie zum Gegenstand { die fragliche astronomische Ausrichtungsteinzeitlicher Grabbauten. Mit dem von ihm herausgegebenen und kommentierten Fak-similiedruck von Peter Apians "Astronomicum Caesareum\ (1967), eingeschlossen dessen"Gr�untliche au�legung\, machte Wattenberg die Forschung auf zwei bedeutende Werke derAstronomiegeschichte aufmerksam. Anerkennung fand seine auf umfangreichen Archivali-en beruhende Biographie Johann Gottfried Galles (1963). Eine sehr pers�onliche Beziehungversp�urte Wattenberg zeitlebens zur Astronomie in und um Bremen im 18./19. Jahrhun-dert. Zahlreiche Ver�o�entlichungen aus mehr als 60 Jahren besch�aftigten sich mit WilhelmOlbers. Besonders verbunden f�uhlte er sich Friedrich Wilhelm Bessel; hervorhebenswertist seine kommentierte Quellensammlung "Nach Bessels Tod\ �uber dessen Nachfolge inK�onigsberg. Von bleibender Bedeutung ist die von Wattenberg initiierte Bibliographie derVer�o�entlichungen zur Astronomiegeschichte in der DDR, bis heute unverzichtbar seinVerzeichnis "Astronomen-Briefe in Archiven und Bibliotheken der DDR\.Wattenbergs Wirken in Wissenschaft und �O�entlichkeit wurde mit vielen Ehrungen be-dacht, mehrfach erhielt er hohe staatliche Auszeichnungen; 1958 wurde ihm der Profes-
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sortitel verliehen und es folgten Ehrungen der Akademie der Wissenschaften der DDR.1995 erhielt er die Medaille f�ur Kunst und Wissenschaft des Bremer Senats. Wattenbergwar Mitglied nationaler und internationaler wissenschaftlicher Gremien, darunter Ehren-vorsitzender der Bremer Olbers-Gesellschaft, Mitglied der IAU und der AstronomischenGesellschaft. Den politischen Verh�altnissen in der DDR stand Wattenberg loyal gegen�uberund nutzte die ihm zur Popularisierung der Astronomie gebotenen M�oglichkeiten, die inder DDR, obwohl stark ideologisch motiviert, doch beachtlich waren.Durch die 1970 erfolgte Einrichtung einer Forschungsabteilung f�ur Astronomiegeschichtehob Wattenberg die seit Archenhold bestehende wissenschaftliche Richtung auf eine neueStufe. Am 31. Oktober 1976 erfolgte seine Entpichtung als Direktor der Archenhold-Sternwarte. Die folgenden Lebensjahre verbrachte Wattenberg zur�uckgezogen, doch biszuletzt wissenschaftlich interessiert und t�atig. Ein Teil seines Nachlasses wird der Staats-bibliothek Berlin �ubergeben.Trotz vieler Schwierigkeiten und substantieller Einbu�en (wie der o�ziellen Einstellungwissenschaftlicher Arbeit) gelang es dem noch von Wattenberg herangezogenen Nachfol-ger, der Archenhold-Sternwarte im vereinigten Deutschland einen Platz als Bildungs- undKultureinrichtung zu erhalten.

Literatur:Poggendor�, J.C.: Biographisch-Literarisches Handw�orterbuch der exakten Naturwissen-schaften. Bd. VIIa, 4 II. Berlin 1962, 867-869Hamel, J.: Diedrich Wattenberg. In: Wer war wer in der DDR. Ein biographisches Hand-buch. Berlin 1992; Frankfurt/M. 1995 (Fischer Taschenbuch; 12767); Berlin 1994 (elek-tronisches Lexikon)Herrmann, D.B.: Laudatio Diedrich Wattenberg. In: Geschichte und Popularisierung derAstronomie. Wissenschaftliches Kolloquium aus Anla� des 65. Geburtstages von Pro-fessor D. Wattenberg. Berlin-Treptow: Ver�o�entlichungen der Archenhold-Sternwarte6 (1974), 7-11Wattenberg, Diedrich: Gestirnter Himmel �uber mir. Unverlierbares aus meinem Leben.Berlin 1984Ders.: Schlu�wort. In: Geschichte und Popularisierung : : : , a.a.O., 73-77Zenkert, Arnold: Prof. Diedrich Wattenberg zum 85. Geburtstag. In: Mitteilungen zurAstronomiegeschichte. Hrsg. vom Arbeitskreis Astronomiegeschichte in der Astron.Ges., Nr. 4 (1994), 1
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Rat Deutscher SternwartenJahresbericht 1996
Eine Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten fand am 17. Dezember 1996 in Heidel-berg statt. In ihrem Verlauf wurde der Lehrstuhl Astrophysik an der Universit�at Pots-dam einstimmig in den Rat Deutscher Sternwarten aufgenommen. Vorgelegt wurde einAufnahmeantrag der am 1. Oktober 1995 wieder er�o�neten Sternwarte Sonneberg. HerrKegel wurde als Nachfolger von Herrn Mezger in den Board of Directors von "Astrono-my and Astrophysics\ gew�ahlt. Die neuen DFG-Fachgutachter f�ur die Periode von 1996bis 1999, die Herren Pfau, Sedlmayr und Yorke sowie Hensler und Staude (Potsdam) alsErsatzgutachter, haben ihre Arbeit aufgenommen. Als o�zielle deutsche Vertreter bei derIAU-Generalversammlung in Kyoto (Japan) im August 1997 wurden die Herren Grewing(National Representative und Finance Committee) und Hasinger (Nominating Committee)bestellt.Die Einrichtung einer astronomischen Pressestelle wurde eingehend er�ortert. Sie soll �uberZeitungs- und Rundfunksredaktionen eine bessere Versorgung des breiten Publikums mitastronomischen Forschungsergebnissen erm�oglichen.Die deutsche Beteiligung am LBT-Projekt hat konkrete Formen angenommen: Der Vertragzur Gr�undung der deutschen LBT-Beteiligungsgesellschaft (zun�achst mit MPIA (Heidel-berg), MPIE (Garching), MPIR (Bonn) und AIP (Potsdam) als Partner) soll im Januar1997 unterzeichnet werden, gefolgt vom Beitritt zur LBT Corporation einen Monat sp�ater.Im August 1996 wurde mit dem Bau der Anlage auf dem Mt. Graham begonnen. Das Tele-skop soll im Jahr 2003 in Betrieb gehen. Auch das amerikanisch-deutsche SOFIA-Projektkommt planm�a�ig voran. SOFIA wird wahrscheinlich vom Jahr 2001 an der deutschenWis-senschaftsgemeinde zur Verf�ugung stehen. Die Realisierung zweier weiterer Projekte wurdeer�ortert: DIVA (Deutsches Interferometer f�ur Vielkanalphotometrie und Astrometrie) undSPLIT (Spectro-Polarimetric Lightwight Telescope). DIVA ist eine nationale Nachfolge-bzw. Vorl�aufermission von HIPPARCOS bzw. GAIA und soll innerhalb von 15 Mona-ten Positionen, Parallaxen und photometrische Daten von ca. vier Millionen Sternen bisV = 12 liefern. SPLIT soll in Zusammenarbeit mit amerikanischen Institutionen entste-hen. Es sieht ein 1-m-Teleskop an Bord von ASTRO-SPAS vor, das mit hoher r�aumlicher,zeitlicher und spektraler Au�osung kleinskalige Strukturen des Magnetfeldes der Sonneuntersuchen soll.Gro�es Interesse bestand auch an einer deutschen Beteiligung an der von der NASA ge-planten HST-Nachfolgemission NGST (Next Generation Space Telescope). Der Start desTeleskops (Spiegeldurchmesser nicht unter 6 m) ist f�ur den Zeitraum 2005 bis 2009 vorge-sehen.Die Universit�ats-Sternwarten G�ottingen und M�unchen vermeldeten "First Light\ am 11-m-Hobby-Eberly-Teleskop, das sie gemeinsam mit der University of Texas, der PennsylvaniaState University und der Stanford University in Westtexas betreiben.M�unchen, 21. Januar 1997 R.-P. Kudritzki
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Bamberg
Dr. Remeis-SternwarteAstronomisches Institut der Universit�at Erlangen-N�urnberg

Sternwartstr. 7, 96049 Bamberg, Tel. (0951)95222-0Telex: 629830 unier d, Telefax: (0951)95222-22e-Mail: postmaster@sternwarte.uni-erlangen.de0 AllgemeinesDie Dr. Remeis-Sternwarte wurde 1889 als private Stiftung gegr�undet und 1962 als astro-nomisches Institut der Universit�at Erlangen-N�urnberg angegliedert.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. I. Bues [-13], Prof. Dr. U. Heber[-14].Wissenschaftliche Mitarbeiter:Prof. Dr. H. Drechsel [-15] (akad. Dir.), Dipl.-Phys. S. Haas [-16] (DFG), Dipl.-Phys. L.Karl-Dietze [-16], Dr. M. Lemke [-16] (DFG), Dipl.-Phys. R. Lorenz [-18], Dr. R. Napiwotzki[-17] (DARA), Dr. K. Unglaub.Doktoranden:T. Aslan, D. Engelhardt, S. Haas, L. Karl-Dietze, R. Lorenz, N. Mohr, S. Och, O. v. Ranke.Diplomanden:H. Edelmann, M. Kelley, M. Weeber.Sekretariat und Verwaltung:M. Weber [-10]Technisches Personal:H. Bundschuh [-20], R. Knigge [-12] (bis 30.6.).1.2 Personelle Ver�anderungenAusgeschieden:Zum 30.6.1996 ging unser langj�ahriger Mitarbeiter, Herr R�udiger Knigge, in den Ruhe-stand.
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1.3 Instrumente und RechenanlagenDas VMS-Cluster der Remeis-Sternwarte wurde im Jahr 1996 durch eine weitere DEC Al-phastation 3000-300 sowie einige Peripherieger�ate ausgebaut. Bei Wartung, Installation vonKomponenten und Systemmanagement unterst�utzte uns ein fr�uherer DAN-Mitarbeiter,Herr Dipl.-Phys. Heinz Lenhart (AIT T�ubingen), mehrfach mit Rat und Tat.2 G�asteF. Allard (Wichita, USA), B. Behr (Pasadena, USA), M. Camenzind (Heidelberg), C. laDous (Sonneberg), S. Dreizler (Kiel), D. Engels (Hamburg), T. Ertl (Erlangen), D. Fer-guson (Livermore, USA), P. Hadrava (Ondrejov, CR), A. Herbaut (Lille, F), T. Herczeg(Oklahoma, USA), A. Hujeirat (W�urzburg), P. Mayer (Prag, CZ), P. Podsiadlowski (Cam-bridge, GB), T. Rauch (T�ubingen), T. Richtler (Bonn), M. Samland (Basel, CH), C. Six(Lille, F.), H. V�ath (Kiel), V. Vanysek (Prag, CZ), K. Venn (M�unchen), E. W�alde (Hei-delberg).F�uhrungen: An den �o�entlichen F�uhrungen nahmen ca. 670 Personen teil.3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenDas Institut �ubernimmt die Lehre auf dem Gebiet der Astronomie und Astrophysik an derUniversit�at Erlangen-N�urnberg im Haupt- und Nebenfach.3.2 Gremient�atigkeit3.1 Gremient�atigkeitProf. Dr. H. Drechsel: IAU Commission 42: Mitglied des Organisationskomitees; IAU Com-mission 42: Bibliography and Program Notes on Close Binaries (Editor-in-Chief).4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Enge Doppelsterne, massereiche SterneDie Untersuchung massereicher OB-Doppelsternsysteme wurde fortgef�uhrt. Eine Analysevon 1992 und 1993 aufgenommenen optischen CCD-Spektren und hochaufgel�osten IUE-Spektren des doppellinigen B0-Systems KX Vel ergab eine sehr genaue Radialgeschwin-digkeitskurve des stark exzentrischen Systems (e = 0:59), die die exakte Bestimmung desOrbits und eine erstmalige Festlegung der Bahnperiode (26 306 Tage) erm�oglichte.Die spektroskopische Analyse von 1993 und 1995 gemessenen hochaufgel�osten Coud�e-CCD-Spektren (Calar Alto 2.2m) des O9.5-Systems SZ Cam ergab die Radialgeschwindigkeits-kurve des Bedeckungssystems sowie die erstmalige Bestimmung der Radialgeschwindig-keitsvariationen der dritten Komponente, deren Existenz bereits aufgrund des Lichtzeit-e�ekts und von Speckle-Interferometrie vermutet wurde. Die Radialgeschwindigkeitsmes-sungen erforderten wegen des starken Linienblendings ein besonders sorgf�altiges Verfahrenund ergaben sehr genaue Radialgeschwindigkeiten, mit deren Hilfe der Nachweis gelang,da� es sich bei der dritten Komponente ebenfalls um ein enges Doppelsternsystem handelt;auch die Bestimmung der Bahnperiode dieses Systems war m�oglich. Eine fr�uhere Licht-kurve von Kitamura & Yamasaki (1970) wurde mit unserem Strahlungsdruckcode MOROneu analysiert. In Kombination mit den spektroskopischen Ergebnissen ergaben sich dieBahnelemente und absoluten Dimensionen des komplexen Systems.Die photoelektrischen Lichtkurven weiterer OB-Systeme (z.B. V606 Cen, V1182 Aql) wur-den reduziert und werden zur Zeit mit Hilfe des MORO-Programms mit dem Ziel analy-siert, zusammen mit unseren spektroskopischen Messungen die Absolutparameter dieser
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Systeme festzulegen und mit Entwicklungsrechnungen von de Loore et al. (Br�ussel) zuvergleichen (Lorenz, Drechsel mit Mayer/Prag).Ein Programm zur numerischen Bestimmung von Radialgeschwindigkeiten in Doppel- oderMehrfachsternsystemen wurde auf Alpha-Workstations implementiert. Es basiert auf einerKreuzkorrelationsmethode zur Trennung von dopplerverschobenen Spektrallinien verschie-dener stellarer Komponenten eines Systems. Es werden dabei keine Standardspektren be-stimmter Spektraltypen ben�otigt. Au�erdem k�onnen tellurische Linien ber�ucksichtigt wer-den. Das Verfahren wurde auf Systeme fr�uhen Spektraltyps angewendet, wobei mehrereWassersto�- und Heliumlinien zur Aufstellung von Radialgeschwindigkeitskurven herange-zogen wurden. Die M�oglichkeit der Anwendung auf kompliziertere Mehrfachsysteme, derenherk�ommliche Behandlung h�au�g Probleme bereitet, wurde anhand des DreifachsystemsSZ Cam �uberpr�uft. Die Ergebnisse sind vielversprechend, so da� das neue Verfahren in Zu-kunft f�ur die spektroskopische Analyse komplexer Mehrfachsysteme herangezogen werdensoll (Drechsel, Weeber, Lorenz mit Hadrava/Ondrejov).Das R�ontgen-Doppelsternsystem Her X-1 (HZ Her) wurde hinsichtlich der �Anderung seinerR�ontgenpuls-Periode analysiert. Eine umfassende Auswertung aller vorliegenden Pulspe-riodenmessungen wurde vor allem im Hinblick auf einen m�oglichen Lichtzeite�ekt durch-gef�uhrt, um die Existenz eines dritten K�orpers in dem Her X-1/HZ Her System zu �uber-pr�ufen. Die Untersuchung ergab jedoch, da� die periodischen oder zyklischen Variationender Pulsperiode vermutlich besser durch ein entsprechendes Doppelsternmodell (Neutro-nenstern mit Akkretionsscheibe plus A-Unterriesenkomponente) erkl�art werden k�onnen(Drechsel mit Herczeg/Norman).F�ur vier B-Sterne in der Orionassoziation wurden Borh�au�gkeiten bestimmt, wobei dieB II-Resonanzline, �1362�A aus HST-Spektren mit NLTE-Modellen analysiert wurde. BeiBer�ucksichtigung der gro�en NLTE-Korrekturen (�0.4 dex) stimmt die Borh�au�gkeit mitder meteoritischen H�au�gkeit �uberein. Damit ist die B-H�au�gkeit in jungen Sternen etwaviermal gr�o�er als im interstellaren Medium. Dieser Unterschied ist noch nicht verstanden(Cunha/Rio de Janeiro, Lambert/Texas, mit Lemke und Gies, Roberts/Georgia).4.2 Hei�e Sterne in Sp�atphasen der Entwicklung; Wei�e Zwergea. Unterleuchtkr�aftige O- und B-Sterne, extreme HeliumsterneBei der Spektralanalyse hei�er Sterne im Kugelsternhaufen M15 konnten erstmals zweischwache blaue Sterne in M15 als sdB Sterne erkannt werden. Damit ist M15 erst der zweiteKugelsternhaufen, in dem sdBs spektroskopisch best�atigt wurden. Der hei�ere der beidensdBs erweist sich als ungew�ohnlich, da He-reich. Die N�ahe dieses Sterns im (Te� , log g)-Diagramm zur Heliumhauptreihe legt die Vermutung nahe, da� es sich um den nacktenHeliumkern eines HB-Sterns handelt (Heber mit Moehler/Baltimore, Durrell/Hamilton).Unter 35 Kandidaten f�ur blaue Horizontalaststerne wurde ein Dutzend aufgrund ihrerHeliumh�au�gkeiten und Schwerebeschleunigungen als anscheinend normale B-Sterne ein-gestuft. Ob es sich wirklich um massereiche Sterne handelt, m�ussen weitere Studien zeigen(Schmidt, de Boer/Bonn mit Heber, Moehler/Baltimore und Theissen/Armagh). Hoch-aufgel�oste Spektren von 83 blauen Sternen aus dem PG-Katalog wurden klassi�ziert.Auch hier stellt sich ein Dutzend als anscheinend normale B-Sterne heraus (Heber mitReid/Pasadena).Im Rahmen eines HST Snapshot Projektes wurde mit der Untersuchung von Doppelsternenmit sdB-Komponente begonnen. Aus r�aumlich hochaufgel�osten R-Band-Aufnahmen mitder Planetary Camera soll die Verteilung der Sternabst�ande bestimmt werden. Darausergeben sich Hinweise auf den Entstehungsprozess der sdB-Sterne (Heber, Napiwotzki mitde Boer/Bonn, Theissen/Armagh, Thejll/Kopenhagen und Ulla/IAC Teneri�a).Die Untersuchung der Eisen- und Nickellinien in IUE-Spektren von sdO-Sternen unter-schiedlichen Subtyps wurde fortgesetzt. Bei allen analysierten Objekten (u.a. BD+28�4211,LSE 263, LSE 153, Feige 67) wurde eine Anreicherung von Nickel gegen�uber Eisen im
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Vergleich zum solaren H�au�gkeitsverh�altnis gefunden. Solche H�au�gkeitsmuster k�onnenals Hinweis auf Di�usionsprozesse gewertet werden (Haas, Heber mit Dreizler/Kiel, Wer-ner/T�ubingen und Je�ery/St.Andrews).Die Spektralanalyse des extremen Heliumsterns LSS 3184 ergibt eine niedrige Metallizit�at(Z = 0:007, ohne CNO), konsistent mit den Pulsationsmodellen von Saio, der den Antriebs-mechanismus in den Opazit�aten der Eisengruppenelemente �ndet (Heber mit Je�ery/St.Andrews und Drilling/Baton Rouge).b. PG1159-Sterne und Zentralsterne Planetarischer NebelHochaufgel�oste Spektren (Keck-Teleskop & HIRES Spektrograph) von vier ZentralsternenPlanetarischer Nebel vom Typ PG1159, einem "hybriden\ PG1159 Stern und zwei DOWei�en Zwergen zeigen �uberraschend breite Linienpro�le, was als Rotation oder Makrotur-bulenz gedeutet werden k�onnte. "Ultra-high excitation lines\ konnten identi�ziert werden(Heber, Napiwotzki mit Dreizler/Kiel, Werner/T�ubingen und Reid/Pasadena).UV-Spektren von acht PG1159 Sternen wurden mit dem GHRS des Hubble Space Tele-skops gewonnen mit dem Ziel, die Grenzen des GW Vir Instabilit�atsstreifens festzulegen.�Uberraschenderweise zeigen die pulsierenden Sterne kr�aftige NV Linien, die nicht ver�ander-lichen dagegen keine. Die Anwesenheit von Sticksto� ist schwer in Einklang zu bringen mitden "Born again post-AGB\ Szenarien, die wir bisher f�ur das PG1159 Ph�anomen favori-sierten.Spektren von Zentralsternen hochangeregter PNs wurden analysiert (Napiwotzki mitRauch, K�oppen/Kiel). Daneben wurde eine Suche nach k�uhlen Begleitern auf der Haupt-reihe durchgef�uhrt, um Aussagen �uber den Einu� von Doppelsternen auf die Entwicklungmachen zu k�onnen (Napiwotzki).Zeitabh�angige Di�usionsrechnungen f�ur PG1159 Sterne im E�ektivtemperaturbereich zwi-schen 65 000 K und 140 000 K haben gezeigt, da� helium-, kohlensto�- oder sauersto�reicheAtmosph�aren dieser Sterne nicht durch Di�usionsprozesse allein erkl�art werden k�onnen.Sedimentation und selektiver Strahlungsdruck sind f�ur die ge�anderten H�au�gkeiten vonHelium und schwereren Elementen aber mitverantwortlich. Deshalb werden die Untersu-chungen f�ur die relativ stabilen Schichten unterhalb der Atmosph�are in wassersto�reichenhei�en Wei�en Zwergen im Temperaturbereich 60 000-80 000 K mit verbesserter Berech-nung des Strahlungsdrucks fortgesetzt (Unglaub, Bues).F�ur das Studium von post-AGB Sternen der Pop. II wurden UV Spektren mit dem GHRS(HST) von vier Sternen in Kugelsternhaufen und einem Feldstern gewonnen. Diese Datenwurden durch neue optische Spektren am Calar Alto 3.5-m-Teleskop erg�anzt. Ziel ist dieBestimmung von Te� , g und der chemischen H�au�gkeiten, um Hinweise auf den Dredge-up nuklear prozessierter Materie und eine m�ogliche Gas-Staub-Trennung der Elemente zu�nden (Napiwotzki, Heber mit Dreizler/Kiel und Moehler/Baltimore).c. Wei�e ZwergeDie Rotationsgeschwindigkeiten von 13 DA Wei�en Zwergen wurden anhand von hochauf-gel�osten H�-Linienkernen (Keck-Teleskop & HIRES) bestimmt. Trotz der bisher unerreich-ten Qualit�at des Beobachtungsmaterials konnte in keinem Fall die Rotation nachgewiesenwerden. Obere Grenzen f�ur die projizierte Rotationsgeschwindigkeit konnten bis auf 7 km/s(40 Eri B) gedr�uckt werden (Heber, Napiwotzki und Reid/Pasadena).Das Modell der Quasi-Landau-Resonanzen f�ur das Wassersto�atom wurde zur Interpreta-tion Wei�er Zwerge mit extrem starkem Magnetfeld herangezogen. Durch Fourieranalysevon 36 vorliegenden beobachteten Spektren { in erster Linie IUE-Spektren { konnten dieMagnetfeldst�arken von 10 Objekten im Bereich von 103 bis 2:4 � 105 Tesla einheitlich fest-gelegt werden. Die Genauigkeit im mittleren Feldst�arkebereich (2 � 103 bis 10 � 103 Tesla)betr�agt 50%, bei 3 � 104 bis 7 � 104 Tesla 10-20%. Insbesondere stimmt im Hochfeldbereich



Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte 33
das Ergebnis mit dem durch Modellatmosph�aren und Anpassung der Spektren im opti-schen Spektralbereich am genauesten untersuchten Objekt Grw+70�8247 und der darausabgeleiteten Polfeldst�arke �uberein (Engelhardt, Bues).Zur Bestimmung von Feldstruktur und Feldst�arkevariation stark magnetischer Wei�erZwerge wurden ESO-Spektren von G99-37 der letzten 14 Jahre bez�uglich Verschiebungder einzelnen Zweige der starken C2 Swanbande im Hinblick auf die Periode von 4 008 huntersucht mit dem Ergebnis, da� ein versetzter Dipol die �Anderungen in Intensit�at unde�ektiver Feldst�arke bei einer Polfeldst�arke von 2 � 103 Tesla besser erkl�aren kann als einzentraler (Bues, Herbaut).F�ur die sehr k�uhlen Wei�en Zwerge LHS1126 (Te� =5000 K, He-reich), VBS 11 (Te� =4500K, log(H/He)=1), ER8 (Te� =4500 K) und EG100 (Te� =4800 K, H-reich) konntenaufgrund ihrer Infrarotspektren durch Vergleich mit Modellatmosph�aren, die Molek�ule derCNO-Gruppe einschlossen, Te� , log g und grob die Zusammensetzung bestimmt werden.Berechnungenmit heliumreichenModellatmosph�aren (log(H/He)� �5.0, log(C/He)� �5.0,log(O/He)= �6:0 und log(N/He)= �9:0) zeigten, da� die 3-atomigen Molek�ule C3 undC2H eine wesentliche Rolle in den Banden-formenden Atmosph�arenschichten neben den2-atomigen Molek�ulen C2 und CO spielen. Es konnte qualitativ gezeigt werden, da� C2Hmit den Absorptions�uberg�angen bei 1.05 �m, 1.78�m, 1.81�m und 2.61�m f�ur das beob-achtete Dezi�t im IR bei LHS 1126 mitverantwortlich ist (Aslan, Bues).d. Stellare Komponente des Hamburg-Schmidt-SurveysNeue Nachbeobachtungen von sdB Kandidaten in der Region des galaktischen S�udpols wur-den mit dem ESO 1.5-m-Teleskop durchgef�uhrt (Lemke, Heber mit Wisotzki/Hamburg).Die Nachbeobachtungen des n�ordlichen Surveys am Calar Alto konzentrierten sich aufFelder nahe der galaktischen Scheibe (Lemke, Heber, Napiwotzki, Edelmann mit Hagen,Engels/Hamburg und Dreizler, Koester/Kiel). Als Ergebnisse sind herauszuheben:Je vier sehr hei�e DAOs und DAs (70 000 K < Te�< 120 000 K) wurden gefunden. Diese�ahneln den von Napiwotzki (1995) untersuchten Zentralsternen Planetarischer Nebel, ohneda� allerdings ein Nebel nachgewiesen werden konnte.Bei den sdO-Sternen scheinen heliumreiche Atmosph�aren die Regel zu sein, w�ahrend nurca. 20% der Sterne wassersto�reich sind (im Gegensatz zu den Wei�en Zwergen). Quantita-tive Spektralanalysen von 47 sdO-Sternen aus dem Hamburg-Survey wurden durchgef�uhrt.Es wurde eine H�aufung der heliumreichen sdOs nahe Te�=45 000 K, log g = 5:8 gefunden.Dieser "sdO-Klumpen\ kann nach neuen Sternentwicklungsrechnungen von Sweigart durcheinen verz�ogerten Heliumkernash erkl�art werden. Die "Klumpensterne\ sind daher Heli-umhauptreihensterne und bilden das extrem blaue Ende des erweiterten Horizontalastes.Ein kleiner Bruchteil von "k�uhlen\ sdO-Sternen (Te�< 40 000 K) �uberlappt im HRD mitden wassersto�reichen sdB-Sternen. Damit ist die bisher gefundene Trennung von H- undHe-reichen Subdwarfs im HRD hinf�allig.Beim DAB-Stern HS 0209+0832 wurde im Dezember 95 eine Abnahme der He I-Linienst�ar-ke festgestellt. Weitere Spektroskopie im August 1996 zeigte, da� die Heliumlinien wiederdie urspr�ungliche St�arke erreicht haben. Damit scheidet Sedimentation als Ursache aus.Wir vermuten Heliumecken auf dem Wei�en Zwerg als Ursache der Variabilit�at. �AhnlichePh�anomene sind bei pekuli�aren B-Sternen der Hauptreihe bekannt, bei denen Magnetfeldund Sternwind eine wichtige Rolle spielen.4.3 Modellatmosph�aren, StrahlungstransportDie Untersuchung der Auswirkung des Lineblanketings der Eisengruppenelemente auf sdO-Modellatmosph�aren im NLTE f�ur verschiedene Parameterbereiche und Modellatome wurdevervollst�andigt. Dabei erweist sich die konsistente Ber�ucksichtigung der Eisengruppenele-mente f�ur eine genaue Interpretation von EUV-Daten als unumg�anglich. Ein Vergleich der
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"Opacity Sampling\-Methode mit dem "Opacity Distribution Functions\-Verfahren wurdedurchgef�uhrt (Haas, Heber mit Dreizler/Kiel, Werner/T�ubingen).Eine systematische Untersuchung �uber Abweichungen der Wassersto�- und Heliumlinien inhei�enWei�en Zwergen und SubdwarfB-Sternen von der meist verwendeten LTE-Annahmewurde durchgef�uhrt. Dabei stellte sich heraus, da� diese Annahme f�ur Wassersto�at-mosph�aren (DA-Wei�e Zwerge) meist gerechtfertigt ist, f�ur heliumhaltige Atmosph�aren(DAO und DO Wei�e Zwerge) aber problematisch wird. Auch f�ur die Analyse der hei�enSubdwarfB-Sterne (Spektraltyp sdOB) spielen Abweichungen vom LTE eine Rolle (Napi-wotzki).Die Strahlungstransportgleichung wurde unter Ber�ucksichtigung der Plasmaparameter f�urstark magnetische Wei�e Zwerge neu hergeleitet. Dabei mu� zur Beschreibung des Trans-portes stark polarisierten Lichtes eine der Quantenmechanik gem�a�e 2�2 Matrixformulie-rung verwendet werden, die sich nicht eineindeutig auf die bisher verwendete Formulierungvon Unno (1956) bzw. die Erweiterung von Rachkovsky (1962) abbilden l�a�t. Nur f�ur denSpezialfall, da� die lokale Matrix, die die Emission beschreibt, proportional zu einer Matrixder optischen Tiefe ist, sind die L�osungen in beiden Formulierungen identisch (Engelhardt).F�ur die Bedingungen heliumreicher metallarmer magnetischer Wei�er Zwerge im mittlerenTemperaturbereich wurden magnetische Dr�ucke berechnet und in das Modellatmosph�aren-programm eingebaut. Die tiefenabh�angigen Korrekturen zum Gasdruck belaufen sich auf10 bis 20% bei Feldst�arken von 103 bis 104 Tesla und 7 000 � Te� � 8 000 K. Bei k�uhlerenModellen �uberwiegt der Gasdruck bei weitem (Bues, Karl-Dietze).4.4 Interstellare MaterieDie Arbeiten am Monte Carlo-Photoionisationsmodell f�ur Dichte-strukturierte Gasnebelwurden fortgef�uhrt. Insbesondere wurde ein sph�arisch-symmetrischer Nebel betrachtet,der durchgehend zwei Zonen mit unterschiedlicher Dichte N1 und N2 (N1 < N2) aufweist.Eine Zufallszahl entscheidet dann w�ahrend der Simulation dar�uber, ob ein bestimmtesPhotonenpaket auf eine dichte Schale tri�t.Es wurden Studien einer Reihe von Dichte- und Volumenverh�altnissen unternommen, diejeweils auf eine mittlere Gasdichte von 100 cm�3 f�uhren. Bei mittleren Dichtekontrastenvon N2=N1 � 7 treten in der Temperaturstruktur der beiden Zonen bereits Unterschiedeum �T = 1000 K auf. Dies stimmt mit dem theoretisch geforderten Wert von t2 zursimultanen Erkl�arung der Temperaturen aus Rekombinations- und sto�angeregten Linien�uberein, und konnte mit einen homogenen Nebel nicht nachvollzogen werden.Zus�atzlich wurde eine Analyse der Ionenh�au�gkeiten von O II/O III in Abh�angigkeit vonS II/ S III l�angs mehrerer Sichtlinien durchgef�uhrt. Es wird beobachtet, da� bei bestimmtenParameterkombinationen (wieN2 = 1080; N1 = 80, F�ullfaktor = 0:02) sowohl die dichte alsauch die d�unne Zone eine h�ohere S II/ S III-H�au�gkeit ausbilden als ein homogenes Modellmit entsprechender mittlerer Dichte. Dies k�onnte die Ursache f�ur die Untersch�atzung derEmission der niedrigen Ionisationsstufen in den Modellen im Vergleich zum beobachtetenSpektrum sein (Och mit M. Rosa und L. Lucy/Garching, Drechsel).4.5 SonstigesDie interdisziplin�are Arbeit zur Relativit�atstheorie des Mathematikers und PhilosophenA.N. Whitehead wurde abgeschlossen. Diese Theorie, urspr�unglich parallel zu Einsteinsentwickelt, aber erst 1922 ver�o�entlicht, hatte f�ur E�ekte erster Ordnung gleiche Vorhersa-gekraft. Es konnte gezeigt werden, da� erst neuere Untersuchungen mit Laser-Entfernungs-messungen zwischen Erde und Mond und ihre Genauigkeit bez�uglich einer eventuell vor-handenen s�akularen Beschleunigung des Mondes und des Nordvedt-E�ekts sowie eine Un-tersuchung von Variationen der Pulsperioden beim Doppelpulsar PSR1913+16 auf eines�akulare Beschleunigung zu einer experimentellen Widerlegung fast aller Varianten derWhiteheadschen Relativit�atstheorie f�uhren (v. Ranke, Bues).
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Edelmann, Heinz: Spektralanalysen von heliumarmen sdB- und sdO-SternenKelley, Monika: Doppelsterne mit entarteter Komponente im galaktischen HaloWeeber, Martin: Numerische Bestimmung von Radialgeschwindigkeiten der Komponentenvon Doppelsternsystemen
5.2 DissertationenAbgeschlossen:Engelhardt, Dieter: Die quantitative Behandlung des inneren Aufbaus und der stellarenZustandsgr�o�en magnetischer wassersto�reicher Wei�er Zwergsternevon Ranke, Oliver: Whiteheads Relativit�atstheorieLaufend:Aslan, Turgut: Untersuchung von Molek�ulabsorption bei sehr k�uhlen Wei�en ZwergenHaas, Stefan: Sternatmosph�aren im NLTE: Lineblanketing und H�au�gkeit der Eisengrup-penelemente in sdO SternenKarl-Dietze, Ludwig: Extrem k�uhle magnetische wei�e ZwergeLorenz, Reinald: Analyse enger OB-DoppelsternsystemeOch, Susanne: Monte Carlo-Photoionisationsmodell f�ur inhomogene Gasnebel
5.3 BeobachtungszeitenDSAZ, Calar Alto/Spanien: 3.5m: 4 N�achte (Lemke), 4 N�achte (Heber, Edelmann), 4N�achte (Haas)ESO, 1.5m: 4 N�achte (Bues), 5 N�achte (Lemke);Keck: 2 N�achte (Napiwotzki)IUE, VILSPA: 8 Std. (Bues)
6 Ausw�artige T�atigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenIAU Symposium 177 (Antalya, 27.-31.5): Aslan, Bues10th European Workshop on White Dwarfs (Blanes, 17.-21.6): Bues, UnglaubKolloquium, DFG-Schwerpunkt "Sternentstehung\ (Bad Honnef, 26.-27.6.): BuesIAU Symposium 180 (Groningen, 26.-30.8.): NapiwotzkiX. T�urkischer Astronomie-Kongress (Istanbul, 2.-6.9.): AslanAG-Tagung (T�ubingen, 18.-22.9.): Bues, Drechsel, Heber, Och3rd Conference on Faint Blue Stars (Schenectady, 13.-17.10.): Haas, Heber, Lemke, Napi-wotzki
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6.2 Vortr�age und GastaufenthalteUniversit�at Potsdam: Heber, Napiwotzki; Universit�at Hamburg: Heber; Universit�at Bonn:Heber; Sternwarte Hoher List: Bundschuh, Heber; Universit�at Kiel: Heber, Lemke, Na-piwotzki; Palomar Observatory (Caltech, Pasadena, USA): Heber, Napiwotzki; LouisianaState Universtity (Baton Rouge, USA): Heber; Steward Observatory (Tucson, USA): He-ber; Center for EUV Astrophysics (Berkeley, USA): Heber; ESO Garching: Bues, Och;STScI (Baltimore, USA): Napiwotzki; NASA Goddard Space Flight Center (Greenbelt,USA): Haas.7 Ver�o�entlichungen7.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:DRECHSEL H. (Editor-in-Chief): "Bibliography and Program Notes on Close Binaries\,Nos. 62, 63, Remeis-Sternwarte Bamberg (1996)DREIZLER S., WERNER K., HEBER U., ENGELS D.: "Discovery and analysis of ahydrogen-rich PG1159 star\, A&A, 309, 820 (1996)HAAS, S., DREIZLER, S., HEBER, U., JEFFERY, C.S., WERNER, K.: "Iron and nickelabundances of subluminous O-stars I. NLTE-model atmospheres with line blanketingby iron group elements,\ A&A, 311, 669 (1996)HEBER U., DREIZLER S., HAGEN, H.J.: "On the hot ends of the white dwarf spectralsequences\, A&A, 311, L17 (1996)JORDAN S., NAPIWOTZKI R., KOESTER D., RAUCH T.: "Temperature determinationof the cool DO white dwarf HD149499B from EUVE observations\, A&A, 318, 461(1997)LAMBERT, D.L., HEATH, J.E., LEMKE, M., DRAKE, J.: "The Chemical Compositionof Field RR Lyraes: I. Iron and Calcium\, ApJS, 103,183 (1996)LEMKE, M., VENN, K.A.: "The interesting problem of the NLTE nitrogen abundance inVega\, A&A, 309, 558 (1996)MOEHLER S., HEBER U., DURELL P.R.: "Hot HB stars in globular clusters { physicalparameters and consequences for theory. IV. sdB candidates in M15\, A&A, 317, L83(1997)SCHMIDT J.H.K., DE BOER K.S., HEBER U., MOEHLER S.: "PG0009+036 { a rapidlyrotating normal B star in the galactic halo\, A&A, 306, L33 (1996)UNGLAUB, K., BUES, I.: "The inuence of gravitational settling and selective radiativeforces in PG 1159 stars\, A&A, 306, 843 (1996)VENN K.A., LAMBERT D.L., LEMKE M.: "The abundance of boron in evolved A- andB-type stars\, A&A, 307, 849 (1996)WERNER K., DREIZLER S., HEBER U., RAUCH T., FLEMING T.A., SION, E.M.,VAUCLAIR G.: "High resolution UV spectroscopy of two hot (pre-) white dwarfswith the Hubble Space Telescope\, A&A, 307, 860 (1996)Eingereicht, im Druck:CUNHA K.C., LAMBERT D.L., LEMKE M., GIES D.R., ROBERTS L.C.: "Boron Ab-undances of B Stars of the Orion Association\ , ApJ, im DruckDRECHSEL H. "Close binary stars { Statistical information\, in Reports on Astronomy {Transactions of the International Astronomical Union, Vol. XXIII A (Report 1993-96),Kluwer, Dordrecht, im Druck
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DRILLING J.S., JEFFERY C.S., HEBER U.: "A spectral analysis of the extreme heliumstar LSS 3184\, A&A, eingereichtHEBER U., NAPIWOTZKI R., REID I.N.: "Rotation velocities of white dwarf stars\,A&A, im DruckJEFFERY C.S, DRILLING J.S., HARRISON P.M., HEBER U., MOEHLER S.: "Theclassi�cation of helium-rich hot subdwarfs\, A&A, eingereichtLEMKE M.: "Extended VCS Stark broadening tables for hydrogen { Lyman to Brackettseries\, A&AS, im DruckLORENZ R., MAYER P., DRECHSEL H. "SZ Cam { an early-type eclipsing binary em-bedded in a multiple system\, A&A, eingereichtMAYER P., LORENZ R., DRECHSEL H. "The early-type binary KX Vel\, A&A, imDruckMOEHLER S., HEBER U., RUPPRECHTG.: "Hot HB stars in globular clusters - physicalparameters and consequences for theory: III. NGC 6752 and its long vertical branch\,A&A, im DruckNAPIWOTZKI R.: "LTE or NLTE for the analysis of hot white dwarf and subdwarf Bstars?\, A&A, im DruckOCH S.R, LUCY L.B., ROSA M.R. "Di�use radiation in models of photoionised nebulae\,A&A, eingereichtUNGLAUB K., BUES I.: "The inuence of gravitational settling and selective radiativeforces in PG 1159 stars II\, A&A, im DruckVAN GENDEREN A.M., STERKEN C., DE GROOT M., STAHL O., ANDERSEN J.,ANDERSENM.I., CALDWELL J.A.R., CASEY B., CLEMENTR., CORRADI BAR-BOSA W., CUYPERS J., DEBEHOGNE H., GARCIA DE MARIA J.M., JONCH-SORENSEN H., RIBEIRO VAZ L.P., STEFL S., SUSO LOPEZ J., BEELE D., EG-GENKAMP I., G�OCKING C.-D., JORISSEN A., DE KOFF S., KUSS C., SCHOEN-MAKERS A., VINK J., W�ALDE E.: "A Pulsating star inside Eta Carinae. I. Lightvariations 1992-1994\, A&A, im DruckW�ALDE E.: "Ionization structure of inhomogeneous gas shells\, A&A, eingereicht7.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:ASLAN T., BUES I., KARL-DIETZE L.: "Molecules in the atmospheres of helium-richvery cool white dwarfs\, in "Hydrogen-de�cient Stars\, eds. C.S. Jeffery & U. Heber,PASPC 96, 325 (1996)DRILLING J.S., JEFFERY C.S., HEBER U.: "A spectral analysis of the extreme heliumstar LSS 3184\, in "Hydrogen-de�cient Stars\, eds. C.S. Jeffery & U. Heber, PASPC96, 172 (1996)DRILLING J.S., NAPIWOTZKI R., DREIZLER S., HEBER U., BEERS T.C.: "NLTEspectral analysis of helium-rich sdO stars from the southern HK survey\, in "Hydro-gen-de�cient Stars\, eds. C.S. Jeffery & U. Heber, PASPC 96, 317 (1996)FEY W., BUES I.: "A helium-rich white dwarf with a �eld strength of 7 MGau�\, in"Hydrogen-de�cient Stars\, eds. C.S. Jeffery & U. Heber, PASPC 96, 323 (1996)GROOTE D., HUNGER K., HEBER U.: "Stellar winds and elemental segregation\, in"Hydrogen-de�cient Stars\, eds. C.S. Jeffery & U. Heber, PASPC 96, 179 (1996)HAAS S.: "The Role of Line Blanketing by Iron Group Elements in sdO Star Atmospheres\,in "Hydrogen-de�cient Stars\, eds. C.S. Jeffery & U. Heber, PASPC 96, 261 (1996)
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Basel
Astronomisches Institut der Universit�at BaselVenusstrasse 7, CH-4102 Binningen,Tel. (+41-[ 0 ] 61-)2055454; Telefax: (+41-[ 0 ] 61-)2055455;WWW: http://www.astro.unibas.ch/0 AllgemeinesAm 20.11.1996 verstarb Prof. Dr. Dr. mult. Wilhelm Becker, der als langj�ahriger Vorsteherdes Instituts und als beispielhafter Lehrer und Kollege unvergessen bleibt. Am 30.11. wur-de die Sekret�arin Frau G. Kurz nach 32j�ahriger aufopfernder T�atigkeit pensioniert. DerAusbau von f�unf zus�atzlichen Bureaur�aumen wurde auf Jahresende abgeschlossen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. R. Buser (Wiss. Adjunkt), Prof. O. Gerhard, o. Prof. G.A. Tammann (Vorsteher).Wissenschaftliche Mitarbeiter:PD B. Binggeli, Dr. F. Cuisinier (bis 29.2.), PD A. Gautschy (Pro�lstelle des Schweiz. Na-tionalfonds), Dr. L. Labhardt, Dr. C. Pichon, Dr. M. Samland, Dipl. Math. H. Schwengeler(Informatik), PD A. Spaenhauer und PD Ch. Trefzger (freie Mitarbeiter).Doktoranden:Dipl. Phys. T. Bremnes, Dipl. Phys. P. Englmaier, Dipl. Phys. M. Federspiel, Dipl. Phys.A. Kronawitter, Dipl. Phys. T. Lejeune, Dipl. Phys. W. L�o�er, Dipl. Phys. M. Matthias,Dipl. Astron. Anja Schr�oder (bis 1.9.), Dipl. Phys. K. Schenker, Dipl. Phys. F. Thim.Sekretariat und Verwaltung:G. Kurz (halbt�agig; bis 30.11.), C. Braun (halbt�agig; seit 1.9.), M. Saladin (1/5-Stelle).Technisches Personal:D. Cerrito (Photographie, elektron. Verarbeitung von Texten und Graphiken), E. Jossi(Spezialhandwerker; nach 36j�ahrigem Staatsdienst am 30.6. pensioniert), K. Glanzmann(Spezialhandwerker und Abwart; seit 1.9.).Studentische Mitarbeiter:N. Bissantz.
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1.2 Instrumente und RechenanlagenDer Instituts-Workstation-Cluster wurde um vier X-Terminals erweitert. Die Software wirdlaufend ausgebaut.1.3 Geb�aude und BibliothekIn die Bibliothek wurden neu 147 B�ucher und 480 Zeitschriften-Einheiten aufgenommen.Die Bibliotheksdiplomandin, Frau C. Bossart, unterzog die alten Bibliotheksbest�ande einergrundlegenden Revision. Die meteorologische Literatur wurde ausgeschieden. Die �ubrigenBest�ande wurden gereinigt, desin�ziert und erstmals katalogisiert. Der entsprechende Bi-bliotheksraum wurde renoviert und klimatisiert.2 G�asteMehrw�ochige und l�angere Aufenthalte am Institut machten: Dr. M. Arnaboldi, Canber-ra/Neapel; Dr. J. Binney, Oxford; Prof. S. Karaali, Istanbul; Prof. D. K. Nadyozhin, Mos-kau; Prof. J. Rong, Nanjing.F�ur k�urzere Besuche und/oder Vortr�age kamen ans Institut: Dr. R. Andersen, Garching;Prof. E. Athanassoula, Marseille; Dr. F. Bernardeau, Paris; Dr. A. Bosma, Marseille;Dr. M. Camenzind, Heidelberg; Dr. R. Cannon, Lyon; Dr. S. Charlot, Paris; Dr. F. Com-bes, Paris; Dr. S. Côt�e, Garching; Dr. E. Grebel, W�urzburg; Dr. R. Ibata, Vancouver;Dr. R. Kraan-Korteweg, Meudon; Dr. C. Lineweaver, Strasbourg; Prof. M. Mayor, Genf;Dr. C. Popescu, Heidelberg; Dipl. Phys. A. Rieschik, Kiel; Dr. H. Ri�ert, T�ubingen;Dr. S. Schandl, Garching; Prof. W. Seggewiss, Hoher List; Dr. L. Sparke, Madison; Dr. E.Thi�ebaut, Lyon; Dr. S. von Linden, Heidelberg; Dr. S. Wagner, Heidelberg.3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenNachdem am 1.1.1996 das Astronomische Institut Bestandteil des Departements Physikund Astronomie geworden ist, wurde das astronomische Lehrangebot st�arker in das Physik-studium integriert. In Zukunft werden Physikstudenten ihre Diplomarbeit auch am Astro-nomischen Institut zu einem astrophysikalischen Thema anfertigen k�onnen. Dazu wurdendie astronomischen Vorlesungen an der Universit�at Basel umstrukturiert. Die nun zwei-semestrige Einf�uhrung in die Astronomie und Astrophysik beginnt jeweils im Winterse-mester. Darauf aufbauend wird ein Zyklus von Kursvorlesungen �uber Sterne, KompakteObjekte, Galaxien und Interstellares Medium, Strukturbildung im Universum und Kosmo-logie angeboten.R. Buser hatte einen Gastlehrauftrag an der Universit�at Louis Pasteur in Strasbourg; erlas �uber "Evolution of Galaxies and Cosmology\. C. Trefzger nahm seinen Lehrauftrag ander Universit�at Bern wahr. A. Gautschy hat im WS96/97 einen 6-st�undigen Lehrauftragan der Universit�at Wien.Die popul�arwissenschaftliche Lehrt�atigkeit umfa�te 4 Volkshochschulkurse von je 7-8 Stun-den in Basel (Binggeli, Buser, Labhardt & Trefzger). Ein vierst�undiger Kurs wurde beider Lehrerfortbildung Baselland gegeben (Binggeli, Labhardt); bei der Lehrerfortbildungder 60. Physikertagung in Jena wurde ein Vortrag gehalten (Tammann). 87 Vortr�age undF�uhrungen mit 1135 Teilnehmern wurden im Institut durchgef�uhrt. 34 ausw�artige Vortr�agewurden gehalten und 9 Interviews am Radio und Fernsehen gegeben.3.2 Pr�ufungen7 Nebenfachpr�ufungen wurden abgenommen.
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3.3 Gremient�atigkeitMitglieder des Institutes arbeiteten als Mitglieder (und Pr�asidenten) in zahllosen nationa-len und internationalen wissenschaftlichen Gremien und Kommissionen. Es wurden zahl-reiche Gutachten abgegeben.4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Aufbau und Stabilit�at der SterneA. Gautschy verbrachte (zusammen mit H. Saio) das erste Viertel des Jahres haupts�ach-lich mit der Fertigstellung und Drucklegung des zweiten Teils des �Ubersichtsartikels �uberden Stand des Wissens zu Sternpulsationen. Nichtadiabatische Oszillationsuntersuchungvon PG1159-�ahnlichen Objekten zur Verbesserung des Verst�andnisses der Moden-Physikwurden erfolgreich abgeschlossen. Zur Unterst�utzung und Einschr�ankung auf einen interes-santen Parameterraum f�ur strahlungshydrodynamische Simulationen wurden lineare Sta-bilit�atsanalysen f�ur RR Lyrae Sterne (Feuchtinger) und LBV Sterne (Dor�) durchgef�uhrt.Die Verbesserung der Numerik in den in Basel vorhandenen Pulsationsprogrammen konn-te abgeschlossen werden. F�ur die Sternentwicklung wurden sowohl Erweiterungen in derBerechnung der Zustandsgleichung als auch eine verbesserte Behandlung des konvektivenMischens erfolgreich implementiert. In Zusammenarbeit mit L. Labhardt wurde auf LaSilla nach ver�anderlichen Blue Stragglers in Kugelsternhaufen gesucht.U. Grabowski hat damit begonnen eine neue Generation von Sternentwicklungscodes zuentwickeln. Daneben arbeitete er weiter am linearen strahlungshydrodynamischen Sta-bilit�atsprogamm, mit dem er haupts�achlich Sonnenoszillationen untersuchte. W. L�o�eruntersucht im Rahmen seiner Doktorarbeit die Stabilit�at von g-Moden in sonnen�ahnlichenSternen. Die Erweiterung des Sternentwicklungscodes von A. Gautschy (Opazit�aten, adap-tives Gitter, nukleares Netzwerk f�ur Wassersto�-Brennen) wurde abgeschlossen. Mit Hilfedieses Codes wurden dann Zeitentwicklungs-Reihen f�ur Sterne im Bereich zwischen 0.8 und1.5 Sonnen-Massen berechnet. Erste Versuche einer Analyse der nichtadiabatischen nicht-radialen Pulsationen auf diesen Modellen wurden abgeschlossen. Daneben wurden in einerArt Servicebetrieb verschiedene S�atze von Sternmodellen (roAp Sterne und Entwicklungs-wege massereicher Sterne) berechnet und A. Gautschy und T. Van Hoolst zur weiterenAnalyse zur Verf�ugung gestellt.K. Schenker erweiterte die statischen Novah�ullen-Modellrechnungenmittels neuerer OPAL-Opazit�aten, verbesserter Zustandsgleichung und komplexerer Struktur (isothermer CO-Kern plus H�ulle). Auf diesen Modellen wurden danach Stabilit�atsanalysen der radialenPulsationen durchgef�uhrt. Erg�anzend wurde begonnen, aus (noch) stark vereinfachtenStartbedingungen zu einer strahlungshydrodynamischen Simulation mit Hilfe des TITANCodes zu gelangen. Damit sollen l�angerfristig die dynamisch relevanten nichtlinearen E�ek-te direkt mitverfolgt werden. Daneben gab es Versuche, in Metzerlen ein aktuelles Objekt(Nova Cas 1995) selbst zu beobachten und die erhaltenen Lichtkurven auf periodischeVariationen hin zu untersuchen.R. Diethelm f�uhrte die beobachterische T�atigkeit an ver�anderlichen Sternen mit der CCD-Ausr�ustung am "R. Szafraniec Observatorium\ in Metzerlen fort. In insgesamt 55 N�achtenwurden 72 Minima von Bedeckungsver�anderlichen und mehr als tausend Helligkeitsmes-sungen von Zwergnovae und �ahnlichen Objekten gewonnen.4.2 Dynamik von GalaxienDie vom COBE Satelliten gemessene Nahinfrarot-Helligkeitsverteilung wurde mithilfe ei-ner parameterfreien Methode deprojiziert (O. Gerhard, zusammen mit J. Binney undD. Spergel). Die so erhaltenen Modelle f�ur die dreidimensionale Leuchtkraftverteilungzeigen einen elongierten Bulge mit Achsenverh�altnissen 10:6:4, eingebettet in eine starknicht-axialsymmetrische Scheibe. Damit steht ausser Zweifel, dass unsere Milchstrasse zuden Balkenspiralgalaxien gez�ahlt werden muss.
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Die Sternkinematik in Balkenspiralgalaxien wird vonM. Matthias zusammenmit C. M�ollen-ho� und K. Wilke (Landessternwarte Heidelberg) untersucht. P. Englmaier und O. Gerharduntersuchten Gasstr�omungen in rotierenden Balkenpotentialen. Die Schockstruktur h�angto�enbar bimodal von der e�ektiven Schallgeschwindigkeit des Gases ab. Besonders Zwerg-galaxien und evtl. auch Galaxien mit hoher Sternentstehungsrate sollten sich im Regimemit der h�oheren Akkretionsrate in das Zentrum be�nden.�Ahnliche Modelle wurden f�ur die Gasstr�omungen in der inneren Galaxis im Gravitationsfelddes rotierenden Bulge/Balkens gemacht, der sich aus der COBE Photometrie ergibt. Dasbeste Modell kann die beobachtete Terminalgeschwindigkeitskurve sehr gut wiedergeben.Weitere beobachtete Strukturen, wie z.B. der 3-kpc-Arm k�onnen vermutlich ebenfalls durchdas Modell erkl�art werden. Als erste Anwendung dieser Modelle wurde von N. Bissantz,P. Englmaier, O. Gerhard und J. Binney die Microlensing-Rate im Bulge bestimmt undmit den Beobachtungsergebnissen der OGLE und MACHO Kollaborationen verglichen.O. Gerhard und M. Matthias untersuchen die Anisotropie der Phasenraumstruktur unddie Massenverteilung in elliptischen Galaxien. Dabei wird die aus moderner Spektroskopiegewonnene Geschwindigkeitsverteilung der Sterne mittels dynamischer Modelle interpre-tiert. Spezielle solche Modelle wurden auf die sph�arische Galaxie NGC6703 angewendet,f�ur die besonders ausgedehnte kinematische Daten vorliegen. In dieser Galaxie l�asst sichauf diese Weise ein dunkler Halo nachweisen, der etwas ausserhalb des E�ektivradius zudominieren beginnt (O. Gerhard, R. Bender, G. Jeske, R. Saglia).Drei-Integral-Modelle axialsymmetrischer elliptischer Galaxien wurden von M. Matthiasentwickelt. Mithilfe dieser Modelle soll die Anisotropie dieser Galaxien durch den Vergleichmit kinematischen Daten bestimmt werden. Ein hiermit zusammenh�angendes Projekt be-fasst sich mit Fragen der Mehrdeutigkeit bei der photometrischen Projektion axialsymme-trischer und triaxial symmetrischer Galaxien (O. Gerhard).A. Kronawitter untersucht die Kinematik von planetarischen Nebeln in elliptischen Galaxi-en mit dem Ziel der Massenbestimmung. O. Gerhard umd M. Matthias (mit M. Arnaboldiund Mitarbeitern) bestimmten n�aherungsweise das Geschwindigkeitsfeld von Fornax A ausetwa 50 gemessenen Radialgeschwindigkeiten planetarischer Nebel, und leiteten eine ersteMassengrenze ab.C. Pichon entwickelte eine Methode, aus dem azimutalen Geschwindigkeitspro�l einerGalaxienscheibe und dem Gravitationspotential die Phasenraumverteilungsfunktion derScheibe zu rekonstruieren. Zusammen mit R. Cannon entwickelte er einen Algorithmus f�urdie numerische Implementation einer linearen Stabilit�atsanalyse. Mittels dieser Methodenwurde die lineare Stabilit�at der Scheibe von NGC3198 studiert und eine untere Grenze f�urden Anteil dunkler Materie in dieser Spiralgalaxie erhalten. Zusammen mit F. Bernadeauberechnete C. Pichon die statistisch erwartete Vortizit�at im kosmischen Geschwindigkeits-feld.M. Samland arbeitet an 3-dimensionalen Galaxienmodellen, in denen die dynamische undchemische Entwicklung gekoppelt simuliert werden. Mit Hilfe dieser Modelle werden diedissipative Entstehung der Galaxien und die Auswirkungen von Masseneinfall in Galaxienim Detail untersucht. Ein weiteres Projekt befasst sich mit der zeitlichen und r�aumlichenAnreicherung der Milchstrasse mit chemischen Elementen. Der Vergleich der Resultate ausden Modellrechnungen mit den gemessenen Elementh�au�gkeiten in Sternen erlaubt R�uck-schl�usse auf die Elementsynthese in Sternen, im besonderen �uber prim�are und sekund�areProduktion.4.3 Photometrische Parameter der Milchstrasse und anderer Galaxien�Uber die Ergebnisse der Strukturanalyse von sieben Halofeldern stehen drei Publikationenin A&A kurz vor dem Abschluss (R. Buser mit J.X. Rong, S. Karaali und L. Topaktas).Die photometrischen Messungen in den beiden noch ausstehenden Feldern SA51 und SA82wurden abschliessend reduziert und werden nun in den homogenen Gesamtkatalog aller14 Felder integriert und zur separaten Publikation vorbereitet (R. Buser mit S. Karaa-
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li, L. Topaktas, Y. Karatas und J.X. Rong). Mit der Analyse des Gesamtkatalogs zurendg�ultigen Bestimmung der globalen Dichte- und Metallizit�atsstruktur der Milchstrassewurde begonnen (R. Buser mit J.X. Rong). Detaillierte Untersuchungen der E�ekte vonmetallizit�atsabh�angigen Transformationen und interstellaren Verf�arbungsparametern, vonverbesserten Leuchtkrafteichungen der Riesen, sowie der auf einem einfachen r�aumlichenSchichtmodell der galaktischen Scheiben beruhenden Trennung der Sternpopulationen wur-den nach der klassischen Methode an Einzelfeldern fortgesetzt (S. Karaali mit S. G�ung�or,Y. Karatas, S. Bilir und R. Buser).Die neue Spektralbibliothek wurde in zwei wesentlichen Hinsichten erweitert. F�ur dieM-Zwerge wurden die neuesten theoretischen Modellspektren von Allard & Hauschildt(1995) an einer erstmals f�ur die vollst�andigen relevanten Farb- und Temperaturberei-che (d.h. UBVRIJHKLM-Photometrie bis hinunter zu Te� = 2000K) etablierten em-pirischen Farben-Temperatur-Relationen geeicht und eingebaut (T. Lejeune mit R. Bu-ser und F. Cuisinier). Die komplettierte Standardbibliothek wurde mit dem Isochronen-Synthese-Code zur Berechnung eines Netzwerkes von in Alter und Metallizit�at geeich-ten Eingenerationen-Modellen von Sternpopulationen verwendet und die aus den resul-tierenden integrierten Spektren gewonnenen synthetischen UBV- und Washington-Farbenwurden mit beobachteten Spektren, Farben und Farben-Helligkeits-Diagrammen von Ku-gelhaufen verglichen. Die sich ergebenden Verbesserungen gegen�uber bisherigen Resulta-ten sind im Hinblick auf die systematische Untersuchung der chemischen Zusammenset-sung und Entwicklung von Sternsystemen �ausserst ermutigend (T. Lejeune mit R. Buser,G. Bruzual und S. Charlot). Mit den Berechnungen von synthetischen Farben-Helligkeits-Diagrammen von o�enen und von Kugelhaufen wurden auch die Untersuchungen des(m�oglicherweise metallizit�atsabh�angigen) Massenspektrums (IMF), der E�ekte durch Ro-tation und Binarit�at, sowie der photometrischen Fehler vor allem bei massearmen Sternenfortgesetzt (T. Lejeune mit E. Lastennet, D. Valls-Gabaud und R. Buser).In Zusammenarbeit mit M. Scholz (Heidelberg) wurde ausserdem das Netzwerk der k�uhlenM-Riesen-Spektren �uber seine bisherigen Begrenzungen in den Wellenl�angen und chemi-schen Zusammensetzungen hinaus erweitert und bis zur atmosph�arischen Limite im nahenUltraviolett bei 3 200�A sowie f�ur geringere Metallizit�aten bis hinunter zu [M/H] � �2neu berechnet. Die im Gange be�ndliche Eichung dieser Spektren an empirischen Datenund die anschliessende Implementierung in die Standardbibliothek wird eine konsistente-re quantitative Analyse der Metallizit�atse�ekte dieser hellsten Sterne auf das integrierteLicht von Sternhaufen und Galaxien erm�oglichen (T. Lejeune mit R. Buser, M. Scholz undF. Cuisinier).4.4 Zwerggalaxien und GalaxienhaufenB. Binggeli und H. Jerjen (Mt. Stromlo, Australien) haben die Helligkeitspro�le von 120zwergelliptischen (dE) Galaxien untersucht und gefunden, dass die dEs ausserhalb der zen-tralen Region mit den normalen elliptischen Galaxien eine kontinuierliche Sequenz bilden.Die Kr�ummung des Helligkeitspro�ls von dE-Galaxien korreliert deutlich mit der absolutenHelligkeit, ist aber unbrauchbar als Distanzindikator.B. Binggeli und H. Jerjen haben auf dem Schmidt-Atlas des S�udhimmels ein Dutzendneue m�ogliche Mitglieder der Sculptor-Galaxiengruppe entdeckt und z.T. schon beobach-tet (mit K. Freeman, Mt. Stromlo). Diese Arbeit ist Teil eines l�angerfristigen Projektes(des "10 Mpc-Projektes\), bei dem alle bekannten Galaxien im Umkreis von 10 Mpc pho-tometriert und neue hinzugesucht werden sollen (mit T. Bremnes). T. Bremnes hat dazueine erste Arbeit �uber die Zwerggalaxien der M81-Gruppe fertiggestellt (mit B. Binggeliund Ph. Prugniel, Lyon). Als n�achstes wird die M101-Gruppe in Angri� genommen.4.5 Extragalaktische Entfernungen, ExpansionEine Publikation mit den umfassenden Daten zur Distanzbestimmung der Virgohaufen-Galaxie NGC4639 wurde abgeschlossen (L. Labhardt, A. Tammann mit A. Sandage, A. Sa-
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ha, F.D. Macchetto und N. Panagia). Die bereits kurz angezeigte gro�e Cepheiden-Distanz(25.5 Mpc) wurde best�atigt. Die Cepheiden wurden mit dem Hubble Space Telescope(HST ) beobachtet.Das Programm, die Leuchtkraft von Supernovae vom Typ Ia mit Hilfe von Cepheiden zueichen, wird fortgesetzt. F�ur 1996 bewilligte Beobachtungszeit am HST wurde aus tech-nischen Gr�unden (Instrumentenaustausch) auf Herbst 1997 verschoben. Au�erdem wurdedie Beobachtung von drei weiteren Galaxien bewilligt.Rechenschaft �uber den derzeitigen Stand des Programms wurde in mehreren �Ubersichts-referaten gegeben. Insbesondere wurde die Frage diskutiert, inwieweit Supernovae Ia sichals Einheitskerzen eignen. Verbleibende Unsicherheiten verf�alschen den abgeleiteten Wertder Hubble-Konstante H0 um nicht mehr als �10%. Eine spezielle Untersuchung (mitA. Sandage) ist hierzu in Vorbereitung. Ein Verfahren, aus wenigen Beobachtungen mitt-lere Cepheidenhelligkeiten abzuleiten, wurde von L. Labhardt entwickelt (mit A. Sandage).Im Rahmen seiner Dissertation untersucht F. Thim verschiedene photometrische Methodenzur Reduktion von HST -Daten.M. Federspiel bestimmt im Rahmen seiner Dissertation Entfernungen von Virgohaufen-und Feldgalaxien mit Hilfe der wesentlich verbesserten Tully-Fisher Methode. Im Druck be-�ndliche Teilresultate stehen in gutem Einklang mit den Supernova-Entfernungen. A. Schr�o-der und A. Tammann untersuchten die Wellenl�angenabh�angigkeit der Methode und denEinu� des verminderten H i-Gehaltes von Haufenspiralen; es ergeben sich E�ekte auf dieEntfernungen von bis zu 10%.M. Federspiel, L. Labhardt und A. Tammann bereiten einen semi-popul�aren �Ubersichtsar-tikel �uber H0 vor.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DissertationenLaufend:Es laufen die Dissertationen von T. Bremnes (Zwerggalaxien innerhalb 10 Mpc), M. Feder-spiel (Rotation parameters of galaxies as distance indicators), W. L�o�er (Der Dilke-Gough-Mechanismus in sonnen�ahnlichen Sternen), M. Matthias (Dynamik elliptischer Galaxien),P. Englmaier (Gasdynamik im galaktischen Zentrum), A. Kronawitter (Dunkle Materiein elliptischen Galaxien), T. Lejeune (Spektralsynthese von Kugelsternhaufen), K. Schen-ker (Struktur und Stabilit�at expandierender Novah�ullen), und F. Thim (PhotometrischeMethoden f�ur HST -Daten).6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenMitarbeiter des Instituts verfa�ten 10 Aufs�atze f�ur das universit�are Organ "Uni Nova\(Redaktion: B. Binggeli; im Druck).6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenAn den wissenschaftlichen Arbeiten (s. Abschnitt 4) sind viele ausw�artige Forscher betei-ligt. Die wichtigsten sind hier { nach Teilgebieten geordnet { aufgef�uhrt.Zu 4.1: An den Arbeiten �uber Sternpulsationen sind N. Baker (New York) und H. Saio(Sendai) beteiligt. Stabitit�atsanalysen von RRLyrae-Sternen werden mit M. Feuchtinger(Wien) und von LBV-Sternen mit E. Dor� (Wien) durchgef�uhrt.Zu 4.2: Das Projekt zur galaktischen Struktur und Entwicklung involviert J.X. Rong(Nanjing) wie auch S. Karaali, Y. Karatas und S. G�ung�or (Istanbul). Die Arbeiten �uber
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die Evolutionssynthese erfolgen zusammen mit G. Bruzual (Herida), S. Charlot (Paris),E. Lastennet (Strasbourg), D. Valls-Gabaud (Strasbourg) und F. Cuisinier (S~ao Paulo).Zu 4.3: Die photometrische und dynamische Modellierung des galaktischen Bulges wirdgemeinsam mit J. Binney (Oxford) und D. Spergel (Princeton) durchgef�uhrt. Die Kine-matik von Balkenspiralgalaxien wird zusammen mit C. M�ollendorf und K. Wilke (Landes-sternwarte Heidelberg) untersucht. Die Arbeiten zur dynamischen Massenbestimmung vonelliptischen Galaxien werden in Zusammenarbeit mit R. Bender und R. Saglia (M�unchen)sowie G. Jeske (Heidelberg) durchgef�uhrt. Mit M. Arnaboldi (Mt. Stromlo and SidingSpring Observatories) und Mitarbeitern erfolgte die Bestimmung des Geschwindigkeits-feldes von Fornax A mit Hilfe planetarischer Nebel. Die Arbeiten von C. Pichon wurdenin Kooperation mit R. Cannon (Lyon), E. Thi�ebaut (Lyon), F. Bernardeau (Paris) undR. Ibata (Vancouver) durchgef�uhrt.Zu 4.4: Die Arbeiten an den Zwerggalaxien sind eine Kooperation mit K. Freeman undH. Jerjen (Canberra) und P. Prugniel (Lyon). H i-Beobachtungen von Zwergen werdengemeinsam mit W.K. Huchtmeier (Bonn), R.C. Kraan-Korteweg und W. van Driel (Paris)durchgef�uhrt.Zu 4.5: Die Bestimmung von H0 mit dem Space Telescope (via Cepheiden und SNe Ia) istein Projekt mit A. Sandage (Pasadena), A. Saha, F.D. Macchetto & N. Panagia (Balti-more). H. Schwengeler kooperiert mit der ESO-Image Processing Group (Garching).6.3 BeobachtungszeitenDie Sternwarte in Metzerlen wurde in 43 N�achten ben�utzt. R. Diethelm f�uhrt die beobach-terische T�atigkeit an ver�anderlichen Sternen mit der CCD-Ausr�ustung am "R. SzafraniecObservatorium\ in Metzerlen fort. In insgesamt 55 N�achten werden 72 Minima von Be-deckungsver�anderlichen und mehr als TausendMessungen von Helligkeiten von Zwergnovaeund �ahnlichen Objekten gewonnen.7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenInstitutsmitglieder besuchten die Jahrestagung der SGAA am 10.10. in Z�urich (Binggeli,Buser, Englmaier, Federspiel, Gerhard, Kronawitter, Labhardt, Matthias, Pichon, Sam-land, Tammann, Trefzger), die Jahrestagung der AG in T�ubingen (Englmaier, Federspiel,Gerhard, Matthias, Samland, Tammann, Thim), den Saas-Fee-Kurs "Interactions and In-duced Star Formation\ in Les Diablerets 25.-30.3. (Binggeli, Bremnes, Englmaier, Feder-spiel, Gautschy, Kronawitter, Labhardt, L�o�er, Matthias, Samland, Schenker, Schr�oder,Thim), das STScI Symposium "The Extragalactic Distance Scale\ in Baltimore 6.-10.5.(Federspiel, Labhardt, Schr�oder, Tammann, Thim), die Critical Dialogues in Cosmolo-gy Conference in Princeton 24.-27.6. (Gerhard, Tammann), das IAU Symposium No. 181"Sounding solar and stellar interiors\ in Nizza (Gautschy, Grabowski, L�o�er, Schenker)und den 2. Interdisziplin�aren Workshop Astronomie und Astrophysik in Laufen/Sulzach(Kronawitter, L�o�er, Matthias, Schenker).B. Binggeli nahm teil am ESOWorkshop "Galaxy Scaling Relations: Origins, Evolution andApplications\ in Garching 18.-21.11. T. Bremnes nahm an der VIII. Canary Islands WinterSchool "Stellar Astrophysics for the Local Group\ in Tenerifa 2.-13.12. teil. O. Gerhard waram 156. Heraeus-Seminar "The Physics of Galactic Halos\ in Bad Honnef, am Berkeley-Strasbourg Workshop "Baryons in the Universe\ in Berkeley und dem Ringberg Workshopon "Particle Astrophysics\ in Tegernsee. T. Lejeune besuchte die Journ�ees de la Soci�et�eFran�caise des Sp�ecialiste d'Astronomie in Strasbourg 10.-12.4. K. Schenker besuchte die9. EADN Summer School "Stellar Atmospheres: Theory and Observations\ in Br�ussel 10.-19.9. G.A. Tammann war an der Conference on Relativistic Astrophysics in Kopenhagen10.1., an der Debate on the Hubble Constant in Washington, D.C. 21.4., am 162. Heraeus-
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Seminar "Relativistic Astrophysics\ in Bad Honnef 19.-23.8., an der Jahrestagung derEuropean Physical Society in Sevilla 9.-13.9. und der Gesellschaft Deutscher Naturforscherund �Arzte in Regensburg 21.-24.9.7.2 Vortr�age und GastaufenthalteDie folgenden wissenschaftlichen Vortr�age wurden gehalten: "Scaling Relations of DwarfGalaxies\ am ESO Workshop Galaxy Scaling Relations, Garching 18.-21.11. (Binggeli);"Principles and Applications of Synthetic Photometry\, 3 Gastvorlesungen am HelwanObservatory der Universit�at Cairo Mai/Juni (Buser); "Fortschritte und Anwendungen dersynthetischen Photometrie\ im Astronomischen Kolloquium Wien (21.10.), Graz (23.10.)und Innsbruck (25.10.) (Buser); "A Semi-Empirical Model of the Milky Way\ an derJahrestagung der AG, T�ubingen (19.9.) (Englmaier); "New insights into pulsating whitedwarfs\ im Kolloquium der Sternwarte Wien 24.11.; "Baryonic Dark Matter in Halos\ am156. Heraeus-Seminar The Physics of Galactic Halos, Bad Honnef 12.2. (Gerhard); "DarkMatter in Galactic Halos\ am Observatoire de Strasbourg (1.3.), am Berkeley-StrasbourgWorkshop in Berkeley (25.3.) und an der Tagung Aspects of Dark Matter in Astro- andParticle Physics in Heidelberg (17.9.) (Gerhard); "Dark Matter and Anisotropy in the E0Galaxy NGC6703\ an der Jahrestagung der AG in T�ubingen (20.9.) (Gerhard); "Mole-cular Gas as Dark Matter\ am Ringberg Workshop on Particle Physics, Tegernsee 17.10.(Gerhard); "The Galaxy's Barred Bulge and Inner Disk\ am Huygens Laboratorium, Lei-den 31.10., am Kapteyn Institute, Groningen 1.11., und am ESO Joint Colloquium, Gar-ching 28.11. (Gerhard); "Dynamik elliptischer Galaxien\ am 2. Interdisziplin�aren Work-shop Astronomie und Astrophysik (IWAA) in Laufen/Sulzach 9.3. (Kronawitter); "Unebiblioth�eque compl�ete de spectres stellaires\ an den Journ�ees de la Soci�et�e Fran�caise desSp�ecialiste d'Astronomie, Strasbourg 11.4. (Lejeune); "Stellar Evolution made in Switzer-land\ , 2. IWAA in Laufen 10.3. (L�o�er); "Yet another approach to nonadiabatic g-modespectra in solar type stars\ an der Jahrestagung der SGAA, Z�urich 10.10. (L�o�er); "ThreeIntegral Distribution Functions for Elliptical Galaxies\ an der Landessternwarte Heidelberg20.2. (Matthias); "Dark Matter and the Stability of Galactic Disks\ am MPA (Garching),am Institut d'Astrophysique (Paris), am Departement de Physique Th�eorique (Saclay),an der University of Waterloo (Ontario) und am CITA (Toronto), Januar bis Juni (Pi-chon); "Entwicklung von Scheibengalaxien\ im Kolloquium in Bamberg 29.1. (Samland);"Klassische Novae\ am 2. IWAA in Laufen 10.3. (Schenker); "The Size and the Age of theUniverse\ an der Conference on Relativistic Astrophysics, Kopenhagen 10.1. (Tammann);"A Debate on H0\ in Washington, D.C. 21.4. (Tammann); "The Value of the Hubble Con-stant\ an der HST Conference on the Extragalactic Distance Scale, Baltimore 7.5., und imPhysikalischen Kolloquium der Universit�at Dortmund 29.10. (Tammann); "The Scale of theUniverse\, Kolloquium am Laboratoire de Physique Nucl�eaire, Saclay 10.6. (Tammann);"Das Alter des Universums\, Kolloquium am MPI f�ur Plasmaphysik, Garching 14.6., undan der Universit�at M�unchen, 22.7. (Tammann); "Evidence for H0 < 65\, Critical Dialoguein Cosmology Conference, Princeton 25.6. (Tammann); "Does the Hubble Constant lead toa Time Scale Crisis?\, 162. Heraeus-Seminar Relativistic Astrophysics, Bad Honnef 22.8.(Tammann); und "The Determination of the Expansion Rate of the Universe\, EuropeanPhysical Society, Sevilla 12.9. (Tammann).R. Buser besuchte das Helwan-Observatory, Cairo, zur Zusammenarbeit mit Prof. S.M. Has-san 28.5.-4.6. Er besuchte im Rahmen des schweizerisch-�osterreichischen Professorenaus-tauschs die Astronomieinstitute in Graz, Innsbruck und Wien. O. Gerhard weilte an derESO, Garching und am Department of Astronomy der University of California Berkeley.A. Kronawitter war an der Universit�at M�unchen. L. Labhardt und F. Thim arbeiteten mitA. Saha am STScI in Baltimore (2 Wochen April/Mai). L. Labhardt war im Dezemberam ST-ECF in Garching. C. Pichon verbrachte Forschungsaufenthalte am Observatoire deLyon, am Institut d'Astrophysique de Paris, am Departement de Physique Th�eorique inParis und am Observatoire de Strasbourg. M. Samland war an der Remeis-Sternwarte inBamberg (28.-30.1.) und am Institut f�ur Astronomie und Astrophysik in Kiel (19.-26.6.).
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7.3 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnenL. Labhardt und A. Gautschy ben�utzten in 4 N�achten EFOSC2 am 2.2-m-Teleskop derESO. B. Binggeli und T. Bremnes ben�utzten das 0.8-m-Teleskop in Teranio in 11 N�achten.Die f�ur 1996 zugeteilte HST -Zeit wurde auf 1997 verschoben.8 Ver�o�entlichungen8.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Arnaboldi, M., Freeman, K.C., Mendez, R.H., et al.: The kinematics of the planetarynebulae in the outer regions of NGC4406. Astrophys. J. 472 (1996), 145Binney, J.J., Gerhard, O.E.: On the deprojection of the Galactic bulge. Mon. Not. R.Astron. Soc. 279 (1996), 1005Blinnikov, S.I., Dunina-Barkovskaya, N.V., Nadyozhin, D.K.: Equation of State of a Fermi-Gas: Approximations for Various Degrees of Relativism and Degeneracy. Astrophys.J., Suppl. Ser. 106 (1996), 171Cuisinier, F., Acker, A., K�oppen, J.: Spectrophotometric observations of planetary nebulaehigh above the Galactic plane. Astron. Astrophys. 307 (1996), 215Diethelm, R.: Period changes of AHB1 variables. Astron. Astrophys. 307 (1996), 803Diethelm, R.: GT Aquarii: New elements. Inf. Bull. Variable Stars 4337 (1996)Federspiel, M.: Eine obere Schranke f�ur die Hubble-Konstante. Sterne Weltraum 35 (1996),92Gautschy, A., Ludwig, H.-G., Freytag, B.: Overtures to the pulsational instability of ZZCeti variables. Astron. Astrophys. 311 (1996), 493Gautschy, A., Saio, H.: Stellar pulsations across the HR diagram, Part II. Annu. Rev.Astron. Astrophys. 34 (1996), 551Gautschy, A., L�o�er, W.: Night Thoughts on the Slowly Variable F-Type Stars. DeltaScuti Newsletter 10 (1996), 13Gerhard, O.E., Binney, J.J.: On the deprojection of axisymmetric bodies. Mon. Not. R.Astron. Soc. 279 (1996), 993Gerhard, O.E., Silk, J.: Baryonic dark halos: Machos and cold gas? Astrophys. J. 472(1996), 34Leitherer, C., et al.: A database for galaxy evolution modeling. Publ. Astron. Soc. Pac.108 (1996), 996Lejeune, T., Buser, R.: Properties and calibration of the Washington photometric systemfrom synthetic photometry. Baltic Astron. 5 (1996), 399Pichon, C., Lynden-Bell, D.: New sources of Kerr and other metrics: Rapidly rotatingrelativistic disks with pressure support. Mon. Not. R. Astron. Soc. 280 (1996), 1007Pichon, C., Lynden-Bell, D.: The equilibria of at and round disks. Mon. Not. R. Astron.Soc. 282 (1996), 1143Saha, A., Sandage, A., Labhardt, L., Tammann, G.A., Macchetto, F.D., Panagia, N.: Ce-pheid Calibration of the Peak Brightness of SNe Ia. V. SN1981B in NGC4536. Astro-phys. J. 466 (1996), 55Saha, A., Sandage, A., Labhardt, L., Tammann, G.A., Macchetto, F.D., Panagia, N.: Ce-pheid Calibration of the Peak Brightness of Type Ia Supernovae. VI. SN 1960F inNGC4496A. Astrophys. J., Suppl. Ser. 107 (1996), 693
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Samland, M., Hensler, G., Theis, Ch.: Modeling the Evolution of Disk Galaxies. I. TheChemodynamical Method and the Galaxy Model. Astrophys. J. 476 (1996), 544Sandage, A., Carlson, G., Kristian, J., Saha, A., Labhardt, L.: The Brightest Stars in Near-by Galaxies. IX Comparison of Ground-Based and HST Photometry of the BrightestStars in IC 4182. Astron. J. 111 (1996), 1872Sandage, A., Saha, A., Tammann, G.A., Labhardt, L., Panagia, N., Macchetto, F.D.:Cepheid Calibration of the Peak Brightness of Type Ia Supernovae: Calibration ofSN 1990N in NGC4639 Averaged with Six Earlier Type Ia Supernova Calibrations toGive H0 Directly. Astrophys. J., Lett. 460 (1996), 15Sandage, A., Tammann, G.A.: An Alternate Calculation of the Distance to M87 Usingthe Whitmore et al. Luminosity Function for Its Globular Clusters: H0 Therefrom.Astrophys. J., Lett. 464 (1996), 51Schr�oder, A.: UBVRI Photometry of Spiral Galaxies in the Virgo and Fornax Clusters.Publ. Astron. Soc. Pac. 108 (1996), 829Schr�oder, A., Visvanathan, N.: New aperture photometry for 217 galaxies in the Virgo andFornax clusters. Astron. Astrophys. 118 (1996), 441Tammann, G.A.: Why is there still Controversy on the Hubble-Constant? Rev. Mod.Astron. 9 (1996), 139Tammann, G.A.: The Hubble Constant: A Discourse. Publ. Astron. Soc. Pac. 108 (1996),1083Wolf, M., Sarounova, L., Diethelm, R: Apsidal motion in the eclipsing binary AS Camelo-pardalis. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 116 (1996), 463Eingereicht, im Druck:Binney, J.J., Gerhard, O.E., Spergel, D.N.: The photometric structure of the Galacticbulge. Mon. Not. R. Astron. Soc., astro-ph 9609066Bissantz, N., Englmaier, P., Binney, J.J., Gerhard, O.E.: Microlensing optical depth of theCOBE bulge. Mon. Not. R. Astron. Soc., astro-ph 9612026Englmaier, P., Gerhard, O.E.: Two modes of gas ow in a single barred galaxy. Mon. Not.R. Astron. Soc., astro-ph 9609066Gautschy, A.: A further look into pulsating PG 1159 stars. Astron. Astrophys.Gautschy, A.: The development of the theory of stellar pulsations. Vistas Astron.Gerhard, O.E., Jeske, G., Saglia, R.P., Bender, R.: Dark matter and anisotropy in the E0galaxy NGC6703. Mon. Not. R. Astron. Soc.Gerhard, O.E.: Funnel densities and the deprojection of triaxial systems. Mon. Not. R.Astron. Soc.Jerjen, H., Tammann, G.A.: Studies of the Centaurus Cluster: III. Luminosity functionsof indiviadual Hubble-types as compared to Virgo and Fornax. Astron. Astrophys.Labhardt, L., Sandage, A., Tammann, G.A.: Procedure to �nd hBi, hRi and hIi for Ce-pheids from isolated observations using the complete light curve in V . Astron. Astro-phys.Lejeune, T., Cuisinier, F., Buser, R.: A standard stellar library for evolutionary synthesis.I. Calibration of theoretical spectra. Astron. Astrophys., Suppl. Ser., astro-ph 9701019Nadyozhin, D.K., Panov, I.V., Blinnikov, S.I.: The Neutrino-induced Neutron Source inHelium Shell and r-Process. Basel Preprint No. 92Pichon, C., Cannon, R.: Numerical linear stability analysis for round galactic disks. Mon.Not. R. Astron. Soc.
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Saha, A., Sandage, A., Labhardt, L., Tammann, G.A., Macchetto, F.D., Panagia, N.: Ce-pheid Calibration of the Peak Brightness of SNe Ia. VIII. SN 1990N in NGC4639.Observatories of the Carnegie Institution PreprintStein, P., Jerjen, J., Federspiel, M.: Velocity structure of the dwarf galaxy population inthe Centaurus cluster. Astron. Astrophys.VanDriel, W., Kraan-Korteweg, R., Binggeli, B., Huchtmeier, W.K.: An H I line search fordwarf galaxies in the M81 group. Astron. Astrophys.Zehn Beitr�age von Mitgliedern des Instituts in: Uni Nova8.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:Buser, R., Rong, J.X.: Metallicity structures of the Milky Way. In: Blitz, L., Teuben, P.(eds.): Unsolved problems of the Milky Way. IAU Symp. 169, Kluwer, Dordrecht, 427Buser, R., Rong, J.X.: The structural parameters of the Milky Way. In: Blitz, L., Teuben,P. (eds.): Unsolved problems of the Milky Way. IAU Symp. 169, Kluwer, Dordrecht,707Cuisinier, F., Lejeune, T., Buser, R.: Towards a complete library of stellar spectra for evo-lutionary synthesis. In: Bender, R., Davies, R.L. (eds.): New light on galaxy evolution,IAU Symp. 171, Kluwer, Dordrecht, 355Federspiel, M.: The Tully-Fisher Distance of the Virgo Cluster. In: Schielicke, R.E. (ed.):Astron. Ges., Abstr. Ser. 12 (1996), 219Gerhard, O.E.: Dynamics of the Bar at the Galactic Centre. In: Blitz, L., Teuben, P. (eds.):Unsolved problems of the Milky Way. IAU Symp. 169, Kluwer, Dordrecht, 79Gerhard, O.E.: On the deprojection axisymmetric and triaxial stellar systems. In: Minni-ti, D., Rix, H.-W. (eds.): Spiral galaxies in the near-infrared. ESO/MPA Workshop,Garching, 138Gerhard, O.E., Silk, J.: Baryonic dark halos: A model with Machos and cold gas globules.In: Bender, R., Davies, R.L. (eds.): New light on galaxy evolution, IAU Symp. 171,Kluwer, Dordrecht, 167Hensler, G., Samland, M.: The Formation of Disk Galaxies. In: Alfaro E.J., Delgado J.(eds.): The Formation of the Milky Way. Proc. Workshop Granada, Cambridge Uni-versity Press, 231Jeske, G., Gerhard, O.E., Saglia, R.P., Bender, R.: Anisotropy and mass in elliptical gala-xies. In: Bender, R., Davies, R.L. (eds.): New light on galaxy evolution, IAU Symp. 171,Kluwer, Dordrecht, 397Kronawitter, A.: Dynamik elliptischer Galaxien. In: H�arpfer, A., Kronawitter, A., Draeger,J. (eds.): IWAA-proceedings, 2nd IWAA Laufen, M�unchenLejeune, T., Cuisinier, F., Buser, R.: An improved library of theoretical stellar spectra. In:Leitherer, K., Fritze-von Alvensleben, U., Huchra, J. (eds.): From stars to galaxies: theimpact of stellar physics on galaxy evolution, Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 98 (1996),96L�o�er, W.: SEPP { Stellar Evolution made in Switzerland. In: H�arpfer, A., Kronawitter,A., Draeger, J. (eds.): IWAA-proceedings, 2nd IWAA Laufen, M�unchenMatthias, M., Gerhard, O.E.: Anisotropic distribution functions for the elliptical galaxyNGC1600. In: Bender, R., Davies, R.L. (eds.): New light on galaxy evolution, IAUSymp. 171, Kluwer, Dordrecht, 413
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Michaelis, O., Hensler, G., Samland, M.: Evolution of Superbubbles. In: Kunth, D., Gui-derdoni, B., Heydari-Malayeri, M., Trinh Xuan Thuan (eds.): The Interplay betweenMassive Star Formation, the ISM and Galaxy Evolution. 11th IAP Astrophysics Mee-ting, Gif-sur-Yvette, Editions Fronti�eres, 525M�ollenho�, C., Matthias, M., Gerhard, O.E.: The central bar in M94. In: Bender, R.,Davies, R.L. (eds.): New light on galaxy evolution, IAU Symp. 171, Kluwer, Dordrecht,413Nadyozhin, D.K., Panov, I.V., Blinnikov, S.I.: The neutrino-induced neutron source inhelium shell and r-process. In: Hillebrandt, W., M�uller, E. (eds.): 8th Workshop onNuclear Astrophysics, MPI f�ur Astrophysik, Garching, 63Saglia, R.P., Bender, R., Gerhard, O.E., Jeske, G.: Search for dark matter in elliptical gala-xies. In: B�ohringer, H., Mor�ll, G.E., Tr�umper, J.E. (eds.): Relativistic Astrophysics.Poster papers, 17th Texas Symposium on MPE, GarchingSamland, M., Hensler, G.: Modelling the Evolution of Galaxies. In: Schielicke, R.E. (ed.):Rev. Mod. Astron. 9 (1996) 277Samland, M., Hensler, G.: The Metal Pre-enrichment of the Galactic Disk: Solving theG-dwarf Problem. In: Blitz, L., Teuben, P. (eds.): Unsolved problems of the MilkyWay. IAU Symp. 169, Kluwer, Dordrecht, 395Samland, M., Hensler, G.: Chemo-dynamical Models and the Star Formation History ofGalaxies. In: Bender, R., Davies, R.L. (eds.): New light on galaxy evolution, IAUSymp. 171, Kluwer, Dordrecht, 23Schenker, K.: Klassische Novae. In: H�arpfer, A., Kronawitter, A., Draeger, J. (eds.): IWAA-proceedings, 2nd IWAA Laufen, M�unchenSchr�oder, A., Tammann, G.A.: The E�ect of Colour and H I De�ciency on the Tully-FisherRelation. In: Livio, M., Donahue, M., Panagia, N. (eds.): The Extragalactic DistanceScale. Poster Papers from the Space Telescope Science Institute Symposium, SpaceTelescope Science Institute, Baltimore, 63Tammann, G.A.: Beobachtungen zur Kosmologie. In: Didaktik der Physik, 60. Physiker-tagung Jena 1996, ed. Deutsche Physikalische Gesellschaft, Bad Honnef, 105Tammann, G.A., Labhardt, L., Federspiel, M., Sandage, A., Saha, A., Macchetto, F.D.,Panagia, N.: H0 from HST. In: Benvenuti, P., Macchetto, F.D., Schreier, E.J. (eds.):Science with the Hubble Space Telescope II. Space Telescope Science Institute, Balti-more, 9.Tammann, G.A., Sandage, A.: The Local Velocity Field and the Hubble Constant. In:Kafatos, M. (ed.): Examining the Big Bang and Di�use Background Radiation. IAUSymp. 168, Kluwer, Dordrecht, 163Tammann, G.A., Sandage, A., Saha, A., Labhardt, L., Macchetto, F.D., Panagia, N.: Ma-ximum Luminosities of Type Ia Supernovae from Cepheid Distances and the Valueof H0. In: Ruiz-Lapuente, P., Canal, R., Isern, J. (eds.): Thermonuclear Supernovae.Kluwer, Dordrecht, 735Eingereicht, im Druck:Binggeli, B., Jerjen, H.: Scaling Relations of Dwarf Galaxies. In: da Costa, L. (ed.): GalaxyScaling Relations: Origins, Evolution, and Applications. ESO Workshop, GarchingEnglmaier, P., Gerhard, O.E.: Two Stationary Gas Flow Solutions for Barred Galaxies. In:Burkert, A., Hartmann, D., Majewski, S. (eds.): The History of the Milky Way andit's Satellite System. Astron. Soc. Pac., Conf. Ser. 112Gerhard, O.E.: Cold Gas as Dark Matter. In: Dettmar, R.-J., Golla, J. (eds.): The Physicsof Galactic Halos. 156th Heraeus Seminar
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Hensler G., Samland M., Michaelis O., Severing I.: The Formation of Gaseous Halos. In:Dettmar, R.-J., Golla, J. (eds.): The Physics of Galactic Halos. 156th Heraeus SeminarJerjen, H., Binggeli, B.: Are \Dwarf" Ellipticals Genuine Ellipticals? In: Arnaboldi, M., etal. (eds.): The Nature of Elliptical Galaxies. Second Stromlo Symposium.Jerjen, H., Binggeli, B.: The Surface Brightness-Luminosity Relation as Distance Indicator.In: Arnaboldi, M., et al. (eds.): The Nature of Elliptical Galaxies. Second StromloSymposium.L�o�er, W.: Yet another approach to nonadiabatic g-mode spectra in solar type stars { a re-port on work in progress. In: Sounding Solar and Stellar Interiors. Poster-Proceedings,IAU Symp. 181, NiceNadyozhin, D.K., Panov, I.V.: Nucleosynthesis Induced by Neutrino Spallation of Helium.In: Nuclei in the Cosmos. Nuclear Phys. A.Saglia, R.P., Bender, R., Gerhard, O.E., Jeske, G.: Dark matter in elliptical galaxies:breaking the anisotropy-potential degeneracy. In: Persic, M., Salucci, P. (eds.): DarkMatter. 5th Sesto SymposiumSandage, A., Tammann, G.A.: The Evidence for the Long Distance Scale with H0 < 65. In:Turok, N. (ed.): Critical Dialogue in Cosmology. Conference, Princeton, Basel PreprintNr. 94Schenker, K., Kolb, U., Ritter, H.: Nova outbursts and the secular evolution of cataclysmicbinaries. In: Evans, A., Wood, J. (eds.): Cataclysmic variables and related objects. IAUColl. 158, Kluwer, DordrechtTammann, G.A.: Die Entwicklung des Kosmos: Ist die Hubble-Konstante konstant? In:Jahrbuch der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und �Arzte.Tammann, G.A.: The Size and the Age of the Universe. In: Relativistic Astrophysics.Copenhagen, Basel Preprint Nr. 90.Tammann, G.A., Federspiel, M.: Focussing in on H0. In: Livio, M., Donahue, M., Panagia,N. (eds.): The Extragalactic Distance Scale. Poster Papers from the Space TelescopeScience Institute Symposium, Space Telescope Science Institute, Baltimore, astro-ph9611119. G.A. Tammann
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Basel
Theoretische Kern-/Teilchen- und Astrophysik

Klingelbergstrasse 82, CH-4056 Basel, Tel. +41 61 267-3750, Telefax: +41 61 267-3784;e-Mail: erkadoo@ubaclu.unibas.ch; WWW: http://quasar.physik.unibas.ch/0 AllgemeinesSeit 1995 bilden die ehemaligen Institute f�ur Astronomie und Physik das Departement f�urPhysik und Astronomie. Im folgenden werden astrophysikalisch relevante Aktivit�aten dertheoretischen Kern-/Teilchen- und Astrophysik aufgef�uhrt.1 Personal und Ausstattung1.1 Personalstand(� aus Mitteln des Schweizerischen Nationalfonds)Direktoren und Professoren:G. Baur (KFA J�ulich und Uni Basel) [3752], F.-K. Thielemann [3748], D. Trautmann[3752].Wissenschaftliche Mitarbeiter:L. Benet �[3753] (1.4.-30.9.), Z. Halabuka�[3754], P. H�oich [3749] (1.7.-31.8., Heisenberg-Stip.), E. Kolbe [3754], C. Lipp�[3753] (seit 1.12.), N. Meyer�[3753] (1.4.-31.8), T. Rauscher[3757] (APART-Stip. der �osterr. Akad. d. Wiss.).Doktoranden:L. Benet �[3753], F. Brachwitz �[3757] T. B�utikofer �[3753] O. Conradt �[3753] C. Freiburg-haus�[3785], M. Liebend�orfer�[3785], C. Lipp�[3753], H. Meier [3753], N. Meyer�[3753], F.Rembges�[3744], S. Rosswog�[3785], P. Storck.Diplomanden:A. Alscher, F. Brachwitz, T. B�uttikofer, O. Conradt, M. Falanga, S. Huber, D. Kahlina,R. Oechslin, C. Sprecher, P. St�ockli.Sekretariat und Verwaltung:Francois Erkadoo (Sekret�ar)1.2 Personelle Ver�anderungenAusgeschieden:L. Benet, N. Meyer, D. Kahlina.1.3 Instrumente und RechenanlagenDas Institut hat neben dem Zugri� auf das Universit�atsrechenzentrum und einen NECSX-4/16 Parallel-Vektorechner am CSCS Manno (Tessin), lokale Rechenm�oglichkeiten auf
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einem DEC(Alpha)-Workstation-Cluster, zug�anglich �uber eine Reihe von X-Window Ter-minals sowie PCs und MACs.2 G�astef�ur k�urzere Forschungsaufenthalte kamen: I. Bara�e, Ecole Normale Superieur, Lyon; H.Bichsel, Univ. of Washington, Seattle; H. Bloemen, Univ. Leiden; S. Cooper, Oxford Uni-versity; J. Dobaczewski, Univ. of Warsaw; R. Durrer, Univ. de Gen�eve; F. v. Feilitzsch,TU M�unchen; R. Gallino, Univ. of Torino; T. Heim, Univ. of Chicago, Chicago; J. Isern,Univ. of Barcelona; Th. Janka, MPA Garching; K.-L. Kratz, Univ. Mainz; K. Langan-ke, Caltech, Pasadena; E. Lorenz, Max-Planck-Institut f�ur Physik, M�unchen; L.L. Neme-nov, Inst. of Nuclear Research, Dubna, Russia; W. Perger, Michigan Univ., Houghton;C. Pethick, Nordita, Copenhagen; N. Prantzos, Institut d'Astrophysique, Paris; C. Rolfs,Universit�at Bochum; T. Seligman, Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Cuernavaca; J.Vervier, Universit�e Catholique de Louvain; R.D. Viollier, Univ. of Cape Town; F. Weber,LMU M�unchen; M. Wiescher, Univ. of Notre Dame, Indiana.3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenDie folgenden Lehrveranstaltungen wurden im Jahre 1996 angeboten: G. Baur: Einf�uhrungin die Quantenfeldtheorie und Teilchenphysik (2 h), Symmetriebrechung in Teilchen- undKernphysik (2 h), Eichtheorien und Allgemeine Relativit�atstheorie (2 h); Z. Halabuka undE. Kolbe: Seminar zu gruppentheoretischen Methoden in der theoretischen Physik (2 h);F.-K. Thielemann: im Rahmen des Kurses Theoretische Physik (1) Analytische Mecha-nik (4+2h) und (2) Elektrodynamik (5+2h), Quantenmechanik (5+2h); D. Trautmann:Physik III (Einf�uhrung in die Quantenmechanik und Atomphysik (4+2h), Allgemeine Re-lativit�atstheorie (3+1h).3.2 Pr�ufungenEs wurden 19 Vordiplompr�ufungen und 7 Diplompr�ufungen in theoretischer Physik, 2Diplompr�ufungen im Spezialfach theoretische Astrophysik und 4 Promotionspr�ufungenabgenommen.3.3 Gremient�atigkeitThielemann: CERN-Isolde Committee, International Steering Committee on Nuclear Astro-physics Data Evaluation, GSI Working Group on Nuclear Structure with RadioactiveBeams, Convener of NuPECC Working Group on Nuclear and Particle Astrophysics.4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Sp�atstadien der Sternentwicklung und SupernovaeBehandlung der sehr komplexen nuklearen Brennprozesse in Sp�atstadien der Sternentwick-lung mit e�zienten Quasi-Gleichgewicht-Kernreaktionsnetzwerken, die eine genaue Ener-gieerzeugung gew�ahrleisten; Auswirkung dieser Behandlung auf die Struktur massereicherSterne vor dem Core-Kollaps zu Kernmateriedichten in Typ II-Supernova-Explosionen; Be-rechnung der Element- und Isotopenh�au�gkeiten der Ejekta von Typ II-Supernovae alsFunktion der Hauptreihenmasse und ihre Anwendung in der Entwicklung von Galaxien;Parameterstudien der Brennfrontgeschwindigkeit in Typ Ia-Supernovae (zentrales Z�undenvon Kohlensto� in weissen Zwergen unter entarteten Bedingungen nach Massenakkretioninnerhalb eines engen Doppelsternsystems) mit der daraus resultierenden Nukleosynthese;Berechnung von Spektren und Supernova-Lichtkurven als Funktion der Nukleosyntheseund Metallizit�at. (F. Brachwitz, C. Freiburghaus, P. H�oich, F.-K. Thielemann)
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4.2 (Multidimensionale) Hydrodynamik und nukleare EnergieerzeugungErstellung eines impliziten, allgemein-relativistischen Entwicklungscodes, der f�ahig ist,Neutronensterndichten und ebenso Stossfronten zu behandeln; Akkretion auf den Proto-neutronenstern in Typ II-Supernovae w�ahrend der Phase des Neutrinoheizens und R�uckfallder inneren ejektierten Massenzonen; Implementierung eines sehr e�zienten Quasigleich-gewichts-Kernreaktionsnetzwerks (siehe 4.1) f�ur multidimensionale Rechnungen w�ahrendund nach der Neutrinoheizphase; Studien mit einem kombinierten Code, der Hydrodyna-mik und nukleare Energieerzeugung ber�ucksichtigt, um die laminare Brennfrontgeschwin-digkeit in Typ Ia-Supernovae zu ermitteln; Wassersto�-Akkretion auf Neutronensterne undR�ontgenbursts; Kombination eines mehrdimensionalen SPH-Codes (smooth particle hy-drodynamics) mit nuklearer Energieerzeugung und Neutrinoverlusten zur Behandlung vonNeutronensternmergern in Doppelsternsystemen (Erkl�arung von -ray Bursts?); SPH inPost-Newtonscher N�aherung; Erstellung einer tabellarischen Zustandsgleichung (im Be-reich 1-1015 g cm�3, 0-100 MeV und Ye=0-0.5) f�ur astrophysikalische Anwendungen.(M. Falanga, C. Freiburghaus, D. Kahlina, M. Liebend�orfer, R. Oechslin, F. Rembges,S. Rosswog, F.-K. Thielemann)4.3 Eigenschaften von Kernen weitab der �-Stabilit�atKerneigenschaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenschaften) von instabilen Ker-nen, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreich sind; Benutzung dieser Eigen-schaften in Rechnungen zum Aufbau schwerer Elemente mit schnellem Neutroneneinfang(r-Prozess); solare Elementh�au�gkeiten als Hilfsmittel, um Kernstruktur weitab der Sta-bilit�at zu erkunden; Anwendung der Eigenschaften protonenreicher Kerne im explosivenWassersto�brennen (rp-Prozess) in Novae und R�ontgenbursts nach Akkretion von Wasser-sto�h�ullen auf weisse Zwerge und Neutronensterne. (C. Freiburghaus, F. Rembges, F.-K.Thielemann)4.4 Berechnung theoretischer WirkungsquerschnitteWirkungsquerschnitte f�ur Kernreaktionen von stabilen und instabilen Kernen mit Neutro-nen, Protonen, �-Teilchen und Neutrinos unter Zuhilfenahme des statistischen Modells,des direkten Reaktionsmechanismus oder der Continuum Random Phase Approximaton;Voraussage von Kerneigenschaften, die f�ur solche Berechnungen ben�otigt werden (Dichteangeregter Zust�ande, optische Potentiale, Energie und Breite von Riesenresonanzen : : : );Berechnung der Einfangsquerschnitte und inelastischer Streuquerschnitte von Neutrinosund Anti-Neutrinos an 12C, 16O, mittleren und schweren (insbesondere neutronenreichenexotischen) Kernen. Die Projekte 4.1-4.3 ben�otigen als wesentliche Eingaben nukleare undNeutrino-Querschnitte, um astrophyikalische Probleme behandeln zu k�onnen. Zus�atzlichkann grunds�atzliches Verst�andnis von Kern- und Teilchenphysik in einer Reihe von F�allengewonnen werden, da erst k�urzlich die ersten experimentellen Bestimmungen von Neutri-nowechselwirkung mit Kernen erfolgten. (LAMPF, Los Alamos and KARMEN, Karlsruhe-Rutherford Lab.). (E. Kolbe, T. Rauscher, F.-K. Thielemann)4.5 Anregung und Ionisation in Schwer-Ionen-KollisionenBerechnung von Anregungen und Ionisationen in Schwer-Ionen-Kollisionen; Berechnungsowohl in halbklassischer N�aherung wie auch in erster Ordnung Bornscher N�aherung; f�urdie Elektronenwellenfunktionen werden entweder relativistische wassersto��ahnliche odervoll-relativistische Hartree-Fock-Wellenfunktionen benutzt; Retardierungs- und R�uckstoss-e�ekte werden ohne weitere Approximationen ber�ucksichtigt; der zeitabh�angige Einussdes Projektils wird approximativ im sog. `united-atom'-Limes oder durch zeitabh�angiggest�orte Elektronenzust�ande ber�ucksichtigt; gekoppelte Kanale�ekte werden n�aherungs-weise mit Hilfe von abgeschlossenen Unterschalen behandelt; ein e�zienter Computercodezur Berechnung aller Arten von di�erentiellen Wirkungsquerschnitten wurde entwickelt,wobei modernste numerische Verfahren verwendet wurden; theoretische Querschnitte wur-den mit neuesten experimentellen K-, L- und M-Schalen-Ionisationsdaten verglichen, wobeisich eine sehr gute �Ubereinstimmung zwischen Experiment und Theorie f�ur die K- und L-
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Schale und qualitativ auch f�ur die M-Schale ergab. Die Kenntnis der exakten theoretischenAnregungs- und Ionisationsquerschnitte ist in vielen Gebieten der Physik von grosser Be-deutung, z.B. in der Astrophysik, in der Ober�achenphysik oder bei PIXE-Untersuchungen;die Methoden, die f�ur diese Prozesse entwickelt wurden, k�onnen nun auf viele andere, kom-plexere atomare Reaktionen angewendet werden. (G. Baur, Z. Halabuka, D. Trautmann)4.6 Chaotische Streuung im klassischen und quantenmechanischen Drei-k�orper-SystemUntersuchung der chaotischen Streuung in der klassischen Mechanik und in der Quanten-mechanik: klassische Streuung an einer rotierenden harten Scheibe oder Streuung einesSterns an einem Doppelsternsystem; Streuung an zwei abgeschirmten Coulombpotentialenals Modell f�ur die Streuung von Elektronen an einem zweiatomigen Molek�ul; Untersuchungder topologischen Struktur der chaotischen invarianten Mengen und des Verzweigungsver-haltens. Die Streuung im klassischen Dreik�orper-System zeigt im allgemeinen ein chaoti-sches Verhalten, das mit den entsprechenden quantenmechanischen Rechnungen verglichenwerden kann. Auf diese Weise erho�en wir uns neue Erkenntnisse �uber den �Ubergang vomklassischen Chaos zum Quantenchaos. Das Studium des Verzweigungsverhaltens in derchaotischen Streuung f�uhrt auch zu neuen Einsichten �uber das klassische inverse Streupro-blem. (L. Benet, C. Jung, C. Lipp, N. Meyer, T.H. Seligman, D. Trautmann)4.7 Elektromagnetische Paarproduktion in Schwer-Ionen-KollisionenBerechnung von freien Elektron-Positron Paarproduktions-Wahrscheinlichkeiten f�ur kleineStossparameter in St�orungstheorie zweiter Ordnung; Berechnung der N-Paar Produktions-amplitude als ein antisymmetrisches Produkt von Ein-Paar Produktions-Wahrscheinlich-keiten; Anwendung der Approximation �aquivalenter Photonen auf die inelastische Emissionvon Photonen in Schwer-Ionen-Kollisionen; Erweiterung des Formalismus auf die Produk-tion von Myon-Paaren und auf die Paarproduktion mit Einfang; Produktion von Anti-Wassersto� nach Paarproduktion. Die Produktion von Elektron-Positron-Paaren ist einsehr bedeutender Prozess in relativistischen Schwer-Ionen-St�ossen: die genaue Kenntnisdieses Querschnittes ist wichtig, um den Untergrund in anderen fundamentalen Reaktio-nen vorherzusagen, wie z.B. bei der Produktion eines Quark-Gluon-Plasmas und auch zurBestimmung der Lebensdauer von Schwer-Ionen-Strahlen. Die Paarproduktion mit Einfangkann zur Produktion von diversen Antiatomen und deren nachfolgendem Studium benutztwerden. (A. Alscher, G. Baur, O. Conradt, K. Hencken, H. Meier, D. Trautmann)4.8 Suche nach QED- und Farb-Van-der-Waals-Kr�aften in der elastischenStreuung von schweren IonenAnalyse der Sub-Coulomb-Streuung von C auf C und von Pb auf Pb; Berechnung derVerschiebung der Oszillationsstruktur des Mott-Querschnittes von identischen Teilchen;Ber�ucksichtigung relativistischer E�ekte mit Hilfe der Todorov-Gleichung und von allenquantenelektrodynamischen Korrekturen (z.B. der Vakuumpolarisation) bis zur zweitenOrdnung; elektronische Abschirme�ekte werden in der quasimolekularen N�aherung ber�uck-sichtigt, indem eine molekulare Zweizentren-Rechnung aufgrund der Born-Oppenheimer-Approximation durchgef�uhrt wird; die theoretische Berechnung zeigt recht gute �Uber-einstimmung mit den experimentellen Daten aus GANIL (Frankreich) und aus Basel-Heidelberg. Die elastische Sub-Coulomb-Streuung von zwei identischen schweren Ionen istein einzigartiges Hilfsmittel, um langreichweitige Kr�afte neben der dominanten Coulomb-Kraft, wie z.B. die Vakuumpolarisation, langreichweitige atomare Kr�afte (Casimir-Kr�afte)oder die postulierte Farb-Van-der-Waals-Kraft, zu studieren. (G. Baur, K. Hencken, H.M�uhry, I. Sick, D. Trautmann)4.9 Coulombanregung und Aufbruch des �+��-Atoms bei hohen EnergienFormulierung einer halbklassischen Theorie f�ur die Anregung und den Aufbruch des �+��-Atoms, dass sich mit relativistischer Energie im abgeschirmten Coulombfeld eines Kernesbewegt; analytische und numerische Behandlung des Wirkungsquerschnittes f�ur verschie-
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dene �+��-atomare �Uberg�ange und f�ur verschiedene Targetatome in St�orungsrechnungerster Ordnung oder in der sudden-, resp. Glauberapproximation. Diese Rechnungen wer-den zur Analyse des sog. DIRAC-Experimentes am Proton-Synchrotron des Cern, bei demdie Lebensdauer des �+��-Atoms im Grundzustand mit hoher Genauigkeit gemessen wer-den soll, ben�otigt. Das Experiment wird durch eine grosse internationale Kollaboration inder Zeit zwischen 1998 bis 2002 durchgef�uhrt werden. Die Messung dieser Lebenszeit ist einsehr wichtiger Test der sog. chiralen St�orungstheorie. Da die Annhilationszeit viel k�urzerals die charakteristischen Zeiten f�ur Strahluns�uberg�ange ist, kann die Spektroskopie des�+��-Atoms nur durch �+��-Paare, die beim Coulombaufbruch des Atoms im Targetfeldentstehen, studiert werden. (Z. Halabuka, L.L. Nemenov, D. Trautmann, R.D. Viollier)(F�ur abgeschlossene Arbeiten siehe die Publikationsliste).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:T. Alscher: Mehrfache Leptonenpaarproduktion aufgrund relativistischer Schwerionenst�o-sse; F. Brachwitz: Ye und Elektroneneinfang als Funktion der e�ektiven Brennfrontge-schwindigkeit in Typ Ia-Supernovae; T. B�utikofer: Chaotische Streuung an vibrierendenPotentialen; O. Conradt: Paarproduktion und Zweiphotonenphysik in der EPA; D. Kahlina:Laminare Brennfrontgeschwindigkeiten im explosiven Kohlensto�-Brennen.Laufend:M. Falanga: Eine Zustandsgleichung f�ur astrophysikalische Anwendungen im Bereich 1-1015 g cm�3; S. Huber: S-Matrix eines Zwei-Zentren-Gausspotentials; R. Oechslin: Post-Newtonsche N�aherung in der Smooth-Particle-Hydrodynamik; C. Sprecher: Untersuchun-gen zur chaotischen Streuung an Zwei-Zentren-Gausspotentialen; P. St�ockli: Muon-PaarProduktion mit Einfang.5.2 DissertationenAbgeschlossen:L. Benet: Chaotic scattering in the restricted three-body problem : the Copenhagen pro-blem; C. Lipp: Entwicklung des chaotischen Sattels von Streusystemen; N. Meyer: Regularand chaotic dynamics for a rotating disc model; P. Storck: Application of Neural Networksin Clinical Research.Laufend:O. Conradt: Zweitphotonenphysik; C. Freiburghaus: Die Hochentropieblase inTyp II-Super-novae; M. Liebend�orfer: Maximale Neutronensternmassen aus Typ II-Supernovaexplosio-nen; H. Meyer: Erzeugung von Antiwassersto� nach e+e�-Paarproduktion; F. Rembges:Explosives Wassersto�brennen und R�ontgenbursts; S. Rosswog: Neutronenstern-Mergerund physikalische E�ekte in der entstehenden Scheibe.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Tagungen und Veranstaltungen� 3 Meetings of the European Working Group on Nuclear and Particle Astrophysics,Uni Basel, Convener (F. Thielemann)� Nuclei in the Cosmos IV, Konferenz an der University of Notre Dame, Notre Dame,USA, Mitglied des Organisationskommittees (Thielemann)� Physics with Neutrinos, Symposium am Lyzeum Alpinum, Zuoz, Mitglied des Orga-nisationskommittees (Thielemann)
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6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDie im Punkt 4 diskutierten Forschungsvorhaben werden durchgef�uhrt in Zusammenarbeitmit folgenden ausw�artigen Arbeitsgruppen:� 4.1: M. Hashimoto (Kyushu U.), P. H�oich (U. of Texas), R. Ho�man (U. of Arizona),K. Nomoto (U. of Tokyo), S. Woosley (U. of California, Santa Cruz)� 4.2: W. Benz (U. of Arizona und U. Genf), M. Davies (Institute of Astronomy,Cambridge), E. M�uller (MPA Garching), T. Piran (Hebrew U.), F. Weber (LMUM�unchen)� 4.3: H. Beer (FZ Karlsruhe), J. Dobazcewski (U. Warschau), J. G�orres (U. of NotreDame), K.-L. Kratz (U. Mainz), K. Langanke (U. Aarhus), P. M�oller (Los Alamos),H. Oberhummer (TU Wien), P. Vogel (Caltech, Pasadena), M. Wiescher (U. of NotreDame)� 4.4: J. Engel (U. of North Carolina), S. Krewald (Forschungszentrum J�ulich), K.Langanke (U. Aarhus), P. Vogel (Caltech), S. Weigel (U. T�ubingen)� 4.5: J.-Cl. Dousse (Fribourg), M. Jaskola (Warsaw, Poland), H.C. Padhi (Bhubanes-war, India), M. Pajek (Kielce, Poland), W. Perger (Houghton, USA)� 4.6: C. Jung (Cuernavaca, Mexico), T.H. Seligman (Cuernavaca, Mexico)� 4.7: K. Hencken (Seattle, USA)� 4.8: K. Hencken (Seattle, USA)� 4.9: L. L. Nemenov (Dubna, Russia), R. D. Viollier (U. of Cape Town, South Africa)7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenL. Benet: The chaotic saddle in the restricted three-body problem, Conference on chaosthrough non-linear dynamics, Maribor, SloveniaC. Freiburghaus: Can Entropy Superpositions �t the Solar r-Process Abundances?, Ring-berg Workshop on Nuclear Astrophysics, Tegernsee, DeutschlandC. Freiburghaus: The Astrophysical r-Process and the High Entropy Bubble in Supernovae,DPG Nuclear Physics Spring Meeting, Stuttgart, DeutschlandC. Freiburghaus: Can the High Entropy Bubble in Supernovae Explain r-Process Abun-dances?, Fourth International Conference on Nuclei in the Cosmos, Notre Dame, Indiana,USAE. Kolbe: Neutrino Induced Reactions on 12C and 16O, DPG Nuclear Physics SpringMeeting, Stuttgart, DeutschlandE. Kolbe: Neutrino Induced Reactions on 12C and 16O, Summer School on Physics withNeutrinos, ZuozM. Liebend�orfer: Semi-implicit Hydrodynamics for Neutron Stars, Workshop on Superno-vae and Neutron Stars, Trento, ItalienT. Rauscher: The Nuclear Level Density and the Determination of Thermonuclear Ratesfor Astrophysics, Workshop on Structure of Nuclei far from Beta-Stability, Trento, ItalienT. Rauscher: Thermonuclear Rates for Astrophysical Applications, Workshop on the Phy-sics of Supernovae and Neutron Stars, Trento, ItalienT. Rauscher: Theoretical Prediction of Reaction Cross Sections for Unstable Nuclei, FourthInternational Conference on Nuclei in the Cosmos, Notre Dame, Indiana, USA
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2 G�asteAm Institut f�ur Astronomie und Astrophysik hielten sich auf:zu Arbeitsgespr�achen: Dr. T. Allain (Meudon) (1.1.{30.4.), M.Sc. A.C. Andersen (Kopen-hagen) (17.1.), Dr. D. Barthes (Montpellier) (8.{21.12., 1.2.{30.6.), Prof. Dr. P. Brechignac(Paris) (25.{27.4.), Prof. Dr. U.G. J�rgensen (Kopenhagen) (17.1.), Prof. Dr. W.H. Ke-gel (Frankfurt/Main) (7.6.), Priv.-Doz. Dr. J. Krautter (Heidelberg) (17.5.), M.Sc. M.E.Kress (Mo�ett Field), Prof. Dr. S. Leach (Paris) (26.4.), Prof. Dr. F. Pijpers (Aarhus)(16.{23.11.), Dr. K.-P. Schr�oder (Cambridge) (7.6.).
3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenDas Institut f�uhrt die Lehre im Fachgebiet Astronomie und Astrophysik sowohl an der TUals auch an der FU durch.Im SS 1996 wurden 25 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 14 SWS an der FU,im WS 1996/97 23 SWS an der TU und 14 SWS an der FU angeboten.Im Rahmen des von uns organisierten Lehrverbundes der Berliner Universit�aten hieltenDr. H.E. Fr�ohlich, Prof. Dr. D.-E. Liebscher, Dr. G. Mann, Prof. Dr. D. Sch�onberner undDr. J. Wambsganss (alle AIP Potsdam) weiterf�uhrende Vorlesungen.Sch�uler- und Lehrerfortbildung f�ur Berliner Schulen: J.P. Kaufmann, E. Sedlmayr.
3.2 Pr�ufungenIm Berichtsjahr wurden im Wahlpichtfach Astrophysik 39 Vordiplomspr�ufungen und 24Hauptdiplomspr�ufungen durchgef�uhrt.3.3 Gremient�atigkeitE. Sedlmayr ist Gutachter der DFG f�ur die Gebiete Astronomie/Astrophysik.E. Sedlmayr geh�ort dem Gutachterausschu� des BMBF f�ur die Verbundforschung Astro-nomie und Astrophysik an.E. Sedlmayr ist Vertrauensdozent der Studienstiftung des Deutschen Volkes.E. Sedlmayr ist Mitglied des Pr�asidiums und Vorsitzender des Fachbeirats "Naturwissen-schaften\ der Guardini-Stiftung.E. Sedlmayr ist Mitglied des Fachbeirats der Urania Berlin.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Sternatmosph�arenU. Bolick setzte seine Untersuchungen zum NLTE-Strahlungstransport in Molek�ullinienexpandierender Sternh�ullen fort.J.P. Kaufmann setzte das Forschungsvorhaben "Diagnostik von Molek�ulen in den H�ullenk�uhler Sterne\ fort.J. Spormann (Universit�at W�urzburg) und J.M. Winters begannen mit der Untersuchungdes Einusses der Staubteilchen-Gr�o�enverteilungsfunktion, wie sie sich aus den konsisten-ten H�ullenrechnungen f�ur LPVs ergibt, auf das Strahlungsfeld und somit auf das beobacht-bare Erscheinungsbild dieser Objekte.C. Helling, J.M. Winters, A. Fleischer und E. Sedlmayr untersuchten die Behandlungvon Molek�ulopazit�aten in Atmosph�aren sp�ater Sterne, in Zusammenarbeit mit Dr. U.G.J�rgensen (Niels-Bohr-Institut, Kopenhagen).M. L�uttke und E. Sedlmayr setzten die Entwicklung eines semi-impliziten Codes zur nu-merischen Modellierung strahlungshydrodynamischer Problemstellungen fort.4.2 Entstehung, Wachstum und Vernichtung des zirkumstellaren StaubsK.S. Jeong, J.M. Winters und A.J. Fleischer setzten ihre Arbeiten zur Modellierung sau-ersto�reicher zirkumstellarer Staubh�ullen um LPVs fort.D. Kr�uger schlo� seine Untersuchungen zum Wachstum von kohlensto�haltigem zirkum-stellaren Staub ab.4.3 Chemie und StaubbildungC. Chang setzte die theoretische Untersuchung physikalischer Eigenschaften von Molek�ulenund Clustern mittels quantenmechanischer Ab-Initio-Rechnungen fort.A. Goeres, E. Sedlmayr und H.-P. Gail (Heidelberg) setzten ihre Untersuchungen bez�uglichBildung und Wachstum polyaromatischer Kohlenwassersto�e in den H�ullen von C-Sternenfort.B. Patzer und A. Gauger bauten die Untersuchungen der wechselseitigen Beziehungen zwi-schen Staubbildung und Chemie unter Ber�ucksichtigung verschiedener Nichtgleich-gewichtse�ekte aus.4.4 Chemie zirkumstellarer H�ullenH. Beck begann mit der Modellierung der Chemie in protostellaren Winden.H. Beck begann mit einer Untersuchung der Staubbildung in hei�en stellaren Umgebungen.H. Beck setzte seine Arbeiten zur Modellierung der Chemie in Novah�ullen fort.B. Patzer setzte die Untersuchungen der Nichtgleichgewichtschemie in zirkumstellarenH�ullen k�uhler, kohlensto�reicher Sterne fort.B. Patzer und J.M. Winters f�uhrten die Untersuchungen zwischen Nichtgleichgewichts-chemie und Windmodellen fort.4.5 Staubh�ullen und staubgetriebene WindeJ.M. Winters, A.J. Fleischer und Dr. K. Ketelsen (ZIB, Berlin) begannen mit der konsi-stenten Kopplung der Programme zur Berechnung von hydrodynamischer Struktur undStrahlungstransport in den zirkumstellaren Staubh�ullen um LPVs. Beide Programme lau-fen simultan auf verschiedenen Rechnern (Hydrodynamik auf einem Vektorrechner undStrahlungstransport auf einem Parallelrechner), wobei ein st�andiger Datenaustausch zwi-schen beiden Maschinen statt�ndet.
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J.M. Winters und Dr. K. Ketelsen (ZIB, Berlin) portierten das Strahlungstransportpro-gramm auf den Parallelrechner Cray T3D des ZIB. Dadurch wird eine erhebliche Verrin-gerung der ben�otigten CPU-Zeit erreicht. Dies ist eine unabdingbare Voraussetzung zurkonsistenten Kopplung zwischen Strahlungstransport und zeitabh�angiger Hydrodynamik.C. Heinrich und A. Goeres f�uhrten ihre Arbeiten zur statistischen Analyse von Lichtkurvenverschiedener RCrB-Sterne fort.P. Woitke f�uhrte seine Studien zur radiativen Heizung und K�uhlung in zirkumstellarenH�ullen fort. Besonderes Augenmerk liegt hierbei auf dem thermodynamischen Verhaltendes Gases nach der Passage von Sto�wellen bei RCrB-Sternen.J. Buchhammer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Ausbreitung akustischer Wellenin den Atmosph�aren staubbildender Riesen fort. Hierbei wird die Wechselwirkung zwischenStaub und Wellen und deren Einu� auf die Windbildung untersucht.J. Kaiser beendete seine Untersuchungen von numerischen Methoden zur Behandlung derNichtgleichgewichtschemie in H�ullen sauersto�reicher Sterne.4.6 Stellare Aktivit�at und nicht staubgetriebene WindeK.-P. Schr�oder setzte seine Arbeiten zur stellaren Aktivit�at, zu Koronen, Chromosph�arenund k�uhlen Winden bei Riesensternen fort.4.7 Staubbildung und HydrodynamikK.S. Jeong, J.M.Winters und A.J. Fleischer setzten die Arbeiten zur konsistentenModellie-rung sauersto�reicher langperiodischer Ver�anderlicher unter Ber�ucksichtigung heterogenenStaubwachstums fort.4.8 Staubinduzierter Massenverlust und SternentwicklungT.U. Arndt, J.M. Winters und A.J. Fleischer setzten die Untersuchungen zur konsistentenBehandlung staubinduzierter Massenverluste in Sternentwicklungsrechungen fort.K.-P. Schr�oder nahm seine Arbeit in dem DFG-Projekt "Die Galaktische Staubentste-hungsrate: Der Anteil der k�uhlen Winde\ auf.4.9 Empirische Quanti�zierung von SternenentwicklungK.-P. Schr�oder arbeitete an quantitativen Tests der sp�aten Sternentwicklung mittels dergenau bekannten Zeta Aur Doppelsternsysteme.4.10 Diagnostik zirkumstellarer Staubh�ullenJ.M.Winters, A.J. Fleischer, Dr. T. LeBertre (DEMIRM, Paris) und E. Sedlmayr begannenmit der konsistenten Modellierung des kohlensto�reichen LPVs AFGL 3068.J.M. Winters, A.J. Fleischer, A. Gauger und E. Sedlmayr setzten ihre Kooperation mitDr. J.J. Keady (Los Alamos) zur Modellierung von Molek�ul-Linienpro�len in der H�ullevon IRC+10216 fort.J.M. Winters und A.J Fleischer begannen eine Kooperation mit der Gruppe von Prof. Dr.G. Weigelt (MPIfR, Bonn) zur weiteren Planung und zur Interpretation von r�aumlich hochaufgel�osten Speckle-Beobachtungen zirkumstellarer Staubh�ullen um LPVs.J. M. Winters begann mit der Auswertung der zeitaufgel�osten ISO-Beobachtungen aus-gew�ahlter LPVs.
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:Helling, Christiane: Application of Opacity Sampling and Opacity Distribution Functionto Model Calculations of Cool Giants. Berlin, Technische Universit�at, 1996.Kaiser, Johannes: Numerische Methoden zur Behandlung der Nichtgleichgewichtschemiein H�ullen sauersto�reicher Sterne. Berlin, Technische Universit�at, 1996.Kifonidis, Konstantinos: Gasdynamische Modelle f�ur planetarische Nebel mit sich schnellentwickelnden Zentralsternen. Berlin, Technische Universit�at, 1996.Mengel, Sabine: Spektroskopische Untersuchungen bedeckender AM Herculis Systeme. Ber-lin, Technische Universit�at, 1996.Podaras, Nikolas: Vergleich von periodengemittelten dynamischen Modellen pulsierenderRoter Riesen mit entsprechenden station�aren Windmodellen. Berlin, Technische Univer-sit�at, 1996.Laufend:Arlt, Rainer: Ein nichtlineares Dynamomodell mit magnetabh�angigen EMF-Koe�zienten.Driebe, Thomas: Die Masse-Radius-Relation f�ur massearme Wei�e Zwergsterne.Geyer, Roland: Zirkumstellare Staubh�ullen langperiodisch Ver�anderlicher als dynamischeSysteme.Heinrich, Clemens: Statistische Analyse der Lichtkurven von R Coronae Borealis Sternen.Jankowski, Tilo: Galaxienmodelle und Morphologie von gelensten Quasaren.Jeschke, Sabina: Theoretische Grundlagen zur Beschreibung von Phasen�uberg�angen.Sablatnig, Jan: Staubbildung in interstellaren Schocks: I. Mikrophysikalische Prozesse.Spormann, J�org: Einu� der Staubteilchenverteilungsfunktion auf die Transportkoe�zien-ten und die Erscheinung der zirkumstellaren Staubh�ulle in LPVs.Thamm, Andreas: Aufbau einer Gasionenchromatographieanlage zur Charakterisierungvon Kohlensto�clustern.Wilke, Marc: Staubbildung in interstellaren Schocks: II. Globale Evolution.Zoeckler, Malte: Molekulardynamische Simulation des Wachstums zirkumstellarer Silikat-Staubteilchen.5.2 DissertationenLaufend:Arndt, Thorsten U.: Sternentwicklung und staubinduzierter Massenverlust auf dem asym-ptotischen Riesenast.Bolick, Uwe: NLTE-Strahlungstransport in Molek�ullinien expandierender H�ullen.Buchhammer, J�urgen: Akustische Wellen in den staubbildenden H�ullen sauersto�reicherRiesen.Dirks, Ulrich: Konsistente Modellierung einer staubbildenden Atmosph�are mit Tempera-turuktuationen.Ewert, Dietrich: Simulation des Kometeneinschlags von Shoemaker-Levy 9 auf Jupiterdurch Sto�wellenexperimente mit der Diagnostik der Zerschlagung und Neubildung vonMolek�ulen.



70 Berlin: Institut f�ur Astronomie und Astrophysik
Friedrich, Sonja: Modellierung der Chemie in Experimenten zur Simulation des Einschlagsvon Shoemaker-Levy 9 auf Jupiter.Jeong, Kyung S.: Consistent modelling of oxygen-rich circumstellar envelopes of Miras andLPVs.John, Marcus: Untersuchung der Nukleationsprozesse in sauersto�reichen astrophysikali-schen Situationen.Krumrey, Christine: Theoretische Untersuchung chemischer Bildungspfade biologisch rele-vanter Molek�ulstrukturen im Interstellaren Medium.Kr�uger, Daniel: A computational method for the description of the evolution of size dis-tribution functions and its astrophysical application to cosmic dust grains. (Arbeitstitel)K�ohler, Michael: Gleichgewichtsformen und thermodynamische Funktionen astrophysika-lisch relevanter Metallcluster.L�uttke, Markus J.H.: Strahlungshydrodynamik & NumerikPatzer, A. Beate C.: Non-equilibrium e�ects on chemistry and dust formation in circum-stellar outows.Simon, Carsten: Time-resolved photometry of X-ray selected active galactic nuclei nearthe north ecliptic pole.Woitke, Peter: Radiative heating and cooling in circumstellar envelopes.5.3 HabilitationenDr. Chang, Christian: Theoretical investigation of molecules and molecular processes in-volved in dust formation.Dr. Goeres, Achim: Chemistry of PAH-formation in the shells of C-rich stars.Dr. Winters, Jan Martin: On the physical interpretation of observational data obtainedfrom dust forming long-period variable stars (Arbeitstitel).6 Ausw�artige T�atigkeiten6.1 Nationale und internationale Tagungen"ISOPHOT Consortium Meeting\, Heidelberg (21.{22.3., 25.{26.11.): J.M. WintersTriangel-Colloquium "Zeit\, Berlin (19.{21.4.): E. Sedlmayr (Konzeption und Moderationdes Kolloquiums)"The Impact of large scale near infrared surveys\, Puerto de la Cruz, Teneri�e (24.{26.4.):A.J. Fleischer (Poster)"Jena-Berlin-Workshop\, Jena (9.{10.5.): T.U. Arndt, U. Bolick, J. Buchhammer, A.J.Fleischer, K.S. Jeong, M. John (Vortrag), B. Patzer (Vortrag), J.M. WintersIAU Symposium 177: "The Carbon Star Phenomenon\, Antalya, T�urkei (27.5.{31.5.): A.J.Fleischer (Vortrag, Poster) B. Patzer (Poster), E. Sedlmayr (eingeladener Vortrag, Poster),J.M. Winters (Poster)"Oort-Workshop\, Leiden, Niederlande (17.{18. 6.): E. Sedlmayr (eingeladener Vortrag)ESO-Workshop: "Science with the VLT\, Garching (18.{21.6.): A.J. Fleischer, E. Sedlmayr(eingeladener Vortrag), J.M. Winters"From Stardust to Planetesimals\, Santa Clara, U.S.A. (24.{28.6.): D. Kr�uger11. International Conference "Origin of Life\, Orleans, Frankreich (7.{12.7.): A. Goeres,C. Krumrey
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"The 7th Asian-Paci�c Regional Meeting of the IAU\, Pusan, S�udkorea (19.{23.8.): A.J.Fleischer (Poster), K.S. Jeong (Poster), E. Sedlmayr (Poster), J.M. Winters (Poster)Workshop "Partielle Di�erentialgleichungen { Numerik und Anwendung\, J�ulich (2.{6.9.):D. Kr�uger (Poster)DFG-Schwerpunktskolloquium"Erhaltungsgleichungen\,Magdeburg (9.{10.10): D. Kr�ugerEADN Summerschool, Frije Universiteit Br�ussel (10.{ 19.9.): E. Sedlmayr (Vorlesung)"Presolar Grain Conference\, St. Louis, U.S.A. (31.10.{2.11.): E. Sedlmayr (Vortrag)Workshop "Auf der Suche nach extrasolaren Planeten\, Potsdam (16.12.): E. Sedlmayr(Vortrag)Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten, Heidelberg (17.12): H. Beck6.2 Vortr�age und GastaufenthalteBerlin (6.2.): E. Sedlmayr: Vortrag "Der kosmische Raum\ in der philosophischen Ring-vorlesung "Raum\, Veranstalter: Fachbereich 01 (Philosophie) der TU BerlinMax-Planck-Institut f�ur Astronomie, Heidelberg (8.-10.4.): J.M. Winters: Auswertung un-serer im ISO Zentralprogramm gewonnenen BeobachtungsdatenBonn (10.5.): E. Sedlmayr: DFG-Gutachtertre�enObservatoire de Paris (13.{20.5.): J.M. Winters; A.J. Fleischer: Arbeitsaufenthalt, Fort-f�uhrung der Kooperation mit Dr. T. Le BertreBonn (5.6.): E. Sedlmayr: 1. Gutachtertre�en der Verbundforschung, Gutachterausschu�"Astrophysik\, BMBFGarching (18.{21.6.): J.M. Winters; A.J. Fleischer: Arbeitsgespr�ache mit Dr. A. Richichiu.a.K�oln (15.{16.7.): E. Sedlmayr: Begutachtung des Sonderforschungsbereichs 301Heidelberg (13.{14.7.): A. Goeres: Arbeitsgespr�ache mit Dr. H.-P. GailMax-Planck-Institut f�ur Radioastronomie, Bonn (Prof.Dr. G. Weigelt) (24.{25.7.): J.M.Winters; A.J. Fleischer: Vorbereitung einer gemeinsamen Publikation, Vortr�age im Son-derkolloquiumCambridge, U.K., Institute of Astronomy (1.9.{1.11.): K.-P. Schr�oder: Gemeinsame Arbei-ten mit Dr.P.P. Eggleton zur empirischen Quanti�zierung der sp�ateren SternentwicklungBonn (30.9.): E. Sedlmayr: 2. Gutachtertre�en der Verbundforschung, Gutachterausschu�,"Astrophysik\ BMBFLos Alamos, New Mexico, U.S.A. (30.9.{10.10.): J.M. Winters; A.J. Fleischer: Arbeitsauf-enthalt im Rahmen der Zusammenarbeit mit Dr. J.J. KeadyDaejun, Chungju und Seoul, S�udkorea (4.{10.9.): K.S. Jeong: Vortr�age im Korean Astro-nomical Observatory, in der Chung Buk University, Seoul National University und Yon SeiUniversityHamburger Sternwarte (8.{12.11.): K.-P. Schr�oder: Gemeinsame Arbeiten mit Dr. M.H�unsch zur stellaren Aktivit�at von RiesensternenBonn, Max-Planck-Institut f�ur Radioastronomie (27.11.): J.M. Winters: Arbeitsgespr�achemit Prof.Dr. G.Weigelt und Dr. R. Osterbart, Planung spezi�scher Speckle-Beobachtungen,Arbeit an einer gemeinsamen Publikation
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6.3 KooperationenIm Berichtsjahr bestanden Kooperationen mit folgenden Instituten bzw. Arbeitsgruppen:National:� Institut f�ur Experimentalphysik, Freie Universit�at Berlin (Prof. Dr. L. W�oste)� Institut f�ur Physikalische und Theoretische Chemie, Freie Universit�at Berlin(Prof. Dr. H. Baumg�artel)� Institut f�ur Theoretische Astrophysik, Universit�at Heidelberg (Dr. H.-P. Gail)� Max-Planck-Institut f�ur Radioastronomie, Bonn (Prof. Dr. G. Weigelt)� Max-Planck-Institut f�ur Astrophysik, Garching (Dr. J. Wagenhuber)� ZIB (Konrad-Zuse-Institut f�ur Scienti�c Computing), Berlin (Prof. Dr. P. Deuhard)International:� DAMA, Observatoire de Paris, Paris/Meudon (Prof. Dr. S. Leach)� DEMIRM, Observatoire de Paris, Paris/Meudon (Dr. T. LeBertre)� GRAAL, Universit�e Montpellier II (Prof. Dr. M.O. Mennessier)� Institut f�ur Astronomie der Universit�at Wien (Dr. E. Dor�, Dr. M. Feuchtinger,Dr. S. H�ofner)� Los Alamos National Laboratory, U.S.A. (Dr. J. Keady)� National Astronomical Observatory, Mitaka, Japan (Prof. Dr. K. Kodaira)� Niels-Bohr-Institut, Kopenhagen (Prof. U.G. J�rgensen)7 Ver�o�entlichungen7.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Goeres, A., Keller, R., Sedlmayr, E., Gail, H.-P.: Circumstellar carbon condensation: I.Low-p,T stabilities of polyaromatic hydrocarbons. Polycyc. Arom. Comp. 8 (1996),129{165Haase, D., Krumrey, C.: Estimation of fundamental frequencies of perhalogenated ethylenesin terms of molecular fragment contributions. J. Chem. Phys. 104 (1996), 6435{6443Helling, C., J�rgensen, U.G., Plez, B., Johnson, H.R.: Formation of PAHs, polyynes, andother macromolecules in the photosphere of carbon stars. Astron. Astrophys. 315(1996), 194{203H�unsch, M., Schmitt, J.H.M.M., Schr�oder, K.-P., Reimers, D.: ROSAT X-ray observati-ons of a complete volume-limited sample of late-type giants. Astron. Astrophys. 310(1996), 801 �H�unsch, M., Schr�oder, K.-P.: The revised X-ray deviding line: new light on late stellaractivity. Astron. Astrophys. 309 (1996), L51 �H�ofner, S., Fleischer, A. J., Gauger, A., Feuchtinger, M. U., Dor�, E. A., Winters, J. M.,Sedlmayr, E.: Dynamical models of LPV atmospheres: a comparative study. Astron.Astrophys. 314 (1996), 204{208
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Kr�uger, D., Patzer, A. B.C., Sedlmayr, E.: On the growth of carbonaceous grains in cir-cumstellar envelopes. Astron. Astrophys. 313 (1996), 891{896Schr�oder, K.-P., Eggleton, P.P.: Calibrating late stellar evolution by means of Zeta Aursystems. Rev. Mod. Astron. 9 (1996), 221 �Schr�oder, K.-P., Marshall, K.-P., Gri�n, R.E.M.: The chromosphere of HR 6902. Astron.Astrophys. 311 (1996), 631 �Schr�oder, K.-P.: "Astronomie\. In: Studienf�uhrer Mathematik/Naturwissenschaften. Lexi-ka Verlag Barbara RumpfWoitke, P., Kr�uger, D., Sedlmayr, E.: On the gas temperature in the shocked circumstellarenvelopes of pulsating stars. I. Radiative heating and cooling rates. Astron. Astrophys.311 (1996), 927{944Woitke, P., Goeres, A., Sedlmayr, E.: On the gas temperature in the shocked circumstellarenvelopes of pulsating stars. II. Shock induced condensation at R Coronae Borealisstars. Astron. Astrophys. 313 (1996), 217{228Eingereicht, im Druck:Patzer, A.B.C., Gauger, A., Sedlmayr, E.: Dust formation in stellar winds, VII. Kineticnucleation theory for chemical non-equilibrium in the gas phase. Astron. Astrophys.,eingereichtSchr�oder, K.-P., Pols, O.R., Eggleton, P.P.: A critical test of stellar evolution and con-vective core overshooting by means of Zeta Aur systems. Mon. Not. R. Astron. Soc.,eingereichtArndt, T.U., Fleischer, A.J., Sedlmayr, E.: Circumstellar dust shells around long-periodvariables. VI. An approximative formula for the mass loss rate of C-rich stars. Astron.Astrophys., eingereichtWinters, J.M., Fleischer, A.J., Le Bertre, T., Sedlmayr, E.: Circumstellar dust shells aroundlong-period variables. V. A consistent time-dependent model for the extreme carbonstar AFGL 3068. Astron. Astrophys., eingereicht7.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:Goeres, A.: Chemistry and thermodynamics of the nucleation in R CrB star shells. In:Je�ery, C.S., Heber, U. (eds.): Hydrogen De�cient Stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser.96 (1996), 69{81H�unsch, M., Reimers, D., Schmitt, J.H.M.M., Schr�oder, K.-P.: ROSAT observations of acomplete, volume-limited sample of late-type giants. In: Cool Stars, Stellar Systemsand the Sun. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 109 (1996), 531H�unsch,M., Reimers,D., Schmitt, J.H.M.M., Schr�oder, K.-P.: An X-ray survey of all nearbylate-type giants. In: Zimmermann, H.U., Tr�umper, J., Yorke, H. (eds.): R�ontgenstrah-lung from the Universe. MPE-Report 263 (1996), 49Kr�uger, D., Patzer, A.B.C., Sedlmayr, E.: Dust grain processing: A new computationalmethod applied to a protostellar accretion shock. In: K�au, H.U., Siebenmorgen, R.(eds.): The role of dust in the formation of stars. Springer (1996), 423{426Schr�oder, K.-P.: The chromosphere and evolution of HR 6902. In: Cool Stars, Stellar Sy-stems and the Sun. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 109 (1996), 543Woitke, P., Goeres, A., Sedlmayr, E.: Shock-induced condensation in R CrB stars. In:Je�ery, C.S., Heber, U. (eds.): Hydrogen De�cient Stars. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser.96 (1996), 83{94
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Eingereicht, im Druck:Fleischer, A.J., Winters, J.M., Le Bertre, T., Sedlmayr, E.: Infrared appearance of time-dependent models of dust-enshrouded carbon-Mira atmospheres. In: Gar�con, P. (ed.):The impact of large scale near infrared surveys. Kluwer, im DruckHelling, C., J�rgensen, U.G., Plez, B., Johnson, H.R.: Macro-molecules in model atmos-pheres. In: Wing, R.F. (ed.): The Carbon Star Phenomenon. IAU Symposium 177,Kluwer Academic Publishers, im DruckHelling, C., J�rgensen, U.G.: Frequency sampling for radiative transfer calculations incool stars In: Wing, R.F. (ed.): The Carbon Star Phenomenon. IAU Symposium 177,Kluwer Academic Publishers, im DruckJeong, K.S., Winters, J.M., Fleischer, A.J., Sedlmayr, E.: Formation, growth and eva-poration of heterogeneous dust grains in oxygen-rich environments under oscillatingthermodynamics. In: The 7th Asian-Paci�c Regional Meeting of the IAU, im DruckSedlmayr, E., Winters, J.M.: Grain formation in the winds of cool red giant stars. In: Wing,R.F. (ed.): The Carbon Star Phenomenon. IAU Symposium 177, Kluwer AcademicPublishers, im DruckSedlmayr, E., Winters, J.M., Fleischer, A.J.: Winds of Red Giants and Supergiants. Basicphysical processes, structure and appearance. In: Paresce, F. (ed.): Science with theVLT Interferometer. ESO Workshop. Springer, im DruckWinters, J.M., Fleischer, A.J., LeBertre, T., Sedlmayr, E.: Optical appearance of dynamicalmodels for circumstellar dust shells around long-period variables. In: Wing, R.F. (ed.):The Carbon Star Phenomenon. IAU Symposium 177, Kluwer Academic Publishers,im DruckWinters, J.M., Fleischer, A.J., Sedlmayr, E.: Brightness pro�les and spatial spectra ofdynamical models for C-rich circumstellar dust shells around LPVs. In: Paresce, F.(ed.): Science with the VLT Interferometer. ESO Workshop. Springer, im DruckE. Sedlmayr
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1.2 Personelle Ver�anderungenNach mehr als zwei Jahrzehnten Dienst im Astronomischen Institut schieden Frau G. Tros-bach und Herr R. Rudolph aus. W�ahrend Herr Rudolph in den wohlverdienten Ruhestandging, wechselte Frau Trosbach innerhalb der Ruhr-Universit�at. Wir danken beiden f�ur ihregeleistete Arbeit.Neueinstellungen und �Anderungen des Anstellungsverh�altnisses:Prof. Dr. R. Chini nahm den Ruf auf den Lehrstuhl f�ur Astrophysik (Nachfolge Rohlfs)zum 1.11. an. Dr. A. Schr�oer ist seit 1.8.96 im Rahmen des SFB 191 am AstronomischenInstitut t�atig.1.3 Instrumente und Rechenanlagen�Ubungsteleskop:Die in Zusammenarbeit mit dem Optikzentrum NRW vorgenommene Fertigung von Teilenf�ur die Grund�uberholung der Montierung des �Ubungsteleskops wurde in der Werkstattabgeschlossen (Vilter, Wei�bauer, Wirtz). Bis zumMai war eine erste Montage erfolgt, dochTestbeobachtungen im Juni und Juli lie�en Nachbesserungen in der Auswuchtung n�otigerscheinen. Dazu wurde das Teleskop zeitweise wieder demontiert und zur Jahreswendewaren Nacharbeiten f�ur einige Bauteile noch nicht abgeschlossen (Wei�bauer mit Werkstattund OZ). Herr Rudolph hat mit dem Interface f�ur die PC-Ansteuerung des �Ubungsteleskopsbegonnen.Bochum-61-cm-Teleskop auf La Silla:Seit Beginn 1996 wird das Bochum-Teleskop auf La Silla unter einem neuen Vertrag mitESO betrieben. Interessierte Gruppen k�onnen bei entsprechender Beteiligung an den In-frastrukturkosten, die im Rahmen des neuen Vertrags an ESO zu zahlen sind, Beobach-tungszeit beantragen. Zur Zeit steht Beobachtern eine von der DLR (NE PE) gestellteCCD Kamera zur Verf�ugung. Details �nden sich auf den WWW Seiten des Instituts.Das Optikzentrum NRW f�uhrte die Bem�uhungen fort, eine neue Steuerung auf PC-Basiszu installieren. Vorarbeiten dazu wurden im November auf La Silla durchgef�uhrt. Durchden Bedarf einer besseren Abschirmung mu�te die abschlie�ende Installation des Systemsauf das folgende Jahr verschoben werden.Rechnerausstattung:Bei mehreren DEC-Alpha-Workstations wurde die Hauptspeicher- und Plattenkapazit�at er-weitert (Golla, Luks). Ein magneto-optisches Plattenlaufwerk wurde benutzerfreundlich in-tegriert (Luks). Drei weitere LINUX-PCs und neue X-terminals wurden als Arbeitspl�atze indas Institutsnetz integriert (Luks, Schr�oer, Schwarzkopf, Werger) und ersetzen zum gr�o�tenTeil �altere Hardware, die zum Jahresende nach acht Betriebsjahren nun fast vollst�andigausgefallen ist. Neben der Installation von neueren Versionen von AIPS, IRAF und MIDAS(Golla, M�uller-B�ohm, Pohlen, Schr�oer, Werger) wurde auch IDL installiert und Schulun-gen dazu organisiert (Schr�oer, Werger). Eine Preis-Leistungs-Studie von Workstations allerLeistungsklassen wurde aktualisiert (Luks) und diente als Grundlage eines WAP-Antrags(Dettmar, Golla, Luks).1.4 Bibliothek und WerkstattBibliothek:Die steigenden Preise zwangen leider zu weiteren Abbestellungen bei Zeitschriften. DieBibliotheksarbeiten wurden im Berichtszeitraum von Hanuschik, Ho�mann, L�utticke, Men-ger-M�unstermann und Oestreicher durchgef�uhrt.Werkstatt:Die Ausstattung der gemeinsam mit den experimentellen Lehrst�uhlen f�ur Plasmaphysikbetriebenen feinmechanischen Werkstatt wurde durch eine CNC-Fr�ase aus HBFG-Mittelnerg�anzt.
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2 G�asteGastaufenthalte:S. Bianci (Florenz), Dr. D. Breitschwerdt (Garching), Prof. J. Einasto (Tartu), Dr. A.Ferrara (Florenz), Prof. B. Kovachev (So�a), Dr. V. Malyuto (Dorpat), Dipl.-Phys. B. Otte(Madison), Dr. G. Petrov (So�a), Dr. Shvelidze (Georgien), M. Soida (Krakau), Dipl.-Phys.C. Tappert (Santiago), Doz. Dr. M. Urbanik (Krakau), Prof. Wargau (Pretoria).Gastvortr�age:Dr. M. Dahlem (Noordwijk), Dr. A. Ferrara (Florenz), Dr. A. Just (Heidelberg), Prof. Dr.Kovachev (So�a), Dr. Kroll (Sonneberg), Dr. S. von Linden (Heidelberg), Dr. V. Malyuto(Dorpat), Prof. Dr. D. M�ohlmann (DLR), Dr. R. Neuh�auser (Garching), Dr. G. Petrov(So�a), Dipl.-Phys. J. Schmoll (Bonn), Dr. Y. Sheckinov (Rostov/Don), Dipl.-Phys. C.Tappert (Santiago), Prof. Dr. R. Wielebinski (Bonn).Als G�aste des Graduiertenkollegs "MagellanscheWolken\ hielten Prof. J. Einasto (Dorpat),Prof. Dr. J.S. Gallagher (Madison) und Dr. M. Richer (Paris) in Bochum Vortr�age (sieheauch 5.4).Im Physikalischen Kolloquium trugen vor:Prof. Dr. R. Bender, Prof. Dr. K. Beuermann (G�ottingen), Prof. Dr. J. Einasto (Tartu),Prof. Dr. D. Reimers (Hamburg).2.1 Gremient�atigkeitR.-J. Dettmar war als Berater in Panel A (Galaxien) des ESO Observing Program Comit-tees und als Mitglied des Fachbeirats des MPIA (Heidelberg) t�atig.3 Wissenschaftliche Arbeiten3.1 PlanetensystemDie Arbeiten zur Periodenbestimmung von Kometen wurden fortgesetzt (Vanscheidt).Zur Absch�atzung des gravitativen Wirkungsquerschnittes naher Fixsterne wurden Rech-nungen zur Kometenevolution in der Oortschen Wolke durchgef�uhrt (Vanscheidt).3.2 Supernovae, SterneDie am Calar Alto gemessenen Spektren des SN 1993J wurden auf Klumpung und Emissi-ons-Charakteristik analysiert (Werger, Hanuschik). Die NLTE-Rechnungen zur Linienpro�l-Struktur der SN 1987A wurden fertiggestellt (Sutorius, Hanuschik).Die Analyse der im letzten Jahr entdeckten schmalen und schnell variablen Satelliten-strukturen im Be-Shell-Stern 48 Lib wurden forgesetzt und durch neue Zeitreihen-Datenerg�anzt. Das favorisierte Arbeitsmodell sind Klumpen in gro�em Abstand vom Zentralob-jekt (Hanuschik, Vrancken/Br�ussel, Cao/Beijing, Hummel/M�unchen).Spektren n�ordlicher Be-Sterne wuden bearbeitet (Hanuschik, Hummel/M�unchen, Cao/Bei-jing, Ste/Ondrejov). Die Scheiben ausgew�ahlter Be-Sterne wurden mittels Tomographieanalysiert, um die Form der umlaufenden Dichtewelle zu bestimmen (Winkhaus, Hanu-schik). Neue Messungen von Be-R�ontgen-Doppelsternen wurden gewonnen (Hanuschik,Maisack/T�ubingen). Spektren der Zwergnova WW Ceti wurden detailiert untersucht (Tap-pert/Santiago, Wargau/Pretoria, Hanuschik).3.3 Milchstra�eDie vier Fl�achenphotometrien der s�udlichen Milchstra�e in U, B, V und R mit einerAu�osung von 0:25�0:25 Grad sind fertiggestellt. Ihre Ver�o�entlichung wird derzeit vorbe-reitet (Ho�mann, Kimeswenger, Schlosser, Schmidt-Kaler, Seidensticker, Schmidtobreick).Sie werden zu Farben-Helligkeitsdiagrammen weiterverarbeitet (Schlosser, Wol�).Im Rahmen des Projektes "The 1996 Reference of Di�use Night Sky Brightness\ wurde das
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Kapitel �uber Fl�achenphotometrien der Milchstra�e im optischen und nahoptischen Spek-tralbereich bearbeitet (Schlosser u.a.).Die Auswertung der GAUSS-Aufnahmen wurde fortgesetzt. Das optimale Verfahren zurEichung wie auch das zur Abtrennung der Shuttle-Leuchterscheinungen von den kosmi-schen Helligkeiten wurde de�niert. Damit liegen die ersten Karten der Milchstra�e bei 280und 210 nm vor. Gleichzeitig wurden entsprechende Karten des Shuttel-Glows erstellt. DieBeeintr�achtigung kosmischer Fl�achenhelligkeiten durch das Umfeld des Raumugk�orpersist betr�achtlich und bis hinunter zu Lyman-alpha (122 nm) voll pr�asent (Schlosser, Koczet,Schmidtobreick, Wiemann, J�utte).Mit W. Winnenburg (Siegen) wurde das Handbuch der Physik (SI, Astronomie) beendet(Schlosser).3.4 Magellansche WolkenPhotometrische und spektroskopische Daten von Haufen-Be-Sternen der GMW und derMilchstra�e wurden analysiert (Ho�mann, Hanuschik, Grebel/W�urzburg).Die vergleichende Analyse Roter �Uberriesen in der GMW und der Milchstra�e wurde abge-schlossen. Das HRD kann im Rahmen der Me�fehler von den Genfer Entwicklungsmodellenwiedergegeben werden, sofern wie �ublich die von de Jager et al. (1988) beobachteten Mas-senverlustraten angenommen werden. Modelle, die aufgrund neuer Beobachtungen einenh�oheren Masseverlust zugrundelegen, sagen eine maximale Leuchtkraft von nur {7.5 magvoraus, was 1.5 mag unter dem Me�wert liegt (Oestreicher, Schmidt-Kaler).3.5 GalaxienUntersuchungen zur Scheiben-Halo Wechselwirkung in nahen Edge-On Galaxien wurdendurchgef�uhrt (Dettmar, Golla). Der Zusammenhang zwischen Sternentstehungsraten undSupernovaraten in Starburst-Galaxien wurde studiert (Golla).Die Untersuchung �uber Photoionisationsmodelle f�ur Seyfert-2-Galaxien wurde abgeschlos-sen. Die Korrelation ihrer Linienverh�altnisse kann gut erkl�art werden, wenn man den EUV-Buckel im ionisierenden Kontinuum variiert, aber die Ausdehnung und Dichtestruktur einermehrkomponentigen Emissionslinienregion beibeh�alt (Komossa/Garching, Schulz).Das fr�uher als Seyfertgalaxie klassi�zierte Objekt F348 erwies sich nach intensiver Langs-paltspektroskopie und deren Interpretation durch Photoionisations- und Starburstmodelleals isolierte Zwerggalaxie mit starker Sternentstehung. Eine eingehende Studie hochange-regter 0.100 gro�er Strukturen in HST-FOC-Aufnahmen des Doppelkerns von NGC 6240wurde abgeschlossen. M�ogliche anregende Quellen sind ein versteckter AGN oder Hochge-schwindigkeitssto�wellen (Komossa/Garching, Rafanelli/Padua, Schulz et al.).Von der Starburstgalaxie NGC 2782 wurde mit ROSAT (0.1 bis 2.4 keV) die hohe R�ontgen-leuchtkraft von etwa 104 erg/s gemessen, die der von der Bochumer Gruppe fr�uher ent-deckten Ausstr�omquelle zugeschrieben wird (Komossa und Bergh�ofer/Garching, Schulz,Boer).4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen 1996:B. Bilstein: Vergleichende Analyse von Emissionslinienst�arken bei Be-SternenChr. Dahm: Ermittlung von Staubgeschwindigkeiten in der Koma des Kometen P/Halleybei 420{750 nm mittels BildfolgenanalyseU.W. Geiersbach: Rotationskurven einer Stichprobe s�udlicher SpiralgalaxienH. Hohl: Bestimmung und Interpretation der Dreifarben-Diagramme der Dunkelwolkenre-gionen Kohlensack und OphiuchusW. Hovest: Entwicklung von Analysestrategien zur Auswertung hochau�osender Fl�achen-photometrien der Milchstra�e
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M. J�utte: Space-Shuttle-Glow zwischen 120 und 650 nm { Photometrie, Morphologie undInterpretationR. L�utticke: Fl�achenphotometrische Untersuchungen zu Eigenschaften von box/peanut-bulges in edge-on ScheibengalaxienB. Otte: Das di�use ionisierte Gas in ausgew�ahlten Galaxien sp�aten Hubble-TypsU. Post: Elliptische Galaxien als EntfernungsindikatorenC. Schmitz: Spektroskopie der Kernregion der aktiven Galaxie NGC 1365U. Schwarzkopf: Fl�achenphotometrische Untersuchungen von bulge-Komponenten in Spi-ralgalaxien entlang der Hubble-SequenzA. Stolte: Hochaufgel�oste Spektroskopie ausgew�ahlter aktiver GalaxienkerneLaufend:V. Bunzel: Kinematik und Ionisation des di�usen ionisierten Gases im Halo ausgew�ahlterSpiralgalaxienM. Pohlen: Untersuchung des cut-o�-Radius bei Scheibengalaxien mit Hilfe von optischerund NIR Fl�achenphotometrieS. Wiemann: Fl�achenphotometrie der Scorpius-Region zwischen 121 und 360 nmM. Winkhaus: Bestimmung der Dichtestruktur oszillierender Be-Stern-Scheiben mittelsDopplertomographieH. Wol�: Farben-Helligkeits-Diagramme der galaktischen Fl�achenhelligkeiten U, B, V undR { Beobachtung und Interpretation4.2 DissertationenAbgeschlossen 1996:P. Heller: Die Entwicklung des Magellanschen SystemsH. Kampmann: Struktur und Kinematik von H i- und CO-Gas in der Gro�enMagellanschenWolke5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten5.1 Tagungen und VeranstaltungenR.-J. Dettmar organisierte gemeinsam mit H. Lesch (M�unchen), U. Mebold (Bonn) und R.Schlickeiser (Bonn) das 156. Her�aus Seminar zum Thema "The Physics of Galactic Halos\.Der Workshop mit internationaler Beteiligung fand vom 15.2.{18.2. im Haus der Physik inBad Honnef statt. Die Proceedings werden beim Akademie Verlag Berlin erscheinen.Prof. Schlosser war Mitveranstalter der Jahrestagung der Soci�et�e Europ�eenne pour l'Astro-nomie dans la Culture (SEAC) in Salamanca/Spanien (3.{6.1996).5.2 BeobachtungszeitenBeobachter am 61-cm-Bochum-Teleskop:Manfroid (Br�ussel), Mottola (Berlin), Grothues (Bochum, Optikzentrum), Sinachopoulos(Br�ussel), Schwarzkopf (Bochum).5.3 O�entlichkeitsarbeitIm Rahmen des Tags der Forschung an der Ruhr-Universit�at Bochum pr�asentierte sich dasAstronomische Institut mit verschiedenen Beitr�agen. Das Astronomische Institut nahmmit Modellen zu zukunftstr�achtigen Beobachtungstechniken (HPT, ISLA) an einem Ge-meinschaftsstand der Ruhr-Universit�at auf der Hannover-Messe teil.�O�entliche Abendvortr�age und Veranstaltungen der Lehrerfortbildung sowie an Volkshoch-schulen, Volkssternwarten und Planetarien hielten Dettmar (6), Hanuschik, Schlosser (8),Schmidtobreick und Schulz.
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5.4 GraduiertenkollegDas in Zusammenarbeit mit den Astronomischen Instituten der Universit�at Bonn getra-gene Graduiertenkolleg wurde unter der Thematik "Das Magellansche System und andereZwerggalaxien\ von der DFG f�ur weitere drei Jahre genehmigt. In diesem Rahmen wurdenf�unf Tre�en der Kollegiaten und Dozenten abwechselnd von den Kollegen in Bonn und Bo-chum organisiert: Tre�en Nr. 14 (22.{23.2 Hoher List), 15 (18.{20.4. Oer-Erkenschwick),16 (24.6., Bonn), 17 (1.10., Bochum), 18 (13.{15.11, Bad Honnef). Weitere Information istim eigenen Jahresbericht des Graduiertenkolleg gegeben.5.5 SFB 191 NiedertemperaturplasmaphysikMit der Verl�angerung des SFB 191 "Niedertemperaturplasmaphysik\ wurde zu Jahres-beginn ein astrophysikalisches Teilprojekt mit dem Thema "Dynamik von Plasmen imInterstellaren Medium\ aufgenommen.6 Ausw�artige T�atigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenSixth UN/ESA Workshop "Basic Space Science, Ground-based and Space-born Astrono-my\ (Bonn): von Appen-SchnurSeminar: "Leben au�erhalb der Erde; Pr�abiotische Chemie, Exobiologie, Bioastronomieund Philosophie\ (Bad Honnef): von Appen-SchnurSTScI Workshop "Dwarf Galaxies\ (Baltimore): DettmarHerbsttagung der AG (T�ubingen): Dettmar, Schmidtobreick, VanscheidtIAU Coll. 163 "Accretion processes and associated outows\ (Port Douglas/Australien):HanuschikESO-CTIO-Workshop "Galactic Center\ (La Serena/Chile): SchmidtobreickESO/SPIE-Konferenz "Optical Telescopes of Today and Tomorrow\ (Landskrona/Schwe-den): von Appen-Schnur, Luks6.2 Vortr�age und GastaufenthalteGastaufenthalte:ESO/Chile (Santiago): ChiniNASA/GSFC (Greenbelt): DettmarSTScI (Baltimore): DettmarUniversit�at Toronto: GollaAkademie der Wissenschaften, Prag: GollaBeijing Astronomical Observatory, Xinglong Observatory, Yunnan Observatory: HanuschikBulgarische Akademie der Wissenschaften (So�a): Pohlen, L�uttickeTartu Observatorium: OestreicherUniversidad Catolica de Chile (Santiago): SchmidtobreickGastvortr�age:Universit�at M�unster: von Appen-Schnur, STScI (Baltimore), NASA/GSFC (Greenbelt),Universit�at Jena: Dettmar, Universit�at Prag: Golla, Beijing Astron. Observatory: Hanu-schik, Tartu: Oestreicher, City University London, University Salamanca/Spanien: Schlos-ser6.3 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnen1.23 m Calar Alto: Dettmar, Schwarzkopf, L�utticke42 inch Lowell Observatory: Dettmar, Schwarzkopf,1.5 m Danish/ESO: Dettmar2.18 m Xinglong Telescope, 1m Yunnan-Telescope, 1.4 m CAT/ESO, 2.2 m Calar Alto,1.93 m Observatoire Haute-Provence: Hanuschik
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2 m Rozhen und 60 cm Belogratschek (Bulgarien): L�utticke, Pohlen3.5 m Calar Alto: Ho�mann, L�uttickeMadeira Site Testing Campaign: Vanscheidt, Schmidt-KalerIm April wurde am Observatorium Hoher List in Zusammenarbeit mit Kollegen der Uni-versit�at Bonn wieder ein Astronomisches Beobachtungspraktikum durchgef�uhrt (Dettmar,Vanscheidt).7 Ver�o�entlichungen7.1 Referierte Zeitschriften, eingeladene Vortr�age, B�ucherErschienen:Domg�orgen, H., Dahlem, M., Dettmar, R.-J.: What perturbs NGC 2188? Astron. Astro-phys. 313 (1996), 96Ferrara, A., Bianchi, S., Dettmar, R.-J., Giovanardi, R.: The E�ect of Light Scattering byDust in Galactic Halos on Emission Line Ratios. Astrophys. J., Lett. 467 (1996), L69Golla, G., Dettmar, R.-J., Domg�orgen, H.: Long-slit spectra of extraplanar di�use ionizedgas in NGC 4631. Astron. Astrophys. 313 (1996), 439Golla, G., Allen, M., Kronberg, P.: The Starburst Nuclear Region of M82 Compared inSeveral Wavebands. Astrophys. J. 473 (1996), 244Grothues, H.-G., Schmidt-Kaler, Th.: The Dust Tail of Comet P/Halley after its Perihelionin 1986 and the Rotation of the Nucleus. Mon. Not. R. Astron. Soc. 282 (1996), 547Hanuschik, R.W.: On the structure of Be star disks. Astron. Astrophys. 308 (1996), 170Hanuschik, R.W., Hummel, W., Sutorius, E., Dietle, O., Thimm, G.: Atlas of high-resolutionemission and shell lines in Be stars. I. Line pro�les and short-term variability. Astron.Astrophys., Suppl. Ser. 116 (1996), 309Hanuschik, R.W., Vrancken, M.: Shell lines in 48 Lib: The discovery of narrow opticalabsorption components (NOACs). Astron. Astrophys. 312 (1996), L17-L20Koribalski, B., Dettmar, R.-J., Mebold, U., Wielebinski, R.: Gas streaming along the barin NGC 1808, A combination of high-resolution H� and HI data. Astron. Astrophys.315 (1996), 71Malyuto, V., Schmidt-Kaler, Th.: The Accuracy of Quantitative Spectral Classi�cation ofStars. Baltic Astron. 5 (1996), 589Mattila, K., V�ais�anen, P., von Appen-Schnur, G.F.O.: Sky brightness at the ESO La SillaObservatory 1978 to 1988. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 119 (1996), 153Oestreicher, M.O., Schmidt-Kaler, Th.: The Dust Distribution inside the Large MagellanicCloud. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 117 (1996), 303Schlosser, W. (ed.): Proceedings of the Second SEAC Conference. Bochum/Leicester 1996.(ISBN 3-00-001243-5)Schlosser, W., Cierny, J.: Sterne und Steine. Wissenschaftliche Buchgesellschaft, Darmstadt(1996)Schmidt-Kaler, Th., Malyuto, V.: Temperature and Luminosity E�ects in PhotoelectricSpectrum Scanner Measurements of FO{K5 Stars. Astron. Astrophys., Suppl. Ser.120 (1996),
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7.2 nicht-referierte Zeitschriften und Konferenzbeitr�ageErschienen:Dettmar, R.-J.: Galactic Bulges as an Evolutionary Phenomenon: Observational Evidencefrom the Statistics of "Box/Peanut"Bulges. In: Blitz, L., Teuben, P. (eds.): UnsolvedProblems of the Milky Way. IAU Symp. 169 (1996), 335Dettmar, R.-J., Ferrara, A.: NIR imaging og the box/peanut bulge in NGC 4302. In:Bender, R. Davies, R. (eds.): New Light on Galaxy Evolution. IAU Symp. 171 1996,362Domg�orgen, H., Dahlem, M., Dettmar, R.-J.: The ISM in NGC 2188: A case Study for Disk-Halo Interaction. In: Bender, R. Davies, R. (eds.): New Light on Galaxy Evolution.IAU Symp. 171 1996, 365Hanuschik, R.W., Vrancken, M.: Narrow Optical Absorption Components (NOACs) in 48Lib; Be Star Newsl. 31 (1996), 14Ryzhov, Yu., Ponyaev, L., Sivkov, A., Schnur, G.: Development of LTA ThermoplaneProject as European Joint-Cooperation for Astronomy ISLA Programme. In: Kr�oplin,B. (ed.): 2. International Airship Conference. Friedrichshafen, 1996, Inst. Statik u.Dynamik d. Luft- u. Raumfahrtkonstruktionen, Universt�at Stuttgart, 353Schlosser, W.: The Bochum Archaeoastronomy Project { Results and Future Plans. In:Sztor, E.P. (ed.): Archaeoastronomy from Scandinavia to Sardinia. Roland E�otv�os-University, BudapestSchlosser, W.: Some Simple Techniques and Devices Useful in Practical Field-Archaeoas-tronomy. In: Koleva, V., Kolev, D. (eds.): Astronomical Traditions in Past Cultures.Bulgarian Academy of Sciences, Institute of Astronomy. So�a 1996Schlosser, W.: Archaeology and Archaeoastronomy along the Westphalian `Hellweg'. In:Schlosser, W. (ed.): Proceedings of the Second SEAC Conference. Universities of Bo-chum and Leicester 1996Schmidt-Kaler, Th., Vanscheidt, R. et al.: Site Selection for an optical Observatory onMadeira. Astron. Ges., Abstr. Ser. 12 (1996), 243Schnur, G.F.O., Stenvers, K.-H.: ISLA, The International Stratospheric Laboratory forAstrophysics. In: Hirte, S., R�oser, S., Schilbach, E., Schalinski, C. (eds.): DARA-Potsdam Workshop 1996, DLR Konferenzbericht7.3 Popul�are Ver�o�entlichungenErschienen:Ferrari D'Occhieppo, K., Krauss, R., Schmidt-Kaler, Th.: Die Ge�lde der alt�agyptischenUnterwelt: Spiegelbild der Sonnenbahn im Jahreslauf. Z. �agypt. Sprache Alterums-kunde 123 (1996), 103Rucks, P., Schmidt-Kaler, Th., Gochermann, J.: Was kosten Teleskope. Sterne Weltraum35 (1996), 635Schmidt-Kaler, Th.: Karl Stump�. Sterne Weltraum 35 (1996), 364Schmidtobreick, L.: Festschrift der Sternwarte Soest: Der Zusammensto� von Komet Shoe-maker-Levy 9 mit Jupiter. Soest 1996 Reinhard Hanuschik und Ralf-J�urgen Dettmar
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Universit�atsstra�e 150, 44780 Bochum, Tel. +49 (234)700-4728,Telefax: +49 (234)7094-177e-Mail: ks@tp4.ruhr-uni-bochum.deWWW: http://www.tp4.ruhr-uni-bochum.de1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. Karl Schindler, [-4728]Wissenschaftliche Mitarbeiter:Dr. Udo Arendt, [-6710]; Dr. Guido Thorsten Birk, [-3729] (DFG); Dr. J�urgen Fleischer,[-3799] (DFG); Dr. Andreas Kopp, [-3457]; Dr. Andreas Schr�oer, [-3729] (SFB); Dr. PadmaKant Shukla, [-3759]; Dr. Michael Kie�ling, [-2032] (DFG, Habil.-Stipendiat).Doktoranden:Dipl.-Phys. Ulrich Becker, [-3779]; Dipl.-Phys. J�urgen Dreher, [-3771] (SFB); Dipl.-Phys.Gunnar Hornig, [-3799] (DFG); Dipl.-Phys. Torsten Krallmann, [-3457] (DFG); Dipl.-Phys.Lutz Rast�atter, [-3771] (DFG); Dipl.-Phys. Thomas Wiegelmann, [-6862] (Grad.Koll.).Diplomanden:Cand.-Phys. Dieter Nickeler, [-7796]; Cand.-Phys. Robert Schulz, [-6862].Sekretariat und Verwaltung:Angelika Schmitz, [-6710]Technisches Personal:DV-Systemtechniker Bernd Neubacher, [-3798]Studentische Mitarbeiter:Cand.-Phys. Dieter Nickeler, [-7796]; Cand.-Phys. Robert Schulz, [-6862].1.2 Personelle Ver�anderungenAusgeschieden:Dr. J�urgen Fleischer, 12/96; Dr. Andreas Schr�oer, 08/96; Dr. Guido Thorsten Birk, 05/96;Dr. Andreas Kopp, 04/96; Dr. habil. Michael Kie�ling, 02/96; Dipl.-Phys. Barbara Stahl,[-3786] (DFG); Math.-Tech.-Ass. Isabelle Tissier, 12/96.
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Diplomanden:Cand.-Phys. Dieter Nickeler, [-7796]; Cand.-Phys. Robert Schulz, [-6862].2 G�asteDr. Thomas Neukirch, Department of Applied Mathematics, University of St. Andrews,Schottland, 07.12.1995-02.01.1996Prof. Dr. Michael Kie�ling, Department of Mathematics, Rutgers University, New York,NY USA, 27.12.1995-09.01.1996Prof. Dr. Michael Kie�ling, Department of Mathematics, Rutgers University, New York,NY USA, 13.-14.02.1996Dr. Heinz Wiechen, MPI f�ur Extraterrestrische Physik, Au�enstelle Adlershof, Berlin, 19.-20.02.1996Dr. Jan Rem, FOM-Institue for Plasma Physics, Nieuwegein, The Netherlands, 04.-05.03.1996Prof. Dr. Harald Lesch, Institut f�ur Astronomie und Astrophysik, Ludwig-Maximilian-Universit�at, M�unchen, 07.-08.03.1996Dr. Hubert Baty, Observatoire, Universit�e Strasbourg, Strasbourg, France, 02.-03.04.1996Dr. Frank Melands�, Mathematical and Physical Sciences, Troms� University, Troms�,Norwegen, 23.-29.04.1996Dr. Renato Fedele, Department of Physical Sciences, University of Napoli, Neapel, Italien,25.-26.04.1996Dr. Michael Hesse, Nasa Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD USA, 06.-10.05.1996Prof. Dr. Antonius Otto, Geophysical Institute, University of Alaska, Fairbanks, AK, USA,27.05.-07.06.1996Prof. Dr. Gurbax Singh Lakhina, Indian Institute of Geomagnetism, Bombay, Indien, 11.-14.06.1996Dr. Guido Birk, Institut f�ur Astronomie und Astrophysik, Ludwig-Maximilian-Universit�at,M�unchen, 17.-21.06.1996Prof. Dr. Michael Kie�ling, Department of Mathematics, Rutgers University, New York,NY USA, 17.-27.06.1996Dr. Joachim Birn, Los Alamos National Laboratory, Los Alamos USA, 07.-13.07.1996Prof. Dr. James F. Drake, Institute of Plasma Research, University of Maryland, CollegePark, MD, USA, 28.-31.07.1996Dr. Thomas Neukirch, Department of Applied Mathematics, University of St. Andrews,Schottland, 27.07.-15.08.1996Dr. Nagesha Rao, Physics Department, Physical Research Laboratory, Ahmedabad,Indien,16.08.-15.10.1996Prof. Dr. Oleg Pokhotelov, Institute of Earth Physics, Russian Academy of Sciences, Mos-kau, Ru�land, 14.-27.08.1996Prof. Dr. Frank Verheest, Sterrenkundig Observatorium, Vakgroep Wiskundige Natuur-kunde en Sterrenkunde, Gent, Belgium, 21.-24.08.1996
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3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenEs wurde die Lehre im Gebiet der Theoretischen Physik an der Universit�at Bochum durch-gef�uhrt.Prof. Dr. Karl Schindler hielt folgende Vorlesungen mit den dazu geh�orenden �Ubungen:Wintersemester 1995/96 Einf�uhrung in die Allgemeine Relativit�atstheorie, Sommerseme-ster 1996 Elektrodynamik sowie Wintersemester 1996/97 Theoretische Physik I f�ur Lehr-amtskandidaten.3.2 Pr�ufungenEs wurden 49 Vordiplom-, Diplom- und Zwischenpr�ufungen, 6 Promotionspr�ufungen und2 Habilitation abgenommen.4 Wissenschaftliche ArbeitenZiel der Arbeiten ist die Untersuchung von grundlegenden Prozessen in Weltraum- undastrophysikalischen Plasmen. Im Vordergrund stehen neben globalen Strukturbildungenund -ver�anderungen in magnetisierten Plasmen verschiedene Instabilit�atsprozesse, vor al-lem an Grenzschichten verschiedener Plasmen. Getrieben von �au�eren, gro�skaligen Ein-�ussen werden lokale, kleinskalige Ph�anomene untersucht.Konkrete Anwendungen sind neben der Magnetosph�are der Erde und der anderer Planetenmit ihren Wechselwirkungen mit dem Sonnenwind auch die Entstehung dieses Windesselbst auf der Sonne durch Eruptionen in magnetischen (Mehrfach-) Arkaden. An kom-pakten astrophysikalischen Objekten wird die Auswirkung einer Magnetosph�are auf dieDynamik der Massen-Akkretion untersucht.Neben analytischen Modellen der Wellen-Anregung und zur magnetischen Topologie beiallgemeiner dreidimensionaler magnetischer Rekonnektion bilden numerische Simulationenmit verschiedenen Methoden die Grundlage f�ur Vorhersagen und Erkl�arung von beobachte-ten Instabilit�atsprozessen und deren Auswirkungen. Zur Anwendung kommen verschiedeneMethoden (Finite Di�erenzen, Finite Elemente), Gleichungss�atze (Magnetohydrodynamikmit Resistiit�at, Hall- oder Neutralgas-E�ekten) und verschiedene Geometrien (kartesischeund zylindrische Koordinaten in zwei und drei Dimensionen). Gro�skalige (teilweise glo-bale) analytische und numerische Konstruktionsmethoden liefern Gleichgewichtsmodelle,die auf Stabilit�at und spontane eruptive Prozesse untersucht werden (Erd-Magnetschweif,Sonnen-Korona, Pulsar-Magnetosph�aren). Modelle mittlerer und kleiner Skalen geben Ant-worten auf die Struktur und Dynamik von Transportprozessen, z.B. an der tagseitigenMagnetopause der Erde (magnetic ux-ropes, Hall-MHD, d�unne Stromschichten). Wirbel-bildungen und nichtlineare Wellenanregungen werden f�ur unterschiedlichtste astrophysika-lische Plasmen (z.B. dusty plasmas) beschrieben.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:Dipl.-Phys. Dirk Pfohl, Adiabatische Zustands�anderung einer sto�freien Plasmaschicht,Bochum, Theoretische Physik IV, 1996Laufend:Cand.-Phys. Dieter Nickeler, Stabilit�atsuntersuchung eines MHS-Schweifgleichgewichtesmittels des IMHD Energieprinzips, Bochum, Theoretische Physik IV, 1996
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Cand.-Phys. Robert Schulz, Untersuchung von Parker's Braiding an einem Beispiel: Wel-chen Einu� hat der �Ubergang zu realistischer Geometrie, Bochum, Theoretische PhysikIV, 19965.2 DissertationenAbgeschlossen:Dr. Andreas Schr�oer, Untersuchung der Wechselwirkung eines elektrodynamischen Tether-Systems mit dem ionosph�arischen Plasma der Erde, Bochum, RUB Theoretische PhysikIV, 02/1996Dr. J�urgen Fleischer, Lineare und nichtlineare Dynamik selbstgravitierender Stromschich-ten, Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 06/1996Laufend:Dipl.-Phys. Ulrich Becker, Analyse von Plasmagleichgewichtsfolgen im Rahmen der Ma-gnetohydrodynamik, Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 1996Dipl.-Phys. J�urgen Dreher, Dynamik von Magnetu��lamenten in schwach ionisiertenPlasmen, Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 1996Dipl.-Phys. Gunnar Hornig, Zum kovarianten Transport elektromagnetischer Felder undseiner Beziehung zur magnetischen Rekonnexion, Bochum, RUB Theoretische Physik IV,1996Dipl.-Phys. Torsten Krallmann, Zur Stabilit�at der Ionen-Tearing-Mode unter Einbeziehungd�unner Stromschichten, Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 1996Dipl.-Phys. Lutz Rast�atter, Analyse von Rekonnexionsprozessen in der Magnetosph�are vonAkkretionsscheiben, Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 1996Dipl.-Phys. Barbara Stahl, Gravitative Phasen�uberg�ange in einem Fluid aus harten Kugelnund die Bildung kondensierter Objekte, Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 1996Dipl.-Phys. Thomas Wiegelmann, Bifurkationsanalyse f�ur MHD-Strukturen der Sonnen-korona mit Plasmastr�omungen, Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 19965.3 HabilitationenDr. Michael Kie�ling, Statistical mechanics of weakly dissipative current-carrying plasmas,Bochum, RUB Theoretische Physik IV, 02/19966 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenMPI, Garching, Katlenburg-Lindau und Au�enstelle Adlershof, BerlinLudwig-Maximilian-Universit�at, Institut f�ur Atronomie und Astrophysik, M�unchenLos Alamos National Laboratory, Los Alamos, USANASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, USAUniversity of Alaska, Geophysical Institute, Fairbanks, AK, USAInstitute of Earth Physics, Russian Academy of Sciences, Moskau, Ru�landIndian Institute of Geomagnetism, Department of Science and Technology, Bombay, IndienUmea University, Department of Plasma Physics, Umea, SwedenSpace Science Department, Rutherford Appleton Laboratory, Chilton, Didcot, UKDepartimento di Scienze Fisiche, Universita di Napoli, Italien
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Department of Physics, Physical Research Laboratory, Ahmedabad, IndiaDepartment of Mathematics, Rutgers University, New York, USADepartment of Applied Mathematics, University of St. Andrews, ScottlandCentro de Electrodinamica, Instituto Superior Tecnico, Lissabon, Portugal,Sterrenkundig Observatorium, Vakgroep Wiskundige Natuurkunde en Sterrenkunde, Gent,Belgium7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungena) TagungsleitungShukla, Padma Kant: EU Workshop New Perspectives in the Physics of Mesoscopic Sy-stems. Quantum-Like Descriptions and Macroscopical Coherence Phenomena. Caserta (Ita-ly), April 18-20, 1996. Session ChairmanShukla, Padma Kant: XXVth General Assembly of the International Union of Radio Sci-ence. Universit�e de Lille, Lille (France), August 28-Sept. 05, 1996. Session ChairmanShukla, Padma Kant: International Conference on the Physics of Dusty Plasmas. Goa(India), October 21-25, 1996. ChairmanShukla, Padma Kant: 1996 International Conference on Plasma Physics. Nagoya (Japan),September 09-13, 1996. ChairmanShukla, Padma Kant: International Conference on Cooperation of Plasma Science andTechnology. Tokyo (Japan), September 16-18, 1996. Editor Books Proceeding, Board Mem-berb) Eingeladene Vortr�ageDreher, J�urgen: Danmarks Meteorolgiske Institut, Kopenhagen, D�anemark, 30.10.1996.Vortrag: On the Self-Consistent Description of Dynamic Magnetopshere-Ionosphere Coup-ling Phenomena with Resolved IonosphereHornig, Gunnar: Pisa Eastern Meeting on Plasma Physics, Pisa, Italy, 08.-13.03.96. Vor-trag: A new kinematic approach to 3-d magnetic reconnectionSchindler, Karl: Euregio Cluster Theory Meeting, J�ulich, 15.-16.01. 96. Poster: Self-adjustingprocesses in space plasmaSchindler, Karl: Pisa Eastern Meeting on Plasma Physics, Pisa, Italy, 08.-13.03.96. Vor-trag: Formation of thin current sheets in space plasmasSchindler, Karl: Gordon Research Conference on Space Plasma Physics, Henniker, NH,USA, June 16{21, 1996. Vortrag: Magnetotail dynamics: questions and some answersSchindler, Karl: Summerschool on MHD Reconnection in Solar and Magnetospheric Plas-mas, St. Andrews University, Scotland, September 02-14, 1996, 4 Lectures. Lecture 1. Mainfeatures of substorms; Lecture 2. The magnetotail; Lecture 3. Formation of thin currentsheets; Lecture 4. Particle acceleration, invited LecturesShukla, Padma Kant: IAU Colloquim No. 160 - Pulsars: Problems and Progress. TheUniversity of Sydney, NSW, Sydney (Australia), Jan. 08-13, 1996. Vortag: Nonlinear Pro-pagation of Pulsar RadiationShukla, Padma Kant: EU Colloidal Plasma Workshop. Chavannes de Bogis (Switzerland),Jan. 24-26, 1996. Vortrag: Low-Frequency Dust WavesShukla, Padma Kant: EU Workshop New Perspectives in the Physics of Mesoscopic Sy-stems. Quantum-Like Descriptions and Macroscopical Coherence Phenomena. Caserta (Ita-ly), April 18-20. Vortrag: Nonlinear Dynamics of Coupled Waves in Dispersive Media
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Shukla, Padma Kant: XXVth General Assembly of the International Union of Radio Sci-ence. Universit�e de Lille, Lille (France), August 28- Sept. 05, 1996. Vortrag: Dusty PlasmawavesShukla, Padma Kant: International Conference on Cooperation of Plasma Science andTechnology. The United Nations University, Tokyo (Japan), September 16-18, 1996. Vor-trag: Applications of Dusty PlasmasShukla, Padma Kant: International Conference on the Physics of Dusty Plasmas. Goa(India), October 21-25, 1996. Vortrag: Theory of Coulomb Crystalsc) Beitr�age zu Kongressen, Tagungen u.�a.Dreher, J�urgen: General Assembly of the European Geophysical Society, DenHaag, Nieder-lande, 06.-10.05.1996. Vortrag: Dynamic Expansion of an Ionospheric Current System Si-mulated With a Plasma-Neutral Gas CodeDreher, J�urgen: First Alfv�en Conference on Low-Altitude Investigation of Dayside Ma-gnetospheric Boundary Processes, Kiruna, Schweden, 09.-13.09.1996. Poster: Three-dimen-sional Hall-MHD-Simulations of Magnetopause ReconnectionDreher, J�urgen: Fall Meeting der American Geophysical Union, San Francisco, USA, 15.-19.12.1996. Poster: Hall-MHD Simulations of Flux Transfer EventsHornig, Gunnar: Solar and Astrophysical Magnetohydrodynamic Flows, NATO AdvancedStudy-Institute (ASI), Kreta, 11.-23.06.95. Poster:Magnetic topology, reconnection and theproblem of their invariant de�nitionHornig, Gunnar: Euregio Cluster Theory Meeting, J�ulich, 15.-16.01. 96. Poster: The rela-tivistic transport of electromagnetic �elds and its relation to magnetic reconnectionHornig, Gunnar: Cospar General Assembly, Birmingham, 14.-21.07.96. Vortrag: The roleof helicity in the reconnection processRast�atter, Lutz: General Assembly of the European Geophysical Society, DenHaag, Nieder-lande, 06.-10.05.1996. Vortrag: Ion and Electron Flow in the Dynamics of the IonosphericCurrent System by Plasma Neutral Gas SimulationsRast�atter, Lutz: Kooperations- und Arbeitstre�en bei J. Kuijpers, Sterrekundig Intitu-ut Utrecht, Niederlande, 20 - 22. Oktober 1996. Vortrag: Magnetic Reconnection in anAccretion-Disk-Magnetosphere-System { two- and three-Dimensional MHD simulation Re-sultsRast�atter, Lutz and Hornig, Gunnar: Fall Meeting der American Geophysical Union, SanFrancisco, USA, 15.-19.12.1996. Poster: Magnetic Field Structures in 3D-Reconnection {Results of Kinematic Simulations8 Ver�o�entlichungen8.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Avinash, K., Shukla, P.K.: Dust-Charge-Fluctuation Driven Instability. Phys. Scr. T. 63(1996), 269Becker, U., Neukirch, T., Birk, G.T.: Self-Consistent Magnetohydrodynamic Equilibria forthe Closure of Field-Aligned Currents in the Ionosphere. Phys. Plasmas 3 (1996), 1452Bingham, R., Bethe, H.A., Dawson, J.M., Shukla, P.K., Su, J.J.: Nonlinear Scattering ofNeutrinos by Plasma Waves: A Ponderomotive Force Description. Phys. Lett. A 220(1996), 107Birk, G.T., Otto, A.: A Three-Dimensional Plasma-Neutral-Gas-Fluid Code. J. Comp.Phys. 125 (1996), 513
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Birk, G.T., Kopp, A., Shukla, P.K., Mor�ll, G.: Nonlinear Fluid Equations for Low-Frequency Phenomena in Partially Ionized Dusty Magnetoplasmas. Phys. Scr. 54(1996), 625,Birk, G.T., Kopp, A., Shukla, P.K.: Generalized Magnetohydrodynamic Equations forPartially Ionized Dusty Magnetoplasmas: Derivation and Applications. Phys. Plasmas3 (1996), 3564Birn, J., Hesse, M., Schindler, K.: MHD Simulations of Plasmoid Formation and Magne-totail Current Disruption. J. Geophys. Res. 101 (1996), 12939Cairns, R.A., Mamun, A.A., Bingham, R., Shukla, P.K.: Ion-Acoustic Solitons in a Ma-gnetized Plasma With Nonthermal Electrons. Phys. Scr. T. 63 (1996), 80Dreher, J., Arendt, U., Schindler, K.: Particle Simulations of Collisionless Reconnectionin Magnetotail Con�gurations Including Electron Dynamics. J. Geophys. Res. 101(1996), 27375Fleischer, J., Schindler, K.: Dynamics of Self-Gravitating Current Sheets. Astrophys. Lett.Commum. 34 (1996), 237Guerra, R., Mendon�ca, J.T., Dendy, R.O., Shukla, P.K.: Scattering of ElectromagneticWaves by Counter-Rotating Vortex Streets in Plasmas. Phys. Plasmas 3 (1996), 901Guerra, R., Shukla, P.K.: Nonlinear Coupling Between Langmuir and MagnetoacousticWaves in Dusty Plasmas with Dust Charge Perturbations. Phys. Scr. T. 63 (1996),272Hesse, M., Birn, J., Kuznetsova, M.M., Dreher, J.: A Simple Model of Core Field Genera-tion During Plasmoid Generation. J. Geophys. Res. 101 (1996), 10797Hornig, G., Schindler, K.: Magnetic Topology and the Problem of its Invariant De�nition.Phys. Plasmas 3 (1996), 781Hornig, G., Schindler, K.: The Problem of Magnetic Topology and Reconnection in Rela-tivistic Systems. Astrophys. Lett. Commun. 34 (1996), 231Jammalamadaka, S., Shukla, P.K., Steno, L.: Vortices in Strongly Magnetized NonuniformElectron-Positron-Ion Plasmas. Astrophys. Space Sci. 240 (1996), 39Jammalamadaka, S., Shukla, P.K.: Nonlinear Coupling Between Upper-hybrid and Magne-toacoustic Waves in Partially Ionized Gases. Phys. Scr. T. 63 (1996), 266Kopp, A.: Modi�cations of the Electrodynamic Interaction Between Jupiter and Io Due toMass Loading E�ects. J. Geophys. Res. 101 (1996), 24943Lakhina, G.S., Schindler, K.: Tearing Modes at the Magnetopause. J. Geophys. Res. 101(1996), 2707Ma, J.-X., Yu, M.Y., Shukla, P.K.: Resonant Electromagnetic Wave Mixing in a DustyPlasma. J. Plasma Phys. 55 (1996), 349Mamun, A.A., Cairns, R.A., Shukla, P.K.: Solitary Potentials in Dusty Plasmas. Phys.Plasmas 3 (1996), 702Mamun, A.A., Cairns, R.A., Shukla, P.K.: E�ects of Vortex-Like and Non-Thermal IonDistributions on Nonlinear Dust-Acoustic Waves. Phys. Plasmas 3 (1996), 2610Mirza, A.M., Murtaza, G., Shukla, P.K.: Electromagnetic Instability in Nonuniform Resi-stive Electron Magnetohydrodynamics. Phys. Plasmas 3 (1996), 731Murtaza, G., Shukla, P.K.: Collisionless Drift Wave Instability and Anomalous ParticleFluxes in Plasmas with High-Z Impurities. Phys. Scr. 53 (1996), 606Pokhotelov, O.A., Pokhotelov, D.O., Gokhberg, M.B., Feygin, F.Z., Steno, L., Shukla,P.K.: Alfv�en Solitons in the Earth's Ionosphere and Magnetosphere. J. Geophys. Res.101 (1996), 7913
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Pokhotelov, O.A., Feygin, F.Z., Steno, L., Shukla, P.K.: Density Pro�le Modi�cationsby Electromagnetic Ion-Cyclotron Wave Pressures Near the Dayside MagnetosphericBoundary. J. Geophys. Res. 101 (1996), 10827Pokhotelov, O.A., Steno, L., Shukla, P.K.: Nonlinear Structures in the Earth's Magneto-sphere and Atmosphere. Plasma Phys. Rep. 22 (1996), 852Rast�atter, L., Schindler, K.: The Equilibrium Structure of the Boundary Layer Betweenthe Magnetosphere and the Accretion Disk of an Aligned Rotator. Astrophys. Lett.Commun. 34 (1996), 357Resendes, D.P., Mendon�ca, J.T., Guerra, R., Shukla, P.K.: Multiple Scattering of Elec-tromagnetic Waves by Large Amplitude Drift Turbulent Vortex Streets in a Plasma.Phys. Scr. T. 63 (1996), 87Shukla, P.K., Birk, G.T., Dreher, J., Steno, L.: Dynamics of Sheared Flow Driven Drift-Alfv�en Waves in Nonuniform Plasmas. Plasma Phys. Rep. 22 (1996), (1)Shukla, P.K., Rahman, H.U.: Magnetohydrodynamics of Dusty Plasmas. Phys. Plasmas 3(1996), 430Shukla, P.K., Rao, N.N.: Integrability of Nonlinearly Coupled Helicons and Phonons inStrongly Magnetized Dispersive Media. Phys. Lett. A 217 (1996), 289Shukla, P.K., Rahman, H.U.: Low-Frequency Electromagnetic Waves in Nonuniform Gra-vitating Dusty Magnetoplasmas. Planet. Space Sci. 44 (1996), 469Shukla, P.K., Rao, N.N.: Coulomb Crystallization in Colloidal Plasmas with StreamingIons and Dust Grains. Phys. Plasmas 3 (1996), 1770Shukla, P.K., Jammalamadaka, S., Steno, L.: Inertia Driven Tearing Modes in Electron-Positron Plasmas. Astrophys. Space Sci. 240 (1996), 153Shukla, P.K., Steno, L., Bingham, R., Dendy, R.: Ponderomotive Force Acceleration ofIons in the Auroral Region. J. Geophys. Res. 101 (1996), 27449Shukla, P.K., Mor�ll, G.: Ionization Instability of Dust-Acoustic Waves in Weakly IonizedColloidal Plasmas. Phys. Lett. A 216 (1996), 153Shukla, P.K., Jammalamadaka, S., Steno, L.: A New Whistler Mode and its Role inStrongly Magnetized Electron-Positron Plasmas with Charged Dust Grains. Astron.Astrophys. 317 (1996), L21Shukla, P.K., Salimullah, M.: The Potential Around a Test Charge in Magnetized DustyPlasmas. Phys. Plasmas 3 (1996), 3858Srinivas, J., Popel, S.I., Shukla, P.K.: Electrostatic Solitons in an Electron-Positron PlasmaWith Two Distinct Groups of Positrons. J. Plasma Phys. 55 (1996), 209Zimmer, F., Birk, G.T., Kerp, J., H. Lesch: Magnetic Heating of the Galactic Halo. Astro-phys. Lett. Commun. 34 (1996), 193Eingereicht, im Druck:Birk, G.T., Otto, A.: Consequences of a Resistive Instability Operating in the UpperAuroral Ionosphere. J. Atmos. Terr. Phys., in press (1997)Birk, G.T., Dreher, J., Neukirch, T.: Three-Dimensional Numerical Studies on CoronalHeating of X-ray Bright Points. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser., in press (1997)Birk, G.T., Becker, U., Dreher, J., Neukirch, T., Numerical Studies on the Large-ScaleDynamics of the Magnetosphere-Ionosphere Current System. submitted to Adv. SpaceRes. (1996)Bulanov, S.V., Pichushkin, V.V., Schindler, K.: Reconnection of Magnetic Field Lines inStructurally Unstable Magnetic Con�guations. submitted to Phys. Lett. (1996)
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Dendy, R.O., Bell, A.R., Bingham, R., Drury, L.O.C., Kirk, J.G., Shukla, P.K.: Coupling ofStrong Alfv�enic Turbulence with Accelerated Particles at Supernova Remnant Shocks.Mon. Not. R. Astron. Soc., in press (1997)Dreher, J.: On the Self-Consistent Description of Dynamic Magnetosphere-IonosphereCoupling Phenomena with Resolved Ionosphere. J. Geophys. Res. 102 (1997), 85Dreher, J., Schindler, K.: Three-Dimensional Hall-MHD Simulations of Magnetopause Re-connection. submitted to Phys. Chem. Earth, (1996)Dreher, J., Birk, G.T., Neukirch, T.: Three-Dimensional Numerical Investigations of theConverging Flux Model for Coronal X-Ray Bright Point. Astron. Astrophys., in press(1997)Hornig, G.: The Covariant Transport of Electromagnetic Fields and its Relation to Ma-gnetohydrodynamics. Phys. Plasmas 4 (3) (1997)Kopp, A., Birk, G.T.: On the Formation of Io-related Jovian Auroral Phenomena. submit-ted to Planet. Space Sci., (1996)Neukirch, T., Dreher, J., Birk, G.T.: Three-Dimensional Simulation Studies on BrightPoints in the Solar Corona. Adv. Space Res., in press (1997)Rast�atter, L., Neukirch, T.: Magnetic Reconnection in a magnetosphere-Accretion-Disk Sy-stem { axisymmetric stationary states and two-dimensional reconnection simulations.Astron. Astrophys., in press (1997)Shukla, P.K., Steno, L.: Stimulated Scattering of High-Power Radio Waves in Multi-Component Collisional Plasmas. J. Atmos. Terr. Phys., in press (1997)Shukla, P.K., Steno, L., Bingham, R., Bethe, H.A., Dawson, J.M., Mendon�ca, R.: Stimu-lated scattering of neutrinos by electron-cyclotron-harmonic and convection modes inmagnetoplasmas. Phys. Lett. A, in press (1997)Shukla, P.K., Birk, G.T., Mor�ll, G.: Dust-acoustic waves in partially ionized dusty plas-mas. Phys. Scr., in press (1997)Shukla, P.K., Bingham, R., Mendon�ca, J.T., Resendes, D.G.: Electron-Temperature-Gra-dient Dust Acoustic Waves in Collisional Dusty Magnetoplasmas. Phys. Lett. A, inpress (1997)Shukla, P.K., Steno, L., Bingham, R., Bethe, H.A., Dawson, J.M., R. Mendon�ca: NeutrinoAstrophysical Electron Accelerator. submitted to Phys. Rev. Lett., (1996)Shukla, P.K., Bingham, R., Bethe, H.A., Dawson, J.M., Steno, L.: Nonlinear CouplingBetween Intense Neutrino Fluxes and Dense Magnetoplasmas. Phys. Scr. 55 (1997),96Shukla, P.K., Melands�, F.: Test Charge Potential in the Presence of Electron-AcousticWaves in Plasmas. Phys. Scr. 55 (1997), 239Tsintsadze, L.N., Dundua, T.V., Steno, L., Shukla, P.K.: Relativistic Simple Waves inRadiation Magnetohydrodynamics. Phys. Scr., in press (1997)Verheest, F., Shukla, P.K.: Nonlinear Waves in Multispecies Self-Gravitating Dusty Plas-mas. Phys. Scr. 55 (1997), 83Vidhya Lakshmi, S., Bharuthram, R., Rao, N.N., Shukla, P.K.: Kinetic Theory of NonlinearDust-Acoustic Waves in a Dusty Plasma. Planet. Space Sci., in press (1997)
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8.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:Birk, G.T., Dreher, J., Neukirch, T.: Three-Dimensional Numerical Studies on CoronalHeating of X-ray Bright Points. In: Bentley, R.D., Mariska, J.T. (eds.): Magnetic Re-connection in the Solar Atmosphere. Proc. of a YOHKOH-Conference (Bath/England,March 20-22, 1996), Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 111 (1996), 89Eingereicht, im Druck:Hornig, G., Rast�atter, L.: The role of Helicity in the Reconnection Process. Presentationon the Cospar-Meeting (June 1996). Adv. Space Res., in press (1997) Karl Schindler
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Bochum
Optikzentrum NRW

Universit�atsstra�e 142, 44799 BochumTel. (0234)97070-0, Telefax: (0234)97070-70e-Mail: info@optikzentrum.de0 AllgemeinesIm M�arz 1992 wurde der gemeinn�utzige Tr�agerverein des Optikzentrums gegr�undet. AlsForschungs- und Entwicklungseinrichtung f�ur Pr�azisionsoptik und -me�technik wurde zumJahreswechsel 1992/93 der Betrieb aufgenommen. Nach den Aufbaujahren ist das Optik-zentrum heute insbesondere im Gesch�aftsbereich "Mechanisch-optische Pr�azisionsger�ate\ein wichtiger Partner f�ur wissenschaftliche Einrichtungen insbesondere der Astronomie undGeoforschung. Zahlreiche Vorhaben konnten auch in den Gesch�aftsfeldern "Ober�achen-und Beschichtungsme�technik\ und "Glas- und Kunststo�pr�uftechnik\ mit Industrie undmittelst�andischen Firmen angeregt und durchgef�uhrt werden. 1996 erfolgte die Umwand-lung des e.V. in eine gemeinn�utzige Gesellschaft (gGmbH). Das OptikzentrumNRWwird inden Aufbaujahren vom Minister f�ur Wirtschaft und Mittelstand, Technologie und Verkehrdes Landes NRW gef�ordert. Es hat seinen Sitz im Technologiezentrum Ruhr am Campusder Ruhr-Universit�at Bochum.Berichtet wird an dieser Stelle �uber die Aktivit�aten, die in Zusammenhang mit der astro-nomischen Forschung stehen oder ihr dienlich sein k�onnen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandVorstand (bis zum 27.08.96)Prof. Dr. Theodor Schmidt-Kaler (Vorsitzender), Dr.-Ing. Hans Friedrich M�ader (stellv.Vors.), Dipl.-Oec. Fritz Bahlo, Dipl.-Phys. Josef Gochermann (Gesch�aftsf�uhrer).Kuratorium (bis zum 27.08.96)Prof. Dr. Dietrich von der Linde (Vorsitzender), Prof. Dr. Manfred Bormann, Dr. FritzMerkle, Dr. Raymond Wilson (bis M�arz 97), Stadtrat Wolfgang M�oller.Gesellschafter (ab dem 27.08.96)B�ohm Feinmechanik und Elektrotechnik Betriebsges.m.b.H. (bis zum 21.10.1996), JosefGochermann, Heraeus Quarzglas GmbH, Krupp Industrietechnik GmbH, NAICOTECGmbH, NANOsystems Me�technik GmbH, Prof. Dr. Theodor Schmidt-Kaler, Dr. HaraldSchulz, Prof. Dr.-Ing. Manfred Steinbach, Verein zur F�orderung des Technologietransfersund innovativer Existenzgr�undungen im Bezirk der IHK zu Bochum e.V., VERTEX An-tennentechnik GmbH.
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Gesch�aftsf�uhrung (ab dem 27.08.96)Dipl.-Phys. Josef Gochermann (Gesch�aftsf�uhrer)Sekretariat: Karen Beber (-0, -67)Wissenschaftliche und technische MitarbeiterGesch�aftsbereich Mechanisch-optische Pr�azisionsger�ate: Prof. Dr.-Ing. Manfred Steinbach(Leiter)Assistentin: Dipl.-Ing. Sylvia Magnussen (-71)Gesch�aftsbereich Ober�achen- und Beschichtungsme�technik: Dr. Harald Schulz (Leiter)Sekretariat: Claudia Eiter (-72)Gesch�aftsbereich Glas- und Kunststo�pr�uftechnik: Dr. J�org Kieckh�afer (Leiter)Sekretariat: Claudia Eiter (-72)Konstruktion:Dipl.-Ing. Hans Fischer, Dipl.-Ing. Carlo H�ullenkremer, Dipl.-Ing. Roland Kirchho�-Hame-lau, Dipl.-Ing. Sylvia Magnussen, Dipl.-Ing. Rainer Ponzer, Dipl.-Ing. Gotthardt Sessel-mann (Leiter).Optik- und Mechanikfertigung:Mario Barth, Dipl.-Ing. Gerd K�onig (Leiter), Dipl.-Phys. Peter Rucks, Rainer Schulz.Physikalische Verfahren:Dr. Hans-Georg Grothues, Dipl.-Ing. Manfred Hayk, Dr. Peter Kohns (Leiter), Dipl.-Ing. Reinhard St�ormann, Dipl.-Ing. Holger Wiesel, Dr. Ping Zhou.Elektrolabor und EDV:Dipl.-Ing. Erhan Baz, Dipl.-Inform. Otto Birr, Dipl.-Ing. Edgar Budzynski (Leiter), Dipl.-Ing. J�org Knoop, Ralf K�uster, Dipl.-Ing. Norbert Walter, Ingo Wagner, Dipl.-Inform. JuttaSch�afer, Dipl.-Ing. Nicolai Strube.Beschichtung:Dr. Thomas Koch (Leiter), Rudolf Thiel.Marketing/ �O�entlichkeitsarbeit:Stefanie Bergmann, Dipl.-K�r. Friederike von Hagen (Leiterin), Dipl.-Phys. Andrea Zaum.Betriebswirtschaft/Organisation:Guido Aehlen, Ute J�unemann, Dipl.-Betriebswirt Andreas Weber (Leiter), Dipl.-Inform.Bertram W�ohrmann.Doktoranden:Dipl.-Phys. Benno Buschmann (Beschichtung), Dipl.-Phys. Andreas Scheidt (Phys. Ver-fahren), Dipl.-Phys. J�org Schirmer (Phys. Verfahren).Diplomanden:Guido Aehlen, Markus Beck.Studentische Mitarbeiter:Kirsty Brebner, Bettina Drescher, Gregor Grabosch, Kerstin Haarmann, Christine Meyer,Ali-Resa Mosa�a, Vi Nghia Quach, Sylvia Rademacher, J�urgen Suk, Peter Wiebe.1.2 Personelle Ver�anderungenDurch die Umwandlung in eine gemeinn�utzige GmbH wurden die bisherigen Vorstandsmit-glieder ihrer Verantwortung f�ur das Optikzentrum entbunden. Herr Prof. Schmidt-Kalersteht aber weiterhin als Hauptgesellschafter und aktiver Berater dem Optikzentrum eng zurSeite. Als alleinvertretungsberechtigter Gesch�aftsf�uhrer wurde Josef Gochermann bestellt.1996 konnte der Personalstand von 28 Vollzeitbesch�aftigen und 20 Doktoranden und Hilfs-
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kr�aften zu Beginn des Jahres auf nunmehr 35 bzw. 15 erh�oht werden.1.3 Instrumente und RechenanlagenDem Optikzentrum stehen sowohl eine ausreichende Anzahl von Me�ger�aten und -systemenzur Auftragsmessung zur Verf�ugung wie auch ausreichende Kapazit�aten, um gef�order-te Forschungs- und Entwicklungsvorhaben durchf�uhren zu k�onnen (z. B. BMBF-, EU-Projekte). Zum Pr�ufen optischer Funktions�achen steht dem Optikzentrum ein 600 Zygo-Interferometer vom Typ GPI-XP zur Verf�ugung, welches 1996 um neue Referenz�achenund -spiegel erg�anzt wurde. Das Interferometer dient nicht nur der Pr�ufung der eigenenoptischen Komponenten aus der Optikfertigung, sondern wird vermehrt zur Vermessungastronomischer Optiken eingesetzt, f�ur die vom Optikzentrum detaillierte Pr�ufprotokolleerstellt werden.2 G�asteYakovenko, S.: Minsk (Wei�ru�land), mehrere Wochen im Jahr: gemeinsame Forschungs-arbeiten �uber Fl�ussigkristallzellen3 Lehrt�atigkeit, Pr�ufungen und Gremient�atigkeit3.1 Lehrt�atigkeitenProf. Dr.-Ing. Manfred Steinbach hielt an der Fachhochschule L�ubeck eine Vorlesung �uber"Feinwerktechnik und Ger�atekonstruktion\.Dr. Peter Kohns hielt im Sommersemester 1996 an der Fachhochschule Gelsenkirchen eineVorlesung �uber "Lasertechnik\.3.2 Gremient�atigkeitGochermann, J.: Rendant der Astronomischen GesellschaftSchmidt-Kaler, Th.: Nordrhein-westf�alische Akademie der WissenschaftenDas Optikzentrum NRW ist Mitglied der DGaO (Deutsche Gesellschaft f�ur angewandteOptik) und von SPIE (International Society for Optical Engineering, USA).4 Wissenschaftliche Arbeiten4.1 Teleskoptechnik und -entwicklungF�ur das Alfred-Wegner-Institut in Bremerhaven wurde f�ur den Einsatz in Spitzbergen ein1.5-m-LIDAR-Teleskop entwickelt, gebaut und von Mitarbeitern des Optikzentrums vorOrt in Spitzbergen montiert und justiert. Die Bewegungsm�oglichkeit des Teleskops be-schr�ankt sich auf 10� um eine einzige Achse. Optisch handelt es sich um ein Prim�arfokus-system mit 3600 mm Brennweite. Der Spiegel und die mechanischen Verbindungseinheitensind aus Aluminium, so da� die Zuordnung von Fokus und Instrumentenansch �uber einengro�en Temperaturbereich gew�ahrleistet ist.Es wurde ein 1.15-m-LIDAR-Teleskop entwickelt und gebaut, das auf dem Forschungsschi�"Polarstern\ des Alfred-Wegner-Instituts in Bremerhaven im Einsatz ist. Das Teleskopenth�alt im Zentrum ein Laserstrahlaufweitungsteleskop mit 100 mm Durchmesser, das f�urdie vervielfachten Nd-YAG-Wellenl�angen 1064, 532 und 355 nm korrigiert ist (Fluorit-Typ). Das System aus Sende- und Empfangsteleskop wurde unter Verwendung eines In-varianzprinzips so aufgebaut, da� die Parallelit�at der Achsen von Sender und Empf�angerauch bei starken Schi�sbewegungen stets gew�ahrleistet bleibt. Das Teleskop ging mit der"Polarstern\ am 5. Oktober 1996 in Bremerhaven auf die Reise in das S�udpolarmeer.
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Im Bau be�ndet sich ein 46-cm-LIDAR-Teleskop in Cassegrain-Bauweise, das f�ur den Ein-satz in Stratosph�arenugzeugen vorgesehen ist und starke Beschleunigungen ertragen mu�.Das gesamte Teleskop wird lediglich 16 kg wiegen.Nahezu fertiggestellt wurde ein 94-cm-LIDAR-Teleskop mit Zerodurspiegel und Polychro-matorsystem im Prim�arfokus f�ur das GKSS Forschungszentrum in Geesthacht.Zum Schutz vollautomatisch betriebener Teleskope wurde eine neuartige Teleskopschutz-h�ulle entwickelt, bei der sich das Teleskop durch Herunterfahren des Tubus selbst ver-schlie�t und so eine Kuppel �uber�ussig macht.In der Entwicklung be�ndet sich ein 45-cm-Satelliten-Laser-Ranging-Telskop f�ur das Geo-forschungszentrum Potsdam, das bei Geschwindigkeiten bis zu 20�=s in Azimut und 7�=sin Deklination eine Genauigkeit der Nachf�uhrung gegen die berechnete Bahn von einerWinkelsekunde erreichen soll.Eine vom Optikzentrum entwickelte �Controler/PC-Einheit zur Steuerung von Teleskopenwurde am 61-cm-Bochum-Teleskop auf La Silla in Chile installiert.Zusammen mit Amateursternwarten wurde das Programm zur Bewertung von marktg�angi-gen Teleskopen bis zum Objektivdurchmesser 150 mm weitergef�uhrt. Der Beitrag des Op-tikzentrums besteht in der interferometrischen Pr�ufung mit dem 600 Zygo-Interferometer.�Uber erste Ergebnisse der Pr�ufung astronomischer Optiken wurde in Sterne und Weltraumberichtet.4.2 Optische Verfahren und KomponentenDie Optikfertigung konnte f�ur die Herstellung von Rund- und Planoptik bis zum Durch-messer von etwa 500 mm ausger�ustet werden. F�ur die Fl�achenpr�ufung steht ein 600 Zygo-Interferometer zur Verf�ugung, daneben eine Anzahl von Interferenzkomparatoren, Kolli-matoren, Goniometern usw.Der gr�o�te Teil der Aktivit�aten der Optikfertigung betraf die Herstellung von optischenSonderbauelementen wie Verbundeinheiten aus Keramiken, CFK-Material, Metallen, Kri-stallen usw. In gr�o�erem Umfang wurden absorbierende Filter f�ur astronomische und an-dere wissenschaftliche Anwendungen hergestellt.F�ur das Geoforschungszentrum Potsdam wird an speziellen Laserreektoren zur Satelliten-verfolgung gearbeitet. Durch eine gezielte optische Deformation hochgenauer Tripelprismensollen die Auswirkungen relativistischer E�ekte auf dem Lichtweg Erde-Satellit-Erde ver-ringert werden.Das Gemeinschaftsprojekt "Fl�ussigkristallzellen\ zur Entwicklung achromatischer Phasen-verz�ogerungselemente auf Fl�ussigkristallbasis wurde mit den Partnern in Litauen, Polenund Wei�ru�land weiter vorangetrieben. Eine Reihe von bisher unbekannten Fl�ussigkristal-len wurden synthetisiert. Die optischen Messungen und Rechnungen zum Design der Glas-zellen werden im Rahmen einer Doktorarbeit im Optikzentrum durchgef�uhrt. Es konnteeine achromatische Wellenplatte auf Fl�ussigkristallbasis entwickelt und patentiert werden.Eine Datenbank, die die spektralen Daten der 30 wichtigsten Fl�ussigkristallklassen enth�alt,steht dem Optikzentrum aufgrund der eigenen Messungen nun zur Verf�ugung.In der Beschichtungstechnologie bildeten zwei BMBF-Projekte den Schwerpunkt. Das Pro-jekt ROKKIO zur Entwicklung von Leichtgewichtsspiegeln auf CFK-Basis wurde weitge-hend abgeschlossen. Das Projekt BEWISUB hat die Be- und Entschichtung von gro�enGlassubstraten zum Ziel, insbesonders im Hinblick auf breitbandig-hochreektierendeSchichten. Im Rahmen dieses Projektes konnte auf dem Gel�ande des Projektpartners Von-Ardenne-Anlagentechnik in Dresden eine Pilotbeschichtungsanlage in Betrieb genommenwerden, in der Substrate bis 1,20 m Durchmesser beschichtet werden k�onnen. Die Anlagewird vom Optikzentrum vornehmlich f�ur die Beschichtung astronomischer Spiegel genutzt,zumal es kaum noch vergleichbare Anlagen hierf�ur in Europa gibt. So wurde beispiels-weise der 1-m-Spiegel vom Hohen List und der 94-cm-LIDAR-Spiegel dort beschichtet.
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Dar�uberhinaus wurden auch Entwicklungen zur Spiegels�auberung und -entschichtung vor-angetrieben.In den Beschichtungsanlagen wurden Einzelauftr�age zur Herstellung spezieller Filter (z.B.Interferenz�lter) durchgef�uhrt. Gemeinsam mit der Optikfertigung konnten so eine Reihevon Sonderanfertigungen f�ur astronomische Institute erf�ullt werden.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:Erhan Baz: Planan und Aufbauen eines IEEE-Me�systems nach dem Standard 488.2 (UniBochum, Elektrotechnik);Markus Beck: Zweitverwertung in der Auftragsforschung { M�oglichkeiten und Grenzen derWissensverwertung anhand ausgew�ahlter Beispiele (Uni Bochum, Wirtschaftswissenschaf-ten);Roland Kirchho�-Hamelau: Entwurf eines Antriebssystems f�ur ein 1-m-Leichtgewichtstele-skop (FH L�ubeck, Angewandte Naturwissenschaften).Laufend:Gregor Grabosch: Abtastung des EFM-Signals einer CD mit zwei K�opfen (FH Gelsenkir-chen, Nachrichtentechnik)5.2 DissertationenLaufend:Benno Buschmann: Mikrostrukturierung von D�unnschichtsystemen mit Hilfe der Laserab-lation.Andreas Scheidt: Materialcharakterisierung mit Hilfe gepulster photothermischer Me�ver-fahren.J�org Schirmer: Optische Anwendungen mehrlagiger Fl�ussigkeitkristallzellen, insbesonderezur Herstellung achromatischer Phasenverz�ogerungselemente.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 BeobachtungszeitenO. Birr: La Silla/Bochum Teleskop (26.11.-24.12.); B. W�ohrmann: La Silla/Bochum Tele-skop (10.12.-24.12.).7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenLOB (Berlin): Kohns, Zhou; DPG-Jahrestagung (Jena): Kohns, Zhou, Schulz, St�ormann,Schirmer, Scheidt, Schmidt-Kaler; DPG-Fr�uhjahrstagung (Regensburg): Koch; 12. ATT(Essen): Rucks; SPIE-Kongre� Optical Telescopes of Today and Tomorrow (Landskrona):Steinbach, Schmidt-Kaler; ILRC (Berlin): Steinbach; 15. BOHETA (Bochum): Rucks; 2.Magdeburger Tage der Astronomie und Raumfahrt: Rucks; AG-Tagung (T�ubingen): Go-chermann, Schmidt-Kaler; UNO Space- and ground-based Astronomy Workshop (Bonn):Schmidt-Kaler;
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7.2 Vortr�age und GastaufenthalteGochermann(Heidelberg, Stuttgart, T�ubingen), Grothues (Bochum), Koch (Regensburg),Kohns (Gelsenkirchen, Berlin, Anaheim/USA), Rucks (Bochum, Essen, Jena, Landskrona,Magdeburg), Scheidt (Jena), Schmidt-Kaler (Landskrona, T�ubingen), Schulz H. (Jena),Steinbach (Landskrona, Berlin), Zhou (Berlin, Jena, Heiligenstadt).7.3 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnen7.4 KooperationenDas Optikzentrum arbeitet mit verschiedenen Lehrst�uhlen und Instituten der umliegendenUniversit�aten und Fachhochschulen auf den Feldern Astronomie, Physik, Maschinenbau,Elektrotechnik, Biologie, Medizintechnik und Biomedizin zusammen.8 Ver�o�entlichungen8.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Bezborodov, V., Sosnovskij, G., Dabrowski, R., Dziaduszek, J., Schirmer, J., Kohns, P.: Aconvenient method of synthesis of mesomorphic 2,5-disubstituted cyclohexan-1-onesby a catalytic reduction of 3,6-disubstituted cyclohex-2-en-1-ones. Liquid Crystals 21(1996), 237Gochermann, J., Schmidt-Kaler, Th., Vanscheidt, R.: Site Selection for an AstronomicalObservatory on Madeira. Report I and IV, Bochum 1996Grothues, H.-G.: Photometry and direct imaging of comet P/Faye 1991 CCI. Planet. SpaceSci. 44 (1996), 628Grothues, H.-G., Schmidt-Kaler, Th.: The dust tail of comet 1P/Halley after its Perihelionin 1986 and the Rotation of the Nucleus. Mon. Not. R. Astron. Soc. 282 (1996), 547Koch, Th.: Ionenstrahlunterst�utztes Wachstum epitaktischer YSZ-Filme auf Si (100). Har-tung-Gorre Verlag, Konstanz 1996Koch, Th., Ziemann, P.: Zr-silicide formation during the epitaxialgrowth of Y-stabilizedzirconia �lms on si(100) and its avoidance by ion beam assisted deposition at a reducedtemperature. Appl. Surface Sci. 99 (1996), 51Koch, Th.: Neue Materialien zur Herstellung von Leichtgewichtoptiken. INFOPHYSTECH10 (1996), Okt. 1996Kohns, P., Schulz, H., Zhou, P.: Atomic spectroscopy with ultrashort laser pulses usingfrequency-resolved optical gating. Opt. Commun. 123 (1996), 501Kohns, P., Schirmer, J., Muravski, A., Yakovenko, S., Bezborodov, V., Dabrowski, R.:Birefringence measurements of liquid crystals and an application: An achromatic wa-veplate. Liquid Crystals 21 (1996), 841Rucks, P., Schmidt-Kaler, Th., Gochermann, J.: Was kosten Teleskope? Sterne Weltraum35 (1996) [8-9/96], 635Rucks, P.: Die Sternwarte Molsdorf. Sterne Weltraum, 35 (1996) [3/96], 232Rucks, P.: Pr�ufung astronomischer Optik mit Laserinterferometrie Teil 1. Sterne Weltraum,35 (1996) [11/96], 860Rucks, P.: Pr�ufung astronomischer Optik mit Laserinterferometrie Teil 2. Sterne Weltraum,35 (1996) [12/96], 954Schulz, H.: Optische und photothermische Me�systeme zur Charakterisierung von Ober-�achenbeschichtungen. VDI Berichte 1255 (1996), 119
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Eingereicht, im Druck:Grothues, H.-G., Oestreicher, M.O., Gochermann, J., Tappert, C., Zaum, A., Brugger,H.R., Schmidt-Kaler, Th.: UBV Photometry of Galactic Foreground and MemberStars { II. Galactic Foreground Stars (supplement). Astron. Astrophys., Suppl. Ser.,im Druck8.2 Konferenzbeitr�ageErschienen:Kohns, P., Buschmann, B., Schulz, H.: Polychromatische on-line Me�verfahren zur Cha-rakterisierung d�unner Schichten. In: Waidelich, W. et al. (Hrsg.): Laser in Forschungund Technik. Laser 95. Springer Verlag, 1996, 672Schirmer, J., Kohns, P., Schulz, H.: Achromatic Phase Retarder Using Liquid Crystals.In: Waidelich, W. et al. (Hrsg.): Laser in Forschung und Technik. Laser 95. SpringerVerlag, 1996, 862Eingereicht, im Druck:Gochermann J., Schmidt-Kaler Th.: Site Selection for an Astronomical Observatory onMadeira. In: Optical Telescopes of Today and Tomorrow. SPIE Proceedings 2871, imDruckSchmidt-Kaler, Th., Rucks, P.: Telescope costs and cost reduction. In: Optical Telescopesof Today and Tomorrow. SPIE Proceedings 2871, im DruckSchmidt-Kaler, Th., Stenzel, R., Rudolph, R.: RUBIKON - A new photon-counting multi-channel detector system for spectroscopy. In: Optical Telescopes of Today and To-morrow. SPIE Proceedings 2871, im DruckSteinbach, M.: Design Principles in Telescope Development: Invariance, Innocence and theCosts. In: Optical Telescopes of Today and Tomorrow. SPIE Proceedings 2871, imDruckSteinbach, M., Sesselmann, G., Fischer, H.: LIDAR Telescopes of the Optical Science andTechnology Center Northrhine-Westfalia. In: Optical Telescopes of Today and To-morrow. SPIE Proceedings 2871, im DruckZhou, P.: Koh�arente Photon-Phonon-Wechselwirkung in Festk�orpern. In: Verhandlungender DPG Physiktagung, 1996, 211. Physik-VerlagZhou, P.: �Anderung der Phase ultrakurzer Lichtimpulse beim Durchgang durch optischgepumpte Materie. In: Verhandlungen der DPG Physiktagung, 1996, 211. Physik-VerlagZhou, P.: Korrelatorme�system FEMTOS zur simultanen Zeit- und frequenzau�osendenCharakterisierung ultrakurzen Laserimpulse. In: Verhandlungen der DPG Physikta-gung, 1996, 211. Physik-VerlagZhou, P.: Laserplasmaspektroskopie mit ultrakurzen Lichtimpulsen zur Materialanalytik.In: Verhandlungen der DPG Physiktagung, 1996, 211. Physik-VerlagJosef GochermannTheodor Schmidt-Kaler
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Bochum { BonnDFG GraduiertenkollegDas Magellansche System undandere Zwerggalaxien
Astronomisches Institut der Ruhr Universit�at BochumSternwarte der Universit�at BonnRadioastronomisches Institut der Universit�at BonnPostfach 102148, D-44780 BochumTel. (0234)700-3454e-Mail: dettmar@astro.ruhr-uni-bochum.deAuf dem H�ugel 71, D-53121 BonnTel. (0228)73-3657e-Mail: uklein@astro.uni-bonn.deWWW: http://www.astro.uni-bonn.de/�webgk1 Personal1.1 BetreuerProf. Dr. K.S. de Boer [BN], Prof. Dr. R.J. Dettmar [BO], Prof. Dr. J.V. Feitzinger [BO],Priv. Doz. Dr. R. Hanuschick [BO], Prof. Dr. U. Klein [BN] (Sprecher), Prof. Dr. W.Kundt [BN], Prof. Dr. U. Mebold [BN], Priv. Doz. Dr. T. Richtler [BN], Prof. Dr. W.Seggewi� [BN].1.2 Weitere MitgliederDipl.-Phys. C. D�usterberg [BN], Dr. G. Golla [BO], Dipl.-Phys. M. Hilker, Dr. P. Kalberla[BN], Dr. K. Reif [BN], Prof. Dr. K. Rohlfs [BO], Prof. Dr. Th. Schmidt-Kaler [BO], Dr.H.J. Tucholke [BN].1.3 Sekretariat und VerwaltungDas Sekretariat f�uhrt Frau C. Tilly-Schr�oder [0228-73-3658], RAIUB.Verwaltungsassistenten sind zur Zeit P. Richter [BN] und M. Pohlen [BO].1.4 Post-Docs und Doktoranden mit Forschungsthema, ZeitraumDipl.-Phys. M. Blondiau [BN]: R�ontgenstrahlung der LMC (Dr. Dez. 1996)Dipl.-Phys. J. Braun [BN]: Stellarer Inhalt von LMC Supershells (Ab Sept.)Dipl.-Phys. A. Dieball [BN]: Stellare Populationen der SMC (Ab Juli)
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Dipl.-Phys. B. Dirsch [BN]: Alter und Metallizit�at stellarer Komponenten der LMC(Ab Juli)Dipl.-Phys. H. Domg�orgen [BN]: Di�use Inized Gas in Nearby Galaxies and the Source ofits Ionization (Dr. Nov. 1996)Dipl.-Phys. T. Fritz [BN]: Die Umgebung von Starburst-Zwerggalaxien (Ab Juni)Dipl.-Phys. P. Heller [BO]: Hydrodynamische Entwicklung des Magellanschen Systems(Dr. Juli 1996)Dipl.-Phys. D. Ho�mann [BO]: Be-Sterne in den Magellanschen Wolken (Ab Jan.)Dipl.-Phys. H. Kampmann [BO]: Struktur und Kinematik von Hi- und CO-Gasin der Grossen Magellanschen Wolke (Dr. 1996)Dipl.-Phys. M. Kissler-Patig [BN]: Extragalaktische Kugelsternhaufen, Galaxien-Entwicklung (Ab Apr.)Dipl.-Phys. S. Kohle [BN]: Untersuchungen von NGC 4449 (Ab Jan.)Dipl.-Phys. R. L�utticke [BO]: Interaktion von Zwerg- und Scheibengalaxien (Ab Juni)Dipl.-Phys. M. Oestreicher [BO]: Spektrale Typen von Sternen in der LMCDipl.-Phys. U. Schwarzkopf [BO] Merging-Prozesse zwischen Spiralgalaxien und ihrenbegleitenden Zwerggalaxien (Ab Apr.)Dipl.-Phys. E. Sutorius [BO]: Die Supernova 1987ADipl.-Phys. F. Walter [BN]: Zwerggalaxien in der M81 Gruppe (Ab Juli)Dipl.-Phys. J.-M. Will [BN]: Stellare Populationen der LMC (Dr. April 1996)2 G�asteDr. R. Beck [MPIfR Bonn], Dr. A. Burkert [MPIfA Heidelberg], Dr. E. de Blok [Gronin-gen], Dr. Yi-Nan Chin [Taiwan], Dr. M. Dahlem [ESTEC], Dr. J. Einasto [Tartu], Dr.A. Fernandez Soto [Cantabria], Dr. A. Ferrara [Florenz], Dr. P. Fischer [Michigan], Dr. J.Gallagher [Madison], Dr. E.K. Grebel [W�urzburg], Prof. Dr. G. Hensler [Kiel], Dr. U. Hopp[M�unchen], Dr. F.P. Israel [Leiden], Dr. J. K�oppen [Kiel], Dr. P. Kroupa [ARI Heidelberg],Dr. B. Koribalski [ATNF], S. Larsen [Kopenhagen], Prof. Dr. H. Lesch [M�unchen], Prof.Dr. J. Palous [Prag], Dr. M. Richer [Paris], Prof. H.-P. Trautvetter [Bochum].3 Tagungen14. Graduiertenkolleg-Tre�en, 22.02.-23.02.1996, Sternwarte Hoher List15. Graduiertenkolleg-Tre�en, 18.04.-20.04.1996, SBB Oer-Erkenschwick16. Graduiertenkolleg-Tre�en, 24.06.1996, Universit�at Bonn17. Graduiertenkolleg-Tre�en, 01.10.1996, Universit�at Bochum18. Graduiertenkolleg-Tre�en, 13.11.-15.11.1996, Physikzentrum Bad Honnef4 Ver�o�entlichungenPublikationen sind in den Verzeichnissen der beteiligten Institute aufgef�uhrt. U. Klein
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Astronomische Institute der Universit�at Bonn:Sternwarte mit Observatorium Hoher ListRadioastronomisches InstitutInst. f. Astrophysik und Extraterrestrische ForschungAuf dem H�ugel 71, D-53121 BonnTel. Sternwarte (0228) 73-3655, -3656.Tel. Radioastronomie (0228) 73-3657, -3658.Tel. Astrophysik (0228) 73-3671, -3676.Gemeinsames Telefax: (0228) 73-3672Observatorium Hoher List, 54550 Daun/EifelTel. (06592) 2150; Fax ISDN (06592) 985140e-Mail: user@astro.uni-bonn.deWWW: http://www.astro.uni-bonn.de/�webaiub0 AllgemeinesDie Astronomie kam nach der Berufung Argelanders (1836) nach Bonn zu voller Entfal-tung. Er errichtete die Sternwarte an der Poppelsdorfer Allee, die 1845 in Betrieb genom-men wurde. Von 1953 an wurden die Teleskope zum neuen Observatorium Hoher List indie Eifel umgesiedelt. Mit den M�oglichkeiten zur Messung der Radiostrahlung (Gr�undungRadioobservatorium Stockert 1956) und der Raumfahrt entwickelten sich Fachrichtungen,die zur Gr�undung des Radioastronomischen Instituts (1962), des Instituts f�ur Astrophysikund Extraterrestrische Forschung (1964) und des Max-Planck-Instituts f�ur Radioastrono-mie (1966) f�uhrten. Wegen der starken Personalzunahme wurde entschieden, gemeinsam(mit dem MPIfR) 1973 das neue Geb�aude `Auf dem H�ugel' zu beziehen.Die gemeinsamen Gesch�afte wurden bis Okt. 1996 von K.S. de Boer, danach von M.R�omer gef�uhrt.
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Bonn
Sternwarte mit Observatorium Hoher ListAuf dem H�ugel 71, D-53121 BonnTel. +49-228-733655, Fax 73367254550 Daun/EifelTel. (06592) 2150; Fax ISDN (06592) 985140e-Mail: [user]@astro.uni-bonn.deWWW: http://www.astro.uni-bonn.de/�webstw1 Personal1.1 Personalstand(* = Drittmittel; Telefon: Bonn = 0228-73[XXXX], HL = 06592-2150)Prof. Dr. P. Brosche [HL], Prof. Dr. K.S. de Boer [3656], Prof. Dr. E.H. Geyer [HL] i.R.,Prof. em. Dr. H. Schmidt [3648], AOR. Prof. Dr. W. Seggewi� [HL], AOR. Dr. R. Breinhorst[3660], AR. Dr. M. Ge�ert [3648], Dipl.-Phys. G. Lay [3678], Dr. K. Reif [7834], Priv.-Doz.Dr. T. Richtler [3669], Dr. J. Schumann [HL]; Sekretariat E. Danne [3655], A. Lindner[HL]; Technische Mitarbeiter H. Berrisch* [3679], C. Brauer [3643], G. Klink [HL], M.Polder [HL], H. Poschmann* [3643], F.J. Willems [HL], Lehrling C. Ehlend, K. Thies [HL];Hausmeister A. B�odewig [3679], H. Saxler [HL].Postdocs (Stand 31.12.1996): Dr. H. Domg�orgen* [5656], Dr. W. Kokott* [HL], Dr. M.Odenkirchen* [3649], Dr. J. W�unsch* [3649].Doktoranden (Stand 31.12.1996): Y. Aguilar* [5656], K. Bagschik* [5658], T. Bauer* [3655],T. Bausen [5659], J. Braun* [3669], A. Dieball* [3659], B. Dirsch* [3669], M. Hilker* [3659],M. Kissler-Patig* [5659], S. Kohle* [3669], R. Kohley* [5658], M. Pruksch* [HL], J. Sanner*[3659].Diplomanden (Stand 31.12.1996): M. Altmann, G. Maintz, P. Richter, J. Schmoll, B. Wie-rig.1.2 Personelle Ver�anderungenNach ihrer Promotion und dem Auslaufen von Projekten schieden verschiedene gesch�atzteMitarbeiter aus dem Dienst aus: Dr. J.-M. Will und Dr. J.H.K. Schmidt gingen zu HP(B�oblingen), Dr. H. Domg�orgen zur BASF (Ludwigshafen), Dr. H.-J. Tucholke zu Assad-Software (Meckenheim), Dr. A. Ortiz Gil nach Stony Brook (NY).1.3 G�asteProf. Dr. Zhu Zi (Shaanxi Astronomical Observatory, VR China) war �uber die Sommer-monate f�ur Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Photometrie und Astrometrie zu Gast.
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Im September begann Chen Li (Shanghai Observatory, VR China) seinen einj�ahrigen Auf-enthalt zu astrometrischen Untersuchung kugelf�ormiger und o�ener Sternhaufen.Weiter waren am Institut zu Gast:Prof. Dr. U. Boschung (Bern), Dr. H.-J. Br�auer (Sonneberg), Frau Dr. M. Burger (Br�ussel),Dr. B. Dauphole (Bordeaux), Dr. M. Dietrich (Heidelberg), Frau Dr. C. Ducourant (Bor-deaux), Dr. E. Elst (Br�ussel), Dr. E. Gerth (Potsdam), Frau Dr. E.K. Grebel (W�urzburg),I. H�ausele (Sonneberg), Dr. M. Hiesgen (Strasbourg), Prof. Dr. K. Jockers (Katlenburg-Lindau), Prof. Dr. B. Kovachev (So�a), Dr. P. Lampens (Br�ussel), Dr. G. Lichtenberg(Katlenburg-Lindau), Frau Dr. N. Kaltcheva (So�a), Prof. Dr. A. Mo�at (Montreal), Dr.E. Oblak (Besan�con), Dr. K.P. Panov (So�a), Dr. G. Petrov (So�a), Dr. M. Rapaport (Bor-deaux), Dipl.-Phys. J. Rendtel (Potsdam), Frau G. Ruymaekers (Br�ussel), Dipl.-Phys. U.Schwarzkopf (Bochum), Dr. D. Sinachopoulos (Br�ussel), P. Van Cauteren (Br�ussel), Dipl.-Math. R. Vanscheidt (Bochum).2 Geb�aude, Instrumente, BibliothekTeleskope und Geb�aude am Hohen ListIm Laufe des Jahres konnte die Funktion der HOLICAM (CCD-Kamera, 2048�2048 pix2)am 1-m-Cassegrain-Teleskop weiter verbessert werden, so da� dieses Instrument als Stan-dard-Ausr�ustung des Teleskops dient (Reif, Schmoll, Brauer).Der Umbau der bisher analogen Steuerung des Teleskops in eine Rechnersteuerung wurdebegonnen (Reif, Klink, M�uller/RAIUB, Poschmann, Schumann).Die Arbeiten an Teleskopen und Instrumenten waren dieses Jahr ebenfalls vorwiegend aufKonsolidierung und kleine Anpassungen gerichtet (Klink, Polder, Seggewi�, Willems).F�ur den Astrographen wurde ein CCD-Adapter gebaut und Rechnerausstattung bescha�t(ALPHA-Workstation, PC), um auch hier eine CCD-Kamera mit 2048�2048 pix2 st�andigim Einsatz zu haben (Richtler, Klink, Reif, M�uller/RAIUB).Mit einem ST4-CCD und Rechnersteuerung wurde versucht, den Fehler im alten An-trieb des Doppelrefraktors auszugleichen und so eine genaue Nachf�uhrung zu gew�ahrleisten(Klink, Ge�ert, Seggewi�).InstrumentenentwicklungDas REVRAVEL ist weiter in Probe (Geyer, Bauer, Klink, Polder, Willems). Das LeC-CD12n CCD System (Kodak KAF-1600, 9 �m pix) der Firma OES GmbH (Egglofstein)wude am REVRAVEL montiert und erprobt. Defekte wurden bis Ende des Jahres von derFirma behoben.Die Arbeiten an der 4-Farben-Simultan-CCD-Kamera FOCOCAM (alias BUSCA), einVerbundforschungsprojekt mit dem RAIUB und der Sternwarte Bamberg, machen gutenFortschritt (Bagschik, Berrisch, Klink, Kohley, Poschmann, Reif, Schmoll). Es wurde einoptischer Teleskop-Sternsimulator entwickelt (Doppelteleskop mit f/8 Strahlengang f�ur daszu testende Ger�at) und die ersten Tests verliefen erfolgreich. Mit dem Bau des Geh�auseswurde ein Anfang gemacht. Die Arbeiten am Kontroller kommen gut voran. VerschiedeneTests wurden durchgef�uhrt, insbesondere um die parallele Geschwindigkeit zu optimieren.Bibliothek, WWW-SeitenWegen der andauernden Kostensteigerung wurde der Bestand der Zeitschriften erneutgr�undlich �uberpr�uft. Eine teuere Zeitschrift wurde aufgek�undigt.Ende 1996 wurde entschieden, die Struktur der Homepages gr�undlich zu �uberarbeiten.Diese Arbeiten wurden nahezu abgeschlossen (Braun).
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3 Lehre, Pr�ufungen, LehrerfortbildungDie von den Dozenten gehaltenen Vorlesungen und betreuten Seminare sind im Vorlesungs-verzeichniss der Universit�at Bonn aufgef�uhrt.Bei den Dozenten der Astronomie in Bonn wurden insgesamt 55 Vordiplompr�ufungen und18 Diplompr�ufungen in Astronomie abgelegt. Dazu kommen 20 Promotionspr�ufungen.W. Seggewi� hatte einen Lehrauftrag an der TH Aachen. Dort wurden von ihm 13 Di-plompr�ufungen in Astronomie abgenommen.Am 26. Feb. wurde der 2. Bonner Fortbildungskurs f�ur Lehrer veranstaltet (von M. Ge�ertund R. Breinhorst organisiert). Etwa 50 Lehrer tauschten sich �uber Astronomie-Projekteim Schulunterricht aus. Seggewi�, de Boer und Breinhorst hielten Vortr�age �uber unter-richtsnahe Astronomie.W. Seggewi� hat in Zusammenarbeit mit dem Institut f�ur Lehrerfortbildung (ILF), Mainz,eine Handreichung f�ur Gymnasiallehrer zum Themenkreis Sterne, Galaxien, Kosmos er-stellt. Es fanden einige Tre�en statt. Am 24. und 25. Juni 1996 traf sich die Arbeitsgruppeam Observatorium Hoher List.Seggewi� nahm an den 10. Tagen der Schulastronomie, 27.-29. Juni 1996, Schlo� Ho-henprie�nitz bei Leipzig teil. Vortrag Supernova 1987A { Aufgaben zur Behandlung imUnterricht. Desweiteren Teilnahme an der 55. Tagung zur Pege der Zusammenarbeit vonUniversit�at und Schule, M�unster, 27.-28. Sept. 1996. Vortrag Die Supernova 1987A { eineExplosion, die Schule macht.4 Ausw�artige T�atigkeiten4.1 O�entlichkeitsarbeitW. Seggewi� hat durch mehrere Zeitungsartikel das Interesse an Komet Hyakutake an-geregt und gab verschiedene Interviews f�ur Zeitungen, Rundfunk- und Fernsehanstalten.Mehrere Fernseh-Aufnahmeteams fanden sich am Hohen List ein; eines �lmte in der Nachtder geringsten Erdentfernung die stupende Erscheinung des Kometen.M. Ge�ert wirkte f�uhrend bei der Gestaltung des �o�entlichen Vortragsprogramm `ForumAstronomie' (mit Volkssternwarte Bonn und MPIfR) mit. Das OHL veranstaltete in Zu-sammenarbeit mit der Volkshochschule Daun wieder zahlreiche F�uhrungen f�ur astrono-misch interessierte Laien.Vortr�age f�ur an der Astronomie Interessierte wurden gehalten von: de Boer (Bonn), Ge�ert(D�usseldorf), Richtler (Remscheid, Essen), Sanner (Bad Ems), Schmoll (Rheine), Schu-mann (Koblenz), Seggewi� (Berlin, Hohenprie�nitz, K�oln, Mainz)4.2 Gremient�atigkeitP. Brosche: Vors. Arbeitskreis Astronomiegeschichte der AG; Projektkomission `Hochschul-und Wissenschaftsgeschichte Th�uringens' der Akademie gemeinn�utziger Wissenschaften zuErfurt. Koordinator des European Network `Salvaging an Astrometric Treasure'.K.S. de Boer: Vors. J-IUE ESA-NASA Programmkomitee; Vors. des Gutachterausschus-ses Verbundforschung Astronomie/Astrophysik (BMBF/DARA); Kuratorium des MPI f�urRadioastronomie; Vors. ArbeitsKreis AstroMetrie (AKAM); SOC f�ur Third Conference ofFaint Blue Stars (Schenectady, 1996).T. Richtler: Programmkomitee Calar Alto; ESO Users Committee.
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4.3 Nationale und internationale TagungenMitarbeiter der Sternwarte nahmen an folgenden Tagungen teil:12.-14.2., Physics of Galactic Halos, Bad Honnef (de Boer, Reif); 8.-9.3., History of Mine-ralogy, Petrology and Geochemistry, M�unchen (Kokott); 13.-14.3., Calar-Alto-Kolloquium,Heidelberg (de Boer, Reif); 9.-11.5., Nederlandse Astronomen Conferentie, Rolduc NL (deBoer); 14.5., Gr�undungstre�en-Tre�en ArbeitsKreis AstroMetrie, Bonn (Brosche, de Bo-er, Ge�ert, Odenkirchen, Ortiz Gil, Tucholke); 24.5., Workshop on High Velocity Clouds,Groningen (de Boer); 27.-29.6., Tagen der Schulastronomie, Schlo� Hohenprie�nitz (Seg-gewi�); 27.6-1.7., Lichtenberg-Gesellschaft, Gotha (Brosche); 1.-3.7., 33rd Li�ege Internat.Astrophys. Coll., Li�ege (Seggewi�); 11.-12.7., Meeting European Network `Salvaging anAstrometric Treasure', Ilmenau (Brosche, Odenkirchen, Ortiz Gil, Tucholke); 5.-9.8., 6thInt. Summer School Jyv�askyl�a, SF (Dieball, Sanner); 25.-30.8., 2nd Stromlo Symp. TheNature of Elliptical Galaxies, Canberra (Hilker, Kissler-Patig); 26.8-6.9., Int. School ofSpace Science on `Space Science from the Space Station', L'Aquila, Italien (Sanner); 27.-28.9., Pege der Zusammenarbeit von Universit�at und Schule, M�unster (Seggewi�); 9.-13.9.,UN/ESA Workshop on Basic Space Science, Bonn (de Boer); 16-21.9., Herbsttagung derAstronomischen Gesellschaft, T�ubingen (Brosche, de Boer, Ge�ert, Kissler-Patig, Kokott,Odenkirchen, Reif, Richtler, Schmoll, Schumann); 26.-29.9., Deutscher Wissenschaftshisto-rikertag, Berlin (Kokott); 7.-12.10., Workshop on Positional Astronomy and Celestial Me-chanics, Pe~n��scola, Spanien (Odenkirchen, Sanner); 8.-10.10., Optical Detectors for Astro-nomy, ESO Garching (Kohley, Reif); 13.-17.10., 3rd Conf. on Faint Blue Stars, Schenecta-dy, NY (de Boer); 6.12., History of Scienti�c Instruments, M�unchen (Kokott); 11.-12.12.,Meeting European Network `Salvaging an Astrometric Treasure', Strasbourg (Brosche,Odenkirchen).4.4 Vortr�age und GastaufenthalteVortr�age au�erhalb des Instituts hielten:Brosche (Strasbourg), de Boer (Bad Honnef, Rolduc NL, Groningen, Schenectady NY),Ge�ert (Bordeaux, Osnabr�uck), Hilker (Oer-Erkenschwick, Bonn, Bad Honnef), Kissler-Patig (Lawrence Livermore, Santa Cruz CA), Kokott (T�ubingen), Odenkirchen (Pe~n��scola,Ilmenau, Potsdam), Richtler (Bamberg), Sanner (L'Aquila, Teramo), Seggewi� (Basel,Li�ege), Tucholke (Sonneberg, Ilmenau, Potsdam).L�angere Aufenthalte an anderen Instituten verbrachten:Dieball (W�urzburg), Ge�ert (Potsdam, Brussel, Bordeaux, Toulouse, Paris), Hilker (San-tiago de Chile), Kissler-Patig (Lawrence Livermore, Santa Cruz), Odenkirchen (Cambridge,Edinburg), Sanner (Teramo), Seggewi� (Besan�con).4.5 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnenMitarbeiter der Sternwarte f�uhrten Beobachtungen und Me�kampagnen an verschiedenenObservatorien durch:Calar Alto: Aguilar, Richtler; La Silla: Aguilar, Braun, Will; La Palma: Kissler-Patig;Las Campanas: Hilker; San Juan, Arg.: Will; Rozhen: Altmann, Schmoll; PDS M�unster:Odenkirchen, Tucholke.4.6 KooperationenDie Sternwarte ist mit dem Radioastronomischen Institut in dem Graduiertenkolleg `DasMagellansche System und andere Zwerggalaxien' (Sprecher Klein/RAIUB) zusammen mitdem Astronomischen Institut der Ruhr-Universit�at Bochum eingebunden gewesen. Re-gelm�a�ig fanden gemeinsame Tre�en in Bochum und in Bonn statt. Der Jahresbericht istin diesem Heft zwischen Bochum und Bonn aufgef�uhrt.
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Die Sternwarte ist an dem Network `Salvaging an Astrometric Treasure' im Rahmen des`Human Capital and Mobility Programme' der EG mit Instituten aus Bordeaux, Edinbur-gh, Ilmenau und Strasbourg beteiligt (Koordinator P. Brosche).Die Sternwarte ist am Reseau Europeen: `�Etoiles Doubles Visuelles' beteiligt (in Zusam-menarbeit mit Besan�con, Br�ussel, Cambridge etc.), das bodengebundene CCD-Photometrieund -Astrometrie zur Begleitung der Hipparcos-Daten durchf�uhrt (Seggewi�).Die Sternwarte arbeitet gemeinsam mit dem RAIUB und der Sternwarte Bamberg imRahmen der Verbundforschung Astronomie/Astrophysik an der Entwicklung und Bau eines4-CCD-Simultan Fl�achenphotometer.5 Wissenschaftliche Arbeiten Allgemeines, Instrumente� Installation des Weitwinkel-Fl�achen-Photometer-Polarimeters, WWFPP (Bagschik, deBoer, Brauer, Klink, Kohley, Poschmann, Reif, mit Herkendell, Mebold, M�uller/RAIUB).� HoLiCam: Entwicklung und Bau der 20482 CCD Kamera f�ur den Hohen List, (Reif,Thibor, Klink, Willems, mit Meerfeld/RAIUB).� Bau des Reversion-Radialgeschwindigkeitsspektrometers, REVRAVEL (Geyer, Bauer,Klink, Polder, Willems, de Boer).� FoCoCam (alias BUSCA): Entwicklung und Bau eines 4-CCD-Simultanphotometers mitdichroitischen Filtern (Bagschik, Berrisch, Klink, Kohley, Poschmann, Schmoll, de Boer,Reif, mit M�uller/RAIUB und Heber/Bamberg).� ToAstCam: Ein 2K�2K CCD System am Astrographen des Hohen List f�ur Gesichtsfelderzwischen 1 Grad und 15 Grad (Reif, Klink, M�uller/RAI).� Telescopio Nationale Galileo: Analytisches Verfahren bei der Steuerung der Hexapod-Montierung des TNG-Sekund�arspiegels (Reif, Bortoletto/Padua).� Shapley-Optik und ST8 f�ur das 2.2-m-Teleskop in Rozhen (Schumann).� Astrometrische Tests der Me� maschinen zur Digitalisierung von Photoplatten der TUIlmenau und der Firma LPKF in Suhl (Tucholke, mit Schae�el/Ilmenau, Plank/Suhl). Erdrotation, Astrometrie, HIPPARCOS, Struktur der Galaxis� Periodischer Drehimpulstransfer Erde-Mond durch Ozeangezeiten (Brosche, Seiler/Ham-burg).� Eichung des HIPPARCOS-Eigenbewegungssystems mit Quasaren und Galaxien (Tuchol-ke, Brosche, Odenkirchen, Ge�ert, Schmoll).� Absolute Eigenbewegungen zur Kalibrierung des HIPPARCOS Eigenbewegungssytem(Ge�ert, Schmoll, mit Hiesgen/Strasbourg, Klemola/Lick).� Eigenbewegungen, Kinematik und Dynamik von Kugelsternhaufen (Bausen, Brosche,Ge�ert, Chen Li, Maintz, Odenkirchen, mit Colin, Dauphole, Ducourant/Bordeaux, Kle-mola/Lick, Bienayme/Besan�con, Hiesgen/Strasbourg).� Eigenbewegungen von o�enen Sternhaufen: Blanco 1, NGC 6939, NGC 2355; Mitglied-schaften, Dynamik (Odenkirchen, Tucholke mit Platais/Yale).� Kinematik von Halosternen mit bekannten Entfernungen (de Boer, Aguilar S�anchez,Altmann, Ge�ert, Schmidt, mit Colin, Ducourant/Bordeaux).� Mitgliedschaftsuntersuchungen, Leuchtkraft- und Massenfunktionen von Sternen in undum Sternhaufen (Ge�ert, Bausen, Credner, Sanner, Schmoll, Tucholke).� Identi�kation und Positionsbestimmung von R�ontgenquellen im Kugelsternhaufen 47 Tuc(Ge�ert, mit Auri�ere/Pic du Midi).
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� Auswertung von Carte du Ciel Platten: Parametrisierung der Tripel-Bilder, Ermitt-lung der Korrelationen der Parameter, Wahl eines optimalen Modells, Bestimmung derPositions- und Helligkeitsfehler (Ortiz, Brosche, Odenkirchen, Tucholke).� CCD-Astrometrie und -Photometrie von Eich-Doppelsternenmit 1-m-Reektor und Dop-pelrefraktor (Geyer, Bauer). Sterne, Doppelsterne� Photometrie variabler WR-Sterne (Seggewi�, Altmann, Schmoll, mit Panov/So�a).� Spektroskopische Klassi�kation und r�aumliche Verteilung von sdB-Sternen (Aguilar S�an-chez, de Boer, mit Theissen/Armagh, Heber/Bamberg).� Atmosph�arische Parameter von HBB-Sternen (J.H.K. Schmidt, de Boer, mit Heber,Moehler/Bamberg).�Masse der Feld-Horizontalaststerne mit Hilfe von Hipparcos-Parallaxen (de Boer, Tuchol-ke, Schmidt).� CCD-Photometrie und -Astrometrie von engen visuellen Doppelsternen und Reduktionder Daten (Seggewi� mit Lampens, Cuypers/Br�ussel, Oblak/Besan�con)� Verteilung und Natur der weiten Doppelsterne in den Feldern um M51 und M81 (Oden-kirchen, Brosche).� Photometrie von langperiodischen Variablen und W-UMa-Sternen (Breinhorst, mit Kall-rath/BASF, Schnell/Wien).� Spektroskopische Untersuchungen vonWolf-Rayet-Sternen in Galaxien der Lokalen Grup-pe (Seggewi�, mit Mo�at/Montreal und Niemela/Buenos Aires) Sternhaufen, stellare Populationen� Photometrie an Kugelsternhaufen der Bulges (Richtler mit Grebel/W�urzburg, Sagar/Nainital, Subramaniam/Bangalore).�Mitgliedschaftsuntersuchungen, Leuchtkraft- und Massefunktionen von o�enen Sternhau-fen aus kombinierten CCD-Photometrien und Eigenbewegungsuntersuchungen (Ge�ert,Credner, Sanner, Piersimoni/Teramo).� Str�omgrenphotometrie galaktischer Kugelhaufen (Richtler, Hilker, Kissler-Patig, Rich-ter).� Massebestimmung von Horizontalaststernen in Kugelhaufen (de Boer, J.H.K. Schmidt,mit Heber/Bamberg, Moehler/Bamberg).� Alter und Massenfunktion o�ener Haufen (Will, Bagschik, Dieball, Kohley, J.H.K.Schmidt, Seggewi�, mit Herkendell/RAIUB, Bomans/Urbana, Vazquez/La Plata).� CCD-Photometrie o�ener Sternhaufen mit dem 2-m-Teleskop des Rozhen-Observatoriumsder Bulgarischen Akademie derWissenschaften (Seggewi�, mit Kovachev und Petrov/So�a).� Radialgeschwindigkeitsbestimmungen in Sternhaufen (Bauer, Geyer).� Metallizit�atsbestimmung an Kugelhaufen aus Str�omgren-Photometrie (Hilker, Richtler).� Photometrie an o�enen Sternhaufen und variablen WR-Sterne (Seggewi�, Altmann,Schmoll, mit Panov, Kovachev/So�a).� Theoretische Untersuchungen zur Initial Mass Function (Richtler, Dirsch, Heitsch). Interstellares Gas, Halowolken, HVCs� Der H i-Pilz: Neutralgasausu� aus der galaktischen Ebene (Reif, Palous/Prag)� Bestimmung der Entfernung von HVCs im Halo der Milchstra�e aus H i und IUE-Spektren (de Boer, mit Kalberla/RAIUB, Wakker/Madison, Schwarz, van Woerden/Gro-ningen).
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� Untersuchung der Ausdehnung der HVCs vor der Grossen Magellanschen Wolke (Wierig,de Boer).� Spektroskopie von Halo-Unterzwergsternen zur Bestimmung der Entfernungen der inter-stellaren HVCs (de Boer, Aguilar S�anchez, mit Heber/Bamberg).� Bewertung der in der Literatur vorhandenden interstellaren Linien in Spektren von Ha-losternen (de Boer). Magellansche Wolken (MW)� Photometrische Untersuchungen der LMC-Populationen (Seggewi�, Braun, de Boer, Die-ball, mit Bomans/Urbana, Vallenari/Padova, Grebel/W�urzburg, Feinstein, Vazquez/LaPlata).� Photometrie von SMC-Populationen (Will, Dieball, Seggewi�, mit Bomans/Urbana, Gre-bel/W�urzburg).� Stellarer Inhalt von LMC-Supershells (de Boer, Braun, mit Bomans/Urbana, Vallena-ri/Padova).� IMF von Sternhaufen der LMC auf Basis von HST-Daten (Richtler, mit Fischer, Ma-teo/Ann Arbor, Sagar/Nainital, Pryor/Rutgers, Heggie/Edinburg).� Str�omgren-Photometrie in MW-Kugelhaufen und an Feldsterne (Richtler, Dieball, Hilker,mit Gieren/Concepcion).� Be-Sterne in den Magellanschen Wolken (Will, de Boer, mit Grebel/W�urzburg, Moneti/VILSPA).� Astrometrische Kalibration ausgew�ahlter Regionen der LMC durch Scans von ESO-Schmidt-Platten (Tucholke, Will, de Boer).� Erstellung eines astrometrischen Referenzkatalog f�ur B �16.5 in den MagellanschenWol-ken (MACS), Scans von ESO-Schmidt-Platten (Tucholke, de Boer, mit Seitter/M�unster).� Struktur des hei�en Interstellaren Mediums in LMC4 und anderen Supershells, IUE-,HST-, und Orfeus-Spektren (de Boer, Domg�orgen, mit Bomans, Chu/Urbana, Koornneef/Groningen).� Spektroskopische Analyse der H2 und CO UV-Absorptionslinien in Spektren von LMC-Sternen (de Boer, mit Bomans/Urbana, Heithausen/RAIUB, Koornneef/Groningen). Galaxien, Kosmologie� Extragalaktische Kugelsternhaufensysteme (Richtler, Dirsch, Harbeck, Hilker, Kissler-Patig, Kohle, Puzia, mit Infante, Quintana/Santiago).� Stellare Populationen in Zwerggalaxien (Hilker, Kissler-Patig, Kohle, Richtler).� Di�uses ionisiertes Gas in irregul�aren Galaxien und Scheibe-Halo Wechselwirkung (Dom-g�orgen, mit Dettmar, Golla/Bochum, Dahlem/Baltimore).� Zwerggalaxien als Begleiter elliptischer Riesengalaxien in Fornax (Richtler, Hilker, Kissler-Patig, mit Infante/Santiago).� Gigantische Radiogalaxien (Reif, mit Leiber/RAIUB, Saripalli/Bangalore).� Langzeitphotometrie und �Uberwachung der Gravitationslinse 0957+561 und der aktivenGalaxie 3C 390.3 (Ge�ert, Altmann, Braun, Schmoll, mit Dietrich/Heidelberg, Burger, vanDessel, Sinachopoulos/Br�ussel, Ducourant/Bordeaux).� Kosmologische Konsequenzen makroskopischer Superstrings (Brosche, Tassie/Canberra). Kleink�orper im Sonnensystem� Photometrie und Spektroskopie von Asteroiden und Kometen (Geyer, Bauer, mit Elst/Br�ussel).
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� Positions- und Helligkeitsbestimmungen bei Kometen (Ge�ert, Sanner, Dieball, Schmoll,mit Vanscheidt/Bochum, B�ohnhardt/M�unchen).� Sternbedeckungen durch Asteroiden (Geyer, Bauer, mit Jockers/Lindau).� Photometrie, Spektroskopie und FP-Interferometrie von Kometen (Geyer, mit Jockers/Lindau). Geschichte� Fr�uhe Geschichte der Entdeckung und Beobachtung ver�anderlicher Sterne (Breinhorst).� Astronomie in Gotha (Brosche).� Genauigkeit mittelalterlicher Ephemeriden (Kokott, Brosche).� L�angenbestimmung in Mittelalter und Neuzeit (Kokott).� Laplace- und Zach-Schiferli-Briefwechsel (Brosche mit Boschung/Bern).� Pr�azessionsproblem und Beobachtungsgenauigkeit bei Peuerbach und Regiomontanus(Kokott).� Planetenbeobachtungen von Hevelius (W�unsch).� Theorie versus Empirie in der Wissenschaftsgeschichte (Brosche mit A. Sinachopoulos/Br�ussel).6 Diplomarbeiten, Dissertationen, HabilitationenAn der Sternwarte liefen die nachstehenden Diplom- und Doktorarbeiten (ggf. mit Ab-schlu�datum):6.1 DiplomarbeitenM. Altmann, Absolute Astrometrie von sdB SternenJ. Braun, CCD-Photometrie stellarer Populationen in LMC 4 (Juli 1996)T. Credner, Die stellare Population des o�enen Sternhaufens M50 (Mai 1996)A. Dieball, Intermedi�are Kugelhaufen in der SMC (Mai 1996)B. Dirsch, R�ontgeneigenschaften und Kugelhaufensyteme elliptischer Galaxien (Juli 1996)G. Maintz, Blue Stragglers in M71P. Richter, Str�omgrenphotometrie galaktischer KugelhaufenJ. Schmoll, Photometrische Eigenschaften einer CCD-Kamera6.2 DissertationenY. Aguilar, Subdwarf B Sterne und deren r�aumliche VerteilungK. Bagschik, 4-CCD-SimultanphotometrieT. Bauer, Bau eines RadialgeschwindigkeitsspektrometersT. Bausen, Eigenbewegungen und Kinematik in ! CentauriJ. Braun, Struktur und Entwicklung von Superschalen in der Gro�en Magellanschen WolkeA. Dieball, Doppelsternhaufen in den Magellanschen WolkenH. Domg�orgen, Ionisiertes Gas in irregul�aren Galaxien (Okt. 1996)B. Dirsch, Metallizit�at von Populationen in den Magellanschen WolkenM. Hilker, Kugelhaufensystemen und ZwerggalaxienM. Kissler-Patig, Struktureigenschaften von Kugelsternhaufensystemen
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R. Kohley, D�unne CCDs f�ur 4-CCD-SimultanphotometrieM. Odenkirchen, Astrometrie �achenhafter Objekte (M�arz 1996)J. Sanner, Massenfunktion ausgew�ahlter SterngruppenJ.H.K. Schmidt, Physikalische Parameter und Kinematik von blauen Horizontalaststernen(Okt. 1996)J.-M. Will, Stellare Populationen in jungen Sterngruppen der LMC (April 1996)7 Ver�o�entlichungen7.1 Referierte Zeitschriften, ReviewsErschienen:Bauer T., Weghorn H., Grebel E.K., Bomans D.J., 1996, A&A 305, 135-139; The young starcluster R 64 in the OB association LH9 resolved with ground-based CCD observationsBomans D.J., de Boer K.S., Koornneef J., Grebel E.K., 1996, A&A 313, 101-112; CIVabsorption from hot gas inside supergiant shell LMC4 observed with HST and IUEBrosche P., 1995, Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften, Band 280, Verlag HarriDeutsch, Thun und Frankfurt a.M., ISBN 3-8171-3280-8; Astronomie der Goethezeit.Textsammlung aus Zeitschriften und Briefen Franz Xaver von ZachsBrosche P., Seiler U., 1996, Astr. Nachr. 317, 211-215 und 423. Oceanic and solid Earthangular momentumCassatella A., Barbero J., Broccato E., Castellani V., Geyer E.H., 1996, A&A 306, 125-133;Ultraviolet ages of young clusters in the Magellanic CloudsDauphole B., Ge�ert M., Colin J., Ducourant C., Odenkirchen M., Tucholke H.-J., 1996,A&A 313, 119-128; The kinematics of globular clusters, apocentric distances and ahalo metallicity gradientDomg�orgen H., Dahlem M., Dettmar R.-J., 1996, A&A 313, 96-100; What perturbs NGC2188?Ge�ert M., Bonnefond P., Maintz G., Guibert J., 1996, A&AS 118, 277-282; The astro-metric accuracy of \Carte du Ciel" plates and proper motions in the �eld of the opencluster NGC 1647Geyer E.H., Jockers K., Kiselev H.N., Chernova G.P., 1996, Astrophys. Space Sci. 239,259-274; A novel quadruple beam imaging polarimeter and its application to cometTanaka-Machholz 1992 XGolla G., Dettmar R.-J., Domg�orgen H., 1996, A&A 313, 439-447; Long-slit spectra ofextraplanar di�use ionized gas in NGC4631Grebel E.K., Roberts Wm J., Brandner W., 1996, A&A 311, 470-483; On the nature of theblue giants in NGC 330Hilker M., Kissler-Patig M., 1996, A&A 314, 357-367; The globular cluster system of an\old" merger: NGC 5018Kissler-Patig M., Richtler T., Hilker M., 1996, A&A 308, 704-712; The elliptical globularcluster system of NGC 720Kohle S., Kissler-Patig M., Hilker M., Richtler T., Infante L., Quinta H., 1996, A&A 309,L 39-42; The distance of the Fornax Cluster based on Globular Cluster LuminosityFunctionsLe Campion J.-F., Colin J., Ge�ert M., 1996, A&AS 119, 307-320; M15, an astrometricstandard for CCD observations
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Untersuchung des hei�en, r�ontgenemittierenden Gases der LMC und der r�aumlichen Vertei-lung dieser Gaskomponente im Vergleich zu der anderer Phasen des interstellaren Mediumsin der LMC mittels ROSAT "Pointed Observations\ (M. J. Blondiau, J. Kerp, U. Klein,U. Mebold).Die Strahlung von Radiogalaxien: Berechnung des Teilchenalters aus der spektralen Vertei-lung; Bestimmung der Magnetfeldstrukturen aus Polarisationsmessungen; Beobachtungenam 100-m-Teleskop, am WSRT und am VLA in Zusammenarbeit mit R. Fanti, L. Feretti,G. Giovannini, L. Gregorini, P. Parma, Istituto di Radioastronomia del CNR, Bologna; G.de Bruyn, Radiosterrenwacht Dwingeloo; H. van der Laan, A. Schoenmakers, RU Utrecht;L. Saripalli, Raman Institute of Science, Bangalore (U. Klein, K.-H. Mack, H. Rottmann).Untersuchungen von Asymmetrien in Radiogalaxien (Polarisation, Spektralindex) aus Be-obachtungen mit dem E�elsberger 100-m-Teleskop, dem VLA und demWSRT (B.W. Sohn,U. Klein).Untersuchung der Natur von X-f�ormigen Radiogalaxien mit dem 100-m-Teleskop in E�els-berg und dem WSRT, zusammen mit L. Gregorini und F. Mantovani, Istituto di Radioa-stronomia del CNR, Bologna; M.-H. Ulrich, ESO, (H. Rottmann, U. Klein, K.-H. Mack).Untersuchung der Aktivit�atsdauer von Radiogalaxien an Virgo A; Beobachtungen mit dem100-m-Teleskop un dem VLA in Zusammenarbeit mit N. Kassim (NRL, USA), R. Perley(NRAO, USA) und R. Wielebinski (MPIfR). (H.Rottmann, U.Klein, K-H. Mack).Beobachtungen des molekularen Gases in M82 mit dem Interferometer auf dem Plateaude Bure, zusammen mit R. Wielebinski, MPIfR Bonn; M. Gu�elin, IRAM Frankreich; S.Garc��a-Burillo, OAN, Spanien (U. Klein, N. Neininger).Beobachtungen des molekularen Gases der Starburst-Galaxie NGC 2146 mit dem Interfe-rometer auf dem Plateau de Bure, zusammen mit A. Greve, IRAM Frankreich (U. Klein,N. Neininger).Kartierung der molekularen anomalen Arme der aktiven Galaxie NGC4258 in der (1{0)-Linie des CO mit dem PdB Interferometer, zusammen mit M. Krause, MPIfR (N. Neinin-ger).Untersuchung des kalten Staubs in M82 mit dem IRAM-Bolometer (30-m-Teleskop aufdem Pico Veleta), zusammen mit H.-P. Reuter, R. Wielebinski, MPIfR Bonn (U. Klein, N.Neininger).Erforschung des Anteils an kaltem Staub und Gas in den Au�enbereichen der Scheibe undim Halo von Spiralgalaxien mit dem Bolometer am 30-m-Teleskop und mit ISO, zusammenmit M. Gu�elin, IRAM, M. Dumke, R. Zylka, MPIfR Bonn (N. Neininger).Untersuchung der Eigenschaften des ISM in der �Ubergangszone zwischen einer OB-Asso-ziation und der Molek�ulwolke Cep-B mit dem 30-m-Teleskop: molekulares Gas und kalterStaub, mit dem 100-m-Teleskop: thermische und Synchrotron-Strahlung und mit ISO; inZusammenarbeit mit H. Ungerechts und anderen, IRAM Spanien, C. Kramer, Uni K�oln(N. Neininger).Statistische Analyse von 1050 Quellen des 3. Bologna-Katalogs bei 11.1, 6.3, und 2.8 cmWellenl�ange mit dem 100-m-Teleskop in E�elsberg, zusammen mit R. Fanti, L. Gregorini,M. Vigotti, Istituto di Radioastronomia del CNR, Bologna (U. Klein, K.-H. Mack, J.Z�onnchen).Untersuchungen der Struktur, Kinematik und des ISM von Zwerggalaxien im Rahmen desBonn-Bochumer Graduiertenkollegs "Magellansche Wolken : : :\. Hierzu werden Beobach-tungen des neutralen Wassersto�s mit dem VLA und dem ATCA sowie des molekularenGases mit dem 30-m-Teleskop auf dem Pico Veleta sowie mit dem SEST durchgef�uhrt.Zusammen mit C. Henkel (MPIfR Bonn); E. Brinks (Universidad de Guanajuato, Mexi-co); C.L. Taylor (McMaster Univ., Kanada); T. Oosterloo, W. Walsh (ATNF, Australien);D. Hunter, Lowell Observatory (U. Klein, U. Mebold, T. Fritz, S. Kohle, F. Walter, A.Heithausen).
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VLA-Untersuchung der polarisierten Synchrotronstrahlung undMagnetfelder in NGC 4449,zusammen mit R. Beck, MPIfR Bonn; K. Chyzy, M. Urbanik, Univ. Krakau (U. Klein, S.Kohle).Suche nach H i-Halos in Galaxien mit dem 100-m-Spiegel in E�elsberg, zusammen mit W.Huchtmeier, MPIfR, Bonn; E. Bajaja, Instituto de Radioastronomia, Villa Elisa, Argenti-nien (U. Klein).Untersuchung der Energiebilanz kalter Wolken in der LMC: Beobachtungen der CO-Emis-sion mit dem SEST und der C ii- und N ii-Emission mit dem ISO in Zusammenarbeit mitJ. M. Dickey, Univ. of Minnesota/USA, L. Staveley-Smith, CSIRO, Sydney/Australien,U. Herbstmeier, MPIA Heidelberg und Y.N. Chin, Institute of Astron.& Astroph., Tai-pei/Taiwan (Frau M. Marx).Erstellen eines Katalogs kompakter Radioquellen in und hinter der LMC, zusammen mitJ. M. Dickey, Univ. of Minnesota/USA (Frau M. Marx).Untersuchung des interstellaren Mediums in Richtung SN 1994D unter Nutzung von H iBeobachtungen in E�elsberg in Kooperation mit dem Royal Greenwich Observatory (P.Moritz).Die aktive Optik des italienischen "Telescopio Nationale Galileo\ (TNG): Softwareentwick-lung und Monte-Carlo-Simulationen f�ur die Analyse von Shack-Hartmann-CCD-Aufnah-men. Berechnung der Zernicke-Moden und Terme f�ur die aktive Korrektur von Haupt-und Sekund�arspiegel. Aufbau eines Experimentes zur Positionskontrolle der Hexapodmon-tierung des Sekund�arspiegels zusammen mit Barbieri und Bortoletto (Padua/Italien) (K.Reif).Weiterentwicklung der Bonner CCD-Kamera: Ho-Li-Cam, eine 2048 � 2048 Pixel CCD-Kamera f�ur das 1-m-Teleskop am Hohen List (Daun). Die LORAL CCD's werden nachzwei Seiten ausgelesen (K. Reif).Entwicklung blauemp�ndlicher CCD's durch Beschichtung mit Lumogen. Einsatz am CalarAlto. Die Blauemp�ndlichkeit unterhalb 400 nm liegt bei 20%. Zusammenarbeit mit M.Lesser/Steward Observatory, Firma Photometrics/Tucson (AZ, USA) (K. Reif).Ein N-K�orperprogramm zur Untersuchung der nicht r�uckwirkungsfreien dynamischen Rei-bung gravitierender Systeme wurde entwickelt (L. Velden).Untersuchung der Struktur und Entstehung von "�Ubergangsschichten" in astrophysikali-schen Plasmen (W. Hirth, mit A. Krueger, AIP Potsdam).Analyse von H i-Daten des Leiden/Dwingeloo Surveys zur Bestimmung des physikalischenZustandes des neutralen Wassersto� im galaktischen Halo (G. Westphalen, P. Kalberla).Entwicklung eines hydrostatischen Halo-Modells unter Ber�ucksichtigung der 21-cm-Emis-sion, des X-ray Hindergrundes (ROSAT), der Synchrotron Strahlung (408 MHz Survey)und der kosmischen Strahlung (EGRET > 100 MeV) (P. Kalberla, J. Kerp, J. Pietz).Erste Analyse von H i-Daten des 30-m-Teleskops in Villa Elisa, Argentinien, zur Erg�anzungder Leiden/Dwingeloo-Durchmusterung am S�udhimmel (P. Kalberla).Beobachtung von H i-Linienspektren in Richtung von Sternen mit bekannten interstellarenAbsorptionslinien durch HVC-Gas. Zusammenarbeit mit H. van Woerden, U. J. Schwarz(Groningen) und B. Wakker (Wisconsin) (P. Kalberla, K. S. de Boer).Multifrequenzbeobachtung von IVC87+59{39 unter Verwendung von R�ontgen-, Infrarot-und Radioastronomischen Beobachtungen (J. Pietz, J. Kerp, P. Kalberla).Dynamik und Struktur des "Intermediate Velocity Arc\ mittels R�ontgen- und Radioastro-nomischen Beobachtungen (J. Pietz, J. Kerp, P. Kalberla).Detailuntersuchung der 21-cm-Linienstrahlung von Hochgeschwindigkeitswolken mit demE�elsberg-Teleskop (J. Pietz, J. Kerp).
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Struktur des "Local Hot Bubbles\ mittels der vergleichenden Analyse von R�ontgen-, UV-,optischen und radioastronomischen Beobachtungen (J. Pietz, J. Kerp).Analyse der Verteilung der weichen galaktischen R�ontgen-Strahlung mittels ROSAT -Beob-achtungen (J. Kerp, J. Pietz, P.M.W. Kalberla, U. Mebold, W. B. Burton (Leiden), R.Egger (MPE), M.J. Freyberg (MPE), Dap Hartmann (Harvard)).Nachweis der Assoziation von R�ontgenemission mit neutralen Hochgeschwindigkeitswolken(J. Kerp, J. Pietz, P.M.W. Kalberla, U. Mebold, W. B. Burton (Leiden), R. Egger (MPE),M.J. Freyberg (MPE), Dap Hartmann (Harvard)).Grundlegende Untersuchung bzgl. der R�ontgenemission an Hochgeschwindigkeitswolkenmittels numerischer Simulationen (F. Zimmer, H. Lesch (LMU), J. Kerp).Suche nach Zeeman-Aufspaltung der 21-cm-Linie an Hochgeschwindigkeitswolken zumNachweis von Magnetfeldern (J. Kerp, R. G�usten (MPIfR)).Durchmusterung des Hochgeschwindigkeitswolken-Komplexes C im Radiokontinuum mitdem E�elsberg-Teleskop (K.-H. Mack. J. Kerp, J. Pietz).Untersuchung der R�ontgenstrahlung von starken Radioquellen (K.-H. Mack, J. Kerp, H.Rottmann).Die Komposition des weichen R�ontgenhintergrundes aus tiefen, pointiertenROSAT -PSPC-und E�elsberg-21-cm-Linienbeobachtungen (A. Yar, J. Kerp, J. Pietz).Untersuchung der Chemie galaktischer Zirruswolken (A. Heithausen, V. Gro�mann (Univ.T�ubingen), U. Corneliussen (Univ. K�oln)).Westerbork und E�elsberg H i-Untersuchungen der Intermediate-Velocity CloudIVC135+54 (A. Wei�, A. Heithausen, U. Mebold).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeschlossen:D�usterberg, Christian: H i-Emission vor ausgedehnten Kontinuumsquellen in der GMW.Bonn, Radioastronomisches Institut der Universit�at, 1996.Lengr�usser, Joachim: Aufbau und Optimierung des Praktikumsversuchs "Sonneninterfero-meter\. Bonn, Radioastronomisches Institut der Universit�at, 1996.M�uller, Hardo: Short-Spacing-Korrektur von 21-cm-Liniendaten der 30 Doradus-Region.Bonn, Radioastronomisches Institut der Universit�at, 1996.Rottmann, Helge: Untersuchung der Radiolobes von Virgo A mit hoher Dynamik. Bonn,Radioastronomisches Institut der Universit�at, 1996.Laufend:Kl�ockner, Hans-Rainer: Untersuchung von H i-Strukturen und polarisierter Synchrotron-strahlung im Halo der Milchstra�e. Radioastronomisches Institut der Universit�at, ab Ja-nuar 1997.Meerfeld, Michael: Aufbau einer Auslesevorrichtung f�ur die CCD-Kamera am Hohen List/Daun. Bonn, Radioastronomisches Institut der Universit�at, ab 1995.Wei�, Axel: Westerbork und E�elsberg H i-Untersuchungen der Intermediate-VelocityCloud IVC135+54. Radioastronomisches Institut der Universit�at, ab 1996.Z�onnchen, Jochen: Statistische Untersuchung der Eigenschaften einer gro�en Stichprobevon B3-Radioquellen. Radioastronomisches Institut der Universit�at, ab Januar 1997.



Bonn: Radioastronomisches Institut 125
5.2 DissertationenAbgeschlossen:Blondiau, Martin: Struktur des hei�en interstellaren Mediums in der LMC. Bonn, Radio-astronomisches Institut der Universit�at, 1996.Mack, Karl-Heinz: Investigations of Giant Radio Galaxies. Bonn, RadioastronomischesInstitut der Universit�at, 1996.Zimmer, Frank: Magnetische Rekonnexion im Halo der Milchstra�e. Bonn, Radioastrono-misches Institut der Universit�at, 1996.Laufend:Bausen, Thomas: Astrometrie und Dynamik von Kugelsternhaufen. Bonn, Radioastrono-misches Institut der Universit�at.Dutta-Roy, Robindro: Strahlungstransport in der Titan-Atmosph�are. Bonn, Radioastro-nomisches Institut der Universit�at.Fritz, Thomas: The environment of star-bursting dwarf galaxies. Bonn, Radioastrono-misches Institut der Universit�at.Kohle, Sven: Interstellares Medium in Zwerggalaxien. Bonn, Radioastronomisches Institutder Universit�at.Moritz, Peter: Absorption weicher R�ontgenstrahlung durch galaktische HI- undMolek�ulwol-ken. Bonn, Radioastronomisches Institut der Universit�at.Osterberg, J�urgen: Kinematik und Dynamik des ISM in der 30 Doradus Region. Bonn,Radioastronomisches Institut der Universit�at.Pietz, Jochen: Strukturen des ISM erschlossen aus ROSAT- und H i-Beobachtungen. Bonn,Radioastronomisches Institut der Universit�at.Rottmann, Helge: Untersuchung der Lebens- und Aktivit�atsdauer von Radiogalaxien. Bonn,Radioastronomisches Institut der Universit�at.Sohn, Bong Won: Asymmetrien in Radiogalaxien. Bonn, Radioastronomisches Institut derUniversit�at.Souvatzis, Ignatios: Sind IVC's Produkte von Zusammenst�o�en zwischen HVC's und demruhenden Galaktischen ISM ? Bonn, Radioastronomisches Institut der Universit�at.Walter, Fabian: Das interstellare Medium von Zwerggalaxien in der M81 Gruppe. Bonn,Radioastronomisches Institut der Universit�at.Westphalen, Gernot: Diskussion der "breiten\ Komponenten des galaktischen H i-Linien-pro�ls. Bonn, Radioastronomisches Institut der Universit�at.Frau Yar, Aylin: Evolution of the soft X-ray background within selected areas. Bonn,Radioastronomisches Institut der Universit�at.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDas Graduierten-Kolleg "Magellansche Wolken : : :\veranstaltete folgende Tre�en: 22.{23.2.96 am Hohen List/Daun; 18.{20.4.96 im Salvador-Allende-Haus, Oer-Erkenschwick;24.6.96 am RAIUB; 1.10.96 im Internationalen Begegnungszentrum der Ruhr-Universit�atBochum; 13.{15.11.96 im Physikzentrum Bad Honnef.
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6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDas Graduierten-Kolleg "Das Magellansche System und andere Zwerggalaxien { Untersu-chungen kleiner Galaxien\ (zusammen mit der Sternwarte Bonn und dem AstronomischesInstitut der Universit�at Bochum) wird von der DFG gef�ordert (Sprecher: U. Klein).Das "Solar Korona Experiment\der Ulysses-Mission (M. Bird, M. Heyl, H. Volland, zu-sammen mit P. Edenhofer, Bochum, M. P�atzold, K�oln, S. W. Asmar, JPL Pasadena,CA/USA).Das "Radio-Science Team\der Galileo-Mission (M. Bird, H. Volland, zusammen mit H.T. Howard, D. P. Hinson, Stanford Univ. CA/USA, R. Woo, JPL CA/USA, M. P�atzold,K�oln, P. Edenhofer, Bochum).DARA-Projekt "Doppler-Wind Experiment\der Cassini-Huygens-Mission (M. Bird, R.Dutta-Roy, O. Funke, M. Heyl, zusammen mit P. Edenhofer, Bochum, L. Iess, Univ. Rom,D. H. Atkinson, Univ. Idaho ID/USA, M. Allison, GISS New York USA, S. W. Asmar,JPL Pasadena CA/USA, G. L. Tyler, Stanford Univ. CA/USA).Untersuchung des hei�en, r�ontgenemittierenden Gases der LMC und der r�aumlichen Vertei-lung dieser Gaskomponente im Vergleich zu der anderer Phasen des interstellaren Mediumsin der LMC mittels ROSAT "Pointed Observations\ (M. J. Blondiau, J. Kerp, U. Mebold).DFG-Projekt "Radiogalaxien\ (U. Klein, K.-H. Mack, H. Rottmann zusammen mit FrauL. Saripalli, Raman Research Institute, Bangalore/Indien, H. de Ruiter, R. Fanti, FrauL. Feretti, G. Giovannini, Frau L. Gregorini, Frau P. Parma, Istituto di Radioastronomiadel CNR, Bologna/Italien, G. de Bruyn, Radiosterrenwacht Dwingeloo/Niederlande, A.Schoenmakers, H. van der Laan, RU Utrecht/Niederlande, H. R�ottgering, Sterrewacht Lei-den/Niederlande, C. O'Dea, STScI Baltimore/USA, A. Willis, DRAO Penticton/Kanada).Erstellen eines Katalogs kompakter Radioquellen in und hinter der LMC (Frau M. Marx,zusammen mit J. M. Dickey, Univ. of Minnesota/USA).DARA-Projekt Radiosondierungsuntersuchungenmit interplanetaren Raumsonden (H. Vol-land, M. Bird, M. Heyl).DARA-Projekt "Ein neutrales Filament in der lokalen hei�en Blase \(U. Mebold)DARA-Projekt "Staubzusammensetzung in einer kollidierenden IVC\(U. Mebold, J. Pietz,N. Neininger)DARA-Projekt "Energiebilanz von kalten Wolken in der LMC \(Frau M. Marx, M. J.Blondiau, U. Mebold in Zusammenarbeit mit J. M. Dickey, Univ. of Minnesota/USA, L.Staveley-Smith, CSIRO, Sydney/Australien, U. Herbstmeier, MPIA Heidelberg und Y.N.Chin, Institute of Astron.& Astroph., Taipei/Taiwan).DFG-Projekt "Untersuchung gemeinsamer Eigenschaften von koronalen Plasmen der Son-ne/Flaresterne und galaktischer Halos\ (A. Kr�uger, AIP Potsdam, W. Hirth).DFG-Projekt "The ATNF-H i-absorption survey of the Magellanic stream and clouds\.DFG-Projekt "HI-Durchmusterung der s�udlichen Hemisph�are\ (M. Arnal, E. Bajaja, R.Morras und W. Poeppel, IAR, Villa Elisa, Argentinien mit P. Kalberla und U. Mebold).ROSAT-Beobachtungsprojekt "Search for an extragalactic soft X-ray background in thearea of the Draco nebula\ (U. Mebold, P. Moritz, zusammen mit S. Snowden, W. Sanders,Univ. of Wisconsin/USA).DFG-Projekt "Halos von s�udlichen Galaxien\ (U. Mebold, P. Kalberla, zusammen mit U.Herbstmeier, MPIA, E. Greisen Socorro/USA, W. Wilson, R. Haynes, Sidney/Australien).Untersuchung von Kugelsternhaufen mithilfe des PDS-Scanners der Univ. M�unster zusam-men mit dem Astronomischen Institut der Univ. M�unster (Th. Bausen).Verbundforschungsprojekt "Bonner Weitwinkel-Fl�achen-Photometer\. Das System ist be-reit f�ur den Einsatz durch MPIA/DSAZ (K. Reif, Ph. M�uller, K. Bagschik).
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Verbundforschungsprojekt "4-Farben-Kamera f�ur das 2.2-m-Teleskop am Calar Alto\: De-sign-Rechnungen f�ur die Optik, Untersuchung der Farbteiler, Bau der CCD-Controller,Entwicklung von Hard- und Software f�ur die Datenaufnahme (K. Reif, mit RAIUB und U.Heber, Bamberg).DFG-Projekt "Der galaktische H i-Halo\: Untersuchung der Verteilung des galaktischenneutralen Wassersto�s. Korrelation mit der ROSAT Himmelsdurchmusterung (J. Kerp,G. Westphalen, J. Pietz, P. Kalberla, U. Mebold, W. B. Burton (Leiden), D. Hartmann(Harvard), R. Egger (MPE), M.J. Freyberg (MPE)).Kartierung der Verteilung des molekularen Gases im S�udteil von M31 mit dem 30-m-Teleskop und Analyse der Dichtewellene�ekte der Spiralarme zusammen mit M. Gu�elin,IRAM, Frankreich (N. Neininger).Aufnahme der CO-Spektren einer Stichprobe von m�a�ig entfernten Galaxien (z � 1) mitdem IRAM Interferometer auf dem Plateau de Bure zur Aufstellung einer Tully-Fisher-Beziehung und Vergleich mit anderen Entfernungsbestimmungen in Zusammenarbeit mitIRAM, Frankreich (N. Neininger).IRAM-Keyproject: The structure of pre-star forming region. A. Heithausen zusammen mitJ. Stutzki, Univ. K�oln, und E. Falgarone, ENS, Paris.DFG-Projekt "Dissipation interstellarer Magnetfelder\: Numerische Studien der magne-tischen Heizung von neutralen interstellaren Wolken (F. Zimmer, H. Lesch (LMU), U.Mebold, J. Kerp).7 Ausw�artige T�atigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenInternational Conference: Cold Dust and Galaxy Morphology, Johannesburg, 22.{26.1.96;Vortrag N. Neininger: "Mapping the Cold Dust in edge-on Galaxies at 1.2 mm Wave-length\.Workshop: Scienti�c Basis for Robotic Exploration Close to the Sun, Marlboro, MA/USA,15.{18.4.96;Vortrag M. Bird "Radio sounding measurements of plasma parameters in the solar wind\.Spring Meeting, American Geophysical Union, Baltimore, MD/USA, 20.{24.5.96; VortragM. Bird: "Ulysses radio-sounding measurements of corona electron content during the solarconjunctions in 1991 and 1995\.International Conference: SL9 { Jupiter Collision, Paris, 3.{5.7.96; Poster M. Bird and O.Funke: "Evolution of Jupiter's radio brightness during and after the SL9 impacts\.COSPAR-Symposium, Birmingham, England, 14.{21.7.96; Vortr�age M. Bird: "The Huy-gens Doppler Wind Experiment\; "Ulysses radio-sounding during the unique 1995 solarconjunction: electron density of the inner heliosphere from pole to equator\.Workshop: Scienti�c Applications of Clocks in Space, Pasadena, CA/USA, 7.{8.11.96 Vor-trag M. Bird: "Rubidium Ultra-Stable Oscillators at Titan: The Huygens Doppler WindExperiment\.International Conference: The Cassini-Huygens Mission, Bologna, Italien, 19.{22.11.96;Vortrag M. Bird: "Titan winds derived from frequency measurements of the probe radiolink: The Huygens Doppler Wind Experiment\.Workshop, Bad Honnef, 11.{14.2.96, 156thWE-Heraeus-Seminar on the Physics of GalacticHalos, Vortrag J. Kerp: "Di�use Galactic soft X-ray radiation\.Workshop, Bad Honnef, 11.{14.2.96, 156thWE-Heraeus-Seminar on the Physics of GalacticHalos, Vortrag P.M.W. Kalberla: "H i Gas in the Galactic Halo\.
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Workshop, Bad Honnef, 11.{14.2.96, 156thWE-Heraeus-Seminar on the Physics of GalacticHalos, Vortrag F. Zimmer: "How to Heat High-Velocity Clouds ?\Workshop, Garching, 5.{6.11.96, 4th ROSAT Workshop, Vortrag J. Kerp: "The soft X-raybackground towards prominent high-velocity cloud complexes\.7.2 Vortr�age und GastaufenthalteM. Bird: Forschungsaufenthalt am Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, CA/USA, 28.10.{14.11.96.U. Klein: Forschungsaufenthalt an der Sterrewacht Leiden/Niederlande, 31.1.{1.2.96; For-schungsaufenthalte am Istituto di Radioastronomia del CNR, Bologna/Italien, 26.2.{3.3.96;2.8.{17.8.96; 24.11{30.11.96.K.-H. Mack: Forschungsaufenthalte am Istituto di Radioastronomia del CNR, Bologna/Ita-lien, 12.10.{16.11.96; 7.12{21.12.96.J. Kerp: Gastaufenthalt amMax-Planck-Institut f�ur Extraterrestrische Physik in Garching,15.1{31.12.96.7.3 Beobachtungsaufenthalte, Me�kampagnenM. Marx: Beobachtungensaufenthalte am European Southern Observatory, La Silla/Chile,17.{26.1.96 und 9.{14.3.96.S. Kohle: Beobachtungsaufenthalt am Pico Veleta, Granada/Spanien, 23.8.{26.9. 96.8 Ver�o�entlichungen8.1 In Zeitschriften und B�uchernErschienen:Bird, M.K., P�atzold, M., Edenhofer, P., Asmar, S.W., McElrath, T.P.: Coronal radio so-unding with Ulysses: Solar wind electron density near 0.1 AU during the 1995 con-junction. Astron. Astrophys. 316 (1996), 441Bird, M.K., Funke, O., Neidh�ofer J., de Pater, I.: Multi-frequency radio observations ofJupiter at E�elsberg during the SL-9 impact. Icarus 121 (1996), 450Chin, Y.-N., Henkel, C., Whiteoak, J.B., Langer, N., Churchwell, E.B.: Interstellar sulfurisotopes and stellar oxygen burning. Astron. Astrophys. 305 (1996), 960Digel, S.W., Grenier, I.A., Heithausen, A., Hunter, S., Thaddeus, P.: Di�use high-energygamma-ray emission beyond the Solar Circle: The Cepheus and Polaris ares and thePerseus arm. Astrophys. J. 463 (1996), 609E�mov, A.I., Bird, M.K., Andreev, V.E., Samoznaev, L.N.: On the detection of Alfv�enwaves in circumsolar plasma by radio sounding using linearly polarized signals. PismaAstron. Zh. 22 (1996), 874 [Astron. Lett. 22 (1996), 785 ]Hartmann, D., Kalberla, P.M.W. Burton, W.B., Mebold, U.: Stray-radiation correctionas applied to the Leiden/Dwingeloo survey of H i in our Galaxy. Astron. Astrophys.,Suppl. Ser. 119 (1996), 115Heithausen, A.: On the dynamical state of high-latitude molecular clouds. Astron. Astro-phys. 314 (1996), 251Herbstmeier, U., Kalberla, P.M.W., Mebold, U. Weiland, H., Souvatzis, I., Wennmacher,A., Schmitz, J.: Single dish and aperture synthesis H i observations towards the Draconebula. Astron. Astrophys. 117 (1996), 497Hirth, W.: Der empirische Absorptionsquerschnitt der milden galaktischen R�ontgenstrah-lung bei gros�en Detektorbandbreiten. URSI Kleinheub. Ber. 39 (1996), 727
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Kerp, J., Mack, K.-H., Egger, R., Pietz, J., Zimmer, F., Mebold, U., Burton, B., Hartmann,D.: High-velocity clouds impacting onto the Galactic disk: A new class of X-ray emit-ting objects . Astron. Astrophys. 312 (1996), 67Klein, U., Hummel, E., Bomans, D.J., Hopp, U.: The Synchrotron Halo and Magnetic Fieldof NGC 4449. Astron. Astrophys. 313 (1996), 396Klein, U., Sijbring, L. G., Mack K.-H.: Kopf-Schwanz-Radiogalaxien { Proben f�ur dasintergalaktische Medium. Sterne Weltraum 35 (1996), 12Klein, U., Vigotti, M., Gregorini, L. Reuter, H.-P., Mack, K.-H., Fanti, R.: High-redshiftB3 radio sources at 1.3 mm wavelength. Astron. Astrophys. 313 (1996), 417Meyerdierks, H., Heithausen, A.: Di�use molecular gas in the Polaris are. Astron. Astro-phys. 313 (1996), 929Neininger, N., Gu�elin, M., Garc��a-Burillo, S., Zylka, R., Wielebinski, R.: Cold dust andmolecular line emission in NGC 4565. Astron. Astrophys. 310 (1996), 725Rottmann, H., Mack, K.-H., Klein, U., Wielebinski, R.: The Radio Lobes of Virgo A at2.8 cm wavelength. Astron. Astrophys. 309 (1996), L19Reuter, H.-P., Klein, U.: Two-frequency determination of the B-�eld orientation of radiosources. Astron. Astrophys. 313 (1996), 768Filipovic, M.D., White, G.L., Haynes, R.F., Jones, P.A., Meinert, D., Wielebinski, R.,Klein, U.: A Radio Continuum Study of the Magellanic Clouds IVa: Catalogue of radiosources in the Large Magellanic Cloud 2.30 GHz (� = 13 cm). Astron. Astrophys.,Suppl. Ser. 120 (1996), 77Parma, P., de Ruiter, H., Mack, K.-H., van Breugel, W., Dey, A., Fanti, R., Klein, U.:1358+305: A giant radio galaxy at z = 0:206. Astron. Astrophys. 311 (1996), 49Pietz, J., Kerp, J., Kalberla, P.M.W., Mebold, U., Burton, W.B., Hartmann, D.: H i Velo-city bridges: signature of HVC interaction with the Galactic halo. Astron. Astrophys.308 (1996), L37P�atzold, M., Karl, J., Bird, M.K.: Coronal radio sounding with Ulysses: Dual-frequencyphase scintillation spectra in coronal holes and streamers. Astron. Astrophys. 316(1996), 449Rottmann, H., Mack, K.-H., Klein, U., Wielebinski, R.: The radio lobes of Virgo A at 2.8cm wavelength. Astron. Astrophys. 309 (1996), L19Saripalli, L., Mack, K.-H., Klein, U., Strom, R., Singal, A.: A high-frequency radio conti-nuum investigation of giant radio galaxies: II. Observations of four objects at 2.8 cmwavelength. Astron. Astrophys. 306 (1996), 708Volland, H.: Atmosphere and Earth's rotation. Surv. Geophys. 17(1) (1996), 101Volland, H.: Electrodynamic coupling between neutral atmosphere and ionosphere. In:Kohl, H. et al. (eds.): Modern Ionospheric Science. European Geophys. Soc., Kathlen-burg-Lindau, 102Wakker, B., Howk, C., Schwarz, U., van Woerden, H., Beers, T., Wilhelm, R., Kalberla, P.,Danly, L.: The distance to two neutral hydrogen clouds: The High-Velocity ComplexA and the low-latitude intermediate-velocity cloud. Astrophys. J. 473 (1996), 834Zimmer, F., Birk, G., Kerp, J., Lesch, H.: Magnetic Heating of the Galactic Halo. Astro-phys. Lett. Commun. 34 , 1{6, 193-198Eingereicht, im Druck:Anderson, J. D., Turyshev, S. G., Asmar, S. W., Bird, M. K., Konopliv, A. S., Krisher, T.P., Lau, E. L., Schubert, G., Sjogren, W. L.: Radio science investigation on a MercuryOrbiter mission. Planet. Space Sci., im DruckBerkhuijsen, E. M., Horellou, C., Krause, M., Neininger, N., Poezd, A. D., Shukurov, A.,Sokolo�, D.D.: Magnetic �elds in the disk and halo of M51. Astron. Astrophys., imDruck
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