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5.2 GEWASSERSCHUTZ UND FISCHEREI

521  Grundwasser

5.2.1.1 Ist-Zustand

5.2.1.1.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter
GW-Fassungen und Grundwasserschutzzonen

Die Grundwasserschutzzonen S1 (Fassungshereich), S2 (engere Schutz-
zone) und S3 (weitere Schutzzone) schiitzen das Grundwasser als Trink-
wasserressource. Sie umgrenzen Fassungen von dffentlichem Interesse und
miissen die gesetzlichen Anforderungen fiir Lebensmittel respektieren.
Gemiss der «Wegleitung Grundwasserschutz» (BUWAL, 2004) sind Fliess-
gewisser-Revitalisierungen in der S2 untersagt, in der S3 braucht es eine
Bewilligung.

Zwischen Gletsch und dem Genfersee wird das Grundwasser der Talebene
mittels 42 Pumpbrunnen genutzt. Ein Teil dieser Schutzzonen um die
Pumpbrunnen tangieren den Rhone-Freiraum: in der S1 gibtes 17, in der
$2 26 und in der S3 27 Konflikte.

Im Landerwerbsperimeter des generellen Projektes GP-R3 sind speziell die
Projekte der Grundwasserbrunnen fiir die Trinkwasserversorgung «Bramois-
Borgne» in Sitten und «Grandes Iles d’en bas» in Monthey zu erwdhnen.
Das Grundwasser wird auch fiir industrielle Zwecke genutzt. Zu nennen sind
die Lonza in Visp, die Alcan in Siders-Chippis, die SEBA in Aproz, die CTMO
in Monthey und die Tamoil in Collombey-Muraz. Daneben existieren zahl-
reiche Grundwasserentnahmen fiir landwirtschaftliche Zwecke!! Diese Grund-
wassernutzungen sind wenig bekannt. Es existiert im Wallis bis heute kein
kantonales Inventar. Im Kanton Waadt braucht es fiir jeden Pumpbrunnen
eine Bewilligung mit anschliessender regelmissiger Kontrolle. Abgesehen
von wenigen «nicht bewilligten» Entnahmen sind somit im Waadtldnder
Chablais alle Grundwasserbrunnen bekannt.

Die fldchenmissig abgegrenzten Grundwasserschutzareale sichern eine
zukiinftige Grundwassernutzung. In diesen Bereichen gelten dieselben Ein-
schrinkungen wie in den Grundwasserschutzzonen. Im Rhone-Freiraum
sind nur 2 Grundwasserschutzareale inventarisiert: in Baltschieder und in
Massongex (Tles d'en bas).

Zusitzlich existieren auch verschiedene kommunale Grundwasserschutza-
reale, bei denen kaum Informationen vorliegen™.

Die Grundwasserschutzbereiche tragen sowohl zum qualitativen wie auch
zum quantitativen Schutz des Grundwassers bei. Der Grundwasserschutz
bereich Au umfasst alle nutzbaren Grundwasservorkommen sowie die zu
ihrem Schutz notwendigen Randgebiete; der Schutzgrad ist hier besonders
hoch. Fiir diesen Grundwasserschutzbereich Au (vormals Grundwasser-
schutzbereich A) brauchen simtliche Anlagen, welche nicht mindestens 2 m
{iber dem max. Grundwasserspiegel liegen, eine Bewilligung,
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Die ganze Walliser Talebene der Rhone ist als Grundwasserschutzbereich
Au klassiert, mit Ausnahme einiger Fldchen im Goms. Hier hat das enge Tal
nicht gentigend machtige Lockergesteinsablagerungen gebildet, um brauch-
bare Grundwasservorkommen zu bilden. Im Waadtlander Chablais werden
die alten Grundwasserschutzbereiche A und B immer noch gebraucht. Die
meisten Fléchen innerhalb des Rhone-Freiraumes liegen im Grundwasser-
schutzbereich A (also in einem Bereich mit qualitativ guten und leicht nutz-
baren Grundwasservorkommen).

Festlegung von Homogenbereichen der Grundwasserverhiltnisse

Zur Festlegung der Bereiche mit homogenen Grundwasserverhiltnissen

in den Lockergesteinen der Rhoneebene wurden folgende Aspekte bertick-

sichtigt:

o die Ganglinie des Grundwassers, das Grundwasserregime (glazio-nival
oder pluvial, natiirlich oder gestort),

o die Figenschaften des Grundwasserleiters (Durchléssigkeit, Gradient,
Schichtungen, usw.),

o die Beziehung zwischen Rhone und dem Grundwasser,

e der Einfluss der Kanile,

e der Flurabstand (Abstand Bodenoberfliche bis zum Grundwasserleiter),

o die Empfindlichkeit der Boden gegentiber Grundwasserschwankungen; im
speziellen, tempordr gespannten Grundwasserleiter unter feinkdrnigen,
oberflichennahen Deckschichten (Setzungen, kapillare Anstiege).

Bei Hochwasser reicht das Grundwasser im Allgemeinen hiufig fast bis an
die Boden-oberflache, was zu Erschwernissen in der landwirtschaftlichen
Nutzung fiihrt und eine erhohte Gefahr fiir Verschmutzungen mit sich
bringt.

In einer Grundlagenstudie fiir das GP-R3 ist fiir den Sektor Brig — Genfersee
entlang der Rhone-achse ein Lingenprofil dargestellt worden mit den rela-
tiven Lagen der Rhone und des Grundwassers (bei Hoch- und Niederwasser),
sowie dem Talweg der Rhone und des Grundwassers, ebenfalls bei beiden
Wasserstinden.

Die satistische Verteilung der verschiedenen Beziehungen zwischen der
Rhone und dem Grundwasser zwischen Brig une dem Genfersee ist aus Ta-
belle 4 ersichtlich.

11" Auf einer Fliiche von 6 km? bei Martinach wurden 2002 180 Brunnen erfasst.

12 7u erwihnen sind die 3 kommunalen Grundwasserschutzareale Daval (Siders) und Bramois-Uvrier / Ronquoz-Les Iles (Sitten).



36

UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT

3. Rhonekorrektion Sicherheit fiir die Zukunft

DES GENERELLEN PROJEKTS
Mai 2008

S e
F}ﬁﬁ{\

Tab. 4: Prozentuale Typisierung der Relationen zwischen der Rhone und dem
Grundwasser zwischen Brig und Genfersee (Vorschlag Rovina vom 28.02.2008).
Perkolative Infiltrierung fiir ein 5h Rhone/Grundwasser > 5 m.

Typologie

Niedrig- | Hoch-
wasser |wasser
(Winter) (Sommer)

38 % 68 %

Permanente Versickerung

35 % 22 %

Freie Versickerung

_ ) 3%
Versickerung durch Perkolation

VERSICKERUNG INSGESAMT 76 % 93 %

24 % 7%

Exfiltration

5.2.1.1.2 Besonderheiten Oberwallis

Homogenbereiche

Tm Oberwallis konnen Klar zwei verschiedene Sektoren unterschieden werden:

o (letsch—Brig: Grundwasservorkommen in den Lockergesteinen der Rhone-
alluvionen, sofern diese eine gewisse Méchtigkeit erreichen. Hier spricht
man noch nicht von einem zusammenhéngenden Grundwasserleiter. Meis-
tens handelt es sich um Kleinere Grundwasserkdper, die z.T. vernetzt sind.

o Brig—Kegel Tllgraben: zusammenhingender Lockergesteinsgrundwasser-
leiter mit meist freiem Grundwasserspiegel, teilweise temporir gespannt
oder selten gespannt. Haufig findet sich in ca. 10 m Tiefe ab OKT eine
schwach durchlssige siltig-feinsandige Trennschicht. Darunter findet sich
wiederum ein Lockergesteinsgrundwasserleiter mit glazio-nivaler Gang-
linie. Man spricht auch von einem mehrschichtigen Grundwasserleiter.

Kleine Flurabstéinde kommen bevorzugt zwischen Baltschieder und Raron

sowie zwischen Gampel und Gampinen/Susten vor.

Feinkrnige Boden mit temporir gespanntem Grundwasserleiter
Senkungsgefihrdete Zonen oder sensible Zonen von Grundwasserauf-
stdssen mit gespanntem Grundwasserleiter unter feinkornigen Boden sind
7 erwarten in:

o Gamsen-Glis,

* Brigerbad,

¢ Industriezone der Lonza in Visp,

o Baltschieder,

e Raron — Turtig,

o Niedergesteln — Gampel,

e Turtmann — Niedergampel,
* Gampinen.

5.2.1.1.3 Besonderheiten Mittelwallis

Homogenbereiche

Im Mittelwallis konnen ebenfalls klar zwei Zonen unterschieden werden:

o [m Pfynwald ist die Situation komplex. Der Grundwasserleiter wird durch
den Schuttkegel des Illgrabens und durch die wenig durchlzssigen Berg-
sturzablagerungen des Bergsturzes von Siders beeinflusst; zusétzlich gibt
es Infiltrationen von der Talflanke (Gorwetsch) her. Beim Illgraben ist der
Abflussgradient des Grundwasserleiters zwischen Brig und Genfersee am
grossten (15%o, parallel zur Talachse). Der Schuttkegel des Tllgrabens wird
selten durch gespannte Grundwasserleiter beeinflusst.

o Zwischen Chippis und Riddes gibt es einen einschichtigen Talgrundwas-
serleiter, glazio-nival, von geringer Mchtigkeit und oberfldchennah.
Die wichtigsten Bereiche mit kleinen Flurabstinden finden sich zwischen

Chalais — St-Léonard und Sitten — La Morge (Abbildung 8).

Abb. 8: Mittlere Flurabstiinde in der Region Chalais bei Sommerhochwasser.
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Feinkdrnige Boden mit temporir gespanntem Grundwasserleiter

Setzungsgefihrdete Zonen (mit gespanntem Grundwasserleiter und feinkdi-

nigen Sedimenten) gibt es in:

e Crételongue — Granges,

o St-Iéonard — Uvrier,

o Sitten, Quartier Vissigen: besonders wihrend Hochwasserperioden im
Sommer; im Winter ist die Gefdhrdung erheblich geringer oder null.

o Stidastlich von St-Pierre-de-Clages.
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5.2.1.1.4 Besonderheiten Unterwallis und Chablais VD
Homogenbereiche

Im Unterwallis und im Waadtlander Chablais sind 3 Sektoren zu unter-
scheiden:

o Riddes — Evionnaz: Man trifft denselben Grundwasserleitertyp an wie
oberhalb (Chippis-Riddes); Talgrundwasserleiter, glazio-nival, einschich-
tiger freier Grundwassertriger mit geringen Flurabstinden,

Zwischen Bois-Noir und St-Maurice ist der Grundwasserleiter durch die
meist trockenen, sehr schlecht wasserdurchléssigen Ablagerungen des
Schuttkegels von St-Barthélémy unterbrochen. Das Grundwasser fliesst
daher oberhalb des Schwemmkegels in die Rhone; der Grundwasserleiter
entsteht unterhalb des Schuttkegels und brandet auf den wasserundurch-
lssigen Felsriegel von St-Maurice,

Unterhalb von St-Maurice bildet sich wieder ein oberflachennaher und
freier Grundwasserspiegel. Mit zunehmender Talbreite und den Nieder-
schlgen im Chablais wird das Abflussregime des Grundwassers komplexer;
es wird beeinflusst von der Rhone, den Talflanken und den Niederschl4-
gen. Unterhalb Monthey entwissern die beiden Kanéle «Grand Canal»
(rechtsufrig) und «Canal Stockalper» (linksufrig) markant. Der Einfluss
der Rhone auf das Grundwasser wird durch diese beiden Kanile stark ab-
gemindert. Im Rhonedelta endet der Lockergesteinsgrundwasserleiter
und das Wasser fliesst — wie die Rhone — in den Genfersee.

Die wichtigsten Bereiche mit geringen Flurabstinden finden sich in:
Riddes — Martinach, Le Rosel — Collonges und Collombey — Genfersee.

Feinkornige Boden mit temporir gespanntem Grundwasserleiter
Senkungsgefihrdete Zonen (mit gespanntem Grundwasserleiter und
feinkrnigen Sedimenten) gibt es in:

o Riddes — Saillon,

e Fully - Charrat,

e Rosel Ouest,

e Vionnaz — Vouvry (wichtigste Zone im Wallis),

o Crebelley — Noville - Port-Valais.

Die Tonkinlinie (SBB) ist zwischen Muraz und Vouvry sowie zwischen
Port-Valais und Bouveret betroffen.

5.2.1.2 Projektintegrierte Massnahmen und
Auswirkungen des Projekts

5.2.1.2.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter

Grundwasserschutzzonen, Grundwasserschutzareale

und Grundwasserschutzbereiche

Bestimmite Flussaufweitungen stehen direkt im Konflikt mit Trinkwasser-

pumpbrunnen aus dem Grundwasser und/oder mit deren Schutzzonen S1-

$2-83. Einige dieser Bauwerke miissen versetzt werden. In allen Fillen

miissen die Bauarbeiten im Fluss die rechtsgiiltigen Schutzzonen respek-

tieren. Das gilt auch fiir die vorhandenen Grundwasserschutzareale.
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Verinderungen der Grundwasserleiter
Durch die vorgesehenen Aufweitungen und Absenkungen der Flusssohle
wird die Wasserspiegelhdhe des Flusses herabgesetzt mit der Konsequenz,
dass auch der Grundwasserspiegel sinkt. Auf gewissen Abschnitten kann
dadurch auch die Typologie der Beziehung Rhone — Grundwasserleiter 4n-
dern. Empfindlich reagieren Grundwasserleiter mit geringem Flurabstand
oder Grundwasserleiter unter feinkdrnigen Deckschichten.

Die Projektauswirkungen wurden im Rahmen eines Spezialmandates durch

einen Hydrogeologen beurteilt. Die Verdnderungen des GW-Potenzials liegen

zwischen 0 und wenigen Dezimetern. Tendenziell wird durch das Projekt
die Potenzialdifferenz zwischen Rhone und Grundwasser etwas kleiner. Die

Bereiche mit Exfiltration des Grundwassers nehmen etwas zu. Durch die

Aufweitung des Gerinnes ist jedoch auch bei kleinerer Potenzialdifferenz ein

Zufluss ins Grundwasser zu erwarten, da das Gerinne weniger kanalisiert

wird, so dass sich eine Kolmations-schicht weniger stark ausprigen kann.

In abnehmender Wichtigkeit sind folgende, mogliche negative Effekte zu

erwarten:

o Setzungen feinkdrniger Boden durch Grundwasserabsenkungen, Aus-
wirkungen auf Gebdude, Verkehrswege, usw,,

o Abnahme der Saugspannungen,

o Abnahme der Pumpleistung der Pumpbrunnen bei Entnahmen im obe-
ren Bereich der Grundwasserleiter (vor allem fiir landwirtschaftliche
Bewsserungen). Die grossen Pumpstationen (Entnahmen >2500 1/min)
sind durch die zu erwartenden Absenkungen kaum betroffen, da die
Entnahmen auch in tieferen Schichten des Grundwassers erfolgen.

In Ergdnzung und zur Verbesserung der Bewsserungssysteme oder zur Leis-
tungserhdhung der Grundwasserbrunnen sind zusétzliche Massnahmen
gegen Grundwasserabsenkungen maglich, wie Forderung von Regenwas-
serinfiltrationen. Technisch ist deren Umsetzung allerdings heikel. Das ist
auch der Grund fiir den Verzicht von Projektvarianten in Bauzonen, in
denen grosse Grundwasserabsenkungen zu erwarten waren.

Kontrollierte Grundwasserabsenkungen erdffnen zudem Moglichkeiten zum

besseren Grundwasserschutz oder verbessern die landwirtschaftliche Nut-

zung des Bodens.

Zusitzlich ist zu bedenken, dass es heute bei einem Hochwasserereignis

vor allem bei geringem Flurabstand ebenfalls zu Beeintrichtigungen und

Schiden durch aufsteigendes Grundwasser kommen kann. Dieses Phino-

men wird natiitlich durch einen etwas tieferen «<hohen Grundwasserstand»

abgemindert.

Wihrend den Bauarbeiten und fiir Abschnitte mit speziellem Grundwasser-

verhalten sind Massnahmen zur Verhinderung von Grundwasseranstie-

gen notwendig; dies gilt fiir die Landwirtschaft (Hydromorphie) und die

Gewsserqualitit (Verschmutzungen) als Folge zusétzlicher Infiltrationen.

Moglich sind vor allem Drainagen am Dammfuss, Sohlenabdichtungen

oder Dichtungswinde in den Dimmen.

Bei Konflikten mit bestehenden Wasserentnahmen ist eine Interessensab-

wigung gemiss der neuen Bundesrichtlinie (in Vorbereitung) notwendig

(Verschiebung, Schutz, usw.)
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5.2.1.2.2 Projekt und vorgesehene Massnahmen Oberwallis
Zwischen Gletsch und Brig ist das Grundwasserverhalten wenig dokumen-
tiert. Laufende Grundlagenstudien, basierend auf neuen Bohrungen, er-
lauben in Zukunft, die Projektauswirkungen auf das Grundwasser besser
beurteilen zu kénnen. Die momentan verftigharen Informationen lassen
den Schluss zu, dass das Projekt kaum Auswirkungen auf das Grundwas-
serverhalten hat. Im vorliegenden Kapitel sind somit die Auswirkungen und
Massnahmen fiir den Abschnitt Brig-Susten beschrieben.

Verinderungen der Grundwasserleiter

Das Projekt verursacht eine Rhonewasserspiegelabsenkung von rund 1 m im
Bereich Brig-Naters und eine weitere Absenkung der Rhone von max. 1.5 m
bei Susten. In den Gibrigen Bereichen bleiben die Verdnderungen generell
unterhalb von einem Meter. Heute infiltriert die Rhone praktisch tiber den
gesamten Bereich ins Grundwasser (Typ: permanente und freie Infiltration,
selten perkolative Infiltration, je nach Wasserstand). Einzig im Bereich
GiblAtt und vor allem im Bereich Leukerfeld (km 93) exfiltriert das Grund-
wasser in die Rhone.

Der Einfluss im Raum Brig-Naters ist noch zu untersuchen (z.Z. wird eine
geringe Absenkung des Grundwasserspiegels prognostiziert. Dasselbe gilt
auch im Leukerfeld, wo ebenfalls eine Grundwasserabsenkung erwartet wird
(rund 0.75 m bis 1m). In den Gibrigen Bereichen diirfte es nur zu einer ten-
denziellen Absenkung des Grundwassers zwischen 0.1 bis 0.2 m kommen.
Zusatzuntersuchungen fiir die Durchquerung von Visp werden z.Z. im Rah-
men der prioritdren Massnahmen Visp durchgefiihrt.

Fiir die Linie der SBB, welche mit Ausnahme von Visp in unmittelbarer Nahe
zur Rhone verlduft, kinnen leichte Setzungen prognostiziert werden. Zudem
finden sich in den Bereichen Turtig und in der Industriezone Turtmann set-
zungsempfindliche Baugriinde, wo bei einer bleibenden Grundwasserab-
senkung geringe Setzungen auftreten kinnten.

Wasserfassungen, Grundwasserschutzzonen, Grundwasserschutzareale
und Grundwasserschutzbereiche

Im Oberwallis befinden sich folgende Pumpbrunnen im Einflussbereich des
Projektes:

e Brunnen von Raron: Konflikt mit $1-$2-S3, ev. auch mit dem Bauwerk
e Brunnen von Leuk (im Norden und im Siiden von Pfyn).

Fiir die Fassung von Brig-Glis® wurde in Verbindung mit der Schutzzone §
ein Zustrombereich Zu nach einer Brunnenverschmutzung definiert. So
kann die Qualitit der Gffentlichen Wasserfassung gesichert werden.

Die Grosse des Grundwasserschutzareals in Baltschieder wurde im Rahmen
der prioritaren Massnahmen von Visp verkleinert, um auch in Zukunft Kon-
flikte beziiglich Wasserversorgung zwischen den Schutzzonen und der Um-
gestaltung der Rhone zu verhindern.

5.2.1.2.3 Projekt und vorgesehene Massnahmen Mittelwallis
Im Pfynwald wird das Grundwasser nicht tangiert. Im Folgenden ist somit
nur der Abschnitt Siders-Riddes beschrieben.

Verinderungen der Grundwasserleiter

Abschnitt Siders — St-Léonard

Die Wasserlinie der Rhone wird zwischen 1.5 2 2.0 m abgesenkt. Das be-
wirkt eine Anderung der Typologie Rhone/Grundwasser. Die freie Infiltration
(die Sohle der Rhone befindet sich oberhalb vom Grundwasser) geht tiber
in die permanente Infiltration mit Ausnahme bei der Durchquerung von
Chippis (bleibt bei der perkolativen Infiltration). Das bedeutet eine Absen-
kung der Wasserlinie der Rhone um ca. 0.5 bis 1 m, besonders wihrend
Hochwassersituationen. Als Folge wird der Grundwasserleiter geschwiicht.
Aufgrund dieser Feststellungen ist eine Tendenz zur Absenkung des Grund-
wasserspiegels in der Grossenordnung von einigen Dezimetern zu erwarten.
Zurzeit sind keine Massnahmen geplant.

Abschnitt St-Léonard — Riddes

Die Wasserlinie der Rhone wird zwischen 0.5 bis 1.0 m abgesenkt. Bei der
Durchquerung von Sitten (km 64 bis- 67) betriigt die Absenkung 1.0 bis 1.5 m.
Im heutigen Zustand gibt es oberhalb Sitten die permanente Infiltration;
unterhalb der Briicke Ste-Marguerite herrscht die freie Infiltration vor. Bei
der Durchquerung von Vissigen ist die Situation komplexer; linksufrig Ex-
filtration, rechtsufrig Infiltration.

Das Projekt fiihrt in Sitten zu einer Grundwasserabsenkung in der Grossen-
ordnung von 1.0 bis 1.5 m. Ausserhalb kann eine Absenkung von ca. 0.5 bis
1.0 m vorausgesagt werden.

Je nach Bodeneigenschaften und Bewirtschaftung sind Bewésserungsmass-
nahmen fiir die Landwirtschaftsfldchen notwendig, Die Pumpbrunnen und
dazugehtrigen Installationen sind nicht betroffen. Bodenverdichtungen
aufgrund der Grundwasserabsenkung sind in kiesigen Schichten um die
Bauwerke vernachldssighar.

Zusatzuntersuchungen in Bezug auf das Verhalten der Boden bei der Durch-
querung von Sitten wurden im Rahmen der prioritdren Massnahmen aus-
gelost.

Die Grundwasserabsenkung bei Crételongue und Sitten kénnte in der Umge-
bung zu Bodenverdichtungen fiihren. Davon ist auch die SBB-Linie Noés —
Granges-Gare beim Osteingang von Sitten betroffen.

Wasserfassungen, Grundwasserschutzzonen, Grundwasserschutzareale

und Grundwasserschutzbereiche

Im Mittelwallis befinden sich folgende Pumpbrunnen im Einflussbereich

des Projektes:

o Siders, Trinkwasserfassung 8 der Alcan: Konflikte mit S1-S2-S3. Die Auf-
gabe dieser Installationen ist fiir den Sommer 2011 vorgesehen,

e Brimis, neue Fassung Bramois-Borgne: $2-83 sind noch nicht definiert,
ev. sind Konflikte zu erwarten, Das Wasser wird aus 9.60 m unter der
Bodenoberfliche gepumpt,

o Ste-Marguerite (Sitten): Konflikt mit $2-S3. Nach der Inbetriebnahme
der neuen Fassung Bramois-Borgne wird diese Fassung aufgegeben.

¢ Ronquoz (Sitten): Konflikt mit $2-S3,

13 Das Grundwasser ist mit schwer abbaubaren und léslichen Substanzen wie Nitraten und Pflanzenbe-handlungsmitteln verschmutzt.
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o SEBA-Aproz: Konflikt mit $2-S3. Diese Fassung soll ebenfalls ersetzt werden.
Im Mittelwallis wird somit kein Grundwasserschutzareal durch das Projekt
tangiert.

5.2.1.2.4 Projekt und vorgesehene Massnahmen Unterwallis
und Chablais VD
Verinderungen der Grundwasserleiter

Abschnitt Riddes — Evionnaz

Die Wasserlinie der Rhone und der Grundwasserspiegel liegen in etwa auf
gleicher Hohe. Der obere Abschnitt ist in permanenter Infiltration. Unterhalb
des Kegels von St-Barthélémy herrscht Exfiltration vor.

Beim Rhoneknie von Martinach wird die Sohle in der Grossenordnung von
2 m abgesenkt. Das fiihrt zu einem Ubergang von einer permanenten Infil-
tration zu einer direkten Exfiltration. Sobald die Grundwasserabsenkung in
der Flusssohle das gleiche Niveau wie das Umfeld der Rhone erreicht, herr-
schen wieder Gleichgewichte mit direkter Infiltration vor.

In der Region von Fully wurden zur Bestétigung der Machbarkeit der Pro-
jektvariante Zusatzuntersuchungen in Bezug auf das Verhalten der Boden
durchgefiihrt. Gemiss dieser Studie beschrénkt sich die Sohlenabsenkung
auf die Rhoneabschnitte bei Martinach; die Abschnitte oberhalb Branson
sollten nicht tangjert werden. Die Sohlenabsenkung bei Martinach sollte
auf dem kiesigen Schuttkegel der Dranse in der Flussumgebung zu keinen
Setzungen fiihren.

Abschnitt Evionnaz — Genfersee

Das Projekt sieht eine generelle Absenkung des Rhonewasserspiegels um 0.5
bis max. 1 m von km 5 bis 22 vor. Die Sohle wird nur zwischen km 4 und 9
bis max. 2 m abgesenkt. In den {ibrigen Bereichen bleibt die Sohlenlage in
etwa auf dem heutigen Niveau.

Oberhalb der Schwelle von St-Maurice infiltriert die Rhone ins Grundwas-
ser. Durch die Absenkung des Rhonewasserspiegels werden sich hier eher
exfiltrierende Verhaltnisse einstellen. Da die Speisung des Grundwasserlei-
ters hauptsichlich von der siidlichen Hangflanke erfolgt, wird hier das Pro-
jekt die heutigen Grundwasserverhéltnisse kaum verdndern.

Oberhalb der Vieze schwanken die Beziehungen der Rhone zum Grund-
wasser zwischen Exfiltration bis permanenter Infiltration im heutigen Zus-
tand betrchtlich. Ab km 20 bis km 9 gibt es freie Infiltration, dann weiter
abwirts erneut permanente Infiltration. Die Grundwasserverhdltnisse wer-
den durch das vorliegende Projekt nicht verdndert.

Durch die nur geringen Anderungen der Hihenlage des Rhonewasserspie-
gels sind nur geringe Auswirkungen auf das Grundwasser zu erwarten. Als
weiterer, abschwichender Faktor kommt hinzu, dass im Chablais der Anteil
der Rhoneinfiltration an der Grundwasser-Neubildung abnimmt. Es ist also
mit geringen Grundwasserabsenkungen von wenigen Zentimetern bis max.
0.2 m zu erwarten.
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Wasserfassungen, Grundwasserschutzzonen, Grundwasserschutzareale

und Grundwasserschutzbereiche

Im Unterwallis und im Waadtlander Chablais befinden sich folgende Trink-

wasserfassungen im Einflussbereich des Projektes:

e Riddes, Fassung Ost, Epeneys Sud und Nord, Konflikt mit $1-S2-S3,

o Saillon und Saxon, Konflikt mit $2-3,

e Tully, Lanche, Champagne, Solverse, Pra Pourri, Colombiéres Ost und
West, Konflikt mit $1-S2-S3,

e Massongex, neue Fassung, bei der $2-S3 noch nicht abgegrenzt sind,
Konflikte S1-S2-S3; prov. Festsetzung mit dem Rhoneprojekt, da das
Grundwasserschutzareal von Massongex durch das Projekt tangiert wird.
Die neue Fassung von Massongex ist an diesen Perimeter gebunden.

o Ollon, Grandes Iles d'Amont 1 und 2: Konflikt mit $2-S3, eventuell auch
mit S1,

* Monthey-Collombey, Boeuferrant, Konflikt mit $2-S3,

o Aigle, Fassungen Mélée 1 und 2, Konflikt mit $2-S3.

5.2.1.3 Bilanz

Das Projekt entspricht Art. 37 GSchG, insbesondere in der Hinsicht, dass Ar-

beiten in Gewdssern und Fliissen so ausgefiihrt werden miissen, dass der

Austausch zwischen Oberflichengewisser und Grundwasserleiter so gut wie

mdglich erhalten bleibt. Die Wechselwirkungen zwischen der Rhone und

dem Grundwasser werden begiinstigt und der Gewsseraushau ist nahe dem

Naturzustand.

Die gesetzlichen Anforderungen sind erfiillt. Die Schwankungen des Grund-

wassers miissen mittels kontinuierlicher, automatischer Erfassung im Detail

studiert werden, und zwar vor, wihrend und nach den Bauarbeiten. Dies er-

moglicht Folgendes:

o Rasche Feststellung aller Wasserspiegelschwankungen und Beurteilun-
gen (Einzelheiten siehe Spezialmandat Hydrogeologie)

o Rasche Eingriffsmoglichkeiten zur Ursachenbehandlung und Risiko-
verringerung von Spitfolgen (z.B. Auswirkungen auf feinkdrnige Boden,
Behandlung von Senkungen).

Der Projekteinfluss auf das Grundwasser wird langerfristig als neutral an-
gesehen. Teilweise ist eine leicht absinkende Tendenz der GW-Spiegelhchen
zu erwarten. In bestimmten Bereichen erweisen sich die tiefer liegenden
GW-Spiegel in Bezug auf die landwirtschaftliche Nutzung als Vorteil. Die
Auswirkungen von lingeren und bedeutenden Sohlenabsenkungen der
Rhone auf die Grundwasserverhiltnisse wurden beurteilt. Bei unzuldssigen
Auswirkungen wurde diese Projektvariante bei der Beurteilung der Mach-
barkeit bereits verworfen.

Einige Trinkwasserpumpen stehen in Konflikt mit dem Rhoneprojekt. Total
wurden folgende Konflikte ermittelt: 7 Konflikte mit der S1, 22 mit der S2
und 23 mit der S3.

Bei Konflikten mit existierenden Fassungen wird gemiss der z.Zt. ausgear-
beiteten Wegleitung des Bundes eine Interessensabwigung mit angepass-
ten moglichen Losungen (Versetzung, Schutz, usw.) durchgefiihrt.
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5.2.2  Oberflichengewisser und Wasserlebensriiume
5.2.2.1 Ist-Zustand

5.2.2.1.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter
Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Das Projekt erstreckt sich von Gletsch bis zum Genfersee und umfasst zwei
von der Typologie her unterschiedlich zu behandelnde Sektoren: der «Rotten
im Goms» und die Rhone zwischen Brig (ab Massa) und dem Genfersee.
Der obere Abschnitt entspricht aufgrund der Hohenlage und der Schlucht-
durchquerungen einem kleinen bis mittleren Berghach und unterscheidet
sich klar vom Fluss unterhalb Brig, Die Beschreibungen des Ist-Zustandes,
die Zielsetzungen des Projektes und die erarbeiteten Konzepte fiir die
Gewisserabschnitte unterhalb Brig konnten nicht fiir den Rotten im Goms
angewendet werden.

Die heutigen Querprofile der Rhone zwischen Brig und dem Genfersee sind
mit wenigen lokalen Ausnahmen auf die erste und zweite Rhonekorrektion
zuriickzufithren. Lokale Vernderungen entstanden im Rahmen der SBB-
Geleiseverdoppelungen, dem Bau von Autobahnbriicken und der NEAT-
Briicken bei Raron). Natiirliche Flussabschnitte gibt es noch zwischen
Gletsch und Oberwald, in der Schluchtstrecke zwischen Steinhaus und der
Binna-Einmiindung und im Pfynwald mit anthropogenen Eingriffen.

Der Flusslauf der Rhone ist somit grosstenteils verbaut. Buhnen aus der ers-
ten Rhonekorrektion (Foto 3) und Blockwurf aus der zweiten Rhonekor-
rektion (Foto 4) begrenzen das benetzte Niederwasserbett mit variablen
Breiten zwischen 30 und 60 m mit einem einfachen, monotonen, begra-
digten Trapezprofil (Doppelprofil bei vorhandenem Hochwasserbett).

Die Flussbreite nimmt kontinuierlich flussabwirts zu. Sie entspricht je-
doch nicht mehr dem urspriinglich vorhandenen hydrologischen Abfluss-
regime (b-glazial).

Die mittels Blockwurf oder Buhnen ausgebildeten Ufer haben nur mehr eine
geringe Wirkung auf die Strukturierung der Flusssohle. Unabhéngig von
der Verbauungsart sind die wenig differenzierten Substrate gleich: Domi-
nanz der Grobkiese vermischt mit Sand, Schlamm, Schlick, Silt, Streu sowie
Steinblocken und Feinkies. Vielfiltige Strukturen wie alternierende Kies-
binke, Veristelungen, Pflsterungen, Inseln, Totholz und grosse Steinblicke
fehlen. Defizitdr sind auch Stillwasserbereiche mit Sekundirgerinnen und
Altflussldufen.

Der natiirliche Prozess der Kolmation (Sohlenverdichtung) ist durch das
verdnderte hydrologische Abflussregime und durch den gestorten Geschie-
betrieb aufgrund der Flusskorrektionen stark verschlimmert. Die biologi-
sche Produktion der benthischen Fauna und die natiirliche Entwicklung
von Fischpopulationen sind stark vermindert. Inshesondere defizitir
sind die Zustinde fiir kieslaichende Fische auf den wenig verbleiben-
den Kieshinken.

Die Strukturdefizite der Rhone (und der meisten Seitengewésser) sind
massiv. Die Ursachen wurden mit Hilfe der «Umweltdiagnose», einem vom
Kanton Wallis (2002) im Rahmen der Gewéssersanierungen nach Art. 80ff

Foto 3: Buhnen aus der ersten Rhonekorrektur bei Turtmann (Februar 2005).

Foto 4: Angelegtes Hochwasserbett aus der zweiten Rhonekorrektion in Fully
(September 2004).

des Gewsserschutzgesetzes (GSchG) entwickelten Instrument, untersucht
und analysiert. Flussabschnitte, welche nicht systematisch tiberpriift wurden,
konnten mittels Expertenwissen durch Extrapolation erginzt werden [33].

Hydrologie

Aufgrund der hochgelegenen Stauseen der Wasserkraftwerke verschieben
sich die Abfliisse in Richtung «nival» mit Zuriickhaltung des Wassers im
Sommer und vermehrten Wasserabgaben im Winter. Dabei wird die Rhone
gegentiber den direkt durch die Stauhaltungen betroffenen Seitengewssern
weniger beeinflusst (Kompensationseffekte zwischen den Wasserentnahmen
und -riickgaben). Die 5 Wasserentnahmen in der Rhone (Gluringen, Fiesch,
Mrel, Susten und Evionnaz) fiihren lokal zu gravierenden Abflussreduk-
tionen mit ausgetrockneten Flussldufen unterhalb der Wasserentnahmen.
Durch die 15 Wasserriickgaben sind die Rhoneabfliisse direkt betroffen. Indi-
rekt werden die Abfliisse auch durch die 4 Wasserentnahmen fiir die Industrie
(Lalden, Visp, Monthey, Collombey) beeinflusst.
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Daraus ergeben sich fiir die Rhone folgende Konsequenzen:

o Sommerliche Abflussreduktionen, Begrenzung des jahrlichen Hoch-
wassers'

e Erhohung der Winterabfliisse,

o Tages- und Wochenschwankungen durch Sunk-Schwall-Betrieb, ausge-
prégt wihrend den Niederwasserperioden,

o Storungen durch die Spiilungen der grossen Stauseen und Wasserfas-
sungen der Wasserkraftwerke (Sedimenteintrige),

o Abrupte Abflussinderungen durch Uberliiufe bei Wasserfassungen.

Die Rhone ist besonders stark durch den Sunk-Schwall-Betrieb der grossen
Wasserkraftwerke betroffen. Daraus resultieren tégliche kiinstliche Abfluss-
schwankungen mit abrupten Wasserspiegelschwankungen, inshesondere
wihrend den winterlichen Niederwasserperioden®. Diese raschen und hiu-
figen Wasserspiegelschwankungen wirken sich sehr negativ auf die Uferbe-
reiche aus, welche tiglich iiberschwemmt werden und dann wieder
trockenfallen. In mit Blockwurf begrenzten Flussabschnitten sind aufgrund
der wenig biogenen Strukturen die Auswirkungen durch Sunk-Schwall we-
niger ausgeprégt. Bei Buhnen dagegen ist die betroffene Wasserwechselzone
bereits bedeutend grosser. Durch Sunk-Schwall wird die Qualitét der Le-
bensriume durch Kolmatierung und Ablagerungen von Feinsedimenten er-
heblich reduziert.

Rasche Abflussschwankungen entstehen auch im Frithjahr wihrend der
Schneeschmelze durch Fassungsiiberldufe in den Kraftwerksanlagen en-
tlang der Rhone und in den Seitengewssern. Durch die Uberlagerung mit
den natiirlichen Abflussschwankungen kann es zu abrupten Wechseln der
Wasserspiegellagen kommen.

Die grossten hydrologischen Abflussdefizite manifestieren sich direkt unter-
halb der Wasserentnahmen und Wasserriickgaben in der Rhone.

Wasserqualitit

Die Belastung der Rhone durch anthropogene Schadstoffe ist gemiss der
NADUF-Messstation in Porte du Scex, (Periode 1977-1998) gering (wenig
belastet). Wihrend Niederwasserperioden ist der Einfluss der Rhonezufliisse
spiirbar. Einige Seitengewisser weisen wihrend dieser Periode'®, eine unge-
niigende bis schlechte Wasserqualitit auf mit einer — oft iiber mehrere
Kilometer langen — Verschlechterung der chemisch-physikalischen Wasser-
qualitt unterhalb der Einmiindung. Bei Hochwasser werden fiir die unter-
suchten Parameter — mit Ausnahme der Schwebstoffe — zufrieden stellende
Werte gemessen.

WoofR
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Die Schwebstfoffkonzentrationen sind im Sommer wegen der Gletscher-
schmelze hoher: die Konzentrationen im Winter betragen weniger als 50 mg/I,
wihrend im Sommer Werte zwischen 200-300 mg/! erreicht werden. Die Werte
kénnen erheblich schwanken und erreichen manchmal Konzentrationen
bis zu 1000 mg/! (Juli 2001 zw. Grengiols und Brigerbad bei einem Abfluss
von 130 m¥/s in Brig) resp. 6000 mg/1 (Oktober 1992 in Sitten bei einem Ab-
fluss von 102 m?¥s). Trotzdem lag die natiitliche Schwebstoffbelastung der

Rhone mit Ausnahme der winterlichen Perioden im Bereich der heutigen

Belastungen. Die mit Schwebstoffen belasteten turbinierten Wasser fiihren

zu hoheren Konzentrationen. Die von der DUS [13] im Jahre 2002 gemes-

senen Werte zeigen unterhalb der Wasserriickgaben in Aproz (Chandoline)
und in Riddes (Grande Dixence SA und Forces Motrices de Mauvoisin SA)
deutlich erhchte Konzentrationen.

Die registrierten Werte der Wassertemperatur der Rhone bei Porte du Scex

betragen im Januar 2-3°C mit sommerlichen Maximalwerten!” zwischen

10-11°C. Die Mittelwerte nehmen von oben nach unten zu, wobei der Ein-
fluss der Gletscher nicht ausgeprigt ist. In Brig betragen die winterlichen

Temperaturen 1-2°C; im Sommer werden 4-5°C registriert. Die heutigen

Temperaturen weichen gegeniiber den im natiirlichen Zustand regjstrierten

Werten ab:

* Die Rhonekorrektionen fiihrten zu einer schnelleren Wasserabfiihrung
(keine Verzogerungen durch laterale Begleitstrukturen wie Altflussarme);
das Wasser wird dadurch weniger erwdrmt,

o Die Kraftwerksnutzungen fiihrten ebenfalls zu einem verdnderten Tem-
peraturregime [11]. Vor deren Nutzung waren die Wassertemperaturen
im Winter tiefer (Mittel von 1.6 °C gegeniiber heute 4°C); im Sommer
dagegen hoher (Mittelwert 11°C gegentiber 9.8°C).

Mit Ausnahme von Sonderereignissen (Gewsserverschmutzungen durch

Unfille, erhchte organische Frachten aus Kldranlagen usw.) ist die Rhone

mit 90% gut sauerstoffgesittigt [ 12]; dies entspricht einem Gehalt zwischen

10 bis 12 mg 02/1.

Routinekontrollen durch die DUS zeigen, dass heute die Wasserqualitét der
Rhone leicht bis méssig mit organischen Substanzen belastet ist. Die
Ammoniumkonzentrationen (NH¢) sind besonders tief (gemiiss OFEV, 2004
mit gut bewertet). Ausnahmen mit einer mittleren Belastung konnten ledi-
glich in den Abschnitten zwischen Steg-Siders und Sitten-Riddes festgestellt
werden.

Die Selbstreinigungskapazitéit der Rhone wurde nie vertieft analysiert. Aus-
sagen in ETEG 1993 [13] lassen jedoch den Schluss zu, dass die in der Rhone

1 Die Wasserableitungen der Wasserkraftwerke reduzieren die Hochwasserabfliisse (Qs, Qa, Qso, usw:) in der Rhone. Es kann aber festgestellt werden, dass die aktuellen Abfliisse gegentiber den
Abfliissen im letzten Jahrhundert (vor der 1. und 2. Rhonekorrektion und der Bodenversiegelungen durch die Siedlungsentwicklung) gleich oder sogar haher sind.

15 Relevant ist hier nur der kiinstliche Sunk und Schwall, verursacht durch die Wasserkraftanlagen. Die natiirlichen Abflussschwankungen im Friihling und Sommer, verursacht durch die
Schneeschmelze und den Gletscherriickgang, fithren natiirlicherweise zu Abflussvariationen mit erhthten Abfliissen gegen Mittag und reduzierten Abfliissen wihrend der Nacht. Der Sunk-
Schwall-Betrieb der Kraftwerke betrifft bei geringen Abfliissen das Niederwasserbett; bei hohen Abliissen sind auch die Uferlebensrdume im Hochwasserbett betroffen.

16 Tnbezug auf die Jahresmittel wird die chemisch-physikalische Belastung der Walliser Gewiisser als gut bis sehr gut eingestut.

17" Aufgrund der Schneeschmelze kann bei Porte du Scex die Temperatur im Tagesverlauf um 7-8 °C abnehmen.
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transportieren organischen Substanzen kaum oxidiert und damit abgebaut
werden; die Konzentrationen von DOC und NH¢- nehmen manchmal von
oben nach unten dank der Verdiinnung ab'$. Der Nitrifikationsprozess
scheint auch durch die tiefen Temperaturen im Stadium NO: blockiert zu
sein. Die Temperatur scheint der limitierende Faktor zu sein, da ja Sauers-
toff in gentigender Menge zur Verfiigung steht. Durch die bisherigen Rho-
nekorrektionen wurde die Selbstreinigungskraft zusitzlich herabgesetzt, da
durch die Zunahme der Fliessgeschwindigkeit die Produktivitit des Phyto-
benthos herabgesetzt und die Kolmation verstirkt wurden. Dies wurde im
Rahmen einer Diplomarbeit der EFPL [34] bestitigt. Die Selbstreinigungs-
kapazitit wird durch den Kontakt mit dem Interstitial'® stark verbessert. Die
Austauschprozesse in dieser Kontaktzone zwischen der Flusssohle und dem
oberfldchennahen Grundwasser sind durch die Oberflichenkolmation heute
eingeschrénk.

Analysen von Mikroschadstoffen in Sedimenten mehrerer grisserer
Schweizer Fliisse 1999/2000 bestiitigen, dass die Rhone bei Bouveret beziiglich
Schwermetallbelastungen eher hohe Werte aufweist (Pardos et al. 2003,
[14]). Die Konzentrationen der vorwiegend an Schwebstoffe gebundenen
Kupfer und Nickel sind eher natiirlichen Ursprungs. Organische Substanzen,
wie polyaromatische Kohlenwasserstoffe und Organochlorverbindungen,
sind im Vergleich mit anderen Schweizer Gewdssern eher in tiefen Konzen-
trationen vorhanden. Trotz Respektierung der gesetzlichen Normen ist der
Eintrag von Pestiziden und Diinger aus der Landwirtschaft zu beobachten.

Aquatische Lebensrdume (benthische Fauna)

Im Gegensatz zu anderen alpinen Fliissen ist das Phytobenthos (Algen der
Flusssohle) im Winter sehr spirlich entwickelt. Aufgrund fehlender histori-
scher Untersuchungen kann nicht beurteilt werden, ob es sich hier um ein
Defizit handelt. Die schwache Entwicklung der Algen kann teilweise durch
den hydraulischen Stress in der Gewssersohle aufgrund der hohen Fliess-
geschwindigkeiten, den Sunk-Schwall-Betrieb und die erhdhten winterlichen
Triibungen unterhalb der Wasserriickgaben der Kraftwerke erklért werden.
Oder entspricht das der natiirlichen Basis der Nahrungskette in der Rhone?
Stark eingeschrinkt, gefihrdet oder fehlend sind auch die Wasserpflanzen
in der Rhone. Uberreste sind noch in den Kanilen der Talebene, in alten Kies-
gruben, Teichen oder kleinen von der Rhone getrennten Seen zu finden.
Die Untersuchungen der benthischen Fauna zeigen klar die Defizite in der
typischen Artenzusammensetzung, welche in einem alpinen Fluss, wie der
Rhone, zu erwarten wéren. Die Lebensgemeinschaften bestehen aus Ubi-
quisten mit geringen Anforderungen an den Lebensraum. Die Artenzusam-
mensetzung entspricht in keiner Weise einer im Gleichgewicht und stabilen
Lebensgemeinschaft eines natiirlichen Flusses und widerspiegelt damit die
Defizite und Eingriffe in der heutigen Rhone.

Die Beurteilung basiert auf der Indikatorgruppe (klassiert die Taxa nach
ihrer Sensibilitéit, wobei die Klasse 9 der hochsten Rangierung entspricht),

der Artendiversitit (Anzahl nachgewiesene Taxa) und der IBGN-Berech-

nung (welche die Indikatorgruppe und die Taxavielfalt berticksichtigt und

Werte zwischen 1 (schlechteste Benotung) und 20 (Maximum) erhilt. Der

Anhang 2 fasst die Resultate zusammen.

Die festgestellten Defizite sind auf folgende Aspekte zuriickzufiihren: kana-

lartige Verbauung mit zu hohen Fliessgeschwindigkeiten und fehlender

Substratvielfalt, erhohte winterliche Schwebstoffgehalte durch die Wasser-

riickgaben der Kraftwerke, Sunk-Schwall-Betrieb und die Kolmation der

Sohle. Abschnittsweise spielt auch die Wasserqualitéit eine Rolle.

Die geringe Artenvielfalt der benthische Fauna ist eher auf die hydrauli-

schen Bedingungen® und die chemisch-physikalische Wasserqualitit der

Rhone zuriickzufiihren als auf das Niederwasserbett mit seinen Uferver-

bauungen (Buhnen oder Blockwurf). Die zu hohen Fliessgeschwin-

digkeiten im Zentrum des Gewissers fithren zu Ausfillen oder sehr
schwacher Prisenz der benthischen Fauna. Die Ausdiinnungen werden
durch den Sunk-Schwall-Betrieb verstarkt.

Die Seitengewisser spielen fiir die Dynamik und den Erhalt der benthi-

schen Faune eine sehr wichtige Rolle, obwohl bereits diese durch diverse

Eingriffe eine eingeschrénkte Qualitit aufweisen. So konnen gewisse Defi-

zite durch die Seitengewisser aufgefangen werden:

e Erhalt der Struktur bildenden Prozesse bei den Miindungsgebieten durch
die Zufuhr von feineren Sedimente zur Ergdnzung von Grobkies und
Steinblocken in der Rhone,

o Beitrag zur benthischen Fauna aufgrund der giinstigeren Parameter der
Seitengewdsser gegentiber der Rhone (hohere mittlere Temperaturen, ge-
ringere Triibung, bessere Substratvielfalt und Habitate),

o Eintrige von Spezialisten der benthischen Fauna (Erhchung der Arten-
vielfalt, Rekolonisierung).

5.2.2.1.2 Besonderheiten Oberwallis

Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Landgewinn und das Bediirfnis nach Hochwasserschutz haben im Goms zu
Verbauungen gefiihrt. So wurden dort zahlreiche Abschnitte mit «naturfremd»
oder «stark beeintrichtigt» bewertet. Daneben gibt es auch zahlreiche Ab-
schnitte mit der Klassierung «natiirlich» oder «wenig beeintrichtigt». Diese
beiden letzten Klassen entsprechen mit einer Lange von 14.5 km rund 32%
der Gesamtlinge zwischen Brig und Oberwald. Auf 40% der Rhoneldnge ist
der geniigende Raumbedarf gemdss dem Bundes-Modul Okomorphologie
Stufe F ausgewiesen. Die Auengebiete von nationaler Bedeutung sind eben-
falls durch Verbauungen beeintréichtigt.

Zwischen Brig und Susten ist kein Gewésserabschnitt als «natiirlich» oder
«wenig beeintrichtigt» Klassiert. 30 km wurden als «naturfremd» oder «stark
beeintréchtigt» klassiert. Das Flussbett wurde an mehreren Abschnitten be-
gradigt, so beispielsweise zwischen Turtmann und Leuk, wo der Altlauf der
Rhone vom aktiven Flussbett getrennt wurde.

8 Die Fracht (entspricht den Produkt aus Konzentration x Abfluss) nimmt dagegen nicht ab.

19" Schnittstelle zwischen Fliessgewisser und Grundwasser; abwechselnd von dem einen oder anderen gespiesen.

2 Fehlende Abflussvariabiltit mit zu grossen Fliessgeschwindigkeiten, fehlende Stillwasser- oder beruhigte Zonen, fehlende Substratvielfalt, Mangel an Mikrohabitaten.
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Wihrend die Morphologie zahlreicher Seitenbziche im Goms noch erhal-
ten geblieben ist (Agene, Linnebchi, Merezenbach, Blinne, Reckingerbach,
Walibach, Wilerbach, Milibach, Binna), mussten alle Abschnitte der Seiten-
béiche in der Talebene unterhalb Brig als «naturfremd>» oder «stark beein-
trichtigt» klassiert werden (harte Uferverbauungen, Schwellen, hart verbaute
Sohlen).

Hydrologie

Unterhalb der 3 Wasserfassungen (Gluringen, Fiesch, Mérel) wurden die
Abfliisse stark verdndert: die Abflussreduktion fithren im Winter zwischen
Gluringen bis Bitsch (oberhalb Brig) zu ganz ausgetrockneten Bachbetten
oder Rinnsalen. Unterhalb von Bitsch sind die durchschnittlichen Abfliisse
fast natiirlich mit Ausnahme des winterlichen Sunk-Schwall-Betriebs. In Brig
variiert der Sunk-Schwall zwischen 5 und 15 m?/s. Weitere vom Sunk-
Schwall beeinflusste Rhoneabschnitte sind unterhalb der Vispamiindung
(Stalden/ Ackersand mit einer Aushaumenge von 22 m/s) und der Lon-
zaeinmiindung (KW Lotschen, Aushaumenge 22 m?/s).

Aquatische Lebensrdume (benthische Fauna)

Der Oberlauf der Rhone bis Reckingen weist zufrieden stellende IBGN-Werte
auf. Die Werte sinken unterhalb von «gut» bis «beeintrichtigt», hiufig wegen
der Diversitdt*!; diese Verschlechterung st hdufig auf lokale Storungen (z.B.
unterhalb der Wasserfassungen bei Gluringen und Fiesch) oder auf das Zu-
sammenwirken mehrerer allgemeiner Eingriffe (Gewisserverbauungen, An-
derungen in der Wasserqualitit wie z.B. unterhalb Grengols) zurtickzufiihren.
Unterhalb Brig ist die Qualitit meistens «gut»; in Gampinen (Susten) ist der
IBGN wegen der Artendiversitdt sogar um 1 Punkt verbessert.

Die Nebenbiche in der Talebene wurden mit einem «guten» IBGN bewertet.

5.2.2.1.3 Besonderheiten Mittelwallis

Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Die mit Expertenwissen (Extrapolation) oder der Umweltdiagnose des Kan-
tons Wallis bewerteten Gewisserabschnitte sind mit Ausnahme des Pfyn-
waldes als «naturfremd>» Klassiert. Die 5 km lange Strecke des Pfynwaldes
ist mit «wenig beeintrichtigt» klassiert und entspricht 13% der 39 km. Fol-
gende Profile konnten festgestellt werden: kurze Buhnen bis vor Granges,
einfaches Profil fiir die Durchquerung von Granges (Blockwurf im Nieder-
wasserbett), anschliessend Doppelprofile.

Die Seitenbiche der Talebene sind als «naturfremd» oder «stark beeintrich-
tigt» Klassiert, so z.B.: Navisence, Borgne, Printse, Morge, Lizerne, Salentse,
Lienne, Sionne sowie alle Kanile.

Hydrologie

Das Abflussregime ist hier nahe dem Naturzustand mit Ausnahme der Strecke
unterhalb der Wasserfassung in Susten (21-40% des mittleren Jahresab-
flusses). Im Sommer ist die Abflussminderung durch die Wasserentnahme
kaum spiirbar. Im Winter fiihrt die Turbinierung unterhalb von Siders zu
einer 20%igen Abflusserhhung gegeniiber dem natiirlichen Abfluss.
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Beziiglich Sunk und Schwall sind einige Angaben aus den prioritiren
Massnahmen bekannt:

o im Winter verandern sich die Abfliisse in Chippis von 15-25 m%/s (Maxi-
malamplitude); wihrend Niederwasser schwankt der Wasserspiegel zwi-
schen 20-40 cm, wihrend der Schneeschmelze sind es 40-50 cm,

in Sitten schwanken die Abfliisse zwischen 15-70 m?/s,

in Fully wurden bei Branson im Januar 1997 wahrend der Woche Abfliisse
zwischen 70-150 m¥s und an Wochenende 40 und 150 m? gemessen; das
ergibt dann Wasserstandschwankungen von 80 cm wéhrend der Woche,
resp. 120 cm wahrend den Wochenenden. Durch die zusitzliche Wasser-
riickgabe Cleuson-Dixence (max. 75 m?/s, geméss aktuellem Beschluss)
wird sich die Wasserspiegelschwankungen um zusitzliche 40 cm erhchen.

Aquatische Lebensrdume (benthische Fauna)

Die benthische Fauna, ihre Haufigkeit und ihre Mesohabitate, definiert
durch Fliessgeschwindigkeit, Wassertiefe, Substrate und Abfluss, konnten in
den verschiedenen Profilen bei «Iles Falcon» unterhalb des Pfynwaldes im
Jahre 2004 untersucht werden. Die festgestellte Artenvielfalt und die Haufig-
keiten waren gegentiber den Erwartungen tiefer. Die festgestellten Defizite,
teilweise natirlichen Ursprungs (Gletscherwasser mit hohen Schwebstoff-
gehalten, tiefe Temperaturen), sind auf die Wasserentnahme in Susten zu-
riickzufiihren.

Die untersuchten IBGN-Standorte zwischen Noés und Poutafontana sind
sehr variabel und wurden mit gut bis schlecht klassiert. Unterhalb (Abschnitt
Sitten) verbessert sich die Qualitit mit stabileren Werten.

Im Mittelwallis wurden aufgrund des geringen hydrobiologischen Potenzials
nur wenige Seitenbache beprobt. Gréissere Seitenbziche, wie Navisence, Lienne,
Morge oder Printse, weisen eine mittlere Gewisserqualitit auf mit T, schlech-
ter Wasserqualitit. Die Borgne weist trotz Defiziten ein gutes Potenzial auf,
Der Kanal der Reche, der Poutafontana durchquert, aber keinen direkten Kon-
takt mit der Rhone hat, ist aufgrund seiner Faunadiversitit von Interesse.

5.2.2.1.4 Besonderheiten Unterwallis und Chablais VD
Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Der gesamte Rhoneabschnitt ist als «naturfremd» klassiert. Das gilt auch fiir
den Bois-Noir, der eigentlich natiirlich oder wenig beeintréchtigt ist, aber stark
kolmatiert und keine Verbindungen mehr mit den fluvialen Begleitbiotopen
hat. Von den 52 km konnte kein Rhoneabschnitt als «naturnah» oder «wenig
beeintrchtigt» Klassiert werden. Oberhalb von Martinach bestehen die Ufer-
verbauungen vorwiegend aus Blockwurf, unterhalb sind es Buhnen.

Die Miindungsgebiete der Seitengewésser sowie die Gewisserabschnitte in
der Talebene sind mit «stark beeintréchtigt» oder «naturfremd» klassiert.

Hydrologie

Chablais und Unterwallis sind mit dem Mittelwallis vergleichbar. Das Ab-
flussregime ist nahe dem natiirlichen Abfluss mit leicht erhchten Winte-
rabfliissen. Ausgenommen ist der Abschnitt unterhalb Lavey les Bains; das
Restwasser entspricht hier 20% des mittleren natiirlichen Abflusses.

21 Die Indikatorgruppe bleibt hiiufig mit Vertretern der Perlodidae bei 9.
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Im Chablais ist der Sunk-Schwall ausgeprigt mit bis zu 3 m sterilen Band-
breiten bei Porte du Scex. Ausgeprégt ist die Situation wihrend Niederwas-
serperioden zwischen November bis Mérz. Je nach Strombedarf variieren im
Tagesverlauf die Wasserriickgaben mit Spitzen am Mittag und am Abend,
hdchste Abfliisse werden zwischen 11— 23 Uhr registriert, niedrige Abfliisse
gibt es zwischen 7 und 9 Uhr. Der Zyklus wird an Wochenenden unterbro-
chen. Niedrigabfliisse gibt es zwischen Sonntag und Montagmorgen® In
Porte du Scex schwanken die Abfliisse im Winter zwischen 100-150 m5/s
(Messungen vom Januar, Juni und Juli 2000); Maximalabfliisse erreichen
Werte bis zu 200 m¥s (Qmax:Qmin >4).

Aquatische Lebensrdume (benthische Fauna)

Bis Saxon verbessert sich die biologische Wasserqualitit, diese ist zurtickzu-
fithren auf die Wasserrlickgaben in Riddes. Diese befriedigenden Resultate
diirfen aber nicht tiberinterpretiert werden, da das biologische Potenzial der
Rhone hier flichenmissig sehr stark durch Kolmation und Sunk-Schwall
beeintrichtigt wird. Die Uferbereiche werden téglich tiberschwemmt und
trockengelegt mit erheblichen Verlusten fiir die benthische Fauna. Die fiir
die benthische Fauna nutzhare Gewissersohle ist stark reduziert.
Unterhalb des Rhoneknies bei Martinach wird die biologische Qualitit
schlechter mit mittleren bis schlechteren IBGN-Werten unterhalb der
Wasserfassung von Evionnaz. Griinde sind: Substratarmut, Kolmatierung,
Homogenitit der zu grossen Fliessgeschwindigkeiten, fehlende Ufervege-
tation mit direktem Wasserkontakt sowie die Wasserbewirtschaftung in
Evionnaz. Die meisten der untersuchten Stationen sind in Bezug auf Le-
bensrdume, Wasserqualitdt und/oder Lebensgemeinschaften ungeniigend.
Die Seitengewisser in direktem Kontakt mit der Rhone weisen eine «mittlere»
(Dranse, Trient, Salanfe) resp. «befriedigende» (Fare, Gryonne) biologische
Qualitdt auf, mit Ausnahme der Viéze, welche stark beeintrichtigt ist. Im
Grande-Eau in Aigle sind die Schwellen zu eliminieren. Die IBGN-Werte der
Seitengewisser variieren ohne erkennbare Tendenz.

Abb. 9: Regimebreite. Die
«aukiinftige Landschaft Rhone»,
ein Fluss in Bewegung, am
Beispiel der Thur.

5.2.2.2 Projektintegrierte Massnahmen und
Auswirkungen des Projekts

5.2.2.2.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter

Der Ausbau der Rhone wird in Etappen, entsprechend den vorhandenen

Sicherheitsdefiziten durchgefiihrt (Kapitel 4.3).

Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Dort wo es mglich ist, wird die Rhone gemiss Projekt verbreitet. Das Ziel ist,
ein dynamisches Flussbett mit alternierenden Kieshanken und abschnitts-
weisen variablen Uferzonen von 25 bis 55 m (Abbildung 10) entlang des ge-
samiten Flusslaufes zu schaffen. Das Flussbett des Abflussregimes —es entspricht
etwa der doppelten Breite des aktuellen Niederwassergerinnes — wird durch
geschiebewirksame Hochwasser zwischen Q2 und Qs verdndert. Das Profil
C1 entspricht einer Vergrdsserung der aktuellen Rhonebreite um den Faktor
1.6 (von Ausserem Boschungsfuss zu dusserem Boschungsfuss gemessen).
Diese Aufweitung wird unterbrochen von Abschnitten mit keiner oder ge-
ringer Aufweitung in eingeengten Sektoren (inshesondere innerhalb von
Siedlungen, Industriegebieten, entlang von Infrastrukturbauten, usw.).

Abb. 10: Typenschema eines zukiinftigen Profils der Rhone. Breite nach Abschnitten in obiger Tabelle.

Abschnitt Regime- C1- Aktueller Flussbereich | Profil C1

breite Uferzone Flussbereich, | gesamt, Profil Faktor

gesamt mit C1 mit Damm | Verbrei-

Damm (+28 m) terung

(m) (m) (m) (m)

Saltina — Visp 60 25 85 128 1.51
Visp — Susten 70 85 100 148 1.48
Chippis — Borgne 80 45 105 168 1.60
Borgne — Dranse 90 45 110 178 1.62
Dranse — Genfersee 95 55 125 193 1.54

N

)

2 Tm Sommer sind die Wochenzyklen weniger ausgeprigt. Die Abfliisse schwanken zwischen 50-200 m?¥s.
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Dazu kommen gréssere Aufweitungen gemdss dem Profiltyp C3. Dieser
Profiltyp ist mehr als doppelt so breit wie das aktuelle Flussbett und die
Rhone kann im Vergleich zum einfachen Flusshettregime eine diffe-
renzierte Morphologie ausbilden: Flussverzweigungen, Seitenarme, Sekun-
dédrgerinne usw.

Die alternierenden Kiesbdnke sind aus Grobkies, Feinkies, Sand und Schlamm
zusammengesetzt, je nach Abschnitt in unterschiedlicher Haufigkeit und je
nach Lage mehr oder weniger regelméssig tiberflutet. Das miandrierende
Niederwasserbett zeigt alternierend tiefere, langsam fliessende Wasserstellen
(Pool) und schnell fliessenden Zonen (Riffles). Gemiss einer empirischen
Berechnung vom M. Jaggi, Experte im Projekt der 3. Rhonekorrektion, ent-
spricht die Lange der Kiesbdnke dar zehnfachen Regimebreite (Foto 1, Ab-
bildung 9), geteilt durch zwei (d.h. fiir die Rhone geméss Abbildung 10),
zwischen 300 m und mehr bis zu 450 m je nach Abschnitt). Thre Breite
entspricht 2/3 der Regimebreite (fiir die Rhone zwischen 40 m bis 60 m).
Thre Hohe tiber der mittleren Wasserlinie erreicht 1.6% der Regimebreite
(entspricht in der Rhone zwischen 0.90 m bis 1.40 m). Die Hohe der Kies-
bénke® wird je nach Abfluss zwischen 0.5 m und 1 m geschitzt; die Wasser-
tiefe der Kolke zwischen 1.5 m und 3 m. Die geringsten Hohenunterschiede
zwischen dem hdchsten Punkt der Kieshinke und der grossten Tiefe der
Kolke finden sich zwischen Brig und Fully, die hichsten Unterschiede bei
Sitten und v.a. bei Vouvry.

Die Entwicklung einer solchen Flussmorphologie hingt stark von der Menge
des verfiigharen Materials ab. Die Dynamik ist mit dem Geschiebetrieb und
der Kiesausbeutung (Volumen Kiesablagerung und Ausbeutung) eng ver-
bunden. Gegenwirtig werden im Projekt Ausbeutungsstandorte und mé-
gliche Ausbeutungsmengen definiert (siehe Kapitel 5.6.2), wobei die
zwingenden Sicherheitsvorgaben und die Zielsetzungen beziiglich Umwelt-
schutz mitberticksicht werden.

Bei den punktuellen C3-Aufweitungen sind die aquatischen Lebensraume
(v.a. im Uferbereich) deutlich vielfaltiger als auf der Gesamtlinge des Fluss-
bettes mit der Regimebreite. Es entstehen Flichen, welche die gesetzlichen
Vorgaben respektieren und alle Zielsetzungen beziiglich der naturnahen
Lebensrdume des Projektes erfiillen. Die grossen C3-Aufweitungen als Riick-
zugsgebiete und Reservoire fiir eine Neubesiedlung nach grossen Hochwas-
sern sind sehr wichtig,

Die C3-Aufweitungen bilden ein zentrales Element, damit die Rhone dauer-
haft alle Zielsetzungen erfiillen kann (Auenberatungsstelle, ROULIER C.,
RAST'S. ET HAUSAMMANN A., 2007. Siehe Kapitel 5.4.1.2).

Zwischen Genfersee und Brig sind 14 punktuelle Aufweitungen im gesam-
ten Flussabschnitt geplant (siehe Liste im Anhang 3). Angestrebt wird eine
Flussmorphologie mit Verzweigungen, Terrassen, Auenzonen, verbunden
mit der Mdglichkeit der Entstehung von Seitenarmen. Nach M. Jiggi besteht
die Gefahr, dass die Uberbreite langfristig mit Vegetation tiberwichst und
der verzweigte Fluss in einen Flusstyp mit «alternierenden Kiesbanken» tiber-
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geht. Eine (berwachung und ein Unterhaltsplan kiinnen diesen moglichen
Verlauf eindimmen. Die Materialbewirtschaftung als unentbehrlicher Un-
terhalt der Gewissersohle zur Erfiillung der Zielsetzungen zur Sicherheit
berticksichtigt die Zielsetzungen beziiglich Umwelt, inshesondere den Erhalt
der wertvollsten Gewisserstrukturen.

Die Prognose zur Ufervegetation, aufgestellt von Christian Roulier (ROULIER
C. et PACCAUD G. 2008) und validiert von M. Jaggi, beide Experten beim
Projekt zur dritten Rhonekorrektion, zeigt fiir jede grosse Aufweitung den
mdglichen Strukturtyp mit der daran gebundenen Vegetation auf, welcher
sich entwickeln kann. Diese Beschreibungen sind in den nachfolgenden
Kapiteln zu den Regionen (Oberwallis, Mittelwallis, Unterwallis/Chablais)
enthalten. Diese Hinweise sind in der Tabelle zu den Aufweitungen aufge-
listet (Anhang 3).

In jenen Sektoren, wo die Regimebreite nicht erreicht wird, bestehen die
Gestaltungsmassnahmen aus der Absenkung der Gewissersohle, dem Abtrag
des Hochwasserbettes und der Erhohung des Dammes.

Das Projekt sieht keine Schwellen im Rhonebett vor.

Die Miindungen der Zuflisse, heute meist bei Niederabfliissen in der Kon-
tinuitit eingeschrinkt, werden im Bereich des Projektperimeters wieder-
hergestellt. Einige werden aufgeweitet mit dem Ziel, den Zusammenfluss
mit der Rhone und ihre Funktion als Riickzugszone zu verbessern: zehn
Zufliisse befinden sich innerhalb von punktuellen Aufweitungen C3 und
fiinf innerhalb von Abschnitten des Profils C1 mit Aufweitungen der Zu-
fliisse und manchmal Wiederherstellung des Langenprofils.

Das Entstehen von alternierenden, wandernden Kiesbanken fordert die De-
kolmatierung des Sohlensubstrates, inshesondere der obersten Schichten.
Eine gute Regulierung des Materialeintrags (Ausbeutung) ist notwendig,
um diese Dekolmatierung langfristig durch Erhalt der Kieshankmobilitét
(Phinomen von Erosion und Ablagerung) und Erneuerung des Substrates
sicherzustellen. Ein gutes Gleichgewicht zwischen zuviel (mit der Notwen-
digkeit einer Materialentnahme) und zuwenig Geschiebetransport (Sohlen-
erosion mit dem Risiko einer Sohlenpflasterung) ist eine notwendige
Bedingung fiir das Projekt. Die besten Abschnitte, um Auflandungen
akzeptieren zu konnen, sind in G3-Aufweitungen gegeben sowie unterhalb
von Miindungen (M. Jaggi, miindliche Mitteilung). Nach Ansicht des
Experten «Man kann sich also eine Art Atmung des Feststofftransportes vor-
stellen, mit der Moglichkeit, die Ablagerungen unterhalb der Miindungen
an Ort zu belassen und dass diese bei grosseren Hochwassern ausge-
schwemmt wiirden».

Die Bildung von alternierenden Kiesbinken bewirkt im Niederwasserbett
(Regimebreite) eine Diversifikation der Wassertiefe, korreliert mit unter-
schiedlichen Fliessgeschwindigkeiten (langsamfliessende Bereiche in den
Pools und schnellfliessende Bereiche in den Riffles mit geringer Wassertiefe)
und eine Differenzierung der Granulometrie (Sortierung der Korngrossen in
Funktion der Fliessgeschwindigkeit, also feineres Material in den Pools, gro-
beres Material in den Riffles). Es resultiert also ein Mosaik beziiglich Fliess-
geschwindigkeit, abhéngig von der Rauigkeit der Sohle. Man kann sogar

% Gemviss Simulationsberechnungen von 5 Abschnitten: Brig, Turtmann, Sitten, Fully und Vouvry (Hunziker, Zarn & Partner, 2008).
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eine leichte Verlangsamung der mittleren Fliessgeschwindigkeit bei Nieder-
wasser erwarten. Bei hohen Frithjahrabfltissen (und sicher bei Hochwas-
sern) bleibt sie aber gleich, wie bereits heute beobachtet.

Die Art der Befestigung des Boschungsfusses ist, angepasst nach Abschnitt
und Profiltyp, noch festzulegen (Blockwurf, grosse Steinblicke, Buhnen,
Leitwerke, usw.). Im aktuellen Stadium wurde nur ein Katalog von mogli-
chen Massnahmen mit ihren Vor- und Nachteilen erstellt.

Innerhalb der nicht aufgeweiteten Sektoren bleibt der Flussraum der Rhone
identisch mit der aktuellen Situation (siehe aktiv oder passiv abgesenkte
Sohle), wobei aber die Profile von den lokalen Bedingungen abhingig sind.
Es ist meistens eine durchgehende harte Verbauung des Niederwasserbettes
notwendig, lokal sogar eine Mauer wie beispielsweise bei Sitten. Das Projekt
bleibt hichstens in diesen Abschnitten immer defizitdr in Bezug auf die
aquatischen Lebensrdume. Durch die Beeintrichtigung der generellen Ziel-
setzungen des Projektes, insbesondere durch Verbesserungen des biologi-
schen Kontinuums, werden diese allerdings nicht in Frage gestellt.

Die Materialausbeutung innerhalb der lokalen Aufweitungen (Kapitel 5.6.2)
muss vorzugsweise im unteren Bereich stattfinden, um eine gentigende Er-
neuerung des Substrates und eine gute Dynamik in der Aufweitung sicher-
zustellen. Die Ausbeutungen sollen mit einer gewissen Flexibilitit erfolgen
und die Mdglichkeit von mobilen Ausbeutungen auch ausserhalb der be-
netzten Zone in Betracht ziehen.

Eine Uberwachung und ein Unterhaltsplan sind fiir das Ausfiihrungspro-
jekt vorzusehen, um in den C3 eine zu starke Ausbreitung der Gehélze ein-
zuddmmen, welche die gesamte Dynamik verhindern wiirden.

Von einigen Ausnahmen abgesehen (besondere Abschnitte wie beispielsweise
Fully), ist es nicht notwendig, einen Filterkanal (Dammfusskanal) zu ers-
tellen. Dies ist nur in jenen Abschnitten notwendig, wo das Grundwasser
drainiert werden muss.

Hydrologie

Das Projekt hat keinen Einfluss auf die Variationen der Turbinierung durch
die hydroelektrische Nutzung (Kompetenz Dritter), vielmehr konnte diese selbst
Einfliisse haben (Sunk-Schwall-Betrieb). Die neue Gewisserstruktur sollte
generell die Auswirkungen des kiinstlichen Schwalls vermindern, namentlich
im Winter. Innerhalb der Aufweitungen C3 kann jedoch die Mortalitit von
Fischen und Nahtieren als Folge des Schwallbetriebs wegen der Geometrie des
Flusshettes anhalten (lokale Austrocknung). Die Morphologie ist ein Schliis-
selfaktor beziiglich der Effekte des Sunk-Schwall-Betriebs, denn im Gegen-
satz zum eingeengten Flusshett vermindert eine natiirliche Morphologie die
Wasserspiegelschwankungen (Tobias Meile, miindliche Mitteilung).

Wasserqualitit

Die Aufweitung und die Dekolmatierung des Flusshettes fordern generell die
Selbstreinigung, welche die Rhone erfiillen muss, um eine mdglichst gute
Wasserqualitdt bis zur Miindung in den Genfersee garantieren zu kinnen.
Eine aktuelle Arbeit [34] hat namentlich den wichtigen Einfluss des Kon-
takts mit dem Hyporheum aufgezeigt. Die Entstehung von alternierenden
Kieshanken trgt zur Selbstreinigung durch Infiltration des Wassers aus der

Rhone ins Sediment bei. Die Interstitialrdume sind nicht mehr durch eine
kolmatierte Oberflichenschicht, wie sie heute besteht, abgekapselt und eine
Sauerstoffanreicherung des Wassers kann im Bereich der riffles erfolgen.
Kein Modell erlaubt, Aussagen tiber den Einfluss einer Aufweitung mit Re-
gimebreite auf die Wassertemperatur im Winter zu machen. Es kann ange-
nommen werden, dass die geringe Verlangsamung des Abflusses zu einer
gewissen Erwirmung des Wassers fiihrt. Diese bleibt dagegen wahrscheinlich
im Sommer ohne Effekt; wahrscheinlich beeinflussen die C3-Aufweitungen
die Wassertemperatur. Tatsdchlich haben Meier et al. (2004, [41]) mit an die
Thur angepassten Modellen gezeigt, dass die Temperaturdifferenz nach Auf-
weitungen in der Gréssenordnung von 0.1 bis 0.2°C war (namentlich zu-
riickzufithren auf den Kontakt mit dem Grundwasser, welches im Winter
warmer st als der Fluss). Man darf auch eine Erwdrmung des Wassers in
Seitenarmen oder in ruhigen Zonen erwarten, welche nicht immer mit der
Hauptrinne in Kontakt sind.

Die Wassertriibung wird der erwarteten Temperaturentwicklung entgegen-
wirken, aber wahrscheinlich in geringerem Masse wegen des leichten Absetz-
potenzials von Feinschlamm. Man kann jedenfalls erwarten, die Bereiche
mit Absetztendenzen von Schwebstoffen, die Pools, und die Abschnitte mit
langsamen Fliessgeschwindigkeiten betreffen, wie sie in den punktuellen
Aufweitungen auftreten.

C3-Aufweitungen unterhalb von ARA-Ausleitungen (siehe unten) konnen
durch ihre Lage negativ beeinflusst werden (Verlust der erwarteten Verbes-
serung fiir den aquatischen Lebensraum, da die Wasserqualitit ein wesent-
liches Element fiir die Besiedlung der anspruchsvollen Nihrtierfauna ist,
oder da die Entstehung moglicher potenzieller Laichplatze gegeben ist). Zu-
sitzliche Anforderungen oder erginzende Behandlungen des Abwassers
kénnten von der Dienststelle fiir Umweltschutz des Kantons Wallis verlangt
werden. Thr Beitrag beziiglich Selbstreinigung der Abwisser kénnte sogar
die allgemeine Wasserqualitit in der Rhone verbessern. Nur die ARA unmit-
telbar oberhalb von Aufweitungen (Grissenordnung; ca. 1-2 km) und welche
10000 Einwohnergleichwerte {iberschreiten wurden beriicksichtigt.

Um Arbeitskosten zu senken und geniigend Material in der Rhone zur Ver-
fiigung zu haben, damit sich die gewtinschte Morphologie selbst entwickeln
kann, ist in den Ausfiihrungsvarianten vorgesehen, Materialien, welche fiir
den Bau oder zur Verstarkung der Ddmme nicht benétigt werden, im Fluss-
bett zu belassen (gesamthaft geschitztes Volumen 5 Millionen m?, dies
entspricht etwa 160000 m¥/Jahr fiir die Dauer von 30 Jahren). Es handelt
sich zum grossen Teil um feine Fraktionen, inshesondere Schlamm,
welcher je nach Abfluss und Transportkapazitit erodiert, ausgeschwemmt
und wieder deponiert werden kann. Die Triibung wird dadurch erhdht. Da
aber die Rhone glazialen Ursprungs ist, wird diese Lisung als annehmbar
betrachtet.

Natiirlicher aquatischer Lebensraum (benthische Fauna)

Die Erneuerung des Substrates (Verschiebung der alternierenden Kieshnke)
bewirkt eine Reduktion der Kolmatierung, Eng verbunden mit der Struktu-
rierung der Sohle (grossere granulometrische Variation als heute beobach-
tet) werden die Qualitdt und Diversitdt des Substrates verbessert, ein sehr
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positiver Aspekt fiir die Beherbergung der benthischen Fauna. Thre Hufig-
keit, aber auch die Diversitit diirften zunehmen. Die Zusammensetzung der
Population diirfte sich mit dem Auftreten von anspruchsvolleren Taxa
entsprechend der Qualitiit des Lebensraumes (Mikrohabitate von besserer
Lebensqualitit) ebenfalls verandern. Die Riffles beispielsweise beherbergen
anspruchsvollere Arten wie die Steinfliegen, als dies gemiss der Wasser-
qualitit zu erwarten wére (bessere Sauerstoffsittigung).

Die punktuellen Aufweitungen tragen dazu bei, die Habitatsdiversitit zu
ethohen; insbesondere begiinstigen sie langsamfliessende Bereiche und die
Begleitbiotope. Ruhige, artenreiche Gewsser kinnen sich erwirmen, da
sie weniger der grossen Dynamik der Rhone unterworfen sind. Diese
(C3-Aufweitungen bilden auch Riickzugsgebiete und Reservoirs, welche die
Wiederbesiedlung der Rhone nach ausserordentlichen Hochwassern mit
grossem Geschiebetrieb (Abdrift der benthischen Organismen) sicherstellen.
Bei der Aufweitung der Thur haben Kontrollen und Massnahmenbeglei-
tungen gezeigt, dass die Reaktionen der Benthosfauna sehr unterschiedlich
sind: 80% der Populationszusammensetzung 4nderte nicht oder nur wenig
[44]. Es wurde im Gegenteil beobachtet, dass eine Besiedlung durch neue,
rheophile oder limnophile Arten stattgefunden hat. Es war auch klar
ersichtlich, dass die punktuellen Aufweitungen (2.4-fach bei Schaffauli)
vorteilhafter sind. Demgegeniiber gibt es keine signifikante Verbesserung
bei Aufweitungen von nur einigen Metern. Das neue Profil C1 (1.6-fache
Breite) in der Rhone diirfte allerdings fiir die Benthosfauna eine deutliche
Verbesserung bringen.

5.2.2.2.2 Projekt und vorgesehene Massnahmen Oberwallis
Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Die bestehenden Auen von nationaler Bedeutung zwischen Oberwald und
Brig werden aufgewertet. Einige Aufweitungen sind oberhalb der ARA von
Niederernen, von Blitzingen, von Reckingen und bei der Miindung der
Agina vorgesehen. Andernorts ist ausserhalb der Schlucht iberall dort, wo
es moglich ist, beidseits der Rhone ein Raum von 15 m reserviert (geméiss
Vorgaben BAFU). Zusitzlich werden kleine punktuelle Aufweitungen die
Fliessgeschwindigkeit lokal reduzieren und die Moglichkeit fiir die Bildung
von neuem Substrat mit besseren Habitatsbedingungen bieten. Diese Be-
reiche konnen als Trittsteinbiotope dienen.

Zwischen Brig und Susten variiert die Regimebreite zwischen 60 und 80 m.
Das aktuelle Profil wird dort, wo der Raum dies zul4sst, ungefihr um den
Faktor 1.5 verbreitert (Abbildung 10).

Die punktuellen Aufweitungen sind auf folgende Stellen beschrankt (ihre
Dimensionen sind in der Tabelle im Anhang 3 angegeben): 7’ Chummu/
Raron, Niedergesteln und Radet/Leukerfeld.

Die Miindungen mehrerer seitlicher Zufliisse befinden sich im Perimeter
des Projektes:

e Gamsa und Vispa (prioritdre Massnahmen Visp),

o Baltschiederbach (prioritire Massnahmen Visp),

o Bietschbach,

e Lonza und Galdikanal,
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o Tschingel,

e Bratschbach (Ober-Getwing),

e Turtminna,

e Fiihla (Integration in C3).

Die Abschnitte Bitsch-Gamsen, Visp, Raron und Niedergesteln-Raron werden
gleichzeitig auf einer Lange von ca. 20 km aufgeweitet und abgetieft (C1
und C3), bei einer Gesamtstrecke von 30 km.

Zwischen Bitsch (mit Ausnahme eines kleinen Sektors bei km 121.55) und
Gamsen (bis zum km 117) sind wenige morphogische Verbesserungen
7u erwarten, da Ausweitungen durch Sachzwinge begrenzt sind. Der an-
schliessende Abschnitt bis zu den prioritiren Massnahmen Visp wird vom
Profil C1 auf das Profil C3 auf einer Lange von etwa 1400 m aufgeweitet.
Aufwertungen sind auch fiir gewisse Kanle vorgesehen (Glisergrund und
Nordkanal in Koordination mit der A9).

Hydrologie

Das Abflussregime der Rhone wird durch das Projekt nicht geZindert. In den
Abschnitten C1 und C3 (inshesondere jene unterhalb von Bitsch, von Visp und
von Gampel/Steg) werden die Auswirkungen des Sunk-Schwall-Betriebs
wegen der Verbesserung der Flussmorphologie der Rhone abgeschwiicht.

Wasserqualitit

Einzelne ARA-Einleitungen beeinflussen direkt punktuelle Aufweitungen,
da die gereinigten Abwésser unmittelbar oberhalb einmiinden:

o Kleine Aufiweitung bei Brigerbad (eventuelle Auswirkung der ARA Brig-Glis),
o Leukerfeld (ARA von Radet).

Natiirlicher aquatischer Lebensraum (benthische Fauna)

Innerhalb der punktuellen Aufweitungen ist eine Aufwertung der benthi-
schen Fauna durch die Zunahme der Anzahl Taxa zu erwarten. Dies insbe-
sondere bei Leukerfeld wegen den betroffenen Fldchen und den ortlichen
Verhiltnissen (natiirliche, felsige Boschungen am rechten Ufer), aber auch
wegen dem positiven Zusammenwirken mit der Renaturierung der Fiihla.

5.2.2.2.3 Projekt und vorgesehene Massnahmen Mittelwallis
Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Auf diesem Abschnitt von 30 km (ohne Pfynwald) wird die Regimebreite
wegen der Aufweitung auf C1 mehrheitlich erreicht (60% der Strecke). Die
punktuellen Aufweitungen betreffen 23% der Rhoneabschnittstrecke. In meh-
reren betroffenen Abschnitten kann die Regimebreite nicht erreicht werden
(etwa 17%) Bei der Durchquerung von Sitten wird ein Absenken der Sohle
mit einer Aufweitung zu Lasten des aktuellen Hochwasserbettes kombiniert.
Das Regimebett beansprucht eine Breite von 80-90 m (Abbildung 10). Nach
Hunziker (2008) und den durchgefithrten Berechnungen fiir die prioritdren
Massnahmen werden die Kiesbénke etwa + 0.8 m bei Siders-Chippis, + 0.8
bis + 1.1 m bei Sitten, + 0.5 bis + 1.0 m bei Fully hoch sein. Die maxima-
len Wassertiefen erreichen ungefahr - 3 m bei Siders-Chippis, - 3 m bei
Sitten und - 2.5 m bei Fully.
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Die punktuellen Aufweitungen C3 befinden sich an folgenden Stellen (ihre
Dimensionen sind in der Tabelle im Anhang 3 angegeben):

o Pramont-Créte Longue, linkes Ufer;,

e Oberhalb der Borgne, linkes Ufer,

o oberhalb der Printse, linkes Ufer, mit Einbezug der Miindung der Printse,
o bei der Miindung der Lizerne, rechtes Ufer,

o bei Epeneys (oberhalb der Fare), rechtes Ufer.

Die Aufweitungen von Pramont befinden sich in einem Sektor, wo alte
Karten eine verzweigte Flussmorphologie (Typ Pfynwald) zeigen. Nach
Dischinger [42] ist die Wahrscheinlichkeit zum Erreichen eines verzweigten
Flusstyps nicht vernachldssighar und M. Jaggi nimmt an, dass hier eine
Flussbreite von 120 m entstehen kann. Wenn sich dieser Flusstyp einstellen
sollte, wire sein Wert beziiglich aquatischem Lebensraum bedeutend hher
als ein Gewisser mit alternierenden Kieshdnken (siehe unter «Benthische
Fauna», Kapitel 5.2.2.2). Nach der Prognose von Christian Rouiller
(ROULIER et PACCAUD, Mirz 2008) besteht die Gefahr, dass sich das
dynamische System mit Verzweigungen wegen des klar ungentigenden Ge-
schiebetriebs langfristig nicht erhalten kann. Es wird sich nur im Anfangs-
stadium ausbilden (nach 5 Jahren) und entwickelt sich ohne Zweifel sehr
schnell zu alternierenden Kieshdnken.

Die vier anderen Aufweitungen werden eher vom Typ Terrasse sein, welche
je nach Abflusssituation durch die Rhone erodiert werden kann (kein Schutz
vorgesehen). Wenn es sich allerdings zeigt, dass die Entwicklung langsa-
mer erfolgt als nach morphologischen Vorhersagen angenommen, kann
die Bildung von Seitenarmen oder Erosionspunkten durch Eingriffe gefor-
dert werden.

Um von den Synergien zu profitieren, ist es notwendig, die Aufiweitungen ober-
halb der Borgne mit jener am rechten Ufer der Borgne zu kombinieren (Ele-
mente mit laufendem Projekt koordinieren). Die Entfernung der bestehenden
Schwelle in der Borgne wird durch das Ausfithrungsprojekt umgesetzt.
Eine sehr kleine Aufweitung ist am rechten Ufer bei St-Léonard vorgesehen.
Die Miindungen der Morge und der Losentse sind wesentlich verbreitert, obwohl
sie nicht in ein C3-Profil integriert sind. Andere Miindungen werden ange-
passt (Lienne) oder sogar verschoben, insbesondere: Réche und der Kanal von
Briimis, welcher in eine punktuelle Aufweitung der Borgne miinden wiirde.
Wegen verschiedenen Sachzwingen (Briicken, Deponien, Hiigel usw.) muss
die aktuelle Ausdehnung der Rhone punktuell an folgenden Orten bestehen
bleiben: Pont Chablais, entlang der Deponie von Pramont, bei Granges
und Sitten (gesamthaft ungefihr 5 km, wo die die Regimebreite nicht
erreicht wird).

Die Sohle wird von Chalais bis zur Borgne auf ungefahr 10 km abgetieft, bei
Sitten (prioritire Massnahme auf etwas mehr als 3 km Linge) kombiniert
mit einer Aufweitung des Niederwasserbettes auf die Regimebreite.

Hydrologie

Wie bereits heute wird der negative Effekt des Sunk-Schwall-Betriebs ab-
hingig vom Wasserriickgabevolumen je nach Abschnitt variieren. Es sei
daran erinnert, dass die Wassertickgabe bei Riddes die Rhone am stérksten
beeinflusst (Kraftwerke der Grande Dixence und Cleuson-Dixence in

Bieudron-Riddes (seit dem 16.12.2000 ausser Betrieb) sowie von Mauvoisin
mit der Zentrale in Econe-Riddes). Den Eigentiimern der hydroelektrischen
Anlagen bieten sich in den betrachteten Abschnitten mehrere Moglichkeiten,
den Sunk-Schwall-Betrieb zu regulieren.

Wasserqualitit

Einzelne ARA-Einleitungen beeinflussen direkt punktuelle Aufweitungen,

da die gereinigten Abwisser unmittelbar oberhalb einmiinden:

o ARAvon Noés (97500 EWG) unmittelbar oberhalb Pramont (500 m ober-
halb des Beginns der Aufweitungen),

o ARAvon Aproz-SEBA gemeinsam mit Nendaz-Bieudron (14200 EWG und
26700 EWG), dann die ARA von Chamoson (10000 EWG) oberhalb der
C3-Aufweitung bei Epeneys (1 km oberhalb des Beginns der ersten und
unmittelbar bei Beginn der zweiten Aufweitung).

Natiirlicher aquatischer Lebensraum (benthische Fauna)

Die Aufweitung bei Pramont bietet mit dem Potenzial eines vernetzten
Laufes einen anderen Wert als die {ibrigen C3-Aufweitungen (siehe Ent-
wicklung in Kapitel 5.2.2.2).

Unterhalb von Riddes vermindert die 3. Rhonekorrektion die negativen Aus-
wirkungen des Sunk-Schwall-Betriebs durch die Aufwertung von robuste-
ren Lebenstdumen (eine Anpassung der Abflussverhaltnisse wire besser).

5.2.2.2.4 Projekt und vorgesehene Massnahmen Unterwallis
und Chablais VD

Morphologie und morpho-dynamische Eigenschaften

Im ca. 20 km langen Abschnitt des KOLEK Martinach wird die Regimebreite

mit tiber 65% mehrheitlich erreicht; die C3-Aufweitungen umfassen 25%

der Strecke. Einzelne Sektoren (Riddes, Fully) konnen nicht aufgeweitet

werden und erreichen die Regimebreite nicht (weniger als 10%).

Im 30 km langen Abschnitt der KOLEK Chablais ist die Situation insofern

sehr unterschiedlich, da im unteren Abschnitt kein Sicherheitsdefizit

besteht. Die Regimebreite wird auf der Halfte der Strecke erreicht mit einem

Anteil von 30% fiir C1- und 20% fiir C3-Aufweitungen. Die restlichen 50%

der Rhone werden nicht aufgeweitet werden, sondern wie unterhalb

Chessel abgesenkt.

Nach Hunziker (2008) erreichen die Kieshinke bei Vouvry etwa + 0.9 bis

+ 1.1 m und die Wassertiefe liegt im Mittel bei - 2.5 m. Die Extremwerte

finden sich hier und liegen bei + 1.4 m fiir die Kiesbdnke und bei - 3.5 m

fiir die Senken.

Die punktuellen Aufweitungen befinden sich an folgenden Stellen (ihre

Dimensionen und ihre Morphologie sind in der Tabelle im Anhang 3 an-

gegeben):

o Abfolge von 2 Aufweitungen, die erste am linken Ufer bei Riddes, die
zweite am rechten Ufer bei Saillon,

o Vernayaz, mit Wiederherstellung der Miindung des Trient,

o Grandes Tles d’Amont, mit Wiederherstellung der Miindungen der Viéze
und der Gryonne,
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o Tles des Clous, mit Wiederherstellung der Miindung des Grande Eau,
o Tin grosses Flussdelta bei der Miindung der Rhone in den Genfersee bei
Grangettes.
Gemiss Prognosen werden alternierende Kieshdnke mit wertvollen dynami-
schen Teilfldchen entstehen. Langfristig bilden sich ergéinzend Hartholzauen
und stehende Gewsser bei Grandes Iles d’Amont und bei Tles des Clous.
Wenn sich allerdings zeigen sollte, dass die Entwicklung langsamer ist als in
den Prognosen vorgesehen (insbesondere fiir die Iles des Clous, geschiitzte
Aue — 7A 124), konnen Seitenarme oder Erosionszonen durch Eingriffe
geschaffen werden. Der kiinstliche Eingriff in die Ersatzflichen (Totarm,
Tiimpel) ist aber einmalig.
Das Delta wird ganz der Dynamik der Rhone tiberlassen. Es wurde fiir die
Konzeptvorhersagen von Christian Roulier nicht modelliert (ROULIER C. et
PACCAUD G., Mrz 2008). Der Gewinn fiir den aquatischen Lebensraum,
Auen und Ufer ist sehr gross und entspricht den Zielen einer Aue wie «Les
Grangettes». Der Umfang des aquatischen Lebensraumes wird deutlich ver-
grissert. Es entsteht wieder ein natiirlicher Ubergang zum See.
Die Miindung des Avangon, welcher nicht in ein C3-Profil integriert ist, wird
aufgeweitet.
Finige Miindungen werden angepasst (Kanal Sitten — Riddes, Dranse, Kanal
Leytron — Saillon — Fully, Avangon) oder sogar verschoben (Kanal du Syn-
dicat): dieser wird oberhalb des Rhoneknies von Martinach einmiinden und
nicht mehr unterhalb wie jetzt.
Die Sohle im Rhoneknie bei Martinach wird abgetieft (die Abtiefung beginnt
oberhalb des Knies und dehnt sich bis Vernayaz aus). Das Hochwasserbett sowie
der aktuelle Damm werden entfernt (die Breite einspricht dem C1-Profil).
Wegen verschiedener Sachzwinge (Briicken, usw.) muss die aktuelle Rho-
nebreite lokal bei Riddes und Fully erhalten bleiben.
Unterhalb von Chessel wird die Rhone auf einer Lange von 7.5 km nicht
aufgeweitet (kein Sicherheitsdefizit). Eine Aufweitungsvariante bis zum
«Grand Delta» kann unabhéngig davon zukiinftig unter Umweltaspekten
entwickelt werden, obwohl der derzeitige Rhone-Raum auf den Planen fest-
gehalten wird. Hingegen kann eine mdgliche passive Erosion einige Kon-
solidierungsarbeiten an den Verbauungen des Niederwasserbettes erfordern
(Zurticknehmen des Unterbaus); dies fithrt allerdings zu einer Verschlech-
terung des aktuellen aquatischen Lebensraumes.

Hydrologie

Wenn keine Massnahmen zur Ddmpfung des Sunk-Schwall-Betriebes md-
glich sind, bleiben die aquatischen Lebensrdume unterhalb von Riddes ges-
tort. Es ist sogar moglich, dass die betroffenen Flichen zunehmen: man
kann jedoch annehmen, dass ein natiirlicheres Flussett von der Benthos-
fauna besser besiedelt wird und deshalb die Bilanz letztendlich trotzdem zu-
friedenstellender ist als heute, wo beidufrig wenig biogene Verbauungen
bestehen und die Sohle aus einheitlichem Substrat mit extremer Kolmation
gebildet wird.

Unterhalb den vorgesehenen Aufweitungen des Mittellabschnittes (v.a.
Riddes) folgen jene von Emosson unterhalb des Rhoneknies bei Martinach,
von Vernayaz SBB und Salanfe.
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Wasserqualitit

Einzelne ARA-Einleitungen beeinflussen direkt punktuelle Aufweitungen,

da die gereinigten Abwisser unmittelbar oberhalb einmiinden:

* ARAvon Saillon (2100 EWG), angrenzend an die zwei C3 von Riddes —
Saillon,

* ARAvon Martinach (55000 EWG), oberhalb der C3 von Vernayaz (2 km
oberhalb des Beginns der Aufweitung),

o ARA von Aigle (25000 EWG) beim Beginn der Aufweitung der Iles des
Clous: in diese Aufweitung miindet die Einleitung der ARA {iber den Kanal
von Monneresse.

Natiirlicher aquatischer Lebensraum (benthische Fauna)

In dieser punktuellen Aufweitung von Vernayaz entsteht durch die Dynamik
der Rhone ein Mosaik von Pools, Maandern, schnell fliessenden Strecken
und somit eine grosse Habitatvielfalt. Das weniger kolmatierte Substrat wird
eine bedeutend grossere biogene Kapazitit aufweisen als heute.

Das Miindungsdelta der Rhone bietet einen im Vergleich zur Fliessge-
wissersohle zusitzlichen, aquatischen Lebensraum, gebildet durch lang-
sam fliessendes oder sogar stehendes Wasser, gleichzeitig beeinflusst vom
Fluss und vom See. In dieser eigentlichen Ubergangszone kann sich das
Wasser erwdrmen und es kann sich eine differenzierte Benthosfauna
einstellen. Libellen, Kicherfliegen, Weichtiere, usw. finden fiir hier glinstige
Habitate.

5.2.2.3 Bilanz

5.2.2.3.1 Bilanz fiir den Gesamtperimeter

Die wichtigsten aktuellen aquatischen Defizite in der Rhone werden deutlich
reduziert durch:

e Anderungen der Flussmorphologie, namentlich:

- die Wiederherstellung einer natiirlichen Dynamik mit Bildung von alter-
nierenden Kieshanken innerhalb der Regimebreite auf 73% der Projekt-
strecke. Andere Lebensraumtypen entstehen innerhalb der punktuellen
Aufweitungen (auf 23% der Projektstrecke). 27% werden dagegen nicht
aufgeweitet und konnen durch eine passive oder aktive Abtiefung der
Sohle eine leichte Verschlechterung gegendiber heute erleiden,

- die Vergrosserung der benetzten Fliche, insbesondere innerhalb der punk-
tuellen Aufweitungen und eine Verminderung der Sohlenkolmation,

- die Diversifikation der Querprofile und der Habitate,

- die Bildung von neuen Biotopen, welche heute in der Rhone fehlen
(ruhiges Wasser, Seitenarme, Flachwasser, usw.),

- die Verlingerung der Uferlinie durch die Sinuositét des Regimebettes
(Entstehung von alternierenden Kieshnken),

- die Diversifikation der Fliessgeschwindigkeiten mit lokaler Verlangsa-
mung durch Erhohung der Sohlenrauigkeit (Auswirkung der Aufwei-
tung und der Morphologie mit alternierenden Kieshanken, welche den
Kontakt mit natiirlicheren und raueren Strukturen herstellen) und der
Bildung von langsam fliessenden Zonen (Pools),

o die wahrscheinliche Verminderung der negativen Auswirkungen des

Sunk-Schwall-Betriebes durch die hydroelektrischen Nutzung,
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o die mogliche, aber nur leichte Erwdrmung des Wassers, insbesondere
innerhalb der punktuellen Aufweitungen C3; Verbesserung der Selbst-
reinigung,

o die Vergrisserung des Potenzials der Rhone beziiglich einer arten- und
individuenreicheren Benthosfauna,

o die Verbesserung der biologischen Durchgzingigkeit zwischen der Rhone
und den Seitenbéchen,

Das Projekt erfiillt zufrieden stellend die gesetzlichen Zielsetzungen des

Bundes, insbesondere:

e Art. 4 WBG und 37 GSchG durch die Massnahmen, wo der Ausbau der
Rhone die Wiederherstellung eines natiirlicheren Flusslaufes vorsieht,
welche zu einer artenreicheren Fauna und Flora beitragen konnen,

o Art. 21 WBY, da das Projekt der Rhone einen Mindestraum garantiert,
welcher zum Schutze vor Hochwasser und der Erhaltung der Funktion
«aquatischer Lebensraum» notwendig ist,

o Art. 6 WBV, denn das Projektziel ist die Wiederherstellung einer natiirli-
chen Dynamik und ein Raster mit natiirlichen Habitaten,

o Art. 1 GSchG betreffend der Gesamtheit der Qualitit der Oberfldchenge-
wisser, um die Trink- und Industriewasserversorgung zu garantieren, die
Freizeitnutzung sicherzustellen und die natiirlichen Biotope mit threr
einheimischen Fauna und Flora zu erhalten und zu schiitzen.

Die neue Gesetzgebung des Kanton Wallis iiber den Wasserbau wird
ebenfalls respektiert (Sicherstellen eines Raumes, welcher den Schutz vor
Hochwassern und die unterschiedlichen Funktionen der Fliessgewésser ga-
rantiert; Aufrechterhaltung oder Wiederherstellung des natiirlichen Erschei-
nungsbildes der Fliessgewidsser durch Renaturierungsmassnahmen;
Durchfiihren von Massnahmen, welche erlauben, eine artenreiche Fauna
und Flora in den Fliessgewdssern zu erhalten).

Die Funktionen der Fliessgewisser, welche in Art. 6 der kantonalen Verord-
nung tiber den Wasserbau (kWBV) vom 5. Dezember 2007 aufgelistet sind
und die Umweltbereiche betreffen, werden erfiillt (Erhalt, Verbesserung oder
Wiederherstellung der Biotope fiir die Wasser- und Uferfauna und Wasser-
und Uferflora, der Vernetzung der natiitlichen Riume, der Wasserqualitit
und der Landschaftsqualitiit).

Die unten dargestellte Bilanz beurteilt die gesamte Umsetzung der GP-R3.
In Wirklichkeit beansprucht die Umsetzung aber 30 Jahre, weshalb die Aus-
wirkungen der Umgestaltung {iber diesen Zeitraum etappenweise sichtbar
werden (Kapitel 4.3).

5.2.2.3.2 Bilanz Oberwallis

Zwischen Oberwald und Brig sind mit Ausnahme der Aufwertung der Auen-
zonen wenige Verbesserungen zu erwarten. Im Bereich der 20 km, welche
zwischen Brig und Leuk aufgeweitet werden, bestehen die grissten Aufwer-
tungspotentiale innerhalb der 3 geplanten C3-Aufweitungen.

5.2.2.3.3 Bilanz Mittelwallis

Wegen der besonderen lokalen Bedingungen kinnen die grdssten Gewinne
fiir die Umwelt innerhalb der C3-Aufweitung bei Pramont erwartet werden.
Hier kann ein verzweigter Flusslauf entstehen, welcher bevorzugt Riffles aus-
bildet (ein giinstiges Habitat fiir eine rheophile, anspruchsvolle Benthos-
fauna) und welcher sich ohne Zweifel in den anderen Aufweitungen nicht
einstellen kann.

5.2.2.3.4 Bilanz Unterwallis und Chablais VD

Die bedeutendsten Gewinne fiir die Umwelt konnen innerhalb der G3-Auf-
weitungen bei Vernayaz und den Iles des Clous erwartet werden, wo sich zu-
sitzlich langsam fliessende Lebensréume ausbilden konnen.

Ein sehr grosser Gewinn kann durch die Wiederherstellung des Miindungs-
deltas der Rhone erwartet werden, einem aquatischen Lebensraum im UUber-
gang vom Fliessgewsser zum Genfersee.

Das Projekt hat aber keinen Einfluss auf die Abflussmenge unterhalb des
Stauwehrs von Evionnaz.
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5.2.3  Fischfauna und Fischerei

5.2.3.1 Ist-Zustand

5.2.3.1.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter

Fischfauna

Im Vergleich mit naturnahen Gewissern, weist die Fischfauna der Rhone

erhebliche Defizite auf:

* Die Artendiversitit ist mit 7 bestétigten Arten im Hauptfluss (Fett in der Ta-
belle 5) extrem niedrig: Groppe, Griindling, Flussharsch, Goldfisch, Regen-
bogenforelle, Bachforelle (dominiert Fischbestdnde mit bis zu 99% aller
Individuen), und Elritze. Unterhalb des Stauwehrs von Lavey kommt die
Seeforelle hinzu, welche dieses Hindernis nicht tiberwinden kann. Von den
in der Rhone nachgewiesenen Arten gehdren Goldfisch und die Regen-

Rhone mit Seitenbiichen

Miinster Fatio
(1544) (1882/1890)

Ukulei (Alburnus alburnus)

Brachse oder Blei (Abramis brama) X
Hecht (Esox lucius)

Karausche (Carassius carassius) X X
Karpfe (Cyprinus carpio)

Groppe (Cottus gobio) X X
Dabel (Leuciscus cephalus) X X
Felchen (Coregonus) X X

Dreistachliger Stichling (Gasterosteus aculeatus)
Rotauge (Rufilus rutilus)

Griindling (Gobio gobio) X
Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis) X X
Schmerle (Noemacheilus barbatulus)

Trische (Lota lofa) X X
Seesaibling (Salvenius alpinus) X
Rsche (Thymallus thymallus)

Flussharsch (Perca fluviatilis) X X
Gemeiner Sonnenbarsch (Lepomis gibbosus) X

Goldfisch (Carassius auratus)
Lwergwels (Ictalurus melas)

Rotfeder (Scardinius erythrophtalmus)
Lander (Stizostedion lucioperca) X
Bachsaiblin (Salvelinus fontinalis)
Schneider (Albunoides bipunctatus)

Schleie (Tinca tinca) X
Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss) X X
Seeforelle (Salmo trutta f. lacustris)

Bachforelle (Salmo frutta f. fario) X
Kanadische Seeforelle (Salvelinus namaycush) X X
Elritze (Phoxinus phoxinus) X
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bogenforelle nicht zur einheimischen Schweizer Fischfauna,

o Mit Elektroabfischungen konnten von den historisch in der Rhone be-
legten Fischarten lediglich 2 gefunden werden [40],

o Der Jahreshektarertrag an Bachforellen ist in der Rhone niedrig bis sehr
niedrig: Goms: 4-41 kg/ha [1], Mittelwallis: 19-30 kg/ha [2], Unterwallis/
Chablais: de 9-30 kg/ha [3],

o Der Forellenbestand hat die typischen Deformationen fiir Besatzfische,

* Die Forellenpopulation besteht hauptséchlich aus Sommerlingen; gros-
sere Elterntiere fiir die Reproduktion fehlen, wodurch die natiirliche Re-
produktion erheblich eingeschrinkt ist,

o das urspriingliche Flussbett von 1850 wurde im Langenprofil um 45% ver-
kiirzt, was eine erhebliche Reduktion der seitlichen Vernetzung darstellt.

Seitenbiiche

Kiittel (2001)
[5]

>< > = x

Einzugsgebiet
Rhone

Heutige Nachweise

[56]

A
>
)

M X < X < 3> X 3> 3> 3> M > M > 3> 3 > 3> M > > 3> > M = >3 = 3=

Tab. 5: Ubersicht der Fischarten in
der Rhone und den Seitenbiichen in
der Talebene.

Fett = heute nachgewiesene Fischarten in
der Rhone.
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Griinde fiir die Defizite sind:

o diverse Abschnitte der Rhone erreichen aufgrund des Gerinnes selbst bei
Niederwasser Fliessgeschwindigkeiten bis zu 1.5 m/s oder mehr; dies
tiberfordert selbst gute Schwimmer wie die Bachforelle,

die heute begradigte Rhone hat grosse Defizite an aquatischen vielfalti-
gen Begleithiotopen: langsame Stillwasserzonen oder seichte Gewdsse-
rabschnitte sind selten; zusatzliche Einschrankungen ergeben sich durch
den Sunk-Schwall-Betrieb. Die urspriinglich in der Rhone vorhandenen,
typischen Fauna- und Floraelemente findet man heute nur mehr in den
Kanilen, Wassergrdben oder in den Talseen mit kritischen Bestdnden,
die Langs- und Quervernetzungen sind unterbunden. Die Stauwehre in
Evionnaz, Susten, Morel, Fiesch und Gluringen mit thren prekéren Rest-
wasserstrecken stellen uniiberwindbare Migrationsbarrieren dar, welche
von keiner Fischart iiberwunden werden kinnen.

Die Habitatsqualitit ist schlecht (Abbildung 11): fehlende Vielfalt bei den
abiotischen Parametern, Dominanz grosser Fliessgeschwindigkeiten, feh-
lende Unterstdnde und Schutzmdglichkeiten, fehlende Stillwasserzonen,
fehlende Tiefenvariabilitit und fehlende Variation der Wassertemperatu-
ren im Querprofil,

e Die Regimebreite der Rhone entspricht nicht mehr der Hydrologe: die
einfachen oder doppelten Trapezprofile sind regelmissig und monoton,
die Uferlinien sind begradigt mit Ausnahme der Buhnensektionen aus
der ersten Rhonekorrektion,

o Zahlreiche Schwellen in den Miindungsgebieten der Seitenbiche ver-
hindern oder verunmdglichen den Fischaufstieg bei Niederwasser. Er-
schwerend wirken nicht nur Verbauungen wie Betonschwellen. Es fehlt
die geniigende Wassertiefe, welche nur durch geeignete Revitalisierungen
(Niederwasserrinnen, lokale Vertiefungen, Umgestaltung der Miindungs-
bereiche) oder Restwassersanierungen bei bestehenden Wasserentnah-
men wiederhergestellt werden konnen,

e Der Sunk-Schwall-Betrieb verursacht unterhalb der Wasserriickgaben im
Winter tdglich Wasserspiegelschwankungen von mehr als 1 m; die Was-
serwechselzonen erleiden dadurch herbe Verluste der benthischen Fauna.

Diese Defizite unterstreichen die Empfindlichkeit des Rhonesystems gege-

niiber Hochwasser. Es fehlt die Robustheit, damit Wiederbesiedlungen rasch

wieder mdglich und die Laichplétze im Talabschnitt der Seitengewisser er-
reicht werden konnen.

Abb. 11: Habitatsqualitiit in den elekirobefischten Rhoneabschnitten [4]: 1 = gut, 3 = mittel, 5 = schlecht. Der Index basiert auf der hydraulischen Heterogenitiit, der Variation
des Koeffizienten aus mittlerer Breite und mittlerer Maximaltiefe, der Gusseren Kolmation, den Fischunterstiinden, dem Uferverbauungsgrad und der Kontakizone Wasser-Ufer.
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Aufgrund der fehlenden Laichplitze — mit Ausnahme von Flussabschnitten
im Goms, Pfynwald, Tles Falcon und Lavey (nicht kolmatiertes Substrat vo-
rhanden) —und fehlender Nihrtiere konnen sich die Forellen in der Rhone
kaum vermehren. Das Uberleben ist auch fiir die Sommerlinge schwierig.
In solchen defizitdren Strukturen ist die natiirliche Reproduktion sehr ge-
ring (ungeeignete Kiesfraktionen, schlechte Sohlen- und Uferstrukturen,
Sunk-Schwall).

Die Struktur der Bachforellenpopulationen in der Rhone ist aufgrund von
Fischbesatz und starkem Befischungsdruck sehr unausgewogen.

Wichtige Seitenbéiche haben fiir die Vernetzung der Fischarten und der Ma-

krofauna grosse Bedeutung, vorausgesetzt, dass Gewsserstruktur und Abfluss

in den Abschnitten der Talebene wenig gestrt oder im Rahmen der Sanie-

rungsmassnahmen wiederhergestellt oder mit der Rhone vernetzt werden

kdnnen. Wichtig sind diese Gewdsser auch fiir den Geschiebetransport und

die auentypischen Prozesse. Zu beachten gelten folgende Bemerkungen:

¢ Die natiirlichen Abfliisse der Seitenbéche sind gestort: Reduktion der
Hochwasser, Reduktion der Winter- und Sommerabfliisse, Sunk-Schwall
sowie Spiilungen und Entleerungen der grossen Stauseen. Im Allgemei-
nen weisen die Seitenbéche mit Ausnahme von Sunk-Schwall dieselben
Defizite auf wie die Rhone,

o Aufgrund der Strukturdefizite und der Abflussverhaltnisse ist der Beitrag der
Seitengewisser zum Erhalt der Fischpopulationen in der Rhone gering,

Von den 28 durch Kiittel [S] untersuchten Seitengewssern zwischen Brig
und Martinach konnten fiir 7 Gewdsser die ersten Aufstiegshindernisse be-
reits innerhalb von 100 m oberhalb der Miindung festgestellt werden. Bei 4
Gewissern gab es bereits Hindernisse innerhalb von 10 m.

Als sekundire Verbindungselemente und zur Ergdnzung des Hydrosystems
kommt den Kanilen grosse Bedeutung zu. 9 Fischarten sind in den Kand-
len nachgewiesen (Hecht, Groppe, Dibel, Stichling, Rotauge, Asche, Barsch,
Bachforelle et Elritze). Bei vorhandenem Kies und der Absenz von allzu gros-
sen anaeroben Sedimentdepots kann sich die Forelle fortpflanzen.

Der starke Verbauungsgrad der Rhone, die kiinstlichen Aufstiegshindernisse
und die Begradigung sind problematisch. Die meisten Seitengewisser sind
in der Talebene mit stark reduzierten Uferstrukturen und Uferlebensriumen
verbaut.

Zusammengefasst sind folgende Defizite fiir die Fischfauna festgestellt wor-
den: stark reduzierte Artenvielfalt, niedrige Biomassen, fehlende natiirliche
Reproduktion fiir die Bachforelle mit Ausnahme von Flussabschnitten im
Goms, Pfynwald und Iles Falcon sowie der Seeforelle unterhalb Lavey
(Nachweise konnen nicht jedes Jahr erbracht werden).

Diese Mangel sind auf Strukturdefizite, den Sunk-Schwall-Betrieb, die Kol-
matierung, die grossen Fliessgeschwindigkeiten (selbst bei Niederwasser)
und auf die teilweise schlechte Wasserqualitit zuriickzufiihren. Fiir die
Artenvielfalt ist die fehlende Anbindung an den Genfersee aufgrund der
uniiberwindbaren Hindernisse in Lavey und Susten gravierend.
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Aufgrund der ermittelten Defizite erfiillt die Rhone heute die gesetzlichen
Zielsetzungen des Bundesgesetzes tiber die Fischerei, insbesondere den
Art. 1 BGF nicht. Dieser Artikel verlangt ausdriicklich, die natiirliche Arten-
vielfalt und die Vorkommen der einheimischen Arten zu erhalten und zu
verbessern.

Fischerei

Die Qualitit der Oberflichengewsser und die Lebensriume beeinflussen
direkt die Fischpopulationen und den Fischertrag. Der Schutz der Fische
und Krebse ist heute aufgrund der festgestellten Verschlechterung der
Lebensrdume und der immer noch vorhandenen Ausstiegshindernisse
notwendig.

Die Amateurfischer interessieren sich vor allem fiir die Salmoniden, im
speziellen die Bachforelle (Salmo trutta fario). Der Fischbesatz wird jahr-
lich durchgefiihrt. Im Jahr 2007 wurde die Rhone mit 221000 Sommerlin-
gen und 4620 kg Massfischen bestockt. Das entspricht 27000
Massfischen (5 Fische/kg).

In der kantonalen Fischereigesetzgebung gilt die Rhone bis zur Massa als
Talgewisser. Oberhalb ist die Rhone als Bergbach klassiert. Die Bachforelle
ist in der Periode vom 1. November bis 28. Februar geschiitzt.

In der Rhone gibt es zurzeit kein Fischreservat.

5.2.3.1.2 Besonderheiten Oberwallis

Das Artenspektrum im Rhone-Hauptfluss zwischen Brig und Gletsch bes-
chrinkt sich auf die Bachforelle mit zum Teil tiefen Fischdichten (4.7 kg bis
41 kg Hektarertrag [4]. Die Altersverteilung deutet auf massive Defizite hin.
Deformationen an Kiemendeckel und Flossen treten auf. Laichplitze sind in
der Rhone zwischen Oberwald und Brig keine kartiert. In den Schlucht-
strecken unterhalb von Niederwald sind jedoch Laichplitze zu erwarten. In
vielen Flussabschnitten fehlt jedoch das Wasser (unterhalb Gluringen,
Fiesch, Marel).

Zwischen Brig und Susten beschrnkt sich die Fischerei vorwiegend auf Be-
satzfische. Laichplitze sind keine kartiert.

Im Goms sind Laichpldtze nur in der Aegina bekannt [1].

Von den 31 im Goms untersuchten Seitengewissern sind 20 von fischerei-
lichem Interesse, (insbesondere zwischen Oberwald und Niederwald). Von
diesen weisen 11 Gewdsser auch gute Fischhabitate im Oberlauf auf.

Viele der Seitengewsser sind von der Rhone durch Schwellen, Eindohlun-
gen usw. abgetrennt und verhindern so die Aufwanderung,

Unterhalb von Brig wurden 85% der Seitenbache mit tiefen bis mittleren
biologischen Werten Klassiert. Bessere Benotungen gab es fiir die Turtménna
und die Fiihla.

Gemiss Kiittel [5] sind fiir die natiirliche Reproduktion nur der Kelchbach
und der Loubbach geeignet. Beide Biche sind fiir Laichtiere hindernisfrei
von der Rhone zugnglich.
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5.2.3.1.3 Besonderheiten Mittelwallis

Mit Ausnahme des Pfynwaldes ist die Rhone inbezug auf Fischhabitate stark
defizitér. Die Fischpopulationen sind stark vom Besatz geprigt. Die Fluss-
abschnitte im Pfynwald sind fiir Bachforellen von Interesse. Peter und Weber
[43] beurteilen die Flussabschnitte im Pfynwald, bei Iles Falcon und Chip-
pis aufgrund der hydraulischen Verhaltnisse und der Morphologie fiir die
Reproduktion als geeignet.

Die biologische Klassierung der Seitengewisser ist niedrig bis mittel (85%
der Fille); Ausnahmen mit besseren Benotungen sind z.B. die Borgne und
die Printze.

Kiittel [5] beurteilte nur die Réche und die Printze zwischen Siders und
Riddes als geeignete Reproduktionsstandorte fiir die Bachforelle. Der Kanal
von Reche oberhalb des Sees bei Bréche sollte fiir Fische zuganglich sein.
Dazu miissten allerdings die Schleuse unterhalb Poutafontana, welche teil-
weise geschlossen ist (nicht im Winter) und das Moor fiir Fische passierbar
sein. Die Miindung der Printze ist aufgrund von Materialablagerungen zeit-
weise beschrinkt passierbar.

5.2.3.1.4 Besonderheiten Unterwallis und Chablais VD

Mit Ausnahme des Bois-Noir sind Fischhabitate stark defizitér. Die Fisch-
populationen sind stark vom Besatz gepragt. Im Bois-Noir ist die Natur-
verlaichung nachgewiesen, wobei die letzten Kontrollen zeigen, dass kaum
mehr Elterntiere vorhanden sind und der Laicherfolg ausbleibt.

Die biologische Klassierung der Seitengewdsser ist niedrig bis mittel (85%
der Fille); Ausnahme mit besserer Benotung ist z.B. die Vieze.

Gemiss Kittel [5] ist zwischen Riddes und Martinach kein Seitengewsser
fiir die natiirliche Reproduktion der Bachforelle geeignet

Seeforellen aus dem Genfersee konnen bis zum Stauwehr von Evionnaz auf-
wandern. Hindernisfrei sind auch folgende Seitengewisser: Grande-Eau bis
oberhalb von Aigle, die Vieze bis oberhalb von Monthey und der Avangon
bis oberhalb von Bex. Die Bachforelle folgt denselben Flussstrecken; die vor-
handenen Populationen stammen jedoch vorwiegend aus dem jihrlichen
Besatz. Besetzt werden auch die Salanfe bis oberhalb des Kraftwerks von
Mieville, der Trient bis zum Schluchteingang und die Dranse bis oberhalb
von Bovernier.
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5.2.3.2 Projektintegrierte Massnahmen und
Auswirkungen des Projekts

Die Rhonekorrektion erfolgt etappenweise, je nach Sicherheitsbediirfnis

(Kapitel 4.3).

5.2.3.2.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter

Die projektintegrierten Umweltmassnahmen sind im Kapitel 5.2.2 «Ober-
flichengewisser» beschrieben. Es handelt sich vor allem um die Beschrei-
bung der zukiinftigen Morphologie auf der Basis der im Projekt getroffenen
Optionen (Flusshett verbreitert, abgesenkt und/oder mit Dammerhohun-
gen). Im Folgenden werden nur die relevanten Elemente fiir die Fischfauna
und die Fischerei beschrieben.

Fischfauna

Zur Stabilisierung der Flusssohle sind keine Schwellen vorgesehen. Aus-
nahmen sind lediglich kleine Verbauungen oder tiberflutbare Rampen. Die
Rhonekorrektion erfordert lediglich Rampen zur Sohlenstabilisierung auf
einer gewtinschten Hohe (Transitzone mit abgetiefter Sohle). Diese Rampen
sind als durchgingige Rampen konzipiert und stellen somit keine Migra-
tionshindernisse fiir Fische dar. Die Miindungsgebiete der Seitengewsser —
heute wihrend der meisten Zeit nicht fischgiingig — werden in den Ein-
flussbereich der Rhone einbezogen. Fiir die wichtigsten Seitengewisser sind
die Miindungsgebiete in die C3-Aufweitungen integriert. Zum Teil sind
Verbreiterungsprojekte im Miindungsgebiet vorgesehen. Die freie Fisch-
wanderung ist somit im R3-Projekt gesichert. Trotzdem bleiben die heute
uniiberwindbaren Hindernisse im Goms, in Susten und in Evionnaz.

Das Projekt erlaubt mit der Bildung von alternierenden Sandbdnken
innerhalb der Regimebreite (C1 und C3) die Wiederherstellung der natiir-
lichen Dynamik auf 73% der Gesamtldnge. In den punktuellen Erwei-
terungen gibt es andere Biotoptypen (auf 23% der Gesamtlinge). 27% der
Gesamtlange konnen nicht verbreitert werden. Hier kommt es aktiv oder
passiv zu Sohlenabtiefungen mit einer spiirharen Verschlechterung gegen-
{iber dem heutigen Zustand.

In den Aufweitungszonen schafft die natiirliche Umgestaltung der Fluss-
sohle giinstigere Lebensrdume fiir Makrobenthos und Fische, speziell fiir
die Bachforellenpopulationen mit einem natirlichen Altersaufbau. Som-
merlinge und Jungfische profitieren von den Unterstdnden und Schutzrdu-
men, welche aufgrund verbesserter, raumlicher Abgrenzung der Habitate
entstehen (Abwechslung von «Pools and Riffles», heterogene Substratvielfalt,
unterschiedliche Wassertiefen mit grosser Variabilitdt der Fliessgeschwin-
digkeiten). Aufgrund des erhohten Vorhandenseins der benthischen Fauna
steht den Forellen mehr Nahrung zur Verfiigung, Durch die Kleineren Fliess-
geschwindigkeiten und die nicht kolmatierten Substrate wird die Artenviel-
falt der Fische wahrscheinlich zunehmen (Griindling, Groppe).
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Die Wiederherstellung der freien Fischwanderung zwischen Brig und
dem Genfersee durch die Entfernung der heutigen Migrationshindernisse
in Evionnaz und Susten stellt einen Meilenstein dar. Mit zusitzlichen
Massnahmen beim Stauwehr in Morel kann die freie Fischwanderung sogar
bis Grengiols garantiert werden.

Durch die Schaffung von angepassten Lebensriumen fiir die verschiedenen
Entwicklungsstadien sowie die verbesserten Migrationsmdglichkeiten in die
Seitengewisser mit ihren Reproduktionszonen wird im Rahmen des
R3-Projektes die Aushildung von natiirlichen Forellenpopulationen ermé-
glicht. In Gewdsserabschnitten mit Regimebreite* sind Fische wahrend den
Sommerabfliissen weniger grossen Fliessgeschwindigkeiten ausgesetzt und
finden zahlreiche Ruhehzonen.

Durch die verbesserte Vegetationsaushildung auf den alternierenden Sand-
binken und Uferterrassen werden die Lebensrdume in der Kontaktzone
Wasser-Ufer aufgewertet”, Zur Zielerreichung werden die vorgesehenen Ufer-
verstarkungen (Buhnen, Blockwurf, usw.) eingegraben.

Die minimalen sicherheitsbedingten Verbreiterungen C1 und die punktuel-
len C3-Aufweitungen schaffen in der Rhone wieder vielfaltige Strukturen,
welche den vielfaltigen Lebensanspriichen der Fische besser entsprechen.
Wie die Erfolgskontrolluntersuchungen an den Aufweitungen der Thur
zeigen — verglichen wurden kanalisierte Flussabschnitte mit Aufweitungs-
strecken, welche vor 3 bis 4 Jahren realisiert wurden, konnen die Fisch-
defizite nur erfolgreich beseitigt werden, wenn im gesamten Flusslauf
Strukturdefizite eliminiert und lokal wieder vielfiltige Habitate wie Aufwei-
tungen und kleine Seitengerinne innerhalb des Bachbettes geschaffen wer-
den. Mit den geplanten C3-Aufweitungen zwischen den C1-Flussabschnitten
werden im Projekt dafiir die Voraussetzungen geschaffen.

Weber untersuchte in der Thur die Fischzusammensetzung [46] und konnte
zeigen, dass trotz der Verbesserung der physikalischen Parameter und
Strukturen in den Aufweitungen die Fischzusammensetzung und Anzahl
zwischen den beiden verglichenen Verbauungstypen keine signifikanten
Unterschiede ergaben. In den Winteruntersuchungen konnten hingegen in
den Aufweitungen mit ihren Seitenarmen und Stillwéssern deutlich hohere
Fischbestéinde festgestellt werden (z.B. Aufweitung Schaffauli, Verbreiterung
um das 2.4-fache).

Es kann davon ausgegangen werden, dass mit der Entfernung der Wander-
hindernisse und den vorgesehenen Aufwertungen der Miindungsgebiete der
Seitengewisser zahlreiche, frither in der Rhone vorkommende Fischarten
friiher oder spiter wieder die Rhone besiedeln. Dieser Prozess kann Jah-
zehnte dauern (Einzelheiten siehe Tabelle 5).

Durch die Aufweitungen kann es entlang der Rhone auch zu teilweisen Auf-
schiittungen kommen. Davon betroffen sind Stillwasser, wie z.B. der «Lac de
la Bréche» mit Fisch- und Krebspopulationen oder Miindungsgebiete der
Seitengewisser im Zusammenhang mit der Kieshewirtschaftung,

% Die Regimebreite entspricht dem natiirlichen Flussbett, welches bei morphogenen Abfliissen zwi-schen Q2 bis Qs ausgebildet wird. Je nach Sektor betriigt die variable Breite 60-95 m.

5 Vegetation, die direkt mit dem Wasserspiegel in Verbindung sein kann.
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Die Wasserbauprojekte sind auch eine Chance, die Qualitit der Lebens-
rdume zu verbessern. Zum Schutz der Fische und einheimischen Krebse
[49]) werden wihrend den Bauarbeiten alle Vorsichtsmassnahmen getrof-
fen. Falls nétig, werden spezielle Schutzkonzepte ausgearbeitet und Trans-
fers von Populationen in geeignete Lebenstdume vorgenommen.

In Flussabschnitten ohne Verbreiterung wird das heutige Profil mehr oder
weniger beibehalten. Lokale Anpassungen, wie eine Langsverstdrkung des
Niederwasserbettes mit Blockwurf — mit oder Hochwasserbett — oder die Er-
richtung einer Mauer fiir die Durchquerung von Sitten, sind mdglich. Die
heutigen Defizite, wie die wenig variablen Abfliisse, die fehlenden Habitate
und die kolmatierten Substrate bleiben unverdndert oder werden in
Abschnitten mit Sohlenabtiefungen noch schlimmer. In diesen Flussab-
schnitten unterhalb der Regimebreite sind zusétzliche Strukturmassnah-
men notwendig, um Fischunterstinde und Ruhezonen zu schaffen. Entlang
des Boschungsfusses miissen heterogene Strukturen geschatfen werden. Das
allgemeine Projektziel zur Sicherstellung der freien Fischwanderung wird
damit nicht in Frage gestellt.

Fischerei

In Flussabschnitten mit der Regimebreite sind grissere Forellenpopulatio-
nen zu erwarten, insbesondere auch grissere Fische. Das erhdht die Attrak-
tivitdt zum Fischen. Die naturnahe Umgestaltung des Flussraumes offeriert
bessere Bedingungen zum Fischen und fiir Freizeitaktivitéten. Fiir die Fische-
rei interessant sind auch zusitzliche Arten, welche durch den Anschluss des
Genfersees wieder aufwirts wandern kinnen.

5.2.3.2.2 Projekt und vorgesehene Massnahmen Oberwallis

Die im Projekt der 3. Rhonekorrektion vorgesehenen Massnahmen erlauben

die Wiederherstellung giinstiger Bedingungen:

o die Wiederbesiedlung durch die Seeforelle und weiterer Fischarten aus
dem Genfersee. Dies erfordert die Koordination mit dem Eigentiimer des
Stauwehrs von Susten (Fischpass). Hinweise zu Wanderungsdistanzen
und okologischen Anspriichen der Seeforelle finden sich in [47]

o dererneute Zugang zu potenziellen Laichpldtzen nach der Umgestaltung
der Miindungsgebiete der Seitengewsser, z.B. Turtmanna,

o die Schaffung neuer Laichpldtze in den grossen Aufweitungen von Getwing-
Leukerfeld, Niedergesteln und Z'Chummu in Raron,

o die Aufwertung von Fischlebensrdumen in Venetzungselemententen, na-
mentlich in folgenden Kanilen: Nordkanal, Laldnerkanal, Kanile im
Glisergrund,

o die Aufwertung der nationalen Auengebiete im Goms.

5.2.3.2.3 Projekt und vorgesehene Massnahmen Mittelwallis

Die im Projekt der 3. Rhonekorrektion vorgesehenen Massnahmen erlauben

die Wiederherstellung ginstiger Bedingungen:

e die Wiederbesiedlung durch die Seeforelle und weiterer Fischarten aus
dem Genfersee. Dies erfordert die Koordination mit dem Eigentiimer des
Stauwehrs von Evionnaz (Fischpass),

e dererneute Zugang zu potenziellen Laichplitzen nach der Umgestaltung
der Miindungsgebiete der Seitengewisser, z.B. Navisence, Borgne Morge
und Printse,

o die Schaffung neuer Laichplitze in den grossen Aufweitungen Créte-
Longue (grosse Wahrscheinlichkeit fiir verzweigtes Gerinne mit guten
Laichplitzen) oberhalb der Borgne und der Printse.

5.2.3.2.4 Projekt und vorgesehene Massnahmen Unterwallis
und Chablais VD
Wie im Mittelwallis sieht das R3-Projekt auch mehrere Massnahmen zur
Schaffung giinstiger Lebensrdume und Bedingungen fiir die Seeforelle vor.
Die Vorhaben setzen die Beseitigung des Aufstiegshindernisses beim Stau-
wehr in Evionnaz in Koordination mit den Eigenttimern voraus. Potenzielle
Laichplitze gibt es in der Dranse, im revitalisierten Miindungsgebiet des
Trient (Zielart Seeforelle), in der Vieze und im Grande Eau.
Mit der Wiederherstellung des Deltas in der Grangettes wird der Austausch
der aquatischen Fauna zwischen Rhone und See wesentlich verbessert. Miin-
dungsgebiete in Seen sind fiir hohe Biodiversititen bekannt. Ausgedehnte
Rohrichte fiir den Hecht, Uferbereiche mit Wasserpflanzen fiir Flussharsche
und Rotfeder sowie beruhigte und wirmere Zonen fiir Karpfen.
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5.2.3.3 Bilanz
5.2.3.3.1 Bilanz fiir den Gesamtperimeter
Das Projekt der 3. Rhonekorrektion erfiillt die Anforderungen von Art. 9 BGF
und Art. 58 des kantonalen Fischereigesetzes:
o mit der Verbesserung der Fischhabitate (unterschiedliche Wassertiefen,
Erhohung der Substratvielfalt, Schaffung von beruhigten Zonen) erfiillt
das Projekt die dkologischen Anforderungen zur aquatischen Lebens-
raumverbesserung (Variation im Abflussprofil, Wassertiefen, Wassergesch-
windigkeiten). Inshesondere werden die Bedingungen fiir die Bachforelle
verbessert. In den grosseren Aufweitungen werden weitere aquatische Bio-
tope entstehen, welche gegeniiber heute von weiteren Fischarten als der
Bachforelle besiedelt werden kinnen (Groppe, wahrscheinlich auch
Asche, Hecht, Flussbarsch und Rotfeder im Bereich des Deltas),
garantiert wird auch die freie Fischwanderung, indem das Projekt auf
den Bau neuer Schwellen verzichtet und bestehende Rampen fischgin-
gig umgestaltet; Einschrinkungen aufgrund ungentigender Wassertie-
fen sind einzig fiir die Seeforelle zu machen,
aufgrund von Sunk und Schwall durch den Kraftwerksbetrieb ist die na-
tiirliche Reproduktion in der Rhone nicht gesichert; die Laichpldtze in den
Seitengewdssern sind jedoch zuginglich, auch wenn fiir die Seeforelle
aufgrund der Wassertiefe gewisse Einschriinkungen zu machen sind,
o das Rhoneprojekt verstarkt die natiirlichen Besiedlungsmaglichkeiten fiir
Fischpopulationen und verbessert somit die Attraktivitat fiir die Fischere,
o mit den C3-Aufweitungen werden die Bedingungen fiir Fische bei Hoch-
wasser wesentlich verbessert,
o durch die Umgestaltung der Miindungsbereiche der wichtigsten Seiten-
gewdsser finden Fische hier bei Hochwasser zusitzliche Riickzugsgebiete.

Die oben aufgefiihrten Elemente erhohen die fischereilichen Werte der
Rhone und tragen auch zur Robustheit des Systems bei Hochwassern bei.
Nicht verbreiterte Flussabschnitte, in denen die Regimebreite nicht umge-
setzt werden kann, sind wohl fischgiingig; sie erfiillen jedoch die qualitati-
ven Zielsetzungen «Schutzmoglichkeiten und Unterstinde» nicht. Unter
{Uberpriifung der hydraulischen Machbarkeit sind jedoch die notwendigen
Strukturen und beruhigte Zonen in den Detailprojekten zu prifen.

Die Studien zur Wiederherstellung der Fischgdngigkeit (Aufstieg, Abstieg)
bei den Stauwehren in Evionnaz und in Susten sind nicht Aufgabe des Rho-
neprojektes und miissen mit den Eigentiimern der Anlagen koordiniert wer-
den. Die Wiederherstellung der freien Fischwanderung in der Rhone ist zur
Zielerreichung der Gesetzesvorgaben beziiglich Artenvielfalt und Aufwer-
tung der Fischbestinde notwendig,

Obwohl das Projekt der 3. Rhonekorrektion keinen Einfluss auf den Sunk-
Schwall-Betrieb der Kraftwerke hat, kann es trotzdem Auswirkungen auf die
Fischfauna dimpfen. In den punktuellen Aufweitungen kann es aufgrund
der Flussbettgeometrie zu erhohten Fischverlusten in der Wasserwechsel-
zone durch regelmissig trockenfallende Flichen kommen.

Die Zielsetzungen im Zweckartikel 1, Buchst. a und ¢ des BGF sind erfiillt.
Mit Ausnahme der stark gefihrdeten Seeforelle gibt es heute in der Rhone
keine seltenen Fisch- oder Krebsarten. Die Zielsetzungen von Art. 7 BGF
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und den Art. 52/53 im kantonalen Fischereigesetz zur Verbesserung der
Lebensriume fiir die aquatische Fauna und die lokale Wiederherstellung
von zerstdrten Biotopen sind im Projekt erreicht.

Auf der anderen Seite erfordern die Bauarbeiten fiir die Flussverbreiterungen
die Auffiillung von Teichen und anderen Stillgewissern mit Fischpopula-
tionen und einheimischen Krebsen. Diese Umgestaltungen zur Aufwertung
der biologischen Qualitit dieser Lebensréume, zum Schutz oder zur Um-
siedlung von Tierpopulationen werden im Sinne von Art. 9 BGF ausgefiihrt.
Darin sind verschiedene Massnahmen fiir Neuanlagen aufgelistet, darunter
unter Ziffer d auch die Pflicht zu verhindern, dass Fische und Krebse durch
bauliche Anlagen oder Maschinen gettet oder verletzt werden. Die Neu-
gestaltungen sind auch so auszufiihren, dass die biologische Qualitit
dieser Lebensrdume verbessert wird.

Die Attraktivitdt der Rhone und der Miindungsgebiete der Seitengewisser zur
Ausiibung der Fischerei wird im Rahmen der 3. Rhonekorrektion verbessert.

5.2.3.3.2 Bilanz Oberwallis

Die 20 aufgeweiteten Flusskilometer zwischen Brig und Leuk verbessern
Unterstdnde und Fischlebensrdume. Beziiglich Artenvielfalt und Entwick-
lungsmaglichkeiten erfiillen die drei punktuelle C3-Aufweitungen wesent-
liche Zielsetzungen des Projektes. Kritisch bleibt der Abschnitt von Gamsen
bis Bitsch, inshesondere aufgrund seiner Lange von 5 km.

Im Steineji-See bei Raron wird lokal eine Population des Dohlenkrebses
betroffen.

5.2.3.3.3 Bilanz Mittelwallis

Kritische Abschnitte befinden sich in Pont-Chalais auf der Hohe der Depo-
nie von Pramont, in Granges und zwischen Sitten und Riddes. Die Regi-
mebreite wird nicht erreicht. Durch aktive oder passive Sohlenabsenkungen
verschlechtert sich der Zustand gegentiber heute.

Mehrere, heute durch einheimische Krebse besiedelte Standorte sind mehr
oder weniger betroffen (z.B. durch die Auffiillung einer Uferseite zur Fluss-
aufweitung): so die Seen in Pramont (Dohlenkrebs) und Bréche (beide in
Siders) sowie lokal der See Epines (Edelkrebs) und der See Ecussons in
Conthey (Dohlenkrebs).

5.2.2.3.4 Bilanz Unterwallis und Chablais VD

Auf dem ganzen Abschnitt ist der Sunk-Schwall-Betrieb ein limitierender
Faktor. Die Regulierung liegt nicht in der Zustandigkeit der 3. Rhone-
korrektion.

In den wichtigsten lokalen Aufweitungen, namentlich unterhalb der Kraft-
werksanlage von Evionnaz, bieten beruhigtere Wasserlebensrdume Habitate
fiiir Zusatzarten zum heutigen Fischbestand (Aufwanderung vom See her).
Zwei heute durch Edelkrebse besiedelte Standorte sind durch das Projekt be-
troffen: es sind dies die Teiche von Rosel in Martinach und Grandes Iles
d’Aval in Ollon.

Das Delta bietet einen wichtigen Mehrwert fiir die Fischfauna und die
Fischerei: die aquatischen Lebensriume in dieser erweiterten Transitzone
zwischen Rhone und Genfersee profitieren von zahlreichen Arten.
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524  Abwasserbehandlung

5.2.4.1 Ist-Zustand

5.2.4.1.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter

15 kommunale und 4 industrielle oder gemischt betriebene Abwasserreini-
gungsanlagen (ARA) leiten die gereinigten Abwisser direkt in die Rhone
ein. Die Einldufe der tibrigen 10 ARA erfolgen {iber einen Kanal oder einen
nahe gelegenen Vorfluter in die Rhone. Insgesamt beeinflussen 29 Kla-
ranlagen somit direkt oder indirekt die Rhonewasser.

Fiir die Planung und Ausfiihrung der Rhonekorrektion ist die Abwassser-
behandlung der Baustellen wichtig, um Verschmutzungen des Oberfldchen-
und Grundwassers zu verhindern.

5.2.4.1.2 Besonderheiten Oberwallis

Vier Abwasserreinigungsanlagen sind im Zusammenhang mit der dritten
Rhonekorrektion von Bedeutung. Es handelt sich um die ARA Leuk Radet
und die ARA Fiesch Brunni, welche direkt in den Rotten entwiissern. Die bei-
den ARA Briglina und Visp entwéssern {iber den Grossgrundkanal resp. den
Grossen Graben in den Rotten.

5.2.4.1.3 Besonderheiten Mittelwallis

10 ARA zwischen Siders und Riddes entwissern direkt oder tiber einen Vor-
fluter in die Rhone. Die wichtigsten sind: Noés/Siders (97000 EWG),
Granges (27500 EWG), Chandoline (32500 EWG), Chateauneuf (rund
66700 EWG) und Bieudron (rund 26700 EWG).

5.2.4.1.4 Besonderheiten Unterwallis und Chablais VD

13 ARA zwischen Riddes und dem Genfersee entwissern direkt oder tiber
einen Vorfluter in die Rhone. Die wichtigsten sind: Martigny (55000 EWG),
Evionnaz (50000 EWG), Monthey/CIBA (rund 370000 EWG) und Aigle
(25000 EWG).

5.2.4.2 Projektintegrierte Massnahmen und
Auswirkungen des Projekts
5.2.4.2.1 Giiltige Elemente fiir den Gesamtperimeter
Das Projekt der 3. Rhonekorrektion hat kaum Konsequenzen fiir das Sied-
lungsentwisserungsnetz. Abwasserleitungen, Regeniiberldufe, Regenriick-
haltebecken und Kldranlagen werden kaum tangiert.
Die Bauarbeiten und die vorgesehenen Baustellen werden mit den Sanie-
rungen und zukiinftigen Projekten der Generellen kommunalen Entwisse-
rungspline sowie den Behandlungsanlagen (ARA, Abscheider, Absetzbecken,
Filteranlagen, usw.) koordiniert
Planung und Ausfiihrung dieser Arbeiten werden die erforderlichen Vor-
sichtsmassnahmen berticksichtigen. So werden die Empfehlung SIA 431
(Ausgabe 1997) «Entwisserung von Baustellen» sowie spezifische Behand-
lungsmethoden fiir Abwisser systematisch angewendet.
Die Abwisser der ARA konnen den Erfolg einer Gewésserkorrektion
schmélern. So kann es in Flussverbreiterungen zu einer Verschlechterung
der Wasserqualitdt, zu Spuren von Eisenchloriden sowie von Massenent-
wicklung heterotropher Organismen und unfallbedingter Absetzung von
Schldmmen, usw., kommen. Vorbeugemassnahmen zur Verhinderung ne-
gativer Auswirkungen, wie Verbesserung des Reinigungsgrades oder Zusatz-
behandlungen, kiinnen vorgeschlagen werden. Auf der anderen Seite kann
das Rhoneprojekt zur Verbesserung der Reinigungsleistung der gereinigten
Abwisser beitragen. Die Selbstreinigung kann beispielsweise in seitlichen
«Schlammteichen» verbessert werden.

5.2.4.2.2 Projekt und vorgesehene Massnahmen Oberwallis
Zwischen Leuk und Gampel wird die Rhone im Bereich der ARA Radet und
unterhalb von Getwing verbreitert. Zwischen der Rhone und der ARA ist ein
neuer Damm vorgesehen, der sich bis Niedergampel fortsetzt. Zusitzlich
werden Schutzmassnahmen direkt bei der ARA vorgesehen, damit deren
Schutz auch bei Hochwasser garantiert ist.

Die ARA Visp ist durch eine Aufschiittung geschiitzt. Damit die Hochwasser-
sicherheit dieses Dammes und der darauf liegenden Verkehrswege (Schiene
und Strasse) auch beim Extremhochwasser sichergestellt ist, wird dieser
Damm verstérkt.

Die auf der linken Uferseite liegende ARA Briglina ist ebenfalls durch den
Eisenbahndamm geschiitzt. Hier sind im Rahmen des GP-R3 keine Schutz-
massnahmen notwendig,

Die ARA Brunni in Fiesch liegt unmittelbar an der Rhone. Die vorgesehene
naturnahe Umgestaltung der Flusssohle unterhalb Fiesch bis Sangji erfor-
dert Schutzmassnahmen mittels eines Dammes, damit ebenfalls hier die
Hochwassersicherheit gewzhrleistet ist.
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5.2.4.2.3 Projekt und vorgesehene Massnahmen Mittelwallis
Die Abwassereinlufe aus den lokalen ARA werden in den Aufweitungszonen
C1 oder C3 angepasst oder verschoben.

Die gereinigten Abwisser der ARA konnen auf die C3-Aufweitungen negative
Auswirkungen haben (siehe voriges Kapitel 5.2.2 «Wasserqualitit»). Im
Vergleich zu den Zielsetzungen kénnen Abwassereinleitungen zu einer
Verschlechterung der benthischen Zusammensetzung oder der Laichplitze
fithren. Als Beispiel sei hier die Verbreiterung von Pramont aufgefiihrt, bei
der sich ein verzweigter Flusslauf einstellen soll.

5.2.4.2.4 Projekt und vorgesehene Massnahmen Unterwallis
und Chablais VD

Die Abwassereinldufe aus den lokalen ARA werden in den Aufweitungszo-

nen C1 oder C3 angepasst oder verschoben.

Die gereinigten Abwisser der ARA kénnen auf die C3-Verbreiterungen ne-

gative Auswirkungen haben (siehe voriges Kapitel 5.2.2 «Wasserqualitit»).

Im Vergleich zu den Zielsetzungen konnen Abwassereinleitungen zu einer

Verschlechterung der benthischen Zusammensetzung oder der Laichplitze

fithren. Als Beispiel sei hier die Verbreiterung von «lle des Clous» aufge-

fiihrt (ARA von Aigle entwissert in den Kanal von Monneresse).
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5.2.4.3 Bilanz

5.2.4.3.1 Bilanz fiir den Gesamtperimeter

Das Rhoneprojekt verpflichtet zu keiner Abwasserbehandlung. Abwasse-
reinleitungen in verbreiterte Flussabschnitte C1 und C3 werden angepasst
oder verschoben. Das eidgendssische GSchG vom 24 Januar 1991 wird somit
respektiert.

Gewisse Abwassereinleitungen in C3-Aufweitungen konnen jedoch punk-
tuell mit den Umweltzielen in Konflikt treten. Art. 9 des GSchG verpflichtet
den Bundesrat Anforderungen an die Wasserqualitit der ober- und unter-
irdischen Gewdsser sowie Vorschriften zur Einleitung von Abwasser in Ge-
wisser festzulegen. Diese in sind in der GSchV vom 28. Oktober 1998 und
ihren Anhingen prizisiert. Zusitzliche Anforderungen konnen, falls emp-
findliche Vorfluter betroffen sind, vorgeschrieben werden.

5.2.4.3.2 Bilanz Oberwallis
Der Einfluss aller der Rhone nahe liegenden ARA's wurde im Projekt tiber-
priift. Thr Schutz ist gesichert. Das Uberschwemmungsrisiko wird durch die
vorgesehenen Gewsserverbauungen fiir das Dimensionierungshochwasser
HQu00 vermindert. Fiir die ARA's im Abschnitt Brig — Visp gilt diese Aussage
auch fiir ein Extremhochwasser.

5.2.4.3.3 Bilanz Mittelwallis
Das Projekt hat keinen Einfluss auf die Abwasserbehandlung und -entsor-
gung. Die gesetzlichen Anforderungen sind erfiillt.

5.2.4.3.4 Bilanz Unterwallis und Chablais VD
Das Projekt hat keinen Einfluss auf die Abwasserbehandlung und -entsor-
gung. Die gesetzlichen Anforderungen sind erfiillt.
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