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Definicoes

< Metodos titulomeétricos: procedimentos quantitativos
baseados na medida da quantidade de um reagente de
concentracao conhecida que € consumida pelo analito;

< O reagente pode ser uma solugao padrao de uma
substancia quimica ou uma corrente elétrica de
grandeza conhecida;

< A titulometria volumetrica envolve a medida de volume
de uma solucao de concentracao conhecida necessaria
para reagir completamente com o analito;



jo experimental tipico para a

suporte

universal

<> Titulante: solucdo de Burcta
concentragao
conhecida, que
normalmente se ]
coloca na bureta;

<> Titulado: solucao cuja
concentracao se
pretende determinar,
normalmente é
colocada em um
Erlenmeyer.

Base Bran: SelVer
as alteragées



Termos usados em volumetria

< Uma solugao padrao (ou titulante padrao) € um reagente
de concentracao conhecida que € usado na analise
volumeétrica;

< Uma titulacao € realizada pela lenta adicao de uma
solucao padrao de uma bureta para uma solucao de
analito até que a reacao se complete;

< O volume de reagente necessario para completar a
titulacao € determinado pela diferenca entre as leituras
inicial e final.



Pontos de equivaléncia ou
pontos finais

< O ponto de equivaléncia € um ponto tedrico alcancado
gquando a quantidade adicionada de titulante é
guimicamente equivalente a quantidade de analito na
amostra;

<> Nao e possivel determinar o ponto de equivaléncia
experimentalmente, podemos apenas estimar sua
posicao pela observacao de algumas variacoes fisicas
associadas com a condicao de equivaléncia;

< A diferenca no volume entre o ponto de equivaléncia e o
ponto final € o erro de titulacao.



Ponto de equivaléncia é...

.. a altura da titulacao em que a relacao entre o

numero de mols de titulante adicionado € o

numero de mols do titulado € a prevista pela
estequiometria da reacao.



Deteccao do ponto final

<> Os indicadores sao frequentemente adicionados a
solucao de analito para produzir uma alteracao fisica
visivel (o ponto final) proximo ao ponto de equivaléncia;

<> Aparecimento ou desaparecimento de uma cor,
alteracao de cor ou aparecimento e desaparecimento de
turbidez;

< Também podem ser usados instrumentos que
respondem a propriedades da solugao que variam
durante a titulagcao, como colorimetros, turbidimetros,
condutivimetros, phmetros, voltimetros, etc.



Padroes primarios e
secundarios

< Um padrao primario € um composto ultrapuro que serve
como material de referéncia para os metodos
titulometricos;

< Requisitos importantes: alta pureza, estabilidade,
auséncia de agua de hidratacao, custo baixo,
solubilidade razoavel, massa molar grande para
minimizar o erro associado a pesagem;

< Um padrao secundario € um composto cuja pureza pode
ser estabelecida por analise quimica e que serve como
material de referéncia.



Solucoes padrao

< Devem ser suficientemente estaveis para que seja
necessario determinar suas concentracoes apenas uma
vez;

< Devem reagir rapidamente e de forma completa com o
analito;

<> Devem sofrer reacao seletiva com o analito que possa
ser descrita por uma reacao balanceada;

< A exatidao do método titulométrico nao pode ser melhor
gue aquela da concentracao da solucao padrao.



Determinacao da concentracao de
solucoes padrao

<> Método direto: uma quantidade cuidadosamente pesada
de um padrao primario € dissolvida em um solvente
adequado e diluida em um volume exatamente
conhecido em um balao volumetrico;

<> Padronizacao: a concentracido de uma solucao €
determinada pela sua titulagcao contra uma quantidade
cuidadosamente medida de um padrao primario ou
secundario ou um volume exatamente conhecido de
outra solucao padrao.

<> Uma solucao padrao secundario esta sujeita a
Incertezas maiores que o padrao primario.



Calculos volumetricos

< Relacoes algebricas utels:

m

ZW n=V(L)><M

n

<> Numero de mols = n = quantidade de uma espécie;

< Qualquer combinacido de gramas, mols e litros pode ser

substituida por qualquer combinacao analoga expressa
em mg, mmols e mL.

<> Uma solugdo 0,1 mol L' contém 0,1 mol de uma espécie
por litro ou 0,1 mmol por mililitro.



Tipos de volumetria

<> Volumetria acido-base ou volumetria de
neutralizacao

Empregada para determinar a concentracido de uma
solucao acida atraves de uma titulacao com uma
solucao basica, ou vice-versa.

<>Volumetria por oxirreducao

Sao empregadas reacdes de oxirredugcao para
determinar a concentracao de solucoes; nessa
analise os ions presentes estao em movimento e
provocam a oxidacao e reducao simultaneamente.



Tipos de volumetria

<>Volumetria de precipitacao

Neste tipo de analise volumétrica ocorre a precipitacao
dos reagentes envolvidos na reacao, pela formacao de
compostos i0nicos de solubilidade limitada.

<> Volumetria de complexacao

A titulometria com formacgao de complexos ou
complexometria baseia-se em reacoes que envolvem

um ion metalico e um agente ligante com formacao de
um complexo suficientemente estavel.



Vantagens da volumetria

<~ E uma técnica de baixo custo:

<> Nao demanda a utilizacao de equipamentos
sofisticados ou especificos para efetuar as
medidas;

<> SAo necessarias vidrarias especializadas
(calibradas) para obtencao de resultados
Precisos.



Os resultados das titulacoes
dependem de:

<> precisao da balanca analitica utilizada no preparo das
solucoes;

<> aparelhos volumetricos e estabilidade da temperatura no
ambiente;

<> impurezas dos materiais e do ambiente;
<> particulas em suspensao no ar;

<> evaporacao dos liquidos;

<> estabilidade quimica dos componentes;
< velocidade da reacao;

<> desempenho tecnico do operador.



