DELAME VELKE VECI
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NOVY PAROPLYNOVY
ZDROJ 840 MWe
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UVODNI SLOVO




Fakt, 72 SKODA PRAHA Invest buduje v Pogeradech
prvni paroplynovou elektrarmu pro Skupinu CEZ na tize-
mi CR, potvrzuje vyznamnou roli nasi spoleénosti jako
vyspélého generalniho dodavatele energetickych celki
a nasi pripravenost na tyto ndrocné projekty.

Vystavba této paroplynové elektrarny bezpochyby je jak
pro nas, tak pro v8echny zicastnéné dodavatele pod
nas$im vedenim vyznaénym projektem, nebot tato nova
oblast energetiky méa pri nartstu vyroby z obnovitelnych
zdroji a zvySujici se potrebé diverzifikace vyrobnich
zdroju velkou budoucnost.

Ing. Daniel Jificka
generalni feditel
SKODA PRAHA Invest
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O LOKALITE, O PROJEKTU

O LOKALITE

Aredl Elektrarny Pocerady, kde bude novy paroplynovy zdroj stat, se nachézi v blizkosti stejnojmenné obce
v Usteckém kraji, piblizné uprostred trojtihelniku mést Louny, Zatec a Most. V sougasné dobé je v aredlu elek-
trarny v provozu pét uhelnych blokt o jednotkovém vykonu 200 MWe. Neni bez zajimavosti, Ze tato elektrarna
byla v letech 1970—1977 postavena spolegnosti SKODA PRAHA.

O PROJEKTU

Projekt je zarazen do ramce obnovy vyrobni kapacity Skupiny CEZ v Ceské republice, kterou jako
generalni dodavatel fidi SKODA PRAHA Invest.

Jedna se o vystavbu nového energetického zdroje Skupiny €EZ, prvniho svého druhu v Ceské
republice, paroplynové elektrarny (PPC) o vykonu 840 MWe. Generalnim dodavatelem celého
projektu a vystavby je spoleénost SKODA PRAHA Invest, investorem je spole¢nost CEZ.

Paroplynovy cyklus je vyjimeény svoji vysokou provozni disponibilitou, vykonem a Setrnosti k Zivotnimu
prostredi.

Novy zdroj bude dosahovat vykonu 840 MWe (v zavislosti na atmosférickych podminkach). Jedna se
o moderni a ve svété uzivanou a osvédEenou koncepci zdroje vyroby elektrické energie, ktery diky zakladni
konfiguraci hlavnich komponent — spalovacich turbin, jejichZz odpadni teplo obsaZené ve spalindch vyuZivaji
generétory pary, které zasobuji parou parni turbinu, dosahuje ve srovnani s uhelnymi bloky vysoké Gcinnosti.

Od nového zdroje investor ocekdava maximalni ekonomické zhodnoceni investic, které se projevi
jak vysokou ucinnosti zdroje za ustaleného provozu, tak jeho provoznimi viastnostmi, zejména
dostate¢nou rychlosti najizdéni, schopnosti rychlé zmény vykonu, moznosti provozu v reZimu
pres prepoustéci stanice bez parni turbiny.

Jedna se o prvni paroplynovou jednotku, kterou SKODA PRAHA Invest projektuje a dodéva jako celek.
P¥i praci na tomto projektu jsou v8ak pIné ziro€eny zkuSenosti nabyté pri predchozich technicky tspésnych
projektech v Egypt& (New Talkha, El Kureimat, 750 MW, oba dokon&eny v roce 2010), kde naSe spoleénost
figurovala jako hlavni dodavatel oblasti kritického potrubi, fidiciho systému, napajecich a kondenzétnich cer-
padel a dal$iho prisluSenstvi, nebo pfi generélni dodéavce $pickovaciho plynového zdroje o vykonu 45 MW
do Kladna.
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PROJEKT V DATECH

15.9.2008
30.11.2008
25.6.2009
22.9.2009
2.9.2010
15.10.2010
25.11.2010
15.1.2011
1.4.2011
15.5.2011
30.6.2011
21.8.2011
24.10.2011
23.12.2011
15.2.2012
29.2.2012
2.4.2012
23.8.2012
21.9.-16.10.2012
8.11.2012
26.1.2013
19.3.2013
30.6.2013

Uzavieni smlouvy na generalni dodévku mezi SKODA PRAHA Invest a CEZ
Rozhodnuti o varianté technologie

Uzavireny smlouvy na hlavni technologické celky

Schvélena EIA

Rozhodnuti o umisténi stavby — nabyti pravni moci

Predani dila Pfivod surové vody

Predéni dila Budova sluzeb

Nabyti pravni moci integrovaného povoleni pro zarizeni Elektrarny Pocerady
Zahdjeni stavebnich praci

Predani dila Zafizeni stavenisté

Kabelovy kanal, dokonéeni ¢ésti za hlavnim vyrobnim blokem

Zahéjeni montaZe spalinovych kotlt

Dokonéeni zakladu plynovych turbin 1 a 2

Dokonéeni zékladu parni turbiny a pro_tihlukovych opatreni

Zahajeni montaze pIyno__vych turbin aﬁrm’ turbiny

Dodavka fidiciho systému na stavbu
-

Zahajeni montéze spojovaciho potrubi v hlavnim vyrobnim bloku
L

Dokoné&eni montaZe plynovych turbi
[
Realizace Cisticich operaci
[

Prvni zapéleni plynové turbiny 1
i

Prvni najeti parni turbiny

[

Pripravenost vSech systémti ke komplexnimu vyzkouSeni
[ B

Predani dila zdkaznikovi (PAC)



PROJEKTOVA PRIPRAVA

O stavbé nového paroplynového zdroje s vyuzitim ¢asti stavajiciho aredlu Elektrarny Pocerady bylo rozhodnu-
to v roce 2008. Dnem 1.4.2011 jsou zahajeny stavebni prace, predéni elektrarny zakaznikovi je planovano
na 30.6.2013.

V roce 2007 vytipoval investor nékolik moznych lokalit pro vystavbu paroplynového zdroje. V kvétnu 2008
nasledné vydal Zamér projektu, zpracovany na zakladé rady podkladovych materiali a studii proveditelnosti.
Ten se stal zékladnim dokumentem pro pfipravu dalSich etap projektovani a pfipravu investice. Mimo jiné
vybral zékladni usporadani paroplynového cyklu v podobé vicehridelového feSeni se dvéma plynovymi turbi-
nami (GT) a jednou turbinou parni (ST), rozhodl o realizaci jedné chladici véZe s pfirozenym tahem misto ven-
tildtorovych vézi a zvolil variantu celkového dispoziéniho feSeni v aredlu stavajici elektrarny v Poceradech.

SKODA PRAHA Invest na projektu od za¢tku jeho vyvoje figurovala v roli generdlniho projektanta,
resp. generdlniho dodavatele odpovédného za predprojektovou pripravu.

ZAKLADNI
TECHNICKE PARAMETRY

Klic¢ovou podminkou pro stanoveni zakladnich parametri paroplynového cyklu byl vybér dodavatelt hlavni
technologie PPC, zejména plynové turbiny. Jejim dodavatelem se stal SIEMENS, zakazku na parni generatory
ziskaly SES TImade a zakézku na parni turbinu SKODA POWER. Uvedeni dodavatelé byli vybrani na zakladé
vybérového fizeni, zahajeného ve druhé poloviné roku 2008 a ukonéeného podpisy smluv v poloviné roku
2009.

PO NASLEDNE OPTIMALIZACI BYLY V RAMCI ZPRACOVANI PROJEKENIi DOKUMENTACE
STANOVENY NASLEDUIJiICi PARAMETRY PPC:




ATMOSFERICKE PODMINKY

Teplota okolf
Relativni vihkost
Tlak vzduchu

ZEMNI PLYN

LHV (15 °C)
Teplota pred GT
Mnozstvi

SPALINY NA VYSTUPU GT

Teplota
MnoZstvi

PARA PRED PARNI TURBINOU
Mnozstvi VT péry

Teplota VT pary

Tlak VT péry

Mnozstvi ST pary

Teplota ST pary

Tlak ST pary

Mnozstvi NT pary

Teplota NT pary

Tlak NT pary

GARANTOVANE PARAMETRY
Hrubd Gcinnost
Hruby vykon na svorkéch generatort

Vlastni spotreba
Emise NO,, CO

Pozn.: VT — vysokotlaké, ST — stredotlaké, NT — nizkotlaké

10°C
70 %
987 mbar

49,49 MJ/kg
130°C
2x 14,6 kg/s

576,4 °C
2x 686,5 kg/s

141,9 kg/s
550 °C
128,4 bar
172,4 kg/s
548 °C
28,1 bar
27 kg/s
290 °C

4 bar

58,4 %
838 MWe
13 MWe
40 mg/Nm3




KONCEPCE TECHNOLOGIE

PALIVO

Palivo je spalovéno ve 2 plynovych turbinach, jejichz generatory vyrabéji elektrickou energii. Odpadni teplo
obsazené ve spalinach vystupujicich z plynovych turbin je vyuZivano jako zdroj tepla pro 2 kotle na odpadni
teplo, které vyrdbéji paru pro 1 parni turbinu. Jeji generator vyrabi dalSi ¢ast celkového vykonu elektrické
energie paroplynového cyklu. Kazdy generator vyrobi v tomto usporadani zhruba 1/3 celkového elektrického
vykonu zdroje. Parametry pary jsou srovnatelné s parametry klasickych podkritickych uhelnych elektraren.
Parni turbina pracujici s parou téchto parametrd je standardniho provedeni.

KOTEL

Kotel na odpadni teplo je konstruovén v tritlakém provedeni s prihfivanim, coz je pro tuto velikost zdroje stan-
dardni feSeni, které zajistuje maximalni G¢innost pfi pfimérenych investi¢nich nakladech. Pro maximalni vyuZiti
tepla ve spalinach jsou poslednimi vyhfevnymi plochami kotle nizkotlaky ekonomizér a vyménik predehrevu
kondenzétu pred vstupem do napdjeci nadrze.

KONDENZATOR
Kondenzator parni turbiny je chlazen pomoci véZového okruhu s jednou chladici véZi s prirozenym tahem.
Cirkulace vody je zajistovana dvéma 50% cerpadly chladici vody.

Kotle nejsou vybaveny bypassovym kominem, neni tedy mozny samostatny provoz plynovych turbin. Aby pfi
vypadku parni turbiny nedochazelo k néhlému vypadku plynovych turbin a tim k vyraznému erpéni jejich
Zivotnosti, jsou prepoustéci stanice dimenzovany na 100% parni vykon kotlti a para pres né proudi pfimo do
kondenzétoru.




SCHEMA ZAPOJENI
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STROIJNI CAST

PLYNOVE TURBINY

Plynové turbiny SIEMENS typu SGT5 - 4000F jsou provozné vyzkousené jednotky zkonstruované pro posky-
tovani bezpecné, vysoce spolehlivé, icinné a nizkonakladové elektrické energie. Konstrukéni vlastnosti hlav-
nich komponent byly peclivé posouzeny, coz vedlo k optimalnimu sladénf investi¢nich nakladi s vykonem zafi-
zeni a také s jeho Ucelnym provozem a udrzbou. Spaliny produkované zafizenim jsou minimalizovany suchym
hybridnim prstencovym horakem Siemens Hybrid Burner Ring s nizkou emisi NOy.

POHLED NA OTEVRENOU SPALOVACI TURBINU (zdroj: Siemens)
KOMPRESOROVA CAST

EXPANZNI CAST KOMBINOVANY HORAK

SPALINOVE PARNI KOTLE

Spalinové kotle na vyuZiti odpadniho tepla z plynovych turbin jsou v tfitlakém provedeni s pfihfivanim bez pfi-
tapéni. Jedna se bubnové horizontélni kotle s pFirozenou cirkulaci, coz znamen4, Ze proud spalin se pohybuje
v horizontalni roviné a hady jednotlivych vyhfevnych ploch jsou ve vertikélni poloze.

.



SPALINOVY PARNi KOTEL 1 USPORADANI CHLADICIHO SYSTEMU

PARNI TURBINA
Parni turbina SKODA s vykonem 270 MW je dvoutélesového provedeni (VT + ST, NT dil) s kondenzatorem
pod NT dilem. Je instalovana spolu s generatorem na monolitickém betonovém zékladu.

CHLADICIi SYSTEM

Chlazeni kondenzatoru parni turbiny je zaji§téno chladicimi gerpadly v usporadani 2x 50 %. Cerpadla jsou
ve skute€nosti oproti této hodnoté predimenzovéana a maji takové regulacni schopnosti, aby v pripadé vypadku
jednoho z nich byl zaru¢en provoz obou plynovych turbin se snizenym vykonem. Vykon Eerpadel je regulovan
natadenim lopatek ob&Zného kola. Cerpadla jsou vertikalniho provedeni pro sani z mokré jimky. Vytladné
potrubi 2x DN 1800, po spojeni 1x DN2400 do kondenzatoru a nésledné do chladici véze, je provedeno ze
sklolaminétu a je vedeno ve zhutnéném zasypu. V exponovanych mistech pod komunikacemi je potrubi shora
chranéno Zelezobetonovou deskou. Potrubi chladici vody ve strojovné v okoli kompenzétorii a klapkovych
uzavér je tradicni ocelové, chranéné vnitinim natérem. Odbockou véZové vody pred vstupem do kondenza-
toru je privedena chladici voda pro chlazeni vnitiniho chladiciho okruhu. Tento okruh je naplnén demivodou
s inhibitorem proti korozi.
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ELEKTROCAST, VLASTNi SPOTREBA

Systém vlastni spotieby paroplynového cyklu ma k dispozici pracovni, rezervni a nouzové zdroje. Pfechod
mezi pracovnimi a rezervnimi zdroji a pripojeni nouzovych zdroji probiha automaticky.

Pracovnimi zdroji pro napéjeni vlastni spotfeby budou odbockové transformétory napajené z vyvodu
generéatorti plynovych turbin. Z téchto odbockovych transformatort budou napajeny dvé nezavislé sekce
rozvoden 6kV. Rezervni napdjeni rozvoden 6kV bude provedeno ze stavajici spolec¢né rozvodny 6kV blokd
5 a 6 Elektrarny Pocerady. Nouzové napajeni spotrebicl zajisténého napajeni, tj. po ztrété pracovnich a rezerv-
nich zdrojt, bude zaji§téno z nezavislych nouzovych zdroji — akumulétorovych baterii a dieselgeneratoru 0,4kV.
Z rozvoden 6kV budou napajeny hlavni pohony 6kV a transformétory vlastni spotreby 6/0,42kV technologie
a stavebni elektroinstalace. Prevazna vétSina rozvoden vn a nn je situovéna na étyrech podlazich samostat-
ného objektu dozoren a rozvoden. Z kabelového prostoru (podlazi —3,5 m) tohoto objektu jsou vyvedeny
prichozi kabelové kanaly po hlavnim vyrobnim bloku.

Koncepce kabelaze a kabelovych tras odpovida pozarnébezpeénostnimu feseni pro PPC a zahrnuje rovnéz
integrované kabelové systémy (poZdrn& odolné) se zachovéanim funk&ni schopnosti pfi pozaru.

Pozn.: vn — vysoké napéti, nn — nizké napéti
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VYVEDENIi VYKONU

Elektricky vykon PPC bude vyveden vedenim 400kV linkou V468 do rozvodny Vyskov.

Vykon kazdého z generatort PPC bude vyveden samostatné pres generatorovy vypina¢ a vlastni vyvodovy
transformétor do prisluSného pole zapouzdrené rozvodny 400kV. Zapouzdiena rozvodna vyuZiva technologii
GIS (gas insulated switchgear) — izolace plynem SF6 — a je umisténa v samostatném jednoudelovém objektu
v blizkosti linky.

Z generatorl k vyvodovym transformétoriim je vyvedeni feSeno pomoci zapouzdrenych vodiéi, véetné pri-
vodl na odbockové transformatory a transformatory buzeni. Od vyvodovych transformétorti do zapouzdre-
né rozvody je vyvedeni realizovédno jednozilovymi kabely 400kV. Pro tyto kabely bude vybudovan kabelovy
kandl navazujici pfimo na stanovisté vyvodovych transformétorti a objekt zapouzdrené rozvodny. Zapouzdrena
rozvodna 400kV ma 3 privodni pole, ktera budou vyzbrojena vyvodovymi vypinaci 400kV zajistujicimi neza-
vislost jednotlivych vyvodii pfi poruSe na nékterém z nich a souéasné umoziiujici regulovéni generétor(i na
vlastni spotrebu. Ve vyvodovém poli zapouzdrené rozvodny 400kV na vedeni V468 je instalovan odpojovac.
Venkovni ¢éast rozvodny 400kV zahrnuje portal pro pripojeni vodicl linky V468, ktery je jako soucést dila
PPC hranici s pfenosovou soustavou.

Venkovni i zapouzdiena ¢ast rozvodny je vybavena pfistrojovymi transformatory pro ochranu, synchronizaci
a méreni. Je zde zaji§téno rovnéz obchodni a kontrolni méreni pro fakturaci.

VYVEDENIi VYKONU Z BUDOV HLAVNIHO VYROBNIHO BLOKU
K VYVODOVYM TRANSFORMATORUM




UPRAVY ,
NA STAVAJICICH BLOCICH
ELEKTRARNY

Elektrarna Po&erady ma v provozu 5 blokii o vykonu 200 MWe. Bloky, resp. dvojice blokii (-, 2), (3, 4), (5,
6), jsou vyvedeny pres trojvinutové blokové transforméatory T401, T402, T4083 linkami 400kV (V467, V468,
V469) do rozvodny Vy3kov. Na strané 400kV blokovych transformétorti jsou pouze odpojovade. Vypinage z
linky jsou na strané Vyskov. Pro vyvedeni vykonu z nového paroplynového zdroje bude v predstihu uvolnéna
linka 400kV V468, do které pracuiji stavajici bloky 3 a 4. Tyto bloky budou prepojeny do linky V467, kterou
je v soucasné dobé vyveden blok 2. Z hlediska vnitfnich vazeb bloku a vazby se siti 400kV tak ze stavajicich
dvojblokt vznikne novy generatorovy trojblok.

JEDNOPOLOVE SCHEMA

Jednopé6lové schema vyvodd 400 kV EPC - po pripojent PPC
od 04/2012
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RIZENI ,
TECHNOLOGICKEHO PROCESU

Rizeni technologického procesu bude feseno na bazi modernich programovatelnych prostiedki vysokého
pramyslového standardu vzdjemné komunikujicich prostrednictvim komunikaénich sbérnic, aby splfiovalo
pozadavky na funkénost, spolehlivost, vykonnost, odolnost proti vlivim prostredi a zabezpe€ovani jakosti.

Automaticky systém fizeni technologického procesu bude umoziiovat vypis sledu udélosti pri vypadcich,
dlouhodobou archivaci hodnot namérenych v technologickém procesu, diagnostiku technologického zafizeni
a dalsi podpurné funkce.

Pro fizeni technologie PPC jako celku bude pouZit jednotny distribuovany Fidici systém, ktery bude propojen
s autonomnimi Fidicimi systémy pro Fizeni plynovych turbin, parni turbiny &i chemické tpravny vody. Ridici
systém je navrZen tak, aby s témito navazujicimi systémy tvoril jeden komplexni systém, schopny optimélné
a automaticky Fidit hlavni vyrobni blok a ostatni technologické uzly elektrarny jak v ustalenych, tak prechodo-
vych provoznich stavech.

Jednotlivé systémy budou propojeny na trovni automatizacnich a aplikacnich sbérnic, prostfednictvim HW
signdlt a prostfednictvim komunikaéniho propojeni. Pro dosaZeni vysoké provozni spolehlivosti systému
budou kritické ¢ésti systému a jeho napajeni zalohovany. Pro ochranu fidiciho systému pred vnéj$im napa-
denim budou realizovany standardni ochranné metody. Pro zajisténi vysoké bezpeénosti provozu budou ¢ast
fidiciho systému a okruhy ochran vyrobeny v poZadované trovni bezpeénosti pro zajisténi spolehlivosti bez-
pecnostnich funkci.




O SYSTEMU
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ARCHITEKTURA RIDI
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STAVEBNI CAST

Architektonické a stavebnédispoziéni feSeni je uréeno potfebami technologie a splfiuje poZzadavky na ochranu
proti hluku, pozérni bezpeénost a ekologické limity.

ROZHODUJICi STAVEBNI OBJEKTY JSOU:
hlavni vyrobni blok (strojovny parni a spalovacich turbin; HVB),
- chladici véZ s prirozenym tahem,
- Cerpaci stanice chladici vody a ¢erpaci stanice pozarni vody,
- objekt zapouzdrené rozvodny,
- Upravna pfidavné vody.

Stavebné tvori objekty kotelny, strojoven parni turbiny a spalovacich turbin, dozoren, rozvoden, kompresorové
stanice a potrubniho prostoru kompaktni hlavni vyrobni blok.

Puadorys HVB je sloZeny z jednotlivych provoznich ¢asti a ma hlavni rozméry cca 151,1 x 82,6 m. Jednotlivé
&asti HVB maji rozdilné vysky. Zastavéna plocha je 8 367 m2 (mimo zéklady komini a vychlazovaci jimky).
Zékladové konstrukce, sokly, podzemni prostory a kandly budou Zelezobetonové, nadzemni konstrukce budou
ocelové.

Pod &asti HVB jsou v podzemi kabelové prostory pod rozvodnami. Prostor tvori betonovou vanu, na které je

zaloZena konstrukce dozoren. ZaloZeni je plo$né, tvorené zdkladovou deskou, strop kabelového prostoru je
trdmovy monoliticky dle pozadovanych prostupti ve stropé a je podepren betonovymi sloupy.
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SPALINOVE KOTLE

ADMINISTRATIVNI BUDOVA

CERPACI STANICE
CHLADICIi A POZARNI VODY
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SEVERNI POHLED NA HLAVNI VYROBNI BLOK




PROVOZNI VLASTNOSTI

Vyraznym rysem v8ech paroplynovych cyklii je zavislost jejich vykonu na okrajovych podminkach, tedy na
teploté vzduchu, nadmorské vySce a relativni vihkosti. Nejvyraznéji se projevuje vliv teploty, kdy se vzristajici
teplotou okoli vyrazné klesa vykon plynovych turbin a méni se parametry vystupujicich spalin, coz ovliviiuje
parni ¢ast pracovniho obéhu. Je to dédno zejména zménou hmotnostniho pritoku kompresorem nasévaného
vzduchu kvili ménici se mérné hmotnosti vzduchu.

ZAVISLOST VYKONU PPC NA TEPLOTE OKOLI

VYKON VYKON
GT, ST BLOKU
305 MW 870 MW
300 MW 860 MW
295 MW 850 MW
290 MW 840 MW
285 MW 830 MW
280 MW 820 MW
275 MW 810 MW
270 MW 800 MW
265 MW 790 MW
260 MW 780 MW
255 MW 770 MW
250 MW 760 MW
245 MW 750 MW
240 MW 740 MW
-10 5 5} 5 10 15 20 25 30
TEPLOTA OKOLI
—6— VYKON GT

VYKON ST

VYKON BLOKU
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JSME GENERALNIM
DODAVATELEM A PROJEKTANTEM
INVESTICNICH CELKU

V ENERGETICE

SKODA PRAHA Invest je prednim Geskym dodavatelem energetickych celki a jejich technologickych éas-
ti, predevS8im na poli klasické a jaderné energetiky, v oblasti paroplynovych cykli a obnovitelnych zdroji
energie.

Jsme na ceském trhu jediny dodavatel schopny dodat energetické dilo od projektové dokumentace
pres realizaci a montazZ aZ po uvedeni do provozu a zaji§téni zaruéniho a pozarucniho servisu.

Realizujeme &esky priimyslovy projekt desetileti, obnovu vyrobni kapacity Skupiny CEZ. V ramci tohoto pro-
jektu provadime environmentélné prospésnou komplexni obnovu elektraren TuSimice Il a Prunérov I, stavime
novy vyrobni zdroj s nadkritickymi parametry pary v Elektrarné Ledvice a novy paroplynovy cyklus v Elektrar-
né Pocerady. TéZ realizujeme projekty kompletovanych dodévek pro jaderné elektrarny a projekty zvySovani
vykonu a modernizace jadernych zdroji. Pisobime rovnéz na poli obnovitelnych zdroji energie.

Vynikame silnym odbornym know how, které pod znagkou SKODA PRAHA budujeme vice ne? 55 let. Za tu
dobu jsme dodali vice nez stovku energetickych celkii s celkovym vykonem 40 000 MW do 25

zemi svéta. Doddvame energetické zdroje, jez vynikaji vysokou technologickou trovni, iéinnosti, spolehlivos-
ti, a navic jsou Setrné k Zivotnimu prostredi.

@) $HoDA PRAHA Invest

-  ——



NOVY PAROPLYNOVY ZDROJ
V ELEKTRARNE POCERADY
1.4.2011

www.spinvest.cz

@) $HoDA PRAKA Invest
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