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lakástextil

műszaki textil

ruházat termék

36 %

31 %

33 %

A textilipari term ékek részaránya Európában



Üvegszálak, szövetek és hálók felhasználási lehet ségei

Épít ipari felhasználások (a falak lélegz -képességét megtartva)

- bels falburkolatok: többször festhet üvegtapéták, falrepedés eltüntet
bevonatok, csempe-helyettesít k (mosható, fert tleníthet )

- t zblokkoló képesség (akadályozza a lángok terjedését, nagy h állósága 
fokozza a biztonságot)

- kül- és beltéri vakolater sít hálók (a üvegfonal keresztez dési helyek 
tartós rögzítésével)

- Dryvit homlokzati h szigetel rendszereknél széleskör felhasználás

Kompozitok vázanyagaként

- üvegszálas fonalak, filamentek, rovingok (szálkábelek) ill. ezekb l készült 
kelmék, hálók formájában



A széler m vek rotorlapátjai is textil vázanyagú
kompozitokból készülnek



térbeli kiképzés betonelem raschel-gépen
kötött kelméb l

Textil betoner sít anyagok alkalmazása



Nemsz tt-kelm ék geo-textilként

útépítésnél

árokpart-er sítésnél,
tározó kialakításnál



Nagym éret sátrak, tárolók textilanyagból

alumínium-vázas sátor
légtartásos sátor

feszített membrán-szerkezet flexibilis tároló (gáz, folyadék)



Textilb l készült ballonok többféle hasznosítással

héliumos 
ballonok

héliumos 
reklám ballon felfújt sátor

felfújt 
reklámhordozó



Siklóerny , mint üreges „textilszárny”

fels vitorla

alsó vitorla
beöml nyílások

kupola

hordozó heveder 

stabilizátor

fék zsinórok

- a kupola egy szárny alakú légzsák ; az 
alsó- és fels vitorlát bordák (20-60 db) 
tartják össze, melyek „lyukasak” .

- kompozit szerkezet , aromás poliamid
(Kevlar), vagy szénszál akból álló 3-10 mm 
távolságú négyzethálóból, poliamid vagy 
poliészter szövetb l és különböz
felületkezelési eljárásosakkal képzett 
rétegekb l épül fel

a kupola fels felületén a leveg áramlása gyorsabb , mint alul; így alul 
nyomás, felül pedig szívóhatás , azaz felhajtóer jön létre

zsinórok



padlósz nyeg 4,5 kg

üléshuzat 3,5 kg

légzsákok 0,2-0,4 kg

kompozitok 1,5 kg

biztonsági övek 0,9 kg

kordanyagok 3,1 kg

Egy szem élygépkocsiban kb. min. 14 kg* textilanyag található

* 20 kg textilanyag el fordulás is gyakori



Második b r a gépkocsin

egy kompozit keretre feszített véd anyag-háló képezi a második b rt

a gépkocsi eleje, oldalai (ajtókkal együtt) egybefügg , varratnélküli 
részt képeznek

a gépkocsi vezet je hidraulikus motor m ködtetésével tudja 
változtatni a személyautó kontúrjait, formáját



Vontató-sárkány hajókhoz (SkySails)

- siklóerny höz hasonló
nagyméret légcellás,
nagyszilárdságú poliamid 
szerkezet, szuperer s-polietilén 
(Dyneema) kötélrendszer

- 150 – 600 m2-es hasznos felület 
(160 m2- es 16 tonnás hajó
mozgatását képes fokozni)

SkySails rendszer részei:

vontató-sárkány 

felvonó és visszahúzó szerkezet 

kormányzó automata egység

a nagyobb magasságban uralkodó
szélenergia is jól hasznosítható

éves átlagban 10-35 %-nyi energia 
takarítható meg



Mesterséges ín- és izületi szalag textilb l

példa a felépítésre

a m szalag képe



Textilb l készült m erek

- olyan mesterséges anyagok szükségesek, amelyek kismértékben kerülnek 
kölcsönhatásba az emberi szövetekkel és minimális reakciót váltanak ki

- kezdetben poliamid , majd poliészter

- megfelel biokompatibilítást a politetrafluoretilén , poliuretán biztosít

- a különböz koopolimerek el nyös tulajdonságokat kölcsönöznek (pl. 
polivinilklorid, poliakril-nitril)

- a vérrög képz dést gátló heparin beépítése különösen kedvez , továbbá a 
hidrogél (polimer-víz komplex) anyagok és oldalláncok el nyösek (magas 
vérrög megtapadási ellenállás)

- f ként a porózus szerkezetek el nyösek, így kötött és szövött termékek, 
f leg velúr kivitelben (alacsonyabb porozitás, de kiváló szövet beépülési 
készség)



A rezezett textilfelületek hasznosítása

a „gyógyító réz”



gépkocsi 
fényszóró

gépkocsi-
vezet szeme

Jól láthatóságot
biztosító fényvisszaver

csík felépítése

A jó láthatóságot biztosító ruházat f eleme

Parányi tükrösített üveg-gyöngyökkel



Légpárnás véd mellény motorkerékpárosoknak

leveg szívó csonk és ventilátorok
leveg kiöml nyílás
véd mellény
akkumulátor (12 órás üzemhez)

1

2
3

4

kering
leveg



Folyadékkal temperált ruha

mobil kazán
és keringtet

szilikon 
cs hálózattal ellátott

ruházat



Példa az intelligens ruházat elvi felépítésére

szenzor szál / fonal

mikroelektronikai eszköz

globális helyzet-meghatározás

vezeték nélküli kapcsolat

életfunkciók foly. monitorozása 



Példa a szórakoztató elektronikával kombinált
intelligens ruházat elvi felépítésére

MP3 lejátszó

formamemóriás 
fonalak 

mikroelektronikai 
eszköz



Példa az intelligens ruházatok legújabb alkalmazásai ra



Textíliába telepített napelem -cellák



A c-change membrán a feny toboz alapján

melegben hidegben



A gekko lábfelülete és az öntapadás

U

A gekko ujjain apró sz rszálak 
milliói vannak, amelyeknek a 
végei ezernyi, 0,2 mikron 
hosszúságú spatulából állnak;
egy ilyen, üveghez tapadó
sz rszál megtartja egy hangya 
tömegét; a tapadás még 
víztaszító felületen fennáll;
Az ilyen felület öntapadó
szilikonos textília többszöri 
levétel után is tartósan tapad



a lótusz-virág leveleinek állandó tisztasága a felület parányi 
egyenl tlenségeivel magyarázható (a nano-méret rücskösség 
következtében a szennyez dések lazán tapadnak, a legördül vízcsepp 
ezeket magával ragadva eltávolítja) 

a különleges textilbevonatot plazma-kezeléssel nanométeres 
tartományokban „érdesítik”, a rákerült durvább szennyez -anyagok könnyen 
leválnak a - kis tapadóer miatt gömb-alakú - vízrészecskék 
közrem ködésével

A lótusz-effektus elve és alkalmazása



High-tech úszódressz



A négycsatornás poliészter szálról

b rfelület

nedvesség

leveg

COOLMAX-ból
készült kelme

COOLMAX-szál
négy csatornás kiképzés
a nedvesség elvezetésére



A PCM elvi m ködése

melegítés h tés

szilárduló
részecskék

M H
lágyuló

részecskék
test
felület

mikrokapszulás
réteg

a PCM-ek jelent s mennyiség h energiát képesek elnyelni a 
halmazállapot változás során, átmenetileg tárolni, majd a környezeti 
változásokhoz igazodva ezt a látens h t leadni (fordítva pedig 
h elvonással képesek h t hatást biztosítani)

ezzel az emberi test homeotermikus optimumnak megfelel h felvételi és 
leadási folyamat folyamatosan fenntartható, amit az  ágynem knél 
szilikonos üreges poliészter száltöltet fokoz

szilárd 
halmazállapotra

váltás
h leadás

közel folyékony 
halmazállapotra

váltás
h elvonás

küls h mérséklet 
csökkenés

küls h mérséklet 
emelkedés



Különleges képesség
teflon-hártya , speciális
felépítés összetett
textil-szerkezet

Lég- és vízg zátereszt
kelme

Vízleperget
borító-kelme

Példa az egyedi képesség membránra



a textil-alapú padlóburkolatokba telepített chip-hálózatokkal 
kialakított „intelligens-sz nyegek” mozgásérzékel ként, 
t zjelz ként , légkondicionáló-berendezés ellen rzéséhez is 
felhasználhatók, 

a padlósz nyegekbe telepített LED-ekkel f ként a meneküléskor 
fontos vészfények kelthet k életre; az „el relátó” elektromos 
összeköttetés (információ-csere lehet sége a szomszédos 
elektronikai egységekkel) öntanuló hálózatot biztosít ( így a 
méretre-szabott sz nyegfelületnél sem sérül a hálózat 
komplexitása)

az épületek helyiségeinek ilyenirányú felügyelete fokozza a 
biztonságot , javítja a bent tartózkodok közérzetét .

Intelligens sz nyegek



Mikro-kapszulákba zárt hatóanyagok, textíliákba tel epítve

a mikro-kapszulák „ mini-
konténerek ”, amelyekbe valamely 
hatóanyagot helyeznek el

az ilyen tartalmú
textilanyagokból készült 
termékek az emberi test h je
és a mozgással összefügg
súrlódás hatására adják le
hatóanyagaikat (regenerálás 
speciális mosószerekkel)



A szakító hosszok alakulása

A mesterséges szálak szilárdságának fokozódása

acél acél acél

üveg üveg üveg

szénszál
szénszál szénszál

poliészter
poliamid

poliészter
poliamid

poliészter
poliamid

aramid
aramidaramid

szuperer s
polietilén

szuperer s
polietilén

szuperer s
polietilén

Szakítóhossz         km-ben adja meg azt a szálhosszúságot, amelynél a 
felfüggesztett szál saját tömege alatt éppen elszakad



~ 3000°°°°C~300°°°°C            ~1200°°°°C
prekurzor

oxidálás szenesítés   grafitizálás

felületkezelés

szén-
szál

A szénszálgyártás folyamata

1.700 oC-on , így oxidált (több, mint 60 % körüli 
széntartalmú ) szál nyerhet

2.400 oC felett h kezelve a 90 %-nál több szenet 
tartalmazó grafitizált -szál jön létre.



1 inch 2

nagyítva

törülköz

a hurok
részlete

mikro-
szál 

a mikro-szál és a hagyományos szál anyagok
felvételre alkalmas felületei

mikro-szál hagyományos szál

a mikro-szál felépítése

mikro-szálak

váz-szerkezet
(kés bb 
eltávolítható)

A mikro-szál felépítése, példa alkalmazására

1 dtex-nél finomabb szálak



A nano-szálak összehasonlítása extra nagyításban

emberi hajszál

nanoszálak

pollen részecske

nanoszálak

a nanoszál
az 1 m-nél (10 -6 m) kisebb átmér j
és ennek legalább százszoros hosszúságú
szálak gy jt neve; 

nano      10-9 tartomány

pl. a méter 
milliárdnyi része

nanométer

TMTE

TMTE



Ink Jet digitális
tintasugaras „nyomtatás” textilre

Összeadó színkeverés:
a szem felbontóképességénél

kisebb-, színes raszterpontokról
érkezik szemünkbe a visszavert fény

„négyszínnyomás”
YMCK: 

sárga, bíbor-vörös,
cián-kék és fekete

„ négyszínnyomás ”
YMCK: 

sárga , bíbor-vörös ,
cián-kék és fekete

nem szükséges 
nyomó-szerszám ,

a nyomda-technika
területén 
elterjedt

négyszínnyomás
hozza létre a

színes nyomatot

Tintasugaras sornyomtató
textil színezék-tintákkal 



Lézer „gravírozásos” mintázás textíliákon



A szennytaszító (olajtaszító = oleofób) kikészítés lé nyege

szennytaszító kikészítés nélk.

az ötvenes években sikerült 
olyan vegyületeket 
alkalmazni, amelyek 
olajtaszítóvá is tették a 
víztaszító textíliákat                        
a szerves fluorvegyületek
csak mesterségesen 
állíthatók el

a Scotchgard kikészítés
termékeket perfluorozott

vegyületekkel látták el

- a tartós oleofób hatás olyan származékokkal érhet el, amelyeknél a 
perfluor-csoport a polimer oldalláncában van jelen

- pl. a szálon fejlesztett, perfluorozott zsíralkohol  akrilsavas észteresítésével
kialakított nagymolekulájú anyag mosásálló víz- és olajtaszító hatást 
eredményez

a textília kritikus felületi feszültségét – nemcsak a vizes nedvesedés 
megakadályozására, hanem - az olajénál is kisebbre kell csökkenteni

poli-tetrafluoretilén (teflon)



- a.) a szálhoz kötött, gy r s szerkezet ciklodextrin molekula 
vendégmolekulaként befogadja a kellemetlen szagú vegyületeket , és 
ezzel szagtalanná teszi a b rrel érintkezésben lev textíliát

- b.) az illatanyagot tartalmazó ciklodextrin molekulából lassan leváló illat
elfedi a kellemetlen szaghatást

A kellemetlen szagok elleni védekezés

ciklodextrin vendég molekula



formaldehid

peszticidek

klórozott szerves
vegyületek

fluor-polimerek

lángmentesít szerek

biocid kikészít szerek

nehézfémek

szerves ónvegyületek

pH (ha 4-7,5 -t l eltér ) pentaklórfenol

PVC és ftalát lágyító

egyes színezékek

Az emberi egészséget veszélyeztet , a textíliákban
el fordulható vegyületek 



a védjegy madridi bejegyzési száma: IRN/915731

jelenleg 90 ezer ÖKO-TEX tanúsítvány van érvényben világviszonylatban

Példa az önkéntes csatlakozáson alapuló
megkülönböztet min ségjelekre



árnyékoló textíliákraruházati termékekre

A tanúsított UV-védelmi képesség textiláruk jelölése



- környezetkímél (környezetbarát) gyártási eljárás
- egészséget károsító anyagot nem tartalmaz a termék
( szakvélemény)

- a gyártási hulladék és az elhasznált sz nyeg újrahasznosítható
- akkreditált szakintézetben évenkénti tesztelés

Megkülönböztet min ségjel padló-sz nyegekre



A környezet védelmében az intelligens és fenntartha tó eljárások, 
technológiák segíthetnek, amelyeket 4E kémia gy jt névvel lehet 
illetni. 
Az elnevezés az
Enviroment, Ecology, Efficiency, Economy , azaz
környezet, ökológia, hatékonyság, gazdaságosság .
Az eredmény a termékek és folyamatok fenttarthatósá gában nyílvánul
meg.

A 4E kémia



A 4E kémia textilkikészít ipari vonatkozásai

- víztakarékos eljárások (kisebb fajlagos vízigény, folyamatok 
összevonása, stb.) természetkímél szennyvízkezelés (pl. távozó színezék 
megkötése, stb.)

- a gyártáshoz, termékgondozáshoz szükséges vegyszerek és 
segédanyagok mérséklése , környezetkímél (nem toxikus) vegyianyagok
el nyben részesítése

- a termék-el állítás és környezetkímélés szempontjából optimális 
színezékek alkalmazása (színezés, mintázás)

- az energiafogyasztás mérséklése (folyamatid -csökkentés, alacsonyabb 
h mérséklet kezelések, stb.)

- új fogyasztói elvárások biztosítása egyedi kikészítésekkel

- a nemesít - és különleges kikészítéseknél a hagyományos anyagok és 
eljárások kiváltása formaldehidmentes kikészít szerek, mikrokapszulás
megoldások, stb.)

- a vegyi hozzátétek mérséklése a különböz hatások elérésekor (pl. 
plazmakezeléses eljárások, enzimes technológiák, st b.)

- megújítható ill. újrafelhasználható anyagok, színezékek alkalmazása



Az „Ez is textil? Igen!” c. CD-ROM 
több inform ációval és több diával elérhet a TMTE titkárságán 
(a budapesti 201 872 telefonszámon, a 224 1454 faxsz ámon, 

ill. a titkarsag@tmte.hu e-mail-en)


