Nassboden als Umweltarchive des Seelandes

Brigitta Ammann

Ineinem Archiv v oller Biicher und
Dokumente hassen wir die Feuchtig-
keit — die fordert Schimmelpilze und
Stockflecken. Bei Umweltarchiven ist es
genau umgekehrt: je mehr Wasser, desto
besser... Gefrorenes W asser, Eis, ist
sogar ein grossartiges Archiv fiir Klima-
und Umweltgeschichte, wie sich in
Gronland, inder Antarktis und (fiir
kiirzere Zeitrdume) auch in alpinem
Gletschereis zeigte. Doch da von ist im
Seeland nichts mehr erhalten— dafiir gibt
es reiche Feuchtarchi ve in F orm v on
Seebéden und Mooren (Abb . 1). Die
positive Wirkung des Wassers ist hier
der weitgehende Ausschluss v on Luft-
Sauerstoff und somit die Reduktion
mikrobieller Abbauprozesse.

Das Umweltarchi v See oder Moor ist
primédr eine Vertiefung in der Land-
schaft, in der sich Wasser angesammelt
hat. Der Lowenanteil aller Seen der Erde
liegt in ehemals v ergletscherten Ge-
bieten (z.B. Alpen und Randalpen, Finn-
land oder Kanada). Andere Ursachen fiir
Seen konnen Fliisse, Erdrutsche, Vul-
kane, Windausblasungen, Karst- oder
Tektonik-Phinomene sein — alle im See-
land selten oder fehlend.

Der Weg der biologischen, geologischen
oder chemischen Reste ins Archiv ver-
lduft meist k ombiniert: aus See- oder
Moor-Okosystemen lokal (z. B. Algen,
Mollusken, Wasserinsekten, Klein-
krebse usw .), aus Land-Ok osystemen
(Pollen, Landinsekten usw.) teils direkt
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Abbildung 1: Seen konnen sich nach ihrer Verlandung zuerst zu Flachmooren und spiiter unter Um-

standen zu Hochmooren entwickeln. Alle drei sind grossartige Umweltarchive. Im Sediment der Seen
(z. B. Gyttja, d. h. organischer Schlamm) oder im Torf der Moore sind unter anderem biologische
Reste gespeichert, teils aus dem See- oder Moor-Okosystem, teils aus dem Einzugsgebiet oder aus

grosseren Distanzen. A = Atmosphdre (Eintrag chemischer Verbindungen ins Archiv); V = Vegetation
(Eintrag von Pollen, Samen, Friichten); H = hydrologisch gesteuerte Okosysteme des Sees oder des
Moores - sie steuern Algen, Pflanzen und Tiere fiirs Archiv bei, falls diese harte, fossilisierbare

Strukturen haben.




aus der Atmosphire, teils via Zufuhr von
oberflichlichem oder unterirdischem
Wasser (vgl. Abb. 1). Alle diese Partikel
werden in das sich akkumulierende See-
sediment oder in den aufw  achsenden
Torf eingebettet.

Nicht alle natiirlichen Substanzen k on-
servieren sich dabei gleich gut, aber
manche pflanzlichen und tierischen
Reste sind iiber Jahrtausende erhaltungs-
fahig, vorausgesetzt dass die Einbettung
in Seesediment oderTorf rasch genug er-
folgt. Dadurch entstehen aber nicht echte
Fossilien (deren vierwertiger K  ohlen-
stoff durch vierwertiges Silizium ersetzt
wire, was die Strukturen be ~ wabhrt),
sondern so genannte Sub-F ossilien. Der
darin noch erhaltene Kohlenstoff offe-

Abbildung 2
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riert die wichtige Moglichleit der Radio-
karbon-Datierung (14 C-Datierung), denn
jedes Archiv braucht einen Kalender ,
eine Chronologie. Auch bringen viele
biologischen Reste geniigend F  ormen-
vielfalt mit ins Feucht-Archw, um uns zu
erlauben, deren Herkunft zu bestimmen.
Die Anatomie von Holzern, die Formen
von Pollen, Samen und Friichten ermog-
lichen eine Bestimmung, zum Beispiel
ob Eiche oder Buche oder Weisstanne
(Abb. 2). Neben solchen Pflanzenresten
gibt es auch tierisches Material, das sich
gut erhilt, so zum Beispiel das Chitin
von Insekten, Schalen von Muscheln und
Schnecken oder Knochen und Zihne
von Wirbeltieren. Unter den niederen
Pflanzen wie Algen iiberraschen ins-
besondere die Kieselalgen — aufgebaut
aus Silikat (wie Ber gkristall) — immer
wieder durch ihre Schonheit.

Um ein Umweltarchi v zu erschliessen,
brauchen wir einen ungestorten Bohr-
kern, in welchem zuunterst die iltesten,
zuoberst die jiingsten Zeitzeugen ge-
speichert sind. Bohrungen aus der Mitte
von Becken ergeben meist die besten,
weil liickenlose Kerne.

Je nach Fragestellung wéhlen wir eine
grobere oder feinere Probenauflosung.
Im Labor k onzentrieren wir dann die
gesuchten biologischen Reste oder
messen die geochemische Zusammen-
setzung direkt. Unter dem Mikrosk op
bestimmen und zdhlen wir die v on der
Form her erk  ennbaren Subfossilien,
berechnen ihre Zahlen verhéltnisse und
stellen sie in einem Diagramm dar (siehe
Abb. 3 und 4).

Im Folgenden sollen kurz die Hauptziige
der aus der  Abfolge der Pollen- Ver-
hiltnisse rekonstruierten V egetations-
geschichte dar gestellt werden. Als Bei-
spiel dient das kleine, ruhige Becken des
Lobsigensees bei Seedorf. Wie andere
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Abbildung 3: Pollendiagramm fiir das Spatglazial des Lobsigensees (nur ausgewdhlte Pollentypen).
Links stellt ein Band von 100% das Verhdiltnis zwischen Baumpollen (griin) und Krduterpollen
(gelb) dar. Rechts anschliessend sind orange Pollen-Prozente von Krdutern, dann die spdtglazialen
Pioniergeholze Birke, Wacholder, Sanddorn und Fohre dargestellt. Die Zonen mit romischen
Ziffern bezeichnen Perioden bestimmter Vegetationen, zum Beispiel Ia = Alteste Dryas mit Tundra,
oder 111 = Jiingere Dryas mit etwas aufgelockertem Birken-/Fohrenwald.

Kleinseen auch, ist er ein so genanntes

Toteisloch. Als sich der Rhone gletscher
zwischen 18000 und 16000 Jahren v or
heute aus dem Seeland zuriickzog,hinter-
liess er mancherorts grosse Eisbrocken,
die im Schotter des damaligen Gletscher-
vorfeldes eingebettet und somit v or
raschem Schmelzen fiir ein paar Jahrhun-
derte geschiitzt waren. Tot heisst solches

Eis, weil es nicht mehr mit demlebenden,
das heisst fliessenden Gletscherstrom in
Verbindung steht. Wie in einem heutigen
Gletschervorfeld, wurden auch damals
grosse Geschiebemassen v on wech-
selnden Flussldufen v erschoben - der
Toteisklotz aber be wahrte seine Mulde
davor, zugeschiittet und eingeebnet zu
werden — ein Seebecken entstand (dhnlich
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dem Burgischisee, dem Inkwilersee, dem
Loclat u.a.).

So ist denn auch das unterste Sediment
in den Bohrkernen vom Lobsigensee ein
rein mineralischer Silt mit Ton, dhnlich
dem Feinmaterial, das wir heute in
einem Gletscherbach f inden kénnen
(in Abb. 3 in der K olonne links mit L
fir dénisch ler oder deutsch Lehm
gekennzeichnet). Die Dominanz der
Kriuter beziehungsweise das weitge-
hende Fehlen v on Baumpollen deutet
auf eine Vegetation hin, die mit einer
arktischen Tundra vergleichbar ist. Um
13000 Radiokarbon-Jahre v or heute
(was ca. 14670 Sonnenjahren entspricht)
erwirmte sich das nordhemisphérische
(und wohl das globale) Klima unglaub-
lich stark und schnell : laut Schitzungen
in Gronland und in Mitteleuropa w  ohl
um ca. 5-7°C in weniger als 70 Jahren!
Im Seesediment wird dies durch einen
scharfen Wechsel dokumentiert: Der Silt
wird ufernah abgelost durch See-

kreide (feiner Seekalk), uferfern durch
organischen Feinschlamm (meist mit
dem skandina vischen Be griff Gyttja
umschrieben). Das Pollendiagramm
(Abb. 3) erzihlt die dramatische Ge-
schichte der Wiederbewaldung. Inner-
halb weniger Jahrzehnte wurde die
baumlose Tundra vom Wald erobert —
zuerst v on Wachholder, Weiden und
Sanddorn, dann von Birken und schliess-
lich, ab ca. 1 2000 Radiokarbon-Jahren
vor heute, von den Fohren. Dieser
Fohren-/Birkenwald erfuhr eine gewisse
Auflockerung wihrend eines letzten
Kilteriickschlages im Spatglazial, der so
genannten Jiingeren Dryas,  die v om
Nord-Atlantik und seinen Zirkulations-
mustern gesteuert w  ar (Zone Il in
Abb. 3).

Um 10000 Radiokarbon-Jahren vor heute
(11500 Sonnenjahre) be gann das so ge-

nannte Holozén, das heisst die geologisch
ganz junge Epoche, in der wir noch heute
leben (und die tiglich etwas linger wird).
Ins ehemals vergletscherte Alpenvorland
wanderten Laubbdume ein, welche einen
hoheren Wirmebedarf haben als die Pio-
niere Birken und Weiden (die wir heute
ja aus dem nordlichen Skandinavien
kennen). Der cortege der immigrie-
renden Laubholz-Gattungen zeigt sich
deutlich in Abbildung 4: Zuerst Hasel,
dann Ulmen, Eichen, Linden, Ahorne
und Eschen, welche zusammen die
Landschaft in der so genannten Eichen-
mischwald-Zeit beherrschten (Firbas-
Zone VI). Erstaunlich spit, erst nach ca.
6000 Radiokarbon-Jahren vor heute, tru-
delte dann der heute fiirs Schweizer Mit-
telland typischste Waldbaum ein : die
Buche (ab Firbas-Zone VII).

Mit dem ersten  Ackerbau, und dem
damit verbundenen Sesshaftwerden der
prahistorischen Menschen,  begannen
dann Rodungen die Wilder aufzu-
lockern — im Pollendiagramm (Abb . 4)
geht die Baumpollenkurv e leicht zu-
riick, die NBP-K urve (Nichtbaum-
pollen-Kurve) nimmt im 100%-Band zu
(Grenze von Firbas-Zone VII zu VIII).
Erste K ulturzeiger sind die Pollen v on
Getreide —und v on Unkrdutern, das
heisst der Ackerbegleitflora.

Jedes Mal, wenn im Umkreis des Lob-
sigensees (in seinem Pollen-Einzugs-
gebiet) Ack er aufgelassen wurden,
konnten sich dort Hasel, Birken und
Erlen als  Arten frither Sukzessions-
Stadien entwickeln, die dann spiter vom
reifen Buchenw ald abgeldst wurden.
Dies erklért die zappeligen K urven
dieser Geholze, so auch wihrend der
Bronze- und der Eisenzeit (Firbas-Zonen
VIII und erstes Drittel von IX).

Mit den Romern erfolgten dann tiefer-
greifende Verdnderungen. Zwei wichtige
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Abbildung 4: Pollendiagramm fiir das Holozdin des Lobsigensees (nur ausgewdhlte Pollentypen).
Das ganze Profil besteht aus Gyttja. Im 100%-Band ist um 5000 Radiokarbon-Jahre vor heute, zur
Zeit der jungsteinzeitlichen Siedlung, ein kleines Kriutermaximum in gelb erkennbar (vgl. Beitrag
von A. Hafner, S. 37). Um 2000 Jahre vor heute ist der Eingriff der Romer in die Vegetation als
krdftiges Krdutermaximum sichtbar. Das mittelalterliche Krdutermaximum um 260 bis 220 cm
Sediment-Tiefe ist bedingt durch das Maximum in der Hanfkurve.

Fruchtbiume wurden eingefiihrt,ndmlich
der Nussbaum und die Edelkastanie
(mittleres Drittel der Firbas-Zone IX).
Zudem wurden grossere Flachen gerodet,
was sich im Sediment durch den Eintrag
von mehr und tonreicherem Sediment
niederschligt. Die Geochemie zeigt, dass
sogar der Bleigehalt des Sedimentes
zunahm - allerdings bloss im Rahmen
des eingeschwemmten Morénenmaterials
(denn schliesslich fuhren die Romer ja
ihre Wagenrennen bleifrei!).

Der auf fillige Hanf-Gipfel im Mittel-
alter w ar durch den Menschen v erur-

sacht. Hanf muss v or der Verarbeitung
gerostet, das heisst in Wasser eingele gt
werden, wozu sich der kleine See anbot.
Dies brachte einen stark  en anthropo-
genen Polleneintrag mit sich.  Andere
Uberlegungen zum Hanf-Maximum
kniipfen an die Tatsache an, dass ca. zu
dessen Be ginn in der Re gion Kloster
gegriindet wurden.

Die Botanik erin Dr. Brigitta Ammann ist emeritierte
Professorin fiir Paleodkologie der Universitiit Bern.
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