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Bild 1. En tall med diameter 25 cm. Runt om tallen hoggs det kalt 1973 och den var da 8 cm grov. Som tur var
blev bottenstocken inte skadad vid avverkningen. Genom att tallen fick f& och klena grenar medan den stod
undertryckt mellan stora trad inne i en tat skog, ar bottenstocken nu helt kvistfri. Denna stock kan troligen séljas
som knivfura om 30 ar och hela tallens drivningsnetto blir da ca 1000 kr. Detta &r ett dubbelt s& hogt varde som
tallen skulle fatt, om den vuxit upp pa det kala hygget i sin ungdom.

UBICON Rapport 8, 2007
ISSN 1654-4455

UBICON, Blabarsvagen 19, 903 39 Umed, Sweden. Tel 090-141620, 070-64 222 44
Epost mats.hagner@telia.com. Org.nr: 340827-8210. http://www-sekon.slu.se/~mats




Sammanfattning

Naturkultur innebar att man skapar langsiktigt maximal avkastning pa varje punkt i skogen.
Trad som skall skordas mérks av en valutbildad person. Den ekonomiska principen kan
resultera i att ett omrade huggs kalt, men mestadels medfor principen att skogen efter skord
bestar av en blandning av trad i alla storlekar.

Med hansyn till skogségarens behov av pengar, utformades den befriande gallringen i
Lidsjoberg (300 moh. Latitud 64°17.4°), s& att de trad som lamnades kvar, skulle komma att
ge minst 4 % ranta pa sitt eget drivningsnetto. Alla trad pa som skulle skérdas pa ca 25 hektar,
marktes med en fargring. Gallringen utférdes 2001-2002. Pa férsommaren efter gallringen
sattes insektsskyddade plantor i mossan i de luckor som saknade naturlig atervéxt. En réjning
bland trad med diametrar 5-12 cm kommer att utféras inom de narmaste aren. Skadade trad,
och trad som star for tatt, kommer da att r6jas bort.

Pa forsommaren 2007 anlades fem provytor i narheten av sagen i Lidsjoberg. Yta nr 1,2 och
3 lades i gallrad skog och omfattar 692 m2. Yta 4 lades i en ogallrad skog, och yta 5 lades pa
ett angransande kalhygge upptaget 1973. I den gallrade skogen borrades sex tallar och fyra
granar och arsringar mattes. Diametern varierade mellan 8 och 34 cm. Fyra trad borrades i
ogallrad skog. Inom ytorna 1,2 och 3 méttes diametern hos alla trdd och stubbar. Provtrad
hojdmattes. Plantor (3-13 dm) registrerades. Med ledning av provtradens hoéjder berédknades
tradens volym och tillvéxt. Med datormodellen Tree berdknades tradens drivningsnetto.

Vid gallringen skdrdades 29 % av traden, 59 % av volymen, men hela 71 % av vérdet
(drivningsnettot). Den kvarlamnade skogen innehaller 1779 trad/ha (>1.3 m) och 564
barrtradsplantor (0.3-1.3 m). Arsringen i gallrad skog har efter gallringen 6kat fran 1 mm till 3
mm. Arsringen i ogallrad skog visar ingen 6kning. De borrade tradens vardedkning motsvarar
i allmanhet mer dn 10 % pa tradens eget nettovérde. Det sdmst vaxande tradet hade en
vardeodkning pa 4.6 % ranta. Malsattningen blev uppfylld, dvs. skogsagaren far acceptabel
ranta pa investerat kapital.

Tillvaxten per hektar och ar &r enligt standortsbonitering ungefar 5 m3. Om alla befriade
trad véaxer med 2.5 mm arsring ar nu tillvaxten per ar och hektar i gallrad skog 11 m3. Om
arsringen haller sig 6ver 1.35 mm 6verskrids boniteten. Den gallrade skogen é&r alltsa fullt
produktiv.

Om alternativet kalhuggning hade valts, skulle intakten ha 6kat pa grund av storre
virkesméngd och drivningskostnaden per m3 skulle ha minskat. Berdkningarna visar dock att
fordelarna med detta skulle ha forsvunnit pa grund av hoga atervéaxtkostnader och ett lagre
nuvarde pa den beskogade marken. Skogsagaren har gjort en omedelbar vinst pa 700 tusen
kronor, genom att vélja Naturkultur i stallet for Kalhuggning pa de 25 ha som behandlats.

UtGver detta tillkommer foljande: Det timmer som nu skapas har vésentligt hogre kvalitet &n
det virke som bildas pa kalytor i omgivningen. Inga kalytor uppstar, som orsakar
stormfallning i angransande skog. Ingen markberedning férekommer, som forstor renbete och
fornlamningar. Jakt och rekreation gagnas av att skogen &r utglesad och har traktorvégar. En
naturligt skiktad skog med stor variation i tdthet och tradslag ger utrymme for hdg
biodiversitet. Observera dock, att grova evighetstrad maste lamnas om biologisk mangfald
skall bevaras. Det vore rimligt om staten krévde, att omogna trad, med potentiellt hogt vérde,
sparas och fristalls.
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Bakgrund

Kalavverkningen som rekommenderades av skogsagareféreningen, ersattes med befriande
gallring, enligt den ekonomiska principen Naturkultur. Skogségaren ansag det vara angelaget
att amortera ett banklan med 5 % l6pande ranta. Mot denna bakgrund, samt efter hansyn till
inflation och skatter, bestamdes att uttaget skulle grunda sig pa en realranta pa 4 %. Pa den
aktuella boniteten berdknades att de flesta trad grovre &n 27 cm skulle gallras bort. Dessutom
skulle tatheten i 6vertata grupper av mindre trad reduceras, och skadade eller missbildade trad
skulle tas bort, oavsett storlek.

Skogen var mycket likartad den som &r vanlig i dessa trakter av Jamtland, dar granskogen fatt
sta orord i ca 50 ar efter att mogna trad plockats ut. Pa grund av riklig forekomst av
bestandsforyngring har skogen blivit tat. Tatheten hade i det aktuella omradet 6kat, men annu
inte blivit sa stor att alla de sma traden détt av sjalvgallring. Inslaget av tall var inte stor annat
an i mindre omraden. Glesheten efter sista gallringen har trots allt tillatit mindre tallar att
Overleva i trangseln och vaxa ut till halvstora individer. Dessa kvalitetsdanade tallar utgér den
ekonomiskt storsta potentialen for framtida vardeproduktion.

Ordforklaring

Nuvarde. Med detta menas det sammanlagda vérdet av alla framtida inkomster och utgifter,
diskonterade till ”nu”.

Diskontering betyder att man reducerar en framtida inkomst genom ”bakléanges”
ranteberakning under det antal ar som inkomsten avviker fran “nu”.

Nuvéardekulmen &r det maximala nuvarde som ett trads drivningsnetto uppnar i framtiden. Nar
ett litet trad véaxer okar dess varde med valdigt hog ranta. Néar trédet i framtiden ar stort och
vardefullt blir vardetillvaxten mindre dn den acceptabla rantan. Da har nuvardekulmen
passerats.

Val av provytor

Yta 1,2 och 3. Befriande gallring intill sdgen, vintern 2001-2002. Omradet ar ungefar 50 x100
m, varav 692 m2 undersokts i detalj.

De 10 trad som borrades valdes darfor att de representerade ett brett spektrum i storlek.
Skillnaden i kvalitet har inte stor inverkan pa granarnas varde, men med 6kande diametern
stiger vérdet och drivningskostnaden minskar, varfor nettot hos gran &r starkt avhangigt
tradets grovlek.




Bild 2. Bild fran gallrad yta. Foto i mars 2004.
Detsamma géller for tallar, men bland dem paverkas vérdet starkt dven av virkeskvaliteten.

Yta 4. Referensyta i orord skog mellan kalytan och végen. 20 x 20 m. 20 m fran kalytan nr 5.
Denna yta har valts som referens betraffande tillvaxt. Genom arsringsstudier kan
klimateffekten rensas bort tillvaxtuppgifterna i den gallrade ytan. | denna ogallrade yta kan
tradmarkning fore gallring demonstreras.

Yta 5. Kalhygge upptaget 1973. Ca 50 x 100 m. Det ligger endast 50 m fran gallrat omréade.

Bild 3. Den del av kalhygge, upptaget 1973, som besaddes med tall. Foto i mars 2007.



Kalytan gjordes pa ett omrade som gransar till det som senare gallrades. Endast en backdal pa
20 m skiljer omradena.

Pa kalytan saddes tall och contorta under koner av plast. Sadden gick till mycket bra och
ungskogen sag lovande ut i borjan. Efter 13 ar kulminerade populationen av alg. Nu aterstar
endast nagra enstaka tallar. Dessa ar alla deformerade av betningen. Dubbelstammar och
sprotkvistar ar vanliga. Inte nagon tallstam kommer att producera vardefullt sagtimmer.
Ungskogen bestar nu av tat krokig bjork. Under denna skarm etablerar sig sjalvsadd gran.

Contortan blev inte fullt sa kraftigt betad av &lgen och en contortaskog har bildats.
Diametrarna ar nu uppe i maximalt 20 cm. Manga stammar ar krokiga och en stor andel har
betningsskador i barken orsakade av &lg och sork. En liten andel av contortan kan ge
sagtimmer aven i bottenstocken.

Inom den kalhuggna ytan star tall nr 10 (Foto pa rapportens framsida). Tallen representerar
den oerhdrda vérdepotential som finns i undertryckta tallar i Norrlands slutavverkningsskogar.
Den visar vilken reaktionsformaga som fristallda, tidigare undertryckta tallar har. Dess
kvistfria bottenstock kommer att kunna saljas som knivfura for fanértillverkning.

Matningsforfarande i skogen

Diametern mattes med klave. Tradhojder mattes pa 27 slumpmaéssigt valda trad, med Haglofs
elektroniska Vertex 1V, som mater avstand med hjalp av ultraljud. | det gallrade omradet nara
sagen, lades ut tre provytor med radierna 10.0 m, 10.0 m resp. 4.5 m. Ytornas centrum
placerades slumpmassigt genom kast av pinne éver axeln. | var och en av dessa ytor mattes
alla trad med hojder storre an 1.3 m. Diametern pa alla stubbar registrerades ocksa. Alla
plantor 3-13 dm i hojd registrerades ocksa.

Borrning av nio provtrad utfordes i det gallrade omradet. Traden gavs numren 1-11. En tall
som stod i den kalyta som skapades ar 1973, borrades och gavs nummer 10. Tre slumpmassigt
valda tallar och en gran borrades i yta 4. De gavs numren 12-15. Borrkarnorna analyserades
inomhus med en apparat bendmnd ”Bengan”.

Grundyta méttes med relaskop.

Dissimilarity coefficient (Hagner och Nyqvist 1998) beraknades pa 17 slumpvisa tradpar i den
ogallrade skogen.

Berakningsmodeller

Timmerprislistan & den som Norra Skogsdgarna tillampade vintern 2006-2007.
Massavedspriset for barr har satts enligt skogségarefdreningen till 270 kr/m3sk.
Berékningar av volymer &r gjorda med funktioner publicerade av Naslund 1947 (> 5 bhd).
Tradhojder har beraknats utifran hojdkurvor konstruerade fran provtrad.

Vardeberakningar ar gjorda med datormodellen Tree (kan laddas ned fran hemsidan www-
sekon.slu.se/~mats). | datormodellen ingar bland annat uppgifter om bonitet, gallringskvot,
drivningskostnader, rantekrav, priser for timmer och massaved, tradart, tradform,
timmerkvalitet i stockar pa olika hojd, samt arsring. Datormodellen Tree innehaller uppgifter
om drivningskostander som bygger pa en avhandling av Persson (1992). | hans arbete
jamfordes drivningskostnader i ett omrade som huggits kalt med ett annat som hoggallrats



enligt Naturkultur. Drivningarna utférdes med skordare och skotare. Datormodellen beaktar
skillnaden i drivningskostnad.

| bilagan redovisas de funktioner 6ver drivningsnetto och rantabilitet som skapats med hjalp
av Tree (Figur 12, 13, 14). Berakningen utgar fran drivningskostnaderna vid 50 %
volymsuttag. Nér nettot vid kalhuggning berédknas med Tree, blir nettot bland de grévre traden
(>18 cm dbh) 3.83 % hogre an vid gallring med 50 % uttag av volymen.

Resultat

Hojdkurvorna 6verensstammer med T24 for tall och G22 for gran med gallringskvot 1.0

Medelgrundyta uppmétt pa tio punkter i omréadet vid sigen var 16.3 m?, medan den pa fem
platser i den ogallrade skogen var 29.2 m?.

Dissimilarity coefficient visade sig vara 0.501 i den ogallrade skogen. Eftersom 0.5 indikerar
”en naturligt varierad skog” blir slutsatsen att den ogallrade skogen ar vad man populart kallar
"fullskiktad”. Den gallrade skogen hade nagot jamnare struktur med Disco = 0.36.

Pa provytorna 1,2 och 3 i den gallrade skogen hade man vid gallringen tagit ut 122 m3sk/ha
och lamnat kvar 84 m3sk (Tabell 1). De kvarlamnade traden ar sma och de har lagt varde. De
representerar 41 % av volymen men bara 29 % av drivningsnettot.

Per hektar star det kvar nastan 1800 smatrad per hektar, och dessutom finns 564 plantor med
langder 3-13 dm (Tabell 1). Atervéxt, i vidaste bemarkelse, finns alltsé i form av 2300
stammar per hektar. Av dessa ar ca 100 planterade for fyra ar sedan.

Tabell 1. Situation fore och efter avverkningen i de tre provytorna 1,2 och 3. Siffror avser ett hektar. " Trad” &r
allt med langd dver 1.3 m. Berakningarna av drivningsnettot grundar sig endast pa trad med diameter 6ver 10 cm
(Bilaga). Drivningsnettot ar beraknat med Tree, forutsatt 50 % uttag av volymen. Skulle omradet ha
kalavverkats, dvs. 100 % uttag, skulle drivningsnettot for trdd > 10 cm blivit 60776 kr.

Antal Volym Volym Drivningsnetto

trad m3sk % kr %
Fore avverkningen 2487 206 100 58534 100
Avverkat 709 122 59 41399 71

Befriat 1779 84 41 17135 29
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Figur 1. Diameterfordelningen hos ldmnade och avverkade trad.

Tabell 2. Barratervaxt (per hektar) funnen i yta 1,2,och 3. Endast plantor med hojd 3-13 dm registrerade.

Gran Tall Summa
Planterade 58 29 87
Totalt 506 58 564

Tabell 3. Beskrivning av trad borrade i gallrad skog, yta 1, 2 3. Med kvalitet 422 menas att bottenstocken har
kvalitetsklass 4 och de tva hogre beldgna stockarna har kvalitet 2. Varje stock anses av datormodellen ha langden
4.5 m. Berakningarna gjorda med datormodellen Tree. Uttagsprocenten sattes till 50 % av volymen. Att &ldern

inte anges pa nr 11 beror pa att den inte borrades anda in till margen.

Trad nr Art Diameter  Kvalitet Kvalitet Alder
cm Special vid
2006 brosthoéjd
1 tall 13.5 422 44
2 gran 16.2 422 49
3 tall 12 132 Knivfura 43
4  gran 17.1 222 61
5 tall 24.2 442 62
6 gran 34 222 84
7 gran 7.5 222 52
8 tall 17.4 132 65
9 tall 29 132 Stamblock 89
10 tall 25 122 Knivfura 87
11 gran 34 122




Tabell 4. Tradens varde ar 2006, arsring 2006, ranta pa nuvarande varde ar 2006 enligt datormodellen Tree.
Nuvardekulmen &r baserad pa en arsring pa 2.5 mm, och den uppnas nar tradet inte langre ger mer an 3.0 %

ranta. Tallarna nr 3, 9 och 10 anses innehalla specialvirke med hégre vérde an klass 1.

Trad nr Art Diameter  Véarde Arsring Ranta Arsring Diameter  Vérde
cm netto mm % mm Nuvéarde- cm netto
2006 | 2006 2006 | 2006 |iframtiden| kulmen  vid nuvk vid nuvk

1 tall 135 8 3.3 19 25 60 44 583
2 gran 16.2 16 3.2 15 25 50 41 472
3 tall 12 4 2.8 21 25 60 42 1167
4  gran 171 20 2.2 14 25 50 42 558
5 tall 24.2 100 4.3 10 2.5 40 44 574
6 gran 34 325 33 4.6 25 20 44 621
7 gran 7.5 -7 3 oandlig 25 70 43 571
8 tall 17.4 26 34 18 25 50 42 745
9 tall 29 256 2.9 11 25 20 39 988
10 tall 25 144 5.1 18 25 30 40 1016
11  gran 34 373 6 7.7 2.5 10 39 527

Arsringsutveckling hos trad i gallrad skog

Tréadens tillvaxt har successivt minskat fram till den befriande gallringen (Figur 2). Detta ar en
normal reaktion pa att konkurrensen hardnar nar traden i skogen blir stérre. Efter gallring ar
det vanligen sa att arsringen gar tillbaka det forsta aret, for att 6ka forst det tredje aret.
Medeltalet 6kar i den gallrade ytan forst sommaren 2003, vilket foljer monstret fran andra
forsok. Att medeltalet narmar sig 3 mm, dvs. en 6kning med tre ganger, vittnar om att traden

upplever en stor befrielse fran konkurrens. Av figur 2 framgar att traden i den ogallrade

skogen ligger kvar pa samma tillvaxt som tidigare. En viss tillvaxtokning har skett sista aret,
men den &r inte stor. Slutsatsen &r att den starka tillvaxtokningen, nastan en tredubbling av

arsringen, ar en foljd av fristallningen.
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Figur 2. Till vanster visas arsringsutvecklingen i hoggallrad skog. Medeltal for traden nummer 1-9.
Till hoger visas arsringsutvecklingen i ogallrad skog. Medeltal av trad nummer 12-15.




Det bor papekas att man vid asynen av traden inte far samma intryck av kraftig tillvaxt och
vitalitet, som nar man studerar arsringsutvecklingen. Det ar endast nagra av de sma granarna
som har ett langt toppskaott.

Arsring, mm
w

7

Tallnr 1, 14 cm dbh
6

5

=

|

]
1 JWMM[}

0 T SO T R R B B
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

~

Arsring, mm

7

Grannr 2, 16 cm dbh
6

5

|
3

|

, LWM\AAM

0 P S S R S S
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Arsring, mm

Arsringsutvecklingen hos enskilda trad i gallrad yta

7

Tallnr 3, 12 cm dbh
6

Gran nr 4, 17 cm dbh

5

IS

w

Arsring, mm
w

IS

|

~

Ty

MR

0 P R S S
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Tallnr 5, 24 cm dbh
6

Gran nr 6, 34 cm dbh
6

Grannr 7, 8 cm dbh
6

o

IS

o

~

0 P S T S R S
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Tallnr 8, 17 cm dbh
6

a

£ £ £ g4
E , £ £ £
5 5 & &
g 3 g 3 Ar % 3 g 3 /
) I AN - |
: fy : M : L)
WA | /\ /\WW W\J | i |
1 W 1 1 M : At
2920 19‘30 19‘40 19‘50 19‘50 ].9‘70 19‘80 19‘% 2&0 2010 2920 1940 ].9‘60 1950 2000 1920 1930 1940 1—9‘50 19‘60 19‘70 19‘50 19‘90 QD‘m 2010 ?920 ].9‘30 19‘40 19‘50 ].9‘60 19‘70 19‘50 19‘90 20‘00 2010
7 7
. Tallnr 9, 29 cm dbh Gran nr 11, 34 cm dbh m

(ej borrad till margen)

o
@

IS

N

|
|
|

‘2 / ‘h/\« ( .2 N
)

0 L L L L L L L L
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Arsring, mm
w
P
Arsring, mm
©

Figur 3. Arsringsutvecklingen hos varje borrat trad pé gallrad yta.

Kadrika mycket grova arsringar kallas tjurved och bildas som en reaktion pa mekanisk stress.
Denna reaktion kommer mestadels endast pa en sida av stammen och ett enda borrspan kan da
raka visa en extrem arsring som inte ar representativ for hela omkretsen.

Den senaste arsringen 2006 vaxlar starkt mellan traden, fran 2.2 till 6.0 mm (Figur 3). Relativt
sett har den minsta, nr 7, och den storsta granen nr 11, reagerat allra kraftigast. Alla trad har
reagerat kraftfullt pa fristallningen.
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Arsringsutvecklingen hos enskilda trad i ogallrad yta, nr 4.
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Figur 4. Arsringsutvecklingen hos fyra trad pa ogallrad yta.

Tabell 5. Data 6ver fyra borrade tréd i ogallrad skog.

Trad nr Art Diameter  Kvalitet Alder Arsring Rénta Varde Diameter  Varde
cm vid mm % nu cm netto
2006 brésthojd kronor vid nuvk  vid nuvk
1 tall 47 444 2 1.2 1.2 643
2 tall 26 342 91 15 3.5 153 29 214
3 tall 22 342 104 0.8 4.9 68 24 109
4 gran 19 222 150 0.1 0.3 45

Den grova tallen &r inte borrad in till margen. Den har vuxit snabbt med hjalp av alla barr som
exponerats for ljus fran vagen. Nu véxer den med endast 1.2 mm arsring pa grund av
konkurrensen fran alla andra trad. Granen som har minst arsring av de fyra traden, &r aldst.
Den nadde upp till brésthojd for precis 150 ar sedan. Den kan ha varit 50 ar gammal redan da.
Detta ar alltsa en gran som nastan aldrig haft utrymme att tillvaxa. Den ar ungefar 200 ar
gammal och endast halften sa stor som den &r efter nagra decennier, om den befrias fran de
konkurrerande storre traden. Den har ett nettovarde idag pa 50 kr och med den klena arsringen
pa 0.2 mm ger den endast 0.6 % ranta pa sitt eget kapital.

Befrias den halvvuxna granen, tror jag att den efter nagra ar ar uppe i 3 mm arsring. Da ger
den 11.8 % réanta pa sitt kapital. Skalet till detta pastaende ar att professorn Bengt Jonsson
efter en undersodkning av ett stort antal av skogshdgskolans gallringsforsok, konstaterat att
aldern inte har nagon betydelse for tillvaxtreaktionen (Jonsson 1995).

Tillvaxt i gallrad skog

Traden har reagerat och har nu arsringar som &r tva-tre ganger bredare an fére gallringen.
Volymproduktionen hos enskilda trad skiljer sig oerhért mycket och givetvis bildas mycket
mer virke i en redan stor tradstam an i en liten tradstam (Figur 5).
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Volym tillvéxt 10 &r, m3sk
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Figur 5. Volymtillvaxten under kommande tioarsperiod i stammen hos de borrade traden, forutsatt att de
fortsatter vaxa med samma &rsring som 2006. Traden ar ordnade efter sin diameter i brésthojd. Den storsta
granen, nr 11, bidrar med nio ganger s hog volymtillvaxt som den minsta granen, nr 7.

Av figur 5 kan man fa uppfattningen att det ar de storsta traden som star for det mesta av den
areella volymproduktionen. Emellertid &r frekvensen av mindre trad sa mycket storre, att
nastan halften (42 %) av stamvolymen bildas i tradd med diameter mindre an 15 cm.

Om de befriade traden i provytorna, 1779 st/ha med langd éver 1.3 m, fortsétter att vaxa med
2.5 mm érsring under kommande 10 ar, producerar de 10.7 m3sk per &r och hektar. Aven om
tillvaxten under de forsta fem aren som passerat efter gallringen endast varit hélften sa stor,
finns det, enligt berakningen grundad pa 2.5 mm arsring, 150 m3sk som kan skordas 15 ar
efter gallringen.

Jag tror att denna siffra ar for hog. Boniteten pa platsen torde motsvara en langsiktig tillvaxt
pa 5 m3 per ar och hektar. Om alla de kvarvarande traden véxer med 1.35 mm arsring blir den
sammanlagda volymproduktionen 5.0 m3 per ar. Under en femtonarsperiod 6kar
konkurrensen mellan traden och arsringen minskar, men resultatet tyder pa att tillvéxten fram
till ndsta gallring blir hogre &n vad boniteten antyder.

Okad konkurrens inom omraden dar traden star anhopade kommer att uppsta och rojning bor
ske inom dessa grupper. Principen ar att dominanten i varje grupp bor lamnas utrymme att
vaxa fritt. En del trad forsvinner alltsa i en rojning, bade pa grund av trangsel och pa grund av
att de fatt skador i samband med gallringen. Detta reducerar naturligtvis arealproduktionen.

| de féljande berakningarna har volymtillvéaxten satts till 5 m3 per ar och hektar.

Rantabiliteten pa investerat kapital

Vid den befriande gallringen var syftet att lamna sadana trad som gav skogsagaren acceptabel
ranta pa den investering, som tradens varde representerade (Figur 6). Alla de borrade traden
ligger ovanfor den dnskade nivan pa 4 %, vilket innebdr att investeringen ger battre utdelning
an den alternativa kapitalplaceringen. Detta investeringsalternativ var att amortera ett banklan
med realréntan 4 %.
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Rénta pa tradets varde &r 2006

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Trad nummer

Figur 6. Réanta pa investeringen i kvarlamnade trad. Rantan pa trad nr 7 ar oandlig, eftersom det idag har ett
negativt varde. Rantan har beraknats utifran arsringen 2006.

Drivningsnetto 2006 kr / trad
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Figur 7. De borrade tradens vérde 2006 och deras varde vid nuvardekulmination. Vid berdkningen har forutsatts
att traden vaxer med arsringen 2.5 mm och att rantekravet ar 3 %. Den aktuella arsringen ar storre &n 2.5 mm,
varfor tradens storlek och vérde vid avverkningen kommer att bli hogre, ifall de fortsatter att véxa lika fort som
2006.

Traden kommer att na sin nuvardekulmen nar de uppnatt diametrar pa 39 - 44 cm, forutsatt 3
% ranta och 2.5 mm arsring. Detta kommer att intraffa om 20 — 70 ar (Tabell 4). Eftersom
nuvéardet dver tiden beskrivs av en kurva med en plan kulmination, kan man séga att det ar
fullt rimligt att successivt plocka ut dessa trad under gallringar 10 — 90 ar framat i tiden. Om
skogsdgaren aterigen skulle raka i storre behov av medel, &n det som representeras av 3 %,
kommer avverkningen av tréaden att tidigareldaggas. Konsekvensen av detta blir givetvis att
drivningsnettot per kubikmeter blir lagre, och att tidsavstandet till nasta gallring blir storre.

Tall nr 10 fristalld 1973 (bild pé rapportens framsida)

Det finns goda skél att studera denna tall i detalj. Anledningen &r att den kommer att ge en
bottenstock med mycket hogt betalt specialvirke. Detta beror pa att denna del av stammen ar
helt kvistfri utan kvistmarken. Arsringsanalysen (Figur 8) visar att tillvaxten var mycket svag
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under de ar som den stod undertryckt inne i skogen. Detta levnadssétt resulterade i att fa
grenar bildades i varje grenvarv, och att grenarna inte kunde bli grova. Detta pagick anda tills
toppen passerade forbi vad som kommer att bli bottenstocken. Darfor blir denna stock av
yppersta kvalitet. | detta fall kan den troligen séljas som knivfura och avyttras till ett
kubikmeterpris som vida 6verstiger sagtimmer av klass 1. Om detta blir fallet kan tallens
drivningsnetto bli 6ver tusen kronor nar bottenstocken uppnatt den dimension som kravs for
knivfura.

Tallen var 54 ar i brosthojd nar den fristalldes genom kalhuggning. Den hade troligen levt
som en starkt undertryckt liten tall i 70 ar (Figur 8). | medeltal fram till fristallningen hade
den en arsring pa endast 0.67 mm. Vid fristallningen var diametern 8.5 cm. Sasom de flesta
fristallda trad minskade diametern under nagot ar medan tallen satsade allt pa att skaffa mer
barr. Dérefter satte den igang med kraftig diametertillvaxt, som under de 40 aren pa hygget
legat pa ca 0.6 cm per ar, (arsring 2.9 mm). Att arsringen nagot ar efter fristallningen blivit sa
bred som 5 mm har troligen varit en reaktion pa kraftig paverkan av storm eller blétsnd. De
grovsta arsringarna 1983 och 1984 bestar namligen av kadrik tjurved. Kanske holl den smala
tallen pa att brytas omkull. De sista arens grova arsringar har daremot inga spar av tjurved.

7
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Figur 8. Arsringsutvecklingen hos en tall som fristalldes 1943. Runt om tallen héggs det kalt 1973 och den var
da 8 cm grov. Som tur var blev bottenstocken inte skadad vid avverkningen. Genom att tallen fick fa och klena
grenar medan den stod undertryckt mellan stora trad inne i en tét skog, ar bottenstocken nu helt kvistfri. Denna
stock kan troligen séljas som knivfura om 30 a&r och hela tallens drivningsnetto blir da ca 1000 kr. Detta &r ett
dubbelt s& hogt véarde som tallen skulle fatt, om den vuxit upp pa det kala hygget i sin ungdom.

Det finns anledning att i sammanhanget pAminna om resultatet av SCA:s undersokning av
timmerkvaliteten i 22 ungskogar av tall i Vasterbotten, genomférd av Nordstrém (2005).
Skattad fordelning hos 334 stockar visade att framtidens timmer blir mycket sémre &n dagens
med fdljande procenttal (klass 1,2,3,4,5) 0, 17, 14, 62, 25.

Genom ett kunnigt urval i dagens slutavverkningsskog kan man, precis som i yta 1, ta ratt pa
tidigare kvalitetsdanad tall. Saledes fann virkesméatningsféreningen att de befriade tallarna
som lamnats i ett stort forsoksomrade med Naturkultur pa Holmens mark utanfér Umea,
skulle ge foljande procenttal (klass 1,2,3,4,5) 26, 0, 54, 20, 0 (Hagner 2000).
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Stormfallning

Bild 4. Vindbruten gran i gallrad yta nara sagen i Lidsjoberg. Diametern var 17 cm och drivningsnettot var 38
kronor. Nérstaende trad tar omedelbart 6ver de tillvaxtresurser som fristalls nar tradet brutits.

Av stormfallda trad i narheten av sagen hade det storsta tradet, en tall, drivningsnettot 174
kronor. Vardet hos atta stormfallda trad var i medeltal 43 kronor. Fran studier i den stora
forsoksserien med Naturkultur, som SLU lagt ut (Ekelund 1999), har framgatt att:

** Stormféllning i skiktad skog d&r mycket ringa: inga kalhyggeskanter, skiktad struktur

** Trad som faller &r de storsta, men vardet ar relativt litet strax efter en gallring dér de
vardefullaste traden redan skordats

** Produktionsforlusten blir liten darfor att tillgangliga resurser snabbt utnyttjas av narstaende
mindre trad

Nasta gallring kan ske 15 ar efter foregaende avverkning.

Om tio ar ar de storsta granarna, som nu ar 34 cm i diameter, uppe i 40 cm diameter. De ar da
ekonomiskt mogna, dvs. de ger i fortsattningen mindre &n 3 % réanta pa sitt kapital (arsring 2.5
mm). Da bor det finnas minst 75 m3sk att skorda per hektar. Det blir en mycket lénsam
gallring eftersom medeldiametern i uttaget da torde ligga pa 32 cm (0.70 m3/stam) (Figur 1).
Drivningsnettot per m3sk, som vid den utférda gallringen lag pa 339 kr, kommer att stiga med
14 % till 388 kr i kommande gallring. Det beror pa att nagra nya stickvagar inte behéver
kallaggas, dvs. smatrad behover inte avverkas. Trots detta maste manga halvstora trad tas ut.
De kan ha fatt skador eller de star i alltfor tata grupper. Att berakningarna inte visar storre
forbattring beror ocksa pa att jag inte lagt in nadgon forbattring av virkeskvaliteten.

Omedelbart ekonomiskt resultat for skogsagaren

Det omedelbara resultatet av att inte kalhugga ar givetvis att mangden skordat virke per hektar
minskar. Andelen timmer 6kar emellertid nar de sma traden lamnas kvar i skogen.
Avverkningskostnaden per kubikmeter okar nar hansyn till de kvarstdende traden maste tas,
och nar mindre kubikmassa per hektar skordas. Matningar i stora forsoksytor i Sverige och
Norge visar dock att de hogre drivningskostnaderna kompenseras av en extra inkomst fran
storre andel timmer. Resultatet i de forsta “sanerande” gallringarna har blivit, att nettot per
kubikmeter blivit detsamma, oavsett om man kalhuggit eller hoggallrat. Det maste
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understrykas att den forsta gallringen omfattar kalhuggning av alla stickvégar, vilka utgor 25
% av arealen (5 m breda stickvagar, 15 m mellan stickvdgarna). Vid foljande gallringar
anvéands samma stickvégar.

Efter en befriande gallring féljer kostnader for atervaxt och for réjning.

Plantering: | en jamtlandsk “’slutavverkningsskog” finns visserligen mycket naturlig atervaxt,
i detta fall 564 plantor/ha, men dessa star inte jamt utspridda. I luckor efter avverkningen
maste plantor sattas om naturlig atervéxt saknas. Erfarenheten &r att ca 100 plantor/ha behover
séttas ut. Gronrisplantering med insektsskyddade plantor ar emellertid en foga arbetskrédvande
operation, varfor kostnaden haller sig till 125 kr/ha for plantorna och 735 kr/ha for anstéllda
plantdrer, sammanlagt 870 kr/ha.

Rojning: Till skillnad fran réjning pa igenvuxna hyggen ar arbetet i en gallrad skog mycket
enkel. Det finns ingen anledning att roja bland atervaxt mindre &n 5 cm i diameter. Skordaren
har redan i huvudsak fristallt dugliga trad storre an 10 cm. | den gallrade skogen vid sagen
finns endast 636 stammar per hektar med diameter mellan 5 och 10 cm. Kanske 30 % av
dessa skall rojas bort, dvs. 200 st/ha. Jag kanner inte till nagra studier av tidsatgangen for en
sadan réjning, men jag tror att kostnaden haller sig till max 1000 kr/ha. Den mesta tiden gar at
till att leta ratt pa platser dar rojning skall utféras och till att vélja trad som skall kapas. Min
gissning ar darfor, att kostnaden for plantering och rojning blir hogst 2000 kr/ha.

Skogsagaren, som tillampar den ekonomiska principen Naturkultur, far foljaktligen en
inkomst fran gallringen pa 41400 kr, foljt av en utgift pa 2000 kr, dvs. 39 400 kr netto per
hektar.

Efter 15 ar aterkommer man med en likartad gallring. Da blir uttaget, (produktion 5 m3sk/ar
och hektar), 75 m3sk/ha med ett netto pa 388 kr/m3, dvs. 29100 kr. Darefter féljer aterigen
kostnad for berikande plantering och for réjning pa sammanlagt 2000 kr/ha. Nettot om femton
ar blir saledes 27100 kr/ha. Detta aterkommer vart 15 ar. Lagger man samman inkomsten av
den utforda gallringen, 41400, minskat med kostnaderna for plantering och rdjning, 2000,
med framtida inkomster pa 27100 vart femtonde ar, for en tid av 390 ar blir det totala
nuvérdet 89968. Under den tiden har man skdrdat 2072 m3sk.

Tabell 6. Nettointékter och nuvérde vid aterkommande befriande gallringar. Det som benamns “gallring”
innehaller drivningsnetto for skordade trad, minskat med kostnaden for berikande plantering och for réjning
bland smatrad. Gallringarna kan upprepas vart 15 ar.

Atgard Ar Kostnad Nuvédrde Skoérdad
Intakt 3% volym
kr/ha m3sk/ha

Gallring 0 41399 41399 122

Gallring 15 27100 17394 75

Gallring 30 27100 11165 75

Gallring 45 27100 7166 75

Gallring 60 27100 4600 75

Gallring 75 27100 2952 75

Tradmarkning, en kostnad och en vinst

Kostnad for markning av trad var vid foregaende gallring forsumbar eftersom skogségaren
sjalv utforde arbetet. Om han i framtiden anstaller kunnigt folk for detta andamal, och betalar
3200 kr/dagsverke, kostar detta ca 16 kr/m3sk. Farg kostar dessutom 3 kr/m3, dvs.
tillsammans 19 kr/m3 eller 1425 kr/ha. Om denna kostnad aterkommer infor varje gallring
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minskar nuvardet med 2554 kr/ha, dvs. till 87414. Tradmarkningen reducerar alltsa nuvardet
med 2.8 %.

Om den som marker trad ar kunnig, kommer detta att resultera i en forbattrad virkeskvalitet.
Lamnas en tall med klass 1 i bottenstocken i stéllet for en med klass 3 dkar drivningsnettot
med 17 %. Skulle bottenstocken duga till knivfura dkar vardet med 84 %. Om tradmaérkaren
observerar att en gran lider av rota och i stéllet lamnar en frisk gran, 6kar vérdet med 47 %.
Att utféra en gallring utan ett tradval som bygger pa djup kunskap om virkeskvalitet och
skador, dr alltsa detsamma som att sila mygg och svalja kameler.

Alternativet kalhyggesbruk.

Hade man skordat hela volymen 206 m3sk (Tabell 1) hade inkomsten av trad > 10 cm blivit
60776 kr/ha. Emellertid hade skogségaren tvingats till en forrensning fore avverkningen, eller
en hyggesrensning. Inventeringen visar att det finns 1272 st/ha med diameter 0-10 cm samt
ytterligare 564 plantor med hojder 3-13 dm, tillsammans 1836 smatrad och plantor.
Kostnaden for denna férrensning hade troligen uppgatt till 2000 kr/ha. Nettointakten av en
kalavverkning hade darfor blivit 58776, vilket motsvarar 285 kr/m3sk.

Dérefter hade foljt kostnad for markberedning, for plantering och for en hjélpplantering,
tillsammans ca 8000 kr/ha (ar 5). Kostnader hade sedan vantat for en réjning i ungskogen pa
2500 kr/ha (ar 12). En forsta gallring hade kunnat géras ar 35 med uttag av 40 m3sk/ha med
ett netto pa 50 kr/m3. En andra gallring hade vantat ar 60 med ett uttag av 80 m3sk/ha med ett
netto pa 150 kr/m3. En slutavverkning kunde slutligen utféras ar 90 med ett uttag pa 330
m3/ha, med ett netto pa 285 kr/m3, dvs. samma netto som i en eventuell kallavverkning nu..

Om denna cykel av atervéxt, gallringar och slutavverkningar upprepas till ar 395 har 2056
m3sk skordats per hektar, dvs. praktiskt taget samma volym som i alternativet Naturkultur. |
bada alternativen har hela tillvaxten, 5 m3sk per ar och hektar skordats.

Tabell 7. Intédkter och kostnader vid kalhyggesbruk. Den forsta intékten &r reducerad med kostnaden for
forrensning.

Atgard Ar Kostnad Nuvérde Skoérdad
Intékt 3% volym
kr/ha m3sk/ha

Slutavv 0 58776 58776 206

Atervaxt 5 -8000 -6901

Réjning 12 -2500 -1753

Gallring 35 2000 711 50

Gallring 60 12000 2037 150

Slutavv 90 94050 6577 250

Ekonomisk jamforelse mellan Kalhyggesbruk och Naturkultur

Modern forskning visar att bruk av skiktad skog pa sikt ger lika stor volymproduktion som
bruk av enskiktad skog (Jakobsson och Elfving 2004). Detta innebér att skogsagaren pa sikt
skall skorda lika manga kubikmetrar pa fastigheten oavsett om han anvander Naturkultur eller
Kalhyggesbruk, och oavsett om det &r gran eller tall han odlar.

Nuvardet beraknat for en tid av 390 ar for Naturkultur och av 395 ar for Kalhyggesbruk ar
vasentligt hogre for Naturkultur, oavsett vilken ranta man har som bas (Tabell 8). De
avverkade volymerna ar praktiskt taget desamma, 2072 m3sk respektive 2056 m3sk.



17

Tabell 8. Nuvéarden i kronor per hektar for de tva skogsbruksformerna. En realrénteniva pa 3 % ar den som
forskare anser motsvara vad man normalt far vid alternativ placering.

Ranta % Ranta %
3% 1%
Naturkultur 89968 100 206280 100
Kalhyggesbruk 59496 66 118680 58

Oversatter man vardena i tabell 8 till den areal p& 25 hektar som behandlades enligt principen
Naturkultur for fem ar sedan, innebér detta, att skogsagaren nu ager 762 tusen kronor (vid 3 %
réanta) respektive 2190 tusen kronor (vid 1 % rénta) mer, &n vad han skulle ha &gt om han
huggit kalt.
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samma kvalitet oavsett metod. De skdrdade traden ar emellertid grévre i fallet Naturkultur.

Det bor tillaggas att nuvardesjamforelser kan forlaggas till vilken tidpunkt i omloppstiden

18

som helst. Den mest gynnsamma tidpunkten for alternativet Kalhyggesbruk, &r nar man star i

en skog som ar fullt utvuxen och fardig att slutavverkas. Om ar 0 i stallet forlaggs till en

tidpunkt da hygget ar kalt utan atervéxt, blir nuvardet mycket lagt. En korrekt jamforelse bor

utga fran manga olika tidpunkter under omloppstiden. Medeltalet av dessa nuvérden bor

utgdra grund for en jamforelse mellan olika skogsbruksmetoder.
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Diskussion

Arsringsbredd

Resultaten i denna yta sammanfaller valdigt val med de resultat av arsringsmatningar som
gjordes i den stora férsoksserien med Naturkultur som lades ut i borjan p& 1990-talet (Agren
2005). Analyser av 200 trad visade att arsringen dkade fran och med den tredje sommaren
efter gallring (Agren 2005). Grundytetillvéxten fortsatte att 6ka fram till ca 7 &r pé tall och
anda fram till 11 ar for gran. | de analyser som utforts i detta arbete har jag varit forsiktig och
antagit att arsringen i framtiden inte kommer att 6verstiga 2.5 mm, trots att den fem ar efter
gallringen ligger hogre. Volymproduktionen har satts till 5 m3 per ar och hektar, vilket
motsvarar en arsring pa endast 1.35 mm.

Dimension vid ekonomisk mognad

Nér det géller berédkning av trddens dimensioner nar de blir avverkningsmogna, ligger detta
manga decennier fram i tiden. Om inga gallringar utfors alls kommer tatheten i skogen att bli
sa hog att arsringen kommer att understiga 2.5 mm, men om befriande gallringar aterkommer
med ett eller tva decenniers intervall, kommer arsringen troligen att halla sig pa denna niva.

Det &r viktigt att papeka att kalhyggesbruket leder till skord av klenare trad &n Naturkultur.
Detta beror pa att man under senare delen av omloppstiden vid kalhyggesbruk haller hog
staende volym, med likstora trad i stark konkurrens. Vid Naturkultur star dominanter glest i
en skog med mindre tréd och en lagre kubikmassa per hektar. De frivdxande dominanterna i
en skiktad skog vaxer fort och mognar vid storre diameter &n vid kalhyggesbruk.

Utover detta, som galler traden vid slutavverkning, sa ingar gallring i kalhyggesbruk. Dar
skordas 25 % av volymen och 75 % av traden. Medelstorleken pa skordade trad &r darfor
mycket mindre vid kalhyggesbruk an vid Naturkultur.

Eftersom prislistan pa timmer visar mycket stark prisokning med diametern, samtidigt som
drivningskostnaderna snabbt avtar med diametern, blir drivningsnettot per skérdad
kubikmeter vésentligt lagre vid kalhyggesbruk &n vid Naturkultur.

Berikande plantering

Den berikande planteringen utférdes i form av gronrisplantering direkt i mossan. Skogségaren
och dennes familjemedlemmar gjorde arbetet pa hela ytan, som omfattade 25 hektar. Rotade
ettariga plantor besprutade med insekticiden Permetrin, sattes i luckor som saknade naturlig
atervaxt. Planteringen gjordes redan forsta varen efter gallringen. Det gick at 100 plantor per
hektar for att fortata luckorna. Arbetet gick snabbt 0.49 dv/ha, och var inte sarskilt
anstrangande. Kostnaden per hektar blev 126 kr eftersom arbetskraften var gratis. Om
plantdrer skulle ha rekryterats for arbetet, skulle detta ha kostat 870 kr/ha.

Plantéren gick langs traktorvagen och letade luckor pa den ena sidan vagen, och sedan
tillbaka samma vég och letade da luckor pa andra sidan vagen. Det var nédvandigt att tydligt
utmarka var plantéren hade genomfort arbetet. Detta skedde genom att tussar av mossa fastes
pa grenar i kvarstéllda trad eller lades pa stubbar.

Nagon hjalpplantering ar inte aktuell, eftersom plantornas 6verlevnad varit utmarkt. Deras
tillvaxt ar mestadels mycket svag, vilket beror pa konkurrens fran de befriade traden.
Eftersom skogségaren tjanar battre pa att tillvaxtresurserna hamnar i stora trad, i stallet for i
plantor, indikerar Iag tillvéxt hos planterade plantor, att det ekonomiska utbytet ar optimalt.
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RoOjning

RGjning bor utforas pa delar av de 25 hektaren. Detta arbete &r inte gjort. RGjningen skall
endast inriktas mot trdd med diameter dver 5 cm, eftersom det inte kan anses ekonomiskt
motiverat att 6dsla tid pa mindre trad och plantor. Rojningens syfte ar att glesa ut i Overtita
grupper av smatrad, samt undanskaffa trad med svara skador. Kostnaden per hektar blir
blygsam jamfort med normal réjning i ungskog. Detta beror pa att réjningsbehovet ar litet
areellt sett, och pa att det torde vara latt att bedéma vilka stammar som skall réjas bort.

Kvalitetstimmer av tall

Med tanke pa att algens bete raserat tallungskogen pa den angransande kalytan, ar det inte
troligt att nagra vackra bottenstockar hos tall kan bildas av de planterade tallarna i det gallrade
omradet. | stallet far man noja sig med att skogens rikliga sjalvforyngring av gran,
tillsammans med planterade granar, ger lika fint sagtimmer som hos de befriade traden. Dessa
ar utvalda fore gallringen, och de granar som nu kommer upp i den glesa skogen, kommer att
fa den mest 6nskvarda typen av utveckling: hammad ungdomsutveckling med klena grenar pa
bottenstocken. Arsringsutvecklingen blir jamn éver hela omloppstiden. Den higa kvaliteten
hos gran uppvuxen i skiktad skog har redan beskrivits av Eikenes et al (1995).

Risk med Kalhyggesbruk

Tillstandet pa den angransande kalytan upptagen 1973 avskracker. Dér har hela
barrtradskulturen utraderats ut av alg, och for ndrvarande produceras enbart massaved av
bjork (Bild 2). Vardeproduktionen pa hygget ligger troligen, fyrtio ar efter det att omfattande
kulturkostnader investerats, pa en niva som ar lagre an halften av vad som var forvantat. Sa
smaningom kommer en granskog att bildas genom naturlig insadd av gran, men acceptabel
vardeproduktion kommer inte att uppnas forran om flera decennier. Véasentliga intékter av
sagtimmerforsaljning ligger manga decennier i framtiden.

Risk med Naturkultur

Om ytan kalhuggits skulle skogségaren nu ha befunnit sig mitt mellan plantering och
hjalpplantering. Kostnaderna for atervaxten, inklusive hjalpplantering och ungskogsréjning,
skulle ha uppgétt till dver 8 000 kr/ha. Atervaxtkostnaden har nu blivit 126 kr/ha. Att vénta ar
en utgift for rojning bland smatrad: en trolig utgift pa ca 1000 kr/ha.

Risken for att de kvarlamnade traden skall blasa omkull finns givetvis. Stor stormfallning har
skett pa det omrade som gallrades intill Holmens mark, en halv mil langre norrut. Otur var att
bolaget kalhdgg sitt skifte ett halvt ar efter att den befriande gallringen skett. Om gallringen i
stallet skett ett halvar efter kalhuggningen, skulle man givetvis inte ha gallrat alls i den
vindutsatta kalhyggeskanten.

Stormskador har férekommit dven pa andra omraden &n de som ligger intill Holmens hygge.
Ocksa har vid sagen ligger en del storre trad. Stormskador forekommer efter varje form av
gallring, och skadorna 6kar med 6kad gallringsstyrka. | detta fall togs en stor del av
kubikmassan ut, eftersom en sa hog rantefot som 4 % anvandes. Fran den landsomfattande
forsoksserien, som SLU lagt ut for femton ar sedan, vet vi dock att man pa tva tradlangder
fran hyggeskanter, far valdigt ringa stormfallning i skiktad skog (Ekelund 1999). Den ér sa
liten att den nédrmar sig vad man har i orérd skog. Att skiktad skog ar mindre kénslig for
stormskador har varit kant mycket lange (Hanewinkel 2001, Indermiile et al 2005)
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En fordel med befriande gallring, nér bestandet innehaller en blandning av tradstorlekar, &r att
de trad som blaser omkull, visserligen tillhér dominanterna, men att dessa inte representerar
nagot stort vérde vid gallringstillfallet (Ekelund 1999). Den ekonomiska forlusten blir sa liten
att det mestadels ar mest ekonomiskt att lata dem ligga. Samtidigt som de bidrar till
biodiversiteten, blir det sallan nagon forlust i virkesproduktion. Anledningen till detta ar att de
omgivande smatraden genast tar hand om tillgangliga tillvaxtresurser i form av ljus, vatten
och néring.

Enligt farska studier pa SLU &r volymproduktionen i skiktad skog densamma som i enskiktad
skog (Jakobsson och Elfving 2004, Jakobsson och Nilsson 2005), och héggallring i mogen
skiktad granskog ger hogre volymproduktion an laggallring (Lundgqvist et al 2007). Oavsett
Naturkultur eller Kalhyggesbruk skall man langsiktigt skorda fastighetens tillvéaxt. De senaste
vetenskapliga rénen visar att skiktad och enskiktad skog ger lika stor volymproduktion 6ver
tiden. Om drivningsnettot per kubikmeter ar detsamma vid de tva skogsbruksformerna och
uttagen volym densamma, blir alltsa virkesnettot per ar detsamma i de tva systemen.

Epilog

P& universiteten har vi presenterat féljande hypoteser

** att skiktad skog ger mycket lagre volymproduktion an enskiktad skog

** att hoggallring i skiktad skog satter tillbaka tillvaxten jamfort med laggallring

** att sma trad som ar gamla inte kan véxa ut till fullstora trad

** att tall inte kan vaxa upp i skiktad skog

** att tallavkommor fran plustrad ger hdgklassigt virke aven om de véxer fritt pa hygge
** att skog med hdg staende volym har maximal volymproduktion

Da var det logiskt att tro att aldersklasskogsbruk med téta bestand gav battre ekonomi an ett
omdomesgillt kontinuitetsskogsbruk med lag staende kubikmassa. Darfor varnade vi for
plockhuggning och foreskrev laggallring i lag.

Efter vetenskapliga studier har vi forskare tvingats inse att de ndmnda hypoteserna var falska.
Plockhuggning kan fortfarande utformas som forodande rovdrift, om skogsagaren
koncentrerar sig pa vad som ger hogt netto vid skord, i stallet for att koncentrera sig pa vad
slags trad han befriar. Denna form av missbruk far emellertid inte sta i vagen for ett
kunskapsbaserat langsiktigt skogsbruk, dar omogna trad av potentiellt hog kvalitet lamnas att
vaxa vidare.
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Bild 5. Skiktad tallskog som skapats genom befriande gallring. Mullholm, Arjeplog 2003

| dag finns bestammelser om att man inte far skorda alltfor unga bestand. | framtiden blir det
lika logiskt att krdva att omogna trad, med potentiellt hogt virkesvérde, sparas och fristéllas,
till gagn fér kommande generationer av skogsagare och virkesforadlare.

Vi som ar forskare far ta pa oss ansvaret for att vi okritiskt presenterade de ovan namnda,
vetenskapligt oprévade hypoteserna, infor intet ont anande studenter. Framtida
historieskrivare blir tvungna att kalla senare delen av 1900-talet for skogsnéringens foérlorade
halvsekel. Det var da som virkesproduktionen sénktes med lagens hjalp och det var da man
med lag tvingade till en virkesodling som for hundra ar framat i tiden forstorde kvaliteten i
sagtimret. Det var da man med helt omotiverad maskinell markberedning systematiskt
forstorde vara fornlamningar, samtidigt som renbete och turism missgynnades. Det var da
man annu inte forstatt att stormskador uppstar som en kombination av kala ytor och skog som
liknar pelarsalar.
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Figur 10. Samband mellan diameter och hdjd hos tall och gran i Lidsjoberg
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Figur 11. Samband mellan diameter i stubbhdjd och diameter i brésthojd for gran i
Lidsjoberg. Detta samband har anvénts dven vid berékningar gallande tall och I6v.
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Figur 12. Drivningsnetton berdknade med datormodellen Tree. Tradformen har anpassats till
vad som uppmatts i provytorna 1,2 och 3 i Lidsjoberg. | datormodellen angavs av detta skal:
avvikelse i hojd +2 m, bonitet till 20, gallringskvot 1.0. For 16v, som i detta fall endast ger
massaved, berdknades nettot som om trédet varit tall med kvaliteten 5,5,5. Dessa funktioner
har anvénts vid berékningarna av tradens varde.
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Figur 13a. Virkesvarde i skogen, drivningskostnad och planteringskostnad.
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Figur 13b. Drivningsnettot, dvs. det som blir kvar av vardet sedan avverkningskostnaden
dragits bort.
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Figur 13 c. Vardet som aterstar sedan bade avverkningskostnad och planteringskostnad
dragits bort.

Berakningarna i figur 13 &r gjorda med datormodellen Tree. Tradformen har anpassats till
tallbonitet T24 och granbonitet G22, med gallringskvot 1.0 i bada fallen.
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Figur 14. Tall vaxande med 2 mm arsring ger god ranta (>3%) anda tills den blivit 34 cm i
diameter, &ven om den har usel kvalitet (555) pa de tre timmerstockarna. Med en svag tillvaxt
pa 0.5 mm blir rantan lag redan vid 14 cm diameter.



