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ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Êàíäèäàò
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê
Ñ.Ì.Êîìàðîâ

Íîîñôåðà

Ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü î ïðåäìåòå êà-
êîëîãèè � êàêîñôåðå, íóæíî âñïîì-
íèòü, ÷òî òàêîå íîîñôåðà. Âîïðåêè
ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ, ýòîò
òåðìèí ïðèäóìàë âîâñå íå ðóññêèé
ãåîëîã è ôèëîñîô Â.È.Âåðíàäñêèé, à
ôðàíöóçñêèé ôèëîñîô è ìàòåìàòèê
Ýäóàðä Ëåðóà. È ñäåëàë îí ýòî â
1927 ãîäó äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñîâðåìåí-
íîé ñòàäèè, ïåðåæèâàåìîé áèîñôå-
ðîé. Íî òîë÷êîì ê ïîÿâëåíèþ òåðìè-
íà «íîîñôåðà» è â ñàìîì äåëå ïî-
ñëóæèëè ëåêöèè, êîòîðûå Âåðíàäñêèé
÷èòàë â Ñîðáîííå â 1921�1922 ãîäàõ.
Ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ áûëè çà-
ïîëíåíû ìíîæåñòâîì ñîáûòèé, êîòî-
ðûå, íåñîìíåííî, ñïîñîáñòâîâàëè
ïðîÿñíåíèþ èäåè, è âîò êàê àêàäåìèê
Âåðíàäñêèé ôîðìóëèðîâàë ìûñëü î
íîîñôåðå âî âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷å-
ñòâåííîé âîéíû: «Â XX âåêå, âïåðâûå
â èñòîðèè Çåìëè, ÷åëîâåê óçíàë è îõ-
âàòèë âñþ áèîñôåðó, çàêîí÷èë ãåîãðà-
ôè÷åñêóþ êàðòó ïëàíåòû Çåìëÿ è ðàñ-
ñåëèëñÿ ïî âñåé åå ïîâåðõíîñòè. ×å-
ëîâå÷åñòâî ñâîåé æèçíüþ ñòàëî åäè-
íûì öåëûì. Íåò íè îäíîãî êëî÷êà
Çåìëè, ãäå áû ÷åëîâåê íå ìîã ïðî-
æèòü, åñëè áû ýòî áûëî åìó íóæíî.
Íàøå ïðåáûâàíèå â 1937�1938 ãã. íà
ïëàâó÷èõ ëüäàõ Ñåâåðíîãî ïîëþñà ýòî
ÿðêî äîêàçàëî. Áëàãîäàðÿ ìîùíîé
òåõíèêå è óñïåõàì íàó÷íîãî ìûøëå-
íèÿ, áëàãîäàðÿ ðàäèî è òåëåâèäåíèþ,
÷åëîâåê ìîæåò ìãíîâåííî ãîâîðèòü â
ëþáîé òî÷êå íàøåé ïëàíåòû ñ êåì
óãîäíî. Ïåðåëåòû è ïåðåâîçêè äîñ-
òèãëè ñêîðîñòè íåñêîëüêèõ ñîò êèëî-
ìåòðîâ â ÷àñ, è íà ýòîì îíè åùå íå
îñòàíîâèëèñü... Èñòîðè÷åñêèé ïðî-
öåññ íà íàøèõ ãëàçàõ êîðåííûì îá-
ðàçîì ìåíÿåòñÿ. Âïåðâûå â èñòîðèè
÷åëîâå÷åñòâà èíòåðåñû íàðîäíûõ
ìàññ � âñåõ è êàæäîãî � è ñâîáîä-
íîé ìûñëè ëè÷íîñòè îïðåäåëÿþò
æèçíü ÷åëîâå÷åñòâà, ÿâëÿþòñÿ ìåðè-
ëîì åãî ïðåäñòàâëåíèé î ñïðàâåäëè-
âîñòè. ×åëîâå÷åñòâî, âçÿòîå â öåëîì,
ñòàíîâèòñÿ ìîùíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñè-
ëîé. È ïåðåä íèì, ïåðåä åãî ìûñëüþ
è òðóäîì, ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ î ïåðå-
ñòðîéêå áèîñôåðû â èíòåðåñàõ ñâî-
áîäíî ìûñëÿùåãî ÷åëîâå÷åñòâà êàê
åäèíîãî öåëîãî. Ýòî íîâîå ñîñòîÿíèå

áèîñôåðû, ê êîòîðîìó ìû, íå çàìå-
÷àÿ ýòîãî, ïðèáëèæàåìñÿ, è åñòü
«íîîñôåðà».

Òåïåðü, êîãäà ìèíóëî åùå äâå ÷åò-
âåðòè âåêà (äâà ïîêîëåíèÿ ëþäåé ïî-
ÿâèëèñü íà ñâåò!), íàñòàëî âðåìÿ ïî-
ñìîòðåòü, êàê ðàñïîðÿäèëñÿ ÷åëîâåê
ñâîèì ìîãóùåñòâîì. Óæ î÷åíü ìíîãî
íàêîïèëîñü ôàêòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèõ î ñåðüåçíûõ íåïîëàäêàõ â áèî-
ñôåðå. Òóò è âûìèðàíèå ôëîðû è ôà-
óíû, è ãðîçíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëå-
íèå, è ïðîáëåìû â ñîöèóìå, è îæè-
äàåìîå óæå â ýòîì âåêå îñêóäåíèå ðå-
ñóðñîâ. Íåêîòîðûå ó÷åíûå ïîòîðîïè-
ëèñü âûñêàçàòü ìûñëü î òîì, ÷òî òåð-
ìèí áûë ââåäåí îøèáî÷íî è ÷åëîâåê
íèêîãäà íå ñìîæåò òàê ïåðåñòðîèòü
áèîñôåðó, ÷òîáû âñåìó «ñâîáîäíî
ìûñëÿùåìó ÷åëîâå÷åñòâó êàê åäèíî-
ìó öåëîìó» áûëî õîðîøî. Äðóãèå æå
ïûòàþòñÿ îáúÿñíèòü, ïî÷åìó ìîãóùå-
ñòâî ÷åëîâåêà, êîòîðîå ïîçâîëÿåò åìó
âëèÿòü íà âñþ ïëàíåòó â öåëîì, íå
ïîøëî íà ïîëüçó äðóãèì îáèòàòåëÿì
ýòîé ïëàíåòû. Îäíó èç ãèïîòåç ïðåä-
ëîæèë íàø âåäóùèé ìèêðîáèîëîã,
àêàäåìèê Ã.À.Çàâàðçèí: ïî åãî ìíå-
íèþ, ó íîîñôåðû åñòü àíòèïîä � êà-
êîñôåðà (ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî
«êàêîñ» � ïëîõîé, ñêâåðíûé), ôîðìè-
ðîâàíèå êîòîðîé êàê ðàç è ñòàëî îò-
ëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ XX âåêà.

Âçãëÿä íà êàêîñôåðó
Èòàê, åñëè íîîñôåðà � ýòî áèîñôå-
ðà, êîòîðàÿ ïåðåñòðîåíà òàê, ÷òîáû
ñâîáîäíî ìûñëÿùåìó ÷åëîâåêó áûëî
õîðîøî, òî êàêîñôåðà � îáëàñòü äèñ-
ãàðìîíè÷íîãî ðàçâèòèÿ. Â íåé èñêà-
æåíû ñáàëàíñèðîâàííûå ñâÿçè. Ñîîò-
âåòñòâåííî êàêîëîãèÿ � íàóêà, êîòî-
ðàÿ èçó÷àåò òàêèå èñêàæåííûå ñèñòå-
ìû, êàê ïðèðîäíûå, òàê è ñîöèàëüíûå.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, íàðóøåíèÿ âñåîá-
ùåé ãàðìîíèè ïðèñóùè è ïðèðîäíûì
ñèñòåìàì: èõ âíóòðåííèå ïðîöåññû
íåîäíîêðàòíî ïðèâîäèëè ê êàòàñòðî-
ôàì, êîòîðûå õîðîøî çàôèêñèðîâà-
íû â ïàëåîíòîëîãèè. Ïðèìåðîì òàêîé
äèñãàðìîíèè â ðåãèîíàëüíîì ìàñø-
òàáå ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè ìîæåò
ñëóæèòü âíåçàïíîå èçáûòî÷íîå ðàç-
ìíîæåíèå êàêîé-òî ïîïóëÿöèè, íàïðè-
ìåð âðåäèòåëåé ëåñà, èëè ðàçðóøå-
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íèå ýêîñèñòåìû â ðåçóëüòàòå âòîðæå-
íèÿ ÷óæåðîäíîãî âèäà. Íî îñíîâíàÿ
÷àñòü êàêîñôåðû ñóùåñòâóåò çà ñ÷åò
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, êîòîðûé äî
íåóçíàâàåìîñòè èñêàæàåò ïðèðîäíûå
ñâÿçè è îãðàíè÷èâàåò èõ ñïîñîáíîñòü
ê âîññòàíîâëåíèþ. Èìåííî áëàãîäà-
ðÿ åãî äåÿòåëüíîñòè êàêîñôåðà ñòðå-
ìèòåëüíî ðàñøèðÿåòñÿ, ïðè÷åì ýòîò
ïðîöåññ çàâèñèò îò ïðèòîêà âåùåñòâà
èçâíå. Ïðåäîñòàâëåííàÿ ñàìà ñåáå,
îíà ñêëîííà ê ñàìîîòðàâëåíèþ è ñà-
ìîëèêâèäàöèè.

Çàõâàòûâàÿ áèîñôåðó, êàêîñôåðà
èçìåíÿåò ïðåæäå âñåãî ïîâåðõíîñòü
ïëàíåòû. Ïî ìíåíèþ Ã.À.Çàâàðçèíà,
íàãëÿäíåå âñåãî îá ýòîì ìîæíî ñó-
äèòü ïî ïëîòíîñòè äîðîæíîé ñåòè. Â
åå ÿ÷åéêàõ áèîöåíîçû ïðåâðàùåíû â
àãðîöåíîçû, ãäå ïîëíîñòüþ èçìåíå-
íà ñèñòåìà áèîòè÷åñêèõ îòíîøåíèé.
Â íèõ íåò ðàçíîîáðàçèÿ, òàêèå ýêî-
ñèñòåìû î÷åíü íåóñòîé÷èâû: îíè ñî-
ñòîÿò èç îäíîãî âèäà, ïðè÷åì ïðîäóê-
öèþ âûâîçÿò çà èõ ïðåäåëû. Ïîýòîìó
ïðîäóêòèâíîñòü àãðîöåíîçîâ ïîääåð-
æèâàåòñÿ çà ñ÷åò ïðèòîêà âåùåñòâà
èçâíå: óäîáðåíèé, ÿäîõèìèêàòîâ è
ãîðþ÷åãî äëÿ ìàøèí � òî åñòü çà ñ÷åò
äðóãèõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ïðåæäå
âñåãî èç íåâîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íè-
êîâ. ×åëîâåê îöåíèâàåò çåìåëüíûå
óãîäüÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü èñõîäÿ èç
èõ ïëîäîðîäèÿ. Áèîñôåðíûå æå ôóí-
êöèè, ñâÿçàííûå ñ ôîðìèðîâàíèåì
ñîñòàâà âîçäóõà è êîíòèíåíòàëüíûõ
âîä, ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ. Îíî è
ïîíÿòíî: êîãäà õî÷åòñÿ åñòü, òðóäíî
äóìàòü î òîì, ÷òî ÷åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ áóäåò íå÷åì äûøàòü. À äëÿ ïðî-
ïèòàíèÿ âîçðàñòàþùåãî íàñåëåíèÿ
Çåìëè åñòü âñåãî ëèøü äâà ïóòè: ýê-
ñòåíñèâíûé è èíòåíñèâíûé. Â ïåðâîì
ñëó÷àå ÷åëîâåê ðàñïàõèâàåò âñå íî-
âûå è íîâûå çåìëè, ÷òî ïðèâîäèò ê
îïóñòûíèâàíèþ è íàðóøåíèþ ãëî-
áàëüíîãî öèêëà óãëåðîäà. Âî âòî-
ðîì � ïî÷âà çàãðÿçíÿåòñÿ óäîáðåíè-
ÿìè è ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âå-
ùåñòâàìè, è ïðåâðàùàåòñÿ â èñêóñ-
ñòâåííóþ ïëîäîðîäíóþ ñðåäó.

Âïðî÷åì (äîáàâèì ìû îò ñåáÿ), òàì,
îòêóäà óøëè ëþäè, àãðîöåíîçû ðàç-
ðóøàþòñÿ, è áîëåå èëè ìåíåå ïîëíî
âîññòàíàâëèâàåòñÿ èñõîäíàÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà. Ñïîñîáíîñòü äæóíã-
ëåé ïîãëîùàòü ïîñåëåíèÿ ëþäåé õî-
ðîøî èçâåñòíà. Íî ïîäîáíîå ñëó÷à-
åòñÿ íå òîëüêî â òðîïèêàõ. ßðêèì ïðè-
ìåðîì ñëóæèò ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé
ïðîõîäèò â Ðîññèè ñ 1991 ãîäà: çàá-
ðîøåííûå ïîëÿ äîâîëüíî áûñòðî çà-
ðàñòàþò ñíà÷àëà áóðüÿíîì, à ïîòîì
è êóñòàðíèêàìè, êàê ýòî ñëó÷èëîñü íà
çíàìåíèòîì Êóëèêîâîì ïîëå (ñì. «Õè-
ìèþ è æèçíü», 2005, ¹ 9). À êàê ñâè-
äåòåëüñòâóþò ïóòåøåñòâåííèêè ïî

ñòàðèííûì ñèáèðñêèì òðàêòàì, ÷å-
ëîâå÷åñêèå ïîñåëåíèÿ, ïîñòðîåííûå
òàì, êàçàëîñü áû, ñîâñåì íåäàâíî � â
ñåðåäèíå XX âåêà, çà ñ÷èòàííûå äåñÿ-
òèëåòèÿ ìîãóò èñ÷åçíóòü ïðàêòè÷åñêè
áåç ñëåäà.

Êàêîñôåðà çàõâàòûâàåò è ëèòîñôå-
ðó � â íåé âîçíèêàþò àíòðîïîãåííûå
ãåîëîãè÷åñêèå òåëà. Ïðåæäå âñåãî ýòî
ñâàëêè âîêðóã êðóïíûõ ãîðîäîâ. Íå
óñòðàèâàòü ñâàëîê ìû íå ìîæåì, âåäü
íà êàæäîãî ãîðîæàíèíà ïðèõîäèòñÿ ïî
200 êã òâåðäûõ îòõîäîâ â ãîä. Â ìóñî-
ðå èäóò èíòåíñèâíûå ìèêðîáíûå ïðî-
öåññû, çàãðÿçíÿþùèå âîçäóõ è âîäó
(ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 2005, ¹ 11), à
çàòóõàþò îíè ëèøü ñïóñòÿ 30 ëåò ïîñ-
ëå òîãî, êàê ñâàëêó çàñûïàëè. Ìàññà
ìóñîðíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî òåëà ìîæåò
ñîñòàâëÿòü ìèëëèîíû òîíí.

Åùå áîëåå ìàñøòàáíûé ïðèìåð êà-
êîñôåðû � ãîðíîïåðåðàáàòûâàþùàÿ
ïðîìûøëåííîñòü, îòâàëû êîòîðîé äî-
ñòèãàþò ìèëëèàðäîâ òîíí. Â íèõ èäåò
ìèêðîáíîå îêèñëåíèå ñóëüôèäîâ ñ
îáðàçîâàíèåì êèñëûõ «êóïîðîñíûõ»
øàõòíûõ âîä è âûíîñîì òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ. À ÷òî óæ ãîâîðèòü î ïåðåìå-
ùåíèÿõ ãèãàíòñêèõ îáúåìîâ ìèíåðàëü-
íûõ âåùåñòâ èç îäíîé ÷àñòè ñâåòà â
äðóãóþ � ÷åëîâåê âûïîëíÿåò ôóíêöèþ
ãëîáàëüíîé ãåîõèìè÷åñêîé ñèëû.

Âåðõíÿÿ ãðàíèöà êàêîñôåðû âûõî-
äèò äàëåêî çà ïðåäåëû áèîñôåðû, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîÿâëåíèå ìóñî-
ðà â áëèæíåì êîñìîñå. Íèæíÿÿ ãðà-
íèöà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ãëóáè-
íîé ãîðíûõ âûðàáîòîê, íî è ñáðîñîì
îòõîäîâ â ãëóáîêèå ñëîè.

Êàêîëîãèÿ ñîöèóìà

Íàèáîëåå íàãëÿäíûé ïðèìåð êàêîñôå-
ðû � ãîðîäñêàÿ ïîïóëÿöèÿ ÷åëîâåêà.
Ñàìîðàçìíîæåíèå çäåñü ñèëüíî ñíè-
æåíî, ãîðîäà ðàñòóò çà ñ÷åò ìèãðàöèè
èçâíå, ðàçðóøàÿ ïðè ýòîì ñåëüñêóþ
ïîïóëÿöèþ. Âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ çäðà-
âîîõðàíåíèÿ çäåñü ñóùåñòâåííî íàðó-
øåí åñòåñòâåííûé îòáîð, ïîñêîëüêó
âûæèâàþò ïî÷òè âñå ðîäèâøèåñÿ.

Îïÿòü-òàêè çàìåòèì íà ïîëÿõ ýòîãî
êîíñïåêòà: íà íàøèõ ãëàçàõ âîçíèêëà
î÷åíü ñëîæíàÿ ñèòóàöèÿ. Îòêàçàòüñÿ
îò âðà÷åáíîé ïîìîùè áîëüíûì ÷åëî-
âå÷åñòâî íå ìîæåò � ýòî áûë áû, ïî
âûðàæåíèþ àêàäåìèêà À.Ñ.Ñïèðèíà,
ïåðåõîä ê ôàøèçìó, à ïðåäóãàäûâàòü
ïîñëåäñòâèÿ îñëàáëåííîãî äàâëåíèÿ
îòáîðà åùå íå íàó÷èëîñü. Èçãîòîâè-
òåëè ëåêàðñòâ ïðèâîäÿò çäåñü ñëåäó-
þùèé àðãóìåíò: ìû ñäåëàëè ëåêàð-
ñòâà äëÿ ïîæèçíåííîé òåðàïèè ìíî-
ãèõ íåèçëå÷èìûõ áîëåçíåé è òåïåðü
÷åëîâå÷åñòâî áóäåò èõ âñåãäà èñïîëü-
çîâàòü. Ïîÿâÿòñÿ íîâûå áîëåçíè � ìû
ñäåëàåì íîâûå ëåêàðñòâà. Òàê ïðî-

ÿâëÿåòñÿ îäíà èç îñîáåííîñòåé êà-
êîñôåðû � íàðóøåíèå ïðèðîäíûõ
ñâÿçåé ïðèâîäèò ñèñòåìó ê íåóñòîé-
÷èâîìó ñîñòîÿíèþ, êîãäà íåáîëüøîå
èçìåíåíèå âíåøíèõ óñëîâèé (ïðåêðà-
ùåíèå âûïóñêà ëåêàðñòâ, íàïðèìåð,
èç-çà ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà) ìî-
æåò âûçâàòü ïëà÷åâíûå äëÿ ñèñòåìû
ïîñëåäñòâèÿ.

Â ãîðîäå ïðîâîçãëàøåíà ïðîòèâî-
åñòåñòâåííàÿ èäåÿ ðàâåíñòâà ïîëîâ
è íàðóøàåòñÿ «æåëåçíûé çàêîí» Ôåð-
äèíàíäà Ëàññàëÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîòîðûì äîõîä ðàáîòíèêà â ïåðèîä
âûðàùèâàíèÿ äåòåé äîëæåí áûòü
âòðîå âûøå èíäèâèäóàëüíîãî ïðîæè-
òî÷íîãî ìèíèìóìà. Êàê ñëåäñòâèå,
æåíùèíà ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòà
âûíóæäåíà ðàáîòàòü è îòïóùåííîå åé
íà âîñïðîèçâîäñòâî äåñÿòèëåòèå
ðàñõîäóåò íà ñîçäàíèå êàðüåðû.
Èòîã � âûìèðàíèå, õîðîøî çàìåòíîå
íà ïðèìåðå çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ïî-
ïóëÿöèé. Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðÿ-
þùàÿñÿ êàêîñôåðà ðåãóëèðóåò ÷èñ-
ëåííîñòü ÷åëîâå÷åñòâà, âñå ñèëüíåå
ñíèæàÿ åå ïî ìåðå óñëîæíåíèÿ îò-
íîøåíèé â ñîöèàëüíîé ñôåðå è óâå-
ëè÷åíèÿ ÷èñëà ïîòðåáèòåëåé îòíîñè-
òåëüíî ÷èñëà ïðîèçâîäèòåëåé. Âûâîä
Ã.À.Çàâàðçèíà: ðàçâèòûå ñòðàíû äî-
ñòèãëè íàèâûñøåé ñòåïåíè ýêñïàí-
ñèè êàêîñôåðû, à ðàçâèâàþùèåñÿ
ñòðåìÿòñÿ ê íåé.

Ïîïûòêè ïðîàíàëèçèðîâàòü ðàçâè-
òèå êàêîñôåðû, ñ òåì ÷òîáû íàó÷èòü-
ñÿ óïðàâëÿòü èì, ïðåäïðèíèìàþòñÿ íå
ïåðâûé âåê. Åùå Òîìàñ Ìàëüòóñ ñ÷è-
òàë, ÷òî îãðàíè÷èòü ÷èñëåííîñòü ïî-
ïóëÿöèè ìîæíî îãðàíè÷åíèåì ïèùè.
Âïîñëåäñòâèè ýòè èäåè òðàíñôîðìè-
ðîâàëèñü â ïðåäñòàâëåíèå Ãåðáåðòà
Ñïåíñåðà î «âûæèâàíèè ïðèñïîñîá-
ëåííûõ», ñîãëàñíî êîòîðîìó âûæèâà-
íèå åñòü öåëü ñóùåñòâîâàíèÿ êàæäîé
ïîïóëÿöèè â ìåæïîïóëÿöèîííîé áîðü-
áå. Òàê çàêîí áèîëîãè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ îêàçàëñÿ ïðèëîæèì ê ÷åëîâå÷åñ-
êîìó îáùåñòâó.

Ó ëþäåé ïîïóëÿöèè îôîðìèëèñü â
âèäå ãîñóäàðñòâ. Íàöèÿ òîæå ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåííóþ ïîïó-
ëÿöèþ ñ õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè, ïðè-
÷åì íàöèîíàëüíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â âû-
æèâàíèè ïîïóëÿöèè, à íå îòäåëüíûõ
îñîáåé; âûæèâàíèå èìååò ïðèîðèòåò
íàä êà÷åñòâîì æèçíè. Â XIX âåêå èäåÿ
î «âûæèâàíèè ïðèñïîñîáëåííûõ» îêà-
çàëàñü âïîëíå âîñòðåáîâàíà è áûëà
ïðèìåíåíà íà ïðàêòèêå. Ïî îòíîøå-
íèþ ê äðóãèì íàöèÿì åå íàãëÿäíî
ïðîäåìîíñòðèðîâàë ñîçäàòåëü Þæíîé
Ðîäåçèè è èíèöèàòîð âîéíû ñ þæíî-
àôðèêàíñêèìè áóðàìè Ñåñèëü Ðîäñ,
à ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì ãîñóäàð-
ñòâàì � ëþáèòåëü ïîëèòèêè êàíîíå-
ðîê è áîëüøîé äóáèíêè Òåîäîð Ðóç-
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âåëüò. Ëîãè÷åñêèì æå ðàçâèòèåì èäåè
â XX âåêå ñòàë íàöèçì.

Åñëè ñîõðàíåíèå ïîïóëÿöèè îáóñ-
ëîâëåíî êîîïåðàòèâíûìè âçàèìîäåé-
ñòâèÿìè â íåé, òî èíäèâèä, äåéñòâóþ-
ùèé âî âðåä ïîïóëÿöèè, åñòü íåãîäÿé
(ýòî ñëîâî îçíà÷àåò ÷åëîâåêà, íåãîä-
íîãî ê îáùåñòâåííûì îòíîøåíèÿì, à
íå ïðîñòî íåñïîñîáíîãî ê âûïîëíåíèþ
ñâîèõ îáÿçàííîñòåé, êàê ìîæíî ïîäó-
ìàòü). Íàðóøåíèå çàêîíîâ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ïîïóëÿöèè, ïîä-
ðîáíî ðàññìîòðåë Ô.Ì.Äîñòîåâñêèé:
îñîáü âûñòóïàåò â ðîëè íàðóøèòåëÿ â
«Ïðåñòóïëåíèè è íàêàçàíèè», à ñóáïî-
ïóëÿöèÿ � â «Áåñàõ». Â ñëó÷àÿõ, êîãäà
«áîðüáà çà ñóùåñòâîâàíèå» è «âûæè-
âàíèå ïðèñïîñîáëåííûõ» âíóòðè ïîïó-
ëÿöèè áåðóò âåðõ, âîçíèêàåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå î ïðèìàòå èíòåðåñîâ îñîáè íàä
ïîïóëÿöèåé. Îòñþäà ðàçâèòèå òîãî,
÷òî àêàäåìèê Á.Â.Ðàóøåíáàõ íàçûâàë
êàêîêðàòèåé, òî åñòü âëàñòè íåãîäÿåâ
â óêàçàííîì âûøå ñìûñëå ñëîâà. Â óñ-
ëîâèÿõ êàêîêðàòèè ïðåäñòàâëåíèå î
òîì, ÷òî èíòåðåñû èíäèâèäà ïðåâûøå
âñåãî, âûçûâàåò áåçîãëÿäíîå èñïîëü-
çîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â èíòå-
ðåñàõ îòäåëüíûõ ãðóïïèðîâîê è óñó-
ãóáëÿåò îòðèöàòåëüíûå ñâîéñòâà êà-
êîñôåðû.

Ïðèêëàäíàÿ êàêîëîãèÿ, òî åñòü ìå-
òîäèêà ñîçíàòåëüíîãî ðàçðóøåíèÿ
ñèñòåìíûõ ñâÿçåé íà òåððèòîðèè îï-
ïîíåíòà, èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå â
ìåæïîïóëÿöèîííîé áîðüáå. Ìîæíî
äåéñòâîâàòü íàïðÿìóþ, ñêàæåì ìàðî-
äåðñòâóÿ íà ÷óæîé òåððèòîðèè, èëè
îïîñðåäîâàííî, â ñôåðå ýêîíîìèêè
ëèáî êóëüòóðû. Ïðèìåðû ÷èòàòåëü
ìîæåò ïîäîáðàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, â
ìåðó ñâîåãî çíàíèÿ èñòîðèè.

Êàêîñôåðà è áèîñôåðà

Êàêîñôåðà ñóùåñòâóåò çà ñ÷åò áèî-
ñôåðû; ýòî èñòî÷íèê ÷èñòîãî âîçäó-
õà, âîäû, ïèùè, ìàòåðèàëîâ è ìåñòî
ñòîêà èñïîð÷åííîãî âîçäóõà (íàïðè-
ìåð, îáîãàùåííîãî ïàðíèêîâûìè ãà-
çàìè ïî îòíîøåíèþ ê ïðèðîäíîìó
áàëàíñó), ãðÿçíûõ âîä è âñåâîçìîæ-
íûõ òâåðäûõ îòõîäîâ. Âñå ýòî, ñêâåð-
íîå äëÿ ÷åëîâåêà, íà îáûâàòåëüñêîì
æàðãîíå èìåíóåòñÿ «ýêîëîãèåé». Òåð-
ìèí, îáîçíà÷àþùèé íàóêó îá îòíîøå-
íèÿõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì äðóã ñ
äðóãîì è ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ïî-
òåðÿë íàó÷íûé ñìûñë è ñòàë ñèíîíè-
ìîì êàêîëîãèè.

Ãðàíèöåé ìåæäó êàêîñôåðîé è áèî-
ñôåðîé ñëóæèò áèîãåîõèìè÷åñêèé áà-
ðüåð. Îí ñóùåñòâóåò áëàãîäàðÿ äåÿ-
òåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå
êàòàëèçèðóþò ïðåâðàùåíèå ÷óæåðîä-
íûõ âåùåñòâ â ïåðåõîäíîé çîíå ìåæ-
äó äâóìÿ ëàíäøàôòàìè. Ýòó ïðîáëå-

ìó óäîáíåå âñåãî ðàññìîòðåòü íà ïðè-
ìåðå âîäû. Â ñèñòåìå âîäîïîëüçîâà-
íèÿ îíà íå ðàñõîäóåòñÿ, à òîëüêî èç-
ìåíÿåò ñâîé ñîñòàâ. Ïîñëå òîãî êàê
âîäà ïîïàäàåò âíóòðü êàêîñôåðû, åå
îáðàáàòûâàþò õèìèêàòàìè è ñïåöè-
àëüíî ïîäîáðàííûìè ìèêðîáíûìè ñî-
îáùåñòâàìè. Öåëü � ñäåëàòü âîäó
÷èñòîé ïî õèìè÷åñêèì è áàêòåðèîëî-
ãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Äàëåå âîäà
òå÷åò ïî âîäîïðîâîäó, è â íåå ïîñòó-
ïàþò ïðîäóêòû ìèêðîáíîé êîððîçèè
òðóá. Âñåõ ìèêðîáîâ â âîäå íåïîñðåä-
ñòâåííî ïåðåä óïîòðåáëåíèåì óáèâà-
þò õëîðèðîâàíèåì èëè îçîíèðîâàíè-
åì. Òàêàÿ «ìåðòâàÿ» âîäà ïîëíîñòüþ
ëèøåíà ñïîñîáíîñòè ê ñàìîî÷èñòêå.
Áîëåå òîãî, îíà ìîæåò íàðóøèòü ìèê-
ðîáíûé áàëàíñ è â îðãàíèçìå ïîòðå-
áèòåëÿ. Îòðàáîòàííàÿ âîäà â âèäå ñòî-
êîâ âîçâðàùàåòñÿ â áèîñôåðó. Ñàìî-
î÷èùåíèå ñòîêîâ � îäèí èç ñïîñîáîâ
ñàìîçàùèòû áèîñôåðû îò êàêîñôåðû.
Â âîäîòîêàõ ñîçäàþòñÿ çîíû ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà, çàãðÿçíÿþùåãî âîäó:
êàæäîé èç òàêèõ çîí ñâîéñòâåííî îñî-
áîå äîìèíàíòíîå ñîîáùåñòâî ìèêðîá-
íîãî áåíòîñà. Ýòè çîíû ëåãêî îáíàðó-
æèòü â êàíàâå ñòîêîâ îò ìàëîìîùíî-
ãî èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèé âðîäå ñêîò-
íîãî äâîðà.

Ïðèìåðîì àêòèâíîé çàùèòû áèî-
ñôåðû îò êàêîñôåðû ñëóæàò ñèñòåìû
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Äëÿ ëîêàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ñòðîÿò î÷èñò-
íûå ñîîðóæåíèÿ ñî âñåâîçìîæíûìè
àýðî- è ìåòàíòàíêàìè, â êîòîðûõ ìèê-
ðîáû ïðåâðàùàþò ãðÿçü â óãëåêèñëûé
ãàç, ìåòàí è àêòèâíûé èë. Äëÿ äèô-
ôóçíûõ èñòî÷íèêîâ, òàêèõ, êàê ñòîêè
ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîëåé, áàðü-
åðîì ñëóæàò âîäîîõðàííûå ïîëîñû �
çîíû ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè âäîëü
âîäîòîêà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ãëàâíóþ
ðîëü èãðàåò ìèêðîáíîå ñîîáùåñòâî.
Â î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ îíî ñòðàäà-
åò îò çàëïîâûõ ñáðîñîâ ÿäîâèòûõ âå-
ùåñòâ, à â âîäîîõðàííîé çîíå � îò
ÿäîõèìèêàòîâ è óäîáðåíèé, ñìûâàå-
ìûõ ñ ïîëåé. Ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê ïî-
ñòîÿííîìó äåéñòâèþ ýòèõ ôàêòîðîâ,
ïðèñóùåå áèîñôåðå ìèêðîáíîå ñîîá-
ùåñòâî èñêàæàåòñÿ, ïðèîáðåòàÿ òè-
ïè÷íóþ äëÿ êàêîñôåðû ñòðóêòóðó (â

÷àñòíîñòè, ñèëüíî èçìåíÿþòñÿ òðîôè-
÷åñêèå öåïè). Òàì æå, ãäå áàðüåð ïðî-
ðâàí, íàïðèìåð íàðóøåíà âîäîîõðàí-
íàÿ çîíà èç-çà ñòðîèòåëüñòâà êîòòåä-
æåé èëè îðãàíèçàöèè òóðáàç, ñòîêè íå
ñïîñîáíû ê ñàìîî÷èñòêå, è â ýòèõ ðàé-
îíàõ óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíî-
ñòíûõ, à çíà÷èò, è ïèòüåâûõ âîä âîç-
ðàñòàåò. Òàêèì ïóòåì êàêîñôåðà
çàõâàòûâàåò íîâûå çîíû.

Ãëîáàëüíàÿ êàêîñôåðà

Ñóäèòü î ãëîáàëèçàöèè êàêîñôåðû è
åå óãðîçå ÷åëîâå÷åñòâó ìîæíî, ïî-
ñìîòðåâ íà ðàñ÷åòû âñåâîçìîæíûõ
ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé ïî èçìå-
íåíèÿì êëèìàòà è ñíèæåíèþ áèîðàç-
íîîáðàçèÿ, êîòîðûå ïîäðîáíî ïðî-
àíàëèçèðîâàíû â êíèãå àêàäåìèêà
Ê.ß.Êîíäðàòüåâà «Ýêîäèíàìèêà è ãåî-
ïîëèòèêà», èçäàííîé â 1999 ãîäó. Êà-
çàëîñü áû, îñîçíàíèå ìàñøòàáîâ ïðå-
âðàùåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà â ÿäðî êàêîñ-
ôåðû ïðèâåëî ê ñîçûâó êîíôåðåíöèé
â Ðèî-äå-Æàíåéðî è Éîõàííåñáóðãå.
Îäíàêî íûíåøíèå ïîëèòèêè, êàê è íà
ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè ÷åëîâå÷å-
ñòâà, ïðåäïî÷èòàþò çàíèìàòüñÿ ìåæ-
ïîïóëÿöèîííîé áîðüáîé...

«Âñå âûøåèçëîæåííîå çàñòàâëÿåò ñ
ñåðüåçíîñòüþ îòíåñòèñü ê êàêîëîãèè
êàê îáëàñòè çíàíèÿ, íå ñìåøèâàÿ åå
íè ñ ýêîëîãèåé, íè ñ ïðèðîäîâåäåíè-
åì... Åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæåò ïîìå-
øàòü ïðèçíàíèþ êàêîëîãèè â êà÷åñòâå
ñàìîñòîÿòåëüíîé íàó÷íîé äèñöèïëè-
íû, âçÿâøåé íà âîîðóæåíèå ñèñòåì-
íûé ïîäõîä, � ýòî íåáëàãîçâó÷íîå íà-
çâàíèå ñïåöèàëèñòà â ñòîëü âàæíîé
íàó÷íîé äèñöèïëèíå» � òàêèìè ñëî-
âàìè çàêàí÷èâàåò àêàäåìèê Çàâàðçèí
ñâîþ ñòàòüþ â èþëüñêîì âûïóñêå «Âå-
ñòíèêà ÐÀÍ» çà 2003 ãîä, êîòîðàÿ,
ñîáñòâåííî, è ïîñëóæèëà îñíîâîé äëÿ
ñîñòàâëåíèÿ íàñòîÿùåãî êîíñïåêòà.
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