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Es liegt in der Natur der Sache, dass Organismen, welche einer erfolgreichen Kon-
servirung so schwer zuginglich sind, wie die Ctenophoren, in der Ausbeute der Plankton-
Expedition eine nur untergeordnete Rolle spielen.  Die neueren Expeditionen haben iiberhaupt
zur Kenntniss der Ctenophoren kaum einen erheblichen Beitrag geliefert. In den Reports der
CHALLENGER-Expedition vermissen wir ginzlich eine Darstellung derselben und wer die Be-
richte der amerikanischen, skandinavischen und franzisischen Tiefsee-Expeditionen durchblittert,
wird sich enttiuscht finden, wenn er etwa nach einem Aufschluss iiber neue Formen oder iiber
den Bau noch wenig bekannter Arten suchen wollte.

Wer mochte in Abrede stellen, dass Tiefsee-Ctenophoren existiren und vielleicht auch
in die Netze der Expeditionen geriethen? Wir kennen sie bis jetzt noch nicht und miissen
unser unzulingliches Wissen mit dem Umstande entschuldigen, dass einerseits die Fangmethoden
ihrer Erhaltung wenig gilinstig waren und dass andererseits auch die best konservirten Exemplare
nur ein trauriges Zerrbild dieser duftizen Wesen liefern.

In den oberflichlichen Schichten des freien Oceans bilden sie einen nicht unerheblichen Bruch-
theil des thierischen Planktons. Dies lehren nicht nur die iilteren Darstellungen von Patrick
Browne (1756), Fabricius (1780), Péron et Lesueur (1800—1804), Quoy et Gaimard
(1817—1820), Eschscholtz (1825—1829), Rang (1829), Mertens (1833 op. posth.) und Lesson
(1836, 1843), sondern auch die neueren Erfahrungen von L. Agassiz (1849, 1860), A. Agassiz
(1865, 1874), Fol (1869), Fewkes (1881, 1882), Lendenfeld (1885) und Vanhoffen (1895).

Auch die Plankton-Expedition begegnete gelegentlich Schwirmen von Ctenophoren,
welche durch ihre Ausdehnung und Dichte imponirten. Am 29. und 30. Juli erschienen Massen
der fiir die kalten Stromgebiete charakteristischen nordischen Beroide, Beroé cucumis Fabr.,
zwischen Wolken von Calanus finmarchicus. Sie erstrahlten bei Nacht selbstlenchtend in griinlichem
Lichte und verschwanden vollstindig bei dem Austritt aus dem kalten Labradorstrome, In dem
warmen Siid-Aequatorialstrome trat dann weiterhin am 7. September ein dichter, aber nur wenige
Seemeilen langer Schwarm der zarten gelappten Ctenophore, Eucharis multicornis D. Ch., auf?).

Wer sich vergegenwiirtigt, wie schwierig es ist, diese zarten Wesen auf einer rasch
dahineilenden und die Forscher mit einer Fiille von Material iiberschiittenden Expedition so

) Es wurden wesentlich nur die Ctenophoren, die mittelst vertikalen Zuges erlangt wurden, konservirt. Die
Ctenophoren sind meistens relativ zu anderem Planktonmaterial gross, z. Th. sehr gross, daher haben wir sie Gfter in grossen
Mengen gesehen, und doch kam noch beiweitem kein Exemplar auf 1 qm Oberfliche. In solchem Fall wird dann
nach dem Anblick der Oberfliche von einem »Schwarme gesprochen werden diirfen; doch wird nicht leicht ein Exem-
plar ins Netz gerathen. Aehnlich verhilt sich die Sache fiir die grésseren Siphonophoren, die nicht zu fehlen
brauchten, wenn wir sie such weder fiogen noch viel davon sahen. Einige Abtheilungen der Ctenophoren sind so
empfindlich, dass in dem, viele Meter gezogenen, Netz anstatt ibrer nur hichst hinderliche Schleimmassen auftraten.
Letzteres trat recht hiiufig ein, aber es war fraglich, ob der Schleim nicht auch von anderen Weichthieren abstammen
kinne. Da sebr wenig Larven vom Planktonnetz gefangen worden sind, sind die betreffenden Species jedenfalls zur
Zeit der Expedition nicht zahlreich auf hoher See gewesen. Hensen.

Chun, Die Ctenophoren. K. 8
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4 Chun, Die Ctenophoren. )

kenntlich zu konserviren, dass ihre Artcharaktere deutlich hervortreten, wird es nicht be-
fremdlich finden, wenn die Ausbeute der Plankton-Expedition an Ctenophoren nur wenige
Tuben fiillt. Mit Ausnahme einiger Exemplare der nordischen Beroide handelt es sich wesent-
lich um kleine Cydippiden. Ich wiire nicht im Stande gewesen, dieselben — soweit es iiber-
haupt mdglich war — zu bestimmen, wenn ich nicht wiihrend meines Aufenthaltes auf den
Kanarischen Inseln (Winter 1887/88) Gelegenheit gefunden hiitte, auch den atlantischen Cteno-
phoren einige Aufmerksamkeit zu widmen. So beniitze ich denn die Gelegenheit, um in Wort
und Bild einige mir bemerkenswerth dinkende kanarische Arten zu schildern, Ich glaube
mich hierzu um so mehr berechtigt, als ich die interessanteste der von mir beobachteten
Formen, die neue Gattung Zinerfe, in den Planktonnetzen der Expedition mehrfach nach-
weisen konnte.

Im Allgemeinen kann ich nicht umhin, den Umstand zu betonen, dass die Ctenophoren-
fauna der Kanarischen Inseln in Hinsicht auf Formenfiille und Reichthum an Arten gegen
diejenige des Mittelmeeres zuriicksteht. Da ich weiterhin in dem mir von Seiten der Zoologischen
Station zu Neapel iibergebenen Materiale von Ctenophoren, welche der verdiente italienische
Marineoffizier Chierchia gesammelt hatte, einige relativ gut erhaltene Cydippiden auffand,
welche dem atlantischen Gebiete angehdren, so schalte ich auch deren Beschreibung ein. Unter
ihnen befindet sich eine in der Magelhaenstrasse erbeutete Art von Callianira, welche dem
antarktischen Gebiete eigenthiimlich sein diirfte, aber immerhin eine Aufnahme unter die
atlantischen Ctenophoren verdient,

Die einzelnen Arten fiithre ich in systematischer Reihenfolge auf und gebe — dem Plane
des Werkes entsprechend — gleichzeitig eine Liste aller bis jetzt im atlantischen Gebiete beob-
achteten Ctenophoren?).

Es diirfte indessen nicht ohne Interesse sein, wenn ich die mir von dem Leiter der
Expedition, Prof. Hensen, und von Prof. Brandt iibermittelten Notizen iiber das Auftreten
von Ctenophoren wihrend der Fahrt veriffentliche. So weit es mir moglich war, eine Be-
stimmung auszufiihren, habe ich dieselbe in Klammern beigefiigt.

19. Juli (bei den Hebriden): Beroé.

22, » Irminger See: 1 Ctenophore.

26. » Irminger See: 2 Ctenophoren mit Cylindernetz erbeutet.

29. » Labrador-Strom: Beroi in Unmassen zwischen Wolken von Calanus JSinmarehicus
von Mittag bis Abend. Am Morgen des 30. Juli waren die Copepoden ver-
schwunden, aber Beroé, wenn auch weniger zahlreich als am vorhergehenden Tage,
trieb neben dem Schiffe. Von Mittag an wurden sie spiirlicher und traten am
spiten Nachmittag nur noch ganz vereinzelt auf (Beroi cucumis Fabr.).

31. Juli, Neufundlands-Bank: Beroi. Viele kleine Cydippen (Pleurobrachia pileus Fabr.),

1. und 2. August: Vereinzelte Cydippen.

4. August, Florida-Strom: 1 Cestus (Cestus Veneris Les.).

') Bei den Angaben der Synonyme sind mit Ausnahme der suf den ersten Beschreiber beziiglichen Daten
lediglich die auf den Atlantischen Ocean sich beziehenden Citate beriicksichtigt worden,
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5. August, Florida-Strom: Ctenophoren.
6

» » » CUydippide.
17. »  Sargasso-See: 1 Ctenophore.
22, » » » 1 Ctenophore (Hormiphora ?).
2. September, Nord-Aequatorialstrom: Cydippide (Hormiphora sp.)
5. » Guinea-Strom : Cestus (Cestus Veneris Les.).
6. » » » Ctenophore.
T » Siid-Aequatorialstrom : Am Vormittag sehr zahlreiche grosse Ctenophoren

(Bucharis) an der Oberfliche, Der Schwarm war dicht, aber nur wenige See-
meilen lang (Fucharis multicornis D. Ch.).

9. September, Siid-Aequatorialstrom: Neben dem Schiff trieben Venusgiirtel, doch wurden
keine gefangen (Cestus Veneris Les.).

13. September, Siid-Aequatorialstrom: Eine Rippenqualle kam zerrissen auf.

19. » » » Grosse zerfetzte Ctenophoren.

21.—23. » » » Mehrere grosse Ctenophoren.

9. Oktober, Siid-Aequnatorialstrom: Cestus, zerrissene Ctenophoren (Cestus Vemeris Les.).
11,12, » Guineastrom : Kleine Ctenophoren,

19., 20. » Grenze der Sargasso-See: Girosse, sehr zarte, aber zerfetzte Ctenophoren.
27, » Acoren: Cestus, zerrvissen (Cestus Veneris Les.).

30. > Golfstromtrift: Stiick einer Ctenophore.

Von den hier erwiihnten Ctenophoren lagen mir nur sehr wenige Exemplare konservirt
vor. Fast durchweg handelte es sich bei ihnen um kleine Cydippiden, welche indessen eine
genauere Bestimmung nicht zuliessen. Wer nur einigermassen mit dem Bau und der post-
embryonalen Entwicklung der Ctenophoren vertraut ist, wird mir beipflichten, dass es schon bei
lebenden jiingeren Cydippiden sehr schwer fillt, einen genauen Entscheid iiber die Zugehorigkeit
zu bestimmten Arten zu fillen. Die Lobaten und Cestiden rekapituliren in ihrer Entwicklung
die Form der Mertensien und junge Cydippiden konnen erst dann als zu bestimmten Arten
gehorig erkannt werden, wenn ganze Serien von ilteren Entwicklungsstadien vorliegen. Da
nun bei den konservirten Exemplaren die oft sehr charakteristisch gestalteten Seitenfiiden der
Tentakel bis zur Unkenntlichkeit schrumpfen und die namentlich fiir die Gattung Hormiphora
typische Form vollstindig verlieren, so wird es hochstens fiir die cydippenformigen Larven der
Cestiden moglich sein, eine scharfe Diagnose zu geben.

Immerhin ist es mir moglich gewesen, wenigstens eine der von mir bei den Kanaren
beobachteten kleinen Cydippiden, Tinerfe eyanea, in den Fingen der Expedition wieder zu er-
kennen. Sie fand sich fast ausschliesslich in den Planktonnetzen und scheint in allen warmen
Stromgebieten, wie spiiter noch specieller dargelegt werden soll, weit verbreitet zu sein’).

'y Mit Ausnahme der auf p. 7 erwiihnten Exemplare der Tinerfe cyanea befanden sich unbestimmbare
Ctenophorenlarven noch in folgenden Ziigen mit dem Planktonnetz: Planktonnetz 200 m VIIL 23b (Larve von 1 mm),
Planktonnetz 200 m VITL 30 (2 Larven von L resp. 1,5 mm), Planktonnetz 200 m 1X. 9a (1 Larve von 1 mm).

Chun, Die Ctenophoren. K. a.
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Die atlantischen Ctenophoren.

I. Ordnung: C}dippidﬂﬂ Less.
I. Familie: Mertensidae.

Gen. Charistephane Chun.
Charistephane Chun 1880, p, 278,

Charistephane fugiens Chun.

Ctenophorenlarve von Messina, Claus 1864, p. 386, tab. 37, fig. 6.

Charistephane fugiens Chun 1880, p. 278, tab, 2, fig. 7, 8.

Diese zierliche, aber immerhin seltene Mertensie, deren 8 Rippen aus nur je zwei enorm
breiten Schwimmplittchen bestehen, ist bisher nur im Mittelmeer beobachtet worden. Dass
sie auch dem Atlantischen Ocean nicht fremd ist, lehrten mir drei Exemplare, welche ich bei
Orotava am 13, Januar, 3. Mirz und 7. Miirz 1888 erbeutete. Die Exemplare maassen 2—3 mm
und hatten durchweg, wie dies fiir unsere Art charakteristisch ist, in den beutelformig an-
geschwollenen oralen Hilften der 4 subtentakularen Meridionalgefisse Geschlechtsprodukte
entwickelt. In dem grissten am 3. Mirz erbeunteten Exemplare schmarotzte eine 2 mm lange
Alciopidenlarve.

Gen. Tinerfe Chun.
Ute Chun 1889, p. 525.

Korper cylindrisch, nur leicht in der Magenebene komprimirt. Zwei nierenformige
Gallertwiilste iiberdachen den Sinnespol in der Trichterebene. Magengefiisse wohl entwickelt.
Tentakelbasis lang. Geschlechtsprodukte werden nur in den 4 subtentakularen Gefissen
entwickelt.

Da der Gattungsname (e, welchen ich in meinem Reisebericht vorgeschlagen hatte,
durch O. Schmidt bereits fiir eine Spongie verwerthet wurde, so ersetze ich ihn durch die
Benennung Tinerfe').

1] Tinerfe der Grosse war vor der Emberung der Kaparischen Inseln durch die Normannen und Splmiur
Kinig von Teneriffa,
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Mertensidae ; Tinerfe cyanea. i

Tinerfe cyanea Chun.

Tafel 1.
Ute cyanea Chun 1889, p. 526.

Tinerfe cyanea ist eine der eigenartigsten atlantischen Cydippiden. Ich beobachtete
sie von Oktober bis Mirz ziemlich hiufig in dem Oberflichenauftriebe der Kanarischen Inseln
und erbeutete gelegentlich mit einem Zuge 20—30 Exemplare dieser kleinen, durch ihre
stahlblane Firbung sehr auffilligen Organismen.

Sie ist die einzige Ctenophore, welche in den fiir quantitative Messungen bestimmten
Planktonnetzen der Expedition mit Sicherheit von mir nachgewiesen werden konnte.

Fast alle Ziige, in denen ich sie wieder zu erkennen vermochte, entfallen auf das Gebiet
des Guinea- und Siid-Aequatorialstromes, Es sind folgende:
Planktonnetz, 200 m, IX. 4a (2 Exemplare von 1,5—2 mm).
» » 200 » IX. 6a (1 Exemplar von 1 mm).

» » 200 » IX. 9a (1 » » 1,5 mm).
» » 200 » IX. 21 (1 » » 1,6 mm).
» » 200 » X. 11 (1 » » 1 mm).

Da unsere Cydippide in den kalten Stromungen und in dem Mischwasser der gemiissigten
Jebiete vollstindig fehlt, so scheint sie fiir die Warmwisser des Atlantischen Oceans eine
charakteristische Leitform abzugeben.

Tinerfe cyanea ist die kleinste der bis jetzt bekannt gewordenen Cydippiden. In der
Lingsachse misst sie durchschnittlich 2—2,56 mm, doch beobachtete ich gelegentlich grosse
Exemplare von 4 mm, wihrend andererseits auch kleinere Individuen von nur 1,5 mm bereits
reife Geschlechtsprodukte entwickelt hatten. Die Querachse verhilt sich zu der Liingsachse
wie 1:3.

Ueber ihre Stellung im System lisst sich nicht ohne Weiteres ein sicherer Entscheid
fillen. Die Kompression des Korpers in der Magenebene ist so schwach angedeutet, dass man
in Zweifel kommen konnte, ob sie den Mertensien oder den cylindrischen Pleurobrachiaden
einzureihen ist. Wenn ich sie den ersteren zugeselle, so geschieht dies zuniichst mit Riicksicht
auf die Sterilitit der 4 subventralen Gefisse: ein Verhalten, welches uns bis jetzt nur von
swei Mertensien, nimlich Fuchlora rubra Ch. und Charistephane fugiens Ch. bekannt ist. Anderer-
seits leitet sie dadurch zu den Callianiren iiber, dass neben dem Sinnespole zwei nieren-
formige Gallertwiilste in der Trichter- (Tentakular-) Ebene auftreten.  Jedenfalls nimmt sie
eine bemerkenswerthe Zwischenstellung zwischen den Mertensien mit freiem Sinnespole und
den Callianiren mit zipfelformigen Erhebungen an demselben ein. Von der Gattung Fuchlora
unterscheidet sie sich ausser durch den eben erwihnten Umstand noch durch die ansehnliche
Linge und fast {ibermiichtige Ausbildung der Tentakelbasis, durch die wohl entwickelten
Magengefiisse und durch das Auftreten von Seitenfiden an den Tentakeln. Von Callianira
trennt sie, abgesehen von der kaum angedeuteten Kompression des Korpers, die Reife der

Geschlechtsprodukte in nur vier Meridionalgefissen.
Chun, Die Ctenophoren. K. m.
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] Chun, Die Ci enophaoren,

Unter den gesammten Ctenophoren ist bis jetzt keine Art bekannt geworden, welche
durch eine ihnlich intensive blane Firbung ausgezeichnet ist, wie unsere kleine Cydippide.
Mit Riicksicht auf diesen Umstand habe ich ihr den Artnamen 7. eyanea beigelegt, Der blaune
Ton greift auch auf die Tentakel und auf deren Seitenfiiden iiber. Iitwas intensiver gefiirbt
ist die Basis der Schwimmplittchen an dem gegen den Sinnespol gewendeten Abschnitt und
weiterhin die Tentakelsclhieide nebst den beiden nierenformigen Zipfeln (Fig. 1—4).

Die Mundifinung ist breit, stark erweiterungsfihig und wurde gelegentlich durch An-
saugen an den Wandungen der Glasgefisse scheibenfirmig verbreitert. Von der Mundregion
verjingt sich der Kérper bei der Betrachtung von der Trichterebene aus (Fig. 2) kegelformig
gegen den Sinnespol, wihrend bei der Ansicht von der Magenebene auns wegen des Auftretens
der beiden kurzen nierenformigen Gallertwiilste (Fig. 3, 4) der Sinnespol sich verbreitert
darstellt.

In rechtem Winkel zu den erwihnten beiden nierenformigen Gallertwiilsten umsiumen
den Sinnespol noch zwei kleinere, in der Magenebene gelegene Wiilste. Sie sind nicht so
intensiv gefiarbt, wie die ersteren und weisen in der Medianlinie eine tief einschneidende
Furche auf, durch welche die langgezogenen Polplatten (p) austreten (Tafel I, Fig. 3, 4).

Der Sinneskorper liegt in einer tiefen, von den vier Gallertwiilsten iiberwallten Grube.

Die Rippen sind relativ lang und breit; sie erstrecken sich vom Sinnespol bis zum
unteren Kirperviertel. Die Zahl der gegen den oralen und aboralen Pol sich verschmilernden
Schwimmplidttchen einer Rippe steht im Verhiltniss zu der Grosse der Exemplare und kann
bei Individuen von 2,5 mm Linge etwa 20 betragen. In den zu einem Quadranten gehorigen
Rippen berithren sich die nebeneinanderliegenden Schwimmplittchen, wiihrend namentlich in
der Hohe der Tentakelbasen ein breiter Zwischenraum die Rippen zweier benachbarter Qua-
dranten trennt.

Die kriftige Ausbildung der Rippen und die Breite der Mundoffnung verleiht diesen
kleinen Cydippiden den Habitus von Larven der Beroén. Sie eilen rasch durch das Wasser,
indem sie ihre langen, mit Seitenfiden ausgestatteten Tentakel in eleganten Kurven nach-
schleifen. Die Fangfiden treten aus einer Tentakelscheide hervor, welche an der Grenze
des oberen Korperdrittels sich offnet (Fig. 2). Die Tentakelbasis ist im Verhiltniss zu dem
kleinen Kérper ungewohnlich lang. Sie reicht vom Sinneskérper bis in die Nihe der Mund-
offnung (Fig. 5, ¢ b.) und erweist sich auch auf Querschunitten (Fig. 6, 7, £ &.) als ein relativ
recht umfingliches Gebilde. Die letzteren lehren iibrigens, dass die Zusammensetzung aus
einem medianen Tentakelstiel (. st.), in welchem die Muskulatur des Fangfadens wurzelt, und
aus Seitentheilen (¢ b.), welche die Greif- oder Klebzellen liefern, mit dem fiir alle Cydippiden
typischen Verhalten in Einklang steht.

Tinerfe cyanea ist relativ undurchsichtig. Bei lebenden Exemplaren gewinnt man einen
nur nothdiirftigen Kinblick in den inneren Bau und so war ich behufs Ermittelung desselben
auf das Studium von Lings- und Querschnitten angewiesen.

Aus denselben ergiebt sich zuniichst, dass der breite und umfingliche Magen -(in) zahl-
reiche Wiilste bildet, welche zur Vergrosserung der Oberfliche dienen (Kig. 7). Ob die
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Mertensidae: Tinerfe cyanea. 9

Magenwiilste in Gestalt zweier oval ausgezogener Schleifen, wie bei den ibrigen Cydippiden
vorspringen, vermag ich aus den Schnitten nicht zu ersehen. Die kaum zu vermeidende
Schrumpfung des Objektes bei dem Einbetten lisst zudem den Magen auf Querschnitten als in
zahlreiche Falten gelegt erscheinen. Soviel ist indessen sicher, dass der Magen trotz seiner
Weite nicht bis zur Hilfte des Korpers ragt. KEr offnet sich in den Trichter (Fig. 5, tr.),
aus dem direkt zwei volumindse Magengefiisse (m. g.) entspringen, welche auch am lebenden
Objekte undeutlich durchschimmern (Fig. 2, 3). Da die Magengefisse bei der verwandten
Gattung Fuchlora fehlen resp. nur durch eine seichte Ausbuchtung angedeutet sind, so mag
immerhin fiir 7inerfe die ansehnliche Ausbildung derselben (sie verstreichen bis zum Mund-
rand) als unterscheidendes Merkmal betont werden.

Das Trichtergefiiss (Fig. 5—7, tr. g.) ist lang und unterhalb des Sinneskorpers ver-
breitert. Es entsendet zwei diagonal gegeniiberstehende, lang ausgezogene Exkretionsrohren
(Fig. 5, tr. g"), welche auf der Innenfliche der nierenférmigen Gallertwiilste ausmiinden.

Ueber die Gabeltheilung der aus dem Trichter entspringenden perradialen Gefissstimme
geben die Schnitte bei der Schrumpfung des Objektes nur undeutlichen Aufschluss. Es scheint
indessen, als ob wesentliche Abweichungen von dem fiir Eucllora bekannten Verhalten nicht
obwalteten. Die Tentakelgefisse gabeln sich unterhalb der Tentakelbasis in zwei Schenkel,
welche in Uebereinstimmung mit der miichtigen Entfaltung des Tentakelapparates ansehnliche
Dimensionen aufweisen (Fig. 6, 7, tg. sch.).

Der Unterschied im Kaliber der subventralen und subtentakularen Meridionalgefiisse ist
ein sehr auffilliger, weil nur die vier letzteren Geschlechtsprodukte entwickeln (Fig. 6, 7, g’
9%, 9% g°). Bei villiger Geschlechtsreife, die iibrigens schon Individuen von 1,5—2 mm erkennen
lassen, werden Wolken von Sperma und zahlreiche Eier durch die Munddffnung (o) entleert.
Die Schnitte lehren denn auch, dass eine recht ausgiebige Produktion von Zeugungsmaterial
in den subtentakularen Gefiissen sich geltend macht. Ihre der Kérperoberfliche zugekehrte
Wandung ist unterhalb der Rippen zu einer Zwitterdriise umgewandelt, welche aus einer
der Tentakelbasis zugewendeten Ovarial- und von ihr abgewendeten Spermalhilfte besteht. In
dieser Hinsicht wahrt also auch Tinerfe das friitherhin von mir fiir alle Ctenophoren als giltig
hingestellte Gesetz der Vertheilung von Ovarial- und Spermalhilften (Chun 1880, p. 61). Die
durch Dehiscenz des Epithelbelags frei werdenden Eier konnen sich in grosser Zahl in dem
Gefiisslumen anhiiufen. Da sie durch die Mundéffnung entleert werden, so trifit man ge-
legentlich auch Eier in dem Magen (Fig. 7, ov'). '

Wiihrend die demselben Individuum angehorigen Querschnitte (Fig. 6 und 7) zwar reife
Eier, aber noch keine reifen Samenmassen erkennen lassen, so treten in Fig. 8, welche einem
grossen Exemplar entlebnt ist, die reifen Samenmassen (sp’) in den peripheren Partien der
Spermalhilften deutlich hervor.

Fiir die Erkenntniss der Anordnung der Muskulatur ist Zinerfe cyanea bei ihrer geringen
Grosse und Undurchsichtigkeit ein wenig giinstiges Objekt. Ich hebe deshalb nur hervor, dass
die kriftigen Fasern, welche man vielfach auf Schnitten wahrnimmt, zu einer ausgiebigen

Kontraktilitit des ganzen Korpers Anlass geben. Schlank kegelférmig gestreckt, wie er in
Chun, Die Ctenophoren. K. @.

i
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10 Chun, Die Ctenophoren.

Fig. 2 und 3 dargestellt ist, erscheint er bei ruhigem Schwimmen; jede Berithrung oder jeder
Versuch emer Konservirung giebt indessen Anlass, dass er sich in der Lingsrichtung kon-
trahirt und bei sackférmiger Gestalt den Sinneskirper und die Fangfiden tief einzieht.

Gen. Mertensia, Lesson.
Mevtensia Tesson 1543, p- 100

Mertensia ovum Fabricius.

Miitzner-Rotzfisch Mertens 1675, p. 131, tab. P, fig. g, h. Spitzbergen.

Beroi ovum Fabricius 1780, No. 365, p. 362, Grinland,

Beroé enentlus Modeer, Svensk. Vat. Ak. N. Handl, V. 11, 1790,

Beroé pileus Scoresby, Aretic Regions 1820, V. 2, tab. 16, Fig. 4. Spitzbergen.

Cydippe ovum Eschscholtz 1829, p. 25.

Bered compressa Mertens 1833, p. 525, tab. 9. (?) Behringsstrasse.

Bevoi octoptera Mertens 1833, p. 528, tab. 10, fig. 3, 4. Behringsstrasse.

Mertensia Scoresbyi Lesson 1843, p. 100, tab. 2, fig. 1.

Mertensia ovum Moerch, Nat. Bid. til en Beskr. af Gronland, 1857, p. 97. Grinland.

Mevtensia ovurn A, Agassiz 1865, p. 26, fig. 20—37. N. 0. Kiisten d. Ver. Staaten.

Mertensin ovum Levinsen 1892, p. 7. West-Grinland.

Mertensia ovion Vanhoffen 1895, p. 17, 21. West-Grinland.

Die reizvolle Mertensie der arktischen Stromgebiete, welche durch die Ausliufer des
Labradorstromes auch an die Kiisten der Vereinigten Staaten gelangt, ist von der Plankton-
Expedition nicht beobachtet worden. Es scheint mir ausser Zweifel zu stehen, dass sie eine
circumpolare Verbreitung besitzt, da die Abbildung, welche Mertens von seiner Beroé
octoptera aus dem Behringsmeere giebt, durchaus mit der guten Darstellung der M. ovum von
A. Agassiz iibereinstimmt. Mertens erwihnt allerdings, dass er dieselbe Art auch bei Chili
beobachtet habe. Indessen hebt schon Brandt, der Herausgeber der Mertens'schen Beob-

achtungen, hervor (p. 530, Anm.), dass hier offenbar ein Irrthum untergelaufen ist.

2. Familie: Callianiridae.
Gen. Callianira Péron et Lesueur.

Callianira Péron et Lesueur, Ann. du Muséum, V. 15, p. 6.

Callianira bialata Delle Chiaje.

Callianira Walata (diploptera) Delle Chinje 1841, V. 4, p. 110, 133, tab. 46, fig. 15,

Die Callianira bialata galt bisher als eine ausschliesslich mediterrane Art. Dass sie
indessen auch dem atlantischen Gebiete nicht fehlt, beweist ein 9 mm grosses Exemplar, welches
ich am 18. Januar 1888 bei Orotava an der Oberfliche erbeutete. Schon frither — im.
November 1887 — war ich auf ihre Jugendformen aufmerksam geworden. Da sich unter
diesen ein Stadium vorfand, welches eine wiinschenswerthe Ergiinzung zn meinen vor lingerer
Zeit veriffentlichten Beobachtungen iiber die postembryonale Metamorphose der Callianira bialata
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( Eschscholtzia cordata Gegenb.) bildet (Chun 1880, p. 118, tab. 3, fig. 1—3), so gestatte ich mir
dessen Beschreibung hier einzuschalten.

Die Larve ist etwas jiinger, als das ilteste von mir abgebildete Jugendstadium (1. c.
Fig. 2, 3). Sie zeigt eine kegelformige Gestalt mit schlank vorgezogener Mundregion (Tafel II,
Fig. 1, 2). Bei einer Linge von 1,0 mm iibertrifft die Hauptachse den breitesten Querdurch-
messer um das doppelte. Im Querschnitt erscheint sie rund, und die fiir das erwachsene Thier
charakteristische Kompression in der Trichterebene ist noch nicht angedeutet. Dagegen treten
als flache Gallertwiilste die ersten Anlagen seitlicher Fliigel neben dem Sinneskirper (Fig. 1, f.)
bereits hervor. Der letztere ist in der Magenebene linglich ausgezogen und setzt sich in zwei
kurze ovale Polplatten fort (Fig. 3, p).

Rosa Pigment tritt an der Seitenfliche des Sinneskérpers und am Anfangstheile der
Polplatten auf. Die acht deutlich kenptlichen Flimmerstreifen (Fig. 3) verstreichen zu den
Rippen (r' ... r"), welche bei annihernd gleicher Liinge sich aus je 10 Schwimmplittchen
zusammensetzen.

Der Magen ist breit (Fig. 2, m.) und weist an seinem Uebergang in den Trichter un-
gewohnlich kriftiz entwickelte, intensiv schwiirzlich rosa pigmentirte Magenwiilste (in. w.) auf.
Aus dem Trichter (tr.) entspringen direkt die zwei volumindsen, bis in die Nihe des Mund-
randes verstreichenden Magengefiisse (m. g.) und die Tentakelgefisse (¢ g.) Die vier von dem
deutlich abgesetzten Trichter ausgehenden Gefiisssicke stehen auf einer nmoch friihen Entwicke-
lungsstufe, insofern die Gabeltheilung in inter- und adradiale Stimme noch nicht sich geltend
macht (Fig. 3, ¢. v.). Ihr Epithel ist gegen die Peripherie des Korpers verdickt (in jener
Region also, wo spiiter die Geschlechtsprodukte ausgebildet werden) und zeigt in jedem Qua-
dranten eine mediane Einschniirung als erste Andeutung einer Abgliederung der acht Meri-
dionalgefiisse (Fig. 3, g. v.). Das Trichtergefiss ist kurz und umgreift mit seinen Schenkeln
den Sinneskorper (Fig. 2).

Die Tentakelbasen sind stimmig, liegen dem Trichter dicht an und divergiren gegen
den Mundpol. Aus ihnen entspringen die bereits ziemlich langen mit Seitenfiiden besetzten
Tentakel, welche in kurze, aber weite Scheiden (Fig. 1, sch.) zuriickgezogen werden konnen.

Die Larven zeigen einen zarten rosa Schimmer; eine intensivere rosa Pigmentirung tritt
ausser auf den recht auffillig gefirbten Magenwiilsten noch in der Nihe des Mundrandes,
auf den Tentakelbasen und Fangfiden hervor.

Durch den rundlichen Querschnitt des Korpers und die eben erst kenntliche Anlage
der Fliigel am Sinnespol bilden die hier geschilderten Larven ein Bindeglied zwischen den
frither von mir beschriebenen jiingsten und iltesten Callianira-Larven.

Ueber die Geschlechtsverhiltnisse der Gattung Callianira.
Tafel II, Fig. 4.
Nachdem ich in einer fritheren Untersuchung (1892, p. 94—99, »Die Entstehung und

der Bau der Geschlechtsprodukte«) die Geschlechtsverhiiltnisse der Ctenophoren einer weiteren

Priifung unterzogen hatte, wiirde ich an dieser Stelle nicht nochmals auf dieselben zu
Chun, Die Ctenophoren. K. a.

e
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12 Chun, Die Ctenophoren.

sprechen kommen, wenn nicht ein neuerer Beobachter, Samassa (1893), behauptet hiitte,
dass wir »in der erirterten Frage noch genau auf demselben Standpunkte, wie nach dem Er-
scheinen der Hert wig 'schen Arbeite, stehen.

Ich kann diese Auffassung um so weniger gelten lassen, als Samassa selbst zugesteht,
dass seine Beobachtungen liickenhaft sind und dass es ihm nicht gelang, die Umbildung ekto-
dermaler Sickchen zu Genitalzellen zu erweisen. Auf fliichtige Beobachtungen hin lisst sich
freilich eine so schwierige Frage nicht entscheiden; noch weniger aber berechtigen sie Samassa
zu der Aeusserung: »es ist gewiss nichts misslicher, als wenn — wie dies im vorliegenden
Falle durch Chun geschieht — eine Frage als erledigt dargestellt wird, die noch vollkommen
unentschieden iste.

Betrachten wir die Einwinde von Samassa genauer.

Bekanntlich hatte Hertwig (1880, p. 390) bei Callianira bialata auf ecktodermale
Sickchen aufmerksam gemacht, welche lings der weiblichen Gefisshillften an der Basis der
fliigelformigen Fortsitze auftreten. Er vermuthete, dass sie sich abschniiren und als »Genital-
sackchen« die Anlagen fiir die Geschlechtsprodukte abgeben mochten. Wiirde dieses Ver-
halten sich erweisen lassen, so wiren die Sexualzellen ektodermaler Herkunft. Ich habe nun
friiherhin nachzuweisen versucht, dass die ektodermalen Sickchen mit der Bildung der Genital-
zellen mnicht in Beziehung gebracht werden kinnen und stiitzte mich hierbei auf folgende
Thatsachen :

1. Die Sickchen kommen lediglich der Callianira alata zu und sind bis jetzt — trota
alles Suchens — bei keiner anderen Ctenophore nachgewiesen worden.

2. Die Sickchen treten in derselben Zahl und Anordnung an derselben Stelle (der
Basis der Gallertfligel) sowohl bei jugendlichen, unreifen Exemplaren, wie bei grossen in
voller Geschlechtsreife befindlichen Individuen auf.

3. Sie schniiren sich niemals ab und die histologische Struktur des sie auskleidenden
flimmernden Epithels weicht durchaus von jener der jiingsten Ovarialgruppen ab.

Ich habe nach erneuter Priifung der Verhiltnisse dem hier Erwihnten nur wenig hinzu-
zufiigen. Das betrifit wesentlich das Vorkommen der Sickchen im Bereiche der subtentakularen
Meridionalgefisse. Ich hatte sie frither nur an einer lokal begrenzten Stelle der subventralen
Gefisse in der Nihe des Sinneskirpers beobachtet, finde sie nun aber auch in derselben Hohe
und in derselben lokalen Abgrenzung an den subtentakularen Gefiissen wieder. Hier wie dort
haben wir es mit ungefihr 6—7 Sickchen zu thun, welche dicht oberhalb der Schwimmplittchen
(soweit es sich um die subtentakularen Gefisse handelt) an allen vier in die fliigelfsrmigen
Fortsiitze eintretenden Gefissen auftreten.

Samassa berichtet nun Folgendes: »Ich fand an 2zwei Querschnittserien keine
ektodermalen Siickchen; in beiden Fillen waren jedoch die Geschlechtsstreifen unter dem Epithel
des Radiarkanales in weit vorgeschrittener Thitigkeit und erstreckten sich bis in die Spitze der
fliigelformigen Fortsitze. Hingegen konnte ich in einem anderen Falle auf Sagittalschnitten
die Sickchen nachweisen, wobel ich als auffallend hervorhebe, dass der Boden derselben niemals
an (eschlechtszellen anstésst, sondern immer direkt an das entodermale Epithel des Radiiir-
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e Geschlechtsverhiilltnisse von Callianira. 13

kanals. Hingegen beginnt gleich unter dem am tiefsten gelegenen Siickchen der Geschlechts-
streifenc.

Das ist alles, was Samassa beobachtete, aber es geniigt ihm, um zu erkliren, dass
die Sickchen weder Sinnesorgane, noch iiberbaupt der Callianira stindig zukommende Gebilde
reprisentiren und dass weiterhin »gewisse Beziehungene¢ der fraglichen Sickchen zur Genital-
anlage unverkennbar sind.

Es lidsst sich schwer mit einem Autor rechten, der auf unzulingliche Beobachtungen hin
80 rasch mit einem absprechenden Urtheil bei der Hand ist. Ich will nicht erdrtern, wie es
zu erkliren ist, dass er an 2 Schnittserien die Sickchen nicht sah, sondern will lediglich hervor-
heben, dass ich sie bei den untersuchten Exemplaren konstant bemerkte. Samassa priift
keine der von mir zu Gunsten einer entodermalen Entstehung der Geschlechtsprodukte angefiihrten
Thatsachen, sondern erklirt: »in den friihesten Stadien, welche Chun in seiner neuesten Arbeit
abbildet und beschreibt, liegen die Urgeschlechtszellen bereits unter dem Epithel des Radiir-
gefiisses, welches in seiner charakteristischen Beschaffenheit kontinuirlich iiber dieselben hinweg-
streicht. Mit diesem Stadium ist aber fiir die Herkunft der Geschlechtszellen natiirlich nichts
bewiesen ; sie konnten eben so gut wie vom Entoderm auch vom Ektoderm oder vom Mesoderm
in die geschilderte Lage gekommen sein, ohne dass wir nach den Lagebeziechungen des Radiir-
kanales komplicirte Wanderungen hierzu anzunehmen brauchten«. Wenn meine Beobachtungen
thatsichlich dem Spiel der Phantasie so weiten Raum gestatten sollten, so darf doch wahrlich verlangt
werden, dass der ektodermale resp. mesodermale Charakter der Genitalzellen durch gewissen-
hafte Beobachtungen iiber allen Zweifel erhoben wird und dass nicht allgemeine Bemerkungen
den Mangel an Thatsachen ersetzen! Man beweise, dass Iktodermzellen resp. Mesodermzellen
den Gefiissen sich anlehnen, zwischen die Entodermzellen eindringen und lebhaft sich vermehrend
die Urkeimzellen liefern !

Keinesfalls aber sind es die ektodermalen Sickchen, welche sich abschniirend die Keim-
anlagen bilden. Samassa lidsst aus seiner Durchmusterung ilterer Priiparate durchblicken,
dass die Sickchen sich abschniiren und die Geschlechtszellen bilden, weil sie nur an sterilen
Partien der Gefiisse auftreten, aber an den in voller geschlechtlicher Thitigkeit befindlichen
fehlen. Er nimmt sich nicht die Miihe, meine entgegengesetzten Angaben zu priifen und so
erlaube ich mir, dieselben durch die Abbildung eines Querschnittes (Tafel I1, Fig. 4) zu illustriren,
welcher einer Serie entnommen ist, wo simmtliche ektodermale Siickchen an allen
in die Zipfel eintretenden Gefissen auf geschlechtlich thitige Gefiss-
partien aufstossen. Die Abbildung, welche von einem Zeichner entworfen wurde, der
peinlich genau alle Zufilligkeiten des Priiparates beriicksichtigte, lehrt zuniichst, dass die Ovarial-
hillften (ov) — wie ich dies schon fritherhin ausfiihrlich darlegte — aus Eizellgruppen bestehen,
welche gegen das Sickchen (sace.) zu kontinuirlich an Grisse abnehmen. Die jiingsten Gruppen
stecken im Entoderm des Gefiisskanales und sind durch Kerne von sehr geringer Grasse (0,01 bis
0,02 mm) ausgezeichnet. An den ilteren Gruppen nehmen die Kerne und die allmihlich schiirfer
sich abgrenzenden Zellen kontinuirlich an Grosse zu, indem gleichzeitig die innersten (dem Lumen

des Gefiisses zugekehrten) Ei-Zellen rasch heranwachsen (ov').
Chun, Die Ctenophoren. K. 0,
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14 Chun, Die Ctenophoren.

Sehr auffiillig weicht nun das Epithel der Sickchen (sace.) von jenem der unterliegenden
jiingsten Keimzellballen ab. Es firbt sich weniger intensiv; die Zellen sind cylindrisch gestaltet
und bergen ovale Kerne, welche zehn bis zwélfmal grosser (0,1 bis 0,12 mm) als die jiingsten
Eikerne sind, Samassa zeichnet freilich auf seiner fliichtigen Skizze alle Kerne von gleicher
Grosse. Wer indessen dem histologischen Bau auch nur oberflichliche Beachtung schenkt, wird
es fiir ausgeschlossen erachten, dass das Epithel der Sickchen die Bianlagen liefert. Wollte
man trotzdem den Gedanken an derartige Beziehungen nicht aufgeben, so wire es zunichst
schwer, die Entstehung der minnlichen Keimzellen auf sich abschniirende Sickchen zuriick zu
filhren. Denn die letzteren treten, wie auch Hertwig richtiz hervorhebt, ausschliesslich
lings der weiblichen Gefisshiilfte auf.

Zieht man nun weiterhin die von mir friither hervorgehobenen Eigenthiimlichkeiten: Das
Fehlen der Sickchen bei allen anderen Ctenophoren, ihr streng lokalisirtes Vorkommen in der
Umgebung des Sinnespoles von Callianira, in Betracht, so diirfte es als ausgeschlossen gelten,
dass sie mit der Produktion von Geschlechtszellen irgend einen Zusammenhang haben.

Callianira antarctica Chun.
Tafel II, Fig. 5.
Callianira antaretica Chun 1897, p. 44.

Da wir bis jetzt nur ganz mangelhafte Nachrichten iiber Ctenophoren des antarktischen
Gebietes besitzen, so diirfte es vielleicht nicht ohne Interesse sein, wenn ich auf eine schone
Callianira aufmerksam mache, welche Chierchia in der Magelhaenstrasse im Oktober 1882
(Kap Virgins) erbeutete. Ein kleineres Exemplar wurde dann im November 1882 in der bereits
dem pacifischen Gebiete angehorigen Churruca-Bai am Ausgange der Magelhaenstrasse beobachtet.

Mir liegen im Ganzen fiinf ziemlich wohl erhaltene Exemplare vor, welche es mir er-
moglichten, die Abbildung 4 auf Tafel II zu entwerfen.

Die Maasse sind folgende:

Kleinstes Exemplar 9 mm lang, 5 mm breit.
Mittlere Exemplare 20 mm lang, 6 mm breit.
Grosstes Exemplar 25 mm lang, 8 mm breit.

Der Korper der Callianira antarctica ist relativ schlanker, als derjenige der C. bialata.
Der auffilligste Unterschied zwischen beiden Arten beruht indessen auf der fiir C. antarctica
typischen Kiirze der fliigelformigen Verlingerungen am Sinnespole. Sie messen bei dem grissten
Exemplar nur 4 mm und erreichen also kaum ein Sechstel der Kiorperlinge. Bei dem ab-
gebildeten Iixemplare (Tafel II, Fig. 5) divergirten sie stark nach beiden Seiten, wihrend
bei anderen Individuen dies Verhalten nicht so auffillig ausgepriigt war.

Die Tentakelbasis ist relativ langgezogen und die Scheide (sch.) scheint ziemlich voluminis
zu sein. An den Fangfiiden konnte ich keine Seitenfiiden wahrnehmen, vermag aber nicht zn
sagen, ob sie dem lebenden Thiere fehlen.

Der voluminise Magen ist mit ansehnlich entwickelten Magenwiilsten (. w.) ausgestattet
und Offnet sich in nicht weiter Entfernung vom Sinnespol in den Trichter. Die dichotome
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Gabelung der aus dem letateren entspringenden Gefissstimme steht im Einklang mit dem Ver-
halten bei C. bialata und so sei nur erwihnt, dass das Trichtergefiiss relativ kiirzer, die Magen-
gefiisse (m. g.) relativ linger als bei der letztgenannten Art sind.

Die Meridionalgefisse verstreichen von der Mundiffnung bis zum Sinnespol und treten
dort auf die fliigelférmigen Fortsiitze (/) iiber; sie entwickeln sowohl im Bereiche der letzteren,
wie auch unterbalb der Rippen Sexualprodukte. Bei dem grossten Exemplare gehen, ihnlich
wie bei Beroiden, kurze mit Geschlechtsprodukten erfiillte Divertikel von den in die Fliigel
eintretenden Gefiissabschnitten aus.

3. Familie: Pleurobrachiadae Chun.

Cydippidae 1. Agassiz 1860, p. 196, 293.
Cytﬁ;ﬂpidue A. Agassiz 1865, p. 29,
Plewrobrachiodee Chun 1880, p. 274, 280,

Gen. Pleurobrachia Flem.

Plewrobrachia \I. Fleming, Philosophy of Zoology. Edinb. 1822, V. 2, p. 612. Hist. Brit. anim. 1828, p. 504,
Cydippe Eschscholtz 1829, p. 24,

Cydippe Lesson 1843, p. 104.

Pleurobrachia L. Agassiz 1849, p. 314.

Plewrobrachin A. Agassiz 1865, p, 29,

Pleurobrachia pileus Fabr.

Beroé corpore ortagono, sphavrico, tentacnlis binis plumosis, fongissimis, Gronovius, Acta Helvetica, V. 4, p- 36,
tab. 4, fig. 1—5.

Berog pilens Fabricius 1780, No. 354, p. 361.

Beroé pilens Modeer, Kongl. Vet. Acad. N. Handl. 1790, V. 11, p. 43,

Beroé pilens Fleming 1828, p. 504

{:-:yd!}a.:ar ‘pia’w.-.q Eschscholtz 1829, p. 24,

Cydippe bicolor M. Sars 1835, p. 35, tab. 7, fig. 17 a, b.

Cydippe pomiformis, Patterson, Trans. Roy. Irish Acad, V. 19, 1838, p. 91—108¢, fig. 1 —8.

Cydippe pilews Lesson 1843, p. 105.

Hlewrobrachia ;'fiudu:fmfyfu L. Agnssiz 1849, p. 314, tab. 1—5.

Plewrolivachia rhododactyla L. Agassiz 1860, V. 3, p. 203, 294, tab. 2a.

Cydippe pileus Morch, Naturh. Bidr. til en Beskr. af Grinland, p, 97. 1857,

Cydippe pileus Clans 1864, p. 384, tab, 37, fig. 1—3.

Plewrobrachin pileus Vanhiffen 1895, p. 21,

Plewrobrackia pilevs Chun 1897, p. 21.

Die fiir die kalten arktischen Stromgebiete charakteristische Pleurobrachia, welche nicht
nur um Groénland und lings der Gstlichen Kiiste der nordlichen Vereinigten Staaten verbreitet
ist, sondern auch in die Nord- und Ostsee vordringt (vergl. Chun 1897, p. 21), wurde
offenbar auch von der Plankton-Expedition in den Ausliufern des Labrador-Stromes an-
getroffen. Das Journal erwihnt zahlreiche Cydippiden, welche im Bereiche der Neufundland-

Bank erbeutet wurden; von ibnen liegen mir acht Exemplare vor (1. August, Oberfliche)
Chun, Die Ctenophoren. K. a.
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welche 2—9 mm messen, aber in der Gestaltung des Tentakelapparates trotz ihrer ungeniigen-
den Erhaltung die Charaktere der Pl pilens deutlich erkennen lassen.

Pleurobrachia Bachei A. Agassiz.

Ploveolrachio Baehei L. Agassiz 1860, V. 3, p. 294,

j’l"i'l"‘(llr!r'rh,‘liﬂ-il Bru'.l'llh'.l‘ & Agassiz ].Bl):i, p. 34

Ob die hier erwiihnte Art, welche A. Agassiz im Sommer 1859 im Golfe von Georgia
beobachtete, von P. rhododactyla specifisch verschieden ist, miissen weitere Aufklirungen lehren.

Gen. Hormiphora L. Agassiz.

Cydippe Gegenbaur 1856, p. 200,

Cydippe Sars, Middelh. Litt. Fauna 1856, p. 71

Cydippe Panceri, Atti Acad. Napoli, V. 5, p. 2, 1872

Hormiphora L. Agassiz 1860, V. 3, p. 196,

H’unm}lﬁom Chun 1880, p. 280,

Die Gattung Hormiphora unterscheidet sich von Pleurobrachia durch die Lagerung des Tentakel-
apparates und durch die zweierlei Formen von Seitenfiden, welche dem Tentakel ansitzen.
Was den ersteren Charakter anbelangt, so liegt die Tentakelbasis bei Pleurobrachia entweder
zwischen oder doch in der Mitte zwischen Magen und Kérperoberfliche. Bei Hormiphora schmiegt
sie sich hingegen den Magengefissen dicht an. Dieser Charakter trifft nun freilich lediglich
fiir die erwachsenen, geschlechtsreifen Exemplare zu, gilt aber nicht fiir die Jugendformen
auf frithen Stadien. Wer daher im Zweifel sein sollte, ob er Cydippidenlarven der Gattung
Pleurobrachia oder Hormiphora zurechnen solle, wird durch die oft bizarre Gestaltung der hetero-
morphen Seitenfiden einen sicheren Entscheid zu Gunsten der letzteren Gattung fiillen
konnen.

Die typische mediterrane Art, H. plumosa L. Agassiz, habe ich im Atlantischen Ocean
nicht beobachtet. Wohl aber gelang es mir, jiingere Stadien zweier Hormiphora-Arten an den
Kanarischen Inseln zu fischen, welche durch die absonderliche Gestaltung ihrer heteromorphen
Seitenfaden auffillig von der mediterranen Art abweichen., Da ich nun andererseits in dem
von Chierchia aus dem Atlantischen Ocean erbeuteten Materiale grosse geschlechtsreife
Cydippiden auffand, welche in Hinsicht auf die Lagerung der Tentakelbasis als zu Hormiphora
gehorig sich erwiesen, so nehme ich keinen Anstand, mindestens zwei Hormiphora-Arten als
charakteristisch fiir die warmen Stromgebiete des Atlantic zu betrachten.

Ueber das Verhalten der beiden verschieden gestalteten Jugendformen zu den mir kon-
servirt vorliegenden, offenbar zwei Arten angehdrigen geschlechtsreifen Formen habe ich zu
meinem lebhaften Bedauern keinen sicheren Aufschluss zu gewinnen vermocht. Es liegt dies
einerseits daran, dass die Seitenfiiden bei jedem Versuche einer Konservirung sich so stark
kontrahiren, dass sie bis zur Unkenntlichkeit schrumpfen, andererseits aber auch daran, dass
ich bei den konservirten geschlechtsreifen Exemplaren iiberhaupt nur einerlei gestaltete Seiten-
fiden auffand.
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Wenn ich nun auch an den Kanarischen Inseln keine geschlechtsreife Exemplare der
Gattung Hormiphora antraf und daher die Beziehungen zwischen den Jugendformen und den
ausgebildeten Arten nicht so scharf zu erweisen vermag, als ich es gewiinscht hiitte, so scheint
mir doch der Schluss unabweisbar, dass im Alter die bizarren eolidienfirmig gestalteten
Seitenfiden schwinden und den einfach fadenférmig gebildeten Platz machen. Ks wiire das
nicht iiberraschend, da ein derartiges Verhalten auch fiir manche Siphonophoren (Rhizophysa)
nachgewiesen wurde.

Hormiphora palmata Chun.
Tafel III, Fig. 1, 2

Hormiphora palmata Chun 1889, p. 525.

Wiihrend des Winters 1887/88 wurde ich bei Orotava von Oktober bis Mirz auf ver-
einzelt auftretende kleine Cydippiden aufmerksam, welche eine durchschnittliche Grosse von
5—6 mm aufwicsen und in hohem Grade durch die monstrise Entwicklung ihrer Seitenfiden
auffielen. Indem ich hinsichtlich ihrer dusseren Gestalt auf die Fig. 1 der Tafel III verweise,
welche nach dem Leben entworfen ist, so bemerke ich, dass kein Exemplar geschlechtsreif
war. [Bs handelt sich also um Jugendformen einer Hormiphora, die bei eiférmiger Gestalt die
Charaktere der Gattung unzweideutig zur Schan tragen. Ihre Tentakelbasen schmiegen sich den
Magengefiissen dicht an, die Scheiden sind relativ lang ausgezogen und miinden in der Nihe
des Sinnespoles aus. Die Meridionalgefiisse und Rippen sind kurz und verlaufen, an Aus-
dehnung etwa der halben Lingsachse gleichkommend, iiber die Mitte des Korpers. Jede
Rippe setzt sich aus durchschnittlich 12 Schwimmpliittchen zusammen.

Ein bizarres Aussehen erlangt unsere Art durch die Gestalt der Seitenfiiden oder Neben-
tentakel. Sie sind von zweierlei Form, insofern zwischen kleinen keulenférmigen unveristelten
Fiden michtige handférmige Anhiinge auftreten, welche mir Anlass bieten, die in Rede
stehende Art als H. palmata zu bezeichnen. Die keulenformigen einfachen Seitenfiiden sitzen
gewohnlich zu 3—4, manchmal aber auch bis zu 8 zwischen den handférmigen Anhingen.
Da die letsteren 3 mm lang werden, so kommen sie dem halben Korper an Umfang gleich
und kénnen nicht in die enge Scheide zuriickgezogen werden. Bei dem abgebildeten Exemplare
waren an dem einen Tentakel drei, an dem anderen zwei handférmige Anhingsel entwickelt.
Sie sitzen ‘mit herzférmig gestaltetem Basalabschnitt dem Fangfaden auf und lassen zwei plumpe
seitliche, drei schlankere distale und einen lingeren terminalen Fortsatz erkennen. Gelegentlich
waren im Ganzen 5 terminale Fortsitze und 4 kurze seitliche nachweisbar. Die Anhiinge sind
dicht mit Greifzellen iibersiit, deren Ausliufer zu einem zentral verstreichenden Muskelstrang
hinstreben. Eine lebhaft orange, seltener briunlich-gelbe Pigmentirung zeichnet sie aus. Das
Pigment liegt theils in den Greifzellen, theils in ramificirten Bindegewebezellen der Gallerte.

Die jiingsten Larven von 3 mm Grisse hatten entweder noch keine handformige An-
hinge entwickelt oder wiesen nur einen terminal dem Fangfaden ansitzenden auf. Bei ihnen
war die Tentakelbasis kurz und miindete die horizontal verlaufende Scheide in der Hohe des
Trichters aus.

Chun, Die Ctenophoren. K. @

3
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18 Chun, Die Ctenophoren.

Ich glaube nun nicht fehl zu greifen, wenn ich mit den hier geschilderten Jugend-
formen grosse geschlechtsreife Cydippiden in Zusammenhang bringe, welche durch Chierchia
bei den Kap Verden (Mitte Juni 1882) erbeutet wurden. Mir liegen fiinf leidlich erhaltene
Exemplare vor, von denen das kleinste eine Liinge von 14 mm, das grosste eine solche von
21 mm aufweist.

Das in Fig. 2 auf Tafel III abgebildete Exemplar von mittlerer Grosse besitzt eine
Linge von 18 mm. Ob die cylindrische Gestalt, welche alle diese relativ ansehnlichen Cydippen
aufweisen, auch im Leben so auffillig hervortritt, wie an den konservirten Exemplaren,
vermag ich nicht zu sagen. Dass es sich um Vertreter der Gattung Hormiphora handelt, lehrt
die langgezogene, dem Magengefiss dicht sich anschmiegende Tentakelbasis, Leider waren die
Fangfiiden (t) so stark kontrahirt, dass die Seitenfiden zur Unkenntlichlkeit schrumpften und
ich vermag nur zu sagen, dass ich die grossen handformigen Anhiinge nicht wahrzunehmen
vermochte.

Der Magen &ffnet sich auf der Grenze des oberen Korperdrittels in den Trichter,
welcher ein relativ langes Trichtergefiiss zum Sinnespol entsendet. Die Gabelung der aus dem
Trichter entspringenden Gefissstimme erinnert an das Verhalten bei . plumosa. Die Meri-
dionalgefisse und die iiber ihnen gelegenen Rippen sind lang und ziehen vom Sinnespol bis
in die Nihe des Mundrandes. Die Tentakelscheide f{sch.) ist weit und miindet auf der Grenze
des oberen Korperviertels aus.

Die Beobachtung des lebenden Thieres wird erst einen sicheren Entscheid liefern, ob
diese im Hochsommer erscheinenden Cydippiden den oben geschilderten Jugendformen zugehéoren.
Die Lagerung der Tentakelbasen zeigt jedenfalls viel Achnlichkeit bei jugendlichen und bei
geschlechtsreifen Exemplaren.

Hormiphora spatulata Chun.
Tafel I, Fig. 6, 7; Tafel III, Fig. 3, 4.

Mit den jugendlichen Exemplaren der M. palmata traten bei Orotava ganz vereinzelt
Jugendformen von Cydippiden auf, deren Tentakelbasen den Magengefiissen nicht dicht anlagen
und deren Seitenfiiden eine weit einfachere Form aufwiesen. Sie sind zwar auch von zweierlei
Art, unterscheiden sich aber in der Hauptsache lediglich durch ihre Grosse. Die grisseren
Seitenfiiden besitzen keine seitlichen Filamente, sitzen mit wenig verbreiterter Basis den Fang-
fiden auf und laufen in eine hakenférmig gekriimmte Spitze aus (Tafel 1I, Fig. 6, 7), wiihrend
die kleineren, oft bis zu acht zwischen die grisseren eingeschalteten, mehr fadenformig gestaltet
sind. Bei der Konservirung nehmen die grisseren Seitenfiden eine spatelférmige, die kleineren
eine sackférmige Gestalt an (Tafel 111, Fig. 7, lam., t. t.).

Iis ist moglich, dass diese Larven zu einer Hormiphora gehiren, welche durch ihre
mehr cylindrische Gestalt Interesse verdient. Ich habe nur einmal ein jingéres Exemplar der-
selben lebend (am 24. Januar 1888) beobachtet, welches ich in Fig. 3 der Tafel III darstelle.
Sie ist 1'/, mal linger als breit und unterscheidet sich von Hormiphora plumosa nicht nur durch
die ausgesprochen cylindrische Form, sondern auch durch die langgezogenen Rippen und
Meridionalgefisse. Ihre Tentakelbasen liegen zwar mit dem DProximalabschnitt dem Trichter
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Plenrobrachiadac: Hormiphora, Lampetia, 19

dicht an, divergiren aber distalwiirts, Die Fangfiden waren mit auffiillig wenigen Seitenfiden
besetzt ; einer entbehrte iiberhaupt aller Anhiinge, wibrend der andere zwei grossere und zwei
kleinere aufwies. An den ersteren waren kurze, stummelformige Warzen bemerkbar. Die
Tentakelscheiden (sch.) sind voluminos und miinden in der halben Hohe des Trichtergefiisses aus.

Mit dem eben beschriebenen Stadium stimmen nun ziemlich gut zahlreiche wohl kon-
servirte Exemplare iiberein, welche Chierchia Mitte Mai 1882 in der Meerenge von Gibraltar
erbeutete. Mir liegen etwa 50 Individuen vor, deren Liinge zwischen 8 mm und 21 mm
schwankt. Sie sind durchweg cylindrisch gestaltet (Tafel III, Fig. 4) und unterscheiden sich
von den oben beschriebenen grossen Exemplaren der H. palmata hauptsichlich durch die Lagerung
der Tentakelbasis (f. 5.). Sie schmiegt sich nimlich dem Magengefiiss nicht so dicht an, wie
bei der genannten Art, sondern steht ein wenig ab, indem sie zugleich oralwiirts divergirt.
Der in der Mitte der Basis entspringende Fangfaden zeigt nur die kleineren Seitenfiden; ver-
geblich habe ich nach grisseren Anhingen gesucht. Ein weiterer Unterschied von H. palmata
wird dadurch bedingt, dass bei letzterer die Gabeltheilung der inter- und adradialen Gefiiss-
stimme nahezu in einer Ebene liegt, wihrend bei H. spatulata die interradialen Gefisse steil
aufsteigen, bevor sie sich in die adradialen gabeln (Fig. 4, c.ir, ec. adr.).

Die Scheide (sch.) ist lang sackformig ausgezogen und miindet in halber Hohe des
Trichtergefiisses aus.

Simmtliche Exemplare sind geschlechtsreif und lassen sehr klar die minnlichen und
weiblichen Gefiisshiilften hervortreten (Fig. 4, ov. sp.).

Die Uebereinstimmung der hier geschilderten geschlechtsreifen Exemplare mit der von
mir im Januar 1888 beobachteten jugendlichen und noch nicht geschlechtlich thitigen cylindrischen
Hormiphora von 8 mm Liinge (Fig. 3) ist eine so grosse, dass ich specifische Unterschiede nicht
anerkennen kann. Der Mangel grosser Anhinge an den Tentakeln der geschlechtsreifen In-
dividuen scheint darauf hinzudeuten, dass sie im Alter schwinden.

Gen. Lampetia Chun,
Ltrmpr'ﬁa Chun 1880, p. 282,

Lampetia elongata Quoy et Gaimard.

Beroé elongatus Quoy et Gaimard 1833, V. 4, Zooph. p. 37, tab. 90, fig. 914
Janira Quoyii Lesson 1843, p. 103.

Die von Quoy et Gaimard im Guinea-Strom nicht weit von der afrikanischen Kiiste
entdeckte cylindrische Cydippide ist von neueren Beobachtern nicht wieder aufgefunden worden.

("hun, Die Ctenophoren. K, 2,

3*
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II. Ordnung: Cestidae.

Gen. Cestus Lesueur.

Cestun Lesueur, Nouv. Bull. Sc. Soc. Philomat., V. 3, 1813, p. 281

Cestus Veneris Les.
Cestumn Veneris Lesueur, 1. ¢, 1813, p. 281, No. 69, tab. 5, fig. 1.

Dass die Venusgiirtel dem Atlantischen Ocean nicht fehlen, hebt bereits Mertens
(1833, p. 494), der sie dem Schleier der Leucothea vergleicht, hervor. Spiterhin beobachtete
sie Fol (1869, p. 1) an den Kanarischen Inseln. Ich selbst iiberzengte mich, dass die Larven
von Cestus Veneris den ganzen Winter hindurch vereinzelt bei Orotava auftreten. Krst von
Januar 1888 an vermochte ich die interessanten ilteren Larvenstadien, welche ich fritherhin
beschrieben hatte, zu beobachten und wiederholt ihre Metamorphose zu jugendlichen Venus-
giirteln zu studiren. Es fiel mir auf, dass ich niemals iiltere lixemplare zu Gesicht bekam
(die Breite der grissten von mir erbeuteten Individuen betrigt 45 mm); auch Fol hebt
hervor, dass er nur zwei Venusgiirtel fischte,

Aus diesen Thatsachen scheint hervorzugehen, dass Cestus Veneris erst im Laufe des
Sommers im Atlantischen Ocean zu ansehnlicher Groisse heranwiichst. Thatsiichlich ist denn
auch die Plankton-Expedition, wie aus den oben abgedruckten Journalberichten (p. 4, 5) erhellt,
mehrfach auf treibende grosse Venusgiirtel aufmerksam geworden. Sie fanden sich im Florida-
Strom (4. August), im Guinea-Strom (5. Sept.), im Siid-Aequatorialstrome (9. Sept., 9. Okt.)
und bei den Agoren (27. Okt.)

Aus allen diesen Daten geht unzweifelhaft hervor, dass Cestus Veneris nicht nur im
Mittelmeer gemein ist, sondern auch in allen warmen Stromgebieten des Atlantischen Oceans
eine weite Verbreitung findet. Nordlich vom 40. Breitegrad ist er niemals im Atlantischen
Ocean beobachtet worden. Um so auffilliger ist die Angabe von N. Wagner (Die Wirbel-
losen des Weissen Meeres, V. 1, 1885, p. 54), dass bei den Solowetzki'schen Inseln im Weissen
Meere wihrend des Sommers recht hiufig die Venusgiirtel erscheinen. Ich kann die Ver-
muthung nicht unterdriicken, dass es sich hier vielleicht um eine neue arktische, von Cestus
Veneris Les. verschiedene Art handeln mdge.
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Gen. Vexillum Fol.
Verilhon Fol 1865, p. 6.

Vexillum parallelum Fol.

Vexillum parallelum Fol 1865, p. 6.

Die in vieler Hinsicht bemerkenswerthe Gattung Vexillum wurde durch Fol bei den
Kanarischen Inseln entdeckt. Ich habe sie dort nie zu Gesicht bekommen, obwohl Fol her-
vorhebt, dass sie im Mirz bei Lanzerote in grossen Mengen erschien. Dagegen habe ich sie
im Friibjahre 1878 im Golfe von Neapel in mehreren Exemplaren erbeutet (1880, p. 303).

Chun, Dic Ctenophoren. K. a.
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IIT. Ordnung: Lobatae Eschsch. L. Agassiz.

1. Familie: Lesueuridae Chun.

Gen. Lesueuria M.-Edw.
Lesuenrin Milne-Edwards, Ann. Sc. Nat, V. 17, 1841, p. 199,

Lesueuria hyboptera A. Agassiz.
Lesueurin lyboptera A, Agassiz 1865, p. 23,
Massachusetts-Bay und Newport R. J. (A. Agassiz).

2. Familie: Bolinidae L. Agassiz.

Gren. Bolina Mert.
Boline Mertens 1833, p. 513.
Bolina L. Agassiz 1849, p. 349,
Bolina L. Agassiz 1860, p. 249,
Bolina Chun 1880, p. 292
Bolina alata l.. Agassiz.

Aleynoé vermicularis Gould (non Rang) Invert. of Massachusetts, 1841, p. 349
Bolina alata L. Agassiz 1849, p. 349, tab. 6, 7, B.

Bolina alate L. Agassiz 1860, p. 249, 289,

Bolina alata A, Agassiz 1865, p. 15.

Kiiste der Vereinigten Staaten (New-England und nordwirts bis zur Bay of Fundy).

Bolina vitrea L. Agassiz.

Bolina vitrea L. Agassiz 1860, p. 269, 289, Fig. 93.
Bolina vitren A. Agassiz 1865, p. 19,

Reef of Florida (Agassiz); Charleston (Mc. Crady).

Bolina microptera A. Agassiz.
Bolina microptera A, Agassiz 1865, p. 19
Golf of Georgia A. Agassiz.

Bolina infundibulum Martens.

Springbrunner Rotzfisch, Triichtener. Martens 1675, p. 131, tab. P, fig. h.
Beroé infundibulum Fabricius 1780, p. 360, No, 352.
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Mnemin norvegica M. Sars 1835, p. 32, tab. 7, fig. 16a—h.

Bolina hibernica Patterson, Trans. Roy. Irish Acad., V. 19, P. 1, p. 1564 e fig.

Bolina norvegica C. Vogt, Lehrb, d. Prakt. Vergl. Anat., V. 1, 1888, p. 170—195, fig. 71—85.

Bolina nervegica Hartlaub 1894, p. 204

Bolina septentrionalis Mert., Vanhoffen 1895, p. 19.

Bolina infundibulum Chun 1897, p. 92,

Bolina infundibulum ist die fiir die kalten arktischen Stromgebiete typische gelappte Cteno-
phore. Sie wurde vor mebr denn 300 Jahren von Martens bei Spitzbergen entdeckt und
als »Triichtenerc bezeichnet. Fabricius iibersetzte diese Bezeichnung mit Beroi infundibulum
und unter diesem iltesten Namen fithre ich sie im System anf. Am besten hat sie C. Vogt
beschrieben und abgebildet; seine Figuren gestatten durchaus nicht, sie ohne Weiteres (wie
dies Vanhoffen thut) mit der von Mertens aus dem Behringsmeer beschriebenen B. sep-
tentrionalis zu identificiren. Es ist auch fraglich, ob sie mit einer der von Agassiz an den
amerikanischen Kiisten beobachteten Bolinen iibereinstimmt.

Sie dringt im Winter mit den kalten Stromungen lings der skandinavischen Kiisten in
die Nordsee und Ostsee vor. Im Kieler Hafen beobachteten sie sowohl Moebins (1883) wie
Vanhoffen (1895, p. 18) und bei Helgoland scheint sie sich fast das ganze Jahr hindurch

zu halten.
Bolina heteroptera Cham. Eysenh.

Callianira heteroptera Chamisso et Eysenhardt 1821, p. 363, tab. 31, fig. 3.

Mnemia Chamissonis Eschscholtz 1829, p. 32,

Fine zweifelhafte Art, welche nach einem Bruchstiick (nur die orale Hilfte war erhalten)
von der Tafelbai (Kap der guten Hofinung) aufgestellt wurde.

Familie;: Eurhamphaeidae Chun.

Gen. Eurhamphaea Gegenb.

Eurhamphoea Gegenbaur 1856, p. 193.
Munemia M. Sars 1859, p. 14

Eurhamphaea vexilligera Gegenb.

Eurhamphlaen vezilliera Gegenbaur 1856, p. 193, tab. 7, fig. 1—4.

Mnemia elegans M. Sars 1859, p. 14, 15.

Eurhamphaea verilligera Fol 1869, p. 1, tab. 1, 2, fig. 8—10.

Die schine, durch ihre rosenrothe Pigmentirung auffillige Eurhamphaea wurde bei
Messina von Gegenbaur und M. Sars entdeckt und erschien in vereinzelten Exemplaren
auch im Golf von Neapel. Hiufig ist sie an den Kanaren, wo sie Fol im Februar-Mirz in
Schwiirmen beobachtete und eingehend ihre Entwicklung studirte. Ich selbst traf sie von
Januar bis Mirz 1888 bei Orotava ziemlich hiiufig an. In ihrer Form gleicht sie mehr einer
Bolina, als die Abbildung von Gegenbaur vermuthen lisst; insbesondere fand ich die zipfel-
formigen Fortsiitze am aboralen Pole nicht so anffiillig entwickelt, wie Gegenbaur sie darstellt.

Chun, Die Ctenophoren. K. .
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Familie: Eucharidae Chun.

Gen. Eucharis Ischscholtz,

Fuecharis Eschscholtz 1829, p. 29,

Lewcothea Mertens 1833, p. 499,

Chinja Lesson 1843, p. 77.

Eucharis multicornis Quoy et Gaim.

feroi multicornis Quoy et Gaimard, Voy. Uranie, Zool. p. 574, tab. 74, fig. 1.

Fucharis multicornis Eschscholtz 1829, p. 31,

Lencothea .Jr':-rnumrr Mertens 1833, p. 499, tab, 2, 3.

Fucharis multicornis Fewkes 1882, p. 251, tab. 7, fig. 11, 12 (Tortugas).

Chiaja multicornis Fewkes 1883, p. 79 (Bermudas).

Das Vorkommen der pompésen ZLucharis multicornis im Atlantischen Ocean wurde zuerst
durch Mertens nachgewiesen, der seine Leucothea formosa bei den Agoren (1833, p. 505) auf-
fand. Auch Fol (1869, p. 1) hebt hervor, dass er an den Kanaren ein Exemplar derselben
erbeutete; ich selbst habe sie dort niemals zn Gesicht bekommen. Da sie indessen Fewkes
sowohl bei den Tortugas wie bei den Bermudas beobachtete, so scheint sie in den warmen
Stromgebieten des Atlantischen Oceans weit verbreitet zu sein.

Ihr massenhaftes Auftreten im freien Ocean ist durch die Plankton-Expedition erwiesen.
Sie stiess am Vormittag des 7. September im Bereiche des Siid-Aequatorialstromes auf einen
dichten, wenige Seemeilen langen Schwarm grosser Exemplare der Ffucharis multicornis.

Fewkes (1883, p. 79) macht darauf aufmerksam, dass der Gattungsname ZEucharis
1809 fiir ein Mollusk vergeben wurde und wendet daher die Bezeichnung Chigja an. Die
letztere ist indessen jiinger als der fiir unsere Art durch Mertens gewiihlte Gattungs-
name Leucothea.

Familie: Mnemiidae Chun.

Genus: Alcinoe Rang.
Alcinoé Rang 1828, p. 168,

Alcinogé vermicularis Rang.

Aleinoé vermicularts Rang 1828, p. 168, tab. 19.
Mnemia Selweiggert Eschscholtz 1829, p. 31, tab. 2, fig. 3.

An der Kiiste von Brasilien (Bai von Rio Janeiro) April.

Alcinogé rosea Mertens.
AMeinoé rosea Mertens 1833, p. 505, tab. 4.
Aleinoi rosea ist die einzige Ctenophore, welche bis jetzt aus dem antarktischen Gebiete
bekannt geworden war.
Die guten Abbildungen von Mertens werden leicht gestatten, diese nirdlich von den
Falklands-Inseln unter dem 44. Grad siidlicher Breite im Januar 1827 beobachtete Art wieder
zu erkennen.
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(Gen. Mnemiopsis L. Agass.

Mremiopsis L. Agassiz 1860, p. 269, 290,
Mnemiopsis A. Agassiz 1865, p. 19,

Mnemiopsis Gardeni L. Agass.

MﬂemfuP.u'.w (rardeni L. Agassiz 1860, p. 269, 290, fig. 95, Y6,
Mnemiopsis Gardeni A. Agassiz 1865, p. 20, fig. 20, 21.

Bei Charleston.
Mnemiopsis Leidyi A. Agass.

Mnemiopsis Leidyi A, Agassiz 1865, p. 20, fig. 22—24.
Mnemiopsis Leidyi Fewkes 1881, p. 173176, tab. 8, fig. 1—11.
Mnemiopsis Leidyi Fewkes 1882b, p. 201—293, tab. 1, fig. 1—4.

Ost-Kiiste der Vereinigten Staaten (Naushon A. Agassiz).

Familie: Ocyroidae L. Agassiz.

Genus Ocyroé Rang.
Oeyroé Rang 1828, p. 170.
Ocyroé crystallina Rang.

Oeyroé crystalline Rang 1828, p. 172, tab. 20, fig. 4.
Oc;;rm"‘ crystallinag Lesson 1843, p. 99
Ocyroé erystalline Fewkes 1882a, tab. 1, fig. 1—6.

Golfstrom (Tortugas A. Agassiz, Fewkes). April

Ocyroé fusca Rang.
Ocyroé brune Rang 1828, p. 172, tab. 20, fig. 3.
Ueyroe fusea Lesson 1843, p. 99.

Kap Verdische Inseln, Mirz (Rang).

Ocyroé maculata Rang.

Oeyroé tachée Rang 1828, p. 173, tab. 20, fig. 1, 2.
Calymma Trevirant Mertens 1833, p. 508, tab. 5.
Ocyroé maculata Lesson 1843, p. 19,

Oeyrod maculata A, Agassiz 1865, p. 25.

Oeyroé maculata Fewkes 1881, p. 137, tab. 4, fig. 1—4.

Antillen (Rang), Juni. St. Vincent (A. Agassiz), Marz Guineastrom 15° N., 19° W,
(Mertens), December 1826.

Chun, Die Ctenophoren. K. a.
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1V. Ordnung: Beroidae Eschsch.

Gen. Beroé Browne.
Berod Browne, The civil and nat. hist. of Jamaica 1756, p. 384,

Beroé cucumis Fabr.

Herod eucumis Fabricius 1780, p. 361, No. 353.

Berof cucumis Eschscholtz 1829, p. 36.

Heroé cucwmis M. Bars 1835, p. 30—32, tab. 6, fig. 15a—d.

Idyia borealis Lesson 1843, p. 134

Medea fulgens Lesson 1843, p. 136,

Medea arctica Lesson 1843, p. 136,

Idyia roseola L. Agassiz 1860, p. 270, 296, tab, 1, 2.

Idyia roseola A. Agassiz 1865, p. 36, fig. 52—62.

Idyia cucumis A. Agnssiz 1865, p. 36.

Idyia rucumis Levinsen 1893, p. 7.

Beroé cucunis Vanhitfen 1895, p. 20.

Beroé cueuwmis Chun 1897, p. 22,

Die Plankton-Expedition gerieth am 29. Juli in dem kalten Labrador-Strom in einen
dichten Schwarm von Beroen, die zwischen Wolken von Calanus finmarchicus trieben. Sie
durchfuhr denselben auch noch am folgenden Tage und bemerkte erst am Abend des 30. Juli
eine Abnahme in der Zahl der Individuen. Vereinzelte Beroen zeigten sich dann noch in der
niichsten Zeit auf der Neufundland-Bank.

Es war schon von vornherein zu vermuthen, dass es sich um die fiir die arktischen
Gebiete charakteristische Beroi cucumis Fabr. handeln moge und die konservirten Exemplare
bestitigen denn auch diese Diagnose. B. cucumis ist in allen kalten Stromungen der arktischen
Region heimisch und gelangt mit den Ausliufern des Labrador-Stromes an die Kiisten der
Vereinigten Staaten, wo sie schon L. Agassiz beobachtete und als [ldyia roseola trefflich
schilderte. Mit dem kalten Wasser dringt sie lings der Norwegischen Kiiste bis in die Nord-

und Ostsee vor,

Beroé ovata Bosc.

Beroi P. Browne, Civil and nat. Hist. Jamaica 1756, p. 384, tab. 43, fig. 2.
Beroi albens Forskdl 1775, p. 111 (7).

Heroé ovatus Bose 1802, V. II, p. 149, tab, 18, fig. 1.

Beroé ovata Chamisso et Eysenhardt 1821, p. 360, tab. 30, fig. 3,
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Beroé punctate Chamisso et Eysenhardt 1821, p. 361, tab. 31, fig. 1 a—e.

Beroé capensis Chamisso et Eysephardt 1821, p. 361, tab. 30, fig. 4a, b.

Beroé ovata Eschscholtz 1829, p. 36.

Heroé punctata Eschscholtz 1829, p. 37, tab. 3, fig. 1.

DBeroé gilva Eschscholtz 1829, p. 37.

Idyia ovate Lesson 1843, p. 134

Idyiopsis Clarkii L. Agassiz 1860, p. 288, 296, fig. 101, 102.

Tdyiopsis affinis L. Agassiz 1860, p. 288, 296.

Beroé ovata Fewkes 1882a, p. 251, tab. 4, fig. 1.

An den Kanarischen Inseln beobachtete ich wiihrend des Winters 1887/88 keine
erwachsenen Beroiden. Wohl aber zeigten sich vereinzelt kleine Exemplare, welche trotz ihrer
geringen Grisse von 6—8 mm bereits geschlechtlich thitig waren. Wenn sie auch in ihrer
Form den jugendlichen mediterranen Exemplaren der B. ovata glichen (die ich gleichfalls schon
bei geringer Grisse geschlechtlich thitig fand), so vermag ich doch die ungemein verworrene

Systematik nicht zu kliren.

Wie aus den obigen Synonymen, welche sich lediglich auf atlantische Fundorte der
B. ovata beziehen, hervorgeht, so ist durch die gesammten warmen Stromgebiete des Atlantischen
Oceans eine Beroi verbreitet, die mit den verschiedenartigsten Namen belegt wurde. Keine
Abbildung und keine Beschreibung geniigt, um ein sicheres Urtheil zu gestatten, dass gich unter
den Formen, welche ich mit dem gemeinsamen Namen B. ovata zusammenfasse, verschiedene
Arten verstecken.

Es ist auffiillig, dass die Plankton-Expedition im ganzen Verlaufe ihrer Fahrt durch
die warmen Stromgebiete des Atlantischen Oceans keine erwachsenen Beroen antraf. Wenn
mir nun auch Vergleichsmaterial aus dem freien Ocean fehlt, so mochte ich doch immerhin
mit Riicksicht auf die Bemerkungen von Vanhdffen (1895, p. 20) die specifischen Unter-
schiede zwischen der arktischen Beroé cucumis und der mediterran-atlantischen f. ovata schiirfer
s priicisiren versuchen. Sie lassen sich kurz folgendermaassen zusammenfassen: Bei Beroé
cucumis enden die auf die Magenwand iibertretenden Prolifikationen der
Meridionalgefisse blind, ohne ein anastomosirendes Netzwerk von Gefiss-
maschen zu bilden, welches mit dem Magengefiss kommunicirt; bel B.ovata
anastomosirt ein Theil der Gefissprolifikationen, indem gie nicht nur
unter sich, sondern auch mit dem Magengefiiss Verbindungen eingehen.

Wir kénnen die Unterschiede auch kiirzer dahin zusammenfassen: Bei Beroé cucumis
setzen sich die auf die Magenwand iibertretenden Prolifikationen der Meri-
dionalgefisse nicht in Verbindung mit dem Magengefiss; bei B. ovata
kommuniciren sie mit dem Magengefisse.

Ich habe diese Unterschiede bereits frither (1880, p. 57, 305) betont und fasse sie hier
etwas schirfer, da ich nicht zugeben kann, dass sie, wie Vanh& ffen meint, nicht stichhaltig seien.
Es handelt sich bei diesen Differenzen nicht darum, dass die Ramifikationen der Meridional-
gefisse auf die Magenwand iibertreten (dies trifit fir beide Arten zu und hat vor Vanhoffen

schon L. Agassiz fiir B. cucumis richtig dargestellt), sondern dass sie bei der nordischen
Chun, Die Ctenophoren. K. a4
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Art blind enden, bei B. ovata hingegen ein weitmaschiges Netzwerk bilden, welches sich mit
den Magengefissen in Beziehung setat.

Dieser Unterschied trifft fiir alle von mir untersuchten Iixemplare zu. Bei den mir
vorliegenden Individuen von £B. cucumis finde ich durchweg ein Verhalten, wie es L. Agassiz
in seiner instruktiven Fig. 10 der Tafel II darstellt: die anf die Magenwand iibertretenden
Prolifikationen enden blind und bilden keine Anastomosen mit benachbarten Ausliufern,

B, ovata rekapitulirt in ihren Larven das fiir die erwachsene 5. cucumis typische Ver-
halten, insofern das Magengefiiss keine Anastomosen mit den auf den Magen iibertretenden
Prolifikationen der Meridionalgefisse aufweist, Bei jugendlichen Exemplaren von 1—2 cm
Grisse trifft man bereits auf vereinzelte in das Magengetiiss eintretende Aeste, obwohl solche
auch auf diesem Stadium fehlen konnen. Mit zunehmender Grosse wird die Zahl der Anasto-
mosen reichlicher und es ergiebt sich ein Verhalten, wie ich es fritherhin (1880, p. 56, Tafel 14a,
Fig. 5) schilderte und abbildete. An einem grossen Exemplare der B. ovata von 11 cm Liinge
finde ich auf der einen Seite des Magengefiisses 16, auf der anderen 14 einmiindende, asym-
metrisch vertheilte Aeste. Sie bilden durch Anastomosen mit benachbarten Aesten ein weit-
maschiges, unregelmiissiges, der Magenwand aufliegendes Gefissnetz, in dem iibrigens nicht alle
Seiteniste kommuniciren, sondern theilweise blind enden. Auch ist das obere (dem Sinnespol
zugekehrte) Viertel des Magengefiisses frei von einmiindenden Aesten.

Mir liegen eine grossere Anzahl von Beroen vor, welche Dr., Sander bei der Kap-
stadt sammelte und dem Berliner Museum iibersendete, Das grosste Exemplar misst allerdings
nur 3 cm, zeigt aber ebensowenig wie die iibrigen Exemplare eine Kommunikation der wenigen
auf den Magen _iibertretenden Gefiissiste mit dem Magengefiss. Es ergiebt sich somit ein
Verhalten, welches mit der B. cucumis iibereinstimmt. Chamisso (1821, p. 361, tab. 30, fig. 4)
~ hat von dem Kap der guten Hoffnung eine DBeroii capensis beschrieben. Seine Abbildung mag
ja den Anforderungen der damaligen Zeit geniigt haben, aber sie reicht nicht aus, um irgend
welche Schliisse auf sie zu bauen. Gehoren die mir vorliegenden, vielleicht mit Bero? capensis
tibereinstimmenden Exemplare den kalten antarktischen Stromgebieten an und sind sie identisch
mit der arktischen Beroi cucumis? Es wire, wenn dies zutriife, eines der auffilligsten Beispiele
fiir das Auftreten identischer Arten in den beiden polaren Gebieten!
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Tafel-Erklarung.

Tafel I

Natiirliche Grisse.

1—4. Nach lebenden Exemplaren von den Kanarischen Inseln,
Tinerfe ryanea.
Exemplar von mittlerer Grisse, von der Magenebene gesehen.
Dasselbe von der Trichterebene (Transversalebene) gesehen.

Dasselbe in der Aufsicht vom Sinnespole.
Lingsschnitt in der Richtung der Trichterebene (Transversalschnitt). Die Zeichnung ist nicht nach benach-

Tinerfe cyanea Chun.

barten Schoitten erginzt, sondern giebt alle Zufilligkeiten des Priparates wieder. Das orale Ende des
rechten Magengefisses ist aufgebliht, die Magenwiilste sind zum Theil angeschnitten, ebenso auch die distalen

Partien der in der Magenebene gelegenen Gallertwiilste am Sinnespol (%)
Querschnitt aus derselben Serie wie Fig. 6 in der Hihe des Magens.

Fig. 7.

8o,
Ein Gefiss (g%) enthiilt 3 reife Eier;

da dieselben durch den Mund entleert werden, so erklirt es sich, dass auch im Magen reife Eier angetroffen

werden.
Theil eines Querschnittes in der Hohe des Trichters durch ein grosses Exemplar mit reifen Spermatozoen.

Fig. 8.

.

.

m. .
m. w,
n. C.

av.

%0.

Allgemein giltige Bezeichnungen.

Interradiale Gefiissstimme. | ovt,
Meridionalgefiisse, F .
SBubtentakulare (subtransversale) Gefiisse, rloiiirs

welehe (Geschlechtsprodukte bilden. seh.
Subventrale (subsagittale) sterile Gefiisse, sp.
Nierenférmige, in der Trichterebene ge- spl.

legene Gallertwiilste am Sinnespol. L.
Kleinere hufeisenfiormige Gallertwiilste am i L

Sinnespol, L b
Magen. | tg. sch.
Magengefisse. t. st
Magenwiilste. ir.
Sinneskorper. tr. g.
Mundéfinung. tr. g'.
Ovarialhiilfte der subtentakularen Gefiisse.

Tafel II,

Fig. 1—4. Callianira bialata D. Ch,

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.

Larve der Callianira bialata von der Trichterebene nach dem
Dieselbe Larve von der Magenebene.

Dieselbe Larve vom Sinnespole gesehen.
Querschnitt durch ein mit Geschlechtsprodukten erfiilltes subtentakulares Meridionalgefiiss im Bereiche der

Reife Eier.

Polplatten.

Rippen resp. Basis der Schwimmpliittchen.

Tentakelscheide.

Spermalhiilfte der subtentakularen Gefisse,

Biindel reifer Spermatozoen.

Fangfiiden.

Seitenfiden der Haupttentakel.

Tentakelbasis.

Schenkel der Tentakelgefiisse.

Tentakelstiel.

Trichter.

Trichtergefiiss.

Gabelast des Trichtergefiisses, welcher durch
den Exkretionsporus ausmiindet.

Leben gezeichnet. (Kanarische Inseln.)

Gallertfligel mit ektodermalem Siickchen (sacc). Die Ovarialhiilite des Gefiisses setzt sich aus Gruppen von
Ureiern zusammen, welche gegen das Siickchen kontinuirlich an Grisse abnehmen; die reifenden Eier sind

dem Gastrovaskulsrraum zugewendet.
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Fig. 5. Callianira antarctica Chun ans der Magelhaensstrasse von der Trichterebene. Das abgebildete Exemplar
maass in der Linge 20 mm und in der griossten Breite 6 mm.

Fig. 6. Larve der Hormiphora spatulata Chun. Nach ecinem lebenden 4 mm grossen Exemplar gezeichnet (Kana-
rische Inseln).

Fig. 7. Tentakel ciner kleineren Larve von H. spatulata nach einem konservirten Exemplar gezeichnet. %5,

Allgemein giltige Bezeichnungen.
¢, adr. Adradialer Gefiissstamm. 0. Mundéffoung.
ek. Ektoderm der Kiérperwandung. ov, Ovarialhiilfte des Meridionalgefiisses.
en. FEntoderm des Meridionalgefiisses. ov’., Reifende Eier.
en!. Verdicktes, spiiter gallertig verquellendes p.  Polplatten.
Entoderm des Meridionalgefiisses. rf....r% [Rippen mit den zu ihnen verlanfenden Cilien-
. Fligelférmige Fortsitze am Sinnespol. rinnen (Fig. 3).
gl. Eotodermale Driisenzellen, | sace, FEktodermsiickchen.
g. v. Gastrovaskularraum der Gefiisssicke (Fig. 3) sch. Tentakelscheide.
und des Meridionalgefiisses (Fig. 4). sin. Gefiisssinus.
lam. Spatelférmige Anhinge des Tentakels. sp.  Spermalhiilfte des Meridionalgefiisses.
Magen. t. . Tentakelbasis.
m. g. Magengefiisse. t. g. Tentakelgefiiss.
m. w. Magenwiilste. tr. Trichter.
#n, ¢. Sinneskérper. L t. Seitenfiiden der Tentaksl.
Tafel IIIL

Fig. 1. Larve der Hormiphora palmata Chun nach dem Leben gezeichnet (Kanarische Inseln). Die Larve zeigt bei
einer Liinge von 6 mm am rechten Tentakel drei, am linken zwei grosse handfirmige Anhiinge.

Fig. 2. Hormiphora palmata Chun (7). Nach einem konservirten, bei den Kap Verden erbeuteten Exemplare von
18 mm Linge gezeichnet.

Fig. 3. Hormiphora spatulata Chun. Jugendliches Exemplar von 8 mm Liinge, nach dem TLeben gezeichnet
(Kanarische Inseln).

Fig. 4 Harmfpﬁoru spatulata Chun, Nach einem konservirten geschlechtsreifen Exemplar von 15 mm Linge aus der
Meerenge von Gibraltar gezeichnet. Ein subventrales Meridionalgefiss mit der aufliegenden Rippe ist nur
theilweise eingezeichnet. Der Magen war bei dem betreffenden Exemplar stark ausgeweitet; die Fangfiden
sind so dargestellt, wie sie voraussichtlich bei dem lebenden Thiere sich verhalten werden.

Allgemein giltige Bezeichnungen.

c. adr. Adradialer Gefiissstamm., J 0. Mundiffnung.

c. tr, Interradialer Gefiissstamm. ov. Ovarialhiifte der Meridionalgefiisse.

m. Magen. ' sch. Tentakelscheide.

m. g. Magengefiisse, #p. Spermalhiilfte der Meridionalgefiisse (auf Fig, 4

miv, Magenwiilste. dunkel gehalten).

mu, Zwischen den Rippen sich ausspannende Muskel- t. Tentakel

fasern. t. b. Tentakelbasis,
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GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright (C) 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other
functional and useful document "free" in the sense of freedom: to
assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it,

with or without modifying it, either commercially or noncommercially.
Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way
to get credit for their work, while not being considered responsible

for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft", which means that derivative

works of the document must themselves be free in the same sense. It
complements the GNU General Public License, which is a copyleft
license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free
software, because free software needs free documentation: a free
program should come with manuals providing the same freedoms that the
software does. But this License is not limited to software manuals;

it can be used for any textual work, regardless of subject matter or
whether it is published as a printed book. We recommend this License
principally for works whose purpose is instruction or reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that
contains a notice placed by the copyright holder saying it can be
distributed under the terms of this License. Such a notice grants a
world-wide, royalty-free license, unlimited in duration, to use that
work under the conditions stated herein. The "Document”, below,
refers to any such manual or work. Any member of the public is a
licensee, and is addressed as "you". You accept the license if you
copy, modify or distribute the work in a way requiring permission
under copyright law.

A "Modified Version" of the Document means any work containing the
Document or a portion of it, either copied verbatim, or with
modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front-matter section of
the Document that deals exclusively with the relationship of the
publishers or authors of the Document to the Document's overall subject



(or to related matters) and contains nothing that could fall directly
within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a
textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any
mathematics.) The relationship could be a matter of historical
connection with the subject or with related matters, or of legal,
commercial, philosophical, ethical or political position regarding
them.

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles
are designated, as being those of Invariant Sections, in the notice

that says that the Document is released under this License. If a

section does not fit the above definition of Secondary then it is not
allowed to be designated as Invariant. The Document may contain zero
Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant
Sections then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed,

as Front-Cover Texts or Back-Cover Texts, in the notice that says that
the Document is released under this License. A Front-Cover Text may
be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent" copy of the Document means a machine-readable copy,
represented in a format whose specification is available to the

general public, that is suitable for revising the document
straightforwardly with generic text editors or (for images composed of
pixels) generic paint programs or (for drawings) some widely available
drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or

for automatic translation to a variety of formats suitable for input

to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file

format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart
or discourage subsequent modification by readers is not Transparent.
An image format is not Transparent if used for any substantial amount
of text. A copy that is not "Transparent" is called "Opaque".

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain

ASCII without markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML
or XML using a publicly available DTD, and standard-conforming simple
HTML, PostScript or PDF designed for human modification. Examples of
transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats
include proprietary formats that can be read and edited only by
proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD and/or
processing tools are not generally available, and the

machine-generated HTML, PostScript or PDF produced by some word
processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself,

plus such following pages as are needed to hold, legibly, the material
this License requires to appear in the title page. For works in
formats which do not have any title page as such, "Title Page" means
the text near the most prominent appearance of the work's title,
preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose



title either is precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following

text that translates XYZ in another language. (Here XYZ stands for a
specific section name mentioned below, such as "Acknowledgements"”,
"Dedications"”, "Endorsements"”, or "History".) To "Preserve the Title"

of such a section when you modify the Document means that it remains a
section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which
states that this License applies to the Document. These Warranty
Disclaimers are considered to be included by reference in this

License, but only as regards disclaiming warranties: any other

implication that these Warranty Disclaimers may have is void and has

no effect on the meaning of this License.

2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either
commercially or noncommercially, provided that this License, the
copyright notices, and the license notice saying this License applies

to the Document are reproduced in all copies, and that you add no other
conditions whatsoever to those of this License. You may not use
technical measures to obstruct or control the reading or further

copying of the copies you make or distribute. However, you may accept
compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough
number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and
you may publicly display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have
printed covers) of the Document, numbering more than 100, and the
Document's license notice requires Cover Texts, you must enclose the
copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover

Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on
the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify

you as the publisher of these copies. The front cover must present
the full title with all words of the title equally prominent and

visible. You may add other material on the covers in addition.
Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve
the title of the Document and satisfy these conditions, can be treated
as verbatim copying in other respects.

If the required texts for either cover are too voluminous to fit

legibly, you should put the first ones listed (as many as fit
reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent
pages.

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering
more than 100, you must either include a machine-readable Transparent



copy along with each Opaque copy, or state in or with each Opaque copy
a computer-network location from which the general network-using

public has access to download using public-standard network protocols

a complete Transparent copy of the Document, free of added material.

If you use the latter option, you must take reasonably prudent steps,
when you begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure

that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated
location until at least one year after the last time you distribute an
Opaque copy (directly or through your agents or retailers) of that

edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the
Document well before redistributing any large number of copies, to give
them a chance to provide you with an updated version of the Document.

4. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under
the conditions of sections 2 and 3 above, provided that you release

the Modified Version under precisely this License, with the Modified
Version filling the role of the Document, thus licensing distribution

and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy
of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct
from that of the Document, and from those of previous versions
(which should, if there were any, be listed in the History section
of the Document). You may use the same title as a previous version
if the original publisher of that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities
responsible for authorship of the modifications in the Modified
Version, together with at least five of the principal authors of the
Document (all of its principal authors, if it has fewer than five),
unless they release you from this requirement.

C. State on the Title page the name of the publisher of the
Modified Version, as the publisher.

D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications
adjacent to the other copyright notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice
giving the public permission to use the Modified Version under the
terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections
and required Cover Texts given in the Document's license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add
to it an item stating at least the title, year, new authors, and
publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If
there is no section Entitled "History" in the Document, create one
stating the title, year, authors, and publisher of the Document as
given on its Title Page, then add an item describing the Modified
Version as stated in the previous sentence.



J. Preserve the network location, if any, given in the Document for
public access to a Transparent copy of the Document, and likewise
the network locations given in the Document for previous versions
it was based on. These may be placed in the "History" section.
You may omit a network location for a work that was published at
least four years before the Document itself, or if the original
publisher of the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications",
Preserve the Title of the section, and preserve in the section all
the substance and tone of each of the contributor acknowledgements
and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document,
unaltered in their text and in their titles. Section numbers
or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements”. Such a section
may not be included in the Modified Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements"
or to conflict in title with any Invariant Section.

O. Preserve any Warranty Disclaimers.

If the Modified Version includes new front-matter sections or

appendices that qualify as Secondary Sections and contain no material
copied from the Document, you may at your option designate some or all
of these sections as invariant. To do this, add their titles to the

list of Invariant Sections in the Modified Version's license notice.

These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements", provided it contains
nothing but endorsements of your Modified Version by various
parties--for example, statements of peer review or that the text has
been approved by an organization as the authoritative definition of a
standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a
passage of up to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list

of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of
Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or
through arrangements made by) any one entity. If the Document already
includes a cover text for the same cover, previously added by you or

by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of,
you may not add another; but you may replace the old one, on explicit
permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License
give permission to use their names for publicity for or to assert or
imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this
License, under the terms defined in section 4 above for modified
versions, provided that you include in the combination all of the



Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and
list them all as Invariant Sections of your combined work in its
license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.

The combined work need only contain one copy of this License, and
multiple identical Invariant Sections may be replaced with a single
copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but
different contents, make the title of each such section unique by
adding at the end of it, in parentheses, the name of the original
author or publisher of that section if known, or else a unique number.
Make the same adjustment to the section titles in the list of

Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History"
in the various original documents, forming one section Entitled
"History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements",
and any sections Entitled "Dedications”. You must delete all sections
Entitled "Endorsements".

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents
released under this License, and replace the individual copies of this
License in the various documents with a single copy that is included in

the collection, provided that you follow the rules of this License for

verbatim copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute
it individually under this License, provided you insert a copy of this
License into the extracted document, and follow this License in all

other respects regarding verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate
and independent documents or works, in or on a volume of a storage or
distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright

resulting from the compilation is not used to limit the legal rights

of the compilation's users beyond what the individual works permit.
When the Document is included in an aggregate, this License does not
apply to the other works in the aggregate which are not themselves
derivative works of the Document.

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these
copies of the Document, then if the Document is less than one half of
the entire aggregate, the Document's Cover Texts may be placed on
covers that bracket the Document within the aggregate, or the
electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form.
Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole
aggregate.



8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may
distribute translations of the Document under the terms of section 4.
Replacing Invariant Sections with translations requires special
permission from their copyright holders, but you may include
translations of some or all Invariant Sections in addition to the
original versions of these Invariant Sections. You may include a
translation of this License, and all the license notices in the
Document, and any Warranty Disclaimers, provided that you also include
the original English version of this License and the original versions
of those notices and disclaimers. In case of a disagreement between
the translation and the original version of this License or a notice

or disclaimer, the original version will prevail.

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements”,
"Dedications"”, or "History", the requirement (section 4) to Preserve
its Title (section 1) will typically require changing the actual

title.

9. TERMINATION

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except
as expressly provided for under this License. Any other attempt to

copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will
automatically terminate your rights under this License. However,

parties who have received copies, or rights, from you under this

License will not have their licenses terminated so long as such

parties remain in full compliance.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions

of the GNU Free Documentation License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may

differ in detail to address new problems or concerns. See
http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number.

If the Document specifies that a particular numbered version of this
License "or any later version" applies to it, you have the option of
following the terms and conditions either of that specified version or

of any later version that has been published (not as a draft) by the

Free Software Foundation. If the Document does not specify a version
number of this License, you may choose any version ever published (not
as a draft) by the Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents



To use this License in a document you have written, include a copy of
the License in the document and put the following copyright and
license notices just after the title page:

Copyright (¢) YEAR YOUR NAME.

Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled "GNU

Free Documentation License".

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts,
replace the "with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other
combination of the three, merge those two alternatives to suit the
situation.

If your document contains nontrivial examples of program code, we
recommend releasing these examples in parallel under your choice of
free software license, such as the GNU General Public License,

to permit their use in free software.
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