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ODL-MESSNETZ



@/ Komponenten der ODL
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Kosmische Strahlung
Abhangig von der Hohe und der
geographischen Position (~40 nSv/h) \ \

Sonnenflecken (1 - 3 nSv/h)
Luftdruck (1 - 3 nSv/h)

Naturliche terrestrische Strahlung
Aktivitat im Boden (K-40, U-238... 0-120 nSv/h)

variiert durch:

Bodenfeuchte

Schneebedeckung (bis zu 100 %)
Regenereignisse (Auswaschung von
luftgetragener Aktivitat: aus Radonfolge-
produkten) Erhohung bis Faktor 5

Naturliche luftgetragene Strahlung
Bi-214, Pb-214 (1 nSv/h)

+ Anteil der Strahlung aus unfallbedingter Freisetzung
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Aufgaben ODL-Messnetz
Bundesamt fiir Strahlenschutz

Mit Hilfe der 43 Mitarbeiter in 6 Messnetzknoten,
1800 Sonden und 6 Mess-fahrzeugen werden u.a.
folgende Aufgaben wahrgenommen:

Erfassung von erhohter Gammastrahlung

Messung der Ausbreitung und der Starke der Wolke
beim Durchzug

Datenbasis flr prognostische Ausbreitungssimulationen

Messung der lokalen Gammastrahlenbelastung nach
dem Durchzug

Erfassung der Grof3e des kontaminierten Gebietes

Bestimmung der lokalen Nuklidzusammensetzung durch
InSitu-Messungen nach dem Durchzug.

Damit ist das ODL-Messnetz:

=» Basis fur die Vor- und Nachsorge im nuklearen Storfall

=>» Die einzige Moglichkeit die Strahlenbelastung wahrend der Durchzugsphase in
guter zeitlicher (1 Minuten Werte bei einem 10 Minuten Ubertragungstakt) und
raumlicher (ca. 20 km) Aufldsung zu messen.
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Standortkriterien
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Zur Homogenisierung der gemessenen Daten 1st der ideale Standort
fur eine ODL-Sonde definiert durch eine:

ausgedehnte, ebene Wiese.

Z1el: Erfassung relevanter Einflussfaktoren in der
Sondenumgebung bzw. Abweichungen vom i1dealen Standort.

Storeinflisse realer Standorte:

Gebaude, Mauern =» Abschirmwirkung

unebenes Gelande =» Abschatten von Flachen
Baume, Biische =>» Ausfiltern von Aktivitét
versiegelte Flachen =>» Abwaschen von Aktivitit
Klaranlagen =» Herantransport von Aktivitét
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ODL-MESSSYSTEM
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Das komplette ODL-Messsystem MWS3 1m operativen Einsatz

U

Konsequente BfS-Eigenentwicklung von Hard- und Software
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Seriell 9

[

i

GSM-Modem  Festnetz Modem FTP, SSH, MAIL, LPR
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HTML Benutzerinterface des MWS3
Bundesamt fiir Strahlenschutz

) LINUX-MWS - Mozilla

Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hife

ICGI

€ »-€ {2 [ http://134.92.186.205/

Ib) (Gl ccose

Bundesamt for Stranenschutz
Fachgebiet SW3.4

Paramter

Parameter Status
Softwareversion vigs
Spontanmeldung

LINUX-DLM
Linux Embedded PC-System
Meldungen Provider Infos HOME

Zeigtan welche Spontanmeldungen aktiiert sing,
0- manueller Spantanruf ader automatische Spontanmeldung nach WKP
1 - Batteriebetrieh » 15 Stunden
2- Selbstabschaltung
3- Batteriefehier
- Mindestkrieriurn HD unterschritien
5- Mindestkrteriur ND urterschriten
6- Schweltwertaberschreitung HD
7 - Schwellwertuberschreitung ND
8- Spontanmeldung bei MVS-Start
9- Kein Datentransfer mogich

Zeigtob sich der MWS im Intensivberieb befindet

Alarm 0 0- Normalbetieb
- Intensivbetreb
Zeigt den momentanen Zustand des Modems an |75
2-an, transfer
Modem 1 oo
0-aus
Zeigtden momentanen Status der Sonde an
Sonde 1 1-an
0-aus
Zeigt den momentanen Zustand der Batterien an
Batterion 0 - Batteren OK
0- Batterien ehlerhat
Zelgt dle Energieversorgung des MWS:
Netzspannung 1 1 -Netztetrels
0- Battriebetrieh
Batteriozelt 0000 Zelgt e Zeitin Stunden an, seit der MWS ohine Netzspannung laut
Dateien
010580989 1170660600 rwsd Bereitgestellte Datendateien fur e noch kein Lbschbetehl ist . menrere
Transferdateien 010580980.11 o fein i

s =

)LINUX-MWS - Mozilla Firefox =i
Datel Bearbeiten Ansicht Chrorik Lesezeichen Extras Hilfe
@-»- &} |0 hp://134.92.186.205/ &) [[Glz[coogke =3

HOME.

Parameter Meldungen Provider

Aktionen Status Passwort

Datum {Unrzeit manuell stellen Tag <].[Mon =].[Jahr = —
ACHTUNG: MWS Iauft auf UTC-Zeit, [5a =1:[vin =]

ACHTUNG. WS It s UTE 28 Lato auch? Ausitbran
Alte Messwerte loschen | N i cn
Intensivhetrieb (10 Minuten Takt) CEN O aus | R - :sfihven
Stromversorgung Modem CEN € aus | I ~:sfiihren
Stromversorgung Sonde € EN © aus | I ~.sfiihren
Manuelle Spontanmeldung absetzen | N it cn

Konfiguration des ControlD neu einlesen Ausfiiren

Konfiguration des ControlD zum Transfer bereit stellen.
Beim

Ausfiihren

mit Ausfiihren
ubertragen

ControlD neu starten Ausfiihren
Systemrehoot Ausfiihren

Cotrold durch neue Version ersetzen .
ACHTUNG! Muss auf USE- Sk o061 m Ordner mg voanden sein Ausfihren

Bedienelement - Ve

) LINUX-MWS - Mozilla Firefox
Datei Bearbeiten Anscht Chonik Lesezechen Extras Hiffe

E- 9 - @ L @ [0 nupy3492.186.205/

B [[Gr|Googe <]

& Konfiguration

Fachgebiet SW3.4

IWS - Mozilla Firefox =l81x|
Datel Beabelten Anscht Chronk Lesezechen Extas Hife
@--@& (& [ hitp://134.92.186.203/ - 58]

% Visualisierung

HOME: 3 Parameter

Meldungen Aktionen Provider

Eintrag der &-steligen Ortskennung

Stammdaten
Kennung 010560963
UTM Koordinate [32UNF 434165
‘Sondennummer 03559
Parameter

Provideriiste [DIREKT

Intervall Batterietest IMinuten -

Batterietest Aus =

Sondenschnittstelle JdevityS3 -

Qs - Takt T Sekunde ~

Datetranstr [FOHmien

‘Synchronisation Datentransfer 0200 Uhr B

Beispiel : 32UNF 436 168

Eintrag der Sonden-Nurmmer

Reihenfolge in der die Provider angesprochen werden sollen. Giltige Einirage sind:
DD

arcor

reiburg
- Die Eintrage erfolgen durch Trennung mit einen Leerzeichen It

o hier und anders rum.
Erfolgt der Datentransfer dber nur DIREKT einzutragen u Lan
bekammen hier DWWD. Wenn DIREKTIDWD nicht in der Liste autaucht, muss der Provider DIREKT/DWD noch angelegtwerden.

Zeitintervallfur den Batteristest

die Sonde

com3
IdewityS3 ==> comd (defaul)

Avfragezykius der QIs-Sonde ist5 Sekunden ige Werl, sonst1

Zeltintervallfr e automatische Datentbertragung
Kein automatischer Datentransfer - Nur Abholung der Daten maglich

Fertg

Parameter. Meldungen Provider Messwerte

Aktuelle 10 Minuten Messwerte der Station 010580991.

Niederdosiscount:

Station: 010580951, (32ULU 230 530) ND brutto (Counts/Min)
ODL-Messnetz

30 at o1 02 03 04 05

cpn 2eit/Tag
2007-01-29 2007-02-05

Hochdosiscounts:

[Fertig



\@/ Sonde: Eigenentwicklung des BfS

= \/ L 0K Die Standard ODL-Sonde verfiigt Gber
zwei Geiger-Muller-Zahlrohre (Hoch -und Niederdosis)
, mit einem Messspektrum von 15 nSv/h bis 5 Sv/h

D|e Sondenunterkante soll sich ca. 1 m uber dem Boden

Im Normalfall werden die Daten vier mal taglich an den
Messnetzknoten geschickt

Sonde auf Standrohr und Sondenelektronik



\@/ Autarke Sonde von Genitron
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Seit 2006 sind 30 autarke Genitron
Sonden mit GSM zum Datenaustausch
und GPS zur Bestimmung der Position
und vor allem der Zeit im FEinsatz.

Vortelile:

Keine Kabel notig

Geringe Installationskosten

Arbeitet ca. 4 Jahre mit einer Batterie

Nachteile:

Keine Kommunikation vom Knoten aus
moglich

Datentransfer nur iiber Mobilnetz
Hardware empfindlich (Antenne)




Details
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Daten Aufbereitung
Bundesamt fiir Strahlenschutz

Zeitkorrektur
System Status

s

6x pro Minute . 1+10 Min Werte
Temperatur Temperatur
Echo Echo
Koinzidenz » Koinzidenz
LD-Impulse LD-Impulse
HD-Impulse HD-Impulse
\ 4
Statistik in 2 Tagesfenster
- laufender Mittelwert

- laufende Standardabweichung

/v Datenfile

A A

Letzte 20 Werte

- Trend

max. Wert (10s)
Mittelwert

Standardab.

Hauptdaten, Zusatzdater
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Daten
Bundesamt fir Strahlenschutz

Daten sind im ASCII Format und werden gezippt libertragen:

Stamm|1170661440/01058099032UNF 436 168|10999)
Status|1170661440/0/0/0[0[0[0[0[0[0]O]

Info|1170661440[v 1.95 |

MO1|1170660900]  0.0] 0.0 0.0] 02| 0.4/0] 142.0] 27.0| 4.1] 118.3| 10.8[0] 10.0] 9.5] 0.0]0]06]00]

MO1[1170660960]  1.0]  1.0] 0.4] 02| 0.4/0] 1350/ 26.0] 2.3] 118.3] 10.8/0]  2.0[0.0] 9.5 0.0/0]06/00|
MO1|1170661020]  0.0]  0.0] 0.0] 02| 0.4/0] 128.0] 28.0| 4.7 118.3] 10.8/0]  2.0[0.0] 9.5 0.0/0[06]00|

MI0[1170661200] 3.0/  1.0| 0.5 02| 0.4/0] 1233.0] 142.0/ 14.8 118.3| 10.800]  9.0]0.0| 9.5| 0.00]10/00|
39e¢8d6b445506b6a8142a34be8efbb6b /tmp/010580990.1170661440.mwsd

- Header: Zeit, Kennung, Koordiante, Sondennummer
Status: Zeit, 9 Spontanmeldungen (Flags) und Batterielaufzeit in Sekunden
Info: Zeit, software version

- Daten:
time,
HD-counts, HD-max intervall, HD-std dev intervall, HD-mean (long term), , HD-trend,
LD-counts, LD-max intervall, LD-std dev intervall, LD-mean (long term), , ND-trend,

, coincident-counts, temperature, humidity (dummy), , number of measurement

intervalls, time correction in seconds
- Ende: M5D sum, filename



e

MWS 11 : controld

/tmp/data01.dat T /tmp/datal0.dat

Transfer Methoden:

Festnetz (internet by call, modem-modem)
Mobil (GPRS, GSM =» modem-modem),
LAN (Internet, DWD-Intranet, DFN-Intranet)

Transfer Protokolle:

___________________ ftp o
scp

Database- | mal

Server: ___—"/pub/nachricht/ID.req /pub/daten/
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Nutzen
Bundesamt fir Strahlenschutz

Der MWS3 im BfS

Hardwarekosten liegen auf Herstellerniveau

Wartung der Software In-house = keine Uberraschungen (€) bei
Funktionserweiterungen und zu spit festgestellten Fehlern

Standardisierter Datenaustausch durch IP-basierende Verfahren

Initiierung des Datentransfers vom MW S3:
Handshake gewaihrleistet sichere Dateniibertragung
komplexere Datenwege moglich (Proxy, AFD)

Erweiterbar durch standardisierte Schnittstellen (Mehrsondenbetrieb)

Wartbar durch zentralen Softwareupdate

Integration in alte Installation vor Ort (Gehduse, Sonde, Kabel)

entwickelt mit den Nutzern =» hohe Identifikation der Anwender mit dem
System

Anwenderfreundlich durch umfassendes Benutzerinterface

Nutzung der im Fachbereich vorhandenen Kompetenzen, daher:
Steigerung der Leistungsfahigkeit
Steigerung der Fehlerdiagnose- und QS-Moglichkeiten
Anpassung des Systems an die Gegebenheiten des Netzes

- héhere Komplexitit =» mehr Schulungsaufwand



Nachwort
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InSitu Messfahrzeug
Bundesamt fiir Strahlenschutz

In einem Ereignisfall miissen die betroffenen Gebiete, die freigesetzten Radionuklide und die
Hohe der Radionuklidablagerung am Boden umgehend analysiert werden. Dazu steht dem BfS
das ODL-Messnetz und das In-Situ-Messsysteme zur Verfligung. Das Intensivmessprogramm
sieht vor, dass In-situ-Messungen nach einem Wolkendurchzug innerhalb von 14 Tagen an
mindestens 50 Prozent aller betroffenen Sonden durchzufiihren sind.
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werten flir 6 Tage und von
24h Messwerten fur 3

Monate

* Erklarung der Daten

* Zeitreihendarstellung
Publikation von 2h Mess-

* Messstellenliste

* Kartendarstellung
* Lagebericht
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Weitere Informationen

Bundesamt fiir Strahlenschutz

) MWS53-Messwertsender - Wi
Datel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hife Datel Bearbeiten Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras Hiffe

@- - @ O G} [Cpymo.1saisaLy @-»-@& % W httpi//de.wiipedk }_Messwertsender

2 Anmeiden a|
Artikel || Diskussion Seite bearbeiten | | Versionen/Autoren Ihte Spandan helfen, Widpedia zu betreiben.

MWS3-Messwertsender

teraeletet vor MAS3 Messwertsender)

Sundesamt o Straenschu Zentrales Bedienelement

Fachgebiet SW2.4 LIN UX-DLM
Linux Embedded PC

TR EATgE 5 HOME Wi QR D v essrssosr darditn Ganeaion wird i ODLMsssrerz 21 Messung dor Otsosilistung O0L) i Rafnen dos
D"ﬁ”,’hvgﬂdu Strahlenschutzvarsorgegesetz eingesetzt. Er ist ein Gerat zur radioaktiver | und wurde
vom Bundesamt fr Srshlenachit (B5) i Eigelestung snvickelt Die eree produldive Intalation erolte m Navember 2005
avigaton] Hamburg. Der MWS3 basiert auf einem Einplatinenrechner mit dem Betriebssyster Linux. Dieses bistet eine hohe Flexibilitat der
= Hauptsete eingesetzten Software und erlaubt Zugriff auf einen groSen Pool fertiger Programme und Protokolle. Der MWS3 kann seine Messwerte
: :::"“Z:::::;Z sowohl ber Festnetz (Analog/ISDN), Funknetz (GSM/GPRS) oder direkt per Internet (z.B.- DSL) verssnden und ist damit den alteren
o Systemen weit uberlegen
= Zuteliger Artel Die Sonde, die mit zwei Geiger-Muller-Zahlrohren zur Erfassung der ODL zwischen 10 nGy/h und 5 Gy/h ausgestattet ist, ist aber ein
—— Kabel an den MWS3 angeschlossen. Die Impulse der lonisierenden Strahlung werden mit einem Hochdosis- und/oder einern s
. Niederdosiszahirohr in der Sonde erfasst. Mit Hifle einer kisinen Zahlplatine, auf Basis einer Atmel ATBIC52 CPU, werden die Zahiraten 753 g oI CrLAaaYEd
R — ber ein ASCI-Datagramm vom MWS3 alle 10 Sekunden ahgahag( Die Zahlplatine erfasst zusatzlich weitere Parameter wie die Modom und Betteren
Lot Endonngen Temperatur im Echo- und Die dienen der O der Geiger-Muller
Linux-MWs e Zahirohre, die mit zunehmendem Alter statt einem hohen Impuls zwel mit sehr kurzem Abstand, in der Amplitude aber geringere Pulse
Das zentrale Bedienelement e weitergeben. Da eine eine RS485 Schnittstelle verwendet wird, kann dis Entferung zwischen Sonde und System aber 1000m betragen.
Die Messwerte werden im MWS3 zu 1 und 10 Minuten Messwerten akkumuliert und um einige statistische Momente (Mittetwert, Standardabweichung, Trend, etc.) erweitert. In
i festgelegten Zeitintervallen werden die Daten im ASCI-Format fir den Transfer gepackt und mittels FTP (File Transfer Protocol) an einen Server beim Bundesamt for Strahlenschutz
D - LAntikel | | Voltent | abertragen. Durch ein gesichertes Austauschprotokoll (Handshaking) werden Verluste beim Datentransport verhindert: Sollte die letzte Ubertragung nicht fehlerfrei gewesen sein, wird das
Ml e Datenfile emeut verschickt, ist es unversehrt beim Datenbanksener angekommen, wird es auf dem MWS3 geloscht. Der Datenversand uber scp und E-Mail ist ebenfalls moglich, wird aber
«Jisiannges T —— nur in Ausnahmefallen verwendet. Im Falle von besonderen Vorkommnissen (Sondenausfall, Messung erhohter ODL, Energieproblemen) wird automatisch eine Sofortmeldung vorn MWS3
SaaRe « Anderungensn abgesetzt. Zur Detektion von ethohten Messwerten wird dynamisch ein Schwellwert aus den Messungen der letzten zwei Tage berechnet. Verringert sich die ODL 2.6 durch eine
Rt folgt diese Schwelle und kann darmit immer noch auf geringe Anderungen reagieren ||
« Prozesse * Hoctn Die Verwendung der offanen Protokolle war unbedingt notwendig, ur den Austausch von Teilsystemen zu emmoglichen, ohne das Gesartsyster neu entwickeln zu mussen
« Infos s Das System ist normalerweise an das Strornetz angeschlossen, kann jedoch durch den eingebauten Akku bis zu 72 Stunden nach einem Stromausfall unterbrechungsfrei weiterarbeiten
« Permanentink Neben der Standardanwendung, dem Exfassen der ODL mit einer Sonde, ist das System in der Lage, die Daten von zwei weiteren Sonden zu erfassen. Diese konnen sbenfalls
Copyriaht () Bundecam ir Strlanzchutz( 524 ) = Sete zteren Standard-ODL-Sanden sein, es werden aber auch spekiroskopierende Systeme und Sonden anderer Hersteller nterstotzt
ofwara Entuiclung - 2008
P Software eansien
Die Software wurde ebens wie die Hardware in vom BS erstellt. Die fr die ist C, =
hinzu kommen verschiedene Shell-Skripte. Das Hauptprogramm verfugt ber drei unabhangige Threads zur Sondenabirage,
LED. und Statistik Die Konfiguration und Systemuberprifung des MWS3 erfolgt aber eine komfortable
‘Webschnittstelle. Die Software ist 50 ausgelegt, dass sie prinzipiell auch auf anderen Linux-Systemen eingesetzt werden kann. Damit ist
die Software auch unabhzngig vor MWSS3 einsetzbar, 2.8, auf einem Laptop. Die Eigenentwicklung der Software macht das System e
unabhangig von externen Softwareherstellem, was sich vor afferm im Preis und der Geschwindigkeit und Flexibiltat bei Anderungen positi e
auszeichnet.
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Radiologischer Status |0 Punkte

- e — MWS3 Wiki:
. et http://de.wikipedia.org/wiki/MWS3 Messwertsender
http://de.wikipedia.org/wiki/ODL-Messnetz

1. Standort Skizze

2. Datenverlanf.

3. Liste aller MeBstellen
4. Ubersicht

Daten und Stationsinfos:
http://odlinfo.bfs.de
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