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VORWORT

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Offenbach ist nicht nur gepragt durch die Lage am Main - auch der Schultheis-Weiher, der
Biebernsee und der Entensee, der Kuhmihlgraben, der Hainbach und die Bieber gehdren
untrennbar zum Stadtbild Offenbachs, sind Qualitats- und Standortfaktor fir das Leben und Arbeiten
in der Stadt.

Fur Erholung und Freizeit sind die Oberflachengewasser ebenso unverzichtbar wie als Lebensraume
fur Flora und Fauna. Ihrem Schutz, ihrer Erhaltung und ihrer Qualitatsentwicklung muld unsere
Aufmerksamkeit gelten.

Gleiches gilt fir das Grundwasser: Nur etwa 0,3% des globalen Wasservorrats sind als Trinkwasser
nutzbar. Lebensqualitéat sichern heif3t deshalb auch, einen sparsamen Umgang mit unserem
wichtigsten Lebensmittel zu forcieren, Verunreinigungen zu vermeiden und Flachenver siegelungen
mit grof3er Sorgfalt abzuwagen.

Mit den bereits erfolgten oder noch im Bau befindlichen Altlastensanierungen schiitzt Offenbach die
kostbare Ressource. Der sparsame Umgang wurde durch die erfolgrei che Wasser spar kampagne
unterstiitzt: Der Wasserverbrauch in Offenbach liegt mittlerweile unter den Bundesdur chschnitt.

Der vorliegende Umweltbericht will Gber das Thema Wasser nicht nur informieren, sondern das
Augenmerk auf den Schutz und den sorgfaltigen Umgang mit diesem uner setzbaren Element lenken
und die Diskussion Uber notwendige Maf3hahmen foérdern. In diesem Sinne hoffe ich, dass der
Umweltbericht breites Interesse findet und einen Beitrag dazu | eisten kann, die Erkenntnis,,, ohne
Wasser kein Leben™ fest zu verankern.
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Einfihrung

Der vorliegende Bericht , Wasser” igt Tell der Umweltberichterstattung des Magistrats der
Stadt Offenbach am Main. Grundlage ist en Beschlul3 der Stadtverordnetenversammlung
(vgl. Drucksachenabteilung | (A) Nr. 1473/1 vom 17.12.1992), in dem der Magistrat
aufgefordert wurde,

” » - einen Umweltschutzbericht zu erstellen, in dem alle umwelt-
relevanten Daten und Informationen fur das Stadtgebiet Offenbach
dokumentiert und nach okologischen und gesundheitlichen Aspekten

gewertet werden kann .

Dea Beicht enthdt enen Maihahmentel mit Vorschldggen zur Verbesserung der
Umwdtstuation — hier zum Gesamtbereich Wasser. Er soll weterhin  regdméig
aktudisert und verdffentlicht werden.

Die Offenlegung der umweltrelevanten Daten dient der Information der Offenbacher
Burgerinnen und Birger und gdlt ene wichtige Grundlage fir die Entwicklung von
Zievorgdlungen und Malinahmen im Umwelt- und Gesundheitsschutz dar. Dartiber hinaus
soll mit der Umwetberichtersattung en Einblick in die oft komplexen Zusammenhénge
(Ursache, Wirkung, Gegenmal3nahmen) im Umweltbereich gegeben werden.

Aus Grinden der Ubersichtlichkeit und um einen aktudlen Bezug der Daten zu
ermdglichen, wurde die Form von Einzelberichten zu besimmten Unmwetmedien gewahit.
Dies soll nicht dartiber hinwegtéuschen, dal3 dle Umwetbereiche miteinander vernetzt snd
und in enger Wechsdwirkung zueinander stehen.

Es liegen bereits Umweltberichte zu folgenden Themenschwerpunkten vor:

Tell  Luft und Sadtklima
Tel 2 Lam,
Tel 3  Natur und Landschaft.

In Arbeit ig derzeit en weiterer Bericht Uber das oOkologisch sehr  bedeusame
Umwedtmedium Bodenschutz, in dem insbesondere auf die Altlastenproblematik

elngegangen wird.
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ALLES IST AUS DEM WASSER
ENTSPRUNGEN - ALLES WIRD
DURCH DAS WASSER ERHALTEN.

JOHANN WOLFGANG VON GOETHE
FAUST II.

EINLEITUNG

Wasser ist eine unentbehrliche Voraussetzung fir das Leben auf der Erde. Fir den
wirtschaftenden Menschen ist es daneben noch Rohstoff, Produktionss und Trans
portmittel. Zudem haben Gewésser auch fur die Erholung, das Erleben der Natur sowie fir
gportliche Aktivitéten eine grof3e Bedeutung erhalten.

Aufgrund seines chemischen Charakters ist Wasser das universdllste Losungamittel. Schon
in der Natur tritt esin den drei Aggregatzustéanden ds Wasserdampf (gasformig), Wasser
(flis3g) und Eis (fedt) auf.

Wasser bedeckt in Form von Meeren und Seen etwa %4 der Erdoberfléche. Daneben
kommt es ds Grund-, Regen- und Krigtalwasser (in Minerdien) vor, ferner ds Bestandtell
in Pflanze, Tier und Mensch sowie ds Luftfeuchtigkeit und Eis.

Nattrliches Wasser enthdt wechselnde Mengen geloster Gase (Sauerstoff, Kohlendioxid,
Stickstoff) und Salze (Hate des Wassers), dazu organische Verbindungen und
Mikroorganismen.

Man verwendet es ds Trinkwasser (meist gereinigt und entkeimt), im taglichen Leben und
in der Indudirie as Wasch-, Losungs- und Kahimittel, fir anaytische Zwecke in sdz- und
gasfreier Form ds dedilliertes Wasser. In Form von Wasserdampf  dient es ds
Warmelibertrager (Dampfheizung) und Antriebamittel (Dampfmaschinen), in Form von Eis
dsKdtemittel.

Da Erde und Atmosphére hinschtlich des Wasservorrates ein abgeschlossenes System
bilden, kann die Quantitat des globaen Wasserhaushdtes im Gegensatz zur Qualitat des
Wassers nicht verandert werden, d.h: Wasser wird zwar globa immer ausreichend
vorhanden sain, der fir den Menschen nutzbare Antell — insbesondere gilt dies fir das
lebensnotwenige Trinkwasser — kann infolge zunehmender Verunrenigungen jedoch immer
weliter abnehmen.

Der vorliegende Umweltbericht Wasser setzt Sch aus mehreren Tellen zusammen: Tel A
enthdlt allgemeine Beschreibungen, in Teil B wird konkret auf die Gegebenheiten der Stadt
Offenbach eingegangen, Teill C widmet Sch den Ziden und Ma3nahmen im algemenen und
in Bezug auf die Stadt Offenbach, wahrend Tell D dann den Umwdtbericht mit einem
Abrif3 Gber die fur diesen Bericht rdevanten gesetzlichen Grundlagen und einer Liste der
verschiedenen Zugtandigkeiten und Ansprechpartner beschlield.
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Al. WASSERKREISLAUF UND -HAUSHALT

GLOBALER WASSERKREISLAUF

Die Erdoberfléche ist zu 71% von Wasser bedeckt. Von den auf der Erde vorhandenen rd.
1,4 Mrd. km?® Wasser sind nur etwa 3% StiRwasser (= 36 Millionen knt’), der Rest besteht
aus Salzwasser. Der grofde Antell des Si3wassers ist in den Eismassen der Pole und
Hochgebirgsgletscher gebunden. Lediglich 4,2 Millionen kn? - das entspricht 0,3% des
gesamten Resarvoirs - Snd as Trinkwasser nutzbar. Etwa 0,001% des Wasservorkom-
mens befindet sich as Wasserdampf in der Atmosphéare.

Im Gegensatz zu anderen Rohgtoffen unterliegt der Wasservorrat einem sténdigen Kreidauf
aus Verdunstung und Niederschlag. Die Menge an Wasser kann sSch somit zwar insgesamt
nicht verringern, die Qudité kann sch aber infolge der Aufnahme gewasserbel astender
Stoffe immer weiter verschlechtern. Der Wasserkreidauf beschreibt die nattirliche, auch mit
Anderungen des Aggregatzustandes (fest, fliissig, gasformig) verbundene Bewegung des
Wassers auf der Erde zwischen Ozeanen, Atmosphé&re und Festland, wobe der
Hauptumsatz Uber den Meeren erfolgt.

Erwamte Luft nimmt bis zu enem gewissen Grad Wasserdampf auf, der durch
Verdungtung an der Erdoberflache (vor dlem an Meeresoberfléachen) entsteht, aufgteigt
(Konvektion) und zum Tel horizontd verfrachtet wird. Bel Abkihlung kondensert der
atmosphérische Wasserdampf unter Wolkenbildung. Der ausfdlende Niederschlag erreicht,
sofern er nicht vorher verdunget (z.B. bel Rickhadtung an Bléitern und Zweigen von
Pflanzen), die Erdoberflache.

Vom Festland flief% das Wasser ober- bzw. unterirdisch zu den Ozeanen ab, wobei durch
Rickhdtung an der Oberfléache ein Tell verdunsten kann, oder es versickert im Boden, wo
es das Grundwasser anreichert. Auch das Grundwasser flieldt, wenn auch sehr verzogert,
wiederum dem Meer (bzw. den Hissen) zu oder tritt ds Quele zutage und flief
oberirdisch zum Meer hin a. Der Wasserkredauf wird durch den Energiehaushdt der
Atmosphére (Sonne, Wind, Schwerkraft) in Bewegung gehdten. Zur Verdeutlichung wurde
der Wasserkreidauf schematischin Abb. A1.1 dargestellt.

Die Verdunstung findet sowohl von Wasserfléchen und der vegetationsfreien Erdoberfléche
(Evaporation) aus statt as auch von Pflanzenbesténden (Transpiration) und der natirlich
bewachsenen Bodenoberfléche (Evapotranspiration). Die Verdungungsrate ist in erster
Linie abhéngig von klimatischen Bedingungen wie Lufttemperatur und Windbewegung, der
Oberflachenstruktur sowie der Vegetationsdecke.

Grundwasser macht einen sehr geringen Antell des globalen Wasserhaushaltes aus, ist aber
in der Bundesrepublik Deutschland der wesentliche Rohstoff fir die Versorgung der
Bevdlkerung mit Trinkwasser.
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Abb. A1.1: Schematische Darstellung des globalen Wasserkreislaufes

REGIONALER WASSERHAUSHALT

Hessen it gekennzeichnet durch das warm-gemé&dgte Regenklima der mittleren Breiten.
Die Uberwiegend westlichen Winde fuhren atlantische, niederschlagsreiche Luftmassen
heran, wodurch in Hessen milde Winter und nicht zu heiRe Sommer vorherrschen. Die
mittlere j&hrliche Tagestemperatur in Offenbach liegt Gber 10°C’, die Sonnenscheindauer
bei mehr als 1600 Stunden im Jahr .

Die mittlere Niederschlagshohe liegt in Offenbach bei 601-700 mmvJahr”, wobei auf das
Frahjahr 151-175 mm, auf den Sommer 176-200 mm, auf den Herbst 151-175 mm und
auf den Winter 126-150 mm entfalen. Die mittlere Gasr eferenzverdunstung* betrégt in
Offenbach pro Jahr mehr as 625 mm’ (Januar: 11-15 mm, April: 61-65 mm, Juli: > 100
mm, Oktober: 31-35 mm).

Die mittlere Wasserbilanz (Differenz zwischen Niederschlag und Verdungung) liegt in
Offenbach bei 1-100 mm im Jahr™ (Januar: 31-40 mm, April: -19 - -10 mm, Juli: -39 - -30
mm, Oktober: 21-30 mm). In den Frihlings- und Sommermonaten wird demnach mehr
Feuchtigkeit verdunstet as durch Niederschldge eingebracht wird, in den Herbst- und
Wintermonaten ist das Verhdtnis umgekehrt.

Der oberflachliche Abflul Uber die Gewéasser betrdgt etwa 170 mm/Jahr, der
unterirdische Abfluld tber das Grundwasser etwa 110 mm/Jahr.

" jeweilsgemittelt (iber den Zeitraum 1961 bis 1990.

! Die Gasreferenzverdunstung gibt die Verdunstung einer standardisierten Grasdecke in
standardisiertem Boden bei optimaler Wasserversorgung an. Die aktuelle Verdunstung ist wegen ihrer
Abhéngigkeit von der Art des Bewuchses und dem Wasservorrat im Boden nur schwer zu bestimmen.

" jeweilsgemittelt (iber den Zeitraum 1961 bis 1990.
2
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Eine zentrde Rolle fir den regionalen Wasserhaushalt im Raum Offenbach spiden
Uberdies die méachtigen Kiess und Sandaufschittungen des Mains. In  diesen
Lockersedimenten sammet und reinigt sch an riesges Grundwasservolumen, das vom
Main und seinen Zufliissen sowie vom Ablauf der umgebenden Berg- und Hugelketten
(Spessart, Taunus, Odenwald, Sachsenhausen-Offenbacher- Riicken) gespeist wird.
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A2. DIE VERSCHIEDENEN WASSERVORKOMMEN

GRUNDWASSER

Grundwasser ist definiert ds das dicht unter der Erdoberflache bis in grofiere Tiefen die
Bodenhohlrdume zusammenhéangend audflllende Wasser. Natirliches oder echtes
Grundwasser sdammt von in Poren, Haarrissen, Kliften und Spaten versickerten
Niederschlagen, unechtes Grundwasser aus Grundwasseranreicherung oder Uferfiltration
Uber natlrliche Zusckerung von Oberflachenwasser. Zwischen Oberfléachen- und
Grundwasser bestehen - neben der Qudle - in den Uferberechen <éndige
Augtauschbeziehungen in Form von gegensatiger Infiltration. Grund- und Oberflachenwas-
s eflllen wichtige Funktionen ds Lebensraum verschiedener Organismen, die wiederum
fUr das Sdbstreinigungsvermdgen der Gewasser verantwortlich snd.

Grundwasser sammelt sch Uber ener wasserundurchldssigen Schicht, der Grundwasser -
Sohle (Grundwasser-Stauer), und fullt vornehmlich Lockersedimente (Grundwasser-
Leiter, Speicher, Trager, Horizont) aus. Die Oberfléche des Grundwassers helld
Grundwasser-Siegel. Zu Grundwasser-Absenkungen kommt es durch Bergbau,
Hu¥egulierungen u.a Baumaiamen. Stehendes Grundwasser, wie etwa fossiles
Grundwasser, findet sich in mehr oder weniger abfluldosen Grundwasser-Becken.

Ba gendgtem Grundwasser-Spiegel  bildet sch en  Grundwasserstrom, der in
Lockergesteinen Geschwindigkeiten bis zu 70 m/Tag (Minchner Schotterebene) erreichen
kann'. Wo das Grundwasser nach oben hin von ener undurchldssgen Schicht begrenzt
wird, herscht ein gespannter Grundwasser-Spiegel (Druckspiegd). Wird hier die
Deckschicht durchbohrt, so geigt das unter Druck stehende Grundwasser an die
Erdoberfléche (artesscher Brunnen).

Das Grundwasser ig be ausreichender Filterwirkung des durchsickerten Bodens,
geniigender Verwelldauer im Untergrund (etwa 50 Tage) und be  entsprechendem
Grundwasser-Schutz  (Wasserschutzgebiet) keimfrel, angereichet mit minerdischen
Stoffen (z.B. Eisen, Salze, Kohlensdure) und in der Regel von gleichbleibender Temperatur
(etwa das Jahresmitted der Lufttemperatur). Es eignet sch daher vor dlem fir die
Wassarversorgung zu Trinkzwecken.

Vom Grundwasser geigt die Feuchtigkeit infolge der Kapillaritét des Bodens auch wieder
nach oben und liefert in regenarmen Perioden den Pflanzen das Wasser.

Je nach Niederschlag und Verdunstung, unterirdischem Zulauf oder Wasserentnahme
unterliegt der Grundwasserspiegel Schwankungen, die an Quellen sowie in Brunnen und
Bohrldchern gemessen werden.

Im Gegensatz zu oberfléchlich flieffendem Wasser und Seen, die Stets @nen horizontalen
Wassrgpiegel  aufweisen, ist der Grundwasserspiegd  oftmas welig, da e den
Unebenheiten der Landoberfléche folgt.

! Die FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers bei einem Gefélle von 1-2% betrégt z.B. bei FluRkies 40
m/Tag, Sand 1 m/Tag, lehmigem Sand 0,1 m/Tag, Sandstein 0,05 m/Tag.

5
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Abb. A2.1: Entstehung des Grundwassers
Qben: Grundwasser und Flisse
Mitte: Das Grundwasser in Trockengebieten

Unten; Entstehung artesischer Brunnen
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Grundwasser macht einen sehr geringen Antell des globden Wasserhaushdtes aus, ist aber
der wesentliche Rohgtoff fir die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser. Die
Trinkwasserversorgung in der Bundesrepublik Deutschland erfolgt zu 72% aus Grund- und
Quellwasser (1997). Die Abb. A21 zeigt eine schemdische Dasdlung der
Grundwasserentstehung.

Ein wichtiger Indiketor fir die Regenerationsfahigkeit des Grundwassers aus den
Niederschl&gen ist die Sckerwasserrate Se gibt den Niederschlagsantell an, der an den
tieferen Untergrund abgegeben werden kann und dort zur Grundwasserneubildung beitrégt.

Sckerwasser is das im Boden zum Grundwasser absinkende Niederschlags und
Oberflachenwasser. Die Sickerwassarrate ist abhéngig von den ortlichen Gegebenheiten
des Klimas’, des Reliefs, des Bodens® sowie von der Héachennutzung. Auf versegeten
Fléchen it keine Vergckerung und somit auch keine Grundwasseranreicherung maglich.

Belastungen des Grundwassers

Der Grundwasserhaushdt und die Grundwasserdande unterliegen  natlrlichen
Schwankungen bedingt durch das 6rtliche Klima, die jahrliche Niederschlagsmenge und die
Jahreszeiten.

Die Gewinnung ausreichender Mengen waeltgehend unbelasteten Grundwassars zur
Trinkwasseraufbereitung wird in bestimmten Regionen zunehmend schwieriger. Hohe
Indudtriedichten und intensve landwirtschaftliche Produktion haben sowohl in den
Agglomerationsraumen as auch in den Ballungsrandzonen die Grundwasserquaditét in den
letzten Jahren viderorts verschlechtert.

Erhthungen der Grundwassarforderung zur Trinkwassergewinnung haben Veranderungen
zur Folge, die zum Tell mit erheblicher Senkung der Grundwassersténde einhergehen.
Hieraus ergibt sch ene Rehe von Folgeschaden fir die Vegetation (vor adlem
Feuchtgebiete), die Wasserfiihrung von Bachen, FHiissen und Seen, die Wassergewinnung
aus Quellen und Brunnen sowie fur den Bestand von Bauwerken. Derartige Verénderungen
des Wasserhaushdtes konnen durch Mangd an Niederschidgen in Trockenjaren
beschleunigt werden. Infolgedessen muf3 sch die Nutzung des Grundwasserdargebotes in
enem Rahmen hdten, der schédliche Folgen der Entnahme auf die Umwedt vermeidet,
minimiert oder nur dann in Kauf nimmt, wenn die Wassergewinnung nicht auf andere Weise

méglich it

2 Fur die Versickerung ist die Niederschlagsverteilung zwischen Sommer- und Winterhalbjahr
entscheidend, denn die Grundwasserneubildung findet praktisch nur in den Wintermonaten statt, da
die im Sommer fallenden Niederschldge grofdtenteils direkt oder durch die Vegetationsdecke
verdunsten. In Offenbach fallt mehr as die Halfte der Niederschldge im Sommer (350-375 mm) - dies
fuhrt zu einer geringeren Versickerung als beispielsweiseim Taunus.

% In welcher Menge die Niederschldge im Boden gehalten werden oder versickern, héangt von der
Bodenart und der Wasserséttigung im Boden ab. Toniger Lehm beispielsweise besitzt eine hohe
Speicherkapazitét; das festgehaltene Wasser wird in den Sommermonaten fur das Pflanzenwachstum
verbraucht und verdunstet zum Uberwiegenden Teil. Sandige Bdden hingegen haben eine geringe
Speicherkapazitét; das Niederschlagswasser versickert rasch und trégt zur Grundwasserneubildung
bel.

“ Agglomeration: Anh&ufung, Zusammenballung (z.B. vieler Betriebe an einem Ort).

7
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Die Grundwasservorkommen der |&ndlichen Regionen snd in erster Linie durch
landwirtschaftliche Intensvierung mit hohem Einsaiz von Néhrdoffen, Dinge- und
Pflanzenbehandlungsmitteln  belagtet  (Nitrat). Dies gilt insdbesondere  fir  die
landwirtschaftlich genutzten Trinkwasserschutzzonen und —einzugsgebiete sowie fur die
Hiel3gewasserbereiche.

In den hochverdichteten Balungsréumen ist enersats die Grundwasserneubildung durch
Féchenverdegeungen stark eingeschrénkt, anderersaits geféhrden vidfach Altablagerungen
die Grundwasservorréte. Beeintréchtigungen des Grundwassers werden sowohl durch
Abgrabungen zur Rohgtoffgewinnung ds auch durch Tiefbaumalinahmen hervorgerufen.

Bodenkontaminationen verschiedener Ursachen (Altlasten, Groldindustrie, Verkehr)
enasats und zumes baulich bedingte Beanflussungen der  Grundwasserdynamik  (mit
Wechsdwirkungen auf die Grundwassergite) anderersaits fihren zu einem verstérkten
Einsatiz kogtenintengver Aufbereitungstechniken fir die Trinkwassergewinnung (steigende
Wasserpreise!). Die Offentliche Versorgung seht deshdb vor der Aufgabe, die
Gewinnungsgebiete vor quantitativen Beeintrachtigungen und vor quditativen Schéden zu
schiitzen (Sehe auch Kap. B2: Trinkwasser ver sorgung).

Stoffeintrége aus der industriellen Produktion, insbesondere durch Minerddlprodukte und
chlorierte Kohlenwasserdoffe, wirken sich ebenfalls negativ auf die Grundwasserqualitét
aus. Ubiquitére Luftschadstoffe, vor dlem Saurebildner und andere fl&chenhafte
Kontaminationen z.B. durch den Verkehr, fihren dazu, dal3 sch auch in den gering
belasteten Mittel gebirgsregionen die Grundwasservorkommen quditativ verschlechtern.

Die Vidzahl organischer Verbindungen der produktionsspezifischen Stoffe, die
Nichtabbaubarkeit zahlreicher Verbindungen durch Mikroorganismen und die tells
unbekannten Wechsawirkungen mit der Grundwasserbeschaffenhet begriinden ein hohes
Riskopotentid.

Der Nitratgehdt des Grundwassers ig in der Bundesrepublik Deutschland eines der
Hauptprobleme der Wasserversorgung. Nach Erhebungen der L énderarbetsgemeinschaft
Wassr (LAWA) Uber die Vertelung der Nitratgehdte im Grundwasser wird die
Nitratbelastung zu einem erheblichen Antell durch die Landwirtscheft verursacht. Eine
Verringerung dieser Belastung ist gegenwartig noch nicht erkennbar.

Ursachen von Minerddlverunreinigungen des Grundwassers Snd Unfdle, Leckagen oder
unsachgemd3er Umgang mit Minera 6l produkten. Mineral 6lkontaminationentreten meist as
punktuelle Grundwasserschadensfdle auf (rdumlich begrenzte Ausbreitung).

Einsstz und Anwendungsgebiete leichtflichtiger CKW-Verbindungen (M etdlentfettung,
chemische Reinigung, Lackl6se-, Extraktions-, Trelbmittdl, Textilfarbung) umfassen sowohl
die gewerblich-indudtridle Herstellung und Anwendung as auch den privaten Verbrauch.
Lechtfltichtige CKW-K ontaminationen konnen infolge einer schndlen Audbreitung bis auf
die Grundwassersohle absinken und dort fir ene grof¥aumige horizontale Verunreinigung
sorgen.

Schwerflichtige CKW (z.B. PCB, Pedizide) kommen vor dlem as Schmiermittd,
Weichmacher, Klebgtoffe, Isolier- und Kihifllissgkeiten sowie in der Landwirtschaft zum

® Uberall verbreitet.
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Einsatz. Die produzierende und verarbeitende Grofl3ndustrie kann ds Hauptquelle von
CKW-K ontaminationen im Grundwasser angesehen werden.

Weitere besonders problematische Stoffe sind Schwermetalle wie Quecksilber, Cadmium,
Blel, Arsen oder Chrom, die toxisch wirken, zudem ds chemische Elemente nicht abbaubar
and und infolgedessen zu einer Veranderung des Gewasserchemismus und zur Minderung
der Sdbgtreinigungskraft fiihren.

Uberdies wird das Grundwasser durch die Boden- und Gewssserversauerung
beeintréchtigt. Die wesentlichen Saurebildner SO, und NO, gelangen aus der Luft Uber
Depostionsvorgange® in Boden und Grundwasser. Durch die Bodenversauerung werden
pflanzentoxische Aluminium-, Mangan- und Eisenionen freigesstzt und ins Grundwasser
gespult. Betroffen hiervon snd vor dlem Regionen mit erhdhten Niederschiggen bzw.
Waldgebiete, in denen die Baume die Schadsioffe aus der Luft auskammen und enen
Angtieg des Sauregehdtesin Qudl- und Oberl&ufen der Hisse bewirken.

Durch die hydraulische’ Verbindung von Grundwasser und Oberflachengewassern kénnen
in Flief}gewasser eingetragene oder eingdetete Stoffe das Grundwasser infiltrieren. Die
Augtauschverhdtnisse kdnnen sch je nach jahreszaitlich unterschiedlicher Wasserfiihrung
oder durch anthropogene Einfluf3nahme auf die Wasserfiihrung &ndern.

Quantitative Beaintréchtigungen des Grundwasserhaushaltes durch:
Trinkwassergewinnung/ Brauchwasserforderung
Féachenversegelung durch Siedlungsbautervindugtriel’V erkehrs-anlagen
Verdnderung des Wasserhaushdtes durch Schédigungen des Naurhaushdtes
(Waldschaden).

Qud itative Beaintréchtigungen des Grundwassers durch:
Milldeponie, Altablagerungen, Altlagten (zivil/milit&risch)
Schadgoffeintrage im  Sedlungsbereich  (Auftausdze, undichte Kanalistion,
Gewerbebetriebe, Tankstellen)
Schadgtoffeintrége im Bereich der Landwirtschaft (Dingemittel, Pestizide, Glille)
Unfdle mit wassergefahrdenden Stoffen
Sickerwésser aus Halden (z.B. Sulfat-, Schwermetdlaud augungen)
Industrie- und Gewerbestandorte
Rohstoffabbau
Uferfiltration.

Grundwasser tiberwachung

Der Landesgrundwasserdienst (Tell des Hessschen Landesamtes fur Unmwdt und
Geologie, HLUG) ig in Hessen zugténdig fur die Grundwasseriiberwachung. Die

® Als Deposition wird die Ablagerung atmosphérischer Spurenstoffe am Boden, im Wasser, an Pflanzen
und an Gebduden bezeichnet. Man spricht von trockener Deposition, wenn die Spurenstoffe an
Staube gebunden oder direkt an Oberflachen abgelagert werden, und von nasser Depostion, wenn die
Spurenstoffe sich im Wasserdampf der Luft [6sen und mit dem Niederschlag ausgewaschen werden.
Die nasse Deposition von Schwefel- und Stickstoffoxiden wird auch als saurer Niederschlag
bezeichnet.

" mit Flussigkeitsdruck arbeitend.
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Grundwassermef3stellen sind so eingerichtet, dal3 ihre Entwicklungsdaten méglichs nicht
von |okaen Begebernheiten beainflul® sind, sondern den generellen Trend eines grof3eren
Gebietes dargellen. Um die Grundwasserreserven abschétzen zu konnen, werden die
Grundwassersténde’ gemessen.

Da mittlerwelle reiche Erfahrungen dartiber vorliegen, dal3 eine Grundwasserverunrenigung
- fdls Uberhaupt - nur mit grolRem Aufwand wieder riickgangig zu machen ist, kommt dem
vorbeugenden Grundwasserschutz hdchste  umwdtpolitische Prioritde zu. So dnd -
gegenlber der Tendenz zum Ausbau von Versorgungsverbiinden - fir eine dauerhaft
umwadtgerechte Trinkwasserversorgung an erster Stelle vorsorgende Konzepte notwendig,
die den lokden Grundwasserhaushdt stabiliseren und Bedntrchtigungen so wet wie
mdglich vermeden.

Neben anderen Mal3nahmen ist die systematische und moglichst fléchenhafte Erfassung und
Auswertung der Grundwasserbeschaffenheit eine unverzichtbare Voraussetzung fir einen
efolgreichen Grundwasserschutz. Auf diese Problematik wird in Tell C (Ziele und
Malnahmen) noch audftihrlicher eingegangen.

Abb. A2.2 zegt die Entgehung und madgliche Ausoreitung enes Grundwasser-
schadendfdles an Bagpid ener Altablagerung. Durch die versckernden Niederschldge
werden die Schadstoffe in den Grundwasserleiter hinengewaschen und in Hiel¥richtung des
Grundwassers weitergetragen (Kontaminationsfahne).

Um eine Grundwasserverunreinigung festzustellen, wird oberhab des Schadenseintrages
ene Meistdle erichtet (Oberstrom) zur Messung des unbelasteten bzw. vorbelasteten
Grundwassers sowie in Hiel¥ichtung unterhab des Schadensaintrages (Unterstrom). Aus
dem Veglech der Melgtdlenergebnise erhdt man die Starke der Grundwasser-
verunreinigung. Besonders gefdhrdet sind  Trinkwasserversorgungsanlagen, die das
Trinkwasser aus dem Grundwasser entnehmen (vgl. Kap. B2: Trinkwasser ver sorgung).

Altablagerung

W‘ P b W
e o » bBrundwasserssfistells
..I " - \ .J‘ ‘/1‘ : ,-: - 5 L
e Le e e g -
* ] . \# o, > = P m
. o e \ -_3-""'.:_#‘,.. o, A ~ : a -o Cotalfss
* || Fliefrichtung _ "—mj"‘lj natl.ﬂn:f:hii_____,. i O i
w‘n- - F:::'E‘ = u‘-..,_f___._-_—-": = _':_.-:-'_": fﬂ..— -‘.1_"-—-"":: B-
i I rl—_l—[m | | i ‘ ‘ | 1 | Ge-Micktleiter

Abb A 2.2 Entstehung und Ausbreitung einer Kontamination im Untergrund

Quelle: Handbuch der Altablagerungen Teil 2, Hessisches Landesamt fir Umwelt (1988)

® Der Grundwasserstand wird auch Flurabstand genannt. Man versteht darunter die Entfemung des
Grundwasserspiegels von der Erdoberfléche.
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Entwicklungstendenzen im Bereich Grundwasser

In enigen Balungsregionen steht dem riicklaufigen spezifischen Verbrauch (sehe Kap. B2:
Trinkwasserversorgung) eine Verknappung des nutzbaren und sauberen Grundwassers
gegenuber Griinde hierfir snd z.B..

Zunahme der Bevolkerung in den Verdichtungsraumen

verscharfte Hachennutzungskonkurrenzen

qualitative Beantrachtigungen

potentielle Geféhrdung durch Kontaminationen

Langfrigschéden der landwirtschaftlichen Intensvkulturen im Einzugsbereich der

Wasserwerke

potentielle Gefahrdung durch Altlastenverdachtsfléchen

anhatend hohe Immissionen des Verkehrs.

Infolge der sarken Belastung zahlreicher Grundwasserleiter kann das Rohwasser zum Tell
nur unter Einsatz umfangreicher Aufberetungsmalinahmen genutzt werden. Die zur
Verflgung sehenden Grundwasserressourcen Snd nicht beliebig vermehrbar, weshdb die
Wassarversorgungswirtschaft  in den vergangenen Jahven zunehmend  auf
Oberflachengewéasser, Uferfiltrate und angereichertes Grundwasser zurtickgreifen mulde.
Kunftig werden weitergehende technische Ma3nahmen zum Schutz und zur Stabiliserung
des geforderten Rohwassers eingesetzt werden miissen, um die Versorgungsscherheit und
die Lieferung einwandfreien Trinkwassers aufrechtzuerhaten.

Die Emissonen aus Feuerungsanlagen verlieren gegeniiber dem Eintrag aus dem Verkehr
infolge gesetzlicher Vorschriften zunehmend an Bedeutung.

Der mengenmddge Absaz von Pflanzenschutzmitteln it in der  Bundesrepublik
Deutschland tendenzidll sait 1987 ricklaufig. Konkrete Aussagen Uber die Abnahme der
Intengtét des Eintrages von Pflanzenschutzmittel-riicksténden liegen derzeit jedoch noch
nicht vor.

Der Schwermetdigehdt in den auf land- oder forstwirtschaftlich sowie gértnerisch
genutzten Boden aufgebrachten Kl&rschlammen igt in den vergangenen Jahren ricklaufig,
wohingegen die Belastung durch organische Schadgtoffe im Kléarschlamm zugenommen hét,
S0 dald immer weniger Landwirte den Kl&rschlanm as Dinger ensatzten. Durch die
Festlegung von Klarschlammgrenzwerten fir organische Stoffgruppen kénnen 12 bis 15%
der kommunden Klaschldmme nicht mehr landwirtschaftlich verwendet werden.

Hindchtlich Altlasten und Altlastenverdachtsflachen wurden im Bundes-Bodenschutzgesetz
neue rechtliche Grundlagen fir ene nachhdtige Sicherung und Wiederherstdlung der
Funktionen des Bodens verankert, insbesondere auch unter Berlickschtigung der
Wechsdbeziehungen zwischen Boden und dem Grundwasser. Diese dienen nicht nur s
Grundsdize und Pflichten der Altlastensanierung sondern auch as Vorsorgegrundséize ge-
gen das Entstehen kinftiger Bodenbe astungen.

Be Unfdlen in Zusammenhang mit der Lagerung und dem Transport wassergefdhrdender
Soffe war in den vergangenen Jdren in Deutschland en deutlicher Angieg des
auggdlaufenen Volumens zu verzeichnen (65% Stral3enverkehr, 17% Binnenschiffahrt, 7%
Transport in Rohrfernleitungen).
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OBERFLACHENGEWASSER

Die Oberflachengewasser haben vidfatige Funktionen fir den Naturhaushdt und snd sait
jeher fir den Menschen lebensnotwendig. Fliel3gewésser werden zur Ableitung des
Abwassers und gleichzeitig ds Lieferant von Trink- und Brauchwasser genutzt. FHiisse und
Seen dienen ds Verkehrswege, se sind haufig Fischgewasser sowie wesertlicher Bestand-
tel der Landschaft und bieten Lebensraum fir ene Vidfdt unterschiedlicher
L ebensgemeinschaften.

Grundsitzlich werden flieflende Gewdsser (Flief3gewasser) und stehende Gewasser
(Stillgewasser) unterschieden, wobel in manchen Fdlen eine schafe Trennung nicht
maglich ist. Hieljgewdsser transportieren Wasser, Stillgewésser speichern Wasser.
Wassertrangport bedeutet Stromung, was sich auch im Verhaten gegeniber Nahrgtoffen
bemerkbar macht: eine kurzzetige Zufuhr von Néhrgtoffen in enen Bach wirkt sch wenig
aus - se werden weitertrangportiert und gelangen letztlich ins Meer; in Stillgewéssern
hingegen sammeln sch die Nahrstoffe an und konnen auf natlrlichem Wege selbst nach
Beendigung der Zufuhr nicht mehr entfernt werden (Nahrstoff-Falen’).

Diese in ihrer Struktur verschiedenen Formen des Oberflachenwassers bilden zwangdéaufig
unterschiedliche und sehr vidfdtige Lebensraume fir Pflanzen und Tiere aus. Dartiber hin-
aus gliedern und gestalten Se das Landschaftsbild entscheidend. So it beispidsveise in
der Stadt Offenbach das landschaftsprégende Element zweifdlos der Main, der hier mit
einer Uferlange von 11 km den markantesten Doppelbogen seines Unterlaufes aufwel <.

Inshesondere die Kontaktzonen zwischen Land und Wasser - die Uferbereiche von Hief3-
und Stillgewéssern - and im naturnahen, von Menschen nicht oder nur gering beeinflufden
Zudtand Uberaus reich an verschiedenen, zum Tell vom Aussterben bedrohten Pflanzen-
und Tierarten. Solche Lebensréume snd aulRerst sdten und gehdren nach 820c des
Bundesnatur schutzgesetzes zu den besonders geschiitzten Biotopert.

Die Oberfléchengewdasser werden mit Ausnahme der Hellquellen und des aus Qudlen wild
abflielfenden Wassers nach  ihrer  wasserwirtschaftlichen  Bedeutung  und  ihren
Eigentumsverhdlitnissen eingeteilt in drel verschiedene Kategorien (vgl. auch Kap. D1:
Gesetzliche Grundlagen):
- Gewasser |. Ordnung: Bundeswasserstral3en
Gewasser Il. Ordnung: fur die Wassarwirtschaft wichtige Strecken natdrlicher und
kunstlicher Wasserlaufe, die nicht zur I. Ordnung gehdren
Gewasser 111. Ordnung: alle anderen Gewasser.

Flief3gewasser

Von Gletscherbdchen abgesehen beginnen ale unsere Flief3gewdsser mit einer Quele.
Quedlen entspringen Uberdl dort, wo grundwasserstauende Schichten an die Erdoberfléche
treten.

NatUrliche Béache und Fliisse zeichnen sich aus durch gewundenen Lauf, reichstrukturiertes
Bett und Ufer, Wechsdl von saichten Stellen und tieferen Gumpen, rascher durchstromten

° Lebensraum einer L ebensgemeinschaft (Biozénose) von bestimmter MindestgréRe und einheitlicher,
gegentiber seiner Umgebung abgrenzbarer Beschaffenheit.
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Bereichen und ruhigen Buchten, durch Schlick-, Sand- oder Kiesflachen und Gebiisch-,
Gehdlz- oder Rohrichtsiume. Das ganze Gefige it von Natur aus sténdigen
Veradnderungen unterworfen. Eng verzahnt ist das Flief3gewasser mit der Gewasser aue®.

Die natirlichen Merkmae eines Gewéssers Snd in ihrer Gesamtheit ausschlaggebend fur
die hohe Arenvidfdt und Individuendichte von Tieren und Pflanzen in und an
FlleBgeNassern Bel enem Hief3gewasser sind diesin Langsverlauf und Querprofil:

unterschiedliche Hiel3geschwindigkeiten

Bereiche mit wechsdnden Wassartiefen

Temperaurprofile

unterschiedlicher Gewasseruntergrund (Substrat) und unterschied-liche Korngréfien

des Substrates

verschiedene Boschungsneigungen an Prall- und Gletufern

Aushildung von Altwassern und Altarmen

aters- und hthenmadg reich gegliederte Ufergehdlze

artenreiche Gras- und Staudenvegetation

wechselnder Sauerstoffgehalt.

Gedtdt und Wasserfiihrung der Béache und Hiisse slanden urspriinglich mit der Landschaft
im Gleichgewicht. Ers Strungen im Einzugsgebiet, z.B. durch Velus von Wéddern,
Trockenlegung von Mooren, Entwésserung landwirtscheftlicher NutAléchen sowie
Huf¥egradigungen fiihren zu immer héufigeren und strkeren Hochwéssern. Diese haben
dann zunehmend den Ausbau der Hisse und damit die weitgehende Zerstdrung ihrer
okologischen Funktionen zur Folge, namlich natlrliche Hochwasserriickhdtung, Grund-
wasserneubildung und biologische Salbgireinigung.

Als Bedandtell des Wasserkreidaufes sammen Hieljgewassr das Grund- und
Niederschlagswasser und dienen damit der Ableitung des Wassers in die Meere. Die
Gewdésser snd nicht nur die Grundlage fur aguatische und amphibische Lebensgemein-
schaften, sondern auch fir die Biozonosen™ der Auen und anderer Uber-
schwemmungsflachen. Die Beschafferheit des Wasserbettes und des Uferbereiches,
Hieldynamik und die Inhdtsstoffe des Wassars beanfluBen die natlrlichen
L ebensbedingungen. Nicht zuletzt bilden die Oberfl&chengewésser eine wichtige Bas's der
Trinkwasserversorgung.

Wetreichende Verdnderungen fir die Hieljgewdsser haben insbesondere der
Gewasserausbau und die intensve Gewasserunterhaltung vergangener Jahrzehnte mit
gch gebracht. Die Hief3gewasser wurden begradigt®, befedigt oder ganzlich verrohrt.
Daba wurden auch die meisen Gewasserauen trockengelegt und in Wiesen- bzw.
Ackerflachen umgewanddt. Zur Erleichterung der Gewdasserunterhatung und  zur
Beglngtigung der dort betriebenen Landwirtschaft wurden vidfach Gehdlze und

% Die Gewésseraue ist der Bereich, der sich an die regelméRig bzw. gelegentlich iiberflutete Uferzone
anschliefdt. Sieist gepragt durch Roéhrichte, Staudenfluren, Weidengebiische, Bruch- und Auewal der.

! Als Biozonose wird eine Lebensgemeinschaft von Organismen bezeichnet, die einen Lebensraum
(Biotop) bewohnen und darin ein vernetztes Gefige bilden.

2 Bei urspriinglich méandernden Gewéssern hatten die Begradigungen eine Verkiirzung der Gewés-
serléufe um 40-60 % sowie eine starke Erhthung der Flief3geschwindigkeiten zur Folge.

13



Umweltbericht WASSER A2. Die verschiedenen Wasservorkommen

Staudenfluren im unmittelbaren Uferbereich vernichtet, so dald selbst kleine Bache zu biolo-
gisch verarmten Abflu3rinnen degradiert wurden.

Uberdies nehmen die Oberflachengewssser in ihrer Funktion as Sammler des Wassers
auch durch gewéasserbelastende Stoffe verunreinigtes Wasser auf. So werden die Gewasser
auch ds Vorfluter bezeichnet, wenn de der Einleitung gerenigter oder ungereinigter
Abwésser dienen. Dartiberhinaus werden die Gewésser im Rahmen der Energieerzeugung
sowohl genutzt d's auch durch die Abwarme von eingeeitetem Kihlwasser belastet.

In den letzten Jahrzehnten hat die Ableitung von Abwassern aus Haushalt, Gewerbe und
Indudtrie zu erheblichen Gewasserverunreinigungen bis hin zu starken Schédigungen an
Floraund Fauna (z.B. Fischsterben) geftihrt.

Erhthte Bedeutung hinschtlich der Verunrenigung von Hief)gewéssern efdren die
Schadstoffeintrage aus der Flache. Es sind dies insbesondere:
Abschwemmungen von landwirtschaftlich genutzten Fldchen (v.a Nitrat, Pestizide)
Abschwemmungen von Fahrbahnfléchen
Direkteinleitungen aus der Regenwasserkanalisation
undichte Kande, Altablagerungen 0.4
Schadgtoffeintrége aus der Luft.

Auf dievidfdtigen Schadstoffeintrage in die Oberflachengewésser und die Erfassung der
Gewassergute wird in Kap. A3 detallliert eingegangen.

Gewésserauen
Vom Auwald zum eingedei chten Uber schwemmungsgr iinland

Der Begriff ,Au* hiefd urgoringlich ,Wasser, heutzutage verseht man darunter den
Bereich des Flieljgewédssers und die angrerzenden Héchen, die unter natrlichen
Bedingungen regdméidg Uberschwemmt  werden. Die  immerwiederkehrenden
Uberschwemmungen prégen das Bild der Auen und sind ein wichtiger Faktor des
Okosystems Aue, in dem Tiere und Pflanzen ihr Leben an diesen Wechsd zwischen
Uberflutung und Austrocknung optimal  angepal® haben. Einhergehend miit vidfétigen
Nutzungen und Belastungen sind nur noch weniger ds 10% der Hief3gewasser in ihrem ur-
goriinglichem Lauf erhdten. Die higtorische Entwicklung fUhrte von der Vielfdt der natlrli-
chen Aue zur weitgehenden Zerstérung und Uniformitét der ,, modernen” Huf3andschaft.

In den Niederungen entlang der Bache und Flisse erdtreckte sich von Natur aus en
unterschiedlich breiter Glrtel von periodisch Uberschwemmten Wadern. Wahrend der
Uberflutungsperioden sind nahrstoffreiche Boden entstanden. Die Auewader wurden
zundchst ds Wddweide fur die Tiere und danach mit Einfihrung der Stdlfitterung zur
Heugewinnung genutzt. Spéter setzte elne verstérkte Rodung der meist schon aufgelichteten
Auewdder ein. Es entsand zundchst extensv beweidetes Grinland, wahrend aul}erhdb
der Deiche der fruchtbare Uberschwemmungsboden als Ackerland genutzt wurde. Das
Mahgut von sehr feuchten Wiesen wurde as Eingreu bel der Viehhdtung verwandt. Die
offenen Wiesen- und Weidefl&chen boten nun vollkommen andere V oraussetzungen fir das
Leben von Tieren und Pflanzen, was zu einer Zunahme des Artenreichtums aufgrund der
Vidfdt von Lebensraumtypen fuhrte. Die vom Menschen in jener Zeit gepragte Landschaft
entsprach noch in weiten Teilen einer intakten Kulturlandschaft. Dies &nderte Sich, ds der
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Mensch durch technische Mal3nahmen massiv in den Wasserhaushdt der Hiel3gewasser
und Auen engriff.

Technischer Ausbau der Flief3ggewasser

Mit der Industridiserung und den entsprechenden technischen Mdglichkeiten wurde die
gravierende Vednderung der  Hulandscheften engedeatet, um damit gute
Ausgangsvoraussetzungen fur die Siedlungsentwicklung des Landes zu erhdten. Da es nun
notwendig wurde, die in den Auen liegenden Wohn- und Wirtschaftsstéiten vor
Uberflutungen zu schiitzen, wurden Aiisse begradigt und kandisiert sowie durch Deiche
von den Uberflutungsfléchen — den Auen — abgeschnitten. Beim Ausbau von Béchen und
Flssen sanden die Uferscherung und ein schneller Abflul? des Wassers im Vordergrund.
Der Velust der natiirlichen Uberschwemmungsflachen zog jedoch fluRdbowarts die
Hochwassergefahr nach sich, die durch die zunehmende Versegeung der Landschaft noch
verstérkt wurde. Das Niederschlagswasser kann hierdurch nicht mehr versickern, was zu
Lasten der Grundwasserneubildung geht. So verloren vide Béche und Hisse ihre
landschaftspragende Kraft und ihre nattirliche Regulationsfunktion fur Grund- und Hoch-
wassr. Die Folgen der Zeddrung snd die zunehmende Hochwassergefahr,
Grundwasserabsenkungen, die verminderte Selbstreinigungskraft der Hief3gewasser sowie
die Artenverarmung und Lebensraumvernichtung. Durch die vidgestdtigen Eingriffe ist das
empfindliche Gleichgewicht zwischen Gewésser und Aue gestort.

Bedeutung der Auen fur Biotop- und Artenschutz

Intakte Auen sind aus Sicht des Naturschutzes sehr wertvolle, sensble und damit auch
sark geféhrdete Lebensrdume, die sich von anderen Landschaftsteilen unterscheiden. Auen
bilden entlang der Béche und Flisse Bander gleichgdagter Lebensraumtypen. Die hohe
Dynamik diese Okosystems bewirkt immer wieder kieine Veranderungen und somit eine
Waeiterentwicklung der einzenen Lebensraumtypen. Entscheidende Faktoren sind hierbel
Haufigkeit und Dauer der Uberflutungen, die Schwankungen der Wassergténde und die
Kraft des flief3enden Wassers, die das Gewasserbett und die Ufer sténdig veréndert. In
Gefdlstrecken oder dort, wo durch Biegungen die Stromung auf das Ufer trifft, werden
Steine, Kies und Erde fortgesplilt. An anderer Stdlle, oft nur wenige Meter entfernt, ist die
Stromung schwécher oder das Bachbett verbreitert sich, so dal3 die Transportkraft des
Wasser's nicht mehr ausreicht und Kies- oder Sandbénke aufgeschittet werden.

Besonders stark wirken sich in natirlichen Flul3systemen Abtrag und Ablagerung bel
Hochwasserereignissen aus. Die Kraft des Wassars verschiebt ganze Uferpartien,
Sandbénke durchstol3en ate Hulischlingen und schnliren andere zu Altarmen ab. Nach
jedem Hochwasser ist die Uberschwemmungsflache mit einer feinen, nédhrstoffreichen
Sedimentschicht Uberzogen. Auf diese Weise wurde in den vergangenen Jahrtausenden eine
Vidfdt an Lebensgemeinschaften gebildet, die in der Lage snd, jeden neu entstandenen
Lebensraum zu erschlief3en.

Mal3nahmen zum Schutz von Flief3ggewassern und Auen

Fir den Schutz unserer Hieljgewdssr und Auen ig es wichtig, die natlrlichen
Entwicklungsablaufe zu  kemnen  und zu  akzeptieren.  Lebensdume  ener
Auenkulturlandschaft snd erst durch die menschliche Nutzung entstanden und bediirfen fir
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ihren Fortbestand entweder der urspriinglichen Nutzungsform oder einer entsprechenden
Pflege. Neben dem Zulassen der natirlichen Dynamik des Wassars in den Gewéassern
sollten Auenwdder entstehen und die Nutzungsntendté der landwirtschaftlichen Héchen
auf das 6kologisch vertretbare Mal3 zurtickgeftihrt werden.

HieRgewssser und die angrenzenden Auen sind durch  Uberflutungen  und
Grundwasserstrome eng miteinander verknipft und bedirfen stets einer gemeinsamen
Betrachtung. Eine wirkliche Auenrenaturierung ist daher nur in Verbindung mit ener
Gewéssarrenaurierung zu erzidlen und umgekehrt. Der Grundschutz grof3erer Fluf3auen vor
weterem Grinlandumbruch und vor weterer Bebauung kann beispidsweise durch die
Ausweisung von Landschaftsschutzgebieten erfolgen (vgl. auch ,, Umwetbericht der Stadit
Offenbach Teil 3 Natur und Landschaft”).

Stillgewasser

Die sehenden Gewésser oder Stillgewasser werden im algemeinen untertallt in TUmpd,
Weiher und Teiche, Seen und Moore.

Tumpel sind definiert d's temporére oder periodische Gewasser, mit einerseits recht kurzer
Lebensdauer (Regenpfiitzen), anderersaits auch Uber Wochen und Monate bestehend
(Schmel zwasser-, Wald-, Uberschwemmungs- und Grundwassertiimpe!). Die L ebensdauier
it abhéngig von der Flache und der Tiefe des Gewdassers sowie von der umgebenden
L ufttemperatur.

Weiher und Teiche snd permanente Gewésser mit geringer Tiefe (< 2 m), wobel Weiher
auf natirliche Weise entstanden, Teiche hingegen von Menschenhand angelegt sind. Infolge
ihrer geringen Tiefe i der Untergrund von Wehen und Techen durch starken
Pflanzenwuchs gekennzeichnet, der die Lebensgrundlage vidler Tiere bildet.

Seen and charakterisert durch ihre grof3e Tiefe, durch die der Gewéssergrund nicht mehr
von der Sonnengtrahlung erreicht und damit der Pflanzenwuchs in der Tieferzone des Sees
verhindet wird. Seen mit grofer vetikaler Ausdehnung i ene makante
Temperaturschichtung zu eigen, die jahreszetlichen Schwankungen unterworfen ist:
wéhrend der Sommer- und Wintermonate stagniert die Temperaturvertellung, wohingegen
wéahrend der Frihjahrs- und Herbstmonate eine ausgepragte Zirkulation einsetzt, die von
erheblicher Bedeutung it fUr dieim See ablaufenden Stoffwechsd prozesse.

Moore gehtren zu den besonders geféhrdeten Lebensraumen, well se auch heutzutage
noch durch Trockenlegung und Torfabbau zerstort werden. Davon betroffen i
zwangdaufig auch ene Vidzahl der aufgrund ihrer speziellen Anpassung auf eben diesen
L ebensraum angewiesenen moorbewohnenden Organismen.

Quellen und Brunnen

AlsQuelle wird die Audtrittsstille des Grundwassers an die Erdoberfléche bezeichnet. Das
Quellwasser hat dieselben Eigenschaften wie das Grundwasser. Fur Qudlen gibt es
verschiedene Eintellungsmoglichketen, z.B. nach dem Schichtenverlauf des Untergrundes:
Schicht-, Uberlauf- oder Steigquellen. Kiingtliche Steigguellen werden artesische Brunnen
genannt.
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Quelen mit einer Temperatur > 20° C heifen Thermalquellen (Therme). Mineralquellen
(Solguellen) mit mindenstens 1 g geloster Substanz pro | Wasser (z.B. Chlorate,
Cabonate, Sulfate) dienen vidfach ds Heilguellen. Helgqudlen snd definiet ds
Hellwésser und/oder Hellgase einschlieldich ihrer Fassungsanlagen.

Die chemische Zusammensatzung und die physkalischen Eigenschaften eines Hellwassers
(-gases) betimmen im Rahmen natlrlicher Schwarkungdoreiten den individuelen
Charakter der Hellqudle. Als Hellgudlenschutzgebiet (eingetellt in die drel verschiedenen
Zonen A, B und C) wird das Gebiet abgegrenzt, in welchem durch unterschiedliche
Eingriffe (Grundwasserentnahme, Einleitungen in das Grundwasser, Bergbau u.d) eine Be-
entréchtigung der Heilguelle moglich it. Die Helqudlenschutzgebiete erfordern demnach
eine regeméige Uberwachung.

Be kindlich angdegten Wasseraud éssen spricht man von Brunnen. Die Ergiebigkeit eines
Brunnens héngt weitgehend von der Grol3e des Zuflul3gebietes ab. Insofern konnen in
trockenen Regionen die Brunnen nur zeitweise genutzt werden. Sténdige Wasserentnahme
&% den Grundwasserspiege in der Umgebung des Brunnens snken. Die dauerhafte
Senkung des Grundwasserspiegels kann zur Erschopfung der Wasservorréte fihren.

Hochwasser

Hochwasser igt ds Tel des natlrlichen Wasserkreidaufes ein Naturereignis. Grof3e
Wassermassen laufen in kurzer Zet in Bach- und Hul¥dern zusammen. Das eigentliche
Hurett kann die Wassermenge nicht mehr aufnehmen, so dal3 das Gewésser zwangdaufig
Uber die Ufer tritt. Das Ausmal3 des Hochwassers ist abhdngig von Wetter und FHul3gebiet.
Ursachen von Hochwasser sind z.B. langanhdtende Niederschidge, auch mit Schnee-
schmelze verbunden, drtliche Gewitter oder sintflutartiger Starkregen. Die Entstehung von
Hochwasser wird zudem beglingtigt durch anthropogene Einfluinahme (Verdnderung der
Landschaft, Gewasserbau, Verdegeung).

Zur Entschafung der Hochwasserbedrohung kdnnen die folgenden Malnahmen enen
Beitrag leigten”;
. Freéhdtung und Riickgewinnung natiirlicher Uberschwemmungsgebiete
Begrenzung der Bodenverdichtung und -versegeung
ortsnahe Riickhdtung
Versickerung von Niederschlagswasser
Verminderung des Schadenspotentids.

Mit hohem finanzidlen Aufwand verbundener technischer Hochwasserschutz kann die
Nutzungsbedingungen am Gewdasser zwar verbessern, die Hochwassergefahr jedoch nicht
vallig bannen.

3 Mit den 1995 auf Anregung des Bundesumweltministeriums hin ausgearbeiteten Leitlinien fir einen
zukunftsweisenden Hochwasserschutz haben sich die Lander zu einer umweltvertraglichen Hoch-
wasservorsorge bekannt.
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A3. DIE GEWASSERGUTE

Be natirlichen Gewassarn besteht im dlgemeinen ein Gleichgewicht zwischen dem Aufbau
und dem Abbau organischer Substanzen. Bei anhdtender Nahrgoffzufuhr kann ein Abbau
Uberflissger Néhrdoffe jedoch nur unvollsténdig oder gar nicht mehr ablaufen
(, Umkippen" des Gewdassers).

Hliel3gewdsser und Stillgewasser mit Rohrichtzonen sind zur Selbgtreinigung befahigt, sofern
der Grad der Verunreinigung dies zuléld. In den verschiedenen Zonen der Gewasser (oder
Vorfluter) findet man Lebewesen, diein der Lage sind, die jeweils angebotenen Nahrstoffe
zu verwerten. Die nattirliche Selbstreinigung der Gewasser durch den Abbau faulnisfahiger
Stoffe nach einer bestimmten Hielizeit und Hief’strecke des Vorfluters it diesen
Lebewesen zu verdanken. Unter glngigen Bedingungen werden dadurch die
Verunreinigungen weitgehend besatigt, so dad der urspringliche Renhdtszusand
wenigstens annahernd wieder erreicht wird.

Die Sdbgrenigungsvorgange beruhen meist auf biologischen Vorgangen (Selbstreinigung
durch  Organismen) oder chemischen Prozessen (v.a  Oxidationss und
Reduktionsvorgange), deren Wirksamkeit durch physkdische Fektoren wie
Fliefigeschwindigkeit, Gedtat des Ful¥ettes, Mischungsverhdtnis von Schmutz- und
Frischwasser, Wassertemperatur, Wassattiefe, Intensté  und Dauer  der
Sonneneingrahlung sowie Feinheit der Abfalgtoffe unterstiitzt wird. Die Organismen, die
be der Sdbgreinigung mitwirken, snd PFilze, Algen, Bakterien, Protozoen', Krebse,
Muscheln, Wirmer, Insektenlarven, Schnecken, Fische, grof3ere réuberische Tiere und
Wasservogel. Die beden letztgenannten gSellen das Endglied der  biologischen
Selbstreinigungskette im Wasser dar.

Fur die Intendgté der Sdbdreinigung i nicht nur en optimaes Funktionieren der
Lebensgemeinschaften mal3gebend, sondern auch die Gestdtung des Flufbettes. In
natirlich geformten FHuletten, also in Gewéassern mit grof3er Oberflache und starken
Turbulenzen (unregemalige, starke Wasserstromungen mit Wirbdbildung), snd die
Lebensbedingungen fir die Organismen aufgrund des besseren Sauerstoffeintrages
gunstiger dsin korrigierten oder gestauten Flullaufen. Bereits geringfiigige Anderungen des
einen oder anderen mal3geblichen biologischen, chemischen oder physkalischen Faktors
konnen den Selbstreinigungseffekt der Gewasser erheblich storen.

Den Prozel3 der Sdbdreinigung macht man sch auch in Klaanlagen zunutze, dort
dlerdings réaumlich konzentriert, zetlich begrenzt sowie mit hohem technischen und
finenzidlen Aufwand verbunden.

NATURLICHE EINTRAGE IN DIE GEWASSER

Unter natdirlichen Bedingungen wird ein Hieljgewasser ausschliefdich gepragt durch die
geologischen Verhdtnisse im Quellgebiet und in den durchflossenen Regionen. So 16sen
schim Gewésser beim Durchflief3en von kalkreichen Gebieten, wie ent

! Protozoen: Plural von Protozoon, einzelliges Tier.
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Nahrstoffquellen und -eintragswege in die Gewdsser

ditfuse Eintrage

r

o

Abb. A3.1: Nahrstoffquellen und -eintragswege in die Gewasser
Quelle: Wie funktioniert das? - Der moderne Staat (1988)
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lang des Mains, Uberwiegend Kazium, Magnesum sowie Sulfat und Karbonat im Wasser.
Bedingt duch die verschiedenen anthropogenen Aktivitéten fliefld den Gewéassern
dariiberhinaus noch eine Vielzahl organischer und anorganischer Verbindungen zu.

ANTHROPOGEN BEDINGTE EINTRAGE IN DIE GEWASSER

Im dlgemeinen sdlt der Nahrstoffriickndt eine wichtige Aufgabe flr den Gewésserschutz
dar. Erhebliche Einschrénkungen der Wasserquditét ds Folge einer unnatirlich hohen
Anreicherung von Nabhr stoffen? treten durch den zusétzlichen und Gbermé3igen Eintrag von
Nahrstoffen aus anthropogenen Qudlen auf (Abb. A3.1). Der Eintrag von Nahrstoffen
(Phosphor- und Stickstoffverbindungen) in Fief3gewassern konnte jedoch in den vergange-
nen Jahren durch Verwendung phosphetfreer Wasch- und Reinigungsmittel sowie duch
den Bau von Phosphor- und Stickgoffdiminierungsanlagen der Klaranlagen reduziert
werden.

r—
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*&&*h&n i AP, L
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HNQy: Salpetersdure Fremslzen von Metallen

Abb. A3.2: Hauptwege der emittierten Saurebildner
‘Quelle; Wie funktioniert das? - Die Umwelt des Menschen (1988)

> Die Anreicherung von Nahrstoffen im Léangskontinuum der FlieRgewéasser wird auch als
Eutrophierung bezeichnet. Ganz speziell ist die Eutrophierung eines Gewassersystems von der Quelle
bis zur Miindung ins Meer ein naturlicher Prozef3, der in dem allméhlichen Eintrag von Fremdmaterial
(z.B. Laub, Totholz) bzw. dem kontinuierlichen Herauslésen von Stoffen aus dem durchflossenen
Einzugsgebiet begrundet ist. Er hat keine negativen Auswirkungen auf die 6kologische Qualitét eines
Fliel3gewassers.
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Im Zuge der Indugtridiserung i die anthropogen verursachte Luftverschmutzung sténdig
angestiegen (Industrie, Haushdt, Energiegewinnung, Verkehr, Intensviandwirtschaft). Hohe
Emissonen sdurebildender Luftschadstoffe in Form von Schwefd-  und
Stickgtoffverbindungen fihrten zu einer dramatischen Versauerung des Niederschlags. Die
trockene und nasse Schadstoff-Depositior’ it die Ursache fir eine Vielzahl 6konomischer
und 6kologischer Schéden an Gebduden und Anlagen, an Wéddern und Gewassern.

Eine der auffaliggen Auswirkungen des Schaddtoff-Eintrages ist das Aussterben von
Fischen in stark versauerten Gewéssern. So werden in solchen — zum Teil von Menschen
ansongten unbeainflufden - Gewéssern pH-Werte von 3,5-4,5 oder sogar noch niedriger
ereicht, was etwa dem Sauregrad verdinnter Essgessenz entspricht. Ferner wurden in
diesen Gewéssern Spitzenkonzentrationen toxischer Schwermetdle erfad, die die Grenz-
werte der Trinkwasserverordnung um ein Vielfaches Uberschreiten.

Da vide von der Versauerung betroffenen Gebiete auch fur die Trinkwassergewinnung
von Bedeutung sind, ist die Notwendigkeit von Luftreinhatemal3nahmen zum Schutz der
Oberfléchengewasser von sehr grol3er Bedeu-tung. Erfreulicherweise konnte sait Beginn
der 90er Jahre ene leichte Entgpannung der Situdion festigestdlt werden: Die
Schwefdemissonen  komten  reduziet und der Andieg der  Stickstoffemissonen
abgebremst werden. Eine Entwarnung hingchtlich der Gewésserversauerung ist jedoch
noch nicht gegeben. In Abb. A3.2 dnd die Hauptwege der emittierten Sdurebildner
dargestdlt.

Die Versalzung dar Gewéasser (Chlorid) infolge der Abwassereinleitungen aus der
Kdiindustrie, der Einleitung der Versumpfungswésser des Kohlebergbaus und den
Soleeinleitungen der Kurbetriebe ist auf das nordliche Hessen konzentriert (natUrliche
SHzqudlen snd in diessm Zusammenhang vernachléssigbar). Nach Betriebsdtillegungen
und umfangreichen Moderniserungsarbeitenist seit 1993 die Sdzwasserbelastung auf rund
ein Drittel der urspriinglichen Werte zuriickgegangen.

Schwermetalle finden dch ds gdoge Stoffe in Gewassern kaum. Sie neigen zu ener
raschen Adsorption an  Sedimentpartikd und lagern sch somit  bevorzugt am
Gewdassergrund und in Schwebstoffen an. Von hier aus kdnnen Schwermetdle Uber boden-
bewohnende Hief3gewasserorganismen mit der Nahrung aufgenommen und somit in der
Nahrungskette angereichert werden. Da die im frden Wasserkérper vorhandene
Schwermetdimenge infolge  ihrer  Adsorptionseigenschaften ua von  der
Hief3geschwindigkelt und der Turbulenz im Gewésser abhangig ist, kommt der Beurtellung
der Schwebgtoff- und Sedimentuntersuchung eine besondere Bedeutung zu.

Organische Verbindungen gelangen sowohl durch Einleitung aus der Industrie s auch
durch behandelte kommunale Abwésser in die Gewésser. In erder Linie sind dies Stoffe,
die wahrend der Ublichen Veawallzet in kommunden Kl&ranlagen nicht mikrobidl abgebaut
werden kénnen.

® Ablagerung atmosphérischer Spurenstoffe am Boden, im Wasser, an Pflanzen und an Geb&uden. Man
spricht von trockener Deposition, wenn die Spurenstoffe an Stéube gebunden oder direkt an
Oberflachen abgelagert werden, und von nasser Deposition, wenn die Spurenstoffe sich im
Wasserdampf der Luft [6sen und mit dem Niederschlag ausgewaschen werden. Die nasse Deposition
von Schwefel- und Stickstoffoxiden wird auch alssaurer Niederschlag bezeichnet.
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In friheren Jahren waren vor dlem hohe Korzentrationen an Organohal ogenverbin-
dungen (Kdtreiniger, Entlackungamittel, Pestizide etc.) — zusammengefad ds AOX
(Adsorbierbare organisch gebundene Haogenkohlerwasserstoffe) — nachweisbar. Seit
1989 igt ein deutlicher und besténdiger Riickgang der AOX-Beastung festzustdlen. Ein
signifikanter Trend bezlglich der Gewasserbdastung durch  Wasch-  und
Reinigungamittdzusitze it hingegen in Hessen nicht erkennbar.

Sat garaumer Zeit dehen sogenannte endokrin wirksame Stoffe! in Verdacht, Ver-
anderungen in der Fortpflanzung und Entwicklung aquatischer Organismen zu verursachen.
Fur die Untersuchunggahre 1989 bis 1991 ergaben sich fir diese Stoffe seigende Werte,
die dlerdings auch in den inzwischen verfenerten Untersuchungsverfahren begriindet sein
konnen.

DiE ERFASSUNG DER GEWASSERGUTE

Der Beurtellung von Gewéasserzustand und Wassergtite liegt eine Vidzahl unterschiedlicher
Qualitétskriterien zugrunde. Fir die Ermittlung und Sammlung quantitetiver wie quditativer
Gewasserdaten it nach dem Hessischen Wassergesetz das Hesssche Landesamt fir
Umwet und Geologie (HLUG) zustandig. Seit 1979 werden im Rahmen des Hessischen
Gutemel3programms ausgesuchte und reprasentative hesssche Hiegls: und Stillgewasser
andysert. Das HLUG ergd It sogenannte Gewasser gutekarten auf der Grundlage sowohl
physiko-chemischer ds auch biologischer Gewasserdaten. Darliberhinaus werden
Gutekarten zur Gewasserstruktur® verfal, auf die im weiteren Verlauf dieses Kapitels
noch detalllierter engegangen werden wird.

Die Gewasserglte von Flief3gewassern

Zur Kartierung der Trophie® von Flieljgewassern wird z.Zt. ein bundesweit gesignetes
biozonotisches Routineverfahren durch die Landerarbetsgemeinschaft Wasser (LAWA)
entwickdt. Darin soll die Bewertung der Trophie in 7 Stufen erfolgen (andog zur Ein-
gruppierung der weiter unten beschriebenen chemischen und biologischen Gewassergite).

Die LAWA ha die Zidvorgaben und Bewertungskriterien fur die physiko-chemische
Gutebewertung von Hieljgewassern folgendermalien festgelegt (Stand April 1996): den
Gewassergiteklassen entsprechen die verschiedenen Konzentrationsbereiche der jewells
untersuchten chemischen Komponenten.

* Endokrin wirksame Stoffe sind chemische Stoffe, die in den Hormonhaushalt von Organismen ein-
greifen, wie Ostrogene, aber auch verschiedene Organochlorverbindungen, Phthalate Kunststoff-
weichmacher), Dufthilfsstoffe und Tenside.

® Als Struktur wird das Erscheinungsbild eines Gewéssers bezeichnet, z.B.: FlieRverhalten, Ausbildung
des Gewasserbettes sowie der Ufervegetation.

® Menge der Biomasse (Gewicht) und der Umsatz der photoautotrophen Organismen (Bakterien,
Pflanzen) eines Gewassers als Maf3 der Primérproduktion. Wird auch als Grad des Néhrstoffreichtums
eines Gewassers bezeichnet.
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Chemische Gewasser gliteklassen

Gewasser guteklasse Belastungssituation

I Geogener Hintergrund bzw. ,,0*
-1l Sehr geringe Belastung
Il MaRige Belastung (Zielvorgabe)

1-111 Deutliche Belastung

1 Erhohte Belastung
"-1v Hohe Belastung
[\ Sehr hohe Belastung

Die biologische Gewasser guiteeinstufung ist die klasssche Grundlage fir die Bewertung
der Gewassargite. Im Gegensatz zur physiko-chemischen Erfassung liefert die biologische
Gewasseruntersuchung keine Detailangaben zu spezifischen Stoffkonzentrationen, sondern
veranschaulicht die Reaktion der aguatischen Lebensgemenschaft auf samtliche im
Gewasser wirksamen Beaintrachtigungen. Sie erfolgt nach dem sogenannten Sapr obiensy-
stem.”.

Das Sgprobiensystem beschreibt und bewertet die biologische Gewéssergite anhand von
Gewdassergiteklassen, die nach dem Auftreten und der Haufigkeit bestimmter im Wasser
vorhandener Kleinlebewesen abgegrenzt und festgelegt werden. Der Saprobienindex
beschreibt den Zusammenhang zwischen Gewésserbelasung und der tierischen Besiedlung.
Man unterscheidet seben Giiteklassen fir Hief3gewasser. Eine detaillierte Beschreibung der
einzelnen biologischen Gliteklassen ist in Tab. | aufgeftihrt.

Allgemein ig in Hessen die Wiederherstellung der Giiteklasse 1l (médig belastet) und die
Erhdtung der Giteklassen | und I-11 (Verschlechterungsverbot) das erklarte politische Zidl
des Ubergeordneten Gewasserschutzes. Das Erreichen dieser Ziele kann somit als Mal3stab
fir die efolgreche Umsetzung von Maiahmen des Gewasserschutzes sowie zur
mittelfristigen Trendentwicklung herangezogen werden.

" Saprobie ist die Menge an organisch abbaubaren Stoffen in FlieRgewéssern, die von Bakterien und
wirbellosen Tiere (u.a. Wirmer, Insekten und deren Larven, Kleinkrebse) verwertet werden konnen.

Das Saprobiensystem ist die klassifizierende Zusammenstellung der sogenannten Zeigerorganismen
(z.B. Larven von Stein- und Eintagsfliege, Wasserflohkrebse, Egel, Zuckmiickenlarven, Wasserasseln),
die Rickschlusse auf die Belastung von Fliel3gewassern mit abbaubaren Stoffen zulassen.
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Biologische Gewasser guiteklassen

Gewasserguteklasse  Grad der organischen Belastung

I Unbelastet bis sehr gering belastet
I-11 Gering bel astet
Il MaRig belastet
-1 Kritisch belastet
] Stark verschmutzt
-1v Sehr stark verschmutzt

\Y UberméRig verschmutzt

Insgesamt hat sch die Situation in den Jahren 1996-1998 im Vergleich zu den Vorjahren
verbessart, was u.a. zurtickzuftihren it auf den Ausbau der Abwasserbehandlungsanlagen
sowie auf den Rickgang ungekléart eingeleiteter Abwasser. Der Anteil kritisch belasteter
Mef3stdlen in 1996 verringerte Sch etwa auf en Drittel, der Antell der stark, sehr stark und
Uberméldg verschmutzten Gewésser ging zwischen 1992 und 1996 leicht zuriick.

Ergénzt werden die Untersuchungen zur physko-chemischen und biologischen Ge-
wassergite durch die Darstellung der Gewasser strukturgite (HLUG). Erfald werden die
Parameter Laufentwicklung, Langsprofil, Querprofil, Sohlenstruktur, Uferstruktur und
Gewédssrumfdd. Die Eintellung der Gewasserstrukturgite erfolgt in sieben verschiedene
Kategorier?.

Zid dar Gewsésserdrukturgite-Kartierung it die Lokdiserung von Defiziten und der
daraus abzuleitende Handlungshedarf ds Grundiage gezidter Renaturierungsmalinahmen
naturferner Standorte und zur Sicherung wertvoller Biotope (z.B. Auenlandschaften).

Guteklassen fur die Gewasser struktur

Kategorie  Grad der Belastung
1 Kaum beeintréchtigt
2 Gering beeintrachtigt
3 MaRig beeintréchtigt
4 Deutlich beeintréchtigt
5 Merklich geschadigt
6 Stark geschéadigt
7 UberméRig geschadigt

® Die Wasserspiegel breite darf nicht kleiner sein als 50 cm (Mindestkriterium).
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Die Gewassergute von Stillgewassern

Die Ermittlung der Gewdassergite von Stillgewassern ist problematisch, daessch bel dieser
Gewassarform in der Regel um geschichtete, dreidimensionale Wasserkérper handelt, die
in unterschiedlicher Tiefe durchaus unterschiedliche Glte aufweisen kdnnen. Eine der
Methoden zur Bestimmung der Gewéssergite stehender Gewasse berlickschtigt das
Ausmal? der Trophie.

Guteklassen fur die Trophie von Stillgewassern

Trophiestufeder Seen  Grad der Nahrstoffbelastung

I Geringer Nahrstoffgehalt (oligotroph)
I MaRiger Nahrstoffgehalt (mesotroph)

1l Hoher Nahrstoffgehalt (eutroph)

v Sehr hoher Nahrstoffgehalt (polytroph)

Uberdies werden die Sauerstoffverhdtnisse am Ende der Sommerstagnation, die Plank-
tonentwicklung, die Sichttiefe und die Farbe des Seegrundes einbezogen. Den derart
ermittelten Trophiewerten lassen sich - ebenso wie den Sgprobiewerten - unterschiedliche
Sufen zuordnen. Eine genaue Beschrelbung der verschiedenen Trophiestufen fir
Stillgewasser i in Tab. |1 dargestelit.

Obwohl die Wasserquditét stehender Gewasser in Hessen weitgehend zufriedengtdlend i,
bestent die Notwendigkeit zu wetergehenden, gesamthetlichen Gewés
saschutzmalinahmen fort. Hierbe i die Reduzierung von unerwinschten Nahr-
soffeintragen von besonderer Bedeutung. Dies gilt sowohl flr belastete Stauseen als auch
fUr die derzeit noch grofdenteils unbelasteten Baggerseen in Hessen.

Die Gewassergiite von Badegewassern

Vide Oberfléchengewasser werden zu Badezwecken genutzt. Badeseen sind den strengen
Quditasanforderungen der Badegewasserrichtlinie der Europaischen  Union
unterworfen. Diese Richtlinie schreibt entsprechende Glitekriterien vor, deren Einhatung
durch mikrobiologische und physiko-chemische Untersuchungen Uberwacht werden mul3.
In der Regel geschieht dies wéhrend der Badesaison von Mitte Ma bis Ende August im
Abgtand von 14 Tagen. Die Gefdhrdung der Badenden durch gesundhatsgeféhrdende
Keme gteht hierbel im Vordergrund.

Das Gefédhrdungspotential wird an der Konzentration von Darmbakterien (coliforme bzw.
féka coliforme Bakterien) im Gewdasser abgeschétzt®. Bakterien kommen von Naur aus in
jedem Gewasser vor und delen enen unverzichtbaren Bestandtell der aguatischen
Lebensgemeinschaften dar. Eine Garantie Uber die jewellige Wasserquditét kann dem
Badenden zwar nicht gegeben werden, die aktuellen Mel¥ergebnisse sind indes bel den
entsprechenden Gesundheitsamtern zu erfragen.

® Parallel zur Anzahl der Colibakterien steigt die Wahrscheinlichkeit, dai? auch gefahrliche Keime wie
z.B. Saimonellen, Darmviren oder Streptokokken im Wasser enthalten sind.
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B1. WASSERVORKOMMEN IN OFFENBACH

GRUNDWASSERSITUATION
Grundwasser tiberwachung

Im Offenbacher Staditgebiet wird die Sickerwasserrate fur die Waldgebiete auf 100-150
mm/Jahr und fir Ackerflachen auf 200-300 mm/Jahr geschétzt'. Aus dem vorliegenden
Daenmateria errechnete der Umlandverband Frankfurt” (UVF) fir die Stadt Offenbach
eine potentielle Grundwasserneubildung auf den unbebauten Flachen von etwa 3,7 Millio-
nen nt/Jehr (bei einer mittleren Versickerungsrate von 157 mmyJahr)®.

In der Stadt Offenbach gibt es funf Grundwassermel3stelen des Landesgrundwas
sardienstes zur Erfassung der Grundwassersténde. Betrieben werden se vom Re-
gierungsprasdium Darmgtadt, Abt. Staatliches Umweltamt Hanau.

Zur exemplarischen Erlauterung wurde die Grundwassermef3stelle Nr. 507135 ausgewdhit.
Seliegt an Lammerspider Weg und damit noch auf Rumpenheimer Gemarkung. Betrieben
wird de st Ma 1960. Die Geldndehohe an der Melistelle betrdgt 108,39 m+NN*, die
Tiefe der Mef3stelle wird mit 6,50 m angegeben. In der Abb. 1V sind die Mel3ergebnisse
der Grundwassermel3gtdle im einzelnen présentiert.

Die Schwankungen des Grundwasserdandes seit Beginn der Mel¥eihe sind insgesamt
gering: Die Differenz zwischen Maximum und Minimum liegt ba 2,21 m. Der Mittelwert
betrégt 106,15 m+NN. Zwischenzeitlich erzeugten die beiden Trockenperioden 1962-
1964 und 1971-1977 einen Rickgang mit Minima von ca. 105,8 m+NN im Herbst 1964
sowie von ca. 105,5 m+NN im Herbst 1976. Die Nal3perioden in den 80er Jahren wirkten
sich ebenfdls auf den Grundwasserstand aus. im Frihjahr 1982 wurde der bisherige
Maximastand in Hohe von 106,9 m+NN erreicht. Zu Beginn der 90er Jahre schwarkte
der Grundwasserspiegel um 106,9 m+NN. Der absolute Tiefstand in Hohe von 104,69
m+NN wurde im Herbst 1992 erreicht, as die Baumainahmen fir die SBahn das
Abpumpen des Grundwassers efordedich machte.  Nach Beendigung  der
Absenkungsmal3nahmen erreichte der Grundwasserstand wieder seinen Mittelwert.

Aus den langjdrigen Mel¥eihen der einzelnen Stationen konnen Grundwassersténde
abgd etet werden, die voraussichtlich zu Niedrigsténden im Herbst fihren werden.

! Quelle: Umlandverband Frankfurt, Landschaftsplan: Erlauterungen fiir den Planungsraum, April 1997.
Im Wald, v.a. im Nadelwald, der in Offenbach vorherrscht, sind die Versickerungsraten gering, well
seine tiefe Durchwurzelung eine Nutzung des Bodenwassers bis in grof3ere Tiefen ermdglicht und
diese ohne V egetationspause Uber das ganze Jahr erfolgt. Am hochsten ist die Versickerungsrate auf
Ackerflachen, denn dort finden Wasserverbrauch und Verdunstung durch die Vegetation nur wahrend
der relativ kurzen Vegetationsperiode (April - September) statt. Die Versickerungsrate von Grunland ist
erwartungsgemal? dazwischen angesi edelt.

% Quelle: Umlandverband Frankfurt, Potentielle Grundwasserneubildung, Juli 1995.

® Diese Summe ist jedoch nicht gleichzusetzen mit dem tatséchlich nutzbaren Grundwasservolumen,
das aufgrund oOkologischer, wirtschaftlicher und technischer Voraussetzungen fur die
Wasserversorgung genutzt werden kann.

“ m+NN: Meter tber dem M eeresspiegel (Normal-Null).
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Insgesamt befinden sich auf dem Offenbacher Stadtgebiet ca. 250 Grundwassermelisdlen,
die aus den unterschiedlichsen Agpekten und von verschiedenen Trégern eingerichtet
wurden. Dies sSnd be spie sweise Bohrungen und Mel3gtdlen
- des Zweckverbandes Wasserversorgung Stadt und Kreis Offerbach (ZWO)
des Umlandverbandes Frankfurt (UVF) zur Uberwachung des Naherholungsgebietes
Schulthels-Weiher
privater Trinkwasser- und Gartenbrunnen
gewerblich genutzter Brauchwasserbrunnen
temporérer Art wegen der Durchfiihrung von Bauvorhaben (z.B. S-Bahn-Bau)
zur Uberwachung bestehender sowie sanierter Altablagerungen, Altstandorte und
songtiger Grundwasserschadensfélle.

Einen guten Uberblick tiber Lage, Ausbau und Zustand der Grundwassermef3gtellen bzw.
Bohrungen sowie Uiber die entsprechenden Mef3daten bietet das vom Umweltamt der Stadt
Offenbach in Auftrag gegebene und jingst fertiggestdlte Grundwasser mefistel-
lenkataster.

Qualitative Beeintrachtigung des Grundwassers

Die vidfdtigen Ursachen fir die Grundwasserbelastung wurden oben bereits ausftihrlich
behanddt. Insgesamt sind in Offenbach ca. 65 Altablagerungen bekannt (st&dtische und
private), deren Lage und Ausdehnung in eine Karte eingetragen sind. Berdts sanierte
Altablagerungen, die zu einer Beaintrchtigung des Grundwassers fuhrten, sind die Schla
ckedeponie der MuUllverbrennungsaniage sowie die Liegewiese an SchultheisWeher. Mit
der Sanierung der Deponie Grix wurde 1999 begomen, sie wird etwa 5-6 Jahre in
Angpruch nehmen.

Weitere Altablagerungen, deren Sanierungsbedarf derzeit untersucht wird, sind das
Tambourbad, die Wintersche Kiesgrube sowie Fl&chen am Entensee. Fir die restlichen
bekannten Ablagerungen wurde eine Prioritétenliste (1-3) erstellt, nach der das weitere
Vorgehen efolgen soll.

Zur Erfassung der Altstandorte wurde in Offenbach das stédtische Gewerberegister der
umweltrelevanten, dillgelegten Betriebe bis zurlick in das Jahr 1840 ausgewertet. Die
Ergebnisse wurden in einem Altstandortkataster zusammengefa¥®. Es sind derzeit etwa
6.000 Héachen ausgewiesen ds Altstandorte, von denen eine potentielle Umwdtgefahrdung
(Wasser, Boden, Luft) ausgehen konnte. Bel den erfalden Altstandorten wurde ebenfals
ene Prioritétenligte erarbatet, um die dringlichsten Falle nach und nach zu untersuchen und
gegebenenfals zu sanieren.

Geht von einer Altablagerung bzw. enem Altstandort ene akute Umweltgeféhrdung aus, so
dal3 Sanierungspflicht bestent, werden diese Féle nach dem Hessischen Altlastengesetz dls
Altlasten bezeichnet. Detalllierte Informationen zur Problematik der Altlasten wird der
folgende Umwetbericht Bodenschutz enthaten.

® Insbesondere zu Beginn dieses Jahrhunderts war Offenbach bekannt fir die leder- und
metallverarbeitende Industrie - Produktionen mit stark wassergeféhrdenden Stoffen. Aus diesem Grund
sollte bei jeder Baumahahme vorab eine eventuelle Verunreinigung des Grundstiickes abgeklart
werden. Diesbezuglich sind gebuihrenpflichtige Anfragen beim Umweltamt Offenbach mdoglich.
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Quantitative Beeintrachtigung des Grundwasser haushaltes

Der Grundwasserhaushdt im Stadtgebiet Offenbach it deutlich durch anthropogene
Einflu3nahme wie be spidsweise Verdega ung von Boden verandert.

So weist der Regionde Raumordnungsplan Stidhessen (RROPS) vom Jahr 1993 der
Stadt Offenbach eine Sedlungszuwachsléche in Hohe von 148 Hektar zw’. Die
Grundwasserneubildungsrate auf dieser noch unbebauten Féche entspricht 259.000
m/Jehr. Wirde diese Flache groftenteils Uberbaut, so betriige der Verlugt fir die
Grundwasserneubildung 207.200 ni/Jahr. Die entspréche einem Verlust von 5,6% der
potentielen Grundwasserneubildung des Stadtgebietes.

Auf den neu engtandenen Siedlungsfléchen entstiinde zusétzlicher Bedarf an Trinkwasser.
Der Trinkwasserverbrauch wurde entsprechend den prognogtizieten Angaben des
RRPOS hochgerechnet”: er liegt bei 692.405 ni/Jahr. Diese Zahlen verdeutlichen, dal3
enasats en Andieg des Trinkwasserbedarfs zu erwarten und andererseits infolge der
Flachenversegelung mit einem Riickgang der Grundwasserneubildung zu rechnen i<t

Zur Sicherung der natlirlichen Leistungsfahigkeit des Naturhaushdtes gemald 81(1) des
Hessischen Naturschutzgesetzes sowie der  nachhatigen  Nutzdbarkeit  der
Grundwasserreserven i von  erheblicher Bedeutung, ob diessr Velust an
Grundwassernewbildung in Gebieten mit @nem hohen Korfliktpotentia®  auftritt. In
Offenbach trifft dies fir die geplanten Sedlungsarweiterungsfléchen in Birgd und im
Rumpenhemer Mainbogen zu (Hachen mit hoher Grundwasserneubildungsrate). Im
genannten Gebiet findet zwar keine Grundwassarférderung statt, doch kdnnen derartige
Eingriffe auch zu bautechnischen Problemen wie z.B. Setzungen filhren. Uberdies sind
nachtelige Auswirkungen auf den Entensee oder den SchultheisWelher nicht ausaur
schliel3en.

OBERFLACHENGEWASSER

Alle hessschen Hief3gewasser miinden letztlich in einen der grofReren Hiisse wie den Main,
der in seinem Unterlauf zu Hessen gehdrt. Die auf der rechten Stromseite einmiindenden
grolBeren Nebenflisse snd Nidda und Kinzig, links des Mains befinden dch die
FluRsysteme der Gersprenz und Mumling. In der am linken Manufer liegenden Stedt
Offenbach salbst gibt es derzait keine Hiel3gewasser, die auf natlrliche Weise in den Main
minden.

Das Stadtgebiet ist durchzogen von kleinen Bachen und Grében, die zum Uberwiegenden
Tell in der Vergangenheit aus Griinden des Hochwasserschutzes sowie der Entwasserung

von land- und forstwirtschaftlichen Hachen ausgebaut (begradigt, befestigt) oder innerhab
der beseddten Bereiche meds ganzlich verrohrt wurden. Im Verlauf dieses Kapitels

® Problematisch ist hierbei, daR die von der Versiegelung betroffenen Flachen zumeist Ackerfléchen
sind, jene Flachen also, die am stérksten zur Grundwasserneubildung beitragen.

" Angaben zur Bevélkerungsentwicklung, durchschnittlichen HaushaltsgroRe, Anzahl der
Wohneinheiten und deren Dichte.

8 Ein hohes Konfliktpotential fiir Nutzungsanderungen liegt beispielsweise vor, wenn hohe/mittlere
Sickerwasserraten mit durchlassigen und speicherfahigen Bereichen des Tertiéar nordlich und stdlich
des Mains zusammentreffen und eine Bebauung dieser Fléchen vorgesehen ist.
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werden se noch einzeln beschrieben. Naturnahen® Charakter weist keines dieser Gewés-
ser auf, nur in Einzdfdlen snd noch naurnahe und vom Menschen wenig beanflulde
Bachabschnitte vorhanden. Die Wasserfiihrung der kleinen Hief3gewasser ist schwankend,
vor alem wéhrend der Sommermonate geht se stark zurtick.

Die bea enigen Offenbacher Flief3gewdssarn  angegebene Gewassergite  bzw.
Gewasserstrukturgiteis in den Karten VI und V111 engetragen.

Flief3gewésser
Der Main

Als bedeutender Nebenfluf? des Rheins bestimmt der Main (Hiel¥ichtung Ost-West) mit
seinem bis zu 5 km braten Urgromtd im wesentlichen den Wasserhaushdt in der Unter-
mainebene. Der Untermain verénderte sait Urzaten immer wieder sainen Lauf. Er schuf
gch eine Tdaue, in der dte HulRbetten durch die Ablagerungen der Hochwasser wieder
verschiittet wurden. Bereits wéhrend der Eiszeiten bildeten sich die Schotterterrassen.

Kaum ein anderer deutscher Flul3 wurde jedoch so stark vom Menschen verandert wie der
Main. Mit der Entscheidung, den Man gets an die auf dem Rhein verkehrenden Schiffe
anzupasen, begannen die schwer-wiegenden Veranderungen am Hul? und am gesamten
Okosystem Main. Bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts waren die wasserbaulichen
Aktivitdten ortlich begrenzt. Zu dieser Zeit war der Main von geringer Wassattiefe und tell-
weise mehrere hundert Meter breit. Erst Ende des vorigen bis Anfang dieses Jahrhunderts
wurde der Main in diessm Gebiet in en festes Bett gezwangt: um den Hul3 ganzjéhrig
schiffbar zu haten, wurde mit der Er-richtung erster Stauanlagen begonnen.

Einhergehend mit dem Bau von Dammen zum Hochwasserschutz wurden auch die dten
Manarme endgiltig vom Huld abgeschnitten. Tellweise snd se noch as schwach
augepragte Rinnen im Gelénde zu erkennen. Eine Vertiefung in ener solchen Rinne, die
dlerdings schon vor dem Ausbau des Mains die Verbindung zu diessm verloren hat, ist
bespidsveise der Entensee, auf den weiter unten audfiihrlich eingegangen wird. Eine
Dargdlung der Altmainldufe im Stadtkreis Offenbach it in der Karte VI présentiert. Die
eingezeichneten Bachlaufe entgprechen dem Stand von 1845.

Nach der Einengung des Gewésserbettes in der zweiten Héfte des 19. Jatrhunderts
begann der mehrfache Ausbau des HulZes bis hin zur GroRRschiffahrtsstral3e Rhein-Main-
Donau®. Durch diee massven Eingriffe ging die zatliche und réumliche Dynamik
(Gewésserbettverlagerungen, Uferabbriiche, Auflandungen, Uberschwemmungen) des
FluRes weitgehend verloren. Uberdies wurde der Hochwasserstauraum stark begrenzt und
die Verbindung zum Grundwasser gestort. Darlberhinaus erfuhr der Main gerade im Raum
Offenbach eine grole Belastung durch die Abwassereinleitungen der dort ansassgen
Gewerbe- und Indudtrieunternenmen (Leder, Farbereien, Chemie, photographische
Betriebe usw.).

° Ein naturnaher FluR wurde zwar durch anthropogene MaRnahme beeinflufdt, hat seinen urspriing-
lichen Charakter aber weitgehend beibehalten.

101992 fertiggestellt.
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Der Verlauf des Mains im Offenbacher Stadtgebiet gliedert sch in den innerstadtischen
Bereich, wo die Bebauung recht nah an den Huld heranreicht und in den von offener
Landschaft geprégten Bereich des Birgele/Rumpenhemer Mainbogens. Die gesamte
Uferzone des Blrgder Manbogens ist Landschaftsschutzgebiet. Die Kandiserung des
Mains hate eine Veranderung der Vegetation im Uferbereich zur Folge angdle der
Pflanzen, die im Schlamm friherer Schieifen und Ausbuchtungen wuchsen, entwickelten
sch Pflanzengesdlschaften, die ansonsten in Uferzonen stehender Gewasser heimisch sind.

Das Landschaftsschutzgebiet Burgder Mainbogen dient sowohl ds Brutgebiet zahlreicher
Vogdaten ds auch ds Erholungsgebiet fir Grol3stadtbewohner. Der  Kuhmihlgraben
begrenzt den Blrgeler Mainbogen nach Siiden hin.

Gewassergite des Mains

Vom Land Hessen (HLUG) werden regdmddg ,Hesssche Gewassergitekarten'
baserend auf dem Sgprobienindex herausgegeben. Die bidang vorliegenden
Verdffentlichungen aus den Jahren 1970, 1976, 1980, 1984, 1986, 1990 und 1994
erflauben aufgrund ihrer flachigen Dargtdlungsweise eéne gute Ubersicht tber die
Entwicklung der wichtigsten Offenbacher Hief3gewasser Main, Bieber und Hainbach.

Die folgende Tabdle zeigt die biologische Bdastung des Mainsim Raum Offenbach fir den
Zeitraum von 1976 bis 1994.

Ergebnisse aus den Hessischen Gewasser gutekarten (Main)

Jahr Belastungssituation
1976 -1V
1986/87 1
1989/90 [-111
1990-1994 -1

Obwohl im Verlauf der vergangenen knapp 20 Jahre eine Verringerung der Verschmutzung
festzugdlen igt, konnte die Zielvorgabe Giiteklasse |1 (maldig belagtet) noch nicht erreicht
werden. Die kritische Beastung (II-11) ist in erster Linie zurlckzufUhren auf die
Verschmutzung durch die bayerischen Zelstoffwerke und den ZufluR stark verschmutzten
Wassers Uber die Rodau". Die Rodau mindet in Mihlheim, etiwa 700 m ostlich der
Offenbacher Stadtgrenze, in den Main. Eine Entlastung erfuhr der Offenbacher Mainab-
schnitt insbesondere durch den Ausbau der Gruppenkléraniage Hanav.

Einer weteren Besserung der Gewassergite wirkt vor dlem die durch die hohe
Nahrgoffanreicherung in den Frihjahrss und Sommermonaten verursachte starke
Algenentwicklung entgegen. Sie verursacht in Schonwetterperioden starke Tag/Nacht-

" In die obere und mittlere Rodau wird Wasser aus Abwasserreinigungsanlagen mit chemischer und
biologischer Reinigung — unter Stickstoff- und Phosphatelimination eingeleitet. In die untere Rodau
werden Abwaésser der Fa. YMOS eingeleitet, die mit der eigenen Abwasserreinigungsanlage chemisch
und mechanisch, jedoch nicht biologisch gereinigt wurden.
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Schwankungen des Sauerstoffgenates mit einer Uberséitigung tagsiiber und erheblichen
Séttigungsdefiziten be Nacht. Nach dem Wetterwechsel und dem Absterben bestimmter
Algenarten kann es zu ener erheblichen Verminderung des Sauerstoffgehdtes kommen.
Trotz grol¥er Angrengungen und Erfolge bel der Reduzierung der Phosphateintrége hat sich
diese Stuation bidang noch nicht veréndert, zumd in den Huf3sedimenten auch noch
betréchtliche Nahrstoffreserven vorhanden sain dirften.

Sat 1997 gibt es zusdtzlich zu den Gewséssergltekarten den  Hessischen
Gewdassergutebericht (ebenfdls HLUG), dessen Daten jahrlich fortgeschrieben werden. Die
regelmaiig durchgefiihrten Messungen bieten einen guten Uberblick tber die Entwicklung
der physiko-chemischen sowie der biologischen Gewéssergite der wichtigsten hessschen
Fliel}gewasser. Erganzt wird das Mef3programm durch Mel¥ahrten auf dem Main mit dem
Schiff ,Argus* und die Erfassung der Gewasserstrukturguite.

Die Ergebnise der einzdnen Mefistdlen werden — separat fir einzelne chemische
Komponenten oder physikaische Mef3grofien - sowohl in Jahresganglinien ds auch in
sogenannten  Themenkarten dargestellt. Die  Themenkarten enthdten jewells die
Gewdsserguteklassen der vergangenen 5 Jahre. Die biologische Gewésserglte der letzten 5
Jahre kann ebenfalls einer Themenkarte entnommen werden.

In Offenbach sdlbst gibt es keine Mef3stellen des HLUG fir den Main. Die Offenbach am
nachsten befindliche Mel3gtation ist die fluRabwarts liegende Station ,,f14 Frankfurt/~Nied".
Se befindet Sch am rechten Manufer bel FHul3kilometer 255. Erfald werden die
verschiedenen Mel3grolien (z.B. Sauerstoff, Temperatur, pH-Wert, Leitféhigkeit, Tribung)
sowie Einzd- und Mischproben® zur genauen Erfassung und Andyse welterer
umfangreicher chemisch-physikaischer Kenngrdfien. Die Probenahme erfolgt in der Regel
im Abstand von 14 Tagen. Biologische Untersuchungen (Seprobie) werden mindestens im
halbjahrlichen Turnus durchgefihrt.

Die chemische Gewéssergitte fir die Station f14 it in der folgenden Tabelle dargestellt.

12 Uber einen Zeitraum von 7 oder 14 Tagen gesammel te Teil proben bilden eine Mischprobe.
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Chemische Gewasser guteklassifizierung (Main)

Komponente/Jahr 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Sauerstoff I I 1 Il |
TOC -111 ] -111 [-11 1
Ges.-PO,-P [-111 1-111 I-111 Il [-111

Ammonium [-111 1 I 1 I-11

Nitrit [-111 [ I I-11 1

Nitrat 1 11 Il 11 1

Gesamt-N [l I-111 Il [l [l
Chlorid 1 -1 -1 -1 -1
Sulfat [-111 [l Il Il 1

AOX H-10 | -1 | -1 1 0.A.

TOC: Organisch gebundener K ohlenstoff*®

Ges.-PO,-P: Gesamt-Phosphat

Ges-N: Gesamt-Stickstoff

AOX: Adsorbierbare organische Halogene™

0.A. Ohne Angabe

Die Zidvorgabe (méd3ge Bdastung) wurde fir die meisten Stoffkomponerten erreicht. Ein
sgnifikanter Rickgang der Eintrége von Phosphor- und Stickstoffverbindungen ist bidang —
- trotz Eliminationsanlagen der Kl&anlagen — noch nicht zu verzeichnen. Stickstoff und
Phosgphor snd in gedauten und langsam fliefenden Gewéssarn ds  wichtigste
Pflanzennéhrgtoffe verantwortlich fur Gberm&3ges Algerwachstum.

Der pH-Wert™ ds Mal3 fir den Séuregehdt von Hissigkeiten oder Boden schwankte im
Mefzeitraum 1990 bis 1998 zwischen etwa 7,2 und 86. Die regdméldg im
Frihjahr/Frihsommer  erreichten  Spitzenwerte  konnten Malinahmen wie zB. das
Aufbringen von Dingemitteln auf landwirtscheftlich genutzte Flachen zur Ursache haben
(Ammonium). Der pH-Wert des Mains liegt— verglichen mit dem durchschnittlichen pH-
Wert im Regen (etwa 4-5) — insgesamt recht hoch mit stleigender Tendenz. Grund hierfir ist
nicht nur das Durchflief3en des Mains von kakreichen Gebieten, wobe Gberwiegend Ka-

3 Mit der Mefigroke TOC wird der Kohlenstoffanteil der gelésten und suspendierten organischen
Stoffe bestimmt.

' Die Hal ogenverbindungen werden mittels Adsorption an Aktivkohle angereichert und anschlieRend
summativ bestimmt.

> Der pH-Wert ist definiert als der negative dekadische Logarithmus der Wasserstoffionen(= H)-
Konzentration.
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zium, Magnesum sowie Sulfat und Karbonat im Wasser gel0st werden, sondern sicherlich
auch Rickgstande aus Waschmitteln, die von den Klaranlagen nicht vollsténdig abgebaut
werden konnen. PH-Werte, die hdher as 8,5 liegen, werden infolge der stark dkalischen
Bedingungen ds kritisch fur im Wasser |ebende Organismen eingesiuft.

Schwer metallgehalte in Schwebstoffen (M ain)

Komponente/Jahr 1991-1996 1996 -1998
Blei I I
Cadmium [-111 -1
Chrom [-111 I
Kupfer [-111 -1
Nickel [-111 H-111
Quecksi|ber 11 -1
Zink [-111 H-111

Von dener geingeren Bdadung des Mans durch Schwermetdle in Schwebstoffen
(Anreicherung in der Nahrungskette) ist sait 1991 ebenfdls nicht auszugehen. Ursache
hierfir kann u.a die Sgnifikente Schwermetallbelagung der Rodau sein. Lediglich bel der
Komponente Chrom hat sich die Belastungssituation geringfligig verbessert.

Die Ergebnisse der biologischen Gewéssergiteuntersuchungen (Saprobienindex) zeigt die
folgende Tabelle.

Biologische Gewasser giteklassifizierung (Main)

Jahr Belastung
1994 -1
1995 -1
1996 -1
1997 0.A.
1998 11

L& man den fehlenden Wert aus dem Jahr 1997 aul3er acht, so hat sch die biologische
Gewassergite des Mainsim Laufe der vergangenen 5 Jahre verschlechtert. Der Glteklasse
I aus dem Jahr 1998 entspricht eine starke organische Verschmutzung des Mains mit
ortlichen Faulschlammablagerungen und geringen Fischertrégen bis hin zu periodischem
Fischsterben.

Gewasser strukturgite des Mains

Die Strukturglte des Mains i im gesamten Velaudf auf Offenbacher Gebiet
erwartungsgemald stark (Strukturgiiteklasse 6) bis Ubermé&3ig (7) geschadigt.
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Main-Hafen

De Offenbacher Main-Hafen konnte am 15. September 1902 eingeweiht werden,
nachdem ds Voraussetzung fir den Bau des Hafens die Kandisation des Mains bis zur
Mainkur oberhab Fechenheim im Jahr 1901 geschaffen war (der Man-Abschnitt Richtung
Frankfurt war bereits kandidert). Zu diesem Zetpunkt war das Offenbacher Mainufer
bereits ein rege benutzter Anlege- und Umschlagplatz der Main-Schiffahrt. Der Hafen mit
einer HaferbeckengroRe von 61.370 nf und 4,50 m Tiefe war hauptsichlich as Industrie-
und Handd shafen ausgelegt. In ergter Linie wurden die folgenden Guiter umgeschlagen:

Nahrungs- und Genul3mittel

Kohlen, Briketts, Koks

Minerddle, Trelbstoff

Steine, Erden, Bindemittd, Kies, Bimskies

andere minerdische Stoffe

chemische Erzeugnisse

Holz- und Holzwaren

Eisen, Stahl usw.

Munition.

Die urspriingliche Hafennutzung war eng mit der Energieversorgung verknipft (zwischen
Nordring und Andréstral’e befand sich ein Gaswerk der Stadtwerke Offerbach). In den
sechziger Jahren war der Offenbacher Hafen nach Duisburg der zweitgrél¥e Binnendlhafen
in der Bundesrepublik.

Heutzutage gibt es im Hafengddnde vor dlem im Recyding-Bereéch noch enige
Produktionsbetriebe. Zudem it die dort anséssge Energieversorgung Offenbach AG
(EVO) im Begitz enes Kohlekraftwerkes zur Energiegewinnung fir die Stadt Offenbach.

Schiffsgiiterumschlag (in Tonnen/Jahr)
1902 58.400
1906 246.500
1912 394.500
1938 160.688
1954 159.000
1973 1.484.000
1978 ~1.000.000
1980 938.035
1996 721.000

Anhand obiger Tabele i erschtlich, dal3 der Schiffsgliterumschlag nech dem Bau des
Hafens zunéchst enorm zunahm. Wéhrend der Krieggahre war — natirlich auch unter
Bertickdgchtigung der umfangreichen Zerst6rung durch Bombenabwiirfe — ein Riickgang
des Glterumschlages zu verzeicnmen. Nach Kriegsende und entsprechenden
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Wiederaufbaumalinahmen nahm der Giterumschlag wieder zu, so dald im Jahr 1952 der
weltere Ausbau des Hafens gtattfinden konnte. So wurde beispidsweise die Hafeninsd auf
die Hohe des didlichen Hafengd@ndes (in Richtung Frankfurt) mit Trimmerschutt aufgeftillt.
Nach dem Hohepunkt der Hafennutzung in den sechziger und siebziger mulde ein Setiger
Rickgang des Guterumschlages festgestelt werden. Ursache hierfir ist vor dlem die
Konkurrenz der H&fen in Frankfurt am Man und Hanau. Beispidswveise fuhren im Jahr
1997 lediglich 628 Schiffe in den Offenbacher Hafen, in Hanau hingegen waren es dreima
0 vide

Gemél3 eines BeschlulRes der Stadtverordnetenversammliung der Stadt Offenbach aus dem
Jahr 1992 sollte der Offenbacher Hafen ds Gewerbe- und Industriestandort ausgebaut
werden. Die oben  beschriebene  Entwicklung veranld¥e jedoch  die
Stadtverordnetenversammlung im Mérz 1999 schiufRendlich, den Hafen in der bisherigen
Form aufzugeben. Weiterfilhrende Uberlegungen zu diesem Thema seitens der Stadt zogen
neue Nutzungsvarianten nach sich, die von der Offenbacher Entwicklungs- und Erschlie-
[Jungsgesdschaft mbH (EEG) aufgeste It wurden.

Das ,, Entwicklungskonzept Hafenared” umfad drel verschiedene Nutzungsvarianten fir
das Hafenared entlang des Nordrings vom Kaiserle bis zur Carl-Ulrich-Briicke und die
Hafeninsd, wobe die folgende Variante von der EEG favorisert wird:

Diendleistungs- und Bironutzungen

Wohnbebauung in geringem Umfang

tellweise Nutzung des Hafenbeckens a's Sportboothafen

Gewdhrleistung der Kohleversorgung des EV O-Kraftwerks auf dem Wasserweg.

Obwohl weite Telle des Hafenareds (Hafen-Feststoffsaite und Hafeninsd) von enigen
Mietern beraits saniert und von Altlasten befreit wurden®®, ist das Sanierungsziel bisher noch
nicht erreicht. Die Hafeninsd wurde vormas ds Oltanklager betrieben. So findet man in
den Boden noch immer die Uberreste von Mineraldldestillationsprodukten, daneben
Auffillungen aus Schlacken des ehemaligen Gaswerks. Auf der Feststoffsaite (heutiges
EVO-Gdéande) fand zum Ende des vergangenen Jahrhunderts en reger Kiess und
Lehmabbau sait. Telwese wurden die Gruben mit MUl dler Art verfiilt. Zudem erfuhr das
Ared Bdastungen durch defekte Benzinabscheider, Tankstdlen und Bombenblindganger
ausdem Il. Wdtkrieg.

Béache und Graben

Béche and kleinere Hiel3gewésser mit sehr grofen Unterschieden in Lange, Breite und
Wassarfihrung. Die Stadt Offenbach sdbst wird von etwa 9 Bachen bzw. Graben
durchflossen. Im Gegensatz zu Béchen snd Grdben gewdhnlich nicht natrlichen
Ursorungs. Definiert Snd de ds flieende, megs rdativ geradlinige und schmde
Vertiefungen, die wenigstens tempordr wassarfuhrend snd. Angelegt werden Se insbeson-
dere zur Entwésserung in permanenten oder frihjahrsnassen Feuchtgebieten und

1° GeméaR des Verursacherprinzips sind z.B. Mineral6lkonzerne dazu verpflichtet, nach Aufgabe des
Standortes dessen Sanierung zu veranlassen und zu finanzieren.
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landwirtschaftlichen Héchen. Tellwe se zeigen Grében infolge zunehmenden Uferbewuchses
eine shr naurnahe Entwicklung, weshdb se von ,nalrlichen” Bachlaufen unter
Umstdnden kaum zu unterscheiden sind.

Im Zuge von FHurbereinigungen und Hochwasserschutzmal3nahmen wurde die Mehrzahl der
Offenbacher Bache ausgebaut, d.h. begradigt, Ufer und Bachsohle verschat, betoniert
oder auf irgendeine andere Wel se befestigt. Darliberhinaus wurden Mé&ander besaitigt, was
zu einer Erhdhung der Hieljgeschwindigkeit fiihrte. Pflanzen und Tiere fanden infolgedessen
keinen Halt und Unterschiupf mehr. Da sehr geringe Abflul3mengen auch recht schndl ao-
gefiihrt werden konnen, ist im Sommer oftmals ein Austrocknen mehr oder weniger groler
Bachabschnitte feststellbar.

Die Bieber

Der Quellbereich der Bieber mit den Qudlflifichen Kirschborn und Bieberbach befindet
gch im Raum Dietzenbach/Dreieich. Die Aue der Bieber i en wichtiges
Kdtluftensgehungsgebiet fir die Stadt Offenbach. Zwischen Offenbacher Stadtwald und
MuUhlheimer Wad durchflield die Bieber Uberwiegend freiles Wiesen- und Ackerland. Der
as Landschaftsschutzgebiet geschiitzte Taraum der Bieber wird durch die Bebauung des
Ortsteiles Bieber unterbrochen.

Mit ihrem ergen Abschnitt im Bereich der Stadt Offenbach - unmittelbar nach
Unterquerung der BAB 3 (rankfurt-Wirzburg) - durchfliefd die begradigte Bieber auf
einer Lange von etwa 600 m das Naturschutzgebiet Erlensteg von Bieber. Bedingt durch
den sehr hohen Grundwasserstand und die Nahe zur Bieber finden sch hier noch naturnahe
Wald- und WiesengesdlIschaften, von denen insbesondere die grof¥léchigen Erlen-Birken-
Eschenbruchwdéder Ostlich des Baches sowie die axmoorige Streuwiese westlich des
Bachlaufes, in der neben verschiedenen Binsen und Riedgrésern auch Orchideen und die
gelbblihende Sumpfschwertlilie auftreten. In diessm Bereich sowie in dem sch ndrdlich
anschliel¥enden Abschnitt bis zum Ortseingang von Bieber wird die Wassarfiihrung des
Baches durch obeflachennahes Sickerwasser und die Einmindung mehrerer
Drainagegrében aus dem Wald verbessart. De Quditét dieser Zuldufe kann ds gering bis
madg bdagtet (Gitestufe I-11) bezeichnet werden, dlerdings snd die aus westlicher
Richtung zuflief3enden Grében infolge hohen Eisengehdtes und Audfdlung des rétlichen
Eisenockers fir manche Lebewesen nicht bewohnbar.

Innerhalb der Bebauung (zwischen Bremer- und Germaniastralie) ist die Bieber verrohrt.
Im Landschaftsschutzgebiet Bieberbach (Sud) durchfliefd die Bieber einen okologisch
wertvollen Bereich mit Nal&- und Feuchtwiesen. Diese bilden den Lebensaum vider —
tellwelse gefahrdeter — Vogdarten. Der nérdliche Tell der Bieber ist durch Kleingarten
und den Friedhof stark eingeengt. Der Bach ist weltgehend begradigt und von geringem
Okologischen Wert. Zudem ist er trotz Verbesserung der Klawerkdeistungen in den Anla
gen Dietzenbach und Heusenstamm Uberwiegend stark verschmutzt. Der grofde Teill — in
Trockenzeiten mitunter bis zu 100% -— des Bachwassers besteht aus Kléranlagenwasser™.
Die Abwasserbelastung Ubersteigt bel weitem die Selbstrenigungskraft des Baches. Die

' Die liberwiegende Wassermenge der Bieber stammt aus den Klarwerksiiberldufen von Dietzenbach
und Heusenstamm. Nur ein sehr geringer Teil ist Wasser aus dem eigentlichen Quellgebiet der Bieber.
Infolgedessen ist das Gewasser stark verschmutzt und néhrstoffreich.

36



Umweltbericht WASSER B1. Wasservorkommen in Offenbach

dringend gebotene Renatuierung der Bieber macht jedoch ers Sinn, wenn auch die
Wasserqualitét eine deutliche Verbesserung erfahrt.

Gewasserglte der Bieber

Die Hessische Gewassergitekarte des HLUG von 1997 basiert auf den Mef3ergebnissen
des Untersuchungszeitraumes 1990 bis 1994. Fir die Bieber ergab sch die folgende
Gliteklassfizierung:

Im Qudlbereich Belastungsstufe 11, sidlich von Heusengamm Stufe [1-111, nordlich von

Heusenstamm |11 und im Bereich slidlich von Offenbach bis hin zur Mindung in die Rodau
Stufe l1-111.

Der Aushau der Kléranlagen Dietzenbach und besonders der von Heusensamm (mit
Nitrifikation und Denitrifikation) het die Bieber spirbar entlastet. Vor dem Ausbau lag die
Gewassergite bei 1V bis I11. Die Verbesserung der Wasserqualitét der Bieber macht sich
auch durch Verdnderungen im Bewuchs des Bachbettes bemerkbar: Wéhrend noch vor
wenigen Jahren der Aufwuchs auf Steinen und Sandbédnken Uberwiegend durch Teppiche
und fadenférmige Lager von Blaualgen mit schwérzlicher bis dunkelgriiner Farbung sowie
welldich-graue, fadige Buschel des ,, Abwasserpilzes’ (Sohaerotilus natans) gepragt war,
finden dch heute Watten von Grinalgen sowie grof3e, hdlgriine Polster von Wasserstern
(Callitriche-Arten), Sumpfschwertlilien und andere BlUtenpflanzen, welche zwar noch
immer enen gewissen Nahrgtoffreichtum anzeigen, aber dennoch die Verbesserung der
Wasserquditét auch optisch erkennen lassen. Leider kommt es bei Hochwasser an den
Uferbdschungen immer wieder zur Ablagerung von mitgefiihrten Feststoffen, hauptsiéchlich
Hygienegbfdlen, da diese von den bachaufwarts liegenden Kldranlagen dann nicht
zurtickgehdten werden kénnen Hier besteht noch ein erheblicher Verbesserungsbedart.

Gewasserstrukturgte der Bieber

Im Bereich des Naturschutzgebietes Erlengteg von Bieber ist die Gewasserstruktur der
Bieber merklich geschéadigt (Strukturgiteklasse 5) mit kurzen Abschnitten starker und
Ubermddger Schadigung (6 und 7) sowie enem kurzen Abschnitt mit geringer
Beantréchtigung (2). Ab dem Ortsaingang Bieber ist die Gewéasserstruktur zundchst stark
(6), bis zum Friedhof Bieber Ubermddg geschédigt (7). Im weteren Verlauf bis zur
Stadtgrenze ist dann eine merkliche bis starke Schédigung (5-6) festzustdlen, mit kurzen
Abschnitten m&diger Beaintréchtigung (3).

Der Hainbach (Bach von Gravenbruch)

Der Hainbach entspringt am nordostlichen Ortsrand von  Gravenbruch (K dhbornquelle).
Der sidliche Hanbach ig e@n Bachlauf mit dtem Baumbestand, Feuchtgebiet und
Hamgétte fir vide Klentierarten, vor dlem hemische Vogd. Das Hainbachtd ist sehr
beliehbt ds Erholungshereich. An einigen Abschnitten it das Bachbett zur Sicherung des
unmittelbar am Ufer verlafenden Ful3weges mit Holzbohlen und Steinen befestigt. Im
nordlichen Teil des slidlichen Hainbach-Abschnittes wurden mehrere kiingtliche Timpe an-
geegt, die zur Regenwassersammlung des angrenzenden Wohngebietes am Lautzen-
hardweg und a's sekundére Biotope und Laichgewasser fir Amphibien dienen.
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Der nordliche Abschnitt der Hainbachaue it eine Wiesenflache in Fortfihrung des
sldlichen Hainbachtales, der ds Frischluftkorridor fir die Stadt grof3e Bedeutung zukommt.
Im vergangenen Jahrhundert wurde der Bachauf verlegt und begradigt, im Jahr 1966
efolgte zusitzlich eine Ausmauerung. Der gesamte Taraum des nérdlichen Hainbaches ist
durch angrenzende Kleing&rten, Wohnbebauung und Industrie in seinem Naturhaushalt
negativ verandert und réumlich sehr stark eingeengt, wodurch das Gebiet um den Hainbach
an Attraktivitét erheblich verloren hat.

Sat August 1999 wird der Hainbach oberirdisch durch das neue Wohngebiet am
ehemaligen Schlachthof gefiihrt, verschwindet dann zunéchst wieder in der Kandisation, um
nordlich der Muhlbacher Stral3e in Hohe der Kékuléstralle in den Kuhmihigraben
elnzuminden.

Wie beraits im Umwetbericht ,Natur und Landschaft* erwéhnt, liegen Planungsvorschigge
fur ene mdgliche Renaturierung des Hainbaches zwar vor, infolge der oben beschriebenen
Vehdtnise am ndrdiichen Hanbach i ene deutliche Vebesserung der
Gewasserokologie jedoch nur schwer zu erreichen.

Gewassergite des Hainbachs

Im Untersuchungszeitraum von 1990 bis 1994 zeigt der Hanbach die folgende
Bdastungssituation (Hessische Gewéssergiitekarte des HLUG):

Im Qudlbereich Bdastungsstufe |1, im Einzugsbereich der BAB 3 (Frankfurt-Warzburg) 11-
[11, im Bereich des Zusammenflul3es mit dem Wildhofsbach wieder 11, ab Offenbacher
Stadtgebiet 11-111 und kurz vor der Einmindung in die Kandisation sogar Stufe Il (stark
verschmutzt).

Gewasserstrukturgite des Hainbachs

Vom Quelgebiet zur Dietzenbacher Stral3e ist die Struktur des Hainbaches abschnittsweise
merklich (Strukturgiiteklasse 5), stark (6) oder auch Uberm&3g (7) geschédigt. Bis zum
Zusammenfluld mit dem Wildhofsbach weis die Struktur hauptsdchlich ene mddge
Beaintr&chtigung (3) auf mit einem kurzen Abschnitt geringer Beaintréchtigung (2). Im
welteren Verlauf ist die Gewasserstruktur zunéchst deutlich beantréchtigt (4) bis stark
geschédigt (6), dann stark (6) bis Uberma(dg (7) geschédigt. Ab der Miindung des Buch-
hiigelgrabens bis zur Einlaitung in den Kuhmihigraben ist die Struktur des Hainbachs tber-
maldig geschédigt (7).

Der Rohrgraben

Das Qudlbebiet des Rohrgrabens liegt im Bereich der ,Kdten Klinge® slidwestlich der
Rosenhthe. Ab dem Waldrand verlauft der Rohrgraben weitgehend begradigt in Richtung
Lauterborn, um in Hohe Bert-Brecht-Stral?e in der Kandisation zu verschwinden. Im Laufe
dieses Jahres soll der Réhrgraben mit dem Buchraingraben zusammengefiihrt werden.
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Saitens der Stadt Offenbach gibt es im Rahmen der Grinringplanung Bestrebungen, den
Rohrgraben im Bereich zwischen dem Ebsenweg und der Bert-Brecht-Stral2e zu
rendurieren (Sehe Tell C: Geplante Mal3nahmen der Stadt Offenbach).

Der Buchraingraben

Der Buchraingraben ist das Abflugewdsser des Buchranwehers. Er verlasft — in
Talabschnitten verrohrt — in nordostlicher Richtung, bis er am Taunusring in der
Kandisation verschwindet. Im Dreechpark gdangt e noch e@nma kurzzetig an die
Oberfléche und speist den dortigen Weiher. Anschlief3end wird das Flief3gewasser zunéchst
Uber die S-Bahn-Rohre (Berliner Stral2e) unter Verwendung eines Hebewerkes geleitet.
Der weitere Verlauf des Gewassers bis hin zum Main erfolgt dann unterirdisch verrohrt.

Gemd enes in Aufgtelung befindlichen Landschaftsplanes der Stadt Offenbach sollen am
Buchraingraben im Bereich sidlich der Bet-Brecht-Stral3e bis zum  Taunusiing
verschiedene Renaturierungsmaldnahmen durchgeftihit werden (sehe Tel C. Geplante
Mal3nahmen der Sadt Offenbach).

Gewaéssergute des Buchraingrabens

Der gesamte Verlauf des Buchraingrabens weist eine Gewéassergite von 1-111 auf.

Gewasserstrukturgite des Buchraingrabens

Im Qudlgebiet auf Frankfurter Gemarkung ist die Struktur des Buchraingrabens stark
geschadigt (Strukturgiiteklasse 6), bis zum Buchranweher merklich geschédigt (5), im
Bereich der BAB 661 (Egelsbach-Bad Homburg) tUbermddg geschédigt (7) und im
welteren Verlauf bis zum Verschwinden in der Kandisation stark geschédigt (6).

Der Oberhorstgraben (Bach vom Oberhor stweiher)

Dea Bach vom Oberhorsweher entspringt im Qudlsumpf ostlich der BAB 661
(Egdsbach-Bad Homburg) und bildet dann mit einer kinglichen Walanlage den
Oberhorstweiher. Er fligfld nach Nordosten &b und wird dann in den Buchraingraben
eingelaitet. Friher verschwand er in Hohe der Fa. Fredenhagenin der Kandisation.

Der Wildhofshach

Der Wildhofsbach entspringt im slidwestlichen Zipfe des Offenbacher Stadtwaldes
zwischen Gravenbruch und Heusenstamm mit mehreren Qudlbéchen, wird vortibergehend
in zwe Hiel3gewasser aufgespdten und in Hohe des Wildhofs wieder vereinigt. Ab dem
Wildhof flield er begradigt in Richtung der BAB 3 (Frankfurt-Wirzburg), die er unterquert,
um darauf zundchgt reativ naturnah, im weteren Verlauf jedoch wieder begradigt in
Richtung der Erholungsstéite der Arbeterwohlfahrt zu flief?en. Unterhab der ehemaigen
Trinkwasserpumpdtation Hainbachtd verenigt e dch mit dem Hanbach. Im Winter-
halbjahr ist der Wildhofsbach einer grof3en Belastung infolge der Sal zstreumal3nahmen auf
der BAB 3 ausgesetzt.

Gewassergute des Wildhofsbaches

39



Umweltbericht WASSER B1. Wasservorkommen in Offenbach

Die Gewassergute des Wildhofsbaches liegt im Quellbereich ba 11, im Einzugsgebiet der
BAB 3 ba 1111 und im Bereich des Zusammenflul¥es mit dem Hainbach bei 1.

Gewasserstrukturgite des Wildhofshaches

Vom Qudlgebiet bis kurz vor der Erholungsstéite der Arbeiterwohlfahrt weist der
Wildhofshach eine Strukturgiite von sark (Strukturgiteklasse 6) bis Ubermddg (7)
geschédigt auf. Bis zum Zusammenflul3 mit dem Hainbach ist die Gewéasserstruktur merklich
geschadigt (5).

Der Grenzgraben

Der Grenzgraben (friher auch Rodergraben) diente unter anderem as Vorfluter fir ene
Lederfabrik. Im Jahr 1934 wurde der Mittdlauf verlegt und auf der Hohe der heutigen
BAB 661 (Egelshach-Bad Homburg) nach Norden gefiihrt, der Verbindungsgraben wurde
Mitte der 60er Jahre zugeschiittet. Der Grenzgraben ist en tempordres Fliel3gewasser,
grof¥entells in einem gemauerten Hiel}gerinne verlaufend. Er wird gespelst aus periodisch
wassarfuihrenden Drainagen. Das Gewéasser verschwindet am Ostrand der BAB 661 in der
Kandisation. Im Rahmen der Bebauungsplanung fir den Kaiserle wurde Uberlegt, den
Grenzgraben, der z.T. lediglich Anschlul? an das dffentliche Kanalnetz afwes, ds land-
schaftsplanerisches/-&sthetisches Element in sain urspriingliches Bett  zurlickzuverlegen
(geheTdl C: Ziede und Mal3nahmen).

Der Kuhmiihlgraben

Der Kuhmihlgraben, auch Graben aus den Klingenwiesen genannt, wird aus zwel
Qudlarmen norddstlich von Offenbach-Rumpenheim gebildet. Der l&ngere Arm entspringt
auf Muhlhemer Gemarkung in der Rodauniederung unmittdlbar  Slidwestlich  der
Kindertagesstétte Raabestral’e am Rand der Wohnbebauung. Der Abflul des Biebernsees
nordostlich des Ortsteiles Offenbach-Waldheim bildet den zweiten Quellarm. Sowohl die
Héchenversegdung im Einzugsgebiet der Sedlung an der Roten Warte in Mihiham ds
auch die Sohlabsenkung des Mains im Zuge des Aushaues as Europawasserstrale fihrten
zu Absenkungen des Grundwasserspiegdls im Quellbereich und damit in der Folge zu
erheblichen Veranderungen der hydraulischen Verhdtnisse des Kuhmihlgrabens. So kann
es in niederschlagsarmen, hellfen Sommern zum vdlligen Verdegen der 6dlichen Qudle
sowie zu starken Abflulminderungen des Biebernsees kommen. Be gleichzetig hoher
Verdunstung kann der obere Abschnitt des Bachbettes oberflachlich trocken falen.

Oberfléchennahe Sickerwasser und Grundstiicksdrainagen fuhren im weiteren Verlauf etwa
von der Friedrich-Ebert-Schule bis zu der Mindung des Kuhmihlgrabens in den Main
nordostlich der Clariant-Werke (vormals Hoechs-AG) zu ener  ganzjdhigen
Wassarfihrung. Zur Verbesserung der Wassarfihrung und gleichzetiger Minderung der
Abwasserbehandlungskosten fur relativ sauberes Wasser wird seit August 1999 das vorher
der Kanalisation zugeflinrte Wasser des Hainbaches in Hohe der Kékuléstrale in den
Kuhmhigraben gdetet. Um auch im Oberlauf wieder eine ganzjdhrige Wassarfiihrung zu
ermoglichen, wird derzeit gepriift, ob das Ablaufwasser des in der Klaranlage Mihlheim
vollbiologisch und mechanisch gereinigten Abwassers im  freien Gefdlle dem
Kuhmuhlgraben zugefihrt werden kann (Sehe auch Tell C: Ziele und Mal3nahmen).
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Gewasserstrukturgite des Kuhmihlgrabens

Die Strukturgtite des Kunmihlgrabens it im gesamten Verlauf stark (Strukturgiiteklasse 6)
bis tberm&ig (7) geschédigt.

Der Buchhiigelgraben

Der Buchhiigelgraben verlauft am Ful’ des Buchhiigels ds Satengraben zum Hainbach. Er
dient vornehmlich der Entwésserung des Buchhligds bzw. des Amerikawaldes und gt
sch ds haufig trocken fdlendes Rinnsd dar. Nur zur Schneeschmelze sowie bel heftigen
Niederschl&gen fuhrt er nemenswerte Mengen an Wasser. Das Gewasser bildet die
slidliche Begrenzung eines Planungsgebietes nordlich des Staditteiles Tempelsee’® (Sehe Tell
C: Ziele und Mal3nahmen).

Gewasserstrukturgite des Buchhtigel grabens

Der Buchhlgelgraben weid in seinem gesamten Verlauf ene Uberméddge Schédigung
(Strukturgiteklasse 7) in seiner Strukturgiite auf.

Stillgewasser

Im Gegensatz zu der in Kgp. A2 gegebenen Definition sind die ds Weiher bezeichneten

Stillgewéasser in Offenbach nicht unbedingt nattrlichen Ursprungs. Threr Entstehung nach

lassen se sch in unterschiedliche Kategorien einsufen:

- Uberbleibsd friiherer Mainarme (Entensee, Biebernsee)

Aufstaugewasser (Oberhorstweiher, Buchrainweiher, Dreieichparkwel her)
Restgewasser ehemaliger Gewinnungsgruben fir Bodenschétze wie Kies, Sand, Ton
efc. (Welher Rosenhthe, Parkweiher Tempelsee, Welher auf dem Gelénde der
Klentierzuchtvereine Erlenbruch und Bavaria, Weither im Park am Altenheim)
rene Betonbecken ohne Vebindung zum Grundwasser oder zu
Oberflachengewéssern — Speisung mit Letungswasser (Welher im Martin-L uther-
Park, Weiher im Friedrichspark).

Im Rahmen dieses Berichtes werden nur die groferen Offenbacher Stillgewasser
austihrlich behanddt.

Der Oberhorstweiher

Der Oberhorstweiher wurde wie auch der benachbarte Buchrainweiher etwa zu Beginn des
18. Jahrhunderts ds Wa dweiher angelegt und hat sich mit seiner Ufer- und Schilfvegetation
eénen ursoringlich-natirlichen Zusand bewahrt. Sat 1972 i e ausgewiesen ds
Naturdenkmal. Die Lage des Wehers befindet sich sudlich der Schneise zwischen

18 Bebauungsplan Nr. 555 ,Offenbach Sid -— éstlich der RheinstraRe"; der Aufstellungsbeschliu
wurde von der Offenbacher Stadtverordnetenversammlung im Februar 1985 gefaldt, aufgestellt wurde
der Planim Mé&rz 1995.
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Sprendlinger Landstral3e und Buchrainweiher. Gespeist wird er vom Oberhorstgraben. Seit
Ende der 70er Jahre i e ds Naturdenkma ausgewiesen. Als mddg ndhrdoffreiches
Moorgewdsser beherbergt er zahlreiche Tier- und Pflanzenarten. Infolge zunehmender
Verlandung und Faulschlammbildung waren umfangreiche Sanierungsarbeiten des etwa
20.000 nf groRen Oberhorstweihers notwendig (1988). Zid dieser Pflegemalnahmen
waren die Schaffung ener groReren freaen Wassarflache und die Verbesserung der
Wasserqualitét. Der Abfluf3 des Weihers wird ebenso wie der Zulauf ds Oberhorstgraben
oder Bach vom Oberhorstweiher bezeichnet.

Der Entensee

Der Entensee (auch: Grof3er Se€') in Rumpenhem it ein 350 m langes und maxima etwa
120 m breites Teilstlick eines dten Mainlaufes, der dieses Gebiet in préhigorischer Zeit mit
weitverzweigten Nebenarmen bewéasserte und bel Hochwasser weitrdumig Uberflutete. Er
hat den gleichen higtorischen Usprung wie der Kuhmihlgraben. Der Entensee ist en
0Okologisch ausgegdichener Lebensraum, in dem sich eine standortgerechte Fauna und Flora
entwickeln konnte. Der Entensee wurde erstmals 1950 as Naturdenkma unter Schutz
gegdlt.

Friher war der Entensee ein sogenannter Grundwasser see mit reinem, gefilterten Wasser.
Er hat - entsprechend dem Grundwasserspiegel - einen stark schwankenden Wasserstand
bis hin zur vdligen Audrocknung in helRen Sommern. Bereits Mitte des vorigen
Jahrhunderts wurde Uber den schwankenden Wasserstand geklagt, der fur das
Verschwinden zahireicher Pflanzenarten anzusehen i In den zwanziger Jahren hat der See
lange trocken gelegen.

Um dem Weiher langfristig das Uberleben zu sichern, wurde beim Bau der Hans-Bockler-
Sedlung an Nordostrand des Ortsteils Birgd zu Beginn der 60er Jahre en
Regenwasserkand zum Entensee gdlegt, der dem See die Niederschlagswésser aus der
neuen Siedlung zufiihren sollte. Durch nicht lokaliserbare Fehlanschliisse kam es jedoch zu
Einletung von Abwéssarn in den See, 0 dad datt ener Verbesserung der
Gewasserstuation eine erhebliche Néhrstoffanreicherung auftrat. Dadurch wurde der
Verlandungsprozel3 stark gefordert, weshab diese Zuleitung 1986 verschlossen wurde. Als
Gegenmanahme konnte lediglich ene Ausschlammung zu kurArisigem Erfolg fihren,
wobe jedoch die folgenden Aspekte Bertickschtigung finden miissen:
Die Velandung flacher Gewésser i prinzipidl ein nattrlicher Prozef3, der sich ohne
beschleunigend wirkende kingtliche Nahrdoffeintrége recht langsam vollzieht. In
bestimmten Falen, ndmlich dann, wenn die Lebensraume hochgradig bedrohter Tier-
oder Pflanzenarten vor der Vernichtung stehen, sollten Mal3nahmen agriffen werden,
um diesen Verlandungsprozel3 zumindest zu verzogern.
In den Sedimenten am Grund des Entensees kam es durch Auslaugung von
Schadgtoffen aus benachbart liegenden Ablagerungen zur Anreicherung verschiedener
Schwermetdle, die ene Entsorgung des Baggergutes ds Sonderabfdl bedingen
wirden. Gleichzeitig wirde der Kontakt des ausgebaggerten Schlammes mit
Luftsauerstoff zur Bildung lodicher, hochgiftiger Schwermetdlverbindungen flhren,
wohingegen die Schadgtoffe keine Gefahr fir die Allgemenheit dargelen, solange se
im Sediment des Seesin praktisch wasserunlédicher Form vorliegen.
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Noch heute ist der durch Schilfbewuchs gekennzeichnete Entensee ein bedeutender
Rastplatz fur durchziehende Singvogel. Neben dem Entensee wurden mehrere kleine Am-
phibienteiche angelegt, um weiteren Tier- und Pflanzenarten geeignete Lebensbedingungen
Zu bieten.

Der Buchranweher

Der Buchrainweiher wurde vor etwa 250 Jahren im Offenbacher Stadtwald angelegt und ist
damit eines der dtesten Erholungsgebiete. Beraits zu Goethe's Lebzeten war e Zid fir
zahlreiche Spazierganger (Sophienruhe). Der Buchrainweher is ausgewiesen ds
Landschaftsschutzgebiet. Gespeist wird e von einem kleinen Hief3gewésser, das im
Frankfurter Stadtwald entspringt, dann zunéchst den auf Frankfurter Gemarkung liegenden,
kindlich aufgestauten Maunzenweiher durchfligfd, um dch sainen Weg zum eberfdls
kingtlich aufgestauten Buchrainweiher durch eine weaitgehend naturnahe Bachaue mit altem
Laubholzbestand zu bahnen. Als Laichgewésser fur Amphibien it der Buchrainweher fir
den Naturschutz von besonderer Bedeutung. Durch den Bau der BAB 661 (Egelsbach-
Bad Homburg) hat der Welher sehr an Wert verloren. Die Trasse fihrt in unmittelbarer
Né&he der Wasserflache vorbei.

Der Biebernsee

Als Qudltimpd des nérdlichen Quellbaches des Kuhmihlgrabens liegt der Biebernsee in
enem noch offenen Senkenbereich in der Sohle enes dten Manarmes zwischen
Offenbach-Wadhem und Muhlheim. Ob die offene Wasserfléche Rest eines verlandenden
Maindtarmesist oder in dem Quellsumpf des Kuhmiihlgrabens kiinglich geschaffen wurde,
&% sch nicht mehr kl&ren. Er ig ds Laichgewasser fir Amphibien von grol3er Bedeutung.
Zu ssiner Erhadtung soll aus den Mitteln der naturschutzrechtlichen Ausgleichsabgabe
eine Entschlammung durchgeftirt werden.

Der SchulthesWeiher

Durch Kiesabbau der Firma Schulthels bis unter den Grundwasserspiegd bestand sait
1928 hinter dem Hochwasserdeich des Mains zwischen Birgd und Rumpenhem en
Baggersee, der zum Ende der intensven Bautétigket im Rhein-Main-Gebiet, etwa Mitte
der 70er Jahre, eine Grof3e von Uber 30 ha erecht hatte. Auffillungen mit Erdaushub,
Bauschutt und teilweise schadsioffbelasteten Abféllen flhrten dann wieder zu ener
Verringerung der Wasserflache. Gemeinsame Planungen der Stadt Offenbach und des Um-
landverbandes Frankfurt aM. (UVF) zur Entwicklung eines Naherholungsgebietes im
Umfeld des Baggersees fuhrten schlieldich zum Erwerb der Héchen durch die Stadt und
den UVF und damit zur Eingdlung der Verfillungen. Der Weher wurde infolge seiner
Lage im Bereich der Hauptdurchzugsstral3e nordischer Waitt- und Wasservoge sehr schnell
as Rast- und Brutgewasser angenommen, weshadb ihn die Obere Naturschutzbehérde im
Jahr 1983 a's Naturschutzgebiet auswies. Be den Planungen fir die Einrichtung des Nah-
erholungsgebietes fand diese Entwicklung Berticksichtigung, so dal? ersmasin Hessen eine
Konzeption zur Verbindung von Naherholung und Naturschutz in Kooperation mit der
Oberen Naturschutzbehorde ersdlt wurde. Das Gewésser hat heute noch eine Fléche von
etwa 115.000 nf, die maximae Tiefe liegt bei 4,50 m. Der Weiher wird ausschlieflich
durch Grundwasser gespeist.
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Die Umgebung des Naturschutzgebietes ist gepréagt durch die Landwirtschaft und dient der
ruhigen Erholung. Bel der Rekultivierung der Abbaufléchen wurde versucht, den Welher
wieen Auenrestgewasser zu gestalten. Hierzu wurden Amphibientiimpel, Gelandemulden
und Auwadpflanzungen zur Verbindung mit den umliegenden privaten Fischteichen ange-
legt.

Die grol3e Bedeutung des Naturschutzgebietes SchulthesWeiher ds Lebensraum sdtener
Tier- und Pflanzenarten wurde bereits im Umwedtbericht Natur und Landschaft
bechricben. Als ausgewiesenes Badegewédsser  unterliegt e den  drengen
Qualitétsanforderungen der bereits in Kap. A2 (Die verschiedenen Wasservor kommen)
erwahnten Badegewdassarrichtlinie. Mit dem Abschlul? der Arbeiten zur Rekultivierung und
naturnahen Gedaltung des Gdéndes konnte im Sommer 1987 der Badebetrieb
aufgenommen werden.”

Die Uberwachung der Badewasserquaitét des Schultheis-Weihers wird unter Verwendung
diverser Untersuchungsmethoden vom Sadtgesundheitsamt durchgefihrt. Wahrend der
Badesaison (in der Regd vom 1.5. bis 15.9.) kénnen dort auch die jewells aktuellen
M el3ergebnisse bezogen werden.

Da am Schulthes-Weiher im Zeitraum 1990-1991 eine Altablagerung saniert werden
mulde, findet saither enmd jahrlich vor Beginn der Badesaison eine grofe chemische
Unter suchung sowohl des Seewassers a's auch einiger Bodenluftproben aus dem Bereich
des westlichen Badestrandes dtt. Bislang blieben die Ergebnisse dieser Altlastenunter-
suchungen ohne Beanstandung.

Ebenfdls vor Beginn der Badesaison wird eine mikrobiologische Untersuchung®
durchgefuihrt, die wahrend der gesamten Badesaison in 14-t&gigem Rhythmus wiederholt
wird. Fir die Badesaison 1998 waren keine Grenzwertlberschreitungert zu vermelden.

Uberdies erfolgt ebenfalls 14-t4gig eine Besichtigungs- und Geruchspriifung. Hierbel
werden folgende Parameter untersucht: ph-Wert, Farbung, Gehdt an Minerddlen,
Tengden, Phenolen sowie die Trangparenz (Sichttiefe) des Gewassers. Qualitétsprobleme
im Rahmen der EU-Badegewdassarichtlinie treten bam SchulthesWeher regdméldg
hingchtlich der Einhatung der geforderten Grenz- und Letwerte fir die Transparenz auf
(dehe auch weliter uten). Alle anderen Parameter geben bidang keinen Grund zur Bean-
standung.

Klares Wasser hat nicht nur einen &sthetischen Aspekt, es i unerlddich fir Ret-
tungsmal3nahmen in den Badegewéassern. Die Ursache fir eine zu geringe Schttiefe it
oftmas in Uberm&dgem Algenwachstum begriindet. Einige Algenarten (v.a Blauagen)

¥ Um Pflanzen und Tieren eine Entwicklung ohne Belastung durch die Erholungssuchenden zu
ermoglichen, wurde im Norden etwa die Héfte des Gebietes als Bereich abgetrennt, in dem sich die
Faunaund Flora ungestort entwickeln kdnnen.

“ Die Untersuchung erfolgt fiir gesamtcoliforme Bakterien und fakal coliforme Bakterien als Indikatoren.
lhr Vorkommen |&3t auf eine Belastung des Gewassers mit Fékalien (und camit theoretisch auf
krankmachende Bakterien und Viren) schlief3en.

*! Die Einhaltung der Leitwerte zeigt eine hervorragende Wasserqualitét an, wahrend die Grenzwerte
als Vorsorgewerte zu verstehen sind, deren gelegentliche Uberschreitung noch keine akuten
Gesundheitsgefahren beinhaltet.
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konnen Giftdoffe (Toxine) oder dlergieauslosende Stoffe (Allergene) bilden, die be
Badenden zu unterschiedlichen Beschwerden flhren kdnnen (z.B. Bindehautentziindungen,
Atembeschwerden, Hautreizungen, Magen-Darm-Beschwerden).

Der Leitwert (2 m) fir die Sichttiefe wurde 1998 im SchultheisWelher insgesamt 17 md,
der Grenzwert (1 m) fir die Schttiefe 3 ma unterschritten. Diese Abweichungen von der
Badegewéssarrichtlinie ind jedoch zuldssg, da es Sch bem SchulthesWeiher um en
flaches Gewasser mit aulRergewohnlichen geogrephischen Verhdtnissen handelt. Der
Transparenz-Mel3wvert weist nur eéne maximde Schttiefe von 1,50 m auf. Natlrlich
vorhandene Tonpartikel sorgen flr eine Tribung des Gewéssers, und zudem ig die
Hauptwindrichtung direkt auf die Mef3tdle gerichtet. Indoesondere in heil3en Monaten
wird die Trangparenz durch Algenbildung weiter verringert.

Um Gesundheitsheaintréchtigungen auszuschlief3en, wird sait 1998 dle 4 Wochen ene
chemische Untersuchung auf Phoshat, dem wichtigsten Néahrgtoff fir das Algenwachstum,
unternommen. Aufgrund der geringen Sichttiefe wurden Warnschilder aufgestellt und das
Aufschtspersond verstérkt.

In die folgende Tabdle snd die Untersuchungsergebnisse des HLUG fir den
Schultheisveiher aus dem Jahr 1998 eingetragen. Die Mef3ergebnisse untassen
gesamtcoliforme sowie féka coliforme Keme und die Sichttiefe.

Gesamtcoliforme Keime Fakalcoliforme Keime Sichttiefe
Gesamtzahl 9 9 20
der Proben
Uberschreitung Omd Omd 17 ma
der Grenzwerte

Die bakteriologische Untersuchung ergab im Gegensaiz zu den Messungen der Sichttiefe
fur 1998 keine Grenzwertliberschreitung.
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B2. DIE TRINKWASSERVERSORGUNG

GESCHICHTLICHER RUCKBLICK

In der Vorzeit wurde das Wasser den Flissen, Béachen und Quelen entnommen. Die
meisten europdschen FHise waren sogenannte ,,Lachsgewasser”, d.h. sie besal3en im
algemenen sehr reines Wasser mit grof3en Lachsvorkommen.

Wie in den meisten deutschen Stédten, so versorgten sich auch in Offenbach die Birger bis
zur Mitte des 19. Jahrhunderts mit Trink- und Nutzwassr aus enzenen, Gffentlichen
Brunnen mit Hilfe von Schopfeimern oder Pumpen. Nutzwasser wurde aus dem Main, den
aus Sliden kommenden Bachen und dem breiten Wassergraben entnommen, der die sait
1280 bestehende Burg und den Ortskern umschlof3. Im Stadtgebiet von Offenbach bildeten
die diluviden' Sande und Kiese einen ausreichenden Wasserspeicher, der standig vom
Main, dessen Wasser damals noch klar und einwandfrel war, unterirdisch gespeist wurde.
Um das Jahr 1755 versorgten zwischen 30 und 40 Brunnen die ca. 14.000 Einwohner der
Stadt mit Trinkwasser.

Die Brunnen (6ffentliche und private) und Quellen konnten bel dem sténdigen Zuwachs an
Einwohnern und dem Zusaizbedarf der Industriebetriebe nicht auf Dauer ausreichen. Die
Industridiserung der Stadt verschérfte das Wasser- und Abwasserproblem. Die zum Tell
sehr giftigen Abwésser der gewerblichen Betriebe und Fabriken (u.a. Férbereien und
Seldenfabriken) wurden mangedls ausreichender Kandisation neben den Fakdien offen ab-
oeleitet oder im Erdreich versckert. Sie verseuchten den Untergrund und machten das
Wasser der Brunnen unbrauchbar und ungeniefdoar. Hinzu kam die wachsende Kenntnis
auf wissenschaftlichem Gebiet wie zB. Uber die Existenz von Mikroorganismen as
Ursachen der grof3en Seuchen (Typhus, Cholera, Pest), die bis dahin immer wieder ganze
Landstriche entvolkert hatten.

Friher oder spdter mulde in den einzenen Stadten zur zentralen Wasserversorgung
gechritten werden. Die Entwicklung in den einzednen Kommunen vallzog sch recht
unterschiedlich. Die ergen zentrden Wassarversorgungen entstanden u.a in den Stédten
LUbeck (1294), Kassdl (1357), Nirnberg (1361), Langen im Kreis Offenbach (1553),
Leipzig (1561), Frarkfurt aM. (1607) und Mainz (1678) - dlerdings wiesen diese noch
erhebliche Mangd in technischer und hygienischer Hingcht auf. Moderne Wasserver-
sorgungen entstanden im wesentlichen erst ab der Mitte des 19. Jahrhunderts (z.B. Karls-
ruhe 1822, Berlin 1856, Stuttgart 1861, Leipzig und Minchen 1866, Wiesbaden 1870,
Worms 1887/89).

Die Stadt Offenbach entschied sich 1851 fir den Bau einer zentrden Wassarleitung -
gespest aus dem Quellwasser der Kdten Klinge, die dlerdings wegen Geldmangd und
sondtiger widriger Umsatande erst 1858/59 redisiert wurde. Als reine Gefdlelatung basierte
se auf dem natlrlichen Wasserdruck. Fertiggestdlt wurde die Brunnenkammer Kalte
Klinge im Jahr 1858. Sie versorgte neben einigen Privatleitungen 33 offentliche Brunnen
auf Stral3en und Plézen. Die Mehrzahl der dffentlichen Brunnen wurde zwischen Mé&z und
Juli 1859 an die Wasserleitung angeschlossen und damit die Wasserleitung vollendet. Im

! Aus Uberschwemmnungen oder Wasserfluten stammend.
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Jahre 1856 schétzte man den téglichen Wasserbedarf der Stadt Offenbach auf 320.000
Liter, ba Anschluf der Fabriken auf 560.000 Liter.

Bereits zehn Jahre spéter gab es Engpésse be der offentlichen Wasserversorgung, vor
dlem Offentliche Brunnen in hoher gdegenen Staditellen litten zetweise unter
Wassermangel. Von 1871 bis 1873 wurden in der Vordermark® weitere Brunnen angelegt.
Etwa in Hohe der heutigen Stadthdle baute man einen Speicherbehdter und verlegte neue
Leitungen in die Stadt. Genutzt wurden nun die Quellen des Buchrainwehers und des
Oberhorstwelhers, die Kate Klingequdle und der Lauterborn, eine weitere Wiesenquelle,
der Hainbach mit der dazugehdrigen K iihbornquelle und der Wildhofsbach.

Im Juli 1894 betrug die héchste monatliche Wasserabgabe 39.827 nt. Bei einer damdigen
Einwohnerzahl von 36.800 ergab sch en durchschnittlicher Wasserverbrauch von 68
Litern pro Einwohner und Tag, obwohl en Tel der Grolverbraucher das erforderliche
Nutzwasser aus dem Main entnahm oder eigene Brunnen besal3. Das gewonnene Wasser
flof3 weiterhin mit natiirlichem Gefdle in die Stadt. Nur wenige Hauser waren direkt ange-
schlossen, und so mufden die Biirger das Trinkwasser nach wie vor aus einem der vielen
offentlichen Stral3enbrunnen entnehmen.

Die Stadt wuchs weiter und damit ihr Wasserbedarf. Weitere acht Brunnen entstanden um
1900 zwischen Heusenstamm und der heutigen BAB 661 Egelsbach - Bad Homburg)
nahe dem Wildhof (am ,groffen Zipfen®). Inzwischen lieffen dch auch immer mehr
Haushdte an das Netz anschliefzen.

Mit grof3er Sorgfat wurde das 1902 in Betrieb genommene Wassarwerk Hintermark
geplant. Seine wichtiggten Elemente waren ene in der Hintermark von Nordwest nach
Siden verlaufende Brunnenreihe, der Bau eines Hochbehdters auf dem Hohen Berg und
enes Sammeschachts mit Pumpwerk, des sogenannten Wasserwerks Hintermark.
Gemessen am damaigen Wasserverbrauch sollte es in der Lage sein, eénmal 150.000
Menschen mit Wasser zu versorgen. Bis zur [nbetriebnahme des Wasserwerks in der Hin-
termark war die Stadt ausschliefdich durch die Sicker- und Heberletungen in der
Vordermark mit Wasser versorgt worden - gespeist durch die oben genannten
Oberfl&chengewésser.

Noch immer gtieg in der wachsenden Stadt der Wasserbedarf. Erneute Entlastung brachte
das Pumpwerk Martinsee in der Gemarkung Heusenstamm, das 1935 mit einer Reihe
neuer Brunnen in Belrieb genommen wurde Glechzatig wurden umfangreiche
Moderniserungen aler Anlagen zur Wasserversorgung durchgefiihrt. Zu diesem Zeitpunkt
war der durchschnittliche Pro-Kopf-Verbrauch auf 120 Tagediter gestiegen. Dies
entspricht amnéhernd einer Verdoppel ung seit Beginn der zentralen Wasserversorgung. Von
1937 bis 1950 arbeiteten die Wasserwerke Hintermark und Martinsee ununterbrochen und
ohne auf die Grundwasserverhdtnisse Riicksicht zu nehmen.

2 Das Oberflachenwasser aus der Vordermark wurde endgiiltig erst nach Inbetriebnahme des
Pumpwerks Martinsee 1935 nicht mehr zur Trinkwassergewinnung der Stadt genutzt.
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Wassermange, 1.000 m®

Abb. B2.1: Wasseraufkommen und -verteilung in der Stadt Offenbach a.M.
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Im Jahre 1948 wurde mit der systematischen Uberprifung der Wassergewinnungsanlagen
begonnen. Hierbei ergab dch, dal3 die 16 Heberbrunnen der Hintermark nicht mehr
wesentlich zur Wasserversorgung beitrugen - der Grundwasserspiegel war dort mittlerwelle
um 3-4 m abgesunken und die Brunnen waren technisch Uberdtert. Die Hauptlast wurde
von Martinsee getragen, dessen Brunnen dadurch Uberbeansprucht wurden.

Im Jahre 1950 begann die Suche nach neuen Wasservorkommen. 1955 konnte im
Birkigwald zwischen Rembriicken und Hainhausen ein neues Wasserwerk in Betrieb
genommen werden. 1960 entstanden die Pumpstation Patershausen und 1962 das Werk
Lammer heckebel Obertshausen.

ZWECKVERBAND WASSERVERSORGUNG OFFENBACH (ZWO)

Nach langer Planung wurde im Jahr 1970 von den verantwortlichen Gremien der Stadt und
des Kreises Offenbach der Zweckverband Wasserversorgung Stadt und Kreis Offenbach
(ZWO) gegriindet.

Der Zweckverband beschafft und liefert das gesamte Wasser fir die Stadt Offenbach
sowie fur die Kreisgemeinden mit Ausnahme von Rodermark und nur in Teilen fir Rodgau,
Muhlheim, Dreieich, Langen und Neu-lsenburg. Es werden auch die Gemeinde Messd im
Kreis Darmstadt-Dieburg und die linksmainischen Hanauer Staditteile Steinheim und Klein-
Auhem bdliefert.

Der Prokopfverbrauch an Trinkwasser stieg stetig an und gleichzeitig wuchsen Bevolkerung
und Industrie weiter. Dies erforderte zwischen 1970 und 1995 unter anderem den Bau von
31 neuen Brunnen und Uber 100 km Fernwasserleitung. 1971 machten die Grenzen der
gigenen Forderung es efordelich, enen Liefevertrag mit dem Zweckverband
Gruppenwasserwerke Dieburg zu schliefien; 1974 kam es zu ener weateren
Liefervereinbarung mit der Slidhessischen Gas- und Wasser AG in Darmgtadt. Im Jahre
1974 nahm auch das grofdte Wasserwerk des Verbandes, das Werk Lange Schneise bei
Seligengtadt seinen Betrieb auf.

Wassersparkampagnen  der  Versorgungsunternenmen  fuhrten zu  einem  verantwor-
tungsbewulderen Umgang der Verbraucher mit dem Trinkwasser, so dal3 bel gleichzeitiger
EinfUhrung von wasserverbrauchsarmer Technik und einem Strukturwandel der Wirtschaft
der Wasserbedarf seit Anfang der 1990-iger Jahre trotz Bevolkerungswachstum in Stadt
und Kre's Offenbach ruckléaufig ig.

Abb. B2.1 prasentiet einen Ubeblick Uber das Wasseraufkommen und die
Wassarverteilung in der Stadt Offenbach. Im Jahr 1998 betrug der Antell privater
Haushdte an Gesamtwasseraufkommen 81,2%, der Anteil von Gawerbe und Indudtrie
16,8%, der Verlustantell lag bei 2%.

Die Jahresganglinien der Einwohnerzahl und des privaten Wasserverbrauchs in Offenbach
von 1977 bis 1999 snd in der Abb. X dargestdlt. Anhand des Diagramms is die
deutliche Abnahme des Wasserverbrauchs trotz seigender Einwohnerzahl zu erkennen. Die
Wasserwerke des ZWO mit inggesamt 115 Einzelbrunnen forderten im Jahr 1999 insge-
samt 17,690 Millionen nv* Grundwasser. Durch Wasserrechte genehmigt sind derzeit maxi-
male Entnahmen von anndhernd 22,5 Millionen n? Grundwasser im Jahr. Der Plan X zeigt
die Lage der Brunnenanlagen und der zugehdrigen Wasserschutzgebiete des ZWO im
Landkreis Offenbach.
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Mit rund 20 Millionen n? stammite das im Jahr 1999 vom Verband ins Netz abgegebene
Wasser zu 86 Prozent aus den 115 elgenen Brunnen im Verbandsgebiet. Der Fremdbezug®
lag im gleichen Zetraum be insgesamt ca 2,8 Millionen n? (= 14 Prozent). Die
Netzverluste betrugen 0,56 Prozent (= ca. 113.000 n).

Dea ZWO gibt das Wasser zum Selbstkostenpreis ab. Der Wassarpreis, den die
Kommunen zu zahlen haben, ist in den letzten Jahren recht stabil geblieben. 1998 betrug er
DM 1,31 pro Kubikmeter Wasser, wovon jeweils 50 Pfemige auf die seit 1992 von den
Versorgungsunternehmen zu zahlende Grundwasserabgabe entfiden.

Wasser forderung der ZWO-eigenen Brunnenanlagen im Jahr 1999

Brunnenanlage Summe Bewilligung Abweichung Abweichung
in Mio. m? in Mio. m* in Mio. m? in %
Hintermark 1,448 1,870 0,422 22,57
Patershausen 0,735 0,800 0,065 8,13
Martinsee 2,142 3,200 1,058 33,06
Dietzenbach 0,435 0,750 0.315 42,00
Birkig 0,859 1,200 0,341 28,42
Lammerhecke 1,139 1,300 0,161 12,39
Jugesheim 2,570 2,800 0,230 8,21
Froschhausen 0,000 1,000 1,000 100,00
Lange Schneise Nord 1,820 1,900 0,080 4,21
Lange Schneise Sid 3,749 4,020 0,271 6,74
Lange Schneise Ost 1,765 1,750 - 0,015 - 0,86
Seligenstadt-Lange 1,028 1,040 0,012 1,15
Schneise
Summe 17,690 21,630 3,940 18,22

Das zu Trinkwasser aufbereitete Grundwasser wird durch das ca. 220 km lange
Fernletungsnetz des ZWO bis zu den Ubergabeschachten der Stadt und  der
Kreisgemeinden befordert. Ab hier obliegt die Waeiterleitung und Vertellung an den
Endverbraucher der Enegieversorgung Offenbach AG (EVO) bzw. den zugténdigen
Stadtwerken der Kommunen.

TRINKWASSERQUALITAT UND DEREN SICHERUNG

Das quditativ sehr gute Trinkwasser des ZWO mit seinem geringen Sulfati- und
Chloridgendt sgammt aus einem Grundwasservorkommen, das sich in wasserfihrenden

® gilt fur die Siidhessische Gas- und Wasser AG in Darmstadt und fir den Zweckverband
Gruppenwassewerke Dieburg.
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Bodenformationen mit einer Geschwindigkeit von etwa enem Meter pro Tag auf ener un-
durchl&ssigen Schicht im wesentlichen von Slidwesten her mainwarts bewegt.

Das Trinkwasser erreicht den Verbraucher mit einer Temperatur von 10 bis 15 Grad
Cddgus. Es liegt im Hartebereich 2-3 (das entspricht etwa 8°-18° deutscher Harte)*. Das
Wasser wird nicht gechlort. Es enthdlt die lebenswichtigen Minerdien Kdzium und
Magnesium, die vor adlem nach gportlichen Hochleistungen dem Korper wieder zugefihrt
werden missen. Esist natriumarm und daher auch fir Menschen mit Bluthochdruck oder
Nierenerkrankungen geeignet. Aufgrund seiner Nitratarmut bestehen selbst fir die Beral-
tung von Sauglingsnahrung keine Anwendungsbedenker?.

Der ZWO Uberwacht Gber 2.000 Mef3stelen (700 eigene) im Kreisgebiet, um neben der
Kontrolle der Grundwassersténde Schadstoffe im Wasser rechizaitig zu erkemnen. So
konnen bel Bedaf entsprechende Manahmen ergriffen werden, noch bevor die
Schadstoffe die Brunnen erreichen. Das ZWO-Labor untersucht jahrlich rund 3.500
Grund-, Roh- und Trinkwasserproben auf unterschiedlichge Wasserinhatsstoffe; 1996
waren es etwa 33.000 Einzelwerte. Eswerden mikrobiologische, physikaische und chemi-
sche Wasseruntersuchungen nach der Trinkwasserverordnung (TVO) und der hessschen
Rohwasseruntersuchungsverordnung (RUV) durchgefiinrt. Zusitzlich zur Eigenkontrolle
werden qudifizierte Fremdingtitute mit Untersuchungen beauftragt. Trinkwasser gilt ds das
am besten kontrollierte Lebenamittel.

In jedem Quartd werden die Trinkwasserandysen verdffentlicht. Alle Werte und In-
hdtsstoffe des Trinkwassers geniigen der Trinkwasserverordnung; es liegen keine
Grenzwertlberschreitungen vor.

Die Tab. XI enthdt die Trinkwasserandyse fir das Versorgungsgebiet der Stadte
Offenbach und Heusenstamm aus dem 2. Quartal 2000.

TRINKWASSERAUFBEREITUNG

Bevor das geforderte Wasser ds Trinkwasser bel dem Verbraucher ankommt, durchléuft
es zundchst ein Systlem von Riesdlanlagen und Filtern. Erste Station ist der BelUfter, der
jeden Kubikmeter Wasser mit bis zu 50 Kubikmetern Luft vermischt; dabel oxidieren
Eisen- und Manganpartikd zu Hocken, die anschlieffend herausgefiltat  werden.
Uberschiissige K ohlensiure wird entfernt.

Im Wasserwerk Hintermark ist seit 1989 eine Aktivkohlefilteranlage vorgeschaltet (Kosten
1,3 Millionen DM). Der in den vorangegangenen Jahren beobachtete Angtieg der
Schaddtoffbelastung  des  geforderten  Grundwassars mit Pflanzenschutz- und
Schédlingsbekdmpfungsmitteln aus der Landwirtschaft (z.B. Triazing, meis Atrazin) sowie
mit chlorierten Kohlenwasserstoffen aus Industriebetrieben war zuletzt bedenklich nahe an
die zuldssgen Grenzwerte der Trinkwasserverordnung herangertickt. Betroffen davon we-
ren Brunnen in Dietzenbach, Martinsee, Patershausen und Hintermark. Durch die
Inbetricbnahme der Filteranlage werden die Schadstoffgrenzwerte des abgegebenen

* Die Wasserhérte ist die Grundlage fiir die richtige Waschmittel-Dosierung.

® Nitrat, fir Pflanzen ein wichtiger Nahrstoff, blockiert bei Kleinkindern die Fahigkeit der roten
Blutkdrpchen, Sauerstoff zu transportieren. Fir Erwachsene kann Nitrat ebenfalls gefahrlich werden,
weil sichim Magen daraus krebserregende Nitrosamine bilden konnen.
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Trinkwassers wieder weit unterschritten. Ein durch Industriebetriebe verursachter Eintrag
von Chlorkohlenwasserstoffen machte den Bau von sogenannten Stripanlager? im Bereich
des Wasserwerks Lange Schnelse notwendig, um diese Schadstoffe wieder zu entfernen.

Die Wassergewinnungsanlage Hintermark ist in der Abb. B2.2 schematisch dargestelIt.

OKOLOGISCHE PROBLEME

Der Grundwasserstand (auch Furabstand) in den Einzugsgebieten der ZWO-Werke im
Kreis Offenbach i meist so grol3 (in der Rege in ener Tiefe von 7 bis 25 Metern unter
der Gelandeoberflache), dal? die Vegetation mit ihrer Bodendurchwurzelung kaum einen
Grundwasseranschiuf? herstellen kann. Die mittlere Entnahmetiefe des Wassers richtet sich
dabel auch nach der Tiefe der Brunnen, die im Verbandsgebiet zwischen 20 und 75 Metern
schwankt.
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Abb. B2.2: Schematische Darstellung der Wassergewinnungsanlage Hintermark des ZWO

Befrchtungen, dal3 die Natur durch die Grundwasserférderung und der damit verbundenen
Ortlich begrenzten Absenkung Schaden nehmen konnte, spielen in den Forderregionen des
Zweckverbandes kaum eine Rolle.

® In Stripanlagen werden die Chlorkohlenwasserstoffe durch ein spezielles Beliiftungsverfahren aus
dem Rohwasser entfernt.
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Sait Beginn der Grundwasserbeobachtung im Jahr 1960 erreichte der Grundwasserspiegel
1977 durch eine Absenkung von im Mittd 3,60 m sainen bisher tiefsten Stand. Bis 1983
war dann ein dlgemeiner Angtieg des Grundwasserspiegels um ca. 2,50 m zu verzeichnen.

In der Abb. XII ist die Anderung des Grundwasserspiegels seit 1960 as arithmetisches
Mittd ausgewdhlter représentativer Mel3selen im Wassergewinnungsgebiet des ZWO
gemeinsam mit den Niederschlags und Fordermengen dargestelt. Die grof¥&umigen
Schwankungen des Grundwasserspiegdls resultieren, wie in der Grafik erschtlich, weniger
aus der Wassarférderung, sondern aus den langjahrigen Niederschlagsmengen. Besonders
niederschlagsarme  Jahre fuhren immer wieder zu zwischenzetlichem Absnken des
Grundwassrspiegds. Weltere  Einflisse mit  negativer  Auswirkung bestehen in
Bodenverseglungen in Bdlungsrdumen, Kandisationen, die ds Drainage wirken,
Befestigungen von Bachldufen und das Trockenlegen von Feuchtgebieten in den friheren
Jahren.

Bedenklich igt Uberdies die wachsende Verunreinigung des Grundwassers in enigen
Gewinnungsgebieten. Probleme bereiten im  Verbandsgebiet momentan  insbesondere
Grundwasserverunreinigungen mit Chlorkohlerwasserstoffen aus der Industrie sowie mit
Pflanzenschutz- und  Schédlingsbekampfungsmitteln aus der Landwirtschaft, die nur mit
teurer Aufbereitungstechnik aus dem Wasser zu entfernen sind (Aktivkohlefilteranlage im
Wasserwerk Hintermark, Stripanlagen im Bereich Lange Schneise).

Auch die zeitweise garke Diingung in der Landwirtschaft (sowohl Kunst-diinger ds auch
Giille) findet ihren Niederschlag im Grundwasser. Infolge der begrenzten Aufnahmeféhigket
von Pflanzen und Boden gerét Uber-schiissiges Nitrat ins Grundwasser.

De ZWO gdlt jedoch scher, dal3 das gdieferte Trinkwasser ale gesetzlichen An-
forderungen efillt, auch die Einhdtung des Nitraigrenzwertes, der be 50 mg pro Liter
Trinkwasser liegt. In Zusammenarbait mit verschiedenen Landwirten wird as Zid zur
Quditétssicherung und -verbesserung angestrebt, den EG-Richtwert fur Nitrat in Hohe von
25 mg/l in dlen Brunnen des ZWO zu unterschreiten.

Maogliche Schutz- und Sicherungsmalinahmen fir Grund- und Trinkwasser werden in Tell
C (Zzidle und Maf3nahmen) behanddit.

AUFGABEN DER ENERGIEVERSORGUNG OFFENBACH AG (EVO)

Der ZWO garantiert an den Ubergabestellen die einwandfreie Qualitét des gdieferten
Trinkwassers. FUr den Weitertransport und die Quaitétssicherung Uber das stédtische ca.
215 km lange Rohrnetz ist die EVO zugtdndig. U.a wird durch Untersuchungen von etwa
200 Wasserproben pro Jahr auf Escherichia coli und Fakalkeme die bakteriologische
Unbedenklichket des Trinkwassers im Stadtnetz schergestdlt.

Im Stadtgebiet selbst snd keine Wassarférderanlagen vorhanden. Das Katastro-
phenschutzamt unterhdt lediglich 10 Notbrunnen, ua zur Warnehmung der Ver-
antwortlichkeit der Stadtt fUr die Bereitstellung notwendiger L oschwasserreserven.

Die Entwicklung der Wasserpreiseigt in Tab. B2.3 nachzulesen. Der nach Abschluf? jedes
Jahres vom ZWO as Umlage seiner Kosten ermittelte Bezugspreis fir Wasser wurde der
EVO fiir 1999 mit DM 1,49 pro n? in Rechnung gestellt. Die Endverbraucher zahlen die
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Kogten ihres Wasserverbrauchs an die EVO. Der Abgabepreis an den Endverbraucher lag
1999 bei DM 4,10 pro nt Trinkwasser.

TRINKWASSERVERBRAUCH IN DER STADT OFFENBACH

Die Wasserabgabe des ZWO an die Stadt Offenbach in den Jahren 1982 bis 1999 it in
Abb. X1l dargestdlt.

Grob betrachtet ist der Wasserverbrauch in den letzten 50 Jahren bis Anfang der 1990er
Jahre kontinuierlich gestiegen. Die Wasserabgabe lag 1982 be ca 8,3 Millionen
Kubikmeter und schwankte in den darauf folgenden Jahren zwischen maxima 8,5 Millionen
Kubikmeter (1985, 1991) und 8 Millionen Kubikmeter (1993). Im Jahr 1994 fie die
Wasserabgabe erstma's wieder unter 8 Millionen Kubikmeter und sank weiter bis auf 6,8
Millionen Kubikmeter im Jahre 1999.

Dieser Verbrauchsriickgang ist begriindet im sorgfaltigeren Umgang der Blrger mit dem
Lebensmittel Trinkwasser (Wassersparkampagne der Stadt Offenbach und des ZWO),
konjunkturellen Schwankungen und strukturellen Anderungen der Wirtschaft sowie den
Angrengungen der EVO, Wasserverluste durch Rohrbriiche und andere Leckagen
weitgehend zu minimieren.

Weitere Informationen Uber das Wassersparen und die Wassersparkampagne der Stadit
Offenbach enthdt Tell C (Ziele und Mal3nahmen).

Daten Uber die Wassrverteilung, den durchschnittlichen Wasserverbrauch der Of-
fenbacher Haushate und den Wasserpreis in den Jahren 1988 bis 1999 enthdt wiederum
Tab. B2.3. Die EVO bdieferte die Offenbacher Haushalte 1988 mit ca. 6 Millionen nd
Trinkwasser; das entspricht einem durchschnittlichen Tagesverbrauch pro Einwohner von
148 Litern. Der Verbrauch 1999 betrug ca 5,4 Millionen ni. Der Tagesverbrauch pro
Einwohner sank in dieser Zeitgpanne auf durchschnittlich 127 Liter.

Auch der Wasserverkauf an Handel und Gewerbe ging zurlick. Betrug er 1988 noch tber
2 Millionen n?, so verringerte er sich 1999 auf ca 1,2 Millionen nt. Dies ist zum einen auf
die rucklaufige Konjunktur zurtickzufiihren; zum anderen wurden in zahlreichen Betrieben
die Anlagen modernisert und wassersparende Systeme bzw. Wasserkreislaufsysteme
ingaliert. Der Zustand des Rohrnetzes ist mit einem Wasserverlust von 2-3% der Bezugs
menge as gut zu bewerten. Die Abb. B2.4 zeigt Satistische Angaben Uber die Verwendung
des Trinkwassers in bundesdeutschen Haushalten pro Kopf und Tag im Jahr 1996 (130
Liter). Grofder Posten ist demnach ,,Baden/Duschen/K drperpflege’ mit einem Antell von
36% am gesamten privaten Wasserverbrauch, kleinster Posten ist mit 4% ,,Essen und Trin-
ken®.

1999 betrug der durchschnittliche Wasserverbrauch privater Haushate in der Bundesrepu-
blik pro Kopf und Tag 130 Liter. Mit 127 Litern mittlerem Verbrauch lag die Stadt
Offenbach unter dem Bundesdurchschnitt.



Tab. B2.3: Wasserverteillung in der Stadt Offenbach
Quelle: Energieversorgung Offenbach AG (EVO)

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Jahresbezug 8.365.44 | 8.313.19 |8.268.71 |[8.502.34 | 8.284.76 | 8.005.93 |7.714.74 | 7.615.39 | 7.205.70 | 7.064.62 |6.783.45 | 6.770.27
vom ZWO, m® 3 6 4 9 3 2 5 2 0 9 1 6
Wasserverkauf | 6.062.25 | 6.067.41 |6.178.90 |6.204.89 | 6.064.15 | 5.874.45 |5.750.62 | 5.868.17 | 5.646.77 | 5.563.27 |5.502.76 | 5.410.48
Haushalte, m® 1 0 8 9 7 8 9 2 1 3 9 0
Wasserverkauf | 2.059.48 | 2.028.19 |2.100.27 |2.180.42 | 1.968.33 | 1.876.96 |1.707.21 | 1.706.81 | 1.351.40 | 1.270.31 |1.160.71 | 1.173.14
Handel und 6 6 8 5 9 1 2 8 5 8 0 3
Gewerbe, m®

Wasserverkauf | 8.121.73 | 8.095.60 |8.279.18 |8.385.32 | 8.032.49 | 7.751.41 |7.457.84 | 7.574.99 |6.998.17 | 6.833.59 |6.663.47 | 6.583.62

Gesamt, m® 7 6 6 4 6 9 1 0 6 1 9 3
Einwohner 112.166 | 113.718 | 114.727 | 115,567 | 116.406 | 116.659 | 118.098 | 118.274 | 117.674 | 117.201 | 116.632 | 116.865
Durchschn.Verb 148 146 148 147 142 138 133 136 131 130 129 127
rauch/Einw./

Tag, |

Netzverluste, % 2,9 2,6 0,0 1,4 3,1 3,2 3,3 0,5 2,9 3,3 1,9 2,6
Bezugspreis, 0,66 0,65 0,69 0,77 0,77 1,00 1,15 1,21 1,30 1,44 1,47 1,49
DM/m?®

Abgabege-biihr, 2,45 2,45 2,60 2,60/ 3,60 3,60 3,60 3,60 3,90 3,90/ 3,90/ 3,90/

DM/m® 3,10 4,10 4,10 4,10
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Abb. B2.4: Wasserverwendung 1996 - Durchschnittswerte pro Kopf und Tag (130 Liter)
Quelle: Reprasentative Daten zum Wasserverbrauch der Bundesrepublik Deutschland,
Bundesverband der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft
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PRIVATE TRINKWASSERBRUNNEN

In Offenbach gibt es noch 18 Haushdte (Stand 22.1.99), die Trinkwasser aus einem
grundstiickseigenen Brunnen beziehen und nicht an die Gffentliche Wasserversorgung
angeschlossen sind. Die Uberwachung dieser Brunnen tbernimmt das Stadtgesundheitsamt.
Es werden j&hrliche Wasseruntersuchungen von einem dadlich anerkannten Inditut
durchgefiinrt, um mdgliche Gesundhetsbeaintréchtigungen, vor dlem durch Keime und
Nitrat, auszuschlief}en.

In 12 dieser Trinkwasser-Einzelversorgungsanlagen liegen die Nitratkonzertrationen mit
55,6 bis 96,8 mg/l Uber dem Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 50 mg/Liter.
Insbesondere fur Kleinkinder kann dieses Wasser gesundheitsschédigend sain. Es sollte
nicht zum Trinken und Kochen verwendet werden, as Brauchwasser oder zur
Gartenbewdsserung it es jedoch geeignet. Die Problematik it den betroffenen
Brunnenbesitzern hinreichend bekannt.

Be 3 weiteren Brunnen liegen die Nitratkonzentrationen zwischen 31,6 und 45,8 mgll.
Diese Werte Uberschreiten den Richtwert’” der Trinkwasserverordnung, der 25 mg/l

betrégt.

" Die Trinkwasserverordnung unterscheidet zwischen Grenzwerten und Richtwerten. Wahrend
Grenzwerte verbindlich sind und eingehal ten werden miissen, stellen die niedriger liegenden Richtwerte
wuinschenswerte Qualitétsziele dar, bei deren Einhaltung von einer besonders hohen Qualitét
ausgegangen werden kann.
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Bel Minerawassern darf ab einem Nitratwert von Gber 10 mg/l nicht mehr damit geworben
werden, dal3 es zur Zubereitung von Babynahrung geeignet ist.

DiE KAISER FRIEDRICH QUELLE - EINE GEOL OGISCHE BESONDERHEIT

Sait 1888 lieferte die Kaiser Friedrich Quelle Hell- und Minerdwasser, bisim Ma 1997
die Brunnen verschlossen und die Wassarforderung eingestelt wurde?. Vor auf¥eren
Einflissen gut abgeschirmt liegt diese Quele geschiitzt unter einer 100 m méchtigen
Tonschicht in ener Tiefe von 300 m. Die Kaisr Friedrich Quelle gehdrte mit ihrem
aulRergewdhnlich hohen Mineralgehdt von 4,6 g je Liter zu Deutschlands dkdireichsten
Qudlen.

Zu ihrem Schutz wurde 1978 das sich Uber weite Teile des Stadtgebietes erstreckende
Heilquellenschutzgebiet festgesetzt, das in verschiedene Schutzzonen engetalt is: die
guantitetiven Schutzzonen A, B und C sowie die quditative Schutzzone® 1ll. Die
quantitativen Schutzzonen sollen gewdhrleisten, dal? das Hief3ssystem nicht beantrachtigt
und somit die Ergiebigkeit der Hellqudle nicht gemindert wird. Die quditative Schutzzone
s0ll zur Erhdtung der natiirlichen Beschaffenheit der Hallquelle anthropogene Stoffeintrége
verhindern.

Die Schutzzonen A und Il der Kaiser Friedrich Quelle snd deckungsgleich. In ihnen snd
u.a verboten: Eingriffe in den Untergrund Uber 10 m Tiefe, Abwasserverregnung, das
ober- und unterirdische Lagern wassergeférdender Stoffe ab einer besimmten Menge,
Millablagerungen, Klaranlagen, Sickergruben, Hugplétize und die Neuanlage von
Friedntfen. In Schutzzone B snd Eingriffe in den Untergrund Uber 30 m Tiefe, in
Schutzzone C Uber 70 m Tiefe verboten.

® Die Betreiberfirma Rosbacher VMH Mineral- und Heilquellen GmbH beendete die Abfiillung am
Standort Offenbach im Mai 1997. Sie verkauft weiterhin ein Heilwasser mit dem Namen Kaiser
Friedrich Quelle’, abgefiillt wird das Wasser jedoch aus der Tragjanus-Quelle in Roisdorf (bei Bonn).
Die Zusammensetzung dieser Quelleist dem Wasser der Kaiser Friedrich Quelle sehr hnlich.

° Aufgrund der méchtigen Tonabdeckung tber der Kaiser Friedrich Quelle konnte auf die Schutzzonen
| und Il verzichtet werden.
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B3. ABWASSERENTSORGUNG

Abwasser i durch hdudichen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sorstigen Gebrauch
in seinen Eigenschaften verandertes Wasser. Auch das von Niederschldgen aus dem
Bereich von bebauten oder kinglich befedigten Flachen dbflieffende und gesammelte
Wasser (Niederschlagswasser) gilt laut Gesetz als Abwasser. So enthélt es beispidsweise
die gelosten und ungedsten Verunreinigungen von Déchern, Stral3en, Parkplétizen und
anderen Flachen und beeinflul die Zusammensetzung des Abwassers wesentlich.

ABWASSERENTSORGUNG IN OFFENBACH

Die Abwasserbesatigung it Pflicht der Gemeinden, in denen das Abwasser anfdlt. In
Offenbach betreibt der Entsorgungsbetrieb ESO (Offenbacher Diengtleistungsgesdllschaft
mbH, vormas Eigenbetrieb der Stadt Offenbach am Main) die Stadtentwésserung as eine
offentliche Einrichtung. Der ESO sammelt die anfalenden Abwasser und leitet Se zur not-
wendigen Reinigung an die Kl&ranage weiter. Da Offenbach keine eigene Klaranlage be-
dtzt, werden die Abwésser in der Abwasserrenigungsaniage (ARA) in Frank-
furt/Niederrad mitgereinigt. Eine vertragliche Vereinbarung mit der Stadt Frankfurt besteht
sait 1954 und wurde zuletzt 1994 erneuert fir weitere 20 Jahre. Sie regdlt die Bedingungen
fur die Abwassarrenigung wie zB. Hochdmengen, Grenzwerte  oder
Benutzungsbeschrankungen.

Einzelne Stadtgebiete wurden erst spéter angeschlossen: Bieber Anfang der 60er Jahre und
Rumpenheim 1980; bis dahin flossen deren Abwésser ungeklat in Main und Bieber.
Derzeit and in Offenbach 98,5% der Grundstlicke an das Offentliche Kananetz und damit
an die Abwasserreinigung in Niederrad angeschlossen.

FUr die Reinigungskosten des Offenbacher Abwassers in der ARA Niederrad wurden von
der Stadt Frankfurt fir das Jahr 1998 bidang etwa 18 Mio. DM in Rechnung gestellt. Die
Kogen richten sch ausschliefdich nach der Menge des angdieferten Abwassers
(niederschlagsabhangig) und nicht nach seinem Verschmutzungsgrad.

Die Abwassergebihr fur den Offenbacher Verbraucher berechnet der ESO nach dem
Trinkwasserverbrauch. Sie betrégt seit 1.1.1992 DM 3,16 pro bezogenem nv
Trinkwasser.

In der Satzung Uber die Grundstiicksentwasserung in der Stadt Offenbach ist der
Anschlul3- und Benutzungszwang festgeschrieben, d.h. die Eigentimer der im Sadtgebiet
liegenden bebauten Grundstiicke sind verpflichtet, ihre Grundstiicke an die dffentliche
Kandisation anzuschliellen und das Abwasser in diese e@nzulaten. Grundstiicke im
Aulenbereich, die bisher nicht an die Kandisation angeschlossen sind, missen ihr
Abwassr in geschlossenen Gruben sammeln oder in Kleinkl&ranagen reinigen. Auch hier
unterliegt die Besatigungspflicht der Stadtt. Dies betrifft in Offenbach 160 Grundstiicke im
Aul¥enbereich (= ca. 1,5% der Gesamtgrundstiicke).

Die Abwésser der Firma Clariant AG (ehemas Hoechst AG) werden in der firmeneigenen
Klaranlage in Frankfurt/Fechenheim gerenigt.
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Das kommunde Abwasser szt sch aus dem Abwassr da an die Kandisation
angechlossenen Haushalte (hdudiches Schmutzwasser), der Gewerbebetriebe und der
indirekt einletenden |ndustriebetriebe zusammen.

Haudiches Schmutzwasser ig das in privaten Haushdten fir Wasch-, Bade- und
Spiilzwecke bendtigte Leitungswasser sowie Fakawasser, also Uberwiegend Substanzen,
die durch mechanische und biologische Reinigung der Klé&ranlagen abzubauen sind. Typisch
ist der hohe Gehdt an Krankhetserregern (z.B. Sdmonellen, Staphylokokken), von denen
eine betréchtliche Gesundheitsgefahrdung ausgeht.

Die weitgehende Chemisierung der Haushalte fihrt dazu, dal3 die hdudichen Abwésser den
Charakter von gewerblichen Abwéssarn  annehmen  konnen (z.B. chlorhdtige
Reinigungamittd, Tensde und Phosphate in Reinigungs- und Waschmitteln). Diese Stoffe
and in der Kl&ranlage nur chlecht oder gar nicht abbaubar und gelangen anschliel¥end in die
Gewésser.

Die durchschnittlichen Mengen und Frachten héudichen Schmutzwassers und die zeitliche
Mengenvertellung snd  wetgehend bekannt und efordern  unter  Umwdlt-
schutzges chtspunkten keine spezifischen Messungent. So liegt erfahrungsgemd? der Antell
von Harn und Kot im héudichen Abwasser bel etwa 45 bis 60%.

Das aus Gewerbe und Industrie sammende Schmutzwasser ist entsprechend der Vidfdt
der Branchen und Produktionsweisen in seiner Beschaffenheit sehr unterschiedlich. Es wird
zwischen Indirekteinletern, die ihr Abwasser mit oder ohne Vorreinigung in die dffentliche
Kandisation enleten (die Renigung der Uberwiegend organischen Verschmutzung
Ubernimmt dann die dffentliche Kl&ranlage - hier die ARA in Niederrad) und Direktein-
leitern (wie z.B. die Clariant AG, ehemds Hoechst AG in Offenbach), die ihr gereinigtes
Abwasser dann direkt in den Vorfluter - hier den Main - einleiten, unterschieden.

Betriebsspezifische Abwésser des produzierenden und verarbeitenden Gewerbes und
Abwassr von  Abfdlbehandlungs und  Entsorgungsanlagen (wie  zB.
Mullverbrennungsanlagen) sdlen aufgrund des Verschmutzungsgrades hohe technische
Anforderungen an die Kl&anlagen. Kihlwasser wird in groffen Mengen aus den
Gewdéssern entnommen; die eingeleitete Abwarme in das Wasser bewirkt in der Regdl eine
Andeung des Stoffhaushdtes. So wird durch die eingedtete Wame das
Pflanzenwachstum angeregt und die Lodlichkeit des Sauerstoffes gesenkt.

Fabrikationsabwéasser konnen Vor-, Zwischen-, End- und Abfallprodukte des jewelligen
Prozesses und damit Stoffe (nach 87a des Wasserhaushatsgesetzes) enthalten, die den
Betrieb der Klaranlage und die Gewasser schéadigen. Die Einletung toxischer Stoffe in
Gewéssr kann zum Absterben von Organismen fiihren, die organische Substanzen
abbauen. Gefédhrliche Stoffe wie radioaktive, anorganische und organische Giftdoffe (z.B.
Schwermetale, Ole, Lésungsmittel) miissen durch eine entsprechende Vorbehandlung des
Abwassers entfernt bzw. in ihrer Konzentration reduziert werden.

! Mengenmessungen und -berechnungen des héuslichen Abwassers kommen lediglich fiir die Kanal-
und Klé&ranlagensteuerung in Betracht.

% Technischer Ausdruck fiir ein Abwasser aufnehmendes FlieRgewésser.
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In Offenbach fallen vor dlem Prozef3wasser aus der chemischen Indudtrie (Clariant AG mit
elgener Kléaranlage) sowie der metalbe- und verarbeitenden Industrie (z.B. MAN, L6bro)
an, deren Abwassr wegen ihrer Menge und/oder ihrer Zusammensetzung einer
besonderen V orbehandlung bediirfen.

In das Offentliche Kanalnetz der Stadt Offenbach dirfen Abwésser eingeleitet werden, die
bestimmte Grenzwerte’ nicht Uberschreiten. Dies it festgelegt in der stédtischen Satizung
Uber die Grundstiicksentwésserung vom 7.8.1993. Tab. XV zegt ene Zusammengelung
der erlaubten Grenzwerte fUr die Indirekteinleiter.

Im Jahre 1999 fielen in Offenbach insgesamt 13.337.980 n? kommunales Abwasser an,
das an die Abwassarreinigungsanlage in Frankfurt/Niederrad zur Reinigung abgegeben
wurde. Etwas mehr as 50% davon - namlich 6.781.556 n? wurden as Trinkwasser von
der EVO im gleichen Zetraum bezogen und an die Verbraucher vertalt. Der Rest
(6.230.364 n?) setzt sich aus den abgeflossenen Niederschidgen sowie aus Fremdwasser
zusammen (z.B. aus Drainagewasser, friher auch aus den Wassern der im Stadtgebiet
verrohrten Béche oder Grabert). Nach Angaben des ESO liegt der Antell des
gewerblichen und industriellen Abwassers bel ca. 9% (= ca. 600.000 ni), der Rest ist
héudiches Abwasser.

Die Entwicklung der Abwassermenge sat 1988 it in der Abb. B3.1 dargegdlt. Die
Abwassermenge hat in den letzten Jahren einhergehend mit der Trinkwassereingparung
abgenommen. Die Abwechungen in den Jdhren 1994 und 1995 reaultieren aus
niederschlagsreichen Perioden.

Abwasserkataster, Mef3programme und Uberwachung

Sat Anfang der 70er Jahre wird in der Stadt Offenbach ein Abwasserkataster gefihrt
(beim ESO, Abteilung Stadtentwasserung). Darin werden derzeait insgesamt 550 Gewerbe-
und Industriebetriebe geflihrt, die ihr Abwasser in das Offentliche Kandnetz enleten. Es
beinhatet u.a Daen zur Firmengrél3e, Produktionsart, anfalende Abwassermenge und -
Zusammensetzung.

Be 30 Betrieben fdlen gefdhrliche Stoffe in hohen Konzentrationen im Abwasser an, die
ener Vorbehandlung bedirfen. Diese Belrigbe missen im Rahmen der Abwas
sereigenkontrallverordnung (EKVO) ihre Anlagen und Einleitungen Uberwachen. Der
Umfang der Eigenkontrolle wird in einer Einlatungserlaubnis festgelegt. 18 dieser Betriebe

betreiben genehmigungs

® Bei den Grenzwerten firr die Indirekteinleiter handelt es sich um Konzentrationen der Inhaltsstoffe pro
Liter Abwasser zu einem bestimmten Zeitpunkt. Es wird keine Fracht festgelegt, d.h. die Menge der
Inhaltsstoffe, die in einem bestimmten Zeitraum eingel eitet werden dirfen.

* Das qualitativ recht gute Wasser des Hainbachs wurde bis August 1999 zusammen mit dem
kommunalen Abwasser in der ARA Niederrad gereinigt. Die Kosten betrugen 1996 1,1 Million DM.
Mittlerweile wird der Hainbach tber den Kuhmahlgraben direkt in den Main geleitet, wodurch die Stadt
diejahrlichen Reinigungskosten in der ARA einspart. Das Wasser des Buchraingrabens wird ebenfalls
nicht mehr in die Kanalisation eingeleitet.
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Wassermenge, 1.000 m®

Abb. B3.1: Abwassermenge und Wasserbezug in Offenbach 1988 bis 1998
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pflichtige Abwasservorbehandlungsanlagen, um die geféhrlichen Stoffe zu reduzieren bzw.
ganz zu entfernen.

Zudem begteht eine Zulassungspflicht durch die zustdndige kommunae Dienggdle (hier
den ESO, Abteilung Stadtentwasserung), die durch eigene Probenahmen das Abwasser
dieser Betriebe Uberwacht. In den oben genannten 30 Frmen gibt es 40
Probenahmestellen, an denen der ESO jahrlich rund 200 Proben entnimmt und andyseren
&% Davon geben etwa 10% Anlad zur Beanstandung wegen nicht eingehdtener
Grenzwerte.

Die regtlichen 520 Betriebe betreiben je nach Produktionsart entsprechende Vorbe-
handlungs- und Abscheideanlagen, die die Einhdtung der fedgesetzten Grenzwerte fir
gefahrliche Stoffe gewéhrleisten. Dies sind z.B. Chemische Renigungen (Losungsmitte),
Gagtgtétten (organische Fette und Ole), Kfz-Gewerbe (Mineraldle), Zahnéarzte (Amagam)
und Fotolabore (Entwicklerflissgkeaten).

Ausgewdhlte Daten des kommunalen Abwassers der Stadt
Offenbach an der Ubergabestelle zur Stadt Frankfurt aus 1999

Anzahl der Messungen: 12 BSBs CSB

Konzentration in mg/l - Mittelwert 228 470
Konzentration in mg/l - Minimalwert 105 206
Konzentration in mg/l - Maximawert 350 694
Fracht in kg/h - Mittelwert 343 708
Fracht in kg/h - Minimalwert 211 414
Fracht in kg/h - Maximawert 480 951

Zwe wichtige Parameter zur Beurtellung des Verschmutzungsgrades des Abwassers an
aerob’  abbaufdhiger Subgtanz sowie des  Wirkungsgrades der  biologischen
Abwassarreinigung sind der biochemische Sauerstoffbedarf (BSB) und der chemische
Sauer stoffbedarf (CSB).

Unter dem BSBs versteht man die Menge an Sauerstoff, die von Mikroorganismen in 5
Tagen verbraucht wird, um die im Wasser enthdtenen organischen Stoffe oxidativ ab-
zubauen. Der CSB bezeichnet die Menge an Sauerstoff, die zur Oxidation der im Wasser
inggesamt enthaltenen organischen Inhatsstoffe bendtigt wird. Als Oxidationamittd wird
hierbei Kdiumdichromat verwendet.

An der Ubergabestelle des kommunaen Abwassers an die Stadt Frankfurt (in der
Strahlenberger Stral3e) wird die Abwasserzusammensetzung durch den ESO in monatlichen
2-Stunden-Mischproben, die tages- und zatversetzt vorgenommen werden, andysert und
kontrolliert.

® Sauerstoff zum L eben brauchend (von Organismen).
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Kanalisation

In den dten Bundeddndern waren 1991 etwa 94% der privaten Haushdte an die
Kandlisation angeschlossen. Im Jahr 1997 waen laut ener Umfrage der
Abwassertechnischen Verenigung (ATV) ewa 15% der offentlichen Kandisation
schadhaft bzw. sanierungsbedirftig. Durch undichte, unterhadb des Grundwasserspiegds
gelegene Kande kann es zu ener Drainwirkung des Kands und damit zu ener
unerwiinschten hydraulischen Bdastung der Klérandage kommen. Liegen die Kande
oberhab des Wasserspiegels, versickert belastetes Wasser in das Grundwasser oder
gdangt ins Oberflachenwasser.

Die verschiedenen Kandsysteme haben zudem spezifische Fehlerqudlen, die zur Belastung
der Gewdssr batragen konnen (zB. Fehlanschlisse, fdsch  dimendonierte
Riickhaltebecken, Uberlaufe u.am.). Vide kleinere Gewésser wurden in der Vergangenheit
Uberwiegend oder auschliefdich zur Ableitung von Abwasser genutzt, in deren Folge Se
zume s kandigert oder verrohrt wurden.

Die Gesamtlénge des Offenbacher Kandnetzes be@uft sch auf etwa 258 km. Alter und
Zugtand der Kandle sind sehr unterschiedlich.

Altersverteilung der Kanalrohre
Verlegung bis 1890 15,052 km
Verlegung 1891 - 1915 56,995 km
Verlegung 1916 —1940 23,855 km
Verlegung 1941 — 1965 67,354 km
Verlegung 1965 — 1980 72,600 km
Verlegung 1981 — 1999 22,243 km

Alle 10 Jahre wird der Erhatungszustand des Kandnetzes gepriifit®. In Offenbach wurde
Anfang 1998 die letzte Kanalingpektion mit Hilfe von Fernsehkameras abgeschlossen. Ca
20% des Kanalnetzes (ca. 50 km) erwiesen sch ds schadhaft. Zur Zeit wird en
Sanierungskonzept aufgestellt. Die Sanierungskosten werden auf ca 100 Millionen DM
geschétzt. Schadhafte Kandabschnitte stellen durch mogliche Abwasserversickerungen
eine potentielle Gefahr fir das Grundwasser dar. Aulerdem kann Grundwasser in die
Kande eindringen und die Abwassermenge und damit die anfalenden Reinigungskosten in
der ARA Niederrad erhohen.

ABWASSERREINIGUNG IN OFFENBACH

Bam Kandsysem unterscheidet man Misch- und Trennsyseme. Beim Mischsystem - in
Offenbach das Uberwiegende System mit einer Lange von 235,6 km - werden das
héudiche und das gewerbliche Schmutzwasser gemeinsam mit dem Regenwasser in eénem
Kand dbgdatet. Das vermentlich ,saubere® Regenwassr enthdt jedoch ebenfdls
Verschmutzungen aus der Luft und von den befestigten Oberfl&chen (Stral3en, Parkplé&tzen,
Déchern), die nicht biologisch abbaubar sind, wie z.B. Minera dlprodukte, Schwermetalle,

® durch die Abwassereigenkontrollverordnung vorgeschrieben.
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polyzyklische Aromaten. Da bel starken Niederschlagsereignissen der Regenabflul? mehr
as das hundertfache der Schmutzwassermenge betragen kann, eéne ARA aber nur die
zweifache Schmutzwassermenge zur Reinigung  aufnehmen  kann, werden zusétzlich
Regenentlastunganiagen bendtigt.

In Offenbach gibt es verschiedene Anlagen zur Entlastung, die dle den dlgemen
anerkannten Regeln der Technik geniigen: Regeniberlaufe (Anzahl 16), Regen-
rickhaltebecken (Anzahl 9) und Regentberlaufbecken (Anzahl 2). Se fangen den ersten
Splilgtold aus Niederschidgen und anfadlendem Abwasser auf, der meist ene hohe
Konzentration an Schadstoffen enthdt. Ist die Kapazitét der Rickhateanlagen erschdpft,
wird deren Uberlauf direkt und ungeklart in die Vorfluter (Main, Bieber, Kuhmiihlgraben)
geletet. Dies fuhrt zu einer merklichen Gewésserverschmutzung, deren Grof3enordnung
jedoch nicht bekannt ist, da keine Messungen vorgeschrieben sind. In Offenbach werden
an zwei grofen Entlastungsanlagen Dauer und Haufigkeit des Uberlaufs ermittelt, woraus
man die Menge des dort Ubergel aufenen Abwassers berechnen kann.

Bam Trennsystem - in Offenbach im Staditell Waldhof mit lediglich 20 km des Ka
nanetzes vorhanden - werden Schmutz- und Regenwasser in getrennten Kanden
abgeleitet. Das Regenwasser wird direkt in die Bieber eingeletet, ohne vorhergehende
Reinigung. Die Einldtungen in den Vorfluter be starken Regenereignissen fuhren sowohl
beim Mischsystem ds auch beim Trennsystem zu einer stofl3wveisen Gewdasserbelastung mit
Luftverschmutzungen und Oberfl&chenverunreinigungen. Beém Mischsygem kommt es
zusédtzlich zu einem hohen Eintrag an organischer Belastung aus dem haudichen Abwasser.

Abwasserreinigungsanlage in Frankfurt/Niederrad

Die Abwassarreinigungsanlage in Niederrad behanddt das in den St&dten Frankfurt,
Offenbach (auf}er Clariant AG), Neu-lsenburg und Steinbach anfdlende kommunde
Abwasser. Hinzu kommt das Abwasser der Staditteile Maintd-Bischofsheim, Kronberg-
Oberhtchstadt und Eschbach mit Niederhochstadt. Die ARA s ausgdegt fur insgesamt
gwa 14 Millionen Einwohner bzw. Einwohnerglechwerte aus dem gewerblich-
indudtridlen Bereich.

Die Anfange der ARA Niederrad reichen bis in das Jahr 1887 zurlick, ds die erste
Kléranlage in Frankfurt in Betrieb genommen wurde - damas mit ener ausschlieldich
mechanischen Reinigungsstufe. Saitdem wurde die Anlage immer wieder modernisert und
in ihrer Reinigungdestung dem Stand der Technik und den gesetzlichen Anforderungen
angepa& Sat Ende 1998 it die ARA mit den folgenden Funktionseementen in Betrieb:
Rohwasserpumpwerk zur Entlastung der Kande vor Rickstauungen und zur
Schaffung enes Gefdles innerhab der Anlage
Rechenanlagen (Grob- und Feinrechen) zur Entfernung der im Abwasser trelbenden
Grobgtoffe (Entsorgung des Rechenguts durch die Millverbrennungsanlage in
Frankfurt)

" Der Einwohnergleichwert ist die Sauerstoffmenge, die als biochemischer Sauerstoffbedarf
(Sauerstoffmenge, die beim bakteriellen Abbau von organischen Substanzen verbraucht wird) fir den
Abbau der von einem Einwohner pro Tag produzierten Menge an Abwasser. Basis ist die BSBs-
Belastung von 60g O,/Einwohner/Tag. Er wird benutzt, um die organische Belastung des gewerblich-
industriellen Abwassers mit der des hduslichen Abwassers je Einwohner zu vergleichen.
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Sandfang zur Abtrennung der Sande und schweren mineraischen Stoffe (Entsorgung
in Deponien) sowie der Schwimmschlanme aus Fetten und leichten Stoffen
(Entsorgung Uber die Schlamm:-, Entwéasserungs- und Verbrennungsaniagein Sndlin-
gen SEVA)

Vorklarbecken zur mechanischen Reinigung durch Absetizen der Schwebstoffe
(Entsorgung des Frisch- und Schwimmschlamms durch die SEVA)

In der ergen biologischen Renigungsstufe wird dem Abwassr en Schlamm
begemengt, bestehend aus Mikroorganismen, die organische Inhdtstoffe
(Kohlenstoffverbindungen) des Abwassers unter Sauerstoffbel tftung abbauen
Zwischenklérbecken zur Abtrennung des Abwassers vom Mikroorganismenschianm
aus der ersten biologischen Reinigungssiufe

In der zweten biologischen Renigungsstufe, der Nitrifikationssufe, wandeln
auggewdhite Bakterienstémme unter Sauerstoffzufuhr das Ammonium in Nitrit und
welter in Nitrat um

Nachklarbecken zum Absetzen des Schlanms aus der Nitrifikation, der ds
Ricklaufschamm nahezu vollgéndig in die zwete biologische Renigungsstufe
zurtickgepumpt wird.

Die beiden biologischen Renigungsstufen losen zwar wetgehend das Problem der
Sauerstoffzehrung in den Gewassern, die durch den Abbau der organischen Bdasung
verursacht wird. Da aber immer noch zu hohe Phosphat- und Nitraimengen eingeleatet
werden, sind sie nicht in der Lage, das Problem der Uberdiingung in Gewassern zu 16sen.
Aus diesem Grund fordet de Gesatzgeber in der  veschaften 1.
Abwasserverwa tungsvorschrift die Entfernung von Phosphat und Nitrat aus dem Abwasser
(bel Kl&ranlagen mit einer bestimmten Anschlul3grolie).
In der ARA Niederrad erfolgt die Phosphatdimination durch Simutanfdlung; der
wassarrechtlich glltige Grenzwert von 1 mg/l Abwasser wird seit 1994 eingehdten
Fur die Entfernung des Nitrats (Denitrifikation) ist eine separate, dem bisherigen
Reinigungsprozel3 nachgeschdtete Behandlungsanlage errichtet worden, die Ende
1998 baulich fertiggestdIt wurde. Der kinftig geltende Grenzwert flr anorganischen
Gesamtdtickgtoff in Hohe von 18 mg/l Abwasser kann somit eingehaten werden
Das s0 gereinigte Abwasser verldd die ARA und wird in den Main eingeleitet. Eine
automatische Andysedtation an Ende des Reinigungsprozesses und regdméige
Riickstellproben dienen neben anderen Anayseentnahmestellen der Uberwachung
der ARA
Der an den verschiedenen Stationen anfdlende, nicht mehr bendtigte Mikroor-
ganismenschlamm wird eingedickt und zusammen mit dem eingedickten Schlamm aus
den Vorklarbecken in die SEVA zu Verbrennung gebracht.

Trotz der hohen Reinigungdeistung der ARA snd die Jahresfrachten der in den Man
eingdeateten Stoffe erheblich. Die Belastung des Mains mit Nitrat, Phosphat, CSB und
BSBs dlein im Jahre 1998 ig in der folgenden Tabd le abzulesen. Die Denitrifikationsanlage
ging erst in 1999 in Betrieb, so dal? im Jahr 1998 die Werte fur die Nitratfrachten noch
sehr hoch audfdlen.
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Ergebnisse aus dem Eigenkontrollbericht der ARA Niederrad fir 1998
Ausbaugrofile
Maximaler Zulauf: 320.400 m¥/Tag
BSBs-Fracht: 60.750 kg/Tag
Belastung
Zulauf zur Biologie: 298.403 n/Tag
B SBs-Fracht: 68.660 kg/Tag
Wirkungsgrad
BSBs: 98,8%
CSB: 95,1%
Jahresabwassermenge
Audaf der ARA: 81.932.200 nr/Jehr
Jahresfrachten der in den Main eingeleiteten Stoffe
CSB: 2.048 t/Jahr
BSBs: 213 t/Jahr
N ges. (@anorganischy: 2.540 t/Jahr
P 69,6 t/Jahr

Die Aushaugrolie ist definiert Uber den Maximawert des Zulaufes bel Trockenwetter und
Uber die Verschmutzung (angegeben ds BSBs-Fracht) im Zulauf zur ersten biologischen
Reinigungsstufe. Die Bdastungssituation bezieht sch auf den 90-Percentilwert (kein
Mittelwert Gber das Jahr 1998). Der 90-Percentilwert wird beziiglich der Uberlastung fir
Panungsarbeiten und Bewertung von Anlagen herangezogen.

Die Wirkungsgrade der Anlage werden bestimmt aus der Abnahme der mittleren BSBs-
und CSB-Konzentrationen im Ablauf gegenlber denjenigen im Zulauf der ersten
biologischen Reinigungsstufe. Die Abb. B3.2 zeigt eine schemaische Dargtdlung einer
mechani sch-biologischen Klaranlage.
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Quelle: Wie funkticniert das? - Die Umwelt des Menschen (1985)

Schlamm-, Entwasserungs- und Verbrennungsanlage in Sindlingen (SEVA)

Mit der Einleitung des gereinigten Abwassers in den Main ist die Abwassarreinigung
abgeschlossen. Es schligd sch die Behandlung der anfalenden Schidgmme aus den
Abwassarreinigungsanlagen der Stadt Frankfurt an, die in der SEVA in Frank-
furt/Sindlingen durchgefiihrt wird. Im Jahre 1981 ging diese Anlage in Betrieb, nachdem die
anfdlenden Schlammengen nicht mehr ds Dinger in der Landwirtschaft untergebracht
werden konnter?.

Zur Einhatung der Vorgabe der 17. Verordnung zum Bundesemissonsschutzgesetz, der

Technischen Anleitung Luft von 1986 und des 47. Anhangs zur Abwasserverwal-
tungsvorschrift wurden zahlreiche M oderniserungsmaldnahmen an den Entwésserungs- und

® Neben den Klérschiammen der ARA Niederrad werden bei der SEVA auch die Schiamme der ARA in
Sindlingen sowie der mechanischen V orbehandlungsanlagen in Griesheim entsorgt.

® Griinde hierfiir waren das Fehlen eines ausreichend grofRRen, landwirtschaftlich genutzten Hinterlandes
und zunehmende Akzeptanzprobleme bei den Abnehmern aufgrund der steigenden
Schadstoffbelastung im Kl&rschlamm.
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Verbrennungsainrichtungen durchgefiihrt und gleichzeitig um eine vierte Verbrennungsainheit
erweltert.

1999 entsorgte die SEVA in ihren vier Verbrennungsainheiten 40.779 t an Trocken-
subgtanz. Die Asche aus der Verbrennung kann unbedenklich auf jeder Hausmdilldeponie
abgelagert werden. Die Bestandtelle der Rauchgase befinden sch weit unter den von
Aufschtsbehdrden und der TA-Luft vorgeschriebenen Grenzwerten. Die Lambeastung
der Anlage auf die Umgebung liegt ebenfdls unter den zuldssigen Grenzwerten.

Dezentrale Abwasserreinigungsanlagen in Offenbach

Dezentrale Abwasserentsorgungen bestehen in Offenbach in Form von Pflanzenbeeten zur
Wassareinigung. Hierbe werden spezidle Sumpf- und Wasserpflanzen -— sogenannte
Repogtiongpflanzen wie z.B. wuchdreudiger Schilf - zur Renigung von Abwéssern,
Klarschlammen, Badeteichen, Ablaufwasser versiegelter Héchen oder Oberfléachenwasser
und -gewdssern eingesetzt. Eine derartige Kléaranlage bietet die folgenden Vortele:
- Unterstiitzung der Sdbstreinigungskraft von Gewassern

Sauergoffanreicherung von Boden und Wasser

Absorption  (Aufnahme/Abbau) mineralischer und organischer  Substanzen  mit

gleichzeitigem Dingeeffekt fir die Pflanzen des Pflanzenbeetes

artgerechter Lebensraum fir Mikroorganismen durch pH-Wert-Regulierung

Hitration infolge Sedimentation von Schwebstoffen

Entgiftung durch Aufnéhme von Umwdtschaddoffen und Umwandlung in

unschédliche Stoffwechsa produkte.

Das duch ene Pflanzenbeetanlage gereinigte Oberfléchenwasser (Regerwasser) kann z.B.
fur Schwimmbéder genutzt werden, versickert bzw. in enen Vorfluter engdeitet oder ds
Teich angelegt werden. Infolge dezentrder Regenwasserentsorgung verbleibt zudem mehr
Oberflachenwasser in der Region. Einsatzméglichketen fir Pfanzenbeetanlagen bestehen
zB.in:

Dachklaranlagen

Nachkl&ranlagen fur Ablaufwasser konventiondler Kl&ranlagen

Retentionsdumen  fir  Vorfluter  (nattrliche  Versckerung und  Grundwas-

seranreicherung)

bewachsenen Nachklarteichen as Reentionsaume fir Meakro- und  Mi-

kroorganismen (Indikator fir die Quditét der Nachreinigung)

Renaturierung von Gewassern

Wassarrecycling im Bereich Gartenbaul.

Die Grole enes Pflanzenbegtes zur Abwassarreinigung richtet sch wie ba den
konventiondlen Abwassarreinigungsanlagen nach der Anzahl der  Einwohnergleichwerte.
Pro Einwohner kénnen etwa 5 nf angesetzt werden. Der Pflanzenbestanlage ist éine kleine
(vollbiologische) Reinigungsanlage (Absetzgrube) vorgeschtet. Zur Genehmigung einer
Pflanzenbeetreinigungsanlage sind entsprechende Gutachten vom jewelligen Planungsant,
Gesundheitsamt sowie von der Unteren Naturschutz- und -Wasserbehdrde einzuholen.

TA: Technische Anleitung.
68



Umweltbericht WASSER B3. Abwasserentsorgung

In Offenbach gibt es bidang ene Pflanzenbeetkl&ranlage (ein Garten-  und
L andschaftsbauunternenmen), eine befindet Sch derzait im Bau (eine Baumschule), und eine
weitere is in Planung (Kleintierzuchtverain).
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C.ZIELE UND MASSNAHMEN

Sait der Konferenz der Vereinten Nationen fir Umwet und Entwicklung im Juni 1992 in
Rio de Janeiro it der Begriff Nachhaltige Entwicklung wetweit besimmend fir die
Umwdtdiskusson. Grundsitzlich wird unter diessm Begriff e@ne umwdt- und
gesdIschaftsvertrégliche Wirtschaftss und Lebensweise verstanden, die globa  Uber
Generdionen hinweg aufrecht zu erhalten is. Es gdlt sch somit auch fir die
Wasserwirtschaft die Frage, welche Umwdtqualitét langfrigtig erreicht werden soll, die ene
Nutzung durch aikinftige Generationen nicht beeintréchtigt und welche Anforderungen an
eine nachhaltige, aso dauerhaft umweltgerechte Nutzung heute zu stellen sind.

Eine Moglichkelt, dieses abdtrakte Leitbild einer dauerhaft umweltgerechten Entwickiung
umzusetzen, sind konkrete Umwedtquditéisziele (Letzide), die den Schutz des Menschen
und der Okosyseme sicherstdlen. So ist zum enen die langfrisige Versorgung der
Bevdlkerung mit ausreichendem und qudlitativ hochwertigem Trinkwasser zu sozid und ge-
sdlscheftlich vertret-baren Kogten scherzugtelen, zum anderen benétigen neben dem
Grund-wasser auch unsere Oberflachengewasser einschliefdich ihrer aguatischen Lebens
gemeinschaften umfangreiche Schutzmal3nahmen.

Die nachhdtige Sicherung der nattrlichen Lebensgrundlagen auf kommunader Ebene
erfordert ds ersten Schritt die Aufgtellung von Letziden ds Rahmenbedingungen fur kiinftig
umzusetzende Handlungsmal3nahmen. Im folgenden wird daher grundsétzlich unterschieden
zwischen Ziden und Mal3nahmen.

Die Zide und Ma¥ahmen fir die veschiedenen Bereiche Grundwasse,
Trinkwasserversorgung, Gewasserschutz und Abwasserbehandlung sind  nicht  streng
voneinander zu trennen - es herrscht sogar eine Ubergreifende Einflul3nahme— aus Grinden
der Ubersichtlichkeit werden jedoch in den Abschnitten Zide und Malnahmen die
Themenbereiche Grundwasser und Trinkwasserversorgung sowie Gewéasserschutz und
Abwasserbehandlung zumeist getrennt voneinander behandelt.

ALLGEMEINER ZIELKATALOG
Grundwasser schutz und Trinkwasserver sorgung

Eine nachhdtige Bewirtschaftung von Grundwasservorkommen beainflul@ nicht nur die
Bereiche unternehmerischen und privaten Verbrauchs, sondern auch die Bau- und
Sedlungsentwicklung sowie den Schutz und die Pflege von Natur und Landschaft. Um
ener nachhdtigen Bewirtschaftung gerecht zu werden, it die Koordination zwischen den
Versorgungstrégern  Wasserwirtschaft und  anderen  dadtlichen  bzw.  kommunaen
Politikbereichen eine grundlegende V oraussetzung.

Nachhaltige Bewirtschaftung setzt beigpidsweise voraus, dad zum enen die
Veantwortung fir die Wassergewinnung in den Verbrauchsregionen verblebt
(weitgehender Verzicht auf Fernversorgung) und zum anderen ein Gleichgewicht zwischen
Grundwasserentnahme und —erneuerungsrate angestrebt wird. Die Grundlage hierfir ist
daher das Angebot ausreichender Wassermengen entsprechender Quaitét zur Deckung
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des akiuellen Trinkwasserbedafs und die zusdizliche Entwicklung von
Vorsorgemalinahmen fur die langfristige Bedarfsdeckung.

Eine dauerhaft umwetgerechte Entwicklung erfordert das Ausschopfen aler Spar- und
Reduktionspotentide wie z.B.
de Vemindeung des Einsaizes hochwertiger  Grundwédsser  zu
Brauchwasserzwecken (z.B. durch Regenwassernutzung)
die Forderung von Sparmal3nahmen im Trinkwasserbereich

sowie die Durchfiihrung von Vorsorgestrategien zum Grundwasserschutz wie z.B.
die Forderung der Versickerung
die Anreicherung mit Oberflachengewéssern
die Sanierung von Kontaminationsguellen
die Reduzierung stofflicher Belastung in der Landwirtschaft
flachendeckende ~ Wassarschutzmalnahmen  (keine . Beschrénkung  auf
Wasserschutzgebiete).

Ebenfdls von grundiegender Bedeutung sind Ma3nahmen zur Sicherung und Verbesserung
der Grundwasserneubildung, indbesondere in den Einzugsgebieten der Wassergewinnung.

In vidlen Kommunen konnte in den letzten Jahren neben Wassereingoarungen im privaten
Bereich auch der Wasserverbrauch der Industrie durch Spar- und Kreidaufnutzungen in
hohem Mal3 begrenzt werden sogar bis hin zur Rucklaufigkeit. Neben dem positiven
Agpekt dieser Entwicklung wird hierbel dlerdings eine andere Problematik aufgeworfen:
vide Wasserversorgungsunternehmen sind aus betriebswirtschaftlichen Kostengriinden in
eder Linie an ener sarkeren Nachfrage, an einer Ausweitung ihres Absatzmarktes oder
aber an der Erhdhung der Wassarpreise interessiert. Da diese Zidle offenschtlich nicht mit
den Ziden des Ressourcenschutzes in Einklang sehen, muld satens der Versor-
gungsunternehmen eine Abstimmung von Kgpazitétsangebot und Wasserbedarf erfolgen.

Da eine einfache Strategie des Wassersparens rein betriebswirtschaftlich betrachtet teurer
s2in kann as eine herkdmmliche Bedarfsdeckung, sollten kommunde Zide hingchtlich ener
nachhatigeren Wassarversorgung auf eine Regulierung des Wasserbedarfs ausgerichtet
sein. Spar- und Schutzmal3nahmen sollten jedoch hochste Prioritét haben, insbesondere in
Regionen, die d's Wassernotstandsgebiete zu qudifizieren snd.

Die Regulierung des Wasserbedarfs sollte auf den Abbau von Verbrauchsspitzen und
Uberkapazitzten hinziden. Die Zide Bedarfsdeckung und Kosteneingparung kénnen durch
Einsparungen be Wasserverbrauch und —gewinnung sowie bel Wasseraufbereitung, -
gpeicherung und -—transport erreicht werden.

Eine welteres wichtiges Zid i der langfristige Schutz von Trinkwasserressourcen vor
quditativer Verschlechterung. Raumordnung und Stadtentwicklung miissen der Vorsorge
vor Beeintrachtigungen des Grundwassers einen hohen Stellenwert einréumen.

Fur eine nachhatige Entwicklung der Grundwassernutzung sollten die Kommunen réaumlich,
sachlich und ggf. zetlich konkretiserte Anforderungen an die @nzenen kommunden
Handlungsfelder aufstdlen, bespidsweise in Form von Umwetquaitéisstandards bzgl.
Fordermengen, Verbrauchszahen, Stoffparametern, Versegdungsanteilen und dhnliches
mehr.
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Gewasser schutz und Abwasserbehandlung

Die grundiegenden Zide fir die langfristige Sicherung der Gewdasserressourcen und des
Naturhaushates auf kommunaer Ebene sind:

die Begrenzung der Entnahme

die Reduzierung der Einleitungen

Schutz, Pflege und Entwicklung der natiirlichen Gewasserstrukturen.

Die regionde Nachhdtigkeit der Wasserwirtschaft hat zur Voraussetzung, dal? benutztes
Wasser moglichst in der Region verbleibt oder an die Stelle zurtickgefiihrt werden sollte, an
der es entnommen wurde.

Auch beim Gewdasserschutz ist eine Zusammenarbeit verschiedener kommunaer Behdrden
und Organisationen zur Umsetzung von Ziden in Maliahmen unerl&dich. Notwendig snd
ebenfdls konkretiserte Umwdtquditétsziele, die in viden Fdlen mit Nutzungsanspriichen
abgewogen werden missen.

Ein Begpid hiefir is die Zidvorgabe von Bund und Landern fir die Hief3gewssser
(Gewéssergiteklassen |1 bzw. 1I-111). Da be kleineren Hief3gewdssarn mit hoherer
Schadgtoffkonzentration und intensiven Nutzungsansprichen diese Zielvorgabe oftmals nur
schwer erreicht werden kann, konnten hier die Zidbestimmungen nach der Funktion des
Gewassers bzw. nach den maglichen Nutzungsanspriichen abgewagt werden — salbst-
redend ohne Verlust der bestmdglich errelchbaren Gewassergiite.

Um Quditdtszide fur oberirdische Gewasser festzulegen, mul3 daher zunéchs ene
Auftelung in Nutzungsaten efolgen, so dal3 die Zidvorgaben jewals fir besimmte
Schutzgiter (nach Nutzung und Funktion des Gewéassers) festgelegt werden (z.B. EG-
Richtlinien fir Fschgewésser, Bade-gewésser, Obefléachenwassr fir  die
Trinkwassergewinnung).

Quaditésziele fur die Gewasserglte kdnnen fur den Zu- und Ablauf in das bzw. aus dem
Gebiet der Kommune, vor und hinter dem Sedlungsbereich oder auch vor und nach
Einleitungen festgdegt werden. Generdl sollten reben der Bestimmung der biologischen
Gewassergite (Saprobienindex) — je nach Bedaf — weltere Inhdtsstoffe untersucht
werden.

Fur die Abwasserquditdt von Direkt- und Indirekteinleitungen werden rechtliche
Zidvorgaben in den Mindestanforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewdasser
und durch die Indirektenleiterverordnungen der Lander festgelegt. Die Kommunen konnen
hier aber,— entsprechend dem Reinigungsvermdgen der Offentlichen Kl&ranlagen, dem
Verunreinigungsgrad und der Selbstreinigungskepazitét der Vorfluter,— weitergehende
Vorschriften fir Indirekteinleiter festsetzen. Durch konkrete zatliche Vorgaben fir die
kommunaden Gewasserschutzziele erhaten diese eine grof3ere Verbindlichkeit.

Fir die Gewésserunterhdtung sind die Gebietskorperschaften, Wasser-, Boden- und
Zweckverbande zustdndig. Wasserversorgung und Abwasserreinigung gehdren zu den
Pflichtaufgaben der Gemenden.

Im Wasserhaushatsgesetz (WHG) wird den wassarwirtschaftlichen Aufgaben ein rdativer
Vorrang vor wirtschaftlichen und anderen Bdangen eingeraumt, d.h. ein generdler
Anspruch auf Gewasserbenutzung besteht nicht (ist erlaubnis- und genehmigunggoflichtig
unter Berlickschtigung bestimmter Voraussetzungen). Verbesserungsmaldnahmen in der
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Abwasserbesaitigung haben grundséizlich Vorrang vor der Wirtschaftlichkeit und Ka-
kulierbarkeit solcher Malinahmen, wobe wirtschaftliche Griinde nicht in jedem Fal den
entsprechenden Auflagen entgegenstehen.

Die gesatzlichen Anforderungen an die Direkteinleiter wurden in jingerer Zeit erheblich
erweitert. So liegen fir fast dle Industriebranchen Mindestanforderungen fir das Einleiten
von Abwassr vor: kinftig wird nicht nur fir Abwésser aus besimmten
Herkunftsbereichen, sondern fir dle enzuletenden Abwésser ene Minderung der
Schadtstofffrachten nach dem Stand der Technik® verlangt. Die Konkretiserung der
schaddtoffbezogenen Anforderungen efolgt kinftig  nicht  melr  durch
Verwaltungsvor schriften, sondern durch Rechtsverordnungen.

Die Neufassung des Abwasserabgabengesetzes erleichtert den Kommunen in den neuen
Landern Invedtitionen im Abwasserbereich, da diese bis zum Jahr 2005 mit der
Abwasserabgabe verrechnet werden kdnnen. Hierdurch wird die Wirtschaftlichkeit neuer
und gezidlter Investitionen gefordert.

Zu bertickschtigen ist auch das Eingparungspotentid von Wasser und Schadstoffen im
Produktionsbereich. So falen z.B. vide Stoffe ds fllissge Abfdle an, die insbesondere in
kleineren Betrieben nicht vorschriftamédg entsorgt werden.

Aus den wassarechtlichen Gesstizen und Vorschriften ergibt sch en  walter
Handlungsspidraum fir kommunadle Amter und Behorden, der dlerdings zum Teil nicht
effektiv genug ausgeschopft wird. Mit Hilfe kommunder Satzungen bzgl. Abwass,
Abwassergebiihren oder Kandanschlul3 lassen sich beispie sveise Anreize (bzw. Ge- und
Verbote) zur Minderung von Abwassermenge und Schadstofffracht schaffen. Uberdies
konnen Uber die Geblhrenordnung Starkverschmutzer belastet und Eingparungen belohnt
werden.

Weitere Ansdize beziehen sich auf Betriebs- und Branchenkonzepte, Betriebsberatungen,
betriebliche Verbundkonzepte, Forderung von Oko-Audit-Systemen usw., die in
Koordination mit Berufs- und Wirtschaftsverbanden aktiviert werden kdnnen.

Letzide im landwirtschaftlichen Bereich sollten im Rahmen gemeansamer Vorgehensweise
mit den Landwirtschaftskammern und den Berufsverbdnden geprift werden, da zwar
Regelungen zur Stoffverwendung und zum Stoffeinsatz vorliegen, aus kommunaer Sicht
jedoch nur teilweise wirksam und 6rtlich kaum beeinfludar snd.

Altlastenverdachtsflachen  sdlen potentidle  Schadstoffquellen dar, die Grund- und
Oberflachengewédsser  zumelst  gleichemal3en  bdagten  konnen. Die Erfassung,
Gefdhrdungsabschétzung, Sicherung und Sanierung der Standorte liegt im kommunaen
Verantwortungsbereich (Untere Wasserbehorde).

Die Bertickschtigung wasserwirtschaftlicher Belange im Rahmen der Siedlungsentwicklung
llte inshesondere auf eine grundséizliche Verringerung der  FHéacheninangpruchnahme
Ziden. Standortvorentscheidungen in der Hachennutzungsplanung und Entwicklungen im
Rahmen der verbindlichen Baulatplanung sind unter besonderer Berticksichtigung von

! Stand der Technik: der Entwicklungsstand technisch und wirtschaftlich durchfiihrbarer
fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen und Betriebsweisen, die als beste verfiigbare Techniken zur
Begrenzung von Emissionen praktisch eingefuhrt sind (§7a Abs.5 WHG).
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Sicherung und Erhdt der nattirlichen Regeungsfunktionen des Wasserhaushdtes zu voll-
Zichen. Neben dem Regenwassermanagement gehdrt hierzu vor  dlem die
gewasservertrégliche Inangpruchnahme neuer Héchen und Standorte.

ZIELKATALOG DER STADT OFFENBACH

Grundwasser schutz und Trinkwasserversorgung

Die fur die Stadt Offenbach relevanten Leitzide fur den Grundwasserschutz und die
Trinkwasserversorgung wurden in tabelarischer Form - aufgetellt auf die entsprechenden
kommunaen Handlungshereiche - dargesd|t.

WOHNEN UND SIEDLUNGSENTWICKLUNG

Offentlicher Bereich

Forderung der Versickerung von Regenwasser, Entsiegelung geeigneter Flachen, Minderung der
Versiegelungsanteile im Rahmen der Erschlie3ungs- und Bebauungsplanung

Freihaltung von Retentionsflachen (Hochwasserschutz)
Begrenzung der Siedlungsentwicklung im AuflRenbereich

Verzicht auf Ausbau von Gewassern (nur Renaturierungsmal3nahmen)

Verzicht auf unterirdische Baukorper bei zu erwartenden bedeutsamen Anderungen der
Grundwasserdynamik -— Stellungnahmen werden in Bauleitverfahren geltend gemacht

Private Haushalte
Verbrauchssenkung (Burgertel efon des ESO)

Senkung der Schadstoffbelastung hauslicher Abwésser durch Einsammlung wassergeféhrdender
Stoffe

Forderung/Beratung: Nutzung von Regenwasser und Versickerung
Forderung/Beratung: Wassersparen im Haushalt

Zeitvariable, verbrauchsabhangige Wassertarife zur BedarfsbeeinfluRung (auch ,Was-
sernotstandsprogramm®) wie z.B. Einfihrung unterschiedlicher Tarife fur die Sommer- und
Wintermonate (im Sommer héhere Gebiihren)

INDUSTRIE UND GEWERBE

Langfristige Ordnung des Wasserhaushaltes

P unter Ausschaltung einer Geféhrdung der Grundwasservorrdte (z.B. Fa. Clariant in
Offenbach: benétigt Wasser aus dem Main fir K ihl zwecke)

P durch Verringerung des industriellen Wasserbedarfs/-verbrauchs (Wasser spar-kampagne)

Forderung von Wasserspartechniken, Mehrfachnutzungen durch moderne Produk-tions-
technologie

Fortsetzung der Tabdle =
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INDUSTRIE UND GEWERBE - FORTSETZUNG

Einschrankung des Wasserverbrauchs der Industrie, ggf. Ersatz von Grundwasser- durch
Oberfl&chenwassernutzung

Verminderung von Unfallgefahr und fahrl&ssigem Umgang mit wassergef éhrdenden Stoffen
Erfassung der Direkt- und Indirekteinleiter, Minderung der Direkt- und Indi-rekteinleitungen
durch Abwassersatzung, branchenspezifische Betriebsberatung

TECHNISCHE INFRASTRUKTUR UND WASSERVERSORGUNG

Verminderung des Wasserverlustes bei Forderung und Lieferung von Trinkwasser (Programm
der EVO zur Ortung und Reduzierung von Wasserverlusten)

Sanierung der Abwasserkanalisation

Systematische  Erfassung, Gefahrdungsabschitzung, Beobachtung/Uberwachung — von
gefahrenverdachtigen Altablagerungen und Altstandorten (Altstandortkataster)

Sanierung sowie ggf. einstweilige Sicherung von Altlasten (Altablagerungen, Altstandorte,
flachenhafte Bodenkontamination)

Wasserbehordlicher Vollzug der Uberwachung, Sicherung und Sanierung von Altlastenflachen

Optimierung des Schutzes von Trinkwasserversorgungsgebieten (Trinkwasserschutzgebiete,
Vorsorgegebiete, sonstige potentielle Versorgungsgebiete) durch Berticksichtigung bei
Verkehrs- und Gewerbestandortplanung

Aufforstung von Wasserschutzzonen

Auslagerung bzw. Nutzungsbeschrankungen fir unvertragliche Nutzungen in Wasser-
schutzgebieten

VERKEHR

Vermeidung weiterer Flachenversiegelung
Entsiegelung oder Riickbau von Teilen der Verkehrsflachen wie z.B. Parkplétze

weitgehender Verzicht auf den Einsatz von Auftausalzen im Winterdienst (Privatpersonen dirfen
kein Salz verwenden, die Stadt Offenbach streut nur auf wenigen HauptverkehrsstraRen)

Schutzvorkehrungen, Aufkantungen, Versiegelungen usw. von intensiv genutzten Verkehrs-
und Lagerflachen beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
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Fortsetzung der Tabdle =

FREIRAUMNUTZUNG

Forderung und Beratung: Einschrankung von MeliorationsmaBnahmen?,  pflanzenbe-
darfsgerechte Diingung und Pestizidbehandlung

Okologische Landwirtschaft auf eigenen Flachen oder Ankauf von Fléchen
Bewirtschaftungsauflagen bei der Verpachtung von kommunalen Grundstiicken an Landwirte

Sanierung, Renaturierung und Schutz der Oberflachengewasser

Qudle: nach Arbeitsgemeinschaft Hydrologie und Umweltschutz 1987

Gewasser schutz und Abwasser behandlung

Die fur die Stadt Offenbach malgeblichen Zide zum Schutz der Oberflachengewasser und
zur Abwasserentsorgung wurden in der folgenden Tabele zusammengefdd, auch hier
aufgetellt auf die verschiedenen kommunaen Handlungsbereiche.

GEWASSERSCHUTZ

Moglichst weitgehender Schutz der Gewasser vor Verunreinigung, vor Einleitungen und
Eintragen

Besonderer Schutz stehender Oberflachengewasser vor schadlichen Einleitungen und Eintragen

Renaturierung und méglichst extensive Gewasserunterhaltung (in Abhangigkeit von anderen
Nutzungen)

Starkung der Selbstreinigungskapazitat der Gewasser

Bessere und einheitliche Uberwachung der Wasserqualitét von flieRenden und stehenden
Oberflachengewassern, regel mafiige Uberwachung des Zustandes der Gewéasser

WOHNEN UND SIEDLUNGSENTWICKLUNG

Ausstattung aller Wohnh&user mit Sanitéreinrichtungen, die eine hygienische und vollstandige
Sammlung und Ableitung der Haushaltsabwasser ermdglichen (Sanierung)

Fortsetzung der Tabdle =

> Melioration: Bodenverbesserung (z.B. durch Be- und Entwésserung).
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WOHNEN UND SIEDLUNGSENTWICKLUNG - FORTSETZUNG

Anschluf3 aller Haushalte an eine Kanalisation und vollbiologische Kléanlage @ bwasser-
rei nigungsanl age Frankfurt-Niederrad)

Beratung/Forderung: Mdoglichkeiten zur Reduzierung des Wasserverbrauchs und des Ab-
wasseraufkommens (Haushal tsgerédte, WC, Bad — gerétetechni sche Wassersparmalinahmen)

Verhinderung der Einleitung von Stoffen in die Kanalisation, die nur mit unverhatnisméigem
Aufwand aus dem Abwasser zu entfernen sind bzw. zu einer Schadstoffanreicherung im Klar-
schlamm fuhren

Private Haushalte: Regenwasserversickerung und Regenwassernutzung (Forderung, Beratung,
Gebiihrenanrei ze)

Offentlicher Bereich: Rickfuhrung des Niederschlagswassers in den Untergrund, ®weit die
Schadstoffbel astung das zulélt (Anschluf3zwang Uberprifen), Entsiegelung im Bestand und Be-
grenzung der Versiegelung in Neubaugebieten (wird bereits praktiziert in Offenbach)

Verhinderung der Bebauung von Gebieten, in denen die Ableitung der Abwaésser nicht
gewdhrleistet ist bzw. zu einer kritischen Uberlastung der Kanalisationssysteme fiihren wiirde in
oder in unmittelbarer N&he von Wasserschutzgebieten (in Offenbach praktizierter
Planungsgrundsatz)

TECHNISCHE INFRASTRUKTUR UND WASSERWIRTSCHAFT

Forcierter Bau notwendiger Abwasserbehandlungsanlagen, Verbesserung der Reini-
gungsleistung bestehender Anlagen, Verbesserung der Reststoffbeseitigung, Minderung der
Grundwasser- und Gewasserbelastung aus der Kanalisation & Abwasserreinigungsanlage in
Frankfurt-Niederrad)

Erhaltung bzw. V erbesserung der Funktionsfahigkeit der Kanalisation

Vermeidung der Uberlaufhaufigkeit bei Mischkanalisation

Vermeidung von Fehlanschliissen

Vermeidung von Grundwasserschaden durch Altstandorte

Starkere Beriicksichtigung der Abwasserentsorgung einschl. der Klérschlammbeseitigung bei der

Planung von oder Entscheidung Uber ein Mdillentsorgungskonzept (Genehmigungsverfahren
sind Grundlage in der Stadt Offenbach)
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WIRTSCHAFT UND GEWERBE

Verstarkte  Uberwachung  gewerblicher/industrieller  Einleiter,  gewerblicher/industrieller
V orbehandlungsanlagen und Schlammverwertung (in der Stadt Offenbach geregelt Giber den ESO)

Verstarkte Koordination zwischen Wasser- und Abfallbehdrden, Gewerbeaufsicht, Bauaufsicht
und Stadtplanung (staatliche und kommunale Umweltbehorden)

Beratung und Forderung in Zusammenarbeit mit Berufsverbénden, Stellen zur Wirt-
schaftsforderung und Aufsichtsbehorden, Abfallberatung

Beratung tber:

P Malinahmen zur Reduktion von Menge und Fracht gewerblicher/industrieller A bwésser

P Malnahmen, die auf eine Wiederverwertung von Inhaltsstoffen in gewerblichen/industriellen
Abwassern zielen und zur Reduktion der Fracht im Abwasser fihren

P Malnahmen, die die Erfassung und Bewertung gewerblicher/industrieller Abwasser
ermoglichen bzw. erleichtern

P Malnahmen, die die dezentrae (gemeinsame) (Vor-)Reinigung gewerblicher/industrieller
Abwasser ermdglichen bzw. erleichtern

Verhinderung der Einleitung von Stoffen in die offentliche Kanalisation durch Verbot und
Uberwachung (geregelt durch Abwassersatzung), die

P zu Schéden an der Kanalisation

zur Gef&hrdung/Bel astigung der Anwohner

zur Beeintrachtigung der Betriebsweise der Kléranlage

zur Gewasserbelastung (dain der Kl&ranlage nicht abbaubar)

zu Ansammlungen im Kl&rschlamm (und somit zu dessen erschwerter Verwertbarkeit) fihren

TUTUTTUT

Forcierter Ausbau von kommunalen und gewerblichen/industriellen Reinigungsanlagen
Sammelangebot fur geféhrliche Stoffe aus (Klein-)Betrieben

Laufende Anpassung der Werte der Einleitungsbedingungen an die Werte, die nach dem Stand
der Technik zu erreichen sind

Verhinderung der Anwendung von Technologien und sonstigen Methoden, bei denen ein
Beseitigungsproblem nur verlagert, aber nicht geldst wird, wie

P Verdinnung von konzentriertem Abwasser

P Verflussigung fester Abfélle

P Verlagerung der Stoffkonzentration auf ein anderes Medium (L uft, Wasser etc.)

Besondere Beachtung von Krankenhaus-, Labor- und &hnlichen Abwassern (Beratung,
Sammel angebot, Uberwachung)
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VERKEHR

Verhinderung des Baus von Verkehrswegen in Gebieten mit einem kleinrdumlichen) intakten
Wasserhaushalt (Planungsgrundsatz in der Stadt Offenbach)

Beschréankung und Steuerung von Gefahrguttransporten (geregelt Uber Gefahrgut-trans-
portverordnung)

Anwendung von Verfahren, die zu einer Schadstoffreduzierung im ablaufenden Nie-
derschlagswasser fiihren, wie

b  Strallenreinigung

b  Salzverminderung/-vermeidung

FREIRAUMNUTZUNG

Forderungs- und Beratungskonzept fir die Landwirtschaft in Abstimmung landwirtschaftlichen
V erbanden und A ufsichtsbehdrden bzgl ..

b pflanzenbedarfsgerechter Dingung und Pestizidbehandlung; extensiver Landwirtschaft,
insbesondere im engeren Einzugsbereich von Gewaéssern; Freihaltung von Uferrandstreifen

b Verfahren und Betriebsweisen zur landwirtschaftlichen Weiterverwendung der Abwasser im
Betrieb, Reinigung Uberschiissiger landwirtschaftlicher Abwasser

Information und Offentlichkeitsarbeit im Tourismus und in der Naherholung wie z.B. Zugangs-
und Nutzungsbeschréankungen fur besonders empfindliche Gebiete, ggf. zeitlich begrenzt (z.B. auf
Brutzeiten achten)

Schutz-, Pflege- und Sanierungskonzepte fir die Landschaft in Zusammenhang mit Gewassern

Quélle: nach Deutsches Institut fir Urbanistik 1999

ALLGEMEINER MASSNAHMENKATALOG

In diesem Abschnitt werden dlgemeine Handlungsoptionen fir eine nachhdtige Entwicklung
auf kommunaler Ebene beschrieben.

Grundwasser schutz und Trinkwasserversorgung

Das bestehende Grundwassermef3stellennetz der einzelnen Lander sollte von den
Kommunen um zusitzliche Mef3ste len erweltert werden, beispidsweise zur Erfassung
von Grundwasserstanden
der Hief¥ichtung des Grundwassers
der dofflichen Bdastung im An- und Abstrom von Schadstoffquellen (Altlasten,
Industriegebiete).

Voraussatizung fir effektive Planungsvorgénge und Malinahmenentscheidungen  sind
optimde Zusammenarbeit und Informationsaustausch  zwischen den  jeweligen
Fachabteilungen.
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Neben Beratung und Forderung ist im landwirtschaftlichen Bereich die Kooperation mit
den Amtern fir Agrarordnung oder mit den Landwirten selbst von grundlegender
Bedeutung. Auf diese Weise kénnen Vereinbarungen getroffen werden Uber Extengvie-
rungsmadnahmen oder Héchendtillegungen zum Schutz von  Grundwasservorkommen,
Zudem konnen Kommunen eigene Héchen entweder sdbst bewirtschaften oder
Pachtvertrage Uber gemeindesigene Grundstiicke mit entsprechenden
Bewirtschaftungsauflagen vergeben. So kdnnen fir Wasserschutzgebiete bzw. grof¥léchige
Wassarversorgungsgebiete Bedingungen zur Auflage gemacht werden, die zu ener
Verminderung der landwirtschaftlich bedingten Beastung fuhren. Im Fale der Ausvesung
von Schutz- oder Schongebieten im Rahmen des Wassar-, Naur-  oder
Landschaftsschutzes sollten Ausgleichszahlungen an die Landwirtschaft geleistet werden.

Durch Abgrenzung von Trinkwasser schutzgebieten wird eine potentielle Geféhrdung der
Grundwasserressourcen  vermieden.  Schutzgebietsausweisungen  werden nach  dem
Wasserhaushdtsgesetz (WHG) geregelt und obliegen den Unteren Wasserbehorden. Die
Belebung der Wassernachfrage zur Audastung vorhandener Kapazitéien kann unter
Umdatanden zur Stillegung kleiner Wasserwerke filhren, wodurch das Zid der Erhdtung und
Nutzung lokder Grundwassarreserven nicht mehr gewdhrleéget is. Be Trink-
wassersparmalinahmen der Verbraucher regen die drtlichen Rahmenbedingungen des
Wasserdargebotes sowie die verbrauchsspezifischen Kosten der Trinkwassergewinnung
das Kostenverhdtnis des eingesparten zum erzeugten Kubikmeter Wasser.

Im Rahmen der Sedlungsentwicklung konnen bau- und planungsrechtliche Vorschriften
fUr ene vorsorgende und grundwasserschonende gesamtstadtische Hachenentwickliung
erlassen werden. Grundsdizlich snd in der Bebauungsplanung die Beange des
Grundwasserschutzes zu berticks chtigen. Beachtung hierbel soll auch den Manahmen zur
Regenwasserbewirtschaftung und insbesondere der Forderung der Grundwasserneubildung
gewéhrt werden. Generdl bietet die Bebauungsplanung EinflulRméglichkeiten  sowohl
hingchtlich der Bauweise ds auch hingchtlich der Grundstiicks-, Verkehrs- und
Erschliel3ungsfléchen.

Neben der Reduzierung von Neuversegdungen snd Entsiegelungsmaf3nahmen von
besonderer Bedeutung. Die Kommunen dirfen gemél3 der Neufassung des Rickbau- und
Entsegelunggebotes im Baurecht Eigentimer dazu verpflichten, nicht mehr dauerhaft
genutzte Héachen zu entdegen, um den durch die Bebauung oder Verdegdung
beeintréchtigten Boden zu erhdten oder wieder herzugtdlen. Forderlich ist in diesem
Zusammenhang ene getrennte Gebuhrenerhebung fir Schmutz- und Niederschlags-
wasser. Die Schmutzwassergebiihr wird nach der Menge des verbrauchten Trinkwassers
berechnet (kann durch Sparmaiahmen bem Vebrauch gesenkt werden), die
Regenwassergebiihr  richtet sch  hingegen nach der Grole der  Uberbauten
Grundstiicksfléche (kann bel Engtsiegelungsmalinahmen entsprechend gesenkt werden).
Entsprechend konnte bezliglich der Regenwasserversickerung die Auflage gemecht
werden, dald bel neu zu bebauenden Grundstiicken das Niederschlagswasser vor Ort zu
versgckern, zu verriesain oder ortsnah in ein Gewdasser einzuleten i

Insbesondere im privaten Bereich oder in 6ffentlichen Einrichtungen kann die Brauch- und
Regenwassernutzung zum Einsaiz kommen, bespidsweise fir die Bewdsserung von
Gaten und Grinanlagen oder auch fur die Toilettengpllung. Grundlegend in diesem
Zusammenhang ig die audfihrliche Beratung und Offentlichkeitsarbeit seitens der
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Kommunen. Die Nutzung von Regenwasser kann ggf. bereits in die Bebauungsplane
Aufnahme finden.

Im Gewerbe- und Industriebereich snd Eingparungen beim Wasserverbrauch und
Reduzierung von Schadstoffen branchenspezifisch und kommund nur indirekt beeinflufoar.
Voraussatzung fur eine gemeinsame Handlungsnitictive der Gemeinden, Stadtwerke und
Unternehmen it eine enge Zusammenarbeit, z.B. Uber die Lokde Agenda. Eingparungen
beilm Wasserverbrauch lassen sich vor dlem im Bereich Nahrungs-, Hotdl- und Gaststét-
tengewerbe sowie in 6ffentlichen Einrichtungen (Krankenhdauser, Sport- und Freizeitstédtten)
verwirklichen. Uberdies kann die Regenwassarversickerung zur  Entlastung  der
Abwasserentsorgungsanlagen  beitragen.  Die  Mdoglichkeit der  Mehrfach-  und
Kreidaufnutzung des Wassers bietet bidang noch Sparpotentiae in Hohe von etwa 40%.
Zudem efordet der Einsatz wassergefdhrdender Stoffe in Betricdben eine drenge
Kontrolle.

Die Reglementierung von Gefahrguttransporten liegt in der Regd aul3erhdb kommunaer
Zustdndigkeit; die Gemeinden konnen jedoch auf dem Weg der Bewertung und Darlegung
des Rigkopotentids fur die kommunde Wasserversorgung auf ene Einschrankung
hinwirken.

Die Erfassung und Bewertung (Gefahrenabbschétzung) von Altlastenver dachtsflachen und
kontaminierten Boden ist die Grundlage fir die Einschéizung und Beurtellung der aktuelen
oder potentidlen Gefahrengtuation. Diesbeziiglich zu  bertickschtigen snd  auch
Betriebsstandorte und militdrische  H&chen. Mit dem Inkrafttreten des Bundes
Bodenschutzgesetzes (BBodSchG), dem Gesetz zum  Schutz vor  schédlichen
Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten, hat der Bundesgesetzgeber die bis-
lang l&nderwease unterschiedlichen Regdungen in einem enhetlichen rechtlichen Rahmen
neu gefad und Grundsitize zur Gefahrenabwehr und Vorsorge sowie erganzende
Vorschriften ua Uber die Erfassung, Gefdhrdungsabschéizung, Sanierungsplanung,
Kontrolle und Uberwachung vorgegeben. Hiermit werden rechtliche Hindernisse bei der
Altlagensanierung ausgeraumt  und  Indrumentarien zur  Bechleunigung  der
Sanierungsverfalren geschaffen.

Insbesondere von der Einbeziehung der Gewasser- bzw. Grundwassersanierung in das
BBodSchG und von der Veranhetlichung der bisher sehr  unterschiedlichen
landesgesatzlichen  Vorschriften zur  Gewéssersanierung  werden eine  verbessarte
Rechtsscherheit und eine St&rkung des Vollzugs ewartet. Die Erfassung von
Altlagtenverdachtsflachen und die Scherung bzw. Sanierung von Altlasten snd zum
vorsorgenden Grundwasserschutz zu rechnen. Zudem enthdt die Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BodSchV) Prifwerte zur Beurtellung des Sickerwassers beziglich
anorganischer/organischer Stoffe fr den Wirkungspfad Boden-Grundwasser.

Gewasser schutz und Abwasserbehandlung

Die Erfassung und regemaige Uberwachung von Direkt- und Indirekteinleitungen sollte
unter Vewendung enes Katasters durchgefiihrt werden. Die Errichtung enes
Kanalkatasters fur das kommunde Entwasserungssysem ist zunéchst zwar mit hohem
persondlen und finanziellen Aufwand verbunden, fihrt zukiinftig aber zu einer erheblichen
Arbetserleichterung. Es bildet die Grundlage fir weitere Ma3nahmen wie z.B. Auflagen
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oder Beratung fur Einleter und den systematischen Ausbau oder Reparaturen des
Kananetzes. Ferner dient es der Erfolgskontrolle bereits durchgefihrter Mal3nahmen,
erlaubt einen schndlen Zugriff auf Informationen und i Grundlage des Informeti-
onsaustausches fiir Fachbehdrden und Amter (Staditplanungsant, Tiefbauamt, Natur- und
Umweltschutz).

Ma¥ahmen im landwirtschaftlichen Bereich eforden wie auch bem
Grundwasserschutz eine enge Koordination zwischen der jeweligen Kommune und
Landwirtschaftskammern  sowie  Bavernverbanden bzw.  Landwirten.  Die
Mal3nahmenbereiche umfassen insbesondere Extengvierungsprogramme zur  Bildung
réumlicher Schwerpunkte unter Bertickgchtigung landwirtscheftlicher Ertragspotentiale und
Landschaftsokologie, der Gewésservorsorge sowie des Schutzes von  Ober-
flachengewéssarn. Die Beratung und Forderung hingchtlich Extensvierungs- und
Schutzmalinahmen sollte sich konzentrieren auf empfindliche oder besonders leistungstéhige
Gewésser- und Grundwasserbereiche (Schutzgebiete). Auch hier sollten be Festlegung
entsorechender  Schutz- oder  Schongebiete fir Gewasser, Natur und Landschaft
Auggleichszahlungen fir die Landwirtschaft gewdhrleigtet sain.

Ein weiterer wichtiger Mal3nahmenbereich betrifft die Altlasten bzw. die Bodenbe astung.
Di esbezugl ich von Interesse sind insbesondere:

vermutete Inhatsstoffe

potentielle Ausbreitungsvege

Standortcharakteristika (z.B. fehlende Bas sabdichtung)

Merkmae der Umgebung bzw. Lage zu den Schutzgiitern

Lage und Entfernung von Oberflachengewéssarn zu  kontaminationsverdéchtigen

Standorten (einschl. Funktion und Nutzung dieser Gewasser

Abschwemmungen von verunreinigten Boden

Audaugungen

Eins ckerungen Uber das Grundwasser.

Fur die Erhatung und Pflege von Oberfléchengewéassern sollten gewassernahe Gebiete in
Landschaftsplanen Berticksichtigung finden. Gewasserrenaturierungen und entsprechende
Ufergestdtungen benttigen vor dlem:

ene extensve Gewdasserunterhatung

Schutz/Einrichtung von Biotopen gefahrdeter Arten

Verwendung von natiirlichen Materidien fir die Uferbefestigungen

Regenrtickhatung zur Verminderung des Hochwasserabflules.

Die Umgestaltungsmal3nahmen erfordern die Einbeziehung der jeweiligen Anlieger, sofern
gch die entsprechenden Fléchen nicht in g&dtischem Bedtz befinden. So sollten die
Anlieger beispidsweise augeichend unterrichiet werden Uber die standortgerechte
Bepflanzung der Ufer. Sind landwirtschaftlich genutzte Féchen betroffen, sollten bel
Renaturierungsmal®amen oder Héchendillegungen im  Uferbereich  wiederum
Augglachszahlungen fir die Landwirte gewahrlegtet sain.

Zum Schutz von Oberfléchengewassarn kdnnen im Einvernehmen mit den eigentlich
unterhdtsflichtigen Gemenden fraiwillige Bachpatenschaften zur Unterhdtung von
Bé&chen (z.B. Pflege und regdmé3ge Kontrolle des Gewdésserzustandes) tbernommen
werden. Dies erdffnet engagierten Burgern die Moglichkeat, bedrohte Lebensr@&ume zu

82



Umweltbericht WASSER C. Zidle und Malinahmen

schiitzen, zu gestdten und zu pflegen. Patenschaften konnen interessierte Birger, Vereine,
Naturschutzgruppen oder —verbdnde und Schulklassen aber auch grof3ere Betriebe
Ubernehmen. Das hierzu notwendige Fachwissen wird von Wasserwirtschaftsdmtern und
Naturschutzverbanden durch Einfiihrungs- und Forthbildungsverangtdtungen vermittet.

In Freizeitgebieten sollten Erholungssuchende mit  Hilfe von Wegfiihrungen und
Abpflanzungen durch schiitzenswerte Bereiche gelenkt werden. Besonders empfindliche
Gebiete wie z.B. Qudlbereiche oder Rohrichtbestande sollten ganzlich vom Freizeitbetrieb
ausgenommen san.

Progranme auf kommunaer Ebene zur Renaturierung und naturnahen Pflege von
Gewdssern I1. oder 111. Ordnung kénnen von den einzelnen Gemeinden erstdlt werden. Die
Ziele solcher Programme bestehen in

der Verbesserung der biologischen Gewéssergiite

der Erhthung der Strukturviefalt und

Schutzmal3nahmen vor Hochwasser durch Erhdtung natiirlicher Retentionsraume.

Ferner  konnen  Gewasserrandstreifenprogramme  zur  Verminderung  des
Nahrsoffeintragesin die Gewasser batragen.

In kommunalen Entsorgungskonzepten konnen einzelne Mainahmen im Rahmen der
Abwassarwirtschaft  koordiniert und nach Prioritdéeen geordnet werden. So kann
beispidsweise ein Niederschlagskonzept erstelt werden, welches die verschiedenen
Malnahmen des Regenwassermanagements einbezieht und erarbeitet. Die Sicherung der
jewealligen Malnahmen erfolgt dann durch Planung, Ortssatzungen sowie durch Beschllisse
der Stadt bzw. der Gemeindevertretung.

Uber die Bauldtplanung kdnnten in Bebauungsplanen verschiedene Flachen fir die
Abwassrbesdatigung festgdegt werden. Die Héchen konnen zum Sammeln von
Niederschlégen genutzt werden (Zisternen, Teiche, Gruben), zum Ableiten (offene Kande,
Grében) oder fir die Verdckerung der Niederschldgge (Schéchte, Rigolen, Gruben,
Mulden). Die Sicherung solcher Héachen dient ads Vorsorgemalinahme fur den
Gewdssrschutz. Im Regelfdl snd diese Ma3ahmen aber nicht Gegengand von
Bebauungsplanen sondern von wassarrechtlichen Verfahren.

Fur private Haushdte konnten die Abwassergeblhrentarife aufgespdten werden in
getrennte  Gebihren  fir Schmutzwasser (= Trinkwassereingparung)  und — fUr
Niederschlagswasser (- Reduzierung der Fléchenversegelung).

Zusdtzlich sollten Beratungen durchgeftihrt und Forderungen gewahrt werden bel

- Mahahmen des Regenwassarmanagements (z.B.  Dachflachenbegriinung,
Versckerung, Nutzung von Niederschlagswasser as Brauchwasser, Bau von
Zigernen),
Sparmalinahmen (Wasserspararmaturen, Verbrauchsverhaten, Abfdlvermeidung, -
verwertung und —entsorgung),
der Planung fur den Anschlul? der bidang noch nicht an die Ka-nalisation angeschlos-
senen Haushdte oder
Pilotprojekten Uber Manahmen zur dezentrden Abwasserbehandlung wie zB.
Pflanzenkl&ranlagen.
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Fur betriebliche Abwésser konnen Starkverschmutzerzuschlage insbesondere fir
organisch belastete Abwésser erhoben werden. Fir Stoffe, die in Kl&anlagen nicht
abgebaut werden kénnen oder dort Stérungen hervorrufen, soll die Einleitung entweder gar
nicht genehmigt werden oder — fals die Schadlichkeit mengenabhangig ist — nur begrenzt
oder temporér gestattet werden. Die Abwasser- und Abwassergebiihrensatzungen miissen
zur Gewdhrleistung der Entsorgung nicht einleitbarer Stoffe sorgfdtig mit der betrieblichen
und kommunaen Abfalwirtschaft abgestimmt werden.

In Koordination mit Sponsoren und Entsorgungsbetrieben konnen Programme  zur
Offentlichkeitsarbeit ersellt werden, um den Birgern die Thematik Abwasser oder
Gewdsserbelastung néherzubringen. Insbesondere Kinder konnen auf diese Weise mit
Sparmal3nahmen beziiglich Trinkwassarverbrauch und Abwasseranfdl vertraut gemacht
werden.

Schliedich sollten kommunade Betriebe generdl eine Vorbildfunktion einnehmen, um
Anreize zur Nachahmung zu schaffen.

MARNAHMENKATALOG DER STADT OFFENBACH

Zunéchst werden die bidang durchgefiihrten Malinahmen der Stadt beschrieben. Im
Anschluf3 daran befindet Sch ein Abschnitt mit denjenigen Mal3nahmen, die entweder in der
Stadt Offenbach laufend durchgefiihrt werden oder durch den Gesetzgeber generdll
festgelegt snd. Die laufenden Mal3nahmen wurden in tabelarischer Form dargestellt—
aufgetellt auf die beiden Bereiche Grundwasserschutz und Trinkwasserver sorgung
sowie Gewasserschutz und Abwasserbehandlung— Nachfolgend werden einzelne
Projekte der Stadt Offenbach vorgestdlt, die entweder bereits in Planung begriffen oder
wiunschenswert sind.

Durchgefuhrte Maf3nahmen
Wasserkampagne der Stadt Offenbach

Im Rahmen der pauschdiserten Zuwendung aus der Hessschen Grundwasserabgabe?®
erhidt die Stadt Offenbach in den Jahren 1996 bis 1999 ane j&hrliche Zuwendung zur
Durchfiihrung der Offenbacher Wasserkampagne unter der Federfihrung des Offenbacher
Umweltamtes (insgesamt rund 10,4 Mio DM). Zid dieser Kampagne unter dem Motto
» Uns grabt keiner das Wasser ab“ war der Schutz des Grundwassers sowohl durch die
Verringerung des Trinkwasserverbrauches as auch durch die Erhdhung der Grundwas-
serneubildung. Entsprechende Mal3nahmen wurden in folgenden Bereichen verfolgt:

® Im Jahr 1992 wurde vom Hessischen Landtag das Hessische Grundwasserabgabengesetz
verabschiedet. Die Grundwasserabgabe wurde fur das Entnehmen, Zutagefordern, Zutageleiten und
Ableiten von Grundwasser erhoben, um eine Verringerung der Grundwasserentnahmen und den
Schutz, die Sicherung und Verbesserung der Grundwasservorkommen zu erzielen. Diese Abgaben
waren zweckgebunden zum Schutz des Grundwassers einzusetzen. Die Mittel wurden dann sowohl als
sogenannte pauschalierte Zuwendung jéhrlich an die einzelnen Stédte ausgezahlt (DM 10,36 Millionen
fir die Stadt Offenbach), als auch Uber die Projektforderung fir grofRere gewerbliche, private oder
offentliche Vorhaben vom Land Hessen vergeben.
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Sengbiliserung der Offenbacher Blrgerinnen und Blrger fir die Themen
»,Wassersparen® und ,,Grundwasserschutz‘*  (Information und Beratung bel der
Durchfihrung der jewelligen Ma3nahmen) — 18% der Zuwendung
Fnanzierungshilfen fir Blrger, Vereine, Kirchengemeinden usw. fir die Durchfihrung
von Malinahmen zur Eingparung von Trinkwasser und zur Grundwasserneubildung —
53% der Zuwendung

Eigenmal3nahmen der Stadt Offenbach -— 27% der Zuwendung.

Etwa 10% der Offenbacher Haushdte konnten direkt von den Forderprogrammen
profitieren, dle in Offenbach ansdssgen Wohnungshaugesdischaften, der TC
Wadschwimmbead, Blau-Weil3-Bieber sowie das Pfarramt St. Konrad und das Theresen
Kinderhem. Geftrdert wurden:
die Nutzung von Regenwasser (Regentonnen, Anlagen zur Gartenbewasserung,
Nutzung im Haus zur Toilettengpilung)
Entsegeln und Verdckern (Entdegdung und wasserdurchléssge Befesigung von
Flachen, Verdsckerungsmulden und —schéchten)
Sanitadmaiahmen  (wassarsparende . Waschmaschinen  und  Spllkéagten,
Durchfluf¥egrenzer fir Duschen und Waschbeckenarmaturen)
Wohnungswasserzéhler.

Infolge der Mal3nahmen in Mietwohnungen und Eigenheimen im Zeitraum 1996 bis 1999
werden saither Gber 210.000 Kubikmeter pro Jahr eingespart.

Die Eigenmal3nahmen der Stadt Offenbach umfalden:
wassersparende Sanitértechnik (in nahezu dlen Schulen und Kindertagesstétten sowie
zahlreichen 6ffentlichen Gebéduden)
Regenwassarnutzungsanlagen  (in zahlreichen  dffentlichen  Gebéuden wie Kitas,
Schulen, ESO)
Entsegdung (Schulen, Kitas, stédtischer Friedhof)
Leckortung (Senkung der Verluste durch Leckagen von 3,3% im Jahr 1994 auf 0,5%
im Jahr 1995 — die hierdurch erzidte Trinkwassereingparung betrégt 192.500
Kubikmeter)
Versckerungsstudie (Grundlage fir die Beratung der Birger Uber Mogichkeiten der
Vesckeung auf ihren jeweligen Grunddicken und ds Grundlage fir
Neubebauungen).

Ferner wurden mit nochmals 0,468 Millionen DM in Offenbach ansissige Unternehmen fir
sanitére Mal3nahmen und Grauwasserrecyclinganlagen bezuschul.

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurden zur Sensibilisierung der Biirger hindchtlich des
Themas Wassrs ene Vidzahl von Medien engesstzt (Zetungen, Fatbléter,
Verandatungen wie z.B. Offenbacher Wassertag im Ma 1998 oder Ausstellungen).
Insbesondere Kindern sollte das Thema Wassersparen und —schitzen néhergebracht
werden (Kinderfest, Aktionen in Kitas).

“ Dem Schutz des Grundwassers wurde in der Vergangenheit wenig Aufmerksamkeit geschenkt, dain
Offenbach selbst keine Trinkwassergewinnung und Abwasserreinigung stattfindet und bisher nur
geringe qualitative und quantitative Probleme mit der Trinkwassergewinnung auftraten.
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Die fachliche Beratung der Offenbacher Birger und die Abwicklung der Forderprogramme
erfolgte in Zusammenarbeit mit den Energieberatern der EVO.

Der grole Erfolg der Offenbacher Wasserkampagne wird vor alem deutlich anhand der
jéhrlichen Wassereingparungen in Héhe von insgesamt 421.000 .

Bedauerlicheweise hat sch die Kaodition in der Hessschen Landesregierung auf die
schrittweise  Abschaffung der  Grundwasserabgabe, eines wichtigen  6kologischen
Lenkungsingrumentes, gesinigt. Die Grundwasserabgabe hat sich in den letzten Jahren ds
en hervorragendes marktwirtschaftliches Insrument zur Schonung der Ressource
Grundwasser erwiesen. Der Einsatz der Grundwasserabgabe brachte vor adlem bel kleinen
und mittdsténdigen Unternehmen einen kréftigen Innovationsschub. Damit wurde en
wichtiger Beitrag zur Mittdstandsférderung und auch zur Sicherung und Schaffung von
Arbetsplétzen geleigtet.

Uberdies bewirkte die durch die Grundwasserabgabe finanzierte Offentlichkeitsarbeit in
Form von Wassersparkampagnen verschiedener hessscher Gemeinden, Plakataktionen
oder Aktionen im Rahmen des Offenbacher Wassartages nicht nur bel breiten Schichten
der Bevilkerung eine podtive Bewuldseinsdnderung im Umgang mit dem kostbaren Gut
Wasser sondern auch - wie oben beschrieben — ene erhebliche Einsparung im
Wasserverbrauch.

Projekt der Lebnizschule

Die Offenbacher Lebnizschule fuhrte im Jahr 1998 en Projekt durch Uber die
Trinkwasserkngppheit  in - der  Bundesrepublik mit  spezidlem Bezug auf die
Grundwassersituation und den Trinkwasserverbrauch in Offenbach.

Zigernen fur Offenbacher Schulen und Kindertagesstétten

Die Stadtverwatung forderte den Einbau von Regenwassernutzungsanlagen an Offenbacher
Schulen und Kindertagesstétten. Die Wilhem-Schule verwendet fir Toilettenspilung und
Freifléchenbewdsserung seit Ende 1999 nur noch Regenwasser. Die Grundschule Bieber
verflgt sait Anfang 1999 Uber eine Regenwassernutzungsanlage zur Speisung der Toiletten
in der Turnhalle und der neuen Sanité&ranlagen im Altbau. Zudem fligld sait 1998 in vier
Kindertagesstéiten ebenfdls ausschlieldich Brauchwasser durch die Toiletten.

Ricknahme der Einleitung von Bachen und Graben in die Kandisation

Die Einletung von Bé&chen und Grében in die Kandisation verursachte in friheren Jahren
immense Kosten bei der Abwassarreinigungsanlage Niederrad. So fidlen fir den Hainbach
(je nach Niederschlagsmenge) jahrliche Kosten in Hohe von 600.000 bis 1.000.000 DM
an und fr den Buchraingraben 200.000 bis 300.000 DM. Noch im Laufe dieses Jahres
soll das Wasser des Rohrgrabensin den Buchraingraben umgeletet werden. Bislang verur-
sacht dessen Einleitung in die Kandisation jahrliche Kosten in Hohe von rund 150.000
DM. Nach Beendigung dieser Mal3nahme wird keinerlel Wasser aus Offenbacher Béchen
und Graben mehr in die Kanalisation eéngdettet.
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Laufende MalRhahmen
Grundwasserschutz und Trinkwasserversorgung

In der folgenden Tabelle wurden die Manahmen aufgeschliissdt in die Abschnitte
Grundwassersituation, private Haushalte offentlicher Bereich, Industrie und
Gewerbe, Landwirtschaft und Uberwachungsmaiinahmen. Ferner wurden — soweit
vorhanden - die jewelligen Instrumente und die behdrdliche Zustandigkeit angegeben.

GRUNDWASSERSITUATION

Mal3nahmen Instrumente Zugandigkeit
Grundwasserhdhen und Flurabstéande - Grundwasser- - Umwdtamt
Grundwasserfliefirichtungen mefistel| enkataster

Bodenkarten
empfindliche Grundwasserbereiche - Versickerungs-
Einflul von BaumaBnahmen auf das Grund-| ggg; utachten
wasser (z.B. S-Bahn, Kaiserlei-Bebauung) 9
wichtige Einflu3faktoren des Wasserhaushaltes| - Grundwasser- - Umwdtamt
auf das Grundwasser wie Niederschlag oder mef3stellenkataster
Verbindung Zu Oberfl&chengewassern | - Bodenkarten
(Versickerung, Infiltration, Drainage,| -  Versickerungs-
Stauhaltung des Mains an der Staustufe studie
Mainkur fir den Ausbau des Mains zur|- Bodengutachten
Bundeswasserstralie)
wichtige anthropogene Einflu3faktoren auf das
Grundwasser wie Versiegelung oder Deponien
(zB. fir Entsiegelungsmal3hahmen oder die
Sanierung der Deponie Giix)
Bedarf und Entnahme des Grundwassers® - Gewassergite- - OWB
. karten - UWB
Wasserarten (Grundwasser und  Uferfiltrat, EVO/IZWO
Fernwasser usw.)
Mengen und Giite des Wassers (chemische
Analysewerte)
allgemeiner Zustand des Wasserdargebotes
(Ressourcen, geogene und anthropogene
Inhaltsstoffe in Grund- und Oberflachenwasser)

Fortsetzung der Tabdlle =

®in der Stadt Offenbach gibt es -— abgesehen von 18 privaten Haushalten, die ihr Trink-wasser aus
eigenen Brunnen beziehen -— keine privaten Entnehmer wie Industrie und Land-wirtschaft.
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GRUNDWASSERSI TUATION - FORTSETZUNG

flachendeckende und vorbeugende Quali-
tétskontrolle

Erfassung und Aufschllisselung der Entnahmen

Uberprifung des Zustandes der technischen
Voraussetzungen fur

P die Trinkwasserversorgung

P  den technischen Stand des L eitungs-netzes,
der Entnahmebrunnen, Pumpen, usw.

Wasserversorgung im Notfall (Notbrunnen)

Ersatzmoglichkeiten bei Storfallen

EVO/ZWO
(Notbrunnen:
Katastrophen-
schutzamt)

Ausweisung und Sicherung von Wasserschutz-
und V orbehaltsgebieten

Nutzungsbeschrankungen in den Schutz-zonen

Nichtbebauung wasserwirtschaftlich be-deut-
samer Gebiete

OowB
uwB

Verbesserung und Sanierung bestehender| -

Wassergewinnungsgebiete

Aufforstung der Wasserschutzzonen  mit
standortgerechten Gehdlzen

Auflagen flr bestimmte Nutzungen (Land-
wirtschaft, Industrie)

Auflagen und Be-
dingungen im Be-
scheid

owB

Einschrankung wasserrechtlicher  Geneh-mi-| -

gungen

Wasserrechts-
buchbl atter

OowB
uwB

Aufstellung von Landschaftsplénen zum Schutz
grundwasserabhéangiger Biotope, Gewasser oder
empfindlicher Grundwasserbereiche

Entwicklung von Sanierungs- und Renaturie-
rungsprogrammen von Bachen (Bieberaue,
Kuhmhlgraben, Hainbach)

Beseitigung ordnungswidriger Zustéande an den
Gewassern

Umweltamt
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GRUNDWASSERSI TUATION - FORTSETZUNG

Erstellung von  Prioritédtenkatalogen  und
mehrgemeindlichen  Programmen  (zB. in
Koordination mit dem UVF oder benachbarten
Gemeinden)

Abstimmung mit den Wasser- und Boden-
verbanden

Umweltamt

Benennung von Hauptnutzungsarten fir Fluf3-| -

und Bachgebiete oder -—abschnitte

Berticksichtigung der Wasserschutzgesetze bei
der Planung von Verkehrs- und Gewerbeflachen

Landschaftsplan

UVF
Stadtplanung

planerische Berilicksichtigung der Erkenntnisse| -

aus der Altlastenerfassung

Planung von Entsiegelungsmal3nahmen im
Siedlungsbereich (z.B. Hofe, Verkehrsflachen,
Plétze, Wege)

Begrenzung der Versiegelung in
Baugebieten

neuen

Freihaltung eines Mindestanteils der (ber-
baubaren Grundstiicksfléachen

Bauleitplanung

Erstellung  einer| -

Versickerungs-
studie

Stadtplanung
Umweltamt

PRIVATE HAUSHALTE

Mal3nahmen

Instrumente

Zustindigkeit

Beratung privater Haushalte (ber Wasser-
sparmalinahmen (wassersparende Armaturen
und  Sanitértechnik, Einschrénkung von
Verlusten im Haushalt/Wassersparen, Re-
genwassernutzung)

Energieberater
der EVO
Umwetamt

Einbau von Wohnungswasserzéhlern im
Gemeinnitzigen Wohnungsbau

Gemeinnitzi-ge
Wohnungs-
baugesell-
schaften
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PRIVATE HAUSHALTE - FORTSETZUNG

Malinahmen Instrumente Zugandigkeit
dezentrale Abwasserreinigungsanlagen, z.B.|[-  Gutachten - Stadtplanung
Pflanzenbeetrei nigungsanlagen - Gesundheitsamt

UwB
UNB

OFFENTLICHER BEREICH

Malinahmen Instrumente Zugandigkeit
Errichtung von Versickerungsanlagen (z.B.|-  Versickerungs- - Stadt OF
Versickerung von Oberflachenwasser  der studie - Umwdtamt
Deponie Grix in einer Mulde) - Gutachten
Entsiegel ungsprogramme

Sanierung von Altlasten

Grundwassersani erungsmalinahmen nach

Unfélen mit wassergefahrdenden Stoffen

Wassersparmal3nahmen in offentlichen

Einrichtungen

Anschlul3zwang fur die offentliche Wasser- - OWB
versorgung von Gebauden - UWB
Uberpriffung und Befristung wasserrechtlicher - UWB
Erlaubnisse (insbesondere bei Indu- - OWB

striebetrieben) oder deren Beschrénkung
(Festlegung  von  Hdochstmengen)  bzw.
Rucknahme/Widerruf

Einsparung von Trinkwasser durch Uberpriifung - EVO/ZWO
und Abdichtung von Versorgungsleitungen,
Armaturen u.a

Genehmigung der Errichtung oder wesentlichen| - z.B. Kandin-| - OWB
Verdnderungen in oder an Gewassern IlI. spektion - ESO
Ordnung (z.B. Bieber, Hainbach)

Erfassung des baulichen Zustandes der
Ortsentwasserung

Sanierung nach Prioritétenkatal og

Anschlul? der Abwassererzeuger im Aulen-
bereich
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INDUSTRIE UND GEWERBE

Mal3nahmen Instrumente Zugandigkeit
Beratung von Gewerben und Unternehmen IHK
P Minderung von Schadensfallen durch Eigener Ge
Unfalle und Nachlassigkeit wasserschutz-
P Minderung von Schadstofffracht und - beauftragter
konzentration im Abwasser (abhéngig von
Minderung des Wasser- bzw. Grundwas- Grofe des
serverbrauchs Betriebes)
Schulungen und Seminare fir Gewasser- Umweltinstitut
schutzbeauftragte z.B. bzgl. Sparmal3nahmen Offenbach
usw. (siehe Kastchen oberhalb)
Optimierung der Kontrolle und Uberwachung technische - UWB
Aufstellung von Direkt- und Indirekt-einleiter- Uberprifung der|- ESO
katastern Anlagen Sachverstandige
ggf. Uberprifung von Anlagen mit hohem|- gemeinsames Ka-
Gefahrenpotential auf bauliche und technische taster von ESO
Veranderungen und UWB
Erstellung bestimmter Auflagen
Verbot des Einleitens von geféhrlichen Stoffen Indirekteinleiter-
verordnung
LANDWIRTSCHAFT

Mal3nahmen Ingrumente Zugtdndigkeit
Aufstellung von Forderungs- oder Bera- ARLL
tungsprogrammen in  Abstimmung  mit owB
landwirtschaftlichen Verbédnden oder Auf- uwB

sichtsbehorden

Uberdrtliche Programme bzgl. Méliorations-
mal3nahmen, pflanzenbedarfsgerechter
Diingung und Pedtizideinsatz (in Offenbach
ist der Pestizideinsatz verboten und der
Gebrauch von Dungemitteln in stadtischen
Anlagen und Kleingérten stark eingeschrankt)

sonstige Extensivierungs- und Flachen-

stillegungsmal3nahmen
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UBERWACHUNG
Mal3nahmen Instrumente Zugandigkeit
fsgiﬁtlaag:ﬁrwachung von Abfalldeponien| Untersuchungs- und . OWB
Sanierungsprogramm fir | - UWB
Kontrolle der Standorte von Altablagerungen Altlasten

und Altlasten und die jeweils notwendigen
chemischen Analysen

regelmalige  Uberwachung wasserge-fahr-| - Genehmigungsauflagen |- UWB
dender Betriebe und Anlagen (z.B. auch in bau- und wasser-
aufgelassene Tankstellen) rechtlichen Verfahren
. . : und technische Uberwa-
Auflagen bei der Ansiedlung derartiger chung durch Sachver-
Unternehmen .
standige
Kontrollen bzgl. Dich-
tigkeit und Produktion
Anzeigepflicht for
Anlagebetreiber
standige Uberwachung der Anlagen zur - Stadtgesund-
privaten Trinkwasserversorgung heitsamt
Uberpriifung  bestehender  betrieblicher - OWB

Wasserrechte und restriktive Handhabung
bei der Vergabe neuer Wasserrechte (Anreize
fur wasserarme Produktion, Kreislauf- und
Abwassernutzung usw.)

Qudle: nach Zusammenstellung von Gerd Ohligschlager, Berlin 1998

Geaewédsserschutz und Abwasserbehandlung

Die folgende Tabdle der laufenden Malihahmen zum Gewédsserschutz und  zur
Abwasserbehandlung setzt sch zusammen aus den Abschnitten Bestandsaufnahme,
planerische und administrative Maf3nahmen, betriebliche und bauliche Mal3hahmen
sowie ordnungsrechtliche Mal3nahmen. Zusétdich wurden — soweit vorhanden — die
Rechtsgrundlage, die jeweiligen Ingrumente und die behérdliche Zustandigkeit angegeben.
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BESTANDSAUFNAHME
Mal3nahmen Rechtsgrundlage Instrumente Zugandigkeit
Bestandsaufnahme  von|- WHG Direkt- und|- UWB
Einletungsrechten (auch|-  Gesetze Uber Indirekteinle- ESO
Bewilligungen und Er- anlagenbezoge- terkataster
laubnisse) in die 6ffentliche nen Gewasser-
Kanalisation  bzw. in schutz
Gewasser
Erhebungen von Daten zur|- WHG Gewassergiite- HLUG
CGewassergite  flieRender|- HWG karte
und stehender Gewésser Bewirtschaf-
tungsplan
Erhebungen ber die Lage) Gewassergiite- HLUG
von (groferen)
o . ) - HWG karte
Einleitungen in die Ge-| Bewirtschal-
wasser (Direkt/Indirekt-
L tungsplan
einleitungen, Regen-was-
sereinleitungen, Mischwas-
seriiberlaufe)
Erfassung von: - WHG Direkt- und|- UWB
P Einleitungen (Men-ge|-  Gesetze Uber Indirektein- OowB
und Fracht) aus Ge- anlagenbezoge- leiterkataster

werbe und Indu-strie

P  betrieblichen Vor-be-
handlungs- und Ab-
wasserreinigungs-

anlagen
P Standorten  wasser-
geféhrdender Anlagen
P nicht angeschlosse-
nen Haushalten und
Betriecben im Au-
Benbereich

nen Gewassa-
schutz
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PLANERISCHE UND ADMINISTRATIVE MASSNAHMEN

Mal3nahmen Rechtsgrundiage Instrumente Zugandigkeit
Erhebung zu Zustand und Abwasser- uwB
Auslastung der Ka- satzung owB
nalisation fir die ver- Einleitungs- ESO
schiedenen Entwasse- bedingungen
rungsgebiete Umsetzung der
- . o Indirekt-

Uberprifung der Einle- .
tungsbedingungen anleiterver-
ordnung
Anpassung der Werte an Abwasser-sat- uwB
den Stand der Technik zung owB
Uberpriifung der Méglich- Einleitungs- ESO
keit zur Mengenbe- bedingungen
schrankung Umsetzung der
Indirekt-
enleiterver-
ordnung
Ausweisung von Sam- Hessisches Kommunales ESO
melstellen  fur  Problem- Abfallgesetz Enstsor-
stoffe (Schadstoffmoil: rd. gungskonzept
80 Einsdtze/lJahr an 14 gof. FNP
Standorten; kostenl ose
Annahme von 1001/100kg
an Problemstoffen)
Burgertelefon zur Abfall-
beratung
Begrenzung der Versie|- BauGB Entsiegelungs-| - Bau- und Pla
gelung in neuen Bauge-[- BNatSchG programm nungsamt
bieten uwB
Entsiegelung von Flachen UNB
(gdf. auch as
K ompensationsmal3nahme
fur andere Bauvorhaben,
zB. Wohnbaugebiet
Bieber-Nord)
Verringerung des Ober-
flachenabflufles durch
Dachbegriinung (u.U.
freiwillige Maldnahme)
Beratung privater Haus-|- WHG ESO-Energiebe-
halte Uber Wasserspar-|- HWG rater
malinahmen (z.B. was- Umweltamt
sersparende  Armaturen,
Regenwassernutzung)
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PLANERISCHE UND ADMINISTRATIVE MASSNAHMEN -

FORTSETZUNG

Mal3nahmen Rechtsgrundiage Instrumente Zugandigkeit
Beratung im  Bereich Umweltbera- ESO
Industrie und Gewerbe tung IHK
(wassersparende und Abfall-  und
frachtmindernde Technolo- Abwasserbe-
gien, Wiederverwer-tung ratung
von Reststoffen, Einbau Wirtschafts-
bzw. Verbesse-rung forderung
betrieblicher Vor-behand-
lungs- und Rei-ni-
gungsanlagen)
Beratung im  landwirt- Flachennut- UNB

schaftlichen Bereich tber:
P pflanzenbedarfsge-
rechte Dlngung

b Extensivlandwirtschaft
(zB. Extensivie-
rungsmaldnahmen im
Kuhmhltal)

P  Flachenstillegungen im
naheren Einzugsgebiet von
Gewéssern

zungsplan des| -

UVF

Bau- und Pla

nungsamt

L andschaftspflege- und | -

K ompensationsmal3-
nahmen (z.B. Ableiten von
Niederschlagswasser in ein
nahegel egenes
Feuchtbiotop, Ausweisung
von Pufferzonen entlang
der FlielRgewasser)

BnatSchG
BauGB

Landschafts-
pléne
Unterhal-

tungskonzepte | -

Stadt OF

UNB
uwB
ARLL
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BETRIEBLICHE UND BAULICHE MASSNAHMEN

Mal3nahmen Rechtsgrundlage Instrumente Zugandigkeit
regelmaidige Sanie-| - Abwassereigen- Generaent- ESO
rungsmal3nahmen bzgl. kontrollverord- wasserungs- uwB
Altkanalisation nung plan
Sanierung der Misch-was-
seriiberléufe
Bau von Regenriickhal-
tebecken bei Trennka-
nalisation
Nutzung offentlicher| - BauGB Regionalplan Umweltamt
Einrichtungen und ge-[- BnatSchG Landschafts- UNB
meindeeigener Flachen BbodSchG plan UVF
(gof. Ankauf von Flachen HaltG Flachennut-
durch die Stadt) zur zungsplan
Durchfuhrung von Re-
naturierungsmal3nah-men
oder zur Bedtreibung ex-
tensiver  Landwirtschaft
(Sanierung Deponie Grix -

Renaturierung/  Sanierung

Bieber)

Einsatz von  Wasser- WHG Kommunales UuwB
spartechnologien in  6f- HWG Okoaudit

fentlichen  Einrichtungen| -  Grundwasserab- Wasserspar-

zur Abwasserminderung gabengesetz programme

Forcierung der Abwas-

serminderung

Erfassung der Altlasten-| -  BbodSchG Alt- und|-  Staatliches Um-
verdachtsflachen HaltG Neulasten- weltamt Hanau
Gutachtenerstellung im kataster Umweltamt
Rahmen der Sanie- Gutachten,

rungsplanung fur Erst-ab- Sanierungs-

schatzung von Bo-den- planung

und Grundwasser-gefahr-
dungen und fir notwen-
dige Sanierungs-mal3-
nahmen
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ORDNUNGSRECHTLICHE MASSNAHMEN
Mal3nahmen Rechtsgrundlage Instrumente Zugandigkeit
regelmalRig durchgefiihrte| -  WHG Einsatz von|- UWB
Kontrolle der Einhaltung|- HWG Sachverstan-
von Einleitungs-| - Indirekteinleiter- digen
bedingungen verordnung
Uberprifung von letrieb-| - WHG uwB
lichen Vorbehandlungs-|- HWG
bzw. Reinigungsanlagen Indirekteinleiter-
verordnung
Kontrolle der Bestim|- WHG Gewasser- uwB
mungen fir die Gewas- schauen
serunterhaltung
Verbot der Einleitung|-  Abwassergesetze
schédlicher  Stoffe aus
Haushalt, Gewerbe und
Industrie
Beratung von Industrie-| - WHG Beratung
und Gewerbebetrieben bei| -  KrW-/AbfG
Fragen zur Entsorgung
Anwendung von Straf-|- WHG Untersu- UuwB
und BuRRgeldbestim-| -  HWG chungspro- Umweltpolizei
mungen SGB gramm
Kontrolle von Haus- und|- HWG - Uberpriifung |- UWB
Kleinkl&ranlagen durch  Sach-|- ESO
verstandige

Quélle: nach Deutsches Institut fir Urbanistik 1999

Kooperationsver einbarung zwischen dem ZWO und Landwirten

Im Rohwasser einiger Brunnen des Zweckverbandes Wassarversorgung Stadt und Kreis
Offenbach (ZWQO) wurden hohe und z.T. auch geigende Nitrawerte festgestellt. Zur
Ergreifung von Maiahmen gegen dieses Problem wurde die Nitratarbeitsgruppe
gegrindet, die aus mehreren Mitgliedern kesteht (ZWO, Amt fir Regiondentwicklung,
Landschaftspflege und Landwirtschaft ARLL in Usingen, Staatliches Umwetamt Hanau,
Umweltamt des Kreises Offenbach). Das Zid der Arbeitsgruppe besteht in der Begrenzung
des Nitratangtieges und der Unterschreitung des EG-Richtwertes fur Nitrat im Rohwasser
in Hohe von z.Zt. 25 mg/l. Soweit erforderlich, gilt entsprechendes auch fur die Verminde-
rung von Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekémpfungsmitteln im Rohwasser.

Zur Umsetzung dieser Zide entstand schliefdich eine freiwillige Kooperationsvereinbarung
mit verschiedenen Landwirten (sait 1. Juli 1998 in Kraft). Im Rahmen dieser Vereinbarung
werden Beratungen fir die Landwirte durchgefiihrt, Madnahmen erdrtert und der
Erfahrungsausausch  untereinander ermoglicht. Die  Kogen  fur das
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Nitratminderungsprogramm sowie fir die Organisation und Durchfiihrung verschiedener
Praxisversuche tragt der ZWO. Zudem werden die Landwirte entschadigt fir
Ertragsminderungen oder Erschwernisse, die durch Probenahme, Probebohrungen,
Mel3stellen oder Testversuche entstehen. Bidang haben etwa 17 Landwirte die Kooperati-
onsvereinbarung unterzeichnet. Die entsprechenden landwirtschaftlichen Nutzfléchen liegen
aulferhadb der Stadt Offenbach im Einzugsbereich der Trinkwassergewinnungsanlage
» Lange Schneise” desZWO bei Sdigenstadi.

Begrenzung der Versiegelung in neuen Baugebieten

Die Ruckhdtung von Niederschlagswasser unter Verwendung von Zisternen findet in den
Bauplanen fir neue Baugebiete bereits Berticks chtigung.

Multivision: ,, Im Zeichen des Wassers®

Die Multivisons-Diashow, von der Umwdtorganisation Greenpeace erarbeitet, i en
Medienprojekt, das sich in erster Linie an Schilerlnnen weiterfihrender Schulen richtet.
Zid der Multivison Snd die
Sengbiliserung und Faszindtion fir das Thema Wasser be Jugendlichen und
Erwachsenen
Unterstiitzung der Schulen bel ihrem Auftrag zu fachiibergreifendem Umwetunterricht
Unterstiitzung bzw. Initidziindung lokaer Agenda 21 Prozesse
Unterstiitzung von Kommunen bei ihrer Offentlichkeitsarbeit zum Thema Wasser.

Die Multivison wird ergénzt durch Begletmaterid fir die beteligten Lerkrédfte und
Arbatsunterlagen fur die Schiler. Das Umwetamt der Stadt Gifenbach présentierte die
Multivison Ende August 2000 in Offenbach.

Geplante Maltnahmen

Aufforstung von Wasser schutzzonen

Fur Eingriffe in den Naturhaushdt (z.B. bel Bauvorhaben) snd Ausgleichsmainahmen
erforderlich. Sind diese nicht durchfiihrbar, wird die sogenannte naturschutzrechtliche
Ausgleichsabgabe® erhoben, mit der wiederum andere Naturschutzprojekte gefordert
werden kénnen.

S0 sollen beispid sweise gemél3 des Regiondplanes Slidhessen d's Ausgleichsmanahme fir
Eingriffe in den Wad im Rahmen der Sanierungsarbeiten an der ehemaigen Deponie Grix
Waddzuwachsfléchen in Mihlhem  im Bereich der Trinkwasserschutzzone A/l
ausgewiesen werden. Hierbe handdt es sch um die Aufforsung von Wadflachen auf
derzeit noch genutztem Ackergdande in @nem Trinkwasserschutzgebiet.

Diese Mal3nahme dient sowohl der Grundwasseranreicherung in dem aufgeforsteten Gebiet
as auch dem Schutz des Grundwassers vor weiteren Schéden durch landwirtschaftlich
bedingte Eintrége.

® seit Ende 1997 nur noch bei Eingriffen in den Naturhaushalt im AuRenbereich.
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Renaturierungsmal3nahmen an kleinen Flief3gewassern
Bieber
Ebenfdls ds Ausgleichsmainahme fir die Sanierungsarbeiten an der Deponie Grix wird

derzeit die Renaturierung eines Tellstlickes der Bieber geplant (zwischen der BAB 3 und
der Obermihle; - 2 km Lange).

Uberdies soll im Rahmen eines in Aufgtellung befindlichen Bebauungsplanes’ fur Kleingérten
in enem Teldbschnitt (zZwischen Germaniadtral3e und dem Friedhof Bieber) der
Uferbereich entlang der Bieber naturnah gestaltet werden. Mit der Neugestaltung des
Uferbereiches soll éin Ubergang geschaffen werden zwischen den nordlich angrenzenden
priveten Grinflachen mit ihrem sehr hohen Griinvolumen und den offenen landwirtschaftli-
chen Héchen im Siiden der Bieber.

Rohrgraben

Seitens der Stadt Offenbach gibt esim Rahmen der Griinringplanung Bestrebungen, den
Roéhrgraben im Bereich zwischen dem Ebsenweg und der Bert-Brecht-Stral3e zu
renaturierer?. Hierzu soll der Rohrgraben in ein neues Bachbett verlegt werden mit
Aufweitungen und Schlingen sowie einer Erhthung des Wasserspiegels. Im aten Bachbett,
das nicht verfullt werden soll, ist ein Amphibienlaichtiimpel geplant, der mit Frischwasser
aus den Graben des bergseitigen Quellhorizontes gespeist wird und dessen Uberlauf in den
Rohrgraben flield. Auf diese Weise erhélt das dte Bachbett den Charakter eines Altarmes.

Uberdies soll durch grof¥flachige Abpflarzungen eén Riedbereich geschaffen werden. Im
Rahmen des Vorhabens, den Rohrgraben mit dem Buchraingraben zusammenzufihren,
muf3 voraussichtlich aus technischen Griinden darauf verzichtet werden, den Rohrgraben
entlang der Bert-Brecht-Stral3e zu renaturieren. Die Zusammenfihrung kann nur unterir-
disch verrohrt erfolgen.

Buchraingraben

Gemdal enesin der Aufgelung befindlichen Landschaftsplanes’ der Stadt Offenbach sollen
am Buchraingraben im Bereich sidlich der Bert-Brecht-Strale bis zum Taunusiing
verschiedene Malinahmen durchgefihrt werden. Danach soll der dte Verlauf des
Buchraingrabens in  bedimmten Tellabschnitten entsprechend enes  natlrlichen
Grabenprofils renaturiert, andere Abschnitte sollen wieder gedffnet oder der Verlauf neu
angdegt werden.

" Bebauungsplan Nr. 596 , Offenbach Bieber — Germaniastralie / Bieberbach*, Stand Mé&rz 1998.

® Landschaftsplan-Entwurf ,Schumannstrae/Rohrgraben”, Bebauungspldne Nr. 588 und 602 —
Stadtplanungsamt der Stadt Offenbach am Main, Stand: Dezember 1994,

® Landschaftsplan-Entwurf , Griinring -— Bert-Brecht-StralRe/Merianstrale/ Taunusring; — Stadt-pla-
nungsamt der Stadt Offenbach am Main, Stand: April 1996.
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Der Bachlauf soll — evt. verrohrt —— unter der Bert-Brecht-Stral3e durchgefiihrt werden.
Ferner konnte das Dachflachenwassr der bestehenden und  geplanten
Gewerbegehietsfléchen Uber Zisternen in den Buchraingraben eingdleitet werden. Zudem ist
die Anlage eines neuen Bachlaufes fir den Oberhordgraben mit EinfUhrung in den
Buchraingraben geplant.

Grenzgraben

Im Rahmen der Bebauungsplanung fir den Kaiserlel wurde Uberlegt, den Grenzgraben, der
2.T. lediglich Anschluf3 an das dffentliche Kandnetz aufweis, ds landschaftsplanerisches/-
asthetisches Element in sain urspriingliches Bett  zuriickzuverlegen. Damit  einhergehend
s0llte er sowohl as Regulator des Wasserhaushaltes dienen, ds auch zur Entlastung der
Abwassareinigungsanlage  Niederrad  beitragen (dehe  auch Kap. B3
Abwasser entsor gung).

Die Forderung nach ausreichender jahrlicher Wassarfihrung im  wiederhergestdlten
Grenzgraben wére gewdahrleget durch die Zusammenlegung der drel Hiel3gewasser
Buchraingraben, Oberhorstgraben und Rohrgraben, die dann wiederum mit dem
Grenzgraben in  Hohe Dreaechpak zusammengefihrt werden wirden. Die
Durchftihrbarkeit dieser Planung ig indes entscheidend abhéngig von technischen,
hydrologischen, hydraulischen, aber auch finanzidlen Rahmenbedingungen, weshdb die
Stadt Offenbach zunéchgt enen Alternativenvergleich zur Bebauungsplanung in Auftrag
gegeben hatte.

In dem Alternaivenvergleich ertellt das zustdndige Planungsbiro die Empfehlung, aufgrund
des hohen finanzidlen Aufwandes fir die Durchfihrung und die nachfolgenden
Unterhdtungsmalinehmen auf das Grenzgraben-Projekt zu verzichten. Eine endgtiltige
Entscheidung dariber steht bidang noch aus. Die Planung, die drel Hief3gewasser
Buchraingraben, Oberhorstgraben und Rohrgraben zu vereinigen, wird hingegen postiv
bewertet. Diese Zusammenfihrung ist Uberdies Gegenstand der Planung Grinring von
Main zu Main.

Buchhtigelgraben

Der Buchhiigelgraben bildet die siidliche Begrenzung eines Planungsgebietes ndrdlich des
Staditteiles Tempe see®. Im Getungsbereich des Bebauungsplanes ist der Graben naturfern
ausgebaut. Er flil¥ in einer Betonschae und ist stelenweise von Brombeerstréuchern und
Hochstauden bewachsen. Die beidersats des Grabens angrenzenden Klengartenanlagen
reichen Uberwiegend bis an die Grabenkante heran. Bidang ist der Buchhigelgraben
gadtréumlich ohne jede Bedeutung.

1% Bebauungsplan Nr. 555 ,Offenbach Sid -— éstlich der RheinstraRe"; der Aufstellungsbeschliu
wurde von der Offenbacher Stadtverordnetenversammlung im Februar 1985 gefaldt, aufgestellt wurde
der Planim Mé&rz 1995.
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Die Panfestsstzungen entlang des Buchhlgelgrabens dienen der Entwicklung enes
naturnahen Uferbereiches. Damit soll nicht nur eine s&kere Bedeutung des Grabens flr
den Arten- und Biotopschutz erzidt werden, sondern auch eine Erhdhung von Quditét und
Quantitdt des Vegetationsaufkommens. Dieser Betrag der Biotopvernetzung kommt
insbesondere der Grinringplanung von Main zu Main zugute, da eine direkte
Verbindung zu den 6stlich des Planungsgebietes gelegenen Feuchtwiesen hergestel it wird.

Kuhmhlgraben

Um im Obelauf des Kuhmihigrabens wieder ene ganzjdhrige Wassarfihrung zu
ermoglichen, wird derzeit gepriift, ob das Ablaufwasser des in der Klaranlage Mihlhem
vallbiologisch und mechanisch gerenigten Abwassers im frelen Gefdle dem Graben
zugefihrt  werden kan.  Fiar  die  hierzu  eforderliche  Zudimmung  der
Wassarwirtschaftsverwatung bel der Oberen Wasserbehtrde snd dlerdings weltere
Reinigungschritte erforderlich.

Zum Erreichen dieses Zides wird die Anlage einer grolen Sumpfbeetkl&rstufe erwogen.
Das Prinzip dieses Klarverfahrens berunt auf dem Entzug von Néhrgoffen und dem
bakteriellen Abbau von organischen Schwebstoffen aus langsam flielendem Wasser beim
Durchgromen von Schilfrohrichten. Die Methode der Pflanzenbeetkléranlagen wurde
bereits audfihrlich in Kgp. B3 (Abwasserentsorgung) erlautert. Bel ausreichender
Dimensonierung dieser praktisch wartungsfreien Anlage kann das ablaufende Wasser die
Gewdssergiteklasse I-11 (gering belastet) erreichen.

Dachbegrtinung

Die Dachbegriinung tragt zur Verringerung des OberfléchenabflulZes von Niederschldgen
bel, was wiederum zur Kostenentlastung bel der Abwasserreinigung beitrégt. Geplant snd
Malinahmen zur Dachbegriinung

im Wohnbaugebiet Bieber-Nord

im Baugebiet Kaiserlel-Mitte

an der Erngt-Reuter-Schule,

Landwirtschaftliche Extensivierungsmal3nahmen

Extengvierungsmanahmen fanden bidang nur im Berech Grinland datt. In Planung ist
nun die Extensvierung der Ackerflache zwischen dem Hundedressurplatz Waldheim und
dem Kuhmihlgraben. Hierzu erwégt die Stadt Offenbach einen Gdéandetausch: fr die
Landwirtschaft soll eine stadteigene Ackerflache auRerhab der Kuhmihlaue zur Verfigung
gestd It werden.

Die Betrebung der Extensviandwirtschaft wurde fir Hessen von den Amtern fir
Regiondentwicklung (ARLL) festgeschrieben. Mit den einzenen Landwirten kdnnen nach
Absprache mit der jeweligen Unteren Naturschutzbehdrde entsprechende Vertrdge
abgeschlossen werden. Im Rahmen des Hessschen L andschaftspflegeprogramms (HELP)
konnen Fordermittel bereitgestel It werden.

Vorgeschen igt ferner die Uberarbeitung der Pachtvertrage fir gemeindedigene
Ackerflachen beziiglich landwirtschaftlicher Extensvierungsmalinahmen
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Wiinschenswerte Malihahmen

Erfassung der Gewassergute kleiner Gewasser in Offenbach

Die Stadt Offenbach sollte insbesondere an den vom HLUG nicht erfalden kleinen Hiel3-
und Stillgewéssen in Offenbach eigene Untersuchungen zur Gewéssergite (—
Sgprobienindex) und zur Gewsésserstrukturgite durchfihren. An ene umfassende
Bassuntersuchung konnte sch zundchs ene hdbjarliche pédter ene jaliche
Gewaésserbegehung anschlielen.

Renaturierung von Hiel3gawassern

Im Rahmen von Renaturierungsmal3nahmen an Hiel3gewassern sollen Grundstiicksflachen
von der Stadt entweder angekauft oder ggf. auch getauscht werden

Wassersparkampagne

Die Offenbacher Wasserkampagne (s.0.) war inggesamt ein grof3er Erfolg. Im Rahmen der
Kampagne konnte die Stadt Burgern und Vereinen zusétzlich zur Beratung Fordermittel zur
Verflgung gelen. Sowelt der finanzidle Rahmen gesichert igt, wéren kiinftige Kampagnen
einchlieldich Beratstellung von Fordermitteln wiinschenswerte Mal3nahmen.

Getrennte Gebihrensétze fur Schmutz- und Niederschl agswasser

Bidang gibt es in Offenbach noch keine Aufschliissdung der Gebilhrensdtze nach
Schmutzwasser (verbrauchtem Trinkwasser) und Niederschlagswasser. Daraus ergébe sich
en Anrez fur die Birger und die Eigentimer von Gewerbe und Indudtrie, enersaits
Trinkwasser einzusparen und anderersaits Hachen fir die Versckerung freizuhdten (z.B.
auch durch die Entsegdung von Parkplatzflachen vor Supermérkten u.a).

Abwasserabgabe fir gewerbliche Einleiter

Eine watere snnvolle planerische Malinahme im kommunaen Zustdndigkeitshereich betrifft
die Gebihrengestaltung und Umlegung der Abwasserabgabe auf gewerbliche Einleter, so
dal3 ein Anreiz zu innerbetrieblichen Reinigungs- bzw. Verwertungsverfahren gegeben it

Pflanzenbestreinigungsanlagen

Die vidfdtigen Einsatzmdglichkeiten von Pflanzenbeetreinigungsanlagen (vor dlem auch fir
die Oberfléchenentwésserung und die Wassarreinigung aus Regeniiberldufen) sollten im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit ggf. durch Herausgabe einer Broschiire den Biirgern und
Eigentiimern von Gewerbebetrieben ndhergebracht werden.

Umwedtschule

Europawelt beteiligen sch 16 Lander mit mehr ds 2000 Schulen an der Umweltschule in
Europa. Dies ig ene Ausschreibung der Stiftung fir Umweterziehung in Europa, in der
Bundesrepublik vertreten durch die Deutsche Gesdlschaft fir Umwdterziehung eV.
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(DGU). Zid der Umwetschulen igt es, die Umwdtvertréglichkeit an Schulen nechhdtig zu
verbessern. Dazu bedarf es aktiver Kooperation zwischen Schule, Eltern und aul3erschuli-
schen Partnern wie Wirtschaft, Kommune, Vereine und Nachbarschaft. In Offenbach hat
bidang die Albert-Schweltzer-Schule mit zwel Projekten (Gesundheit und Abfal/Energie)
die Auszeichnung ,Umwdtschule in Europd® erhdten. Winschenswert wére die
Durchfiihrung eines Projektes aus dem Themenkrels Wasser im Rahmen der kinftigen
Auschreibungen zur Umweltschule.
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D1. GESETZLICHE GRUNDLAGEN

Das Wassarrecht dlgemein umfadd die gesetzlichen Besimmungen, die die E-
gentumsverhdtnisse an Gewassern, ihre Benutzung, ihre Unterhatung und ihren Ausbau
regeln. Nicht zum Wassarrecht gehort das Schiffahrtsrecht. In der Bundesrepublik ist das
Wassarrecht mit Ausnéhme der Bundeswasserdralien  landesrechtlicher  Regelung
Uberlassen. Gemald Art.75 Abs.1 Nr.4 des Grundgesetzes hat jedoch der Bund fir den
Bereich des Wasserhaushates (Wassarwirtschaftsrecht) die  Rahmengesstzgebungs
kompetenz. Hierzu it das Wasser haushaltsgesetz (WHG) vom 27.7.1957 ergangen, aus
dem sich weitere Verordnungen und Verwdtungsvorschriften ableiten. Das WHG wurde
saither mehrfach novdliert, die neueste Fassung slammt vom 25.08.1998.

Das WHG gdlt im Interesse der Grundwassareinhatung und der dlgemeinen
Wasserversorgung Richtlinien fir oberirdische Gewasser, d.h. fir stdndig oder zetwellig
flief3ende oder stehende oder aus Quellen abflielfende Wasser sowie fur das Grundwasser
auf.

Das WHG it in folgende Bereiche gegliedert:

Teil | enthdt gemeinsame Bestimmungen fir dle Gewéasser, ihre Benutzung, die Ertellung
von Erlaubnissen, das Bewilligungsverfahren, Planfestsidlungen, Anmeldung dter Rechte
und Befugnisse, Wasserschutzgebiete, den Gewéasserschutzbeauftragten, die Uberwachung,
Benutzung und Haftung firr Anderungen der Beschaffenheit des Wassers.

Teil 11 befdd sch mit dem eraubnisfreien Gemeingebrauch, dem Eigentimer- und
Anliegergebrauch oberirdischer Gewésser und der Benutzung a1 Zwecken der Fischerd,
ferner mit der Reinhdtung der oberirdischen Gewésser, ihrer Unterhdtung und ihrem
Ausbal.

Teil 111 reget die erlaubnisfrele Benutzung und die Reinhdtung der Klstengewasser.

Tell 1V gibt Rehmenbestimmungen fir erlaubnisfreie Benutzung und die Reinhdtung des
Grundwassers sowie fir die Uberwachung von Erdaufschliissen, die Uber eine bestimmte
Tiefe hinausin den Boden eindringen.

Teil V behanddt wasserwirtschaftliche Rahmenplane und das fir die Gewasser zu fuhrende
Wasserbuch'.

Teil VI enthdt Bul}geld- und Schiuf¥estimmungen und hebt friiheres Landesrecht auf.

Da es sich um ein Rahmengesetz handdt, wird es durch Wassergesetze der Lander erganzt
(zB. HWG: Hessisches Wassergeset?). In diesen Gesetzen snd die Eintellung der
oberirdischen Gewasser, das Eigentum an den Gewdssern, Benutzung, Ausbau und
Unterhdtung, die Gewésseraufsicht und die zusténdigen Verwa tungsbehdrden geregelt.

! Nach §37 WHG sind Wasserbiicher zu fiihren, in welche die Rechte der Anlieger an den einzelnen
Wasserlaufen eingetragen werden, insbesondere Erlaubnisse, die nicht voribergehenden Zwecken
dienen, Bewilligungen, ate Rechte und ate Befugnissse sowie Wasserschutz- und
Uberschwemmungsgebiete. Die Wasserbiicher haben nicht die gleiche Funktion wie das Grundbuch
und genief3en nicht wie dieses 6ffentlichen Glauben. Immerhin sind sieim Verhaltnis des Eingetragenen
zur Behorde von Bedeutung. Die Einsicht des Wasserbuches ist jedem gestattet, der ein berechtigtes
Interesse hat.
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Gewdsser |I. Ordnung sind Bundeswasserstral3en und die in den Wassergesetzen der
Lander in enem Vezechnis aufgefihrten Fisse und Seen. Das Eigentum deht bel
Bundeswassergtral3en dem Bund, im Ubrigen den Landern zu. Gewasser I1. Ordnung snd
die fir die Wassarwirtschaft wichtigen Strecken nattrlicher und kiingtlicher Wasserlaufe,
die nicht zur 1. Ordnung gehtren. Auch hierliber werden be den hoheren
Vewdtungsbehdrden Verzachnisse gefthrt. Zur [1l. Ordnung zéhlen dle Ubrigen
Wasserlaufe; e stehen wie die der [1. Ordnung im Eigentum der Anlieger.

Die Benutzung der Wassarlaufe zum Gemeingebrauch ist jedermann gestattet (823 WHG).
Dazu gehdren Baden, Waschen, Schopfen mit Handgefd3en, Viehtrénken, Schwemmen,
Kahnfahren, Eidaufen sowie Entnehme von Wasser und Eis fur den egenen Haushdlt,
sofern dadurch nicht Andere benachtelligt werden, und die Ableitung von Abwéssern, die
in Haushdtungen und der Wirtschaft entstehen. Gewisse weltergehende Benutzungen
bedirfen der behdrdlichen Erlaubnis oder Bewilligung, insbesondere Entnehme und
Ableiten von Wasser oder festen Stoffen aus oberirdischen Gewéssern, Aufstauen und
Absenken solcher Gewésser, Einfiihren von Stoffen in Se oder in Grundwasser, Entnehmen
und Ableiten von Grundwasser. Erlaubnis oder Bewilligung dirfen nicht ertalt werden,
wenn die Benutzung das Wohl der Allgemeinheit, insbesondere die Wasserversorgung,
gefdrdet. Das Erlaubnis- bzw. Bewilligungsverfahren mul? bel bestimmten Vorhaben den
Anforderungen der Gesetze Uber die Umwdtvertréglichkeitsprifung entsprechen (887,9
WHG).

Auch die Bewirtschaftung der Gewédsser muld das Wohl der Allgemeinhet im Auge
behdten und insbesondere jede Verunrenigung vermeiden. In oberirdische Gewésser
dirfen weder feste Stoffe noch verschmutzte oder Fremdstoffe eingebracht werden. In das
Grundwasser durfen Stoffe nur mit behordlicher Erlaubnis engdetet werden, die zu
versagen ig, wenn schédliche Verunreinigung oder Veranderung zu besorgen ist. Wer
entgegen den Bedimmungen Stoffe enlate, id schadensersatzpflichtig (Geféhrdungs
haftung). Die Lander regeln Zustdndigkeit und Aufsicht Uber die Besaitigung der Abwasser
und die Erichtung von Anlagen hieflr. Rohrletungsanlagen zur Beforderung
wassergeféhrdender  Stoffe bedirfen der Genehmigung. Das Lagern, Abfillen und
Umschlagen solcher Stoffe in gedigneten Anlagen gsteht unter Aufdcht. Betriebe, die
Abwasser in grofReren Mengen enlaiten dirfen, haben enen Gewasserschutzbeauftragten
zu gdlen.

Die Unterhaltung der Wasserléaufe obliegt bel Bundeswasserstral’en dem Bund, be
Gewdssern |. Ordnung in der Regd dem Land, bel Gewéssern [1. Ordnung den zu diesem
Zweck zu bildenden Wasser genossenschaften, kommunalen Zweckverbdnden oder den
Gebietskorperschaften, bal Gewéssern 111, Ordnung sowie bal kinstlichen Wasserlaufen
den Wassergenossenschaften, sonst dem Eigentiimer und, wenn dieser sich nicht ermitteln
[&%, dem Anlieger (829 WHG). Zur Unterhdtung von Deichen sind Deichverbénde, zur
Erschlielung von Wasserqudlen, Begradigungen usw. von Wassrldufen snd
Wasserverbande in der Form eines Zweckverbandes gegriindet.

Es bestehen zahireiche Wasser- und Bodenverbande. Ihre Aufgaben kdnmnen im Ausbau
von Gewéssern, Bau und Unterhdtung von Anlagen an Gewassern, Abwasserbesaitigung,
Beschaffung und Bereitstdlung von Wasser u.a bestehen. Rechtsgrundlage ist nunmehr das
Gesetz Uber Wasser- und Bodenverbénde (Wasser ver bandsgesetz VWWG) vom 1.2.1991.
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Das Bundeswasserstrafengesetz in der Fassung vom 2381990 reget den
Gemeingebrauch und das Befahren der Bundeswasserstral3en mit Wasserfahrzeugen, ferner
Unterhaltung, Ausbau und Neubau der Bundeswasser stral3en (Planfeststellungsverfahren,
Verénderungssperre). Es enthdt au3erdem strom- und schiffahrtspolizalliche Bestimmungen
sowie Vorschriften Uber Schiffahrtszeichen, die Befugnisse der Wasser-  und
Schiffahrtsdmter usw.. Zu den Bundeswasserstral’en gehdren die Seewasser stral3en sowie
die Binnenwasser stral3en des Bundes, die dem dlgemeinen Verkehr dienen. Der Ausbau
der Wasserdtral3en ist neben dem Interesse des Verkehrs auch fur den Wasserhaushdt und
srukturpolitische Ziele wie die Angediung von Industrie in Randgebieten von Bedeutung
(z.B. die Mankandiderung fur die Grol3schiffahrtsstral3en Rhein-Main-Donav).

Nach dem Abwasserabgabengesetz in der Fassung vom 3.11.1994 hat der Einleiter von
Abwaéssern eine Abwasserabgabe zu entrichten, die von den Landern erhoben wird (81).
Ihre Hohe richtet sich nach der Schédlichkeit der Abwésser, die nach Schadeinheiten (83)
bemessen wird.

Der Reinhatung des Wassers dient u.a das Gesetz Uber die Umweltvertraglichket von
Wasch- und Reinigungamittdn «(Wasch- und Reinigungsmittelgesetz)— in der Fassung
vom 5.3.1987 Uber die Abbaubarkeit anionischer und nichtionischer grenzfléchenaktiver
Soffe in Wasch- und Renigungsmitteln vom 30.1.1977. Solche Stoffe missen zu
mindestens 80% abbauféhig sein. Die unbefugte Verunreinigung von Gewassern ist in 8324
SGB unter Strafe gestelt.

Vor dlem die Erlaubnis nach 87a WHG i zur Vermeidung von Landschaftsschaden
wichtig. Se konkretigert durch die Feslegung von Emissonsgrenzwerten fir
Abwassreinleitungen den Begriff des Wohles der Allgemeinheit im Sinne des 86 WHG.
Nach dieser Norm ig die Erlaubnis zu versagen, wenn eine Beantréchtigung des Wohls
der Allgemeinheit zu e'warten ist. Ob dieser Begriff des Wohls der Allgemeinheit auch
aulerhab wassarrechtlicher Zidsetzung liegende Bdange enschlidd, i zweifdhaft.
Jedenfalswurden gesundheits- und seuchenpolizeliche Griinde dazugerechnet.

In Bezug auf die Vermeidung von Landschaftsschéaden fdlt ins Gewicht, dal3 8la Abs1
WHG gebietet, die Gewasser ds Bestandtell des Naturhaushdtes zu bewirtschaften.
Folglich kdnnen gewésserspezifisch (z.B. gewasserokologisch) gebotene Einschrénkungen
der Immissionsbelastung durchaus neben den spezidgesatzlich nach 87a WHG geltenden
Mindestanforderungen Platz greifen und zu hoheren Anforderungen fihren. Entscheidend
i, dad es um die Ordnung des Wasserhaushdtes geht, nicht um ganz andere
Zidsgtzungen. Die wassarrechtlichen Erlaubnisse und Bewilligungen regeln dso lediglich
Angelegenheiten des Wasserhaushaltes, diese dlerdings in dessen gesamter Bandbreite, vor
alem auch im Hinblick auf die Funktionen der Gewasser im Naturhaushdt. Die offentliche
Wasserversorgung wird nur ds Bespidsal des Wohls der Allgemeinheit aufgefiinrt.

86 WHG [d% den Ausgleich von Bedntrachtigungen des Wohls der Allgemeinhet zu.
Beaintr&chtigungen sind ausgeglichen, wenn einem Nachtell fir das Gemeinwohl auf der
einen Sate ein Vortell auf der anderen Seite gegeniibersteht und wenn im Gesamtergebnis
das Gemeinwohl dann keinen empfindlichen Schaden mehr erleidet. Im Rahmen dieser
Gesamtsadierung kommt dem Landschaftsschutz ein besonderes Gewicht zu, das durch
die entsprechenden Bundes- und Landergesetze, vor dlem die Naturschutzgesetze und die
dazu ergangenen Verordnungen und Plane, nBhere Auspragung erfahrt.
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Von Auflagen kann die Behtrde weiten Gebrauch machen, well sdbst der Eigentimer
eines oberirdischen Gewéssers oder eines Grundstiickes, unter dem sich Grundwasser
befindet, keinen Rechtsanspruch auf Ertellung einer Erlaubnis oder Bewilligung hat. Die
Behtrde hat viddmehr sowohl fir die Zulassung ds auch fir die Ausgestdtung der
Benutzung en wates und umfassendes Ermessen. Die Rechte und Befugnisse zur
Gewdsserbenutzung ergeben sch, wie berets dargelegt, konditutiv aus der Offentlich-
rechtlichen Zutellung.

Die Landeswassergesetze fillen das Rahmenrecht des Bundes aus. Dariiber hinaus
enthalten Se weitere Vorschriften etwa tber die Gestatung des privaten Wasserrechts,
Regdung wasserwegrechtlicher  Natur  fir andere  schiffbare Wasserlaufe  ds
Bundeswasserstral3en, polizei- und ordnungsrechtliche Bestimmungen, Bul3gel dtatbesténde
etc.

Zwangdaufig gibt es neében dem WHG noch ene Vidzahl in Zusammenhang mit dem
Gewdsserschutz sehende dementare Gesetze, Verordnungen, Satzungen und Richtlinien,
Die wichtigsten werden im folgenden hierarchisch aufgelistet:

EU-Richtlinien (Eur opaisches Wasser gesetz EWG)

Quaditétsanforderung an Oberfléchenwasser fur die Trinkwassergewinnung: Richtlinie
75/440/EWG

Qualitét der Badegewésser: Richtlinie 76/160/EWG

Verschmutzung infolge der Ableitung bestimmter geféhrlicher Stoffe in die Gewésser:
Richtlinie 76/464/EWG

Schutz des Grundwassers gegen Verschmutzung durch bestimmte gefdhrliche Stoffe:
Richtlinie 80/68/EWG

Quadlitéa von Wasser fir den menschlichen Gebrauch: Richtlinie 80/778/EWG
Behandlung von kommunaem Abwasser: Richtlinie 91/271/EWG

Schutz der Gewasser vor Verunreinigung durch Nitrat aus landwirtscheftlichen Quellen:
Richtlinie 91/676/EWG

Bund

Abwasserabgabengesetz AbwAG
Bundesnaturschutzgesetz BNat SchG

Bundes mmissonsschutzgesetz BImSchG
Bundesbodenschutzgesetz BBodSchG
Strafgesetzbuch SIGB

Bau- und Raumordnungsgesetz BauROG
Wasch- und Renigungamittelgesstz WRM G
Abfdlgesstz AbfG

Kredaufwirtschafts- und Abfallgesetz KrW-/AbfG
Indirekteinleiterverordnungen VGS
Abwasserverordnung AbwV

Bodenschutz- und Altlastenverordnung BodSchV
Dingemittelgesetz DM G

Abwasserverordnung AbwV
Abwassereigenkontrollverordnung EKVO
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Trinkwasserverordnung TVO
Rohwasseruntersuchungsverordnung RUV
Stral¥enverkehrsordnung StVO

Klarschlammverordnung AbfKlarV

Gefahrstoffverordnung Gef StoffVv
Rahmenabwassarverwatungsvorschrift Rahmen-Abwasser -VwV
Verwatungsvorschrift wassergefahrdender Stoffe VWWwS

Hessen (L ander)

Hess sches Wassergesetz HWG

Hess sches Naturschutzgesetz HENat SchG
Hessische Bauordnung HBO
Abfalwirtschaftsgesetz HAbfG
Grundwasserabgabengesetz HGruwAG
Hess sches Landesplanungsgesetz HL PG
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D2. ZUSTANDIGKEITEN UND ANSPRECHPARTNER

ZUSTANDIGKEITEN

Die wassarwirtschaftlichen Aufgaben werden in Hessen im Rahmen der enzelnen
Zugtdndigkeiten vom Land, von Stadten und Landkreisen sowie von den Gemeinden
wahrgenommen.

Wasserwirtschaft in der Hessischen Landesverwaltung

Ober ste Wasser behtr de/Ober ste Natur schutzbehér de
Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit
Postfach 3109
65021 Wieshaden
Td.: 0611 -— 8150

Obere Wasser behdrde (OWB)/Ober e Natur schutzbehtrde (ONB)
Regierungspréasidium Darmstadt
Abt. Staatliches Umweltamt Hanau
Willy-Brandt-Str. 23
63450 Hanau
Tel.: 06181 - 3058-0

Untere Wasser behdr de (UWB)/Unter e Natur schutzbehdr de (UNB)
Magistrat der Stadt Offenbach
Umweltamt
Berliner Str. 50-52
63065 Offenbach am Main
Td.: UWB: 069 -— 8065-2933
Tel.: UNB: 069 -— 8065-2760

Zustandigkeit fur Gbergeordnete fachliche Aufgaben auf Landesebene

Hessisches L andesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG)
Rheingaustr. 186

65203 Wieshaden

Tel.: 0611 — 6939-0

ANSPRECHPARTNER

Zweckver band Wasser ver sorgung Stadt und Kreis Offenbach (ZWO)
Postfach 14 62

63490 Seligenstadt

Td.: 06182 — 8904-26

Energieberater der EVO

Frankfurter Str. 39-45

63065 Offenbach

Td.: 069 — 8060-1858

Ener giever sor gung Offenbach (EVO)
Andréstralte 71

63067 Offenbach

Tel.: 069 -— 8060-0
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ESO Offenbacher Dienstleistungsgesellschaft mbH
Abt. Entwésserung

Daimler Str. 8

63071 Offenbach am Main

Tel.: 069 -— 8065-0

Umlandverband Frankfurt (UVF)
Am Hauptbahnhof 18

60329 Frankfurt am Main

Tel.: 069 — 2577-0

Stadt Frankfurt am Main

Stadtentwasserungsamt

Grol3e Rittergasse 103

60594 Frankfurt am Main

Abwasserreinigungsanlage (ARA) Niederrad Tel.: 069 — 212-32603
Schlamm-, Entwasserungs- und Verbrennungsanlage Sndlingen (SEVA):
Tdl.: 069 — 212-32543

Geschéftsstelle der Lander arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
bei: Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umweltschutz

Am Kdllnischen Park 3

10179 Berlin

Tel.: 030 -— 9025-0

Amt fur Regionalentwicklung, L andschaftspflege und Landwirtschaft (ARLL)
Obergasse 23

61250 Usingen

Td.: 06081 - 1023-0
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Tab. I: Biologische Gewasserglte der FlieRgewasser

- Detaillierte Beschreibung -

Guteklasse |

unbelastet  bis  sehr

gering belastet

Gewasserabschnitte mit einem stets anndhernd sauerstoffgeséttigen und
nahrstoffarmen Wasser; geringer Bakteriengehalt, maRig dicht besiedelt, vor-
wiegend von Algen, Moosen, Strudelwiirmern und Insektenlarven; sofern
sommerkihle Laichgewasser fiir Salmonoiden

Guteklasse I-11

gering belastet

Gewasserabschnitte mit geringer anorganischer oder organischer Nahrstoff-
zufuhr ohne nennenswerte Sauerstoffzehrung; dicht und meist in groRer
Avrtenvielfalt besiedelt; sofern sommerkiihl Salmonidengewasser

Guteklasse 11

maRig belastet

Gewasserabschnitte mit maRigen Verunreinigungen und guter Sauerstoffver-
sorgung; sehr groRBe Artenvielfalt und Individuendichte von Algen,
Schnecken, Kleinkrebsen, Insektenlarven; Wasserpflanzenbestdnde decken
groRere Flachen; ertragreiche Fischgewdsser

Guteklasse I1-111

kritisch belastet

Gewasserabschnitte, deren Belastung mit organischen, sauerstoffzehrenden
Stoffen einen kritischen Zustand bewirkt; Fischsterben infolge Sauer-
stoffmangels mdglich; Ruckgang der Artenzahl bei Makroorganismen; ge-
wisse Arten neigen zu Massenentwicklung; Algen bilden haufig groRere fl&-
chenbedeckende Besténde; meist noch ertragreiche Fischgewasser

Guteklasse 111

stark verschmutzt

Gewasserabschnitte mit starker organischer, sauerstoffzehrender Verschmut-
zung und meist niedrigem Sauerstoffgehalt; ortliche Faulschlammablagerun-
gen; flachendeckende Kolonien von fadenférmigen Abwasserbakterien und
festsitzenden Wimperntieren Ubertreffen das Vorkommen von Algen und
héheren Pflanzen, nur wennige, gegen Sauerstoffmangel unempfindliche
tierische Mikroorganismen wie Schwamme, Egel oder Wasserasseln kommen
bisweilen massenhaft vor; geringe Fischertrdge; mit periodischem
Fischsterben ist zu rechnen

Guteklasse 111-1V

sehr stark verschmutzt

Gewasserabschnitte mit weitgehend eingeschrénkten Lebensbedingungen
durch sehr starke Verschmutzung mit organischen, sauerstoffzehrenden Stof-
fen, oft durch toxische Einflisse verstdrkt; zeitweilig totaler Sauerstoff-
schwund; Triibung durch Abwasserschwebestoffe; ausgedehnte Faul-
schlammablagerungen durch rote Zuckmiickenlarve oder Schlammrohren-
wirmer dicht besiedelt; Riickgang fadenfoérmiger Abwasserbakterien; Fische
nicht auf Dauer und dann nur drtlich begrenzt anzutreffen

Guteklasse V

UbermaRig verschmutzt

Gewasserabschnitte mit GbermaRiger Verschmutzung durch organische, sau-
erstoffzehrende Abwasser, Féaulnisprozesse herrschen vor; Sauerstoff (ber
lange Zeit in sehr niedrigen Konzentrationen vorhanden oder ganzlich
fehlend; Besiedlung vorwiegend durch Bakterien, Geifeltierchen und freile-
bende Wimpertierchen; Fische fehlen; bei starker toxischer Belastung bio-
logische Verddung. Die Abschnitte biologischer Verddung sind nicht ge-
sondert dargestellt.
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Tab. II: Trophiestufen der Stillgewasser

—- Detaillierte Beschreibung -

Oligotrophe Seen

Nahrstoffarm

Klare, nahrstoffarme Seen mit geringer Plankton-
produktion, die am Ende der Stagnationsperiode auch in
der Tiefe noch mit 70% Sauerstoff gesattigt sind.

Mesotrophe Seen

Geringe Nahrstoffbe-
lastung

Seen mit geringem  Nahrstoffangebot, maéRiger
Planktonproduktion und Sichttiefen von ber 2 m, die in
Tiefenwasser am Ende der Stagnationsperiode zu 30 bis
70% mit Sauerstoff gesattigt sind.

Eutrophe Seen

Nahrstoffreich

Néahrstoffreiche, im Tiefenwasser am Ende der
Stagnationsperiode sauerstoffarme (0 bis 30% Sattigung),
im  Oberflachenwasser  zeitweise mit  Sauerstoff
Ubersattigte Seen mit Sichttiefen von meist unter 2 m und
hoher Planktonproduktion.

Polytrophe Seen

Hohe bis sehr hohe
Néahrstoffbelastung

Seen mit hohem, stets frei verfugbarem Nahr-
stoffangebot; Tiefenwasser schon im Sommer sauerstoff-
frei mit zeitweiser Schwefelwasserstoffentwicklung;
Oberflachenwasser zeitweise stark mit Sauerstoff
Uberséttigt; Sichttiefe sehr gering; Massenentwicklung
von Phytoplankton.
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Abb. 1IV: MeBergebnisse der GrundwassermeBstelle Rumpenheim Nr. 507135
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Abb. IV Fortsetzung
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Karte VI: Altmainldufe im Stadtkreis Offenbach

Die eingezeichneten Bachldufe entsprechen dem Stand von 1945
Quelle: Abrif der Entwickiung Offenbachs und seiner Walder, herausgeg. vom Offenbacher Verein for Naturkunde
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Abb. VII: Ausschnitt ans der JGewiissergiitekarte 1994
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Abb. VIlI: Ausschnitt aus der , Gewasserstrukturgitekarte 1999«

Malstalb 1 : 200,000
Quelle: Hessisches Ministenum fir Ummelt, Landwirtschall und Farslen
Bearbaiiung durch: Bire Bjfmesen Beratende Ingerseune GmbH, Koblenz®aln
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Wassermenge, 1.000 m3
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Tab. XI: Trinkwasseranalyse des ZWO fur das Versorgungsgebiet Offenbach
2. Quartal 2000 (TVO: Trinkwasserverordnung)

Bezeichnung Dimension MeRwerte Grenzwert Ifd. Nr. | Anlage
nach TVO

Hartebereich 2-3 -

Hérte (Summe Erdalkalien) °dH 7.7—16.5 -

Karbonatharte °dKH 35—6.9 -

Sdurekapazitét bis pH 4,3 mmol/Il 1.15--2.45 -

Sédurekapazitat bis pH 8,2 mmol/| 0.00 -—0.03 -

Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/Il 0.00 --0.10 -

Wassertemperatur °c 10.6 — 13.4 25 4 4
Leitfahigkeit bei 20°C pS/cm 332 — 647 2000 6 4
pH-Wert 7.8—8.3 6.5-9.5 5 4
Sauerstoff mg/Il 3.4—113 =

Calcium mg/I 40.9--76.8 400 12 4
Magnesium mg/I 7.8--250 50 17 4
Natrium mg/I 8.5--15.9 150 19 4
Kalium mg/l 19--43 12 15 4
Eisen mg/I <0.010 0.2 14 4
Mangan mg/I <0.002 0.05 18 4
Nitrat mg/l 14 — 36 50 8 2
Chlorid mg/l 19— 37 250 13 4
Sulfat mg/l 38.6 —128.5 240 23 4
Ammonium mg/l <0.05 0.5 9 4
Nitrit mg/I <0.02 0.1 9 2
Phosphat (als PO4) mg/l <0.10 5.0 21 4
Silikat mg/I - -

Oxidierbarkeit mg/l 05-—0.7 5.0 7 4
Aluminium pg/l <0.01 0.2 8 4
Silber Hg/l <1.0 10 22 4
Nickel Hg/l <5.0 — 10.4 50 7 2
Arsen pg/l <5.0 10 1 2
Blei ug/! <5.0 40 2 2
Cadmium ng/l <1.0 5 3 2
Chrom ng/l <5.0 50 4 2
Cyanid ug/l <10.0 50 5 2
Fluorid ug/l 50.0 — 60.0 1500 6 2
Quecksilber ug/l <0.5 1 10 2

Fortsetzung Tabelle =
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Tab. XI Fortsetzung

Bezeichnung Dimension MeRwerte Grenzwert Ifd. Nr. | Anlage
nach TVO

Polycyklische aromatische ug/l <0.200 Summe: 0.2 11 2

Kohlenwasserstoffe

Organische Chlorverbindungen: Summe: 10 12 2

Dichlormethan ug/l <5.0

1,1,1-Trichlorethan g/l <0.1

Trichlorethen g/l <0.1-—-04

Tetrachlorethen pg/l <0.1--0.4

Tetrachlormethan pg/l <0.1 3 12 2

Organisch-chemische Stoffe g/l Summe: <0.5 Summe: 0.5 13 2

zur Pflanzenbehandlung und

Schadlingsbekampfung* Einzelsubstanz Einzelsubstanz:

<0.1 0.1

* Pflanzenschutz- und Schéadlingsbekdmpfungsmittel (PBSM):

GemaR eines ErlaBes des Hessischen Ministeriums fiir Umwelt und Reaktorsicherheit und des Hessischen
Sozialministeriums vom 29.05.1989 soll im Kreis Offenbach vordringlich auf folgende Wirkstoffe untersucht
werden:

Atrazin, Isoproturon, Bentazon, Mecoprop (MCPP), Chlortoluron, Metribuzin.

Eine vollstdndige Untersuchung auf die z.Zt. zugelassenen bzw. verwendeten ca. 250 Wirkstoffe in ca. 950
PBSM ist momentan weder mdglich noch sinnvoll. Um friihzeitig auf eventuell positive Befunde reagieren zu
kénnen, werden jedoch vom ZWO weit mehr als die empfohlenen Wirkstoffe regelméRig in
Wasseruntersuchungen beauftragt, wie die untenstehende Liste zeigt.

Alpha-HCH 2,4-D Ethylparathion Metazachlor Propazin
Ametryn 2,4-DB Gamma-HCH (Lindan) Methabenzthiazuron | Sebuthylazin
Atrazin Dimethoat Hexazinon Methoprotryn Simazin
Bentanzon Delta-HCH Isoproturon Methylparathion Terbutryn
Beta-HCH Desethylatrazin MCPA Metobromuron Terbuthlyazin
Bromacil Desethylterbuthylazin Mecoprop (MCPP) Metolachlor 2,4,5-T
Carbofuran Desisopropylatrazin Monuron Metribuzin
Chloridazon Dichlorprop Metamitron Pendimethalin
Chlortoluron | Diuron Metalaxyl Phenmedipham
PBSM-Grenzwert nach TVO Anlage 2: Einzelsubstanz: 0.1 pg/l
Summe: 0.5 g/l
Zuldssiger Fehler: 0.05 pg/l

Der Grenzwert der Einzelsubstanzen wurde nicht Gberschritten.
Der Summengrenzwert wurde nicht tberschritten.
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Tab. XV: Physikalische und chemische Grenzwerte fir das Einbringen

von Abwasser in das Kanalnetz der Stadt Offenbach
Quelle: Satzung Uber die Grundstiicksentwésserung der Stadt Offenbach am Main (vom 30.12.1993)

2. pH-Wert 6,0-9,5
4. Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 200,0 mg/I

6.2 Halogenierte Kohlenwasserstoffe (berechnet als organ. Gebund. Chlor) 1,0 mg/l

5.2 Cyanid (CN) gesamt 5,0 mg/l

8.1 Kohlenwasserstoffe (IR) 20,0 mg/Il
9. Phenolindex 20,0 mg/Il
11. Nitrit (NO;") 50,0 mg/I
13. Blei (Pb) 2,0 mg/l
15. Chrom (Cr), Chromate sind zu reduzieren und dirfen nur spurenweise nachweisbar sein. 2,0 mg/l
17. Kupfer (Cu) 2,0 mg/l
19. Quecksilber (Hg) 0,05 mg/I

21. Silber (Ag) 2,0 mg/l

« Flr nicht aufgefiihrte Stoffe konnen im Bedarfsfall Grenzwerte festgesetzt werden ¢
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