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A tuzelhalas multja és jelene
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A tilizelhalds betegségrol szolo elsd
irasos dokumentum 1780-ban jelent
meg az Egyesiilt Allamokban. Eszak-
Amerikdaban a betegség 6shonosnak
szamitott. Burrill publikdlta el6szor
(1882), hogy a betegséget kérokozo
idézi els, amelyet Micrococcus amylo-
vorus-nak nevezett el, de a kérokozo
tiszta tenyészetét nem sikertlt izolal-
nia. Ebben az idében nem volt ismere-
tes, hogy baktériumok névényeken is
okoznak betegséget. Az izoldlast els6-
ként Arthur végezte el (1884, 1885) és
kisérletekkel bizonyitotta, hogy a
betegség kozvetlen okozoja egy bakté-
rium. E baktérium faj elnevezése Wins-
low és munkatdrsai nevéhez fliz6dik,
ezért a szerzOkkel kiegészitett, jelenleg
is érvényben levé neve Erwinia amylo-
vora (Burr.) Winslow et al. A baktérium
rendkivil polifig, a Rosaceae csalid 33
nemzetségébe tartoz6 mintegy 129
novényfajt képes megbetegiteni, kozot-
tiik a birset, almat, kortét, szamos disz-
novényt és vadonélé novényfajt.

A kozelmultban tisztaztik a ktlonbo-
26 gazdandvényrdl, mds foldrajzi régio-
bél izolalt 16 Erwinia amylovora tO1zs
genetikai diverzitasat: A Maloideae és a
Ruboideae alcsaladba tartozé névény-
fajokat betegit6 torzsek jol elktlontld
csoportot képeznek. Japanban, dzsiai
kortérdl e két csoporttol eltérd torzset
izolaltak, amely elsGsorban az dzsiai és
eurdpai kortefajokat/-fajtakat fertézi,
rokonsagban van a Maloideae-torzsek-
kel és mérsékelten fertézi az almat is.
Az Erwinia amylovora-tol valé kolon-
bozésége miatt E. amylovora pv. pyri
Uj fajba soroltak.

A kérokozo eurépai megjelenésérél
(1955) el6szor Angliabol adtak hirt
1957-ben. Ezt kdvetSen a betegség nyu-
gatrol a keleti orszdgok felé gyorsan
terjedt, s Otven év alatt valamennyi
eurépai orszagba eljutott, de nem
mindegyik orszagbhol kozolték hivata-
losan. Ebben az idében egy déli terje-
dési utvonala is megfigyelheté volt,
egyiptomi el6forduldsat  1964-ben
jelezték, Japanban az dzsiai korte kdro-
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sitdsat 1992-ben firtdk le. 1997-ben a
korokozo Ausztraliat is elérte, ahol el6-
fordult szimos Rosaceae csalidba tar-
toz6 disznovényen. 1999-ben a japin
baktérium torzshoz tiineteiben, gazda-
korében és biologiai tulajdonsdgaiban
majdnem megegyezo, és szintén az
dzsiai kortefajtdkat karosité baktériu-
mot Erwinia pyrifolianak nevezték el.

A betegség
magyarorszagi térténete

Hazdnkban a korokozo tiineteit elo-
szor 1995 telén, lombhullds utan ész-
leltik Nydridrincen. Az almafikon a
fertozést a gyiimdlcsok mumidi, elhalt
hajtdsok és a torzsén kialakult rdkos
sebek jelezték. Ezekbdl a novényré-
szekbdl a kérokozot izolaltuk, megha-
taroztuk és az eredményeket a Novény-
védelem cimi szaklapban kozoltik. Ez
volt az elsé magyarorszagi kozlemény
a tlizelhalasrol és korokozojarol, az
Erwinia amylovordrél. A kovetkezd
évben a betegséget a déli és délkeleti
megyékben, majd ezt koévetSen az
orszag északi és nyugati megyéiben is
felderitették. A legtobb fertdzés almdn,
kortén és birsen fordult el6. Részben a
betegség, részben a szlikséges hatdsigi
intézkedések kovetkeztében - amely
erds fert6zés esetén a fik megsemmisi-
tését irta el -, Nyarlérincen 42 hektar
almatltetvényt semmisitettek meg. A
birs Békés megyében teljesen kipusz-
tult. A betegség hazdnkban mindenhol
elofordul szorvdnyosan vagy az iddjd-
rdsi viszonyoktol fiiggden, jdrvdanyos
meéreteket 6lt. 1998 és 1999-ben kevés
fertézés volt tapasztalhaté, de pl. 2000~
ben jarvanyos méret volt a fert6zés.

A hazai szakembereket dllanddan
foglalkoztatta az a kérdés, hogy vajon a
betegség hazdankat a nyugati orszagok
felsl vagy kelet feldl érte-e el. Tekintet-
tel arra, hogy Ausztridban a tiizelhalds
1993-ban, ndlunk 1994-ben jelent meg,
feltételezheté volt a nyugati irdnybol
torténé behatolds, annak ellenére,
hogy az orszig keleti, déli részén

Fert6zott hajtasok

nagyobb tertleteken fordult el§ a
betegség, mint a nyugati megyékben.
Az osztrakokat is foglalkoztatta az a
kérdés, hogy talin Magyarorszagrol
kertlt-e a kérokozo Ausztridba. Ennek
tisztazasara kozos kutatasi téma kereté-
ben (Osztrik Magyar Akci6 Alapitvany
timogatasaval) tobb éven keresztil,
eltéré gazdanovényekrdl és eltérd ter-
mohelyekrdl izolatumokat gyijtottiink
mindkét orszigban. Célunk az volt,
hogy molekuldris genetikai modsze-
rekkel vizsgaljuk meg az izoldtumok
kozotti azonossagokat vagy killonbsé-
geket. Az eredmények azt mutattdk,
hogy a domindns tipustérzsek egymas-
tol eltéréek, vagyis a betegség mindkét
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A betegség kdvetkezménye,
a gyumolcshullas

orszdgban egymaistol fliggetlentl jott
létre. Magyarorszdgra a Balkdn-félszi-
get felol, Ausztridba pedig a nyugati
orszdgokbol terjedt el a tiizelhalds
betegség.

Az el6érejelzés lehetdségei

A betegség elleni védekezés idopont-
Jjat kiilonbozo eldrejelzési programok
segitik. Az Egyesilt Allamokban kidol-
gozott ,MARYBLYT” szimitogépes
program figyelembe veszi a novény
fenologiai dllapotdt, a meteoroldgiai
adatokat és jelzi a veszélyes napokat,
valamint a szlkséges védekezés idé-
pontjit. Magyarorszigon mind a
MARYBLYT, mind az Anglidban kifej-
lesztett Billing-féle elérejelzési mod-
szer kiprobdldsra kertlt. A kérokozo
baktérium a virdgon keresztiil fertoz,
ha a hémérséklet a 15 °C-ot meghalad-
Ja és ez kell6 paratartalommal pdro-
sul. A fertézéshez mdr kevés mennyi-
ségii csapadeék vagy harmat is elegen-
do.

Sajat vizsgalatokban (,muinektdron”)
mutattunk ra arra a jelenségre, hogy a
nedvesség nem elsésorban a kérokozo
terjedés¢hez sziikséges, hanem a virdg-
ban 1évé nektir felhiguldsihoz. Ala-
csony toménységi gliikozt, fruktozt és
szachardzt tartalmazé oldatban (1-0,1
%) a baktériumsejtek jobban szaporod-
tak, mint nagyobb toménységi (10-1
%) cukor oldatokban. A virdgokon
keresztiil a baktérium konnyen bejut
a hajtdsok belsd szbveteibe, ahol mdr
kontakthatdsi novényvédo szerekkel
nem elérhetd, ezért a betegség elleni
védekezés igen nehéz.

Korabbi gyakorlat szerint hazankban
is alkalmazhato volt a virdgokra is koz-
vetlenil kijuttathato, igen jo hatdsu
sztreptomicin. Ezt az antibiotikumot
egészségiigyi meggondoldsok alapjin
az Europai Uni6 legtobb orszagaban
betiltottak, igy hazankban is. Ezzel gya-

korlatilag a virdgzas idején alkalmazha-
t6 novényvédo szerrel nem rendelke-
zunk. 2008-t0l, a kevésbé hatasos Kasu-
min 2 L sem volt hasznalhato.

Az emlitett nehézségek fokozottan
rdiranyitottak a figyelmet a megel6zés-
re, a betegség terjedését gatlo techno-
l6giai megolddsokra, a biologiai
novényvédelemre és a rezisztens fajtik
alkalmazdsara.

Megel6zés, mechanikal védekezési
megoldasok

A mechanikai mentesitésre, annak
gyors végrehajtdsdra fokozottan fel-
hivjuk a termeszitok figyelmét! Szuksé-
gessé valik, hogy az ultetvényeket
virdgzas elétt, alatt és utdn hetente
(esetleg, ha lehetséges tobbszor is)
atvizsgdljdk. Az elhalt, -elfeketedett

Fert6z6tt gyumolcsdk

virdgzatokat, pdsztorbolszeriien meg-
gorbiilt hajtdsokat, fertozolt dgrésze-
ket el kell tdvolitani és elégetni. A fer-
10zottnek tind hajtdsok, dgak alatti
egészséges teriiletbol is legaldbb 20-50
cm hosszii részt biztonsdgi okokbol
vissza kell vdgni, hiszen a baktérium

Sulyos lombkorona fertézés

a szdamdra kedvezd idojdrds esetén
naponta 20-50 cm-t is halad a hajtds-
ban, és a tiinetek csak napok miuilva
Jognak jelentkezni.

A metszéollot 10 %-os HYPO oldattal
fertotleniteni kell, mert a korokozot az
olloval is terjeszthetjiik. A kérgen kiala-
kult rdkos sebeket szintén el kell tdvo-
litani, mert ezekben a baktérium dtte-
lel, és tavasszal fertGzési forrassa valik.
Virdgzds el6tt vagy utdn, réztartalmu
készitményeket permetezziink, akkor,
amikor a novény fenoldgiai allapota
engedi (nem virdgzdsban és nem a
fejetlen, még viaszt nem tartalmazo
gyumolesok idején!), hogy elkeriljik a
perzselést. A korai védekezés csokken-
ti a baktériumok szdmat, azaz a ferté-
zéshez szitkséges inokulum mennyisé-
gét.

Biolégial védekezés

A jové védekezési stratégidjdban
kilonos jelentdséget kap a biologiai
védekezés. Ez napjainkban igéretes
kutatdsi tertletnek szamit, amelynek
soran az E. amylovora szaporoddsit,
mikroszervezetekkel, pl. antagonista
baktériumokkal, élesztékkel, bakterio-
fagokkal gitoljak meg. Ezeket az él6
mikroorganizmusokat a virdgokra jut-
tatjak. Az Egyesiilt Allamokban baktéri-
um-tartalma (Pantoea agglomerans)
novényvedo szert dllitottak eld, amely
mir kereskedelmi forgalomban is kap-
hat6. Hazankban, ideiglenes felhasznd-
lasi engedélyt kapott egy osztrak kifej-
lesztési élesztGszerd gombafajt (Aure-
obasidium  pullulans) tartalmazo
készitmény, amely a kinyilt virigokon
elszaporodik és lehetetlenné teszi a
kérokozo baktérium fert6zését.

A betegség elleni védelem egyik igen
koltségkiméld lehetdségét a rezisztens
fajtak alkalmazasatol varhatjuk. A
Budapesti Corvinus Egyetem Gyu-
molestermd Novények Tanszékén mdr
tobb éve vizsgaljuk a Pannon-térséghdl
begyujtott almafajtik tizelhalds ellenal-
losagat, igen biztatd eredményekkel.
Az 1990-es években inditott almaneme-
sitési program célja gomba- és baktéri-
um-rezisztens almafajtdk nemesitése
volt, amely jelenleg 6 dllami elismerés-
re bejelentett hibridet eredményezett.

A tlzelhalds elleni védekezés a jovo-
ben, csak tobb modszer egytttes alkal-
mazdsaval hozhat sikereket.
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