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Einleitung:
Die Minerale Voltait und Copiapit gehdren zu den wasserhaltigen, leicht I6slichen Eisensulfat-Hydraten. Voltait nimmt eine
Sonderstellung ein, da Kalium und Aluminium Bestandteile der Gitterstruktur sind [1]. Copiapit ist ein Hydroxo-Eisensulfat-Hydrat.
Ziel der Arbeit ist die Optimierung der Synthesebedingungen sowie Untersuchungen zum Reaktionsvermégen basierend auf
Stabilitdts- und Loslichkeitsbedingungen. Zusatzlich werden Vorkommen in der Natur und Sekundérbildungen von Deponien
analysiert.

Voltait:

Minerale mit Voltaitstruktur konnen mit folgender Formel zusammengefasst werden [2]:
{M,"*16+6(M52*, M3*) 4+ 2IM, 3 (61[S O 4]4,12H,0}[M 3*€16H,0]

M™: K, Rb, NH,4, TI, Li

M?*: Mg, Mn, Fe, Co, Zn, Cd

M3*: Fe

M3*: Al Fe

Das kubische Kristallgitter besteht aus [Me®*Og]-Oktaedern, [Mesg2*, Me4,63*04(H,0),]-Oktaedern und

[K*O4,]-Polyedern, die durch SO,-Tetraeder verkniipft werden. Hohlrdume des Geriistes werden von
ungeordnet orientierten [Al(H,0)s]-Oktaedern eingenommen [2].

Abb. 1 Voltait - Struktur [2]

Copiapit:

Die Copiapitgruppe lasst sich mit der nachstehenden alilgemeinen Formel eingrenzen [3]:
[M3*2(OH) (H20)4 (SO4)3]2 {M?* (H,0)c}(H,0)¢

M?* (ergibtinsgesamt?*): Na, K, Cu, Fe?*, Mn, Mg, Zn, Al, Fe®*

M3*: Fe3*, selten AI3*

Die Hauptbestandteile der Copiapitstruktur sind in Richtung [101] verlaufende Komplexe aus Metall-
Koordinationsoktaedern und SO,-Tetraedern. Dazwischen befinden sich isolierte Fe2*-
Koordinationsoktaeder und 6 nicht an Kationen gebundene Wassermolekiile. Bindeglieder zwischen
den Strukturelementen sind Wasserstoffbriicken-Bindungen [3].

Abb. 2 Ferricopiapit - Struktur nach Fanfani [3]

Ziel:

Ziel dieser Arbeit ist einerseits die Optimierung der Synthesebedingungen beider Minerale sowie der Einbau verschiedener (Alkali-)
Metallkationen in die Gitterstrukturen. Untersucht wird diesbeziiglich die Nutzung von Abfallmaterialien (z.B. Metallschlacken) als
Ausgangsstoff. Mogliche Anwendung dieser Strukturen sind aufgrund der groBen Kationenaustauschmoéglichkeiten (Kurzzeit-)
Speicherminerale in der Abwasserwirtschaft. Auch eine landwirtschaftliche Verwendung bzw. die Nutzung zur Wasserbindung sind
zu liberpriifen. Im Bezug auf eine spatere Anwendung sind Untersuchungen zum Reaktionsvermodgen basierend auf Stabilitats- und
Loslichkeitsbedingungen unerlasslich. Zusatzlich werden Vorkommen in der Natur und Sekundarbildungen von Deponien
analysiert.

Im bisherigen Verlauf der Arbeit konnten unter anderen manganhaltige Verbindungen mit Voltaitstruktur synthetisiert werden. Durch
den Austausch von Kationen kommt es zu Veranderungen der kubischen Elementarzelle (Raumgruppe Fd-3c). Insbesondere der
Einbau von Rubidium und Ammonium anstelle von Kalium bewirkt VolumenvergroRerung.

Tabelle 1: synthetisierte Voltaite

Art Theoretische Formel agin A [VinA®
K-Mn-Fe-Fe  |K,MnsFe;Fe(S0.),*18H,0 27,342 2043945
K-Mn-Fe-Al  |K;MnsFesAl(SO4)12°18H,0 27,335 |20424 45
K-Mn-Fe-Al_ |K;MnsFesAl(SO4)12°19H,0 27,335 |20425.39
Rb-Mn-Fe-Al|Rb,MnsFesAl(SOy)12*19H,0 27,449 |20681,58
Rb-Mn-Fe-Al  |Rb;MnsFesAl(SOy)12217H,0 27.451 |20685,01
NH,-Mn-Fe-Al | (NH,)oMnsFesAl(SO.)1,+20H,0 27,462 |20709,96
Abb. 4 NH4-Mn-Fe-Al-Voltait NH4-Mn-Fe-Al | (NH,)sMnsFesAl(S0O,)5°20H,0 27,471 |20731,18
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Abb. 7 Rontgendiagramme der Mn-Voltaite




