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Forhistorien
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Hvad var egentlig planen?



Elektrificering | Europa

Udviklingen i grove traek

1881 Farste eldrevne jernbane
abner i Berlin

1890 Industribane ved Boxholm
karer elektrisk

1890 Undergrundsbane i London
1895 Djursholmlinjen i Stockholm
1915 Malmbanen elektrificeret
1934 S-bane drift i Kgbenhavn
1942 Eldrift fra Trelleborg til Narvik

Forste S-bane i
Kgbenhavn 1934
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Industribane Boxholm
Sverige 1890
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Elektrificering | Europa

g 1950 Tyskland satser systematlsk pa el-drift
1955 Frankrig seetter verdensrekord med eI tog - 334 Km/t
1979 Frankrlg introducerer TGV tog bty "‘-i'

= 1984 Kystbanen | Danmark kﬂrer pa el (25 KV/50° I—'iz)

2007 Frankrig saetter igen verdensrekord med eltog —+ 574 km/tI
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Ny TG\ linje mellem Strassbourg-Paris 2007




Elektrificering in Danmark

Milepeele | elektrificeringen af danske jernbaner
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1929  Forslag om etablering af eldreven S-bane | Kgbenhavn
1934 Farste S-bane abner, Hellerup-Frederiksberg, karespaending 1500 V DC
1948 DSB vil af med dampen, skal der veelges el eller diesel
1952 DSB satser pa amerikansk dieselteknologi — litra MY ordres
1974 DSB undersgger el-drift i lyset af 1. oliekrise
1979  Anlaegslov for elektrificering af hovedbanenettet vedtages
1981  DSB ordrer de farste el-lokomotiver litra EA
Starten pa arhundredets lokomotiv-kab!
1984  Testkarsel pa Kystbanen saettes i gang
1986  Kystbanen abner for plandrift med persontog fremfart af EA og Bn-materiel
1995 IR4 anskaffes som regionaltog til Sjeelland
1997  Storebeeltsforbindelsen abner — elektrisk drift fra Kgbenhavn til Padborg
1998  @resundsbanen abner, trafik fra starten med eltog
2000  @resundsforbindelsen abner - transitgods med to-systems EG-lokomotiver



Elektrificering | Danmark
El-planen fra 1979
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Lovforslaget vedtaget 1979

1120 km hovedbaner
Kystbanen klar 1986
Arhus klar ca. 1995
Frederikshavn ca. 2000
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Elektrificering 1| Danmark
Faktisk udvikling

Kystbanen 1986
Vestbanen 1987-1989

Fyn 1995

Sgnderjylland 1996-1997
Storebeaelt 1997
@Aresundsbanen 1998-2000

| alt 470 km gennemfgrt ud af
1120 km
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Elektrificering 1| Danmark

Det videre forlgb for elektrificeringen i Danmark

1985

1986
1990

1991
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Dieseldrevne IC3 ordres til levering i1 1988. Dansk udviklet
lavpristogsaet med kort levetid. Overgangslgsning indtil el-projektet
er gennemfgrt ca. 2000-2005

Kystbanen abner for elektrisk trafik i halvtimesdrift

Kartoffelkuren saettes i vaerk - elektrificeringsproje
pa skrump




Elektrificering 1 Danmark 2
Det videre forlgb for elektrificeringen i Danmark f_‘
<
1994 Bernstein-rapport om gkonomistyringen i DSB, besparelser overalt
| DSB
El-projektet leegges | mglpose da Storebeeltsforbindelsen er feerdig
| 1997

1998 Projekt "Gode tog til alle” sgseettes, der satses pa dieseldrevne tog
som fglge af indstillet elektrificeringsprojekt

dresundsforbindelsen 1. del abner — eldrevet!

2001 El-projektet til Arhus indstilles, italiensk udviklet dieseltogsaet IC4
ordres

2009 Aftalen "En Grgn Transportpolitik” abner op for genoptagelse af
elektrificeringen, men farst efter 2020. Strategisk analyse i 2011
skal pege pa hvordan



Elektrificering 1| Danmark

Sandsynlig udvikling F

Lunderskov-Esbjerg 20157
Kagbenhavn - Ringsted 2018
Ringsted — Rgdby/Femern 2018
Resten af Sjeelland ca. 2021
Fredericia-Arhus ca. 2023
Arhus-Aalborg ca. 2026
Aalborg-Frederikshavn ca. 2028
Vejle-Struer ca. 2032-35

@dvrige regionalbaner ca. 2035-2040
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Planlagte investeringer | jernbanenettet
de kommende 10 ar
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Myt signalanlaeg pa alle Banedanmarks streekninger
6/. farpindelsen inkl. opgradering af Ringsted-Rgdby (elektrificeres)
G/~ "am Kgbenhavn og Ringsted (elektrificeres)

Faerdl ggwi < [/@,h *spor mellem Roskilde-Holbaek (dvs. 2. spor Lejre-
Vipperad) O

Etablering af dobbeltspe. ed@f , ~1d (delen Vamdrup-Vojens)

ﬂnnrndprmn IanQ'rprl Odens. d ~ “lad | flmpnlnnpn\
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Opgradering Hobro — Aalborg til 200 Kiy.. @/ek ‘anen)
Lange overhalingsspor pa S-banen (Nordbane:,, f/'

Strategisk analyse i 2011 skal pege pa mulighederne efter 202



Materiel

Trend for moderne el-lokomotiver og motorvogne
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v Hgj hastighed, lokomotiver pa op til 250 km/h — togsaet 350 km/t
v Hgj ydelse i forhold til veegt — omkring 70 kW/tons

v Hgj traekkraft ved start — omkring 250-350 kN

v" Flersystems kgrespaending — 15/25 kV AC og 1,5/3,0 kv DC

v’ Kraftoverfaring via vekselretter — PWM (Puls Wide Modulation)
v’ Banemotorer med 3-fasede asynkronmotorer

v’ Strgmtraek pr. enhed mellem 120 A (togseet) og 500 A (lokomotiv)




Tyvstart 1 Nordjylland?

Situationen | dag

« Udskiftning af MR-tog pakreevet
« Lav kapacitet Hobro-Aalborg
 Neaeerbane blandet med IC-tog

* Ingen samdrift med Nordjyske
Jernbaner
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Aalborg Neerbane i dag
Skarping-Lindholm
Regionaltog Aalborg-Frederikshavn

Lokaltog Hirtshals- og Skagensbanen



Tyvstart 1 Nordjylland?

Mulighederne ved at begynde | nord

« Optimeret samdrift mellem Aalborg
Neerbane og Nordjyske jernbaner

« Udnytte opgraderingen Hobro-
Aalborg

Nyt moderne materiel
Etape 2
« Halvtimesdrift Hobro-Hjgarring
« Pa sigt transit godstrafik fil
Hirtshals

Etape 1

Etape 3
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Tyvstart 1 Nordjylland?

Alternativ plan

NTKINS

2018

Lunderskov-Esbjerg
Sjeelland ggares faerdig
Hobro-Hjgrring i 1. og 2. etape
Hjarring-Hirtshals/Frederikshavn
Jylland ggres feerdig

2023

Aalborg Neerbane udvides
og elektrificeres i 2018 !



Elektrificering 1 Nordjylland

Hvad koster det?

Hobro-Lindholm ca. 650 mio. kr.
Lindholm-Hjgrring ca. 310 mio. kr.
Hjarring-Fr.havn ca. 250 mio. kr. ]
Hirtshalsbanen ca. 140 mio. kr.

Skagensbanen ca. 160 mio. kr.

[
* InkKl. tilstreekkelig kareledning og stramforsyning
til drift af regionaltrafik (Aalborg Neerbane)
* Inkl. 30% uforudset jf. ny anleegsbudgettering
* Inkl. om- og nybygning af broer over banen ]
* Ekskl. omkostninger til immmunisering af tele- og
signalanlaeg

» Ekskl. omkostninger til div. sporarbejder
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Forsyningsstation
Etape 1-3 |}
Senere []



Behovet for nyt materiel

Materielsituationen de kommende ar
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IC4 indsaettes i fjerntrafik de kommende ar
/ldre IC3/ER4 overfares til regionaltrafik
Dobbeltdaekkermateriel pa Sjeelland returneres
Moderne Desiro- og Lint togsaet pa lokalbaner
MR-togseet pensionsmodent, aflgser ikke fundet




Behovet for nyt materiel

Eksempler pad moderne togseet til regionaltrafik

Coradia Lirex
Alstom (Tyskland)

Eldrevet

Togseet pa 4 vogne
Max. 160 km/t

Ca. 220 siddepladser

Ca. 40 mio. kr/togseet

.

Xél,‘sat tikSkanetrafiken, Malmg

—_— e

p— g




.

- ATKINS

| Eksérrﬂ)l{er paq rhqo‘erne tbg%ét tII rég| ﬁaltréﬁ'k
B - ||

| s l-._:"”-r""i ~ 1l

Talent 2
Bombardier (Tyskland)

Eldrevet

Togsaet pa 3 vogne
Max. 160 km/t

Ca. 160 siddepiadser

Ca. 30 mio. kr./togseet
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Flirt
Stadler (Schweiz)

Eldrevet

Togseet pa 3 vogne
Max. 160 km/t

Ca. 170 siddepladser

Ca. 30 mio. kr./togseet

o i -
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BR 427, 20 togseet til. Cantus Vehrkehrsgesellschaft, Kassel




AGC
Bombardier (Frankrig m. fl.)

Hybridtog — el/diesel

Togseet pa 4 vogne
Max. 160 km/t
Ca. 200 siddepladser

Ca. 50 mio. kr./togseet




Elektrificering | Danmark - udfordringer

Fremtidens braendstof til jernbanetransport: diesel, el eller noget
helt tredje?

Stort behov for investering i nyt materiel de kommende 10 ar —
Isaer til regionaltrafik

Binding til signalprojektet — elektrificering farst aktuelt efter nye
signaler er pa plads

. . . o .
rina 10 lmnannare tid dar nar in dvuraroa
J\J LA UL A uyl\-ll\-l

Finansiering af elektrific laengere i rgarjo

Ilg 1 I~ IIII\JeIIIIH,

bliver det

Know-how | Danmark, eller skal vi lade udenlandske virksomheder
sta for det?
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Elektrificering | Danmark - muligheder
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Ved at veelge el, opnas starre fleksibilitet pa
breendsel (vind, vand, kul, olie mm)

Reduktion af direkte udledning af CO, og
emissioner fra motorer

Hgajere virkningsgrad, mulighed for at
genanvende bremseenergi

Elektrificering samtidig med indfarelse af nye
signaler og hastighedsopgradering

Starre udbud af togmateriel "hyldevarer” for
hastigheder over 160 km/t
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