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MITTEILUNGEN

Der Eiswinter 1986/87 im deutschen Kistengebiet
zwischen Ems und Trave

Gerhard Koslowski
UDC 551.467.3.; German Bight; Western Baltic

DieStellungdesEiswin ters1986/87 im Vergleich zu frilheren Eiswintern

Der Winter 1986/87 war im deutschen Kistengebiet eisreich bis sehr eisreich. Die
reduzierte Eissumme (durchschnittliche Anzahl der Tage mit Eis, bestimmt anhand von
Stationsbeobachtungen, die die spezifischen Eisverhdltnisse des Kiistengebietes ausgewogen
erfassen) betrégt fir die Nordseeklste 36,0, fur die westliche Ostseekiiste 56,7 Tage. Der
Winter nimmt damit in der seit 1896/97 bestehenden, nach fallender reduzierter Eissummen-
zahl geordneten Reihe an der Nordseekiste den 17. Rang, an der westlichen Ostseekiiste
den 11. Rang ein. Er ist der dritte starke Eiswinter in Folge. Erfahrungsgemald kommen seit
etwa 1940 Winter mit dhnlich langer Vereisungsdauer nur im Abstand von sieben bis neun
Jahren vor. Wie aus der chronologischen Darstellung in Abb. 1 hervorgeht, kann eine
Aufeinanderfolge von drei starken Wintern als ein seltenes Ereignis bezeichnet werden;
denn eine solche Haufung trat in diesem Jahrhundert bisher nur einmal, von 1939/40 bis
1941/42, auf. Damals lag im Durchschnitt der drei Winter das Eis allerdings 25 Tage langer
alsim Durchschnitt der Winter 1984185 bis 1986/87.

Der Verlauf des Eiswinters

In Abb. 2 ist das in den einzelnen H&en und Fahrwasserabschnitten gebildete Eis
anhand des Bedeckungsgrades und der Dicke des Eises dargestellt. Darin entspricht die
Kastchenldnge der Dauer eines bestimmten Bedeckungsintervalls in Tagen; die darliber
aufgetragenen Eisdickenintervalle sind durch Symbolziffern (von 1 bis 5) kenntlich gemacht.

Der Verlauf des Eisvorkommens an der Nord- und Ostseekiiste wird in der unteren
Darstellung der Abb. 3 anhand der durch die fortlaufende Aufsummierung der Tage mit Eis
gewonnenen Kurve der reduzierten Eissumme veranschaulicht. Im Vergleich dazu enthalt
die mittlere Darstellung die Pentadenmittel der Lufttemperatur von Norderney, List und
Schleswig und die obere Darstellung die Pentadenmittel der Luftdruckdifferenz zwischen
45" N und 60° N auf den geographischen Langen 10" E und 20° E. Die Luftdruckdifferenz ist
stark positiv bei Westwind-Wetterlagen (zonale Zirkulation), sie ist schwach positiv bei
Wetterlagen der gemischten Zirkulation und deutlich negativ bel Ostwind-Wetterlagen
(meridionde Zirkulation).

Der Winter 1986/87 war in meteorologischer Sicht wie seine beiden Vorgénger im
norddeutschen Kustengebiet kalt bis sehr kalt und lang (He in em an n [1987]). Die Kélte
beschrénkte sich im wesentlichen auf den Januar und die erste Marzhafte (Abweichung der
Lufttemperatur in Hamburg vom Klimamittel 1951 bis 1980: Dezember 1,1°C, Januar
—5,6°C, Februar 0,0 °C, M&z —-2,9 “C).

Die erste Frostperiode trat in der ersten Halfte der dritten Dezemberdekade auf; sie
brachte nur in der Eidermundung kurzfristig Eis. Ein am 2. Januar von Norden her erfolgter
KaltluftvorstoR leitete dann die bis zum 22. Januar dauernde zweite Kéteperiode ein, die
nur am 5. Januar unterbrochen war. Sie wurde in der Zeit vom 10. bis 17. Januar von einer
von Nordrulland bis zum Europédischen Nordmeer reichenden Hochdruckzone bestimmt,
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an deren Sidrand zeitweise hochreichende extrem kalte Festlandsluft nach Mitteleuropa
gefiihrt wurde. Im norddeutschen Kistengebiet lagen die Tagesmitteltemperaturwerte in
dieser Zeit meist unter — 10 °C. Stirmische Nordostwinde, die zeitweise mit starken Schnee-
fadlen verbunden waren, besorgten einen raschen Abbau des Warmevorrats der See. Die
Eisbildung setzte aber schon am 5. Januar an der westlichen Ostseekiiste und zwei Tage
spater an der Nordseekiiste ein (Abb. 2). Am 9. Januar verstérkte sich der Gefrierprozef3
des Wassers erheblich, so dal bereits sechs Tage spéter die Kistengewasser mit Eis bedeckt

waren und am 17. Januar in der’westlichen Ostsee die Eishildung ‘auf See verbreitet ein-
setzte. Am 21. Januar erreichte die Vereisung ihren ersten Hohepunkt. An der Nordseeki-
ste waren die Zuflisse und die Wattengebiete bis Uber die FluBmindungen und die aul3ere
Inselkette hinaus mit 15 bis 40 cm dickem Eis bedeckt. An der westlichen Ostseekiiste lag
15 bis 40 cm dickes Eis, und auf See befand sich 5 bis 15 cm dickes Eis mit einem Bedek-
kungsgrad von %o bis 0. In den Kustenfahrwassern waren Schiffe mit niedriger Maschinen-
leistung stark behindert; die Grofschiffahrt verlief normal.

In der vom 22. bis 27. Januar herrschenden Tauwetterperiode schmolz der gréfere Tell
des an der Nordseekuste liegenden Eises ab. Erheblich geringer war dagegen der Eisriick-
gang in der westlichen Ostsee, wo durch Verdriftung die See weitgehend eisfrei wurde.

Vom 28. Januar bis 2. Februar nahm das Eis unter dem Einfluf3 der von Nordeuropa
eingeflossenen und unter hohen Druck geratenen kontinentalen Polarluft wieder zu. In den
Wattengebieten bildete sich erhebliches Eis, und in der westlichen Ostsee entstand eine die
See ganz bedeckende, 10 bis 30 cm dicke Eisschicht, deren Begrenzung im Osten etwa die
Linie Arkona — Mon bildete. Fir die westliche Ostsee bedeutete dieser Vereisungszustand
den zweiten Hohepunkt des Winters.

In der Zeit vom 5. bis 18. Februar 16ste sich das Eis infolge des zum Teil intensiven
Tauwetters im Nordseekiistengebiet und in der Ostsee westlich von Bornholm weitgehend
auf.

Die dritte, sehr spdtwinterliche Vereisungsperiode trat in der Zeit vom 2. bis 15. Mérz
auf. Dafir war wie im Januar ein Uber Fennoskandien und Nordrufdand hegendes Hoch-
druckgebiet verantwortlich, das die dort bereitstehende sehr kalte und trockene Festlands-
luft nach Mitteleuropa fuhrte. Obwohl der Sonnenstand in der ersten Mé&rzdekade schon
ziemlich hoch ist, kam es in kurzer Zeit, am 5. und 6. Mérz, zu einer nahezu volligen
Eisbedeckung der Ostsee westlich der Lénge von 16" E und ihrer Zugénge zur Nordsee
(Abb. 4); das Eis war verbreitet 10 bis 20 cm dick. Zwar hatte sich das Wasser seit der
vorherigen Vereisungsperiode kaum erwédrmt, dennoch wére ohne einen grofen Anteil der
Verdunstung an der Abkihlung des Wassers, den man wegen des sehr geringen Luftfeuch-
tigkeitsgehaltes annehmen darf, ein starkes Eisdickenwachstum wegen der zunehmenden
Waérmeeinstrahlung wohl nicht moglich gewesen. Vom 8. bis 11. Mé&rz schoben Ostwinde
einen Teil der Eismassen durch die Enge von Gedser nach Westen bis in den Fehmarnbelt.
Gleichzeitig entstanden an den Westkisten der Kieler und Mecklenburger Bucht breite
kompakte Eisgurtel (Eisdicke 20 bis 50 cm), in denen das Eis zum Teil gepref3t war. Sie
konnten ohne Eisbrecherunterstiitzung nur von starkgebauten Schiffen mit hoher Maschi-
nenleistung durchfahren werden. Erst am 16. Mé&rz begann sich das Eis auf See aufzulok-
kern. Zwei Tage spéter setzte der Eisrlickgang ein. Die See wurde am 22. Mérz wieder
eisfrei, und die letzten Reste des Kisteneises schmolzen am 30. M&rz ab. — Im Nordseeki-
stengebiet entstand in dieser Vereisungsperiode viel weniger Eis. Ein betréchtlicher Teil
davon wurde durch die Ostwinde seewérts vertrieben, so dal? eine vdllige Eisbedeckung des
Kistengebietes nicht zustande kam.

Es sollte nicht unerwédhnt bleiben, dal3 der Verlauf des Eiswinters in der westlichen
Ostsee auch fur einen eisreichen oder sehr eisreichen Winter sehr ungewohnlich war. Es
waren drei Vereisungsperioden deutlich voneinander zu unterscheiden, die letzte von ihnen
trat im Mé&rz nach einem dreiwtchigen eisfreien Zustand der See auf. Seit 1896197 kam ein
vergleichbarer Fall nur noch einmal, ndmlich im Mé&rz 1917 vor.
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Abb. 2. Der Bedeckungsgrad und die Dicke des Eises in den Fahrwasserabschnitten und Hafen
des norddeutschen Kistengebietes im Winter 1986/87.
Die Késtchen kennzeichnen die Periodenldnge mit dem Eisbedeckungsgrad
von < %o (offen), %o bis%o (schraffiert), %o bis1%e (ausgefillt).
Darlber aufgetragen die Eisdicke: 1 fur <5 cm, 2 fir 5 bis 10 cm, 3 fur 11 bis 15 cm,
4 fir 16 bis30 cm, 5 fur 31 bis 50 cm.
s bedeutet aufgeprefdtes Eis.
Die Zahlenreihe am rechten Rand gibt die Anzahl der Tage des Winters mit dem
Eisbedeckungsgrad von < %o (erste Spalte), %10 bis¥io (zweite Spalte), %o bis%ie (dritte Spalte) an

Fig.2. The ice concentration and the thickness of ice in the sections of fairways and in the harbours
of the Federa German coastal areas during the winter 1986/87.
The box shape denotes the length of periods with ice concentration
of <% (open), %o to 810 (hatched), %10 toWio (filled).
Above it, the course of the ice thickness is shown:
1 means <5 cm, 2 means 5 to 10 cm, 3 means 11 to 15 cm, 4 means 16 to 30 cm,
5 means 31 to 50 cm.
ama represents pressured ice.
The numbers in the right-hand margin give the number of days in wintertime with ice concentration
of < %o (first column), %is to %o (second column), % to %o (third column)
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Abb. 3. Die reduzierte Eissumme an der Nord- und Ostseekiste zwischen Ems und Trave,
die Pentadenmittel der Lufttemperatur ¢ von Nordemey, List und Schleswig
(Deutscher Wetterdienst [1986;1987b])
und der Luftdruckdifferenz Ap zwischen 45" N und 60° N auf 10" E und 20° E in der Zeit
vom Dezember 1986 bis Mé&rz 1987 (nach Deutscher Wetterdienst [1986;1987a])

Fig.3. The reduced ice-sum (mean number of days with ice occurrence) a the Federal coasts
of the North Sea and Baltic Sea between the rivers Ems and Trave (below);

the pentadel means of the air temperature ¢ at the stations Norderney, List and Schleswig (middle);

the pentadel means of the difference of air pressure Ap between the latitudes 45" N and 60° N,
at the longitudes 10° E and 20° E, from December 1986 toMarch 1987 (above)
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Abb. 4. Die Eidage in der Nordsee und im westlichen Teil des Ostseeraumes am 6. Mérz 1987,
zur Zeit des Hochststands der Vereisung
(Verkleinerung der Eiskarte des Deutschen Hydrographischen Instituts [1986/87])

Fig. 4. Theice Situation in the North Sea and in the Western part of the Baltic on the
6th March 1987, at the time of maximum ice extent
(reduction of the ice chart of the Deutsches Hydrographisches Institut)
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