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�����
����������
������������������������������
�����������������������	�� ����	�!����"���
��#$���%&���'��
�%"���(������)*�����+#�*�
�����	��
����
��������� ��	�"����

����������	��#����,
����
�"( material substance)��-.���#$����/�
	����������),����/�	���"�����0���
��(��#�0���1*�2���	��#����3���


�"(phonetic substance)���-�.���#$����/�	��!2��0�2�45#�"����

�6���
�� (graphic substance)��"�-�.���#$����/�	��!����7��
�
���"����
��	���8�9������ ��+#*��:���(��#�����6�"����%;��������),��<�

���#���9�=���!��)
��1�#�
#�+!���'
�����#�*#�$>��4?�"�!� ���
	���
!��!���(�#!���%&����"�����@#
A��������+#�*
��������+�!�

4*����!�‘�B�C#�;#���D���"����
��+�0�
�?2������#C"����*��

��(����8��
��4*���C��#�*�
#������������’ ��
�

�),��<�
���#�����0�"��#��E+��
��5��C��#*�9������ �
��F��

����#�0����
�

G� ��������	��
�����
������������8�����*������������#�7H������+#*�
'����!�������!��H�3�%I����'�������������8J��3�.����45#�"#�
���������+#��>���-��#�"����!��>�@%��H�3�%I�������������	�#���
���������9E�+�$#�����������������	�������
�H%;�
���),�
�H�3�%I����+��B#�#�+#��������5���#�*�
�?���(���B#�#+��9��
���� ��+#�*
�����0����������!����-�! ��3#<���#�@#$��K���������

�F������!��>�@%�9������L��+E+����#������-��#�*�
���),�'����!�

��5��C��#*���% �(�E��5������A����+����*�
�������

M�����H�3�%I������	������+#����
N�����H�3�%I��15����+���3���"�����O���+����.#*�
!���F��!�
��%&��+#����
P����,
��'����! ��
!���F��!�9������ ��+#����
Q���)!RH	���:���(E��5���#$��������!�4D'���
!����F��!�9������ ��
+#���

�
GSTG�U8����-����C.%��H�3�%I������	������+�D����"�����6�

"����%;�"������0�"��#�����8���*#!�V�C���
��
�
������),��W�
��"������0�"��#��E����
���
�����������	�V�C���C�����*%X!��
��.�"����������(����-.��V�C����/�	���(E�����+�0�
#�0���),�
��0�"��#��E��H�3�%I��)���#!�����	�����+�0�
�������������

���'�<���8����0#����#�*#���
���
���>�#�
8���6"����#*�
�:���(E��>�#�
8��������
���������-���BY���#�*�
���"�8��
�H�3�%I�8��#�%��
���!��B�Y�0
#�0���

�
��������	��
�����
���������������
���"������������4*�

�������8� ),�  ���	���
!��!�!� ���"#�*�
������ 
�A�B���������#�
+����� 
�UI�.�� I��C����C#!� Z(��#��� '�����-@� �F��������#�����
'�H� �B�#�
����%�� 4
��� ����%2� 
�U�I��.���� ��! /�
�.���� �!��>�
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@�! �� �H!� �HIC#!� ��������#���� �K��
�'��%� '�H� ��������#����%�
4*���������#$��[��#!����-��#!��C�����+#�*#��

�'����4
��
��#��K�
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����������
��\��

�%]H������+��-@� �I.��#��� '��H��6�
����� ������
��"������ ��6"�� ��
�
��!�4*#���C��#�*�
��� �I.��� 9�B��
����� �H
����8� 
�!�
���� �̂� � ����#��� ��
�����
"���� 4;!� 
>B��-��+#��_�E� ��6"�� ��
���!� ��������#!�� �`�%X�"�8�
I�.���
!'� �A����+��������6"���
�����"���>����BY#�*�
���

��6"�� ��0�"8� 4*�
#����0�� 9�=����+#�*
�� 1�#� ��	���8� 1�����
�����#!� 4'
� 
��� 9������ ��+��-��#*#� 4*�� ���+��+#�*�
������ �^�������#!�
45#�"��#!� )�� 4'
� �
����!� 9������ ��+��-��#*#� 4*� ��6"�� ��
������
+�������������"�������V.�#!��>�#�
8���#*��:���(�#!2�����V.�#!��>�#�

8���6�"����8�9������ ��+#�*
��V�

������(���������*#!���0�"#�*�
���
	�	������������� !�

������!� ���-���C�.�C���� �H� �3�%I�� 
!���F��!� ����	�+����+#�*�
����
��0��GSTG�U�8�����������	���)DO��.�>�@���������#�7��"�8�'�H��4!���%����K������
`D��$� ����"��
���� ),� ��7�������� ������W��!�� )
���� ���������"�������2�
�a>�C�8-�!� ������E� 9������ �^�� �^����̂ #���*���#*� �����������	����+�(�#!�
B�b�(�#!�9E�-����������F��SM��^#�����8�1
#�+��
���

SM� �^#�����8� MQ� 4;!� �+�(E+#!� B�b�(E+#!� ��.���� �̂� 3�+�� cT�
����(���8� ������E� 1
#��+�0�
���� �*#�� ����� ����	�+�������<
�� '����!� Sd�
���������8�MN�4;!�� �̂�����8�������%"���)"�!�
[%��(�����������6"����
�
��!� ��0�"#�*�
���� ��������
��#�0���#�*�
��� 
����
����#!� ��
�'
H����#������
V
��������%"��!2�V
��9���:��+�!�4*����e����+#�*
����6"����0�"#�*�

���>�����'
���
�<������>��9$���"��V.�#!��
���������������������J��'��
������ �H
����8������+��!�� �H� �3�%I�� 
!���F��!� ����	�+���+#�*�
���#���0��
��*�),��W���"�8���=A!�GGGTfG�������E����' �̀ ��+#��#!���
�8�V.�#!��>�#�

8���6"�����$� cc� ������E� 
/H�����+#���#!� �B��
#�� 9���:�^� �>@�:���(E�
B'[�+�����@�������� �̂5#�
�!�4*�
H�#������"���#���"���

��=�A�"���� ���' � �̀��"���>��� ��0�"��� ��������#��� ��6"�-@���

��5�����#�"����+#�*#��

� �
�
�
�

����� � �
����!�
#� f�dM�
�� T�TP�
!� T�cc�
�� T�MG�

� Q�TT�
�� N�QG�
�� N�Mc�
�� N�GN�
!� M�SP�
�� M�fS�
�� M�fc�
�� M�fN�



 5 

�� M�Qc�
�� M�Nc�
�� M�MQ�
�� M�MQ�
�� M�Gf�
B� M�dd�
�� G�fN�
*� G�fG�

� G�TQ�
+� G�Td�
C� G�cf�
�� G�Qc�
g� G�MN�
�� G�MM�
D� G�GS�
8� d�Sd�
%� d�fS�
#� d�fM�
�� d�fG�
Z� d�cT�
@� d�cT�
6� d�cc�
H� d�cQ�
�� d�cN�
>� d�Qf�
E� d�Qc�
-� d�Qc�
	� d�QG�
)� d�PS�
4� d�PS�
 � d�Pf�
F� d�PP�
�� d�PN�
K� d�PG�
1� d�NT�
5� d�Nc�
A� d�NN�
`� d�Mf�
3� d�MQ�
9� d�Md�
/� d�Md�
6� d�GT�
,� d�GQ�
I� d�GN�
7� d�GM�
h� d�GM�
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V� d�dS�
J� d�df�
i� d�dQ�
W� d�dQ�
j� d�dG�
k� d�ddN�
l� d�ddM�
m� d�ddd�

�

�

n���
6��>����5�B�
�-��GSTG�1������3%�N��#
�
�!�PS��+!�MS���#
���������!�
��^5#"#��<
���I��������
�+�D����%o�

),� ��0�"������ ��������"�8� �����#����#��� '���� � ���i��"�#!�
�:���(��#�������(E�1�%&��+���#$�
,������"�#!��#D���%"����	��)DO��
.�>@���� �I����%� 4!�� ���� ������/�D����!� 
!��F���!� �BY#��#!� ��*H��
�8�
��^�5#"#��&.��B��� ���� 
���E���#"���H�3�%I��
!���F��!�����	����+�D�

/H�����+#����#!��B��
#����

GSSP�U8� �
D'�8� )DO��.�>@�� 1�J�� )p�D� ��!� /�K�
�2� ���
>%2� ��������
"���� 
/������(��#����#!� � �>����(��#����#!� ��6"�� ��0�"���� �>�� I+�D�
������K���� �I���4!��4D� ����
�#���#!� �I��� 4!�� 4!�� i���K��#���#!�

��8����@�"�8� '�H�� ����4!��4D� �����D2� ���"��� �W�������� ‘�J������+������

���%J�������� 'JH�/D
����,0��)D�������!’ �(Phonemic and Morphemic Frequency 
Count in Malayalam)�4*��#
�
��!����������"�����45#�"��#!�
!
����"���#��#$�

/�����(E2� ���!���(E2� �>�����(E2� ��+#��E� 
#��(�������#��� �#����� ���"����

��6"�� ��0"�� '��
��� �H
����8� '��H������̂ #�� ��������"�8� ‘�	�%@�� A�DI�’ �

!��F��!� ���0#����#�*�
��#� ��0������� ),� �W�!� ���"����
��� �>���
� ������
�����%X�����#��� ��	����W���"� 
A�����+#*� 
��"�8� V.�#!� �>�#�
�����#$�
��+#��E� '��H�����^���@���
Y��C��+����������
�A��
��"��������F���7�������8�
��*��n��
����
�2�������#��E2��BC#��� �̀�E2�����
��E2���7���(E2���#���������(E2�
�CI�����������(E2�
�+>E� ���W��#�
�
���(E2���
�'
��#�
�
���(E2�
�A��
�����
�%����(E�
#��(�����o�I�.��
���A���!����"��� Gdd2ddd���+#��E�
�!q�! ���H
��
����>��� ��7���^�����' �̀ �!� ���"���V�����!� �>*�� �%	��"��!� �H0#���*�),�
'��%"���"�8� �#5#��D� ��+#���#!� ����������'����"�8� ����#��� ��6�"������
���-!��@����������+���
/�����(���8���6"��V.�#!��>�#�
8���#*�
/���:���(E�

‘�’ � � ‘)’ � � ‘9’ �4*����#!�
%r�
��F������������ ����+#*���s����:���(E� ‘�’ �
‘�’ � ‘�’ � 
#��(�������#�����*����0�"#����#�0������ �>�����(���8�V.�#!��>�#�
8�

� ����^�����+#�*
�����'��
��!� (Postposition)���� ‘9!’ ������ ��0����
����2����L��
�>�����(��#!2���#�"
������
>�B������'��
����(��#���������

�
	�"�#$�������
�%�&'(��)� !�*�&��'+��,� !�

�#D�����W���(�������:� �̂�),��W�!���������F��!�'��F���!��%A��+#�
*#������0#!� �0�� ��
��
�
�(����� 9�=�����"�������*��@#�$�
��������#!������
�F���=�����"���#��>����� 1�#� ��W�!� ),� ����i�@�"�8� ���+�0
#�0��� '��
����^#!�
�����������	�����#$� �
�
#�
����#��� ��7�����"��#!� ����������"��#!� �!��>�@%�

���
�(E�������������9������ ��̂ #����#*�
�A�B����"�8��

),��W��"����9�=�����(E�
��5��C��#�*����������

G��������!��:���(��#�� (letters)���6"����0�"#����

M��������!����������C#����#���(characters)���6"����0�"#���
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N�� 1����� �:���#!� ���!2� �F�!2� �p�!� 4*�������(���8� ��#�*�
����
��6"����0�"#����

P��V.�#!��>�#�
8���%"��+#*���+#��E���0�"#����
),� ���	�����0�"��#����#���9������ �(E�
��5��C�#�*#���
G�� ��	�� 
����
���������������  ���	����"���� �����������*� ������8� ���

"���),��W�!���#!�����(���8��>�#�
8��W�� ���	���(E+��1�#��#
8+>�@��
������+#!��

M�� ������� �:���(��#��� ��6"�� ��0�"����
���>��� V.�#!� J��'�������
�
#!� 
,�����'�����#����� �H
����8� ������!� �H� �3�%I�� 
!���F��!� �#�\'��H������
+�!��

9���A����������V.�#!��>�#�
8���6"��9������ ����+��-��#*�B�?#��E+#!�
�>@�:���(E+#!��0����F��!��H�9������ ���+�0�����#�*
�����-����C.�! ������
�#!�
��	��������#����+��"H%+#�*#��

N�����������	��'��B������"������ ���������������E+#!�1-!��������(���8�
�
��+#*� ������������#��� �#@���E+#!� ��	����W�!� 4�#�-����+��"H%+#*
�����
V.�#!��>�#�
8���%"��+#*����(E�����B����-��#�"#�*�
���>��������������
�
_"���%<��-��+�D�
�F��+#!��

P��)"���"���#$��W���(E��.����	�����8��>�����"�����(��#���
���
������W�
��"����
�F��
��#�0��+�!��
	�-�.�/�
�
G����
6��>��2������������������4*H��'
�(��#���1�#���
�"���K#��E��

M����������"�8�V.��#!��>�#�
8��^������+��-@� ‘����D’ � ‘7
��+����)
��

A�
!’ �4*H��6
��E��
N�� �����
%r���������� ������� ����� �"����4!��4�� ������!� ��H�:��#���

�>C��9"���+������
#��E��
�
	�-���'./�'����
�0��1�2
�3��2���4�5�����2
���
G���+�(���8���7��-��#�"��������+#*�
!7���E2�������!��:���"����?��
�
� �̂���^�����+#*���+#��E�
#��(�����15�����+�����@#�0���

M��I�.����7����̂ 
������������
�����
�!q�! ���H
��������������
6��>���2�������
�����������4*H��'
�(��#���1�#���
�"��'
�"�8���*��4?���������5�B�
��������#!�Z���C��5�B�������#!���K#��E��

N��‘7
��+����)
��A�
!’ �‘����D’ �4*H��6
������8���*��C�DI!�

�!q�! ��>����
���a��#"���K#��E��

P��4!�4�������!���H�:��#����>C��9"���+������
#����8���*��

�q�! ����H
����8��
���a��#"���K#��E��

�
�
�

	�6�,'
�7�����2
�
�
� ������"��#$��
�
#�
��E��!��>�@�C����+��'�������-��+#���D�)*�������
�������9������ ��+#*��4��4�
��4!�������!�4*��
�J�.����C�8�
Y��
C��+���������(�E�'��
�������������
��-�^��'��' ��#������� �^����������!�
�B��
�����:���(��#�����6�"�2���
�����'���!2���+#����#�����6�"�2�
4*����0#�������̂ �
�����

'���
��������I�K��.8����I#��E�9������ ��̂ �����!��>�@%��:���(����#!�
B�b�(����#!��p�����������n��
���
����&�C����8o�'�
�����FH������+#�*�
���
�
���2�)
���2��#������I��4*������?�!�)(����:���(E+#!�B�A�
��(E+#������I�K��.8����I#��E�90��+�D�9������ ��+#*�
'_������(�
�������4*�8��4��4�
��4!��
�J�.�����C����������!��
�-����
��
�
�
����1�#��H
�������������'��
�����FH�������"�������9������ ��+#�*�
���
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�'�H��8������+#*�1�����B�b�"��#!�
#�����������I#��E��8���
������:���(����!��>�@�C�8�'�
�����FH������+#�*
����
����8�
�*��:�
������I#����������������+����������"���#$�������(�����������!�

�BY#��
�F����?��9���A����������‘)’ �4*��:�"����
#����������I��
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j� f� Q� M� d� d�dddf�
j�� GT� S� c� d� d�ddGf�
j�� Q� G� N� d� d�dddQ�
j�� Q� d� d� G� d�dddQ�
j/�� M� d� d� d� d�dddM�
�j� G� G� d� d� d�dddG 

 
 
 
�
�



 21 

�
������������F�^��:���(E� SMfSTG 

 
 
 

�:�!� ��6"�� ���!� �F�!� �p�!� �
����! 
K� PGcc� GTQQ� Sff� GfT� d�PPf�
K�� PMf� GST� GdN� Pd� d�dPc�
K�� MdQf� SMQ� NGT� MSS� d�MM�
K�!� Md� P� d� d� d�ddMM�
KH� cMQ� PPf� Gdf� d� d�dcT�
K#� NNM� NM� GNS� ff� d�dNc�
K#!� Gf� d� d� Gf� d�ddGS�
K>� GQf� GPQ� d� M� d�dGT�
�K� NPM� NMd� GP� P� d�dNT�
��K� Md� GT� M� d� d�ddMM�
�K�� M� M� d� d� d�dddMM�
�K� MNT� GNT� fG� d� d�dMc�
�K�� SQN� fPd� NG� f� d�Gd�
�K��� Td� QS� d� d� d�ddTQ�
K�� TdQ� d� GPQ� QdQ� d�dTc�
K!� GMT� SM� T� MQ� d�dGP�
K�� MMN� d� SM� Gc� d�dMP�
K��� NS� d� NT� d� d�ddPM�
K�>� GQ� G� d� d� d�ddGc�
K�!� MT� d� M� MQ� d�ddMS�
K/� MQ� MN� M� d� d�ddMT�
K/�� G� G� d� d� d�dddGd�
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m� P� M� G� d� d�dddP�
m�� M� d� d� d� d�dddM�
m�� P� d� d� d� d�dddP�
m�� G� d� G� d� d�dddG�
�m�� G� G� d� d� d�dddG�
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Z� GfN� GcT� c� G� d�dMd�
Z�� NQf� NPc� M� d� d�dNS�
Z�� T� T� d� d� d�dddT�
Z#� G� d� d� G� d�dddGG�
Z�� GQP� d� SQ� d� d�dGT�
�Z� Gf� Gf� d� d� d�ddGS�
�Z�� M� d� M� d� d�dddMGQ�
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�� fQfc� cG� NQNd� MQQ� d�SM�
��� QQS� SS� GfS� MM� d�dcd�
��!� QQ� N� G� PS� d�ddQS�
��� PQNT� TSf� GGMN� SSQ� d�PS�
��!� GM� P� d� d� d�ddGN�
�H� MGP� GQQ� f� T� d�dMN�
�H!� PS� Pf� d� G� d�ddQN�
�#� PdfQ� Qc� GNcN� GTM� d�PP�
�#!� NNP� d� PT� GQN� d�dNc�
�>� MMT� GQM� Pc� MQ� d�dMP�
��� cGQG� QMG� GPM� PSPN� d�cc�
���� PM� NM� P� d� d�ddPQ�
���!� cM� PT� G� GP� d�ddcc�
���� GPc� M� GM� d� d�dGc�
��!� GT� GP� d� G� d�ddGf�
�'�� GQP� GQM� d� d� d�dGT�
��� GfN� Pc� NM� Q� d�dGS�
���� GTd� SS� PP� GG� d�dGf�
���!� GQ� GQ� d� d� d�ddGc�
�6�� P� M� d� M� d�dddP�
�6#!� GM� GM� d� d� d�ddGN�
�,� NQ� NN� d� d� d�ddNf�
��� GfPQ� d� GGS� GQPQ� d�Md�
�!� MNc� Q� c� MMd� d�dMQ�
��� GQ� d� d� N� d�ddGc�
���� GN� d� M� G� d�ddGN�
��>� NQ� Nd� M� d� d�ddNT�
��!� c� d� d� c� d�dddT�
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'�� NTQ� GGM� TQ� Qd� d�dPd�
'��� Gfd� GMd� MP� GG� d�dM�
'��� McM� MG� PM� cd� d�dN�
'�H� Gfc� GG� Pd� G� d�dM�
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W� Ndf� GM� SQ� GP� d�dN�
W�� Gc� d� c� d� d�ddGT�
W�� MTQ� d� GGS� c� d�dN�
�W� GT� d� GG� c� d�ddGf�
�W� GG� d� G� G� d�ddGM�
W�� GN� d� d� f� d�ddGP�
W!� PT� d� d� PT� d�ddQ�
W�� S� d� d� M� d�dddG�
W�!� M� d� d� M� d�dddS�
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I� GSQc� PPP� PMc� Nc� d�MGd�
I�� MdG� TM� cM� f� d�dMM�
I�!� GN� c� d� T� d�ddGP�
I�� MMfP� GGGS� QMS� GPQ� d�MQ�
I�!� cf� d� T� d� d�ddT�
IH� GMS� cM� MP� N� d�dGP�
I#� GQc� P� cd� NS� d�dGT�
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I#!� PM� S� Gd� MG� d�ddPQ�
I>� GN� M� c� d� d�ddGP�
�I� Sf� fG� T� S� d�dGG�
��I� Mf� Gd� Q� d� d�ddN�
�I�� GT� GQ� d� M� d�ddGf�
�I!� P� P� d� d� d�dddf�
�I/� N� d� G� d� d�dddP�
�I� GQT� TQ� Nd� PN� d�dGT�
�I�� QMG� PPN� MT� GQ� d�dQc�
I,� GP� f� G� d� d�ddGQ�
I�� GfPf� Q� GPQ� GPQc� d�Md�
I!� Pd� d� N� NG� d�ddP�
I�� Mf� d� GM� Q� d�ddN�
I��� P� d� P� d� d�dddf�
I�#� c� M� d� d� d�dddTQ�
I�>� PP� Md� Gd� d� d�ddQ�
I/� GMQ� d� GS� Sf� d�dGN�
I/�� NN� G� Md� M� d�ddNQ�
�I� Sf� fG� T� S� d�dGdQ�
��I� Mf� Gd� Q� d� d�ddNd�
�I�� GT� GQ� d� M� d�ddGf�
�I!� P� P� d� d� d�dddf�
�I/� N� d� G� d� d�dddNT�
�I� GQT� TQ� Nd� PN� d�dGT�
�I�� QMG� PPN� MT� GQ� d�dQc�
'I� MS� Gd� Gc� d� d�ddNG�
'I�� NG� MS� M� d� d�ddNN�
'I�!� N� N� d� d� d�dddN�
'I�� GN� N� S� d� d�ddGN�
'I�!� M� M� d� d� d�dddS�
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k� GT� d� c� Q� d�ddGM�
k�� Q� d� G� d� d�dddQ�
k�� N� d� d� d� d�dddNM�
k#� f� d� Q� d� d�ddG�
�k�� M� d� M� d� d�dddM�
k�� N� d� M� G� d�dddN�
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�� QdSQ� c� GNNQ� SdT� d�QQ�
��� cSQ� d� PcT� Gc� d�dTQ�
��!� PT� d� d� PT� d�ddQG�
��� MQfM� M� SMd� PQT� d�Mf�
��!� M� d� G� d� d�dddM�
�H� cS� d� MM� GP� d�ddT�
�#� cNQ� d� GTd� NGd� d�dcfNQQM�
�#!� Mc� d� d� Mc� d�ddMf�
�>� GQ� d� N� T� d�ddGc�
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��� ccP� d� PQ� Gf� d�dTG�
���� Mc� d� GQ� N� d�ddMf�
��� fd� d� QN� GG� d�ddfc�
���� GGT� d� MM� Tf� d�dGMc�
��� QNMG� G� fS� QdPT� d�QT�
�!� MGdG� d� Gd� MdfG� d�MN�
��� Qd� d� S� f� d�ddQ�
��!� GN� d� d� GN� d�ddGP�
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� SfdT� MSMM� MPSc� GNcQ� G�dQc�

�� NPcP� Scf� Tfd� GTP� d�NT�

�!� cd� d� P� PN� d�ddc�

�� GdMfS� MGGd� MTST� GTdG� G�Gdf�

H� GGGM� TTc� GMM� GQ� d�GM�

#� NTMN� GNNP� cTM� SdP� d�Pd�

#!� NGc� d� d� NGQ� d�dNP�

>� Sc� cS� Gc� d� d�dGd�
�
� GQMG� PPM� GGc� PTG� d�Gc�
�'
� MT� M� d� MQ� d�ddMS�
��
� PM� NP� P� M� d�ddPQ�
�
�� QdT� NTS� Tc� d� d�dQP�
�
� NSS� Gcf� QP� SN� d�dPN�
�
�� ffM� QPT� SP� Pd� d�dSQ�

6� TQP� MNT� NGQ� d� d�df�
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�� PNQd� P� GPG� NSQN� d�PT�

!� QMc� GM� TG� PMS� d�dQT�

�� TcN� GPd� MdT� GGG� d�dfM�

��� GNP� c� Qd� N� d�dGP�

�#� Qc� d� c� Nf� d�ddc�

�>� MM� d� GN� S� d�ddM�

�!� Tc� d� d� TP� d�ddf�

/� NdS� GT� GPc� NQ� d�dNN�

/!� GPP� d� d� GPN� d�dGQ�
'
� GcTc� Q� TGG� MSM� d�Gf�
'
�� TS� G� MP� MG� d�ddS�
'
�� PcN� PQ� fQ� GSP� d�dPS�
'
H� MNf� c� ff� Nc� d�dMc�
'
#� GS� d� T� M� d�ddMd�
'
!� PST� d� Q� PSG� d�dQP�
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`� NTd� d� GMc� Gdd� d�dP�
`�� MGd� T� ST� N� d�dMN�
`�� MNd� d� fc� ff� d�dMT�
`H� N� N� d� d� d�dddNT�
`#� P� d� P� d� d�dddfN�
`>� G� G� d� d� d�dddPQ�
�`� MN� d� MM� d� d�ddMQ�
�̀� Nc� d� d� Nc� d�ddNS�

`!� MQ� d� d� MQ� d�ddMT�
`�� GN� d� N� G� d�ddGP�
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�:�!� ��6"�� ���!� �F�!� �p�!� �
����!�
�� MNdN� Ndc� cfP� Mdc� d�MPf�
��� TQN� GQM� MdQ� MS� d�dfG�
��!� MN� d� GQ� M� d�ddMQ�
��� GQNT� QQP� NPQ� GPM� d�GcQ�
�H� MGc� GdT� QN� S� d�dMN�
�#� NdS� GfQ� GS� f� d�dNN�
�#!� MG� P� d� GT� d�ddMN�
�>� fQ� QM� Q� d� d�ddS�
�6� PS� MN� T� d� d�ddQN�
��� S� T� d� d� d�dddST�
���� cN� QN� P� d� d�ddcf�
���� N� G� G� d� d�dddNM�
��� GGGT� NfT� NQN� G� d�GM�
���� cd� PT� M� G� d�ddc�
���� P� d� d� d� d�dddP�
����� GcM� N� NQ� d� d�dGTP�
��/� GG� d� N� d� d�ddGGf�
�,� Nd� MP� G� d� d�ddNM�
��� TNP� QT� NM� NdP� d�dTS�
�!� MMd� Gd� c� GSG� d�dMPN�
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��� cMf� G� MPM� GcM� d�dcT�
���� QPG� d� MMd� GN� d�dQf�
��#� GdS� d� TT� d� d�dGM�
��>� Md� d� Md� d� d�ddMG�
���� M� d� d� M� d�dddMM�
��!� GPf� d� P� GNf� d�dGc�
�/� f� M� M� d� d�dddfc�
�/�� GM� c� c� d� d�ddGN�
�/�� GT� GG� M� d� d�ddGf�
�/H� GN� d� T� d� d�ddGP�
'�� GNG� Gc� PQ� GG� d�dGP�
'��� Nf� Q� Md� M� d�ddPG�
'�!� Gd� d� d� Gd� d�ddGG�
'��!� M� d� d� M� d�dddM�
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F� GQdd� MPM� NQQ� MfM� d�Gc�
F�� fdM� fM� MTG� T� d�dfc�
F�� GPcN� c� PMP� Mfd� d�GQT�
FH� cP� c� NT� d� d�ddcS�
F#� GNT� P� TQ� GP� d�dGQ�
F>� T� T� d� d� d�dddTQ�
F6� N� N� d� d� d�dddNM�
��F� GP� GP� d� d� d�ddGQ�
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�F� QM� d� Gf� d� d�ddQc�
�F�� c� d� c� d� d�dddcQ�
�F�� GG� d� M� c� d�ddGM�
F,� c� d� d� c� d�dddc�
F�� f� d� d� G� d�dddfc�
F!� Gdd� d� d� Gdd� d�dGdTc�
F�� Pfc� d� MGd� MP� d�dQMN�
F��� GfT� c� cQ� N� d�dMdG�
F�!� MP� d� M� MM� d�ddMc�
F/� GcM� GGc� GN� d� d�dGT�
F/�� f� G� Q� d� d�dddfc�
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�� GQQcS� PfdG� PdTf� MdcP� G�cf�
��� PfMT� GQNM� TNd� GPd� d�QM�
��!� Tc� cM� M� P� d�ddfG�
��� SNGM� PTGN� GcST� QSM� G�ddM�
��!� GGG� d� MN� G� d�dGGS�
�H� GdTG� PQc� Nff� P� d�GGQN�
�#� NMNf� GdP� TNN� SdN� d�NPS�
�#!� GGGc� PQ� M� GdcT� d�GMd�
�>� MNf� GdS� Nd� d� d�dMc�
�>!� M� d� d� M� d�dddMM�
��� GfTP� NPM� MdN� fNS� d�Md�
���� TT� PN� GM� G� d�ddf�
���� GNT� MG� MN� G� d�dGQ�
��� MGdP� GPNf� Mcf� NG� d�MMc�
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���� STf� MGT� NMT� cM� d�GG�
��/� MGT� d� GNd� d� d�dMN�
�6� NG� MT� d� d� d�ddNN�
�,� S� d� N� M� d�dddST�
��� MPdS� PfS� Mf� GfPS� d�MQS�
�!� MfMd� Qf� Td� McQc� d�Nd�
��� NPT� M� GMM� GMf� d�dNT�
���� GGc� Nd� MQ� Q� d�dGM�
��>� MGd� GTf� G� Mf� d�dMN�
��!� GPS� d� M� GPT� d�dGc�
�/� MG� d� GP� d� d�ddM�
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�� GNNNG� fGQM� GTcG� Qdc� G�PP�
��� NGGd� GfdM� QMf� GP� d�NNQ�
��!� S� Q� P� d� d�dddS�
��� Nfcf� MfTd� NfN� Qc� d�PGc�
��!� G� G� d� d� d�dddGG�
�H� GTf� ff� Pf� G� d�dGS�
�#� NdQT� GTNM� cT� Md� d�NN�
�#!� f� d� G� T� d�dddfc�
�>� TMS� QGQ� ST� G� d�dTf�
��� fTG� cGG� GPd� Q� d�dSP�
���� GdG� SQ� G� d� d�dGG�
���� cPT� cGN� GM� d� d�dTd�
���� MdcP� GNNM� GcP� Gf� d�MM�
'�� QPdf� PcfN� NQS� c� d�Qf�
�6� GN� GM� d� d� d�ddGP�
�,� fd� cQ� f� d� d�ddfc�
��� fNS� NN� MfN� GQN� d�dSd�
�!� MSc� M� d� Mfc� d�dNM�
��� GdN� G� MN� P� d�dGG�
���� GG� GG� d� d� d�ddGM�
��#� M� d� M� d� d�dddMG�
��>� GdM� f� TP� d� d�dGG�
'��� QTf� NPM� GGd� M� d�dc�
'��!� N� d� G� M� d�dddN�
'��� GTd� GNc� MM� d� d�dGfN�
'��!� f� d� d� f� d�dddfc�
'�H� fG� TQ� G� N� d�ddfT�
'�H!� cT� d� d� PQ� d�ddTM�
�'��� GNQ� GNQ� d� d� d�dGPQ�
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J� TSG� NGM� GTP� cc� d�dfQ�
J�� McT� MMG� MQ� f� d�dMS�
J�!� GP� f� d� c� d�ddGQ�
J�� cfG� Ndc� GQN� NT� d�dTN�
J�!� f� G� T� d� d�dddfc�
JH� QNT� GcT� MPN� d� d�dQTf�
J#� GTc� GPN� Md� M� d�dGS�
J#!� GQ� c� d� S� d�ddGc�
J>� M� d� M� d� d�dddMG�
�J� GTG� GMP� MG� d� d�dGf�
��J� GcN� GdQ� PM� G� d�dGf�
�J�� GG� GG� d� d� d�ddGM�
�J� Nd� GQ� M� P� d�ddN�
�J�� SSG� TTf� TQ� G� d�GG�
�J�!� Mc� GN� d� GN� d�ddMf�
J,� Gd� Gd� d� d� d�ddGG�
J�� SSN� QS� GGQ� Tdc� d�GG�
J�� G� G� d� d� d�dddGG�
J�>� M� d� M� d� d�dddMM�
'J� PS� Pd� G� d� d�ddQ�
'J�� Pd� NQ� d� d� d�ddPN�
'J�� TT� M� MG� N� d�ddfN�
'JH� QN� QG� d� G� d�ddQTd�
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3� MGfM� GdGG� PcT� PQ� d�MN�
3�� GMPM� fSd� GGS� G� d�GN�
3�!� GGS� PS� QM� d� d�dGN�
3�� GfcT� GNQf� GfS� GGG� d�Md�
3�!� MM� S� Gd� d� d�ddMP�
3H� McT� GTM� PP� d� d�dMS�
3H!� N� N� d� d� d�dddNMN�
3#� QPS� MQP� GdP� GMd� d�dQS�
3#!� GT� Gd� d� T� d�ddGf�
3>� Nc� MP� Q� G� d�ddNS�
3>!� c� N� d� N� d�dddcP�
36� M� M� d� d� d�dddMG�
�3� GMQ� SG� S� S� d�dGNP�
�3�� GN� GN� d� d� d�ddGP�
��3� Nfd� GGN� GNf� Td� d�dPG�
�3� GdP� TG� MN� d� d�dGG�
�3�� TdP� PTN� QN� GM� d�dTc�
�3�!� Tc� TP� d� d� d�ddfM�
3,� Gf� GN� P� d� d�ddGS�
3�� QTd� N� GMG� MTP� d�dcG�
3!� fP� PT� S� Gf� d�ddSd�
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3�>� QQ� NT� S� G� d�ddQS�
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�H� GNd� GGG� Gd� Q� d�dGP�
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�6!� G� G� d� d� d�dddGG�
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�!� GdT� Nc� c� Qc� d�dGGQ�
��� GSd� d� Sd� G� d�dMd�
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��� PQ� Q� GQ� GQ� d�ddPf�
�!� Pdf� PN� Qd� MTS� d�dPP�
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�H� TQG� GPc� MfM� Q� d�dfG�
�H!� T� d� d� T� d�dddT�
�#� fSQM� fN� GPdM� GQfS� d�Sc�
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���� GdGS� GSd� MPS� GQT� d�GG�
�,� M� M� d� d� d�dddM�
��� MdN� G� PP� GMP� d�dMM�
�!� NGTT� GQQ� GPT� MQfP� d�NP�
��� GPTf� G� QdQ� QNQ� d�Gc�
���� PMc� d� PM� P� d�dPc�
��!� MSc� d� d� MSc� d�dNM�

 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

� �� ��! �� �H �H! �# �#! �> �� �� ��� ��� ��� �, �� �! �� ��� ��!

 
 
 
 
 



 37 

������������F�^��:���(E� SMfSTG 
 

�:�!� ��6"�� ���!� �F�!� �p�!� �
����!�
C� fMMP� PMQ� NPcd� MSQ� d�fS�
C�� GGcf� Mdc� Pcf� Mf� d�GN�
C�!� Pc� P� d� PM� d�ddQ�
C�� QGfQ� cNQ� GMSG� GdQd� d�Qc�
C�!� GTT� M� Gd� d� d�dMd�
CH� GcS� fN� Mc� d� d�dGf�
CH!� M� M� d� d� d�dddM�
C#� GQGS� GP� QdQ� GQc� d�Gc�
C#!� MQQ� M� N� MPf� d�dMT�
C>� GdN� PN� Nc� P� d�dGG�
C>!� MS� Gf� d� GG� d�ddNG�
�C� QPN� GSP� QM� MMN� d�dQf�
��C� Mc� S� c� d� d�ddMf�
�C�� NG� MN� P� d� d�ddNN�
�C� Pfc� QP� MGd� MN� d�dQM�
�C�� TdQ� Pdc� GMN� cP� d�dTc�
�C�!� c� M� d� P� d�dddcQ�
C6� M� M� d� d� d�dddM�
C,� fd� Pc� MN� N� d�ddfc�
C�� PST� d� Nc� PMN� d�dQP�
C!� MMM� S� GP� Gfd� d�dMP�

 
�:�!� ��6"�� ���!� �F�!� �p�!� �
����!�
�� SdTT� GNSS� McdG� GPdG� d�Sf�
��� MQGG� MMM� cNM� SQ� d�MT�
��!� TT� f� GP� PQ� d�ddfN�
��� NMPM� MGT� GdQf� QGd� d�NQ�
��!� Pf� d� GN� MT� d�ddQM�
�H� QMd� GcN� MfM� P� d�dQc�
�H!� G� d� d� G� d�dddGG�
�#� GMPP� f� NPT� fS� d�GNN�
�#!� GTcc� N� Gc� GTNN� d�GS�
�>� PfN� Gf� Tf� d� d�dQ�
��� MSQQ� GMG� GGM� MNcc� d�NM�
���� MSf� GTP� Nf� Gf� d�dNM�
���!� PT� PT� d� d� d�ddQ�
���� GGd� T� MM� G� d�dGM�
��� GNcc� GSf� GSN� cG� d�GQ�
���� SPS� PMQ� GMM� GSG� d�Gd�
���!� Gd� Q� d� N� d�ddGG�
�,� GM� T� d� d� d�ddGN�
��� QdN� G� GcS� ff� d�dQP�
�!� TTd� Nd� MS� cQf� d�dfN�
��� McN� M� TG� cQ� d�dMf�
���� NG� d� GP� G� d�ddNN�
��#� N� d� N� d� d�dddN�
��>� M� d� G� d� d�dddM�
��!� TN� d� S� cN� d�ddTS�
�/�� M� d� M� d� d�dddM�
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5�� GNT� d� QN� d� d�dGQ�
5�!� Gc� d� d� Gc� d�ddGT�
5�� MNTM� d� GMNQ� MdT� d�Mc�
5H� Gd� d� S� d� d�ddGdf�
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5#� TdS� d� MSS� MM� d�dTc�
5#!� GGG� d� d� GGG� d�dGM�
5>� Gc� d� Gc� d� d�ddGT�
�5� GGM� d� GQ� Qc� d�dGMd�
�5�� Gd� d� G� d� d�ddGdf�
�5� NQ� d� P� GM� d�ddNTT�
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��!� NP� d� d� NP� d�ddNT�
��� GGQQQ� cTdf� MdNT� PcP� G�MP�
��!� GS� f� T� d� d�ddMd�
�H� GQQP� GdTS� GSQ� T� d�GcT�
�H!� c� d� N� d� d�dddcQ�
�#� GGdP� Gc� Ncd� GdG� d�GM�
�#!� GTPc� N� Q� GTMf� d�GS�
�>� GGG� f� MM� Gc� d�dGM�
�>!� G� d� d� G� d�dddGdf�
�6� GPS� Qf� NN� d� d�dGc�
��� GQQQ� GdGQ� GGG� NN� d�GcT�
���� TfQ� ccf� Nf� d� d�dfQ�
���� MG� GM� P� d� d�ddMN�
��� GSSQ� SQd� PMd� GdP� d�MG�
���� MST� Gcf� PM� Nf� d�dNM�
�6�� M� M� d� d� d�dddMM�
�,� N� N� d� d� d�dddNM�
��� SMM� f� Mf� fPc� d�dSS�
�!� NPG� MP� MT� MQf� d�dNT�
��� fSP� ccM� fP� Nd� d�dSc�
���� NQc� MfT� Gf� d� d�dNf�
��#� GG� P� d� T� d�ddGM�
��>� QM� GG� M� Mf� d�ddQc�
��!� TG� Mf� d� PN� d�ddTc�
'�� fM� Q� GS� T� d�ddff�
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��/� f� N� G� N� d�dddfc�
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��� PPG� GN� SP� GdS� d�dPT�
�!� NNM� c� MG� MTc� d�dNc�
��� cfG� G� PcP� GG� d�dTN�
���� MP� Md� d� G� d�ddMc�
���!� GG� GG� d� d� d�ddGM�
��!� GGN� M� d� GGd� d�dGM�



 41 

�/� MSS� G� GdP� G� d�dNM�
�/�� MdQ� f� cQ� d� d�dMM�
�/!� S� d� G� d� d�dddST�
'�� Qdc� NGQ� SQ� P� d�dQP�
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	�� MGdT� Gd� QGc� PfP� d�MMT�
	!� cPS� S� GP� cMG� d�dTd�
	�� Pcc� d� GPM� PQ� d�dQd�
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:H� MP� GT� G� d� d�ddMc�
:#� GQ� G� P� P� d�ddGc�
:>� M� M� d� d� d�dddM�
�:� NS� d� M� NT� d�ddP�
�:� PSd� GfS� PQ� GNT� d�dQN�
�:�� PQ� P� GT� G� d�ddPf�
:�� GdP� d� NG� d� d�dGG�
:!� MPP� d� M� MMP� d�dMc�
:�� SQ� d� Nd� c� d�dGd�
:��� GM� G� M� d� d�ddGN�
:�!� cf� d� d� cf� d�ddTN�
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]� Mc� d� GG� Q� d�ddMf�
]�� Q� d� N� G� d�dddQ�
]�� M� d� d� d� d�dddM�
]H� Mc� d� Q� d� d�ddMf�
]�� Q� d� M� N� d�dddQ�
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]!� Gf� d� d� Gf� d�ddGS�
R� QP� d� PQ� c� d�ddQf�
R�� MT� GN� f� d� d�ddMS�
R�� M� d� d� d� d�dddM�
RH� GQc� d� GPG� G� d�dGT�
R>� QS� d� PS� T� d�ddc�
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�� TMd� d� MfM� MP� d�dTf�
��� GGd� d� PM� G� d�dGM�
��!� G� d� G� d� d�dddG�
��� SPG� G� GdQ� P� d�GdG�
��!� c� d� c� d� d�dddc�
�H� S� d� N� d� d�dddST�
�#� GMd� G� PM� N� d�dGN�
�#!� GG� d� d� GG� d�ddGM�
�>� G� d� G� d� d�dddGG�
��� MdT� d� fN� P� d�dMM�
���� GM� d� P� M� d�ddGN�
��� Gdc� d� QQ� d� d�dGG�
���� Qf� d� Mf� GN� d�ddcM�
��� GSc� d� P� Gff� d�dMG�
�!� GQ� d� d� GP� d�ddGc�
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(�� MTT� G� fQ� M� d�dNd�
(�!� GM� d� d� GM� d�ddGN�
(�� GGTN� M� NGf� MPN� d�GN�
(�!� M� d� d� d� d�dddM�
(H� N� d� M� G� d�dddN�
(#� NMT� d� GPQ� GM� d�dNQ�
(#!� TG� d� G� Td� d�ddTc�
(>� MT� d� P� GP� d�ddMS�
�(� f� d� N� G� d�dddf�
�(�� M� d� M� d� d�dddM�
�(� Pc� d� NG� c� d�ddQd�
�(�� MQ� d� S� P� d�ddMT�
(�� GfN� G� M� GTQ� d�dMd�
(!� GN� d� d� GN� d�ddGP�
(��� G� d� d� d� d�dddG�
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^�� NcS� d� TG� Md� d�dPd�
^�� GPGQ� M� QdP� GSP� d�GQM�
^�!� N� d� N� d� d�dddN�
^H� GQ� d� T� d� d�ddGc�
^H!� G� d� d� G� d�dddG�
^#� MQQP� M� MNS� GSfT� d�MT�
^#!� GNM� d� N� GMT� d�dGP�
^>� GP� d� S� M� d�ddGQ�
�^� GPc� d� QS� Q� d�dGc�
�^�� NG� d� T� S� d�ddNN�
�^� GfM� d� Qc� Gf� d�dM�
�^�� Gf� d� Q� d� d�ddGS�
�̂� GNMf� d� Gc� GNdN� d�GP�
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^/� G� d� d� d� d�dddG�
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a� fMf� d� GTQ� PQc� d�dfS�
a�� Mdc� d� PG� d� d�dMM�
a�!� G� d� G� d� d�dddG�
a�� NNQ� N� GcN� P� d�dNc�
a#� GGTf� M� SP� SfG� d�GMT�
a#!� P� d� d� P� d�dddP�
a>� Gd� d� Q� d� d�ddGG�
�a� MSN� G� GfP� d� d�dNM�
�a�� T� d� Q� d� d�dddT�
�a� f� d� Q� G� d�dddf�
�a�� f� d� d� N� d�dddf�
a�� GcT� d� N� GcG� d�dGf�
a!� NT� d� M� NQ� d�ddPd�
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@� MSGd� GN� GdMP� QPT� d�NGN�
@�� PcQ� Gf� GcP� T� d�dQd�
@�!� GM� d� M� f� d�ddGN�
@�� NdcP� G� GdQS� QfP� d�NN�
@�!� f� d� M� G� d�dddf�
@H� GMS� d� TG� c� d�dGP�
@#� GfcT� d� NTT� QNG� d�Md�
@#!� GSQ� d� M� GSM� d�dMG�
@>� PN� P� GP� S� d�ddPc�
@>!� G� d� d� G� d�dddG�
@,� Gd� N� P� M� d�ddG�
@�� GGdc� d� QN� SSd� d�GM�
@!� MQS� d� d� MQc� d�dMf�
�@� MMN� f� PN� GNN� d�dMP�
�@�� GM� d� P� P� d�ddGN�
�@� MNP� d� GMG� S� d�dMQ�
�@�� NSM� NT� GdQ� GNN� d�dPM�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 50 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

@ @� @�! @� @H @# @#! @> @, @� @! �@ �@� �@ �@�

 
 

������������F�^��:���(E� SMfSTG 
 

�:�!� ��6"�� ���!� �F�!� �p�!� �
����!�
0� GdMP� d� NdT� MQf� d�GG�
0�� GNcd� G� NfP� GT� d�GQ�
0�!� Gcc� d� d� GQM� d�dGf�
0�� fQd� d� NdG� MMM� d�dSG�
0�!� GM� d� d� d� d�ddGN�
0H� NQ� d� S� M� d�ddNf�
0#� fMM� d� GNS� PGc� d�dff�
0#!� MNf� d� d� MNf� d�dMc�
0>� c� d� d� P� d�dddc�
�0� PMM� d� GNG� T� d�dPQ�
�0�� Gd� d� P� d� d�ddGd�
�0� NP� d� GQ� Gc� d�ddNT�
�0�� GGN� G� Gd� Td� d�dGM�
0�� MMcG� G� Mf� MMGN� d�MP�
0!� GQ� d� M� GN� d�ddGc�
0�� M� d� d� d� d�dddM�
0/� G� d� G� d� d�dddG�
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"� NdMf� N� SMS� cdT� d�NN�
"�� SGP� d� McG� GM� d�dSf�
"�!� NM� G� N� MT� d�ddNP�
"�� ffdQ� MN� GMff� TdG� d�SQ�
"H� cf� G� MM� d� d�ddTN�
"#� GTfS� G� PQQ� QdM� d�GS�
"#!� McM� d� M� Mcd� d�dMf�
">� cT� M� GT� N� d�ddTM�
">!� G� d� d� G� d�dddG�
�"� GNQQ� G� GNT� SSS� d�GPc�
�"�� NQ� d� Gc� d� d�ddNf�
�"� NGT� G� SS� GN� d�dNP�
�"�� PQc� GM� TS� GT� d�dPS�
�"�!� c� d� M� P� d�dddc�
"6� P� d� P� d� d�dddP�
"�� GNQT� d� T� GNMT� d�GPc�
"!� GGN� d� M� GGd� d�dGM�
"�� T� d� G� G� d�dddT�
"��� G� d� d� G� d�dddG�
"�!� G� d� d� G� d�dddG�
"/� cd� d� PN� P� d�ddcQ�
"/!� G� d� d� G� d�dddG�
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X� GSM� d� QP� PP� d�dMG�
X�� Mf� d� f� d� d�ddNd�
X�� GcT� d� cP� MS� d�dGf�
X!� TG� d� G� cS� d�ddTc�
X�� Gc� d� f� M� d�ddGT�
X�!� N� d� d� N� d�dddN�
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=� NG� d� S� P� d�ddNN�
=�� PG� d� MQ� d� d�ddPP�
=�!� GN� d� G� Gd� d�ddGP�
=�� GT� d� GM� d� d�ddGf�
=H� Tf� d� S� d� d�ddf�
=#� G� d� d� d� d�dddG�
�=� ccS� d� PPT� G� d�dTM�
�=�� P� d� M� d� d�dddP�
�=��� Q� d� d� d� d�dddQ�
=�� M� d� d� G� d�dddM�
=!� GQ� d� d� GQ� d�ddGc�
=�� N� d� d� d� d�dddN�
�
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<� TQc� G� Ndf� TP� d�dfG�
<�� ST� d� Pd� d� d�dGdP�
<�� GSM� d� fN� Md� d�dMG�
<H� ST� d� MS� d� d�dGd�
<#� G� d� d� d� d�dddG�
�<� NM� d� f� d� d�ddNP�
�<�� G� d� d� G� d�dddG�
�<��� P� d� G� d� d�dddP�
<!� GM� d� d� GG� d�ddGN�
<�� Gdc� d� Pf� M� d�dGG�
<��� NN� d� S� d� d�ddNc�
<�!� GP� d� d� GP� d�ddGQ�
</�� P� d� N� d� d�dddP�
�
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p� GfSf� G� PNf� TS� d�MdP�
p�� GST� d� TN� Nc� d�dMG�
p�!� G� d� d� d� d�dddG�
p�� NMG� d� GdG� fc� d�dNQ�
p#� Gfc� G� QQ� Pc� d�dMd�
p#!� Q� d� d� Q� d�dddQ�
p>� NG� d� Md� d� d�ddNN�
�p� QM� d� NP� d� d�ddQc�
�p�� MG� d� GG� d� d�ddM�
p!� MNf� d� d� MNc� d�dMc�
p�� cPd� d� NfQ� GTP� d�dcS�
p��� QT� d� G� PT� d�ddcG�
p�!� Q� d� d� Q� d�dddQ�
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[� QfQ� d� GNQ� NM� d�dcN�
[�� MM� d� c� G� d�ddMP�
[�� Gfd� d� TN� NP� d�dGS�
[H� P� d� P� d� d�dddP�
[#� GMc� d� NG� Td� d�dGP�
[#!� M� d� d� M� d�dddM�
[>� G� d� G� d� d�dddG�
�[� GMN� d� PS� d� d�dGN�
[�� Pf� d� M� Pc� d�ddQM�
[!� GQ� d� d� GQ� d�ddGc�
[�� c� d� d� N� d�dddc�
[�!� c� d� d� c� d�dddc�
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*� fMQf� N� GGPc� NTff� d�fS�
*�� GGcM� Gd� QfN� Mc� d�GMQ�
*�!� Gcf� d� P� GcG� d�dGfG�
*�� GfdN� G� fGf� fP� d�GSP�
*H� NMT� d� GQN� GQP� d�dNQ�
*H!� G� d� d� G� d�dddGd�
*#� QcTd� c� NTT� PQcM� d�cGd�
*#!� GGQP� G� N� GGNT� d�GM�
*>� Sd� G� GQ� M� d�ddST�
*>!� G� d� d� G� d�dddG�
�*� GdNT� G� GTN� cQc� d�GM�
��*� QP� d� Gc� Nc� d�ddQf�
�*�� cQ� d� QM� d� d�ddTd�
�*� GTf� d� Qc� NG� d�dGS�
�*�� GQN� G� Qf� PT� d�dGcQ�
�*!� G� d� d� G� d�dddG�
*�� MfPT� M� GT� MfGP� d�NG�
*!� PM� d� S� MS� d�ddPQ�
*�� S� d� T� d� d�ddddS�
*��� c� d� d� d� d�ddddc�
*/� G� d� d� d� d�dddG�
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-� GQQM� N� cPG� NG� d�GcT�
-�� cdS� G� MNS� P� d�dcc�
-�� GSQc� GG� cSN� PQ� d�MG�
-�!� Gf� d� Gf� d� d�ddGS�
-H� GQ� d� c� d� d�ddGc�
-#� TNf� M� MdT� GMT� d�dfd�
-#!� cM� d� M� QS� d�ddcT�
->� SQ� d� NQ� G� d�dGd�
�-� MGPQ� P� TMM� G� d�MNG�
�-�� cG� G� MN� Q� d�ddcc�
�-� cT� d� NS� M� d�ddT�
�-�� GGcc� Q� QQM� Gc� d�GN�
-6� M� d� G� G� d�dddM�
-�� TMQ� d� Gd� cSP� d�dTf�
-!� MQS� G� G� MQc� d�dMf�
-�� M� d� d� M� d�dddM�
-��� Q� d� G� d� d�dddQP�
-/� GM� d� GM� d� d�ddGN�
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Y� MSc� d� Gfd� MM� d�dNM�
Y�� PMc� d� GNQ� f� d�dPc�
Y�!� f� d� d� f� d�dddf�
Y�� PP� d� NN� G� d�ddPT�
Y#� PPf� d� MSQ� d� d�dPf�
Y#!� GGG� d� d� GGd� d�dGM�
Y>� P� d� M� M� d�dddP�
Y�� GG� d� G� T� d�ddGM�
Y�!� N� d� d� N� d�dddN�
Y!� T� d� G� c� d�dddTQ�
�Y� N� d� N� d� d�dddN�
�Y�� M� d� d� d� d�dddM�
�Y� QT� d� MT� d� d�ddc�
�Y�� T� d� M� Q� d�dddT�
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?� MMdT� G� MSM� GcQM� d�MP�
?�� GGMc� G� MQM� PMQ� d�GM�
?�!� MNT� G� d� MNc� d�dMc�
?�� Gfc� d� ST� PP� d�dMd�
?�!� M� d� M� d� d�dddM�
?H� P� d� G� G� d�dddP�
?#� GMP� d� Qc� GN� d�dGN�
?#!� MG� d� M� GT� d�ddMN�
?>� cG� d� GT� G� d�ddcc�
�?� QTM� d� GGT� T� d�dcM�
�?�� Gc� d� GP� d� d�ddGT�
�?� GNN� G� QM� cS� d�dGP�
�?�� GMP� d� N� GMd� d�dGN�
�?�� c� d� P� d� d�dddc�
?�� Td� d� d� cT� d�ddTQ�
?!� GNP� G� M� GMT� d�dGP�
?�� GP� d� GP� d� d�ddGQ�
?��� M� d� M� d� d�dddM�
?�!� N� d� d� N� d�dddN�
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$�� Ncc� d� GdS� fP� d�dNS�
$#� GdP� d� MS� MT� d�dGG�
$#!� Gd� d� d� Gd� d�ddGG�
$>� GdN� d� Gc� TQ� d�dGG�
�$�� N� d� d� d� d�dddN�
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r�� Mf� d� MN� N� d�ddNd�
r�� G� d� G� d� d�dddG�
rH� PG� d� f� d� d�ddPP�
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�r� T� d� Q� M� d�dddT�
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O� NTN� f� GfM� N� d�dPd�
O�� MPM� GSP� GN� M� d�dMc�
O�� McS� T� GfN� c� d�dMS�
O�!� N� d� N� d� d�dddN�
OH� NN� MT� P� d� d�ddNc�
OH!� G� d� d� G� d�dddG�
O#� cT� Gd� Md� Q� d�ddTM�
O#!� f� d� d� f� d�dddf�
O>� c� M� P� d� d�dddc�
�O� NG� Mc� Q� d� d�ddNN�
��O� Nf� GN� Md� d� d�ddPG�
�O� GTP� Gdc� Qd� d� d�dGS�
�O�� SG� Qc� GP� M� d�ddSf�
O,� P� P� d� d� d�dddP�
O,H� G� G� d� d� d�dddG�
O�� QMQ� G� c� PST� d�dQT�
O!� Gc� d� S� T� d�ddGT�
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�
�
�:�!� ��6"�� ���!� �F�!� �p�!� �
����!�
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w� QGP� Gf� GNT� GP� d�dQQ�
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w�� NfM� M� PT� cG� d�dPG�
w#� Pc� d� GP� GT� d�ddQd�
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