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１
８
５
６
年
の
春
、

英
国
の
ロ
ザ
ム
ス
テ
ッ
ド

の
約
３
ha
の
牧
草
地
で
、
肥
料

実
験
が
始
ま
っ
た
。
11
種
類
の
区
画

に
11
種
類
の
肥
料
、
対
照
と
し
て
２
区
画

を
無
処
理
区
と
し
た
。
そ
れ
か
ら
１
５
２

年
、
思
慮
深
い
検
討
を
し
な
が
ら
多
少
の

追
加
や
変
更
を
加
え
つ
つ
、
今
も
こ
の
実

験
は
続
い
て
い
る
。「
パ
ー
ク
グ
ラ
ス
実

験
」
と
い
う
呼
称
で
知
ら
れ
、
恒
久
草
地

を
対
象
と
し
た
実
験
と
し
て
は
世
界
で
最

も
古
く
、
ま
た
息
の
長
い
実
験
で
あ
る
。

　
７
月
号
で
、
施
肥
、
土
壌
試
験
、
そ
し

て
芝
草
の
成
長
能
に
つ
い
て
述
べ
た
際
、

こ
の
実
験
と
そ
の
結
果
に
つ
い
て
も
触
れ

る
予
定
だ
っ
た
が
、
ス
ペ
ー
ス
の
関
係
で

割
愛
し
た
。
今
月
は
す
べ
て
の
グ
リ
ー
ン

キ
ー
パ
ー
が
知
っ
て
お
い
た
方
が
い
い
、

こ
の
偉
大
な
実
験
に
つ
い
て
考
え
て
み
た

い
。
何
が
起
こ
っ
た
の
か
を
知
れ
ば
、
誰

も
が
驚
く
に
違
い
な
い
。

　
ロ
ザ
ム
ス
テ
ッ
ド
は
ロ
ン
ド
ン
の
す
ぐ

北
の
ハ
ー
ペ
ン
デ
ン
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ

る
。
ハ
ー
ペ
ン
デ
ン
ま
で
は
、
キ
ン
グ
ス

ク
ロ
ス
駅
（
ロ
ン
ド
ン
の
中
心
駅
）
か
ら

列
車
で
45
分
ほ
ど
。
現
在
で
は
ロ
ン
ド
ン

の
通
勤
圏
で
あ
る
こ
の
町
も
、
19
世
紀
初

頭
に
は
一
介
の
田
舎
の
村
で
あ
り
、
ロ
ン

ド
ン
へ
は
牛
車
に
引
か
れ
る
長
い
旅
が
必

が
試
験
場
の
管
理
と
運
営
に
当
た
っ
て
い

る
（w

w
w
.rotham

sted.ac.uk

）。

　
実
験
の
当
初
の
目
標
は
、
肥
料
の
違
い

に
よ
っ
て
干
草
の
収
量
に
ど
の
よ
う
な
違

い
が
出
る
か
を
調
べ
る
こ
と
で
あ
っ
た
。

圃
場
で
は
１
年
に
２
回
、
晩
春
と
秋
に
刈

込
が
行
わ
れ
、収
量
調
査
が
実
施
さ
れ
た
。

ロ
ー
ズ
ら
は
す
ぐ
に
、
ど
の
肥
料
が
収
量

を
最
も
伸
ば
す
か
を
調
べ
上
げ
る
こ
と
が

で
き
た
が
、
そ
れ
以
外
に
、
驚
く
べ
き
こ

と
が
発
見
さ
れ
た
。
肥
料
は
単
に
干
草
の

収
量
を
変
え
た
だ
け
で
は
な
か
っ
た
の

だ
。
肥
料
の
散
布
を
行
う
と
す
ぐ
に
、
圃

場
の
各
区
画
の
植
生
の
構
成
が
変
化
し
始

め
た
の
で
あ
る
。

　

最
初
の
施
肥
か
ら
２
年
後
の
58
年
に
、

ロ
ー
ズ
ら
の
次
の
よ
う
な
記
述
が
あ
る
。

「
繁
茂
す
る
植
物
の
種
類
が
、区
画
に
よ
っ

て
ま
っ
た
く
違
う
の
で
、
ま
る
で
肥
や
し

の
種
類
ご
と
に
別
の
草
の
種
を
播
い
た
か

と
思
う
ほ
ど
で
あ
っ
た
」

　
群
落
構
成
は
急
激
に
変
化
し
た
が
、
こ

の
傾
向
は
１
９
０
０
年
を
過
ぎ
る
と
落
ち

着
き
を
見
せ
、
20
年
以
降
は
ほ
と
ん
ど
変

化
ら
し
い
変
化
は
見
ら
れ
な
く
な
っ
た
。

　
今
日
、
こ
の
実
験
成
果
は
、
生
物
学
的

多
様
性
を
論
ず
る
上
で
、
世
界
で
最
も
重

要
な
実
験
と
さ
れ
て
い
る
。
芝
草
管
理
と

の
関
連
で
実
験
の
す
べ
て
を
論
ず
る
必
要

は
な
い
と
思
う
が
、
タ
ー
フ
管
理
と
い
う

視
点
か
ら
見
た
時
に
、
注
目
す
べ
き
重
要

な
内
容
を
こ
こ
で
押
さ
え
て
お
き
た
い
。

　
実
験
地
は
ゴ
ル
フ
場
の
タ
ー
フ
と
も
さ

し
て
変
わ
ら
な
い
草
地
で
あ
る
。
そ
こ

に
、
１
８
５
６
年
か
ら
硫
酸
ア
ン
モ
ニ
ウ

ム
以
外
に
何
も
投
与
し
て
い
な
い
区
画
が

あ
る
。
石
灰
、
カ
リ
、
リ
ン
と
い
っ
た
栄

養
素
を
何
１
つ
与
え
て
い
な
い
の
で
あ

る
。
チ
ッ
ソ
分
だ
け
を
１
年
に
１
度
、
春

要
で
あ
っ
た
。
ロ
ザ
ム
ス
テ
ッ
ド
を
所
有

し
て
い
た
の
は
、
当
時
の
イ
ン
グ
ラ
ン
ド

で
最
も
評
価
の
高
い
農
学
者
ジ
ョ
ン
・
ベ

ネ
ッ
ト
・
ロ
ー
ズ
で
あ
る
。

　
彼
は
過
リ
ン
酸
肥
料
の
製
法
に
つ
い
て

の
特
許
所
有
者
で
、
肥
料
メ
ー
カ
ー
の
社

長
と
し
て
成
功
を
お
さ
め
た
ビ
ジ
ネ
ス
マ

ン
で
も
あ
っ
た
。
が
、
そ
の
後
、
事
業
を

売
却
し
、
農
業
実
験
一
本
に
活
動
を
絞
る

こ
と
を
決
め
、
ロ
ザ
ム
ス
テ
ッ
ド
の
所
有

地
を
農
業
試
験
場
と
し
、
ロ
ー
ズ
農
業
ト

ラ
ス
ト
を
設
立
し
た
。
今
で
も
こ
の
団
体
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解説：マイカ・ウッズ

パークグラス実験
v o l . ７

科学的にシンプルに
「グリーンキーピング」

マ
イ
カ・
ウ
ッ
ズ（M
icah W

oods,Ph.D
.

）　
：
農
学
博
士
。
オ
レ
ゴ
ン
州
立
大
学
、コ
ー
ネ
ル

大
学
出
身
。
全
米
各
地
で
コ
ー
ス
管
理
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
経
験
を
積
ん
だ
後
、千
葉
県
の
ゴ
ー

ル
デ
ン
ク
ロ
ス
Ｃ
Ｃ
で
グ
リ
ー
ン
キ
ー
パ
ー
を
務
め
、2
0
0
6
年
1
月
、タ
イ
に
ア
ジ
ア
ン
タ

ー
フ
セ
ン
タ
ー
を
設
立
。
省
エ
ネ
管
理
な
ど
、
そ
の
管
理
理
論
は
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る
。

連載

７



に
投
与
し
て
い
る
。
現
在
、
こ
の
区
画
は

ほ
と
ん
ど
す
べ
て
が
コ
ロ
ニ
ア
ル
ベ
ン
ト

グ
ラ
ス
と
ハ
ル
ガ
ヤ
で
占
め
ら
れ
て
い

る
。
ま
っ
た
く
の
無
肥
料
で
管
理
し
た
区

画
は
、
イ
ネ
科
と
雑
草
と
の
混
合
集
団
と

な
っ
て
い
る
。
チ
ッ
ソ
以
外
の
栄
養
素
も

与
え
た
区
画
、
あ
る
い
は
土
壌
pH
を
上
昇

さ
せ
る
た
め
に
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
投
与

し
た
区
画
で
は
、
植
物
の
種
類
が
必
ず
多

く
な
り
、広
葉
雑
草
の
侵
入
が
見
ら
れ
る
。

　
さ
て
、
考
え
て
み
よ
う
。

　
リ
ン
や
カ
リ
の
入
っ
た
配
合
肥
料
を
使

用
す
る
、
あ
る
い
は
土
壌
pH
を
上
昇
さ
せ

る
た
め
に
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
入
れ
る
の

は
教
科
書
ど
お
り
の
や
り
方
だ
が
、
こ
れ

を
行
う
と
実
際
に
は
雑
草
が
は
び
こ
る
好

適
条
件
を
つ
く
っ
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

芝
草
用
と
し
て
推
奨
さ
れ
る
施
肥
計
画
の

多
く
は
、
普
通
の
農
業
用
の
施
肥
計
画
に

手
を
加
え
た
程
度
の
も
の
で
あ
る
。
普
通

の
農
業
用
の
施
肥
の
目
的
は
、
収
量
増
加

で
あ
り
、
各
栄
養
素
の
投
与
量
を
増
や
せ

ば
収
量
も
増
え
る
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

し
か
し
、
ゴ
ル
フ
場
で
は
収
量
の
最
大
化

が
目
標
で
は
な
い
。
重
要
な
の
は
、
芝
草

の
質
で
あ
っ
て
量
で
は
な
い
の
だ
。

　
な
ぜ
、
タ
ー
フ
管
理
に
成
長
抑
制
剤
を

使
う
の
か
？ 

　
収
量
を
増
や
さ
な
い
た
め
で
あ
る
。

　
で
は
、
カ
リ
や
リ
ン
や
カ
ル
シ
ウ
ム
を

投
与
す
る
と
雑
草
が
増
え
る
の
は
な
ぜ
な

の
だ
ろ
う
。

　
ひ
と
つ
の
理
由
と
し
て
考
え
ら
れ
る
の

は
、
雑
草
と
芝
草
と
の
根
違
い
だ
ろ
う
。

芝
草
の
根
は
ひ
げ
根
で
あ
る
（
イ
ネ
科
は

単
子
葉
植
物
で
あ
る
）。
ひ
げ
根
は
栄
養

素
を
求
め
て
土
壌
中
の
あ
ち
こ
ち
に
自
由

に
伸
び
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
。
一
方
、

雑
草
の
多
く
は
双
子
葉
植
物
で
あ
り
、
彼

ら
は
主
根
を
伸
ば
す
が
、
根
の
総
面
積
は

ひ
げ
根
に
遠
く
及
ば
な
い
。
さ
ら
に
、
イ

ネ
科
植
物
の
根
は
フ
ァ
イ
ト
シ
デ
ロ
フ
ォ

ア
（phytosiderophores

：
植
物
性
親

鉄
剤
）
と
い
う
物
質
を
生
産
す
る
こ
と
に

よ
り
、
土
壌
pH
が
極
端
な
値
に
な
っ
て
も

微
量
栄
養
素
を
取
込
む
力
が
あ
る
。

　

パ
ー
ク
グ
ラ
ス
実
験
の
成
果
を
ゴ
ル

フ
場
の
芝
草
管
理
に
応
用
で
き
る
と
い

う
認
識
を
最
初
に
表
明
し
た
出
版
物
は
、

１
９
１
２
年
に
刊
行
さ
れ
た
「
ブ
ッ
ク
・

オ
ブ
・
リ
ン
ク
ス
」
で
あ
る
。
ま
た
、
Ｕ

Ｓ
Ｇ
Ａ
グ
リ
ー
ン
セ
ク
シ
ョ
ン
の
初
代
議

長
で
あ
っ
た
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
バ
ン
ク
ー

バ
ー
・
パ
イ
パ
ー
が
、
24
年
の
Ｕ
Ｓ
Ｇ
Ａ

グ
リ
ー
ン
セ
ク
シ
ョ
ン
・
ブ
リ
テ
ン
（
速

報
）
に
次
の
よ
う
に
書
い
て
い
る
。

『
干
草
を
生
産
す
る
た
め
の
草
地
管
理
は

タ
ー
フ
管
理
と
は
違
う
。
と
は
い
え
、
ロ

ザ
ム
ス
テ
ッ
ド
の
業
績
が
グ
リ
ー
ン
キ
ー

ピ
ン
グ
と
無
縁
で
あ
る
は
ず
が
な
い
。
た

だ
し
、
同
じ
よ
う
な
比
較
実
験
を
し
た
と

し
て
も
、
土
壌
や
気
候
に
よ
っ
て
結
果
が

異
な
っ
て
く
る
だ
ろ
う
。
ま
た
、
英
国
に

あ
っ
て
米
国
に
な
い
種
、
そ
の
逆
の
例
も

数
多
く
あ
り
、
そ
う
し
た
植
物
種
の
挙
動

を
両
国
間
で
比
較
す
る
こ
と
は
本
来
不
可

能
な
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
う
い
っ

た
限
界
が
あ
っ
た
と
し
て
も
、
ロ
ザ
ム
ス

テ
ッ
ド
が
残
し
た
結
果
は
ゴ
ル
フ
場
タ
ー

フ
の
育
成
に
極
め
て
重
要
な
学
び
を
提
供

し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
実
験
結
果
は
米
国

に
お
け
る
結
果
と
非
常
に
高
い
相
関
性
を

示
し
て
お
り
、
極
め
て
意
義
深
い
』

　
も
ち
ろ
ん
、
英
国
と
日
本
と
で
は
植
物

そ
の
も
の
も
、
土
壌
も
、
気
候
も
違
う

が
、
こ
こ
で
も
パ
イ
パ
ー
の
言
葉
が
当
て

は
ま
る
だ
ろ
う
。
ロ
ザ
ム
ス
テ
ッ
ド
の
成

果
は
非
常
に
意
義
深
い
も
の
で
あ
り
、
日

本
と
い
う
風
土
に
お
い
て
も
、
大
い
に
考

察
に
値
す
る
こ
と
で
あ
る
。
ど
ん
な
物
で

も
タ
ー
フ
に
投
入
す
る
資
材
に
は
コ
ス
ト

が
か
か
る
。
自
分
た
ち
が
撒
い
て
い
る
も

の
が
、
本
当
に
自
分
た
ち
の
望
む
プ
レ
ー

面
を
作
る
資
材
な
の
か
と
い
う
こ
と
を
、

も
う
１
度
し
っ
か
り
確
認
し
て
使
い
た
い

も
の
だ
。
不
要
な
資
材
を
投
与
す
る
こ
と

は
雑
草
の
侵
入
を
許
し
、
結
果
と
し
て
、

芝
草
本
来
の
ク
オ
リ
テ
ィ
と
は
関
係
の
な

い
除
草
剤
な
ど
に
、
さ
ら
に
コ
ス
ト
が
か

か
る
こ
と
に
も
な
る
。
施
肥
計
画
を
シ
ン

プ
ル
に
維
持
す
る
こ
と
は
、
コ
ス
ト
を
節

約
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
芝
草
の
ク
オ
リ

テ
ィ
を
ア
ッ
プ
さ
せ
る
こ
と
に
も
繋
が
る

の
で
あ
る
。
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硫安以外何も投与されていない区画。ほぼコロニア
ルベントグラスとハルガヤのみで占められ、広葉雑
草は全く見られない

硫安に加え、それ以外の栄養素を投与している区画。
イネ科牧草と雑草の混合区画となっている


