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V disledku antropogenni ¢innosti, zvlasté vlivem systematického odvodnéni zemédélskych pozemkd, byly
v krajin¢ casteCné nebo zcela znehodnoceny nékteré ekologicky cenné lokality. Pfi odvodnéni pramennych
oblasti byly bodové, liniové, ale i difusni (plosné) vyveéry napojovany obvykle v hloubce cca 1,0 m pod Grovni
terénu na podzemni odvodnovaci trubni sit, jejimz prostfednictvim je voda pomérné rychle odvadéna do
recipientd odvodnéni. Byly tak napojeny i n€které stfedné a méné vydatné prameny, které vSak mohou byt,
z hlediska vodohospodarského i ekologického (biodiversita a retence vody v povodi), dnes pfi retardaci odtoku
vody vyznamné.

Na experimentalnim povodi Cerhovického potoka (okr. Beroun) a na né€kolika dalSich odvodnénych
plochéch (okr. Mlada Boleslav a Chrudim) byla provedena studie fesSeni systémt odvodnéni a jejich pramennych
jimek. V povodi Cerhovického potoka byly po dobu deseti let sledovany drenazni odtoky na dvou, z hlediska
dotace vody, odliSnych drenaznich skupinich a vyhodnoceny jejich hydrologické charakteristiky vcetné
stanoveni soucCinitele odtoku. Na zaklad¢ vysledkd studie provedené vramci feSeni vyzkumného tukolu EP
090006150 ,,Regulace odtoku povrchové a ptidni vody v povodi s ohledem na ochranu vod* jsou navrzeny dva
zpusoby Upravy (rekonstrukce) odvodnovaci sité a jejich objektl: (1) vlozeni podzemniho retarda¢niho systému
do stavajici odvodnovaci sité a (2) prava objektti pramennych jimek a jejich ochranného pasma.

As a result of antropogenic activity especially due to the effect of drainage of the agricultural land, some
sites in the countryside valuable from view point of the environment protection were partially or completely
deteriorated. Point, linear even diffused (scattered) springs were, usually at a depth of about 1m under the terrain
level, connected with the underground drainage tube system, through which the drainage water quite fast runs
out to the drainage recipients. Some middle or less water yield recourses were also linked with drainage systems
in such a way despite the fact that they can play an important role from view point of the environment and water
management, in respect of the biodiversity issue and retention of water in the catchment.

In order to evaluate the function of the drainage system and associated groundwater caption structures, a
study on the experimental water catchment of the Cerhovicky stream in the Beroun region as well as on some
further agricultural drained sites in the MI. Boleslav and Chrudim regions has been performed. For ten years, the
drainage water outflow from the two drainage systems, which differ as to quantity of the water donation, has
been measured in the Cerhovicky stream’s water catchment. On the basis of the obtained results the hydrological
characteristics including the coefficient of the drainage outflow were evaluated.

The output of the study performed in the framework of the research project EP 09006150 ,,Regulation of the
Surface and Groundwater Outflow in the Catchment in view of Water Conservation® was implemented in the
two proposals for reconstruction of the drainage system network and its caption structures through:

(1) incorporation of the underground retardation elements into the existing current drainage  system,

(2) an improvement of the arrangement of the groundwater caption structures.

Uvod
Formulovat obecné zasady pro zlepSeni hydrologické funkce zemédélsky a lesnicky vyuzivaného povodi je
obtizné, nebot’ poméry v jednotlivych povodich (zvlasté geologické a hydrogeologické) se mnohdy vyrazné lisi.
Ve zpravé o feSeni tkolu ,,Revitalizace zeméd¢lsko-lesniho povodi (Soukup a spol., 1995) autoii mimo jiné
uvadéji:
a) Povrchovy odtok pokud mozno eliminovat, zpomalovat a ptfevadét na odtok podzemni.
b) ZvySovat zasoby vody v povodi. Optimalizovat vlahovy rezim pid s ohledem na plodiny.

¢) ZvySovat plochu a kryci schopnost vegetaéniho pokryvu. Koordinovat osevni postupy z hlediska
efektivnosti rostlinného krytu.

d) Vramci daného uhrnu evapotranspirace upiednostnit transpiraci a vypar z intercepce ptfed fyzikalnim
vyparem.

e) Udrzet, pfipadné zvysit infiltracni schopnost pud.
f) ZvySovat retencni schopnost ptid, véetné retence na povrchu pudy.
g) SniZovat extrémni prutoky a omezit rozsah zaplav na vybrané inundacni uzemi (poldry).

h) Povrchové vyvery podzemnich vod lokalizovat a vyznamnéjsi z nich ochrénit.
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Nékteré zasady maji uréité meze nebo jsou z riznych pohledd a zajmi (produkénich a ochrany ptirody)
rozporné a budou platit jen za ur¢itych podminek ¢i pfi uplatnéni vzajemnych vazeb. Chceme-li v povodi zvysit
zasobu (retenci) vody, musime podpoftit (zvysit) infiltraci, zvysit retencni schopnost ptid a snizit povrchovy
odtok. Toho lze dosdhnout riznymi biotechnickymi a (agro)technickymi opatfenimi, vcetné koncepcni
zmény hospodaieni s vodou v povodich, ktera by meéla odpovidat principim tzv. udrzitelného rozvoje
(sustainability). V tomto ¢lanku se zaméfujeme na posledni bod uvedenych zasad, tedy na otdzku pramennych
vyveri, které byly podchyceny pii zemédelském odvodnéni pad.

Pfi antropogenni ¢innosti v pramennych oblastech (také v disledku odvodnéni zemed€lskych ptid) dochazi
k naruseni az likvidaci pramenist. V disledku toho dochazi i ke snizovani heterogenity krajiny a odstrafiovani
ekologicky cennych stanovist’.

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) sleduje vydatnost, teplotu a jakost vybranych prament. V r.
1992 bylo sledovano na uzemi CR celkem 511 prament. Na Berounsku jsou sledovany napf. prameny: Tetin —
Koda; Srbsko - Cisafska rokle; Hostomice pod Brdy — U ryby; Svaty Jan pod Skalou — pramen Sv. Ivana;
Nesvacily — Na Cisté. Prameny a pramenné vyvéry podchycené pii odvodnéni zemédélskych pud jsou relativné
méng vydatné.

Bodové, liniové, a difusni (plo$né) vyvéry byly pfi odvodnéni piid napojovany na podzemni trubni sit
v podstaté bez ohledu na vydatnost téchto zdrojti. Na odvodnovaci sit’ byly napojeny i nékteré stfedné ¢i méné
vydatné zdroje (prameny), které vSak mohou byt, z hlediska hospodatského i ekologického, pii urCité upraveé
odtokového rezimu vyuzity pro zlepSeni vodniho rezimu jednotlivych lokalit, resp. krajiny. Podchycené vyvéry
prispivaji k akceleraci odtoku a k vysuSovani uzemi, coz je nezadouci. Navic - voda sbiranid systémem
odvodnéni se fedi s Cistou vodou z pramennych lokalit.

Plvodni stav pramenisté (zony okolo vyvéru) pied odvodnénim znamenal obvykle existenci mokiadnich
biotopt. Umisténi pramennich jimek pfi vystavbé nebylo mnohdy snadné, takze se vystavba jimky, pokud
nebyla zajisténa jeji ucinnost, opakovala nebo se rozsifovala plocha jejiho kamenného zdhozu.

Je tfeba zdlraznit, ze odvodnénim pozemkl s drobnymi pramennymi vyvéry se plochy kvalitativné
proménily a mohly byt zeméd€lsky efektivné vyuzivany. Z hlediska krajinné ekologie a vodniho hospodarstvi
krajiny vSak dochazi nesporné ke Skod€. Sama skutecnost, ze ne€které prameny se stfedni vydatnosti ,,zmizely
z povrchu® a nelze s nimi prakticky nakladat, ,,bezprostiedné¢ se jich dotykat®, je rovnéz ke skodé Clovéku.
Situaci Ize vSak v budoucnu postupné zlepsSovat.

Vzdyt cilem, ktery si zeméd€lstvi klade v oblasti vodniho hospodafstvi, je optimalizace vodnich rezimt ptd
resp. pozemki, zvySovani piistupné vldhy v rhizosféfe fizenym tj. regulovanym vodnim rezimem a vytvafenim
zasobni akumulace vody a zdrojovych ploch tak, aby bylo mozno zajistit optimalni ptdni vldhu i v suchém
obdobi.. Tyto pozadavky je nezbytné zohlednit v naem zemédélstvi po roce 2000 (po vstupu CR do EU), spolu
s principem trvale udrzitelného rozvoje v nasich podminkach. Novy piistup k oSetfeni pramenist’ se vSak musi
stat cti a véci uzivatel pozemkl, resp. majiteld odvodnovacich systémi. Pfirozené, Ze finan¢ni podporu lze
o&ekavat i od statu. Upravy pramennich jimek a odtoku ze systému odvodnéni 1ze navrhovat a realizovat v ramci
programu Revitalizace fi¢nich siti, Obnovy venkova, Komplexnich pozemkovych uprav aj.

Pokusna lokalita a metoda Setfeni

K hodnoceni vlivu a zplisobu podchyceni pramennych vyvéri pii odvodnéni zemedélskych pid na
hydrologicky rezim bylo vyuZito experimentalni povodi VUMOP Praha, leZici vhorni &asti povodi
Cerhovického potoka v katastru obci Cerhovice a Zaluzi. Na tomto povodi bylo vletech 1960 — 1975
odvodnéno nekolik zamoktenych lokalit. Dvé z nich obsahuji ¢etné pramenni jimky, jimiz byly vyvéry vesmes
podchyceny. Situacni zékres pramennich jimek je uveden na obr. 1. Pramenni jimky jsou soucasti stavajiciho
systému odvodnéni piid systematickou (drenazni skupina S8 — 23,5 ha) a sporadickou drenazi (V hajich, v obr. 1
znaéeno jako 6, 6a, 8), uloZzeného v hloubce 0,7 — 0,9 m a vody jsou pomérné rychle odvadény drendzni siti
(podzemnim potrubim a ptikopy) do Cerhovického potoka.

V ramci meteorologickych a hydrologickych méfeni pro fesené vyzkumné tkoly a projekty byly, mimo
jiné, kontinualné sledovany drenazni odtoky. Primérny specificky drenazni odtok z drenazni skupiny S7 &ini
0,063 Ls'ha'. Vtéto praci jsme na zékladé naméfenych dat provedli vyhodnoceni souinitele drenaznich
odtokil pro dvé charakteristické skupiny. Ob¢ drenazni skupiny jsou situovany vedle sebe a lezi ptiblizn¢ na
stejnych pudach. Drenazni skupina S8 podchycuje ¢etné pramenné vyvéry a skupina S7 (40,5 ha) tyto vyvéry
neobsahuje. Srovnanim drenaZnich odtokti obou skupin (zvlaste jejich soucinitele drenazniho odtoku) je mozno
dolozit odlisnost jejich srazko-odtokového rezimu a potvrdit pfitomnost vstupu vnéjSich, prevazné podzemnich
vod na odvodnénou lokalitu.

Z hlediska ptidniho druhu se jedna o ptidy hlinito-jilovité az jilovito-hlinité s pfimési skeletu. Hydraulicka
vodivost téchto pid se pohybuje od 0,03 — 0,40 m.den™, porovitost ¢ini 35 - 45 % a drenazni porovitost 6 — 10
%.

V roce 1986 bylo v severni ¢asti experimentalniho povodi vyhlaseno chranéné tizemi - pfirodni pamatka
»Studanky u Cerhovic”. Jde o prameni$tni lokalitu o velikosti 9,5 ha v nadmoiské vysce 430 - 440
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m, vyznacujici se pestrou kvétenou. Na dané lokalité je provadeén botanicky prizkum, monitorovana kvalita vody
a méfena uroven hladiny podzemnich vod RNDr. J.Hoskem (1986). Voda z pramennych vyvéra v ¢asti této
lokality je odvadéna povrchovymi piikopy. Na chrdnéné Uzemi navazuji vySe uvedené¢ odvodnéné lokality
.V hajich“ a , Pod §pi¢akem* (na obr. 1 plocha nad $8). Prameny podchycené jimkami jsou odvadény svodnym
drenaznim potrubim do cestniho pfikopu a maji setrvaly prutok a stalou vydatnost.

Konstrukéni tprava provedenych pramennich jimek je blizkd typovym podkladim, které vydaval
Hydroprojekt (Bfenda 1.,1988). Zakladem jimky je obvykle svisla perforovana roura, nebo kamenna rovnanina
uloZena na betonovém zakladu a obsypand propustnym zdhozem.

Vysledky a diskuse

V grafu na obr. 2 jsou uvedeny soucinitelé drenaznich odtokll z let 1990 — 1993 pro dvé drendzni skupiny
S7 a $8. Rozdily v hodnotach souginitels dokladaji existenci piitoku vnéjsich vod na odvodnéné plose S8.
Zatimco na lokalité S7 jde pfevazné o odtok, ktery je pomémé sloZitou reakci na srazky, jde u lokality S8 o
odtokovy proces, ktery je vyslednici kombinace odtoku ze srazek a ptitoku vnéjsich vod.

V letech 1990 — 1993 byly na vlastni meteorologické stanici v povodi Cerhovického potoka naméteny tyto
ro¢ni srazkové thrny: 424,7 mm; 248,9 mm; 416,7 mm a 553,5 mm.

Nekteré vyvéry podchycené pii odvodnéni by po urcité upravé mohly byt v krajin€é obnoveny. Rozhodujici
pro jejich upravu je jejich vydatnost, kterd vSak mlze pomérné vyrazné kolisat a proto neni snadné stanovit
urcity limit. Podle naSich poznatkli z n¢kterych staveb odvodnéni by mohlo jit o vyveéry s minimalni vydatnosti
0,1 Ls™ a primérné vydatnosti cca 0,6 1.s™.

Pfi podchyceni pramennych vyvéri drenaznim systémem jsou podminky pro provedeni prizkumu obtizné,
nebot’ nékteré hydrologické parametry, napt. vydatnost jednotlivych pramentl, u systému, ktery je podzemni,
prakticky nelze méfit. Lze vSak méfit odtok z celého systému nebo jeho dil¢i ¢asti a srovnanim pritokt v dobé
snizenych pritokti (separaci) lze urcit celkovou vydatnost prament zjednotlivych skupin ¢i casti
odvodnovaciho systému.

Jednou z hydrologickych charakteristik, které musi byt v ramci Seteni (prizkumu) posouzeny a jsou nutné
pro navrh feseni (Upravu) odtokovych pomérii (modernizaci nebo revitalizaci), jsou charakteristiky drenazniho
odtoku.

Prevazujici pocet liniovych pramennych vyvéri je vazan na dveé morfologicky a hydrogeologicky
charakteristické situace. Jde o udolni prameny v paté svahti nebo ve sklonitych polohach, kde vyvéry vystupuji
na povrch v mistech, v nichz vodorovna ¢i sklonénd, méné€ propustna vrstva odvadi vodu z geologické struktury
na povrch (typ vrstevny). V linii podél vyvéri je zcela nevhodné hospodaieni na orné ptdé. Vhodnéjsi je
zatravnéni téchto pozemk.

Zavér

Uprava odtokii z pramennych oblasti neni zcela uspokojivé dofesena. Dosavadni zptisob podchyceni
pramennych vyvér pii odvodnéni zemédélskych ptid pramennimi jimkami neni mnohdy optimalni, nebot’ jimky
postradaji jakoukoli moznost regulace odtoku. V nekterych pripadech, pokud se prokazateln€ jedna o vydatnéjsi
zdroje, by bylo vhodné prostfednictvim hraditek, umisténych v jimce nebo v jeji blizkosti, zvednout uroven
hladiny vody az k povrchu pidy a vytvorit kolem jimek ochranné pasmo s travnimi porosty, doplnéné piipadné i
odpovidajici vegetaci. Ve sledované lokalité, v casti povodi Cerhovického potoka, navrhujeme provést
rekonstrukci pramennich jimek a pfipadné realizovat pevod drenaznich vod do travnich vsakovacich past. Tato
uprava vSak znamena vyc¢lenéni pozemka z orné pady, predpokladd ochranou zénu s trvalymi travnimi porosty a
viazeni prvku (biocentra, biokoridoru) do lokalniho systému USES.

Optimalni varianta feSeni odtoku musi byt posuzovana dle specifickych podminek dané lokality. Zakladem
posouzeni a navrhu Upravy pramennych lokalit jsou prizkumy (hydropedologicky a biogeograficky), které
zhodnoti vstupni abiotické i biotické podminky lokality a stavajiciho technického systému stavby odvodnéni.

Vysledky publikované v tomto ¢lanku byly ziskany v ramci projektu ¢. EP 090006150 ,,Regulace odtoku
povrchové a pudni vody vpovodi sohledem na ochranu vod“, financovaného Narodni agenturou pro
zemédélsky vyzkum.
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Souéinitel drenaz niho odtoku a roéni uhrny sraz ek 1990 - 199:
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